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Partikkelitekniikalla
uusia leiparesepteja

Uuden terveellisen leivdn reseptin kehitta-
jd saattaa |6ytyd yllattdvaltd taholta: yliopis-
ton kuitu- ja partikkelitekniikan laboratori-
osta. Alan professori Jouko Niinimaki ryh-
tyi yhdessa yliopistonlehtori Mirja Illikaisen
kanssa pari vuotta sitten miettimdan uusia
sovelluskohteita kuitu- ja partikkelitekniikal-
le, kun alan perinteisen vahvan tutkimuskoh-
teen, paperi- ja selluteollisuuden rakenne-
muutos Suomessa jatkui. Kiinnostus kohdistui
elintarviketeollisuuteen.

"Kehittdmisen kohteeksi |6ytyivat lopul-
ta uudet leipareseptit. Leivan teko on par-
tikkelitekniikkaa ja kemiaa. Partikkeleita ovat
leivonnassa kdytettavat viljat, muut kuidut,
lisdaineet ja entsyymit, joita tarvitaan kemi-
allisesti tietyssd suhteessa toisiinsa”, Niinima-
ki sanoo.

Kun yhteistydkumppaniksi uusien resep-
tien kehittdmiseen 18ytyi oululainen Antell-
Leipomot Oy, kdynnistyi runsaskuituisen lei-
van tuotekehitys. Sen tuloksina kaupoissa on
nyt tarjolla kaksi runsaskuituista vaaleaa lei-
pdd ja vastikddan myyntiin tullut ruisleipa.

"Sattumoisin otimme yhteyttd leipomoon
oikeaan aikaan. Sielld mietittiin, mitd tehda,
kun leivan menekki oli laskussa karppauksen
takia”, kertoo Niinimaki. Leipomo otti tavoit-
teekseen vastata kulutusmuutokseen hyvin-
voinnin ja luonnollisen leivonnan avulla.

Tutkijoiden ldhtdkohtana uusien leipdre-
septien kehittdmiseen olivat tieteellisesti vah-
vistetut ravinnon terveysvaikutukset, kuten
runsaan kuidunsyénnin tuomat edut. He ryh-
tyivdt asiantuntemuksellaan hakemaan maail-
manlaajuisesta valtavasta valikoimasta kuituja,
joista voitaisiin onnistuneesti leipoa leipda.

"Raaka-aineiden valitseminen on olennai-
nen osa reseptikehitystd. Kuidut voivat olla
luonnostaan liukoisia ja ne sitovat vettd. Kui-
dut kuitenkin muuttavat leivan leipomisessa
tarvittavaa sitkoa, ja ongelma on ratkaistava
reseptiikalla”, jatkaa Niinimaki.

Tavoitteena oli kayttdd kdsittelemattomia
raaka-aineita ja toteuttaa leivat iiman lisdai-
neita. Raaka-aineeksi valittu kuitu ja sen pi-
tuus vaikuttaa moniin leivdn ominaisuuksiin,
kuten rakenteeseen, ulkondkd6n ja makuun.

Uusien leipdreseptien syntyminen edellytti
tutkijoilta myos kdytdnnon testaamista. Kun
tuotekehitys tapahtui oman uuden spin off
-yrityksen suojissa, kokeiluleivonnat tehtiin
kotona epdonnistuen lukuisia kertoja. "Jos-
sain vaiheessa pihakompostori oli tdynna lei-
pad, kun kokeiluista syntyi esimerkiksi pinnal-
ta kovaa ja sisdltd vellid olevaa leipdd, tai koe-
leipd ldssahti heti uunista otettuna.”

Kun koeleipd sitten onnistui, tarjottiin sitd
syotavaksi omille lapsille. " Taman voi turvalli-
sin mielin tehdd, kun tietdd, ettd kaikki kayte-
tyt raaka-aineet ovat sy&tévid sellaisenaan ja
tietdd niiden alkuperdn.” Onnistuneiden koti-
leivontojen jdlkeen reseptikehitystd jatkettiin
Antellin tuotekehityksessd, kunnes leipd oli
valmis kaupan hyllylle.

Niiniméen ja lllikaisen yritys jatkaa yh-
teistyotd Antellin kanssa. Vastaava kuitu- ja
partikkelitekniikan sovelluskohde voisi Nii-
nimden mukaan |8ytyd lihajalosteista ja ei-
neksistd, joihin voisi 1&ytyd uusia, terveellisid
raaka-aineita.

TIINA PISTOKOSKI
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Sijoittajat ovat tyypillisesti im-
muuneja teorialle ja faktalle.
Tamd patee myds tydeldke-
yhtididen sijoittamiseen. Tyo-
eldkeyhtict tekevat tuulipuku-
sijoittajille tyypillisen virheen
ylipainottamalla suomalaisia
osakkeita ja tekemdlld suoria
osakesijoituksia.

Tybeldkesijoitusten salkuissa
osakeriskid on 70 prosenttia
kokonaisriskistd, ja suomalais-
ten osakkeiden osuus on tds-
td puolet. Laskelmat ottavat
huomioon eri omaisuusluok-
kien véliset korrelaatiot. Lain
mukaan eldkelaitosten on huo-
lehdittava muun muassa sijoi-
tusten tarkoituksenmukaisesta
hajauttamisesta. Eldkelaitokset
suhtautuvat lakiin kuin pursi-
seuran saantaihin.

()

Tuotto-odotuksen toteutu-
mista on syytd tavoitella pa-
remmalla si-
joittamisella,
ei suuremmal-
la riskinotol-
la. Eldkkeitd ei
makseta lotto-
kupongeilla.

RAHOITUKSEN PROFESSORI

HANNU KAHRA, OULUN YLIOPISTO,
HELSINGIN SANOMIEN
MIELIPIDE-OSASTOSSA 26.3.2012
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Uusi rintasyoville
altistava geeni loydetty

Abraxas-geenistd [6ydetty uusi syn-
nynndinen geenimutaatio altistaa
perinndlliselle rintasydville. Geeni-
muutos estdd solun DNA-vaurioita
korjaavan keskeisen BRCAI-prote-
iinin kulkeutumisen solutumaan ja
ndin vaurioiden korjaamisen. L&ytd
voi auttaa arvioimaan sairastumis-
riskid naisilla, joiden suvussa esiintyy
perinndllistd rintasydpad.

Tutkimuksessa analysoitiin ve-
restd eristetyt DNA-ndytteet 125
pohjoissuomalaisesta suvusta, jois-
sa esiintyy perinndllistd taipumusta
sairastua rintasydpaan. Tutkimuk-
sessa havaittiin lisdksi, ettd Abraxas-
geenimutaation omaavilla henkilil-
18 esiintyy joskus my&s muita syo-
pid eli I18ydetty mutaatio voi altistaa
myds niille.

Geenimutaatio tunnistettiin pro-
fessori Robert Wingpvistin johta-
massa tydryhmassa Oulun yliopis-
ton, yliopistollisen sairaalan ja Bio-
center Oulun sy&pégenetiikan labo-
ratoriossa. Loydoksen teki Szilvia
Solyom viitoskirjatydnsd yhteydes-
sd. Jatkotutkimuksiin osallistuivat
samasta ryhmdstd Katri Pylkas ja
Jenni Nikkila sekd tutkijoita useis-
ta tutkimuslaitoksista Suomessa ja
Yhdysvalloissa.
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Laserista apua
osteoporoosin mittaamiseen

Lasermittaus on lupaava uusi menetelma os-
teoporoosin eli luukadon mittaamiseen. Ke-
hitteilld on lasersateitd hyddyntavad ultrada-
nitekniikkaa taudin nopeaa ja tarkkaa seulon-
taa varten.

Nykyisin kdytdssd olevat réntgenpohjaiset
menetelmdt havaitsevat vain luun tiheyttad ei-
vdtkd ennusta luotettavasti tulevia murtumia.
Ne ovat myos kalliita eivatkd mahdollista va-
eston seulontaa.

Uudessa osteoporoosin mittausmenetel-
madssd kdytetddn luun mittauksessa ultrada-
nen kanssa laserpohjaisia menetelmid. Mitta-
usta voidaan rditiloida ja saada siitd tarkka.
Ultraddneen perustuvia menetelmia on kehi-
tetty jo pitkddn, mutta yksistddn kédytettynd
ne ovat hdiridalttiita.

Uutta menetelmad kehitetdadn Jyvaskyldn,
Oulun ja Helsingin yliopistojen tutkijoiden
yhteistydnd Suomen Akatemian Fotoniikka ja
modernit kuvantamismenetelmdt -tutkimus-
ohjelmassa. Tutkimus on etenemassa kliini-
seen vaiheeseen.

Osteoporoosin aiheuttamat murtumat
ovat merkittdva kansanterveydellinen on-
gelma. Taudista aiheutuu Suomessa noin
40 000 murtumaa vuodessa. Hoitokustan-
nukset ovat satoja miljoonia euroja.

AONS/AYVHEIT OLOHd 3IDNIIDS/HINSSIINHISO 3ATLS
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Poikien kouluinnostus
hiipuu lukion edetessa

Poikien innostus koulunkdyntiin lukiossa hiipuu
alun innostuksesta ja voi pahimmillaan joh-
taa syrjdytymisriskiin. Pojat alkavat suuntautua
pois lukiosta sopivien haasteiden puutteessa.
Tyttdjen ongelma lukio-opinnoissa on riittd-
méattdmyyden tunne, mikd saattaa ennakoida
masennusta myShemmdssa eldmdssd. Ongel-
malliseksi tilanne muodostuu, kun koulun aihe-
uttama stressi kddntyy pojilla kyynisyydeksi ja
tytoilld riittdmattdmyyden tunteeksi.

Nuorelle koulu voi olla ratkaiseva kddnne-
kohta, josta kehitys ldhtee joko mydnteiseen
tai kielteiseen suuntaan. Nuorten kokemuk-
set siitd, ettd eldmddn kuuluu sekd haastei-
ta ettd onnistumisen kokemuksia, riippuvat
suuressa madrin stressinhallinnasta. Lapsen ja
nuoren hyvadd kasvua edesauttavat hyvin toi-
mivat sosiaaliset verkostot ja tukeva kehitys-
ymparistd, johon myds koulu kuuluu.

Tietoja nuorten kokemuksista on saa-
tu Suomen Akatemian osin rahoittamassa
FinEdu-pitkittdistutkimuksessa.

Tyouupumus vaikuttaa
syomiskayttaytymiseen

Tyduupumus eli burnout ndyttdd olevan yh-
teydessd siitd kdrsivan syomiskayttaytymi-
seen. TySterveyslaitoksen ja Oulun yliopiston
tekemdssd tutkimuksessa on todettu, ettd
tybuupumusta potevat naiset syovat muita
useammin lohduttaakseen itseddn. Seurauk-
sena saattaa olla my&s ylensydminen ja pai-
non nousu.

Tutkimuksessa seurattiin vuoden ajan tyd-
eldmassd olevia naisia. Siind todettiin myds,
ettd tyduupumusta potevien oli vaikeampi
muuttaa haitallista sydmiskdyttdytymistdan.

Tyduupumuksen yhteyttd sydmistapoi-
hin ei aiemmin ole tutkittu. Tutkijat suosit-
televat, ettd mahdollinen tyduupumus tun-
nistettaisiin ja sitd hoidettaisiin ennen kuin

ylipainoista henkil®d ohjataan
painonhallintaan.

Vuorovaikutteinen palaute on parasta

YLIOPISTOLAKI VELVOITTAA YLIOPISTOT arvioimaan
koulutustaan, tutkimustaan ja taiteellista toimintaansa
sekd niiden vaikuttavuutta. Koulutuksen laadunhal-
linnan helpoimmin toteutettava osa on opiskelija-
palautteen keruu. Oulun yliopistossa opiskelijoilta
pyydetddn palaute joka opintojaksosta sen suoritta-
misen jalkeen. Viisi vuotta valmistumisesta -kyselylld
kerdtddn tydeldmdpalautetta ylemman korkeakoulu-
tutkinnon suorittaneilta.

Haastavin osuus on palautteen hyédyntaminen, siis sen takaisinkytkentd toimin-
taan. Liki jokainen opiskellut tuntee anekdootteja opettajista, joiden on epdilty
toteuttavan kurssinsa mistddn palautteista piittaamatta. Keskeisempi haaste on
kuitenkin kokonaisten koulutuskokonaisuuksien kehittdminen oikeiksi arvioitui-
hin suuntiin.

YLIOPISTOJEN TARVE REAGOIDA opiskelijapalautteeseen on konkretisoitumassa
entisestddn. Opetus- ja kulttuuriministerid (OKM) on sitomassa osan perusra-
hoituksesta kandidaatin tutkinnon suorittaneiden antamaan palautteeseen. Téa-
ma jared tyokalu tulee kdyttddn kolmen vuoden kuluttua. Yliopistoissa vaikutuk-
sia ndhtdneen jo ennakkoon koulutuksen kehityshankkeina.

Elinkeinoeldman keskusliitto puolestaan on esittinyt, ettd yliopistojen rahoituk-
sen pitdisi riippua myds tydnantajapalautteesta. OKM on toistaiseksi tyytymassad
mittaamaan vuosi valmistumisen jalkeen tydeldmdssd olevien maaria.

Oulun yliopisto tavoittelee mutkatonta vuoropuhelua myds tydeldmatoimenpi-
teistd. Opintoihin kuuluvaa harjoittelua kehitetddn palautekanavaksi tydnantajilta
koulutuksen vastuuhenkiléille.

KOULUTUKSELLISEN TAKAISINKYTKENNAN toteuttaminen ei voine perustua
vain yliopistojen suuntaan kulkevaan tietoon. Opiskelijalle annettavalla palautteel-
la edistymisestd verrattuna muihin samalla opintopolulla oleviin voitaneen vaikut-
taa yksildn panostuksiin. Koulutuskokonaisuuksien vastuuhenkiléille on puolestaan
tarjottava palautetta, jossa saman alan verrokit ovat muista yliopistoista.

Oulun yliopisto on systemaattisesti hakenut koulutuksen kehittdmiseen malleja
myds omasta toiminnastaan. Tahan littyen on muun muassa auditoitu kaikki en-
simmdisen vuoden opintojen toteutukset ja kansainviliset maisteriohjelmat.

YHTEISTA PARHAIKSI TODETUISSA koulutuksissa on hyvin toimiva omaopettaja-
kdytdnto, joka on vélitdn palaute- ja vaikutuskanava. N&itd koulutuksia on myds
kehitetty saatujen signaalien mukaan. Palautemenettelyt ovatkin parhaimmillaan
persoonallista vuorovaikutusta opiskelijoiden, opettajien, koulutusten johdon ja
miksei myds muiden tahojen vdlilld. Téllainen ei heikentdne valtakunnallisen pa-

lautekyselyn kautta tulevaa laatuarvosanaa.

Olli Silvén
koulutusrehtori



Vanessa de
Oliveiran teokselle
kansainvilinen
tunnustuspalkinto

Oulun yliopiston kasvatustieteiden
tiedekunnan professori Vanessa de
Oliveira (o.s. Andreotti) on saanut
arvostetun kansainvélisen tunnus-
tuspalkinnon teoksestaan Actionable
Postcolonial Theory in Education. Ame-
rican Educational Research Associa-
tion (AERA) -seuran opetussuunni-
telmatutkimuksen jaos valitsi de Oli-
veiran teoksen vuoden 2012 kirjaksi.

Tunnustuspalkinto my&nnetdan
vuosittain yhdelle teokselle sen
merkittdvdstd ja uutta luovasta mer-
kityksestd opetussuunnitelmatutki-
mukselle. Yli 25 000 jdsenestd koos-
tuva AERA on kansainvilisesti huo-
mattavin kasvatustieteellinen seura.

Professori de Oliveira on Educa-
tion, Diversity, Globalisation and Et-
hics, EDGE -tutkimusryhman aka-
teeminen johtaja kasvatustieteiden
tiedekunnassa.

Marjo-Riitta Jarvelin
vuoden epidemiologiksi

Suomen epidemiologian seura on
nimennyt professori Marjo-Riitta
Jarvelinin vuoden 2012 epidemiolo-
giksi. Jarvelin on toiminut epidemio-
logian eli vdestotutkimuksen tutkija-
na yli 25 vuotta.

Marjo-Riitta Jarvelin on Oulun yli-
opiston osa-aikainen professori ja toi-
mii Pohjois-Suomen syntyméakohort-
tien 1966 ja 1986 tutkimusprojek-
tien johtajana. Pddtoimisesti han on
tydskennellyt professorina Lontoon
Imperial Collegessa vuodesta 2002.
Ladketieteen tohtoriksi han vditteli
Oulun yliopistosta vuonna 989.

Jarvelinilld on huomattavan laajat
kansainvéliset verkostot epidemio-
logisten tutkimusyhteisdjen kans-
sa. Yhteistydssd eri tutkimusryhmi-
en kanssa hdn on julkaissut yli 440
alkuperdisartikkelia |ddketieteen
korkeatasoisimmissa tieteellisissd
julkaisusarjoissa.
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Maailman johtaviin NMR-menetelmdn tutkijoihin kuuluva professori Malcolm H. Levitt
Southamptonin yliopistosta (oik.) avusti rehtori Lauri Lajusta ja professori Jukka Jokisaarta
uusiutuneen laboratorion vihkimisessd 27. helmikuuta.

Materiaalitutkimuksen
NMR-laboratorio uusiutui

Oulun yliopiston NMR-laboratorio avattiin
uusiutuneena helmikuun lopulla. Laboratori-
oon on asennettu kolme uusinta teknologiaa
edustavaa NMR-spektrometrid, joiden avulla
saadaan monipuolista ja yksityiskohtaista tie-
toa muun muassa materiaalien ja biologisten
makromolekyylien ominaisuuksista.

"Uudet laitteet ovat yliopiston fysiikan ja
kemian perustutkimuksen kannalta erittéin
merkittavid. llman niitd 50 vuotta Oulussa
tehty tutkimus olisi loppunut”, sanoo fysiikan
emeritusprofessori Jukka Jokisaari, joka val-
misteli uusien laitteiden hankinnan.

NMR-spektrometria on hyvin monipuoli-
nen menetelmd aineen kaikkien olomuotojen
ominaisuuksien tutkimiseen. Nuclear Magne-
tic Resonance (NMR) eli ydinmagneettinen
resonanssi perustuu magneettisten ydinten
vuorovaikutukseen ulkoisen magneettikentdn
kanssa. NMR:n tunnetuin sovellus on sairaa-
loissa laajasti kdytdssd oleva magneettikuvaus.

"Saamalla laboratorion aivan uusimman
NMR-tekniikan tasolle sdilytdimme kilpailu-
kykymme ja voimme kilpailla kansainvdlisesti
mielenkiintoisista hyvistd erikoiskokeista”, jat-
kaa Jokisaari.

Oulun yliopiston fysiikan laitos on kansain-
vdlisessd kdrjessd esimerkiksi NMR:n kauko-
havaitsemismenetelman kaytossd. Se mah-
dollistaa muun muassa eri molekyyleille teh-
dyt erittdin herkat kokeet. Soveltavan tut-
kimuksen yhtend kohteena ovat erilaisten
laitteiden ndytdissd tarvittavat nestekiteet.
Parhaillaan tutkitaan biaksiaalisia nestekitei-
td, jotka mahdollistavat entistd nopeampien
ndyttdjen kehittdmisen.

NMR-menetelmdad kdytetddn paljon myds
kemian tutkimuksessa. Kohteina ovat muun
muassa biomolekyylit, luonnon aineet ja lda-
keaineet. Kaikkiaan 80-90 yliopiston fysiikan
ja kemian tutkijaa kdyttdd NMR-laborato-
riota jatkuvasti. Uudet laitteet lisddvat labo-
ratorion kapasiteettia ja mittauksia voidaan
tehdd aiempaa enemman. Kadytdssd on myods
kolme 1990-luvun alkuvuosina hankittua
NMR-spektrometrid.

Y1i 20 Oulun seudulla toimivaa yritystd tuki
laboratorion uusimista. Laboratorio on myos
niiden kdytettavissa. Tutkimuslaitteisiin inves-
toitiin 1,5 miljoonaa euroa. Rahoittajina olivat
EU:n aluekehitysrahasto, Pohjois-Pohjanmaan
liitto, Oulun yliopisto ja paikalliset yritykset.

OUIFANYS VI TIH



Pohjois-Suomessa
vuonna 1966
syntyneita
tutkitaan jilleen

Pohjois-Suomessa vuonna 1966
syntyneet on tdnd kevdana kut-
suttu kattavaan terveystutki-
mukseen. lkdluokan noin 12 000
henkildd kuuluvat Pohjois-Suo-
men kohortti 1966:een, jonka
terveydentilaa Oulun yliopisto
on seurannut heiddn sikidajas-
taan ldhtien.

Tutkimuksen tarkoituksena on
selvittdd vdeston terveyttd koko
elinkaaren ajalta 10—15 vuoden
vdlein. Henkildistd on aiemmin
keratty tietoa raskauden ja syn-
nytyksen ajalta sekd I, 14 ja 31
vuoden idssd.

Téand vuonna 46 vuotta tdyttd-
ville kohorttiin kuuluville tehdddn
kyselytutkimus. Lisdksi selvite-
tddn lagjoilla mittauksilla muun
muassa tuki- ja likuntaelinsaira-
uksia, syddmen ja keuhkojen kun-
toa, liikunta-aktiivisuutta, union-
gelmia, iho- ja allergiasairauksia,
silmasairauksia sekd suu- ja ham-
massairauksia. Henkilt saavat
niistd laajasti tietoa terveydes-
tddn. Tutkimuksista vastaa Oulun
yliopiston terveystieteiden laitos.

Pohjois-Suomen kohortti 1966
hyvinvointi- ja terveystutkimus-
ohjelman tuottama tieto edistdd
koko vdestdn terveyttd ja hyvin-
vointia. Tulosten avulla etsitddn
ratkaisuja kdytannon sairaanhoi-
don ongelmiin, terveydenhuollon

“Alyl
testauksessa Oulu

Matkustajilla on kuluvan vuoden aikana mah-
dollisuus testata maailmassa ainutlaatuis-

ta dlykastd liikuntaymparistéd Oulun lento-
aseman matkustajaterminaalissa. Samalle he
voivat lyhyelld vastusharjoittelulla parantaa
omaa verenkiertoaan ja saada tietoa omasta
kuntotasostaan.

Testiympariston taustalla on DIEM-tut-
kimushankkeessa kehitetty Healthy Flying
-konsepti, jossa mahdollisuus terveysliikun-
taan tai rentoutumiseen pyritddn tarjoamaan
uudenlaisessa liikuntaympéristdssd. Samalla
voidaan pienentdd lennon aiheuttamia terve-
ysriskejd. Konseptia kehitetddn testaajilta ke-
rattdvan palautteen perusteella. Tavoitteena
on luoda malli, jota voidaan monistaa muille-
kin lentokentille.

"Tutkimuksen teknisend ldhtokohtana on

hyddyntdd ymparistdossimme jo olemassa
olevia laitteita ja saada ne toimimaan dlyk-
kadsti keskenddn. Silloin pystymme hyddyn-
tdmadn niitd ja luomaan alykkaitd ympdristdjd
vaativiinkin paikkoihin, kuten lentokentélle”,
kertoo DIEM-hankkeen projektipddllikks Ka-
ri Liukkunen Oulun yliopiston tietojenkasit-
telytieteiden laitoksesta.
DIEM-tutkimushankkeessa on kolmen
vuoden ajan tutkittu ja kehitetty &lykkai-
18 likuntaympadristdjd yhteistydssa yritys-
ten kanssa. Kumppaneita ovat terveysliikun-
tapalveluiden tuottaja HealthEx, laiteval-
mistajat Hur ja Polar Electro sekd kuntou-
tus- ja tutkimuskeskus Verve. Hanke kuu-
luu Tekesin ja TIVIT Oy:n valtakunnalliseen
ICT-SHOK-ohjelmaan.

KOULUTUSTA

tarjottavat opinnot kesdlld 2012:

* Beginners' Finnish Course
* Business Writing | Course
* English Activation Course
* English for Medical
Conferences and

* Johtajuus ja muutos
* Johtamisen perusteet * Ruotsin valmentava kurssi
* Kasvatustieteen

Oulun yliopiston kesaopetus 2012

Pohjois-Pohjanmaan kesdyliopiston kautta kaikille kiinnostuneille

* Intermediate Finnish * Psykologian perusopinnot

* Ranskan suullinen ilmaisu
Ruotsin kieli

Scientific Communication

1VLANS OW3L

| T ) i Scientific Writing perusopinnot * Sosiologian perusopinnot
palvelujen kehittamiseen ja pyri- * Espanjan alkeiskurssi * Kirjallisuuden * Kieliopintoja
tdan parantamaan elinolosuhtei- * Filosofian perusopinnot perusopinnot tieteenaloittain

ta kdyttdmalld tietoja yhteiskun-

tapoliittisessa padtoksenteossa. Opinnot ovat maksuttomat Oulun yliopiston tutkinto-opiskelijalle,

Tutkimusohjelmassa on my&s jos ne voi sisdllyttdd omaan tutkintoon.

kertynyt merkittava tutkimusai- Lisitietoja:

www.pohjois-pohjanmaankesayliopisto.fi/toimipaikat/oulu/index.html,
kohta: avoin yliopisto-opetus

neisto, jota on hyddynnetty sa-
doissa laajoissa kansainvdlisissd

tutkimushankkeissa ja saatu uusia www.oulu.filyliopisto/opiskelu/kesakoulu

tieteellisid tuloksia.




.
C
I
m
m
Z
<
Cc
0
)
(o)

Katri ja Antti Helmiselta 10 000

euron lahjoitus yliopistolle

Oulun yliopiston varainhankinta strategisesti ketieteen historiasta.
merkittdvdn tutkimuksen tukemiseksi jatkuu.
Eldinldakaripariskunta Katri ja Antti Hel-
minen Ylivieskasta lahjoittivat helmikuussa
10 000 euroa Oulun yliopistorahastoon.
Ajatus lahjoituksesta syntyi pariskunnan
omien opintojen my&td. Antti Helminen on
viime vuosina opiskellut Oulun yliopistos-
sa antiikin kulttuuria ja kielid. Katri Helminen
puolestaan on aate- ja oppihistorian jatko-
opiskelija ja valmistelee vaitoskirjaa eldinlda-

Paikallishallinnon uudistaminen
lAammittdd tunterta

Kuntauudistus, -litokset, pakkofuusiot! Iskusanat lentelevadt kuin suun-
tavaistonsa menettdaneet muuttolinnut. Maamme hallitus ja kuntami-
nisteri, FL Henna Virkkunen ovat panneet tuulemaan. limassa on suu-
ren politiikkkajuhlan tuntua, kun ministeri esikuntineen kiertdd maata.
Kuullaan luvut ja rdtingit ja siihen péélle haukut uudistuksesta.

Okeil. Kaikki ovat herttisen yksimielisid, jotain tarttis tehdd. Huolto-
suhde heilahtaa punaiselle, véki ikddntyy vadjadmatta, rahat on lop-
pu ja velkarahalla tehdddn perustoimintoja. Ei hyvéltd naytd. Nyt, kun
asiasta on vaahdottu mediassa, huomataan, ettd hallitusohjelmassa
mainittu kuntauudistus on lahtenyt véarille urille jo ohjelmaa kirjoitet-
taessa. Eihdn kyseessd ole mikdan "kuntauudistus” vaan uudenlaisen
paikallis- ja seutuhallinnon yldsrakentaminen, joka tulee korvaamaan
taloudellisesti mahdottoman kuntarakenteen.

Tastd on kyse. Nyt tehddén poliittisesti ja taloudellisesti merkittavaa
uudistusta suomalaisen hyvinvointivaltion pelastamiseksi — pelaste-
taan mitd voidaan. On inhimillisesti ymmarrettavad, ettd paikallishal-
linnon uudistaminen kdy mielen péille. Olisiko tdssd kyse peruskoulu-
uudistukseen verrattavasta uudistuksesta: tehdddn kokonaan uusi ku-
vio, jolla hoidetaan vanhoja tehtavia.

Ministeri Virkkunen on pantu kovaan paikkaan. Toisen kauden kan-
sanedustajan ruoteli on painava: kotikunta- ja paikkakunta-asiat ovat
ihmisid ldhelld ja niihin suhtaudutaan tunneperdisesti. Totta on sekin,
ettd yksiselitteisid tuloksia pelkdstddn madrillisesti isompien yksikdi-
den paremmuudesta ei ole. Toisaalta sitdkddn ei ole pystytty pitavasti
todistamaan, ettd isommilla ja vakimddrdltddan suuremmilla paikkakun-
nilla padtdksenteko olisi tyhmempéd ja vaha-dlyllisempaa.
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Molemmat toivovat, ettd vahvojen
luonnontieteiden ja tekniikan alojen
ohella Oulun yliopisto ohjaa lahjoi-
tusvarojen tuottoja myds pienem-
mille humanistisille aloille. Lah-
joituksen vastaanottanut rehtori
Lauri Lajunen totesikin, ettd varoja
suunnataan laadun perusteella ja sitd
[6ytyy myds humanistisesta tiedekun-
nasta, kuten historian alalta.

Paikallishallinnon uudistaminen ei ole kevyt asia. Toisaalta tdma nou-
dattaa nykytrendid: yliopistomaailmasta vaikkapa liikunnan jarjesto-
kenttddn ollaan menossa kohti suuruuden ekonomiaa (joka sekin on
puistattava retorinen heitto). Vaikka Suomi on varsin homogeeninen
yhteiskunta, meilld on harvinaisen hajanainen yhteiskuntarakenne.
Kunta-asioita koskevia pddtoksid tehdddn monella hallinnon portaalla,
ja esimerkiksi paikkakuntien markkinoinnille ja epatasapainoiselle ima-
gopuuhastelulle on vaikka mitd foorumeita. Enkd paikallishallinnon ko-
vakdtinen uudistaminen tuo tolkkua néihinkin asioihin?

Kuntakeskustelu avaa upeita mahdollisuuksia meille ihmisyhteisdjen ja
yhteiskunnan tutkijoille. Oulusta kuullut merkittavat kannanotot ovat
harvassa. Maantieteen laitoksen Kaj Zimmerbauerin ja Anssi Paasin
sekd Sami Moision julkaistut puheenvuorot edustavat analyyttisyy-
dessddn ja viileydessddn sitd linjaa, jota kannattaisi seurata. Julkinen
keskustelu ei etene, jos paikallispoliitikkojen tapaan kaivaudutaan yha
syvemmidlle maan poveen ja huudellaan epaasiallisuuksia. Kehitys ke-
hittyy — kaikesta huolimatta.

Topiantti Aikis

Kirjoittaja tyoskentelee opintohallinnossa Oulun
yliopiston maantieteen laitoksessa ja on kaupun-
ki- ja aluetutkimuksen dosentti, joka seuraa suu-
rella mielenkiinnolla kaikenlaisia yhteiskunnan
kehittdmistd ja kehitystd koskevia keskusteluja
— aina joskus niitd kommentoiden.

OYIFANYS VDITIH



Yrityksiin kansainvalista
osaamista BeGlobal-
kampanjalla

BeGlobal-kampanja on suunnattu pienille ja
suurille yrityksille, jotka tarvitsevat ulkomail-
le suuntautuvaan toimintaansa kansainvalis-
td osaamista. Kampanjan tarkoitus on tehos-
taa ja lujittaa tydnantajien ja korkeakoulujen
vdlistd yhteistydtd. Suomalaisissa korkea-
kouluissa opiskelee yli 15 000 kansainvalistd
opiskelijaa. He hallitsevat globaalin tydympa-
ristdn vaatimat taidot, joita yritykset voivat
hyddyntaa.

Yhteistydbmuotoja ovat projekti-, opinndy-
te- ja harjoittelutyd. Kertaluontoinen tai jat-
kuva projektiyhteistyd voi parhaimmillaan
tuottaa tulosta pitkdlle tulevaisuuteen ja sopi
niin pienille kuin suurille yrityksille.

Tybharjoittelijat yrityksessd voivat olla tule-
vaisuuden tyontekijoitd. Siksi tydharjoittelus-
ta ja opinndytetdistd hydtyvat niin yritys kuin
harjoittelija. Yritysldhtoisid yhteisty&tapoja on
myds muita, kuten mentorointi, tydpaikka-
vierailut ja tutkimus- ja innovaatioyhteistyo.

BeGlobal on Helsingin yliopiston koordi-
noiman VALOA-hankkeen kampanja tyén-
antajille, ja mukana on useita korkeakoulu-
ja, myds Oulun yliopisto ja Oulun seudun
ammattikorkeakoulu.

Kampanja verkossa: www.beglobal.fiffil

Korkeakouluille
oma PISA?

Suomi osallistuu korkeakouluopiskelijoiden
osaamista ja oppimista mittaavan OECD:n
AHELO-hankkeen esiselvitykseen. Sii-

nd arvioidaan, onko opiskelijoiden osaa-
mista mahdollista mitata kansainvdlises-

ti. AHELO-hanke on verrattavissa tunnet-
tuun peruskoululaisten osaamista mittaavaan
PISA-ohjelmaan.

Hankkeeseen osallistuu Suomesta kuusi
yliopistoa ja seitsemdn ammattikorkeakoulua,
mukana myds Oulun yliopisto ja Oulun seu-
dun ammattikorkeakoulu. Kaikkiaan esiselvi-
tykseen osallistuu noin 150 korkeakoulua 16
eri maasta eri puolilta maailmaa. Tarkoitus
on testata noin 30 000 alempaa korkeakou-
lututkintoa suorittavaa opiskelijaa.

AHELO:ssa arvioidaan opiskelijoiden osaa-
mista taloustieteessd, tekniikassa ja nk. ge-
neerisissa taidoissa. Suomalaiset korkea-
koulut ovat mukana jalkimmadisessd eli on-
gelmanratkaisutaitoa ja kirjoittamista mit-
taavassa osiossa. Esiselvityksen perusteel-
la pddtetddn varsinaisen tutkimushankkeen
toteuttamisesta.

-mCWC

|
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Oulun yliopistolle
toimipiste Japaniin

Oulun yliopisto on perustanut oman toimi-
pisteen Japanin Jokohamaan. CWC Nippon
-toimipisteen kautta toteutetaan tutkimus-
ja koulutusyhteisty6td japanilaisten kumppa-
neiden kanssa. Toimipiste on ensimmdinen
suomalaisen yliopiston Japaniin perustama
yksikkd. Sen avajaisia vietettiin Jokohamassa
20.2.2012.

CWC Nippon on osa Oulun yliopiston
langattoman tietoliikenteen Centre for Wire-
less Communications (CWC) -tutkimuskes-
kuksen toimintaa. Toimipisteessa tullaan yh-
teistydssd kehittdmadn ymparistétietoisia ja
toimintavarmoja sensori- ja tietoliikenneverk-
koteknologioita. Toinen luotettavan langat-
toman tietoliikenteen sovellusalue on lddke-
tieteen tekniikka. Yksi tavoite on hankkia yh-
teistydlle uusia rahoitusléhteitd. Oma yhtio-
muotoinen toimipiste Japanissa mahdollistaa
japanilaisen tutkimusrahoituksen hakemisen
ja saamisen.

Oulun yliopisto tekee Suomen yliopistois-
ta lagjinta yhteisty&td japanilaisten yliopisto-
jen kanssa. Sitd toteutetaan opiskelija-, opet-
taja- ja tutkijavaihtona. Eniten yhteistyota
tehdddn ICT-alalla, hyvinvointitekniikassa ja
ympaérist&tieteissd. Pitkddn yhteyksid on ol-
lut myds historian alalla, arkkitehtuurissa ja
maantieteessd.

Japanilaisia yhteistydkumppaneita ovat
Yokohama National University, Yokohama
City University, Hokkaidon, Tokion, Tohokun
ja Kioton yliopistot sekd National Institute of
Information and Communications Technolo-
gy Park NICT ja Japan Advanced Institute of
Science and Technology JAIST.



TEKSTI: RAIJA TUOMINEN
KUVAT: HENRIKA PIHLAJANIEMI,
JUHA SARKKINEN JA OULUN KAUPUNKI
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rakentaa kaupunkindkymdn

Talvinen kaupunkindkymd on pimeddn aikaan kovin ankea, jos ainoana valonldhteend on

kdytetty keltaista, korkealta tulevaa valoa. Oulussa luodaan uusia menetelmid entistd viih-
tyisimmadn kaupungin rakentamiseen valolla.
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uurpainenatriumlamppu-on van-
hempi tutkija Henrika Pihlaja-
niemen inhokki: ”Sen valossa
kaikki, lumi ja rakennukset, ovat
saman beigen varisid. Natriumlamput toi-
mivat hyvin moottoriteilld, joissa on kovat
nopeudet. Keskustoissa, joissa myés Kavel-
ladn, toivoisin, ettd valo on limpiméan val-

' Koista. Sellaista, joka toistaa hyvin ympé-

riston varit ja muodot.”

Oulun kaupungille valaistuksen yleis-
suunnitelman tehnyt Pihlajaniemi onkin
iloinen siitd, etta pikkuhiljaa vanhoja nat-
riumlamppuja korvataan uusilla: ?Oulus-
ta tulee jdlleen Pohjolan valkea kaupunki.”

Valon varin lisdksi Pihlajaniemi koros-
taa valon suunnan merkitysti. “Jos kaik-

ki valo tulee-korkealta mootto

"mittakaavasta, se latistaa myds muotoja.

Kaupunkivalaistuksen suunnittelussa pi-
téisi oftaa huomioon myos jalankulkijoi-
ta, valoa voi tuoda hyvinkin matalalta. Kun
valaistaan myos rakennuksia, saadaan kau-
punkitiloja hahmoteltua paremmin. Ihmi-
nen hahmottaa ymparistéiin pystypinto-
jen kautta.”

Valon perustehtdva on tuoda valoa pi-
meyteen, mutta se ei tutkijan mukaan riité.
”Jos esimerkiksi puistossa valaistaan pel-
kastadan kulkureittia, ympéristo jaa kovin
pimedksi. Joidenkin puiden valaiseminen
laajentaa kulkijan nakokenttdd ja hin ko-
kee olonsa turvallisemmaksi.”

”Voimme rakentaa kaupungin valon

Soerugte

an paikkoja ja ohjataan
ihmisten liikkumista. Jokainen valaisin on
padtos siita, mitd naytetadn ja mitd ei.”

Kaupunkilaiset
mukaan suunnitteluun

Henrika Pihlajaniemi t6rmad tuon tuos-
takin ndkemyksiin, joiden mukaan raken-
nusten valaiseminen on rahan haaskausta.
“Meilld on pitkéd pimed talvi. Ymparistosta
katoaa asioita, jos niité ei valaista. Jos niy-
tetddn vain katua ja autoja, voi miettid, ke-
nelle kaupunki on tehty. On hyvi, etta nay-
tetddn myos kauniita asioita.”

Tutkijan mukaan on my6s kokonaista-




loudellisesti hy6dyllistd kiinnitta4d huomio-
ta ympdriston viihtyisyyteen. ”Viihtyisyys
lisaa hyvinvointia. Kun valaistus on oikein
tehty, silla pystytdan vaikuttamaan jopa ri-
kollisuuteen. Sen avulla voidaan vaikuttaa
siithen, miten hyvin hoidetuilta paikat tuntu-
vat, onko vaikkapa parkkihallissa turvallista
liikkua. Lisaksi elamyksellisesti suunniteltu
valaistus koetaan turvallisemmaksi.”

”Valaistussuunnittelu on vaativa taitola-
ji, ja sithen pitad kiinnittd4 huomiota. Eri
ratkaisuja pitda tutkia”, Henrika Pihlaja-
niemi korostaa. Hin opettaa arkkitehtuu-
ri- ja kaupunkivalaistusta Oulun yliopiston
arkkitehtuurin osastossa. Oulun yliopisto
on Suomessa ainoa korkeakoulu, jossa tu-
levat arkkitehdit voivat opiskella valaistus-
suunnittelua.

Lisdksi Pihlajaniemi on mukana kolmi-
vuotisessa Suomen Akatemian tutkimus-
hankkeessa Mukautuva kaupunkivalaistus
- Algoritmiavusteinen valaistussuunnitte-
lu. Siiné kehitetddn uusia metodeja ja tyo-
vilineita kaupunkivalaistuksen suunnitte-
luun. Mukaan on otettu myos kaupunkilai-
set ennen nikemattomalld Valotarina-net-
tisovelluksella.

Osoitteessa valotarina.fi kuka tahan-
sa voi viime helmi-maaliskuussa rakentaa
tunnin mittaisen valoinstallaation, joka oi-
keasti toteutui Oulussa Pakkahuoneenka-
dun pitkalla haluttuna aikana. Valotari-
nan rakentaja voi valita eri tavoin vaihtuvia
efektejd katulamppujen pylviisiin asennet-
tuihin led-valosarjoihin. Omaa valoshow-
taan voi ihailla paikan paalld tai ndhda sen
nettikameran kautta omalta tietokoneelta.

Valotarinaan voi kirjoittaa myos pienen
tarinan. Lisdksi tutkijat kerasivit sovelluk-
sen avulla tietoa siitd, kuinka tarkedni ih-
miset pitavit kaupunkivalaistuksen eri ele-
menttejd ja sitd, ettd he voivat osallistua itse
sen suunnitteluun.

Uudella tydkalulla
parempaan valaistukseen

Perinteisesti kaupunkivalaistus on hyvin
staattista: hamadrén tullen valot syttyvit ja
aamun sarastaessa ne sammuvat. Ala on
kokemassa melkoisen mullistuksen niin
energian sadstopaineiden kuin uusien tek-
nologioidenkin myo6ta.

EU:n ekodesingdirektiivi kieltda vuonna
2015 markkinoilta elohopeahdyrylamppu-
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jen ja muiden energiasyoppojen valaisimi-
en tuonnin. Yksi vaihtoehto, jolla kyseiset
lamput voidaan korvata, on led-tekniikka.
Esimerkiksi Oulussa on 21 000 eloho-
peahdyrylamppua. Monet niistd ovat 125
watin lamppuja. Kun ne korvataan ledil-
14, voidaan pddstdd jopa 30 wattiin. Vaih-
tourakkaa riittdd, mutta energiankulutuk-
seen on luvassa myos isoja sddstojd. Puis-
toissa voidaan kayttad myds 35-70 watin
monimetallilamppuja.

Toisaalta led-tekniikan kehittyminen on
tuonut markkinoille valaisimia, joiden valoa
ja sen kayttaytymistd on mahdollista halli-
ta aivan toisella tapaa kuin aiemmin. Led-
lamppujen virié ja voimakkuutta on helppo
portaattomasti sdtis, ja erilaisilla antureilla
muutokset saadaan automaattisiksi.

Valot voivat voimistua tai himmeta esi-
merkiksi luonnon valon muutosten mu-
kaan tai riippuen siitd, kuinka paljon lu-
mi heijastaa valoa. Valon voimakkuus saa-



daan muuttumaan automaattisesti vaikka-
pa silloin, kun liikenne ldhistolla lisadntyy
tai hiljenee.

Akatemian tutkimushankkeessa arkki-

tehtuurin osaston tohtorikoulutettava To-
ni Osterlund ja tutkimusavustaja Tuulik-
ki Tanska ovat kehittidneet tyokalua, jolla
on mahdollista demonstroida mukautuvan
valaistuksen suomia mahdollisuuksia kau-
punkivalaistuksessa. Tyokalu pohjautuu
algoritmiavusteiseen suunnitteluun. Ohjel-

ma nédyttdd muuttuvina valokeiloina, miten
kartalle sijoitetut valaisimet valaisevat eri
muuttujien vaikuttaessa niihin.

“Téllaista ei ole aiemmin tehty”, Pihlaja-
niemi kertoo. Tyokalun avulla on mahdollis-
ta demonstroida vaikka koko kaupungin va-
laistus auttamaan suunnittelijoita tydssaan.

Nettipohjaisten demojen ja algoritmi-
avusteisen suunnittelumetodin liséksi kau-
punkivalaistuksen tutkimushankkeessa
kéytetddn myos perinteisempia tutkimus-

Edelliselld aukeamalla: Oulun
Pakkahuoneenkadulla toteutettiin
helmi-maaliskuussa ainutlaatui-
nen kokeilu, kun kaupunkilaiset
voivat netin kautta toteuttaa
omia katuvalaistuksia, valota-
rinoita”, kadun valopylvdilld.

I. Oulun Meri-Toppilassa sijaitse-
va, Alvar Aallon suunnittelema
vanha siilorakennus on ollut
valaistuskokeilujen kohteena.

2. Kun kulkureitin lisdksi
valaistaan muita ympdriston
kohteita, kuten puita, lisdd se
tutkijoiden mukaan kulkijoiden
turvallisuudentunnetta.

3. Tutkijat Henrika Pihlajaniemi
(vas.), Anna Luusua ja Tuulikki
Tanska kerddvdt tutkimuk-
sessaan my6s kaupunkilaisten
ndkemyksid valaistuksesta.

4. Oulun torinranta talvisessa
yovalaistuksessa vuonna 2009.

menetelmid. Myos kaupunkilaisten teema-
haastatteluja kéytetadn apuna.

“Hankkeen lopputulemana meilld on
tietoa mukautuvan kaupunkivalaistuksen
suunnitteluprosessista, tyometodeista ja
vilineistd, uusia algoritmiavusteisia tyova-
lineit, ja lisdksi demojen kautta saatua tie-
toa kaupunkilaisten kokemuksista.”
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Lupaava tuntematon
KANTASOLU




Kantasolututkimus on yksi nopeimmin kehittyvistd biolddketieteen aloista.

Kantasolujen kyky erilaistua eri solutyypeiksi on luonut suuria odotuksia.

Niistd etsitddn ratkaisuja sairauksiin, joihin ei vield ole Ioydetty parannuskeinoa.

antasolut ovat elimistén var-

muusvarasto, josta saadaan va-

ramiehid tuhoutuneiden solujen

tilalle. Niilla on kyky sdily4 eri-
laistumattomina mutta muuttua monek-
si erilaiseksi solutyypiksi ymparistostd tu-
levien signaalien mukaan. Paras erilaistu-
miskyky 16ytyy hedelmoityneeltd muna-
solulta, joka voi muodostaa kaikki tarvitta-
vat elimet ja kudokset.

Mutta myos aikuisten kantasoluilta on
16ydetty yllattavid ominaisuuksia. Thmisen
iho kykenee uusiutumaan joka 3.-4. viikko,
kun taas suoliston pintaa uudistetaan vi-
hintddn kerran viikossa.

Kantasolututkimuksen juuret ulottuvat
1950- ja -60-lukujen vaihteeseen, jolloin
16ydettiin ensimmiiset kantasolut eldimis-
td ja suoritettiin uraa uurtava luuytimen
siirto. Nyt se on rutiinitoimenpide leuke-
miapotilaiden hoidossa.

Suuri buumi alkoi 2000-lukua ldhestytta-
essd. Eettiset ndkokulmat nousivat pintaan,
kun havaittiin, ettd kaikkein paras erilais-
tumiskyky l6ytyy alkion kantasoluilta.

Myés polititkka néytteli suurta roolia,
kun amerikkalaiset suurmiehet kiivaasti
joko vastustivat tai puolustivat kantasolu-
tutkimusta. Monessa maassa lainsdadantoa
on pyritty saamaan nopeasti kehittyvien
tekniikoiden vaatimalle tasolle. Kantasolu-
jen patentointi on myos herattinyt suurta
mielenkiintoa.

Oulussa kohteena
luuytimen kantasolut

Suomessa on nykyisin kymmenid tutki-
musryhmid, jotka tutkivat eldinten ja ih-
misten kantasoluja. Esimerkiksi Biokeskus

Kantasolut ja syopd

B Kantasoluhoitoihin liittyva yksi keskeinen
huoli on kasvainten muodostuminen, koska
olemassa on mahdollisuus, ettd monikykyi-
set kantasolut voivat ldhted kasvamaan hal-
litsemattomasti. Niinpd kantasolujen osuus
sydvan synnyssd on kiivaan tutkimuksen alla.
Toisaalta taas kantasolujen avulla pyritddn
|6ytdmadn uusia tapoja seldttdd syopa.

Yksi viime vuosien tdrkeimmistd tiede-
uutisista on ollut ihmisen ihosolujen uu-
delleenohjelmointi kantasoluiksi. Loydds
on herattdnyt mielenkiintoa, koska nama
niin sanotut iPS-solut voivat tarjota uuden
ja helpomman tavan hyddyntdd potilaan
omia soluja vaurioiden korjauksessa.

Vaikka iPS-soluissa ndhddan paljon po-
tentiaalia, niihin liittyy kuitenkin riskitekijoi-
td, jotka tarvitsevat lisdtutkimuksia. Turval-
lisuuteen voi vaikuttaa se, ettd erilaistunei-
den solujen uudelleenohjelmointi perustuu
talld hetkelld virusten kdyttdon, ja toisaalta
se, ettd iPS-solujen erilaistumiskyky on suu-
rempi kuin aikuisen luuytimesta eristettyjen
kantasolujen.

Aika nayttdd, miten iPS-soluja pystytdan
hyodyntdmaan turvallisesti. Sen sijaan luuyti-
men solujen turvallisuudesta on enemman
tutkimuksia. "Niitd on laitettu tuhansiin po-
tilaisiin, mutta yhtadn sydpatapausta ei ole
kuvattu”, professori Petri Lehenkari kertoo.

Lahtokohtana koulutushairio

Tdysin osattomia kantasolut eivdt syévdn
synnyn kannalta ole. Esimerkiksi munasar-

jojen ja kivesten teratoomakasvaimet saavat
alkunsa vddrddn paikkaan joutuneesta ihmi-
sen omasta kantasolusta. Talldin kasvaimes-
ta voi [8ytyd monenlaisia solutyyppejd kuten
tukikudosta, syddnsoluja ja hiuksia.

On myds havaittu, ettd sydvan etene-
misrintaman edessd kulkee fibroblasti-
tyyppisid soluja, jotka ovat mahdollisesti
kantasoluja.

"Sy6pd ldhtee kantasolun koulutuk-
sen hairidstd. Kypsat kudokset kouluttavat
kantasolun oikealle polulle”, Lehenkari ku-
vaa. Kudoksessa oleva tulehdus voi saada
aikaan kantasoluihin mutaatioita ja altistaa
ndin hallitsemattomalle kasvulle.

Myoomamalli avuksi

Oulussa kantasoluja on hyddynnetty tut-
kittaessa, miten syépd pystyy tunkeutu-
maan eli invasoitumaan kudokseen.

"Olemme kayttdneet tutkimusryhmas-
samme kehitettyd myoomamallia, jossa
kohdun hyviélaatuinen kasvain toimii kolmi-
ulotteisena kasvualustana soluille”, kertoo
professori Tuula Salo hammaslddketieteen
laitoksesta.

Mallin avulla voidaan tutkia kantasolujen
vaikutusta sydpasolujen kykyyn liikkua sy-
vemmidlle kudokseen. Mutta sitd voidaan
hyddyntdd myds sydpdsolujen toimintaa
estdvien ladkkeiden testauksessa. (M))



"Tuntuu, ettd mitd enemmdn
kantasoluista tietdd, sitd
vaikeampi on sanoa, mikd
kantasolu oikein on ja miten

se pitdisi mddritelld.”

Suomi on valinnut yhdeksi painopisteek-
seen kantasolut ja biomateriaalit.

Valtaosa tutkimusryhmistd on keskitty-
nyt aikuisten kantasoluihin, joista odotetaan
hoitomuotoja moneen eri sairauteen. IThmi-
sen omista soluista kasvatettuihin varaosiin
kohdistetaan suuria odotuksia. Jos voidaan
kayttda potilaan omia soluja, pystytddn vilt-
tdmddn elimiston hyljintareaktiot.

Oulussa kantasolututkimus on keskitty-
nyt selvittdmain aikuisen ihmisen luuyti-
mestd saatavien mesenkymaalisten kanta-
solujen perusbiologiaa mutta my6s kayttoa
kliinisiin sovelluksiin. Kyseisia soluja voi-
daan eristdd luuytimen lisiksi muun mu-
assa rasvasta, napanuoran veresti ja ihosta.

”Oulun vahvuutena ovat hyvit potilas-
aineistot ja yliopiston ldheinen yhteys yli-
opistolliseen sairaalaan”, sanoo professori
Petri Lehenkari Oulun yliopiston biolda-

16 Aktuumi | 2/2012

Professori Petri
Lehenkarin mukaan
kantasolut soveltuvat
hyvin yksinkertaisten
kudosvaurioiden,
kuten ihon, ruston

ja luun hoitamiseen.
Teho on paras, kun
hoito voidaan antaa
heti vaurion synnyttyd.

ketieteen laitoksen anatomian ja solubiolo-
gian yksikosta.

Yhteistyé on mahdollistanut jo yli 600
nédytteen kerddmisen lonkkaleikkauspoti-
lailta. "Potilaat ovat olleet suostuvaisia an-
tamaan niytteitd kantasolututkimukseen,
silld kyse on materiaalista, joka muuten
menisi jitteisiin”, Lehenkari huomauttaa.

Vaikka kantasoluja on luuytimessé erit-
tdin vdhédn, niitd pystytdan rikastamaan
kasvutekijoiden avulla silloin, kun kanta-
soluja kerdtddn verenkierrosta esimerkik-
si leukemiapotilaalle hoitoon. Kantasoluja
voidaan lisdtd my6s kasvattamalla niitéd so-
luviljelyolosuhteissa.

”Soluterapian kannalta haasteena on se,
ettd kasvatuksessa kaytetddn yleisesti nau-
dan sikién seerumia kasvutekijoiden ldh-
teend. Se lisdd eldinperdisten tautien ris-
kia”, Lehenkari kertoo.

Totta vai scifia

Kantasoluista odotetaan hoitoa moniin sai-
rauksiin, joihin télld hetkell4 ei ole paran-
nuskeinoa. Niitd ovat muun muassa diabe-
tes sekd Parkinsonin ja Alzheimerin taudit.

”Odotukset ovat suuria, mutta mielesti-
ni monella tapaa epirealistisia, lahes scien-
ce fictionia,” Lehenkari sanoo. Hinen mie-
lestdan kantasolut ovat potentiaalisin hoi-
tomuoto kroonisiin tulehdustiloihin ja au-
toimmuunisairauksiin.

”Kantasolut soveltuvat parhaiten henkei
uhkaaviin akuutteihin tiloihin. Parhaim-
man tehon saa, kun hoito kantasoluilla voi-
daan antaa vilittomasti vaurion syntymi-
sen jalkeen”, hdn havainnollistaa. Hyvia
kokemuksia on saatu yksinkertaisten ku-
dosvaurioiden kuten ihon, ruston ja luun
hoitamisesta.



Vaikka suuri yleis6 toivoo nikevinsa la-
pimurtoja kliinisissd kokeissa, kantasolu-
jen toiminnan perusteiden tutkimuksessa
riittdd edelleen tyonsarkaa. Olemme tut-
kineet, miten kantasolut toimivat immuu-
nivasteen sddtelyssd. Niilld on immunolo-
gisia reaktioita hillitsevé vaikutus, joten ne
soveltuvat tulehdustilojen hoitoon”, Lehen-
kari kuvailee.

“Tuntuu, ettd mitd enemmdin kanta-
soluista tietdd, sitd vaikeampi on sanoa,
mika kantasolu oikein on ja miten se pitaisi
madaritella”, Lehenkari sanoo mietteliddna.
Kantasolut ovat monine ominaisuuksineen
monimutkaisia.

Lupaavia tuloksia hoidoista

Luuytimen kantasolujen kéytto ei kohdis-
tu pelkéstddn soluviljelmiin, vaan niitd on
hy6édynnetty monissa kliinisissd kokeissa
niin eldimilld kuin ihmisilld. Koe-eldimi-
né ovat olleet porsaat, joille on kirurgisel-
la toimenpiteelld aiheutettu syddninfarkti.

Professori Lehenkarin, professori Ta-
tu Juvosen, dosentti Vesa Anttilan ja tutki-
ja Jussi Midkeldn tutkimuksessa selvitettiin
muun muassa, miten kantasolut pitda antaa
ja mihin kudoksiin ne hakeutuvat.

“Havaitsimme, ettd kudosvaurio jaa pal-
jon pienemmiksi kantasoluhoidon avulla”,
Lehenkari tiivistda. Téarked 16ydos oli myos
se, ettd kantasolut kulkeutuvat samoihin
paikkoihin kuin tulehdussolut eli esimer-
kiksi keuhkoihin, pernaan ja luuhun.

”Keuhkot suodattavat suuren osan kan-
tasoluista pois, joten vihemmaén jad suo-
rittamaan haluttua vaurion korjausta”, Le-
henkari kuvaa. Tutkimusryhmé onkin sel-
vittanyt yhdessd SPR Veripalvelun kans-
sa kantasolujen pinnan muokkausta, joka
mahdollistaisi keuhkoihin kulkeutumisen
minimoinnin.

Myos sydéaninfarktipotilailla on saatu sa-
manlaisia tuloksia. Oulussa kliinisid ko-
keita tehtiin sisdtautien klinikan professo-
ri Heikki Huikurin johdolla FinCell-tut-
kimuksessa. Tutkimustulokset olivat lu-
paavia, silld syddmen vasemman kammion

toiminta saatiin potilaiden omien kanta-
solujen avulla tehostumaan.

Kliinisid ihmistutkimuksia ei kuitenkaan
ole jatkettu, koska lainsddadanté on muuttu-
nut tiukemmaksi. Nyt kantasoluvalmistei-
siin tarvitaan Ladkealan turvallisuus- ja ke-
hittamiskeskus Fimean lupa, jos kantasolu-
ja otetaan eri paikasta kuin mihin niita lai-
tetaan, vaikka kyse on potilaan omista so-
luista. Solujen kasvatus ennen potilaaseen
laittoa vaatii aina viranomaisluvan.

“Lupamenettely on sen verran raskas
prosessi, ettd kliinisid kokeita varten tutki-

musryhmien kannattaa tehda yhteistyota
alalla toimivien soluvalmisteiden tuottaji-
en eli Regean ja SPR Veripalvelun kanssa”,
Lehenkari mainitsee.

Vaikka kantasolututkimus on edennyt
rivakoin harppauksien viimeisen vuosi-
kymmenen aikana, 16ytyy vield selvitetta-
vid kysymyksid. Yksi suuri haaste on saa-
da kantasolut muuttumaan halutuiksi so-
lutyypeiksi. Oikeiden signaalien tunnis-
taminen on ensiarvoisen tirkedad. Myos
turvallisuusndkokulmat vaativat lisdsel-
vityksid.

Lainsdddcdinto vaikeuttaa

kantasoluhoidon
tutkimista Suomessa

B Oulun yliopiston lddketieteellisen tie-
dekunnan kliinisen kardiologian tutkimus-
ryhmdssd tehtiin vajaa kymmenen vuotta
kantasolututkimusta sydaninfarktipotilailla.
Tutkimuksessa annettiin syddninfarktipoti-
laille potilaiden omasta luuytimestd otet-
tuja yksitumaisia kantasoluja katetrin avul-
la suoraan sepelvaltimoon.

Satunnaistetun kliinisen tutkimuksen tu-
lokseksi saatiin, ettd potilaan syddmen
pumppaustoiminta parani jonkin verran.
Mitd suurempi syddninfarkti potilaalla oli ta-
kana, sitd enemman hdn hydtyi kantasolu-
hoidosta.

Jatkotutkimuksessa sepelvaltimoon ruis-
kutettavien kantasolujen mddrd kaksin-
kertaistettiin kahdeksasta miljoonasta 16
miljoonaan soluun. Luuydinnesteen maa-
ra tuplaantui 160 millilitraan. Vuosi sitten
pddttynyt pilottitutkimus osoitti, ettd solu-
jen mddran kasvattamisella olisi positiivista
vaikutusta hoidon vaikuttavuuteen.

Tutkimus kuitenkin lopetettiin. Tut-
kimusta johtaneen professori, ylilddka-
ri Heikki Huikurin lopettamispddtokseen
vaikutti olennaisesti se, ettd lainsdddantd

muuttui: nykylaki tulkitsee, ettd vaikka kan-
tasoluja otetaan potilaan omasta luuydin-
nesteestd, neste tulkitaan lddkeaineeksi,
jolle pitdd hakea ladkeaineluvat. Huikurin
mukaan lupien hakeminen vaatii tutkijoilta
likaa resursseja.

Toiseksi ala on maailmalla kovin kilpail-
tu. Kun Yhdysvallatkin laillisti kantasolututki-
muksen vuosi sitten, alaa tutkitaan paljon ja
huomattavasti suuremmilla resursseilla kuin
mitd suomalaisella yliopistolla on. My&s poti-
laita tarvittaisiin tutkimukseen isompia maa-
rid kuin mitd Pohjois-Suomen sydanpotilais-
ta |6ytyy. Sekin vaikutti lopettamispa&dtok-
seen, ettd syddnpotilaiden hoito pallolaajen-
nuksen my&td on Huikurin mukaan kohtuul-
lisen hyvalld tasolla.

"Hyva, ettd otimme aikalisan, katsotaan
mihin tutkimus on muualla menossa. For-
maatti meilld on nyt olemassa, ja voimme
kéynnistdd tutkimuksen uudelleen, jos jota-
kin uutta kiinnostavaa on naképiirissa”, Hui-
kuri kertoo.
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Onko minulla laktoosi-intole-
ranssi? Tai perinndllinen riski
sairastua silmdnpohjan ikd-
rappeumaan? Jotkut sairau-
det tai niiden riskin voi sel-
vittdd netistd tai apteekis-
ta saatavalla geenitestilld.
Tulevaisuudessa genetiikka
valjastetaan yhd useammin
apuun myos sairaaloissa ja
ldédkdrin vastaanotolla.
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ymmenen vuotta sitten tutkijat

saivat selvitettyd ihmisen geno-

min eli perimén. Siihen asti oli

kuviteltu, ettd ihmiselld on ai-
nakin 100 000 geenid, mutta niitd 16ytyikin
vain 23 000. Genomi rakentuu geenidkin
pienemmistd yksikoistd, joita nimitetddn
nukleotideiksi. Periméssd on nelja erilais-
ta nukleotidia, ja niitd kutakin kuvaa yksi
kirjain. Thmisen perimé koostuu kolmesta
miljardista kirjaimesta.

Geenit kertovat sen, miten kukin yksi-
16 on rakentunut. Ne kertovat myds saira-
uksista. ”Jos ihminen sairastaa esimerkik-
si laktoosi-intoleranssia, arkikielessd puhu-
taan, ettd hdnelld on laktoosi-intoleranssi-
geeni. Todellisuudessa yksi genomin kir-
jaimista on muuttunut toiseksi, ja timé
kirjain vaikuttaa siihen, miten maitosoke-
ria pilkkovan proteiinin ilmentymistd sai-
dellddn elimistdssa”, filosofian tohtori Tero
Ylisaukko-oja kertoo.

Harvinaiset sairaudet johtuvat usein yk-
sittdisistd geenimutaatioista. “Yleiset kan-

K

isyyn

sansairaudet ovat kuitenkin sen tyyppisié,
joissa kymmenet tai sadat geenivariantit
yhdessi elintapojen ja ymparistotekijoiden
kanssa aiheuttavat kokonaisriskin. Jotkut
sairastuvat ja jotkut eivit.”

”Kaikkea ei voida lukea geeneista. Jois-
sakin sairauksissa geenien osuus on mer-
kittavi, joissakin geenit nostavat riskid, ja
joissakin sairauksissa ei tiedetéd ollenkaan,
onko niiden tausta geneettinen vai ei”, Tero
Ylisaukko-oja jatkaa.

Ylisaukko-oja toimii omistajayrittajana
ja teknologiajohtajana Genecodebook osa-
keyhtiossd, jonka palvelu voitti Tuottava
idea 2011 -kilpailun Pohjois-Suomessa. Yri-
tys myy geenitestauspalvelua kuluttajille ja
terveydenhuollon ammattilaisille.

Kuluttajapalvelu toimii seuraavalla ta-
valla: Kuka tahansa voi ostaa netista tai ap-
teekista geenitestipakkauksen. Kotona han
ottaa itse pakkauksessa olevalla pumpuli-
puikolla ndytteen poskensa sisdpinnalta,
pakkaa néytteen kapseliin ja ldhettdd sen
postitse analysoitavaksi. Parin viikon pais-

Geenitestissd tar-
vittavan ndytteen
voi ottaa itse suun
limakalvolta.



td hén saa kirjeen analyysin tuloksista.
“Testi antaa luotettavan vastauksen. Me
analysoimme genomin yksittéisid kirjaimia.
Laboratoriossa ndemme, onko kyseiseen
sairauteen tai ominaisuuteen liittyva kirjain
sellainen, joka aiheuttaa sairautta tai tutkit-
tavaa ominaisuutta”, Ylisaukko-oja kertoo.

Vdidrit diagnoosit
suljetaan pois

Kuluttajatestejd on toistaiseksi myynnissa
viisi. Esimerkiksi laktoosi-intoleranssitesti
poistaa vairia diagnooseja: “Puolet suoma-
laisista luulee sairastavansa laktoosi-intole-
ranssia, vaikka todellisuudessa vain 17 pro-
senttia sairastaa sitd. Jos testi osoittaa, ettei
kyse ole laktoosi-intoleranssista, vatsavai-
voille ldhdetdan hakemaan muita syitd.”
Ikdihmisten ndkévammoista suurin
osa aiheutuu silmadnpohjaikdrappeumas-
ta, jonka riskin geenitesti myds paljastaa.
”Kun sairaudesta saadaan riittdvdn ajois-
sa tietoa, sairauden puhkeaminen voidaan

Teknologiajohtaja
Tero Ylisaukko-

ojan mukaan
Genecodebook rajaa
kuluttajille tarkoi-
tetut geenitestinsd
niihin, joiden avulla
sairauksia voidaan
ehkdistd ennalta.

elimintapamuutoksilla ennaltaehkaisti tai
sen eteneminen voidaan pysiyttdd riippu-
en siitd, onko kyseessd kuiva vai kostea ika-
rappeuman muoto.”

Geenitesteilld voidaan tutkia myds altti-
us laskimotukoksiin ja kolesteroliladkkei-
den aiheuttamiin lihasvaurioihin. Kulina-
ristien ja viiniharrastajien iloksi Genecode-
book kehitti geenitestin, jolla selvidd ihmi-
sen kyky maistaa karvasta.

Netti on pullollaan erilaisia geenitestipal-
veluja. "Palvelumme poikkeaa muista siina,
ettd annamme asiakkaille seikkaperdisen ja
kansantajuisen kirjallisen analyysin testin
tuloksista ja samalla tarvittaessa aina toi-
mintaohjeet joko eldmantapamuutoksiin tai
suosittelemme ladkdrin vastaanotolle ha-
keutumista”, Ylisaukko-oja kertoo.

“Liséksi teemme kuluttajille vain sellai-
sia testejd, joiden avulla sairauksia voidaan
ennaltachkéistd. Me haluamme vastata tes-
tien avulla aina johonkin lddketieteelliseen
kysymykseen.”

Terveys kohenee, rahaa sddstyy

Pari vuotta toiminut Genecodebook ke-
hittdd parhaillaan geenitestipalvelua myos
terveydenhuollon ammattilaisille. *Toistai-
seksi genetiikkaa ei hyodynneta kovinkaan
paljoa terveydenhuollossa. Laskimotukok-
sen geenitestejd tehdddn jonkin verran ja
samoin syOpitestejd. Ladkdrikunnassa ei
ole kovinkaan hyvii genetiikan tuntemus-
ta”, Ylisaukko-oja pohtii.

Hén on ennen yritystoimintaansa tyos-
kennellyt muun muassa Terveyden- ja hy-
vinvoinnin laitoksessa nyt edesmenneen
akateemikko Leena Palotien tutkimusryh-
massi ja ladketeollisuuden palveluksessa.
Viitostyonsa Ylisaukko-oja teki autismin
ja Aspergerin oireyhtymén genetiikasta.

Eduskunnan asettama ty6ryhmai esit-
ti jo vuonna 2006, ettd geenitestaus on tér-
kein uusi ladketieteen sovellusala sekd kan-
santerveyden ettd kansantalouden kannal-
ta. ”Tavoitteemme on, ettd genetiikkaa voi-
daan jo lahitulevaisuudessa hyodyntaé laa-
jasti ja standardoidusti terveydenhuollossa.
Tuemme ladkareitd, jotka eivit ole perehty-
neet genetiikkaan, teemme testejd, joita on
helppo kayttia ja tulkita potilaalle.”

“Palvelulla pyrimme saamaan tervey-
denhuollon painopistettd ennaltaehkiisyn
puolelle. Uskomme, ettd siten saisimme
merkittavasti kansanterveydellistd ja -ta-
loudellista hyotya.”

Geeniteknologia kehittyy nopeasti. Ih-
misen genomin ratkaiseminen maksoi ai-
koinaan kolme miljardia dollaria. Tdna
péivand yhden ihmisen genomin selvitta-
minen maksaa 3000 ja muutaman vuoden
padsta tuhat dollaria.

Myos bisneksend geeniteknologia lupaa
paljon. Esimerkiksi Genecodebook tavoitte-
lee muutaman vuoden sisdlld miljoonien eu-
rojen liikevaihdon kasvua. Tilld hetkelld yri-
tys ty6llistad kolme perustajaansa ja vélilli-
sesti noin 30 ohjelmistokehittdjaa, laborato-
riotyontekijad, pakkausvalmistajaa ja muita.

Yritys tekee yhteisty6td myos Oulun yli-
opiston eri yksikoiden kanssa. Lisdksi Yli-
saukko-oja toimii Oulun innovaatioalli-
anssin muodostaman innovaatiokeskit-
tyméan Centre for Health and Technology
(CHT) ohjausryhmissa sekd Pohjois-Suo-
men kohortti 1966 hyvinvointi- ja terveys-
tutkimusohjelman ohjausryhmassa.
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TEKSTIT: MINNA PELTOLA
KUVAT: JUHA SARKKINEN

Arvaamaton
AURINKO

Auringon vaikutus Maahan on edelleen

suuri kysymysmerkki ja tarjoaa tulevai-

suudessakin runsaasti tutkittavaa.
”Tutkijoiden ndkemykset Aurin-

e g0N merkityksestd esimerkiksi
; ‘ ilmastonmuutoksessa eroavat

< el suurestikin”, toteaa avaruusfysiikan
;/ _.} ( ‘f"""\\' professori Kalevi Mursula.
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”Meiddn tulee kuunnella herkdsti
pieneltdkin tuntuvia muutoksia, mitd
luonnolla on tarjota”, muistuttaa
professori Kalevi Mursula tutkijoita.
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urinko on téni talvena ldhet-

tinyt pitkdstd aikaa suuria

magneettisia myrskyja koh-

ti Maata. Ndmd myrskyt na-
kyvit runsaina revontulina ja ne johtuvat
Auringon magneettisesta aktiivisuudes-
ta, jonka tutuin muoto on auringonpilkut.
Auringonpilkkumaksimia on ennustettu
vuodelle 2013.

Avaruustutkijatkin ovat silti seuraajan
asemassa tdtd suurta, Maata ldhinni olevaa
tahted tarkastellessaan. Aurinko ei ole ollut
niin aktiivinen kuin sen pitiisi olla, ja aurin-
gonpilkkujen magneettikenttien on havaittu
vahentyvin, vaikka aktiviteetti on noussut.

”Nyt on menossa monella tavalla poik-
keuksellinen kausi. Vuoden 2000 tienoil-
ta Auringon toiminta on muuttunut dra-
maattisesti. Auringonpilkkujen sykli ndyt-
tad nyt 2000-luvun alussa jaavin alhaisem-
maksi kuin koko 1900-luvulla”, arvelee
Oulun yliopiston avaruusfysiikan professo-
ri Kalevi Mursula.

Auringonpilkkujen nouseva ja laskeva
sykli eli ns. aurinkosykli kestda 10-11 vuot-
ta. Sadan viime vuoden aikana Aurinko on
ollut aktiivisimmillaan noin vuonna 1960,
jolloin auringonpilkkuja oli runsaasti.

”Pilkut eli magneettiset kentdt Auringon
pinnalla ovat viime vuosina olleet siis hei-
kompia, samoin aurinkotuuli eli Auringon
lahettdma hiukkasvirta on ollut selvésti vé-
hiisempiad”, Mursula selventaa.

Vaikutus ilmastoon
vield tuntematon

Auringonpilkut ovat yleisin tapa mita-
ta Auringon aktiivisuutta. Pilkuista ldhte-
vit hiukkasmyrskyt voivat merkittédvasti
muuttaa ylemman ilmakehén oloja ja aihe-
uttaa muun muassa suurta otsonituhoa.

Myos Auringon kokonaissiteily vaihte-
lee samassa syklissd pilkkujen kanssa. Ko-
konaissiteilyn syklivaihtelu on kuitenkin
mittausten mukaan varsin pientd eiki sil-
14 todennékdisesti ole suurta muutosvaiku-
tusta ilmastoon.

“Auringon siteilyn pidempiaikaisesta
muutoksesta tai muista kuin sateilyn aihe-
uttamista ilmastovaikutuksista tutkijat ei-
vit kuitenkaan ole yhtd mieltd”, Mursula
huomauttaa.

Auringon vaikutusten tutkimista mut-
kistaa sen toiminnan moniséikeisyys. Au-

rinko vaikuttaa maapallon ilmakehdin
myo6s aurinkotuulen ja sen mukana kulke-
van magneettikentdn kautta, jotka aiheut-
tavat energeettisten hiukkasten pommitus-
ta ilmakehéddn.

“Hiukkaset tuottavat otsonille haitalli-
sia typpi- ja vetyoksideja, jotka voivat valua
yldilmakehéstd alemmas, tuhota sielld ot-
sonia ja siten vaikuttaa ilmakehdn virtaus-
ja lampétasapainoon. Hiljentynyt Aurinko
tuottaa vihemman energeettisid hiukka-
sia ja niinpé otsonikato ja muut muutokset
jagvat pienemmiksi ”, Mursula kuvaa.

Kalevi Mursula painottaa, ettd tutkijat
tietdvat vield varsin vahdan Auringon mag-
neettikentdn pitkdaikaisesta muutoksesta
ja sen vaikutuksista ilmakehéén ja ilmas-
toon. Tdmia on ajankohtainen tutkimus-
alue myos Oulun yliopistossa.

“Hallitusten vélinen ilmastonmuutos-
paneeli IPCC on arvioinut, ettd Auringon
magneettisen toiminnan vaikutus ilmas-
tonmuutokseen ei ole kovin suurta. Tama
on mielestdni ennenaikainen arvio muun
muassa sen vuoksi, etteivit nykyiset arviot
vield ota huomioon hiukkasten ja muiden
sahkomagneettisten reaktioiden vaikutus-
ta milldan tavalla”, Mursula painottaa.

Kohti kylmyytta?

Auringon toimintaa ldhi- tai kaukaisem-
massa tulevaisuudessa on Kalevi Mursu-
lan mukaan viela vaikea ennustaa. Oulu on
mukana EU-projektissa, jossa pyritddn pa-
rempiin ennustuksiin.

”Mikili auringonpilkkujen heikkene-
minen nyt jatkuu, pdddymme parinkym-
menen vuoden kuluttua pitkddn pilkut-
tomaan kauteen, niin kutsuttuun suureen
minimiin, jolloin Auringon 11 vuoden syk-
lid ei havaita. T4lld voi olla my6s ilmastoa
viilentdvé vaikutus”, Mursula selventa.

Edellinen suuri minimi oli 1600-1700-lu-
kujen taitteessa, nimeltdan Maunderin mi-
nimi. ”Tam4 ei kuitenkaan tarkoita, ettd Au-
ringon siteily olisi lakannut, vaan ettd Au-
ringon uloimmassa eli niin kutsutussa vaip-
pakerroksessa tapahtui suuria virtausmuu-
toksia. Emme me nytkédan ole vaarassa, ettd
Aurinko meidét jattdisi”, Mursula naurahtaa.

Auringon hiljeneminen voisi kuitenkin
muuttaa ilmastoa merkittavésti varsinkin
Suomessa, koska olemme tédysin riippuvai-
sia lampimistd ja kosteista lounatuulista.

”Olenkin sitd mieltd, ettd Suomen tulee va-
rustautua kylmempid aikoja varten esimer-
kiksi pitdmalld yll4 riittdvia valmiusvaras-
toja kaikista kriittisistd tuontihyddykkeista
ja ruoasta”, hin esittdd.

Politisoituminen
harmittaa tutkijaa

Avaruusfyysikkona Kalevi Mursulaa har-
mittaa, ettd ilmastonmuutosta on tini pii-
vand hankala tutkia ilman poliittisia pai-
notuksia. 1970-luvulla tutkijanuraa aloit-
taessaan Mursula ei olisi voinut kuvitella-
kaan téllaista tilannetta.

”Median ja poliittisten intressien saatua
ylivallan ilmastokeskustelussa yleisoltd ja
jopa tutkijoilta on unohtunut, etté tiydel-
lista varmuutta ihmisen toiminnan hallit-
sevasta vaikutuksesta ilmastonmuutokseen
ei ole”, hén toteaa.

Mursulan mielestd pitdisi muistaa myds
se vaihtoehto, ettd ilmasto voi muuttua
oleellisesti toiseenkin eli kylmempdin
suuntaan. “On edelleen mahdollista, ettd
ilmaston muutos johtuu pddosin Maan ja
Auringon luonnollisesta muutoksesta ja et-
td ihmisen osuus siiné olisi vahédinen.”

Ilmastokysymyksessd on Mursulan mu-
kaan suuria aukkoja tieteiden valilld. Nii-
td on jo pelkdstdan avaruustutkimuksessa.
“Auringon vaikutusta ilmastoon tulisi tut-
kia paljon nykyistd enemman ja tutkimuk-
sen taytyy saada olla vapaata ja riittavan re-
surssoitua. My6s meidan avaruustutkijoiden
pitdd avata tutkimustamme suurelle yleisolle
yhd paremmin”, Mursula kiteyttda.

auringonpilkku = Auringon pinnalla
oleva magneettikentdn voimakas
tihentymad

aurinkotuuli = Auringosta ldhteva
varattujen hiukkasten virta

aurinkosykli = [0—I1 vuotta kestava
Auringon magneettisen toiminnan jakso

revontuli = maan magnetosfdarissa
kiihdytetyt varatut hiukkaset osuvat
Maan ilmakehdn atomeihin ja
synnyttdvat valoilmion
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MAKIHYPYN

suomalainen sankaritaring

Madkihypyn suomalaisille opettivat norjalaiset siirtolaiset, joita muutti Suo-

meen teollisuuden palvelukseen 1800-luvun jdlkipuolella. Norjalaisista ja

suomalaisista tuli lajin hallitsijoita vuosikymmeniksi. Ruotsalaisista ei oikein

ollut tdhdn rohkeiden miesten lajiin.

uomen ensimmdéinen mikihyp-

pykisa pidettiin Katajanokan rin-

teessd Helsingissd 1886. Parimet-

rinen hyppyri tehtiin méien juu-
relle ja hypdttiin kymmenkunta metrid ta-
saiselle. Katsojia huvittivat eniten runsaat
kaatumiset.

Uuteen vaiheeseen makihyppy tuli, kun
norjalaisen mestarihyppdédjan, insin6o-
ri Robert Pehrsonin johdolla rakennettiin
Helsingin Alppilaan (Linnanmadelle) Hol-
menkollenin mallin mukainen oikea hyp-
pyriméki vuonna 1905-06. Siind oli jo ala-
maki. Vauhti laskettiin rakennetusta vauh-
titornista hyppyriin, joka lennatti 20-25
metrin hyppyja. Urheat suomipojat oppivat
pian hyppdamisen salat.

Norjalaiset olivat pitkdan ylivoimaisia,
mutta ruotsalaisia pdastiin melko nopeasti
kepittaméan. Lahti uusine mikineen nousi
1920-luvulla mékihypyn kérkeen. Pian suo-
malaiset saivat Keski-Euroopassakin mai-
netta rohkeina, tyylikkdind makimiehina.

Suomen mékihyppy koki komean nou-
sun 1930-luvulla, sen kirki teravoityi ja le-
veni. Lauri “Lapra” Valonen oli suuren osan
30-lukua selvd ykkonen. Hén oli aivan nor-
jalaisten veroinen, mutta sdalimaton epa-
onni vei hineltd arvokisamitalit. Valonen
oli ainoa hyppdéja, jolle Adolf Hitler taputti
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Saksan olympiakisojen 1936 makihypyssa.
Suomella oli 1930-luvun lopulla jo toista-
kymmentd norjalaisten veroista makimies-
td. Heitd tuli Lahdesta, Kuopiosta, Jyvasky-
ldstd ja Rovaniemeltd. Norjalaiset voitet-
tiin useita kertoja muun muassa Salpausse-
14ll4. Ruotsin mékihypyllé oli jo selvié rek-
rytointivaikeuksia. Tasan yksi huippu oli,
Sven Selanger, joka 1939 voitti ensimmadise-
né ulkomaalaisena Holmenkollenin méen.
MM-miesséd 1941 Paavo Vierto ja Leo "Le-
pa” Laakso veivit kaksoisvoiton. Kun mie-
hitetyn Norjan hyppadjit eivit suostuneet
edustamaan Saksaa, he jdivit pois.

Rohkealla etunojalla huipulle

Sota-ajan makihypyssé viliin jdi vain tal-
visodan talvi. Muutoin asemasodan vuosi-
na hypattiin vilkkaasti; sota tuntui lahinna
kuluneissa varusteissa. Sodan jalkeen nor-
jalaiset tulivat yhéd kovina mukaan ja veivat
kolmoisvoiton vuoden 1948 olympiakisois-
sa. Matti Pietikdinen hyppisi jo pisimmalle
vahvalla etunojalla, mutta tuomarit arvosti-
vat vield norjalaista “taittotyylid”, jossa ka-
det levitettiin linnun siipien tavoin sivulle.
Suomessa huippumikihyppy ruok-
ki vahvasti itseddn ja karkitaso leveni yha
1950-luvulle tultaessa. Ruotsille kavi pdin-

vastoin: karki kapeni, vastusta alkoi suo-
malaisille olla kerrallaan vain 1-2 hyp-
pddjastd. Suomessa irtaannuttiin pystys-
té ja jaykéstd norjalaistyylistd. Etunojaa li-
sittiin, taittoa vihennettiin ja kddet vietiin
taakse tai suoraan eteen.

Kun tdmi aerodynaaminen, rohkea ja
kaunis suomalaistyyli vei hypyt myos pit-
kille, alkoivat tuomaritkin sitd arvostaa.
Suomi murtautui Tauno Luiron, Eino Kir-
josen, Matti Pietikédisen, Antti Hyvirisen ja
muiden voimin maailman hyppykérkeen.
Norja syostiin valtaistuimeltaan. Kaikissa
arvokisoissa 1954-1966 Suomi kahmi mi-
taleita, monta kaksoisvoittoakin.

Kilpailu kiristyy

Suomessa oli 50-luvulla enemmain huip-
puja kuin muualla yhteensd. Vastus alkoi
kuitenkin kasvaa sitd mukaa, kun muut-
kin omaksuivat suomalaistyylin. Erityi-
sesti se opittiin itdblokin maissa, kédrjessad
DDR. Helmut Recknagel rohkeine etuno-
jineen kaytti suomalaistyylia. Hin hyppa-
si viimeisend huippumiehené kidet edessi
kuten Matti Pietikdinen aikanaan.
Mikihypyn valmennuksessa ja “tieto-
taidossa” Suomi oli 50-luvun alusta lahtien
pitkdédn edellikavija. Ruotsi ei pysynyt sii-



nid mukana. Toisaalta Ruotsi panosti voi-
makkaasti hiihtoon ja 1960-luvulta lahti-
en alppilajeihin, jadkiekkoon ja muihin la-
jeihin. Vanhojen hyppyrimikien lahotes-
sa uusia ei rakennettu vaan tehtiin lasket-
telurinteitd ja hissejd. Yksittdisid huippuja
Ruotsissa sentddn esiintyi.

Suomikin menetti asemansa méakihy-
pyn kirjessd 1960-luvun jélkipuolella. Kil-
pailu koveni, kun itiblokin maat ammat-
timaisine urheilijoineen rynnistivit aree-
nalle. Norja tuli uusin voimin mukaan ja
1970-luvulla Itavalta, Japani ja muut mo-
ninkertaisin resurssein Suomeen nihden.
Muovimikien puute oli meilld polttava.
Harjoittelua ei voitu heti lisdtd, kun nuor-
ten oli opiskeltava, hankittava ammatti ja
kaytava toissd. Pddsy huipulle oli suotuisin-
kin edellytyksin epavarmaa. Toki oltiin ai-
van kirjen takana.

Kun harjoittelun maaraé ja laatua pais-
tiin lisidmadn ja varusteet saatiin kuntoon
1970-luvun lopulla, Suomi kuroi muiden
etumatkan umpeen. Uusi startti alkoi Ta-
pio Réisdsen MM:std 1978 ja Jouko Tor-
masen olympiakullasta 1980. Jatkona seu-

rasi hurjan harjoittelijan Matti Nykasen
ja hanen “adjutanttiensa” menestysputki
1980-luvulla.

Ruotsi pomppasi mékihypyn karkeen vie-
14 1980-luvun lopulla, kun kiirunalaisen Jan
Boklovin sukset ajautuivat sattumalta V-
asentoon. Boklov voitti 1989 maailmancu-
pin. Vasta nyt kaikkien kédyttdma “suoma-
laistyyli” korvautui uudella tyvylilld, yllat-
tavésti “ruotsalaistyylilla”. Menestyakseen
kaikkien oli omaksuttava uusi V-tyyli. Suo-
malaisetkin sen opettelivat ja menestyivit.

Kirjoittaja on Oulun yliopiston Suomen
ja Skandinavian historian professori, joka
on kirjoittanut Suomen méakihypyn histo-
rian (2012)

Eino Kirjonen rohkeine tyyleineen oli

viemdssd Suomen mdkihyppyd maail-
man kdrkeen 1950-luvun alussa. Kuva
Holmenkollenin nuorten kisasta 1952.

Matti on paras!

B Kuka on Suomen kaikkien aikojen pa-
ras makimies? Kysymykseen voi vastata
vain leikkimielelld, silld eri aikojen maki-
miehid on vaikea verrata. Kunakin aikana
oli huippunsa. Kansainvilisessd menes-
tyksessd Matti Nykdnen on silti yliver-
tainen. Hanen uransa nuorten MM:std
1981 aina lentomden MM-hopeaan 1991
on huikea — kaikkine seikkailuineenkin.

Toiseksi asetan Janne Ahosen: viisi
makiviikon kokonaisvoittoa, maailman-
cup-osavoittoja |5 vuoden ajalta, kak-
si kokonaisvoittoa, kuusi sijoitusta kol-
men joukkoon, 108 mc-palkintokoroke-
sijaa, eniten mc-pisteitd (15 529), 22 SM-
kultaa jne. Kolmannen sijan jakavat 1950-
ja 1960-luvulta Eino Kirjonen ja Veikko
Kankkonen. Perustelut voi lukea teok-
sesta Suomen mdkihypyn historia.

JOUKO VAHTOLA
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Suomen kielen muutos ei huolestuta profes-
sori Harri Mantilaa. Muutos on nykyisin vain
huomattavasti nopeampaa kuin ennen.
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Suomen kielen professori, pidetty luennoitsija Harri Mantila antaa murteiden kukoistaa eikd liikaa

sdikdhdd englannin ja nuorisokielen sekoittumista perinteisempddn suomeen. “’Kieli on tunneasia,

ja siksi sen nopea muuttuminen voi mietityttdd”, oululaistunut hdmdldinen toteaa.

nlarge your nettifiksuus! Néin kar-

juu valtava mainos valtakunnan

ykkoéslehden etusivulla.”Sitaatti

on perdisin tietokirjasta Kielem-
me kohtalo, jonka Oulun yliopiston suo-
men kielen professori Harri Mantila jul-
kaisi erikoistutkija Vesa Heikkisen kans-
sa vuonna 2011. Joku aktiivisempi suomen
kielen harrastaja voisi sekavasta lausah-
duksesta jo hermostua. Mantila kuitenkin
toppuuttelee huolestuneita.

“Kieli ei ole pilalla, vaan se muuttuu niin
kuin on aina tehnyt. Nykyddn se muuttuu
tosin huomattavasti nopeammin kuin en-
nen, koska kulttuurit ja markkinat ovat yh-
dentyneet. Minusta on aivan luonnollista, et-
td puhumme internetist, collegepaidasta tai
mangasta. Eihdn kukaan silti sano, ettd ‘'me
olemme tailla in yliopisto’. Kielen rakenteet
eivdt noin vain havia”, Mantila muistuttaa.

Kielemme kohtalo -teoksessa suomen
kielen asemaa pohditaan lukuisin muin-
kin hauskoin esimerkein ymmarrettaval-
14 kielelld. "Tieteen popularisointi on tar-
keédd: ihmisid vartenhan me tiedettd teem-
me”, Mantila muistuttaa.

Parkanon uutisia kisin

Parkanon lukiosta pais-
syt nuori Harri Mantila
valitsi alakseen suomen
kielen, koska hinti ovat
aina kiinnostaneet suo-
malaisuus ja kansalli-
set tieteet. Perhetaustas-
ta kielenopiskelu ei varsi-
naisesti johtunut.
”Vanhempani tydsken-
telivit Parkanossa osuus-

1996

luottamustoimet: suomen

kaupassa myyjind, ja
meilld oli pieni maatila,
jossa isovanhemmatkin
asuivat. Vanhempani ei-
vit olleet paljon opiskel-
leet. Tyoskentelin armei-
jan jalkeen maatalouslo-
mittajana ja mietin, lah-

aikuista lasta

HARRI MANTILA

syntynyt: [958 Parkanossa

koulutus: filosofian tohtori
Oulun yliopistosta 1992

tyo: suomen kielen professori
Oulun yliopistossa vuodesta

kielen lautakunnan
puheenjohtaja Kotimaisten
kielten keskuksessa 2000—2009

perhe: vaimo ja kolme

harrastukset: seuratanssi

denké lukemaan maa- ja metsitieteelliseen
tiedekuntaan Helsinkiin”, hin kertoo.

Aktiivinen suomen kielen kéyttdja Man-
tila oli kuitenkin jo alakouluikéisend: hin
julkaisi kyldn uutislehted. Uutiset hdn ke-
risi kuulostelemalla kyldn pinnassa, mi-
téd isot puhuivat, ja seurasi myos senaikais-
ta mediaa.

“Tekstasin lehtipalstat kdsin Aamuleh-
den ympérilla tulleisiin kdarepapereihin.
Lehtid oli siis aina vain yksi kappale. Se
meni mummolle, joka oli my6s ainoa tilaa-
ja”, Mantila muistelee.

Kielifriikkiys ndkyi Mantilan itsensi
mukaan myos latinan ihailussa. Lukiolai-
nen teki itselleen jopa huoneentaulun lati-
nan verbien taivutuksesta. "Mielestdni lati-
na oli taydellinen kieli; se miten sanat tai-
puvat ja miten latinasta tulevat myos ny-
kyisin kéytettdvat kielioppitermit kuten
partisiipin perfekti.”

Ei hoota joka paikhan

Harri Mantila pyrki opiskelemaan se-
ki Tampereelle ettd Ouluun. Kun kdmp-
pé pohjoisesta oli jo hankittu kesilld 1979,
Mantila sai kuulla padsseensd jalkivalin-
nassa my6s Tampereen yliopistoon. Sil-
loin asia harmitti, mut-
tei endd vuoden pédstd.
”Oulusta tuli kohtaloni.
En jaksanut endd lihted
Tampereelle, niin kuin
yhden vuoden jélkeen oli
tarkoitus”, han kuvaa.
Mantila otti Oulun yli-
opistossa sivuaineikseen
kirjallisuuden, koska ha-
lusi didinkielen opetta-
jaksi. Gradunsa hin teki
viisi vuotta my6hemmin
Parkanon murteesta.
”Yld-Satakunnan
murre kuuluu puhees-
sani jonkin verran edel-
leen. T4élld suomen kie-
len laitoksella murteita ei

tarvitse piilotella. Me analysoimme kielta
ja otamme ihastuneina vastaan jopa mur-
teilla brassailun”, Mantila hymyilee ja ker-
too edelleen laittavansa kéteen rasat lapas-
ten sijasta.

Viitoskirjansa Mantila teki perdpohjo-
lan murteesta hauskalla teosnimella Ej tdc-
likhdn senthdn jokhaishen sanhan hootak-
han panna vuonna 1992. Viitds sai kim-
mokkeen jo vuonna 1980, kun ensim-
miisen vuoden opiskelija kdvi Tervolan
Koivun kyldssd murteenkeruumatkalla
kuuntelemassa yli 90-vuotiaan miehen ta-
rinointia sahkoéttomassa mokissa.

”Siitd lahti innostukseni murteisiin ja
alkoi syntya taju, miten murteet vaihtele-
vat ja millaisessa historiallisessa suhtees-
sa ne ovat toisiinsa. Kemijokivarren asu-
tuksen pohja on muinaishdméildinen, joten
16ysin kielestd yhtenevdisyyksid Parkanon
murteeseen. Oulun murteella taas on savo-
laisyhteyksia”, Mantila kuvaa.

Professori laittaa kaikki kehiin

”Silla ettd jdin Ouluun on varmastikin ollut
vaikutusta tyohoni. Tutkimusaiheeni ovat
olleet hyvin pohjoisia. Olen sellainen van-
ha maalaisjuntti, joka on halunnut tuoda
nimenomaan pohjoissuomalaista kansan-
kieltd esiin”, Mantila kuvailee.

Opetustyd ja hallinto vievat suomen kie-
len ainoan kokopdiviisen professorin tyo-
ajasta suurimman osan. Tutkimukselle jaa
harmillisen vdhin aikaa. Julkaisupaineen
Mantila silti tunnustaa:

“Haaveilen ettéd voisin tyostda vield kir-
jan Oulusta kieliyhteis6nd; millaista on
Oulun nykypuhekieli ja esimerkiksi maa-
hanmuuttajien puhuma suomi. Mukana
olisivat my0s ruotsi ja saame. Projektissa
on jo monta graduntekija.”

Hauskaksi luennoitsijaksi kehuttu Man-
tila on itse maaritelméstd vaitonainen mut-
ta suostuu kertomaan, mistd opettajan ka-
risma syntyy. ”Vuorovaikutuksesta, asian-
tuntemuksesta ja esiintymistaidosta. Lai-
tan kaikki kehiin”, hian kiteyttaa.
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ulun yliopiston perusteh-

tévd on edistdd tulevaisuu-

den uutta osaamista, hyvin-

vointia ja sivistystd. Uudessa

strategiassaan vuosille 2012-2015 yliopisto

on médritellyt tavoitteekseen kehittyé tu-

lokselliseksi ja vetovoimaiseksi kansain-

viliseksi tiedeyliopistoksi. Tavoitteena on

myo6s paikka innovaatiotoimijoiden eturi-
vissd vuoteen 2020 mennessa.

Kansainvilistyminen on keskeinen kei-

no nostaa toiminnan laatua ja edistad toi-

minta-alueen menestymistd. Oulun yli-

opisto pyrkii asetettuihin tavoitteisiin kol-
men yliopiston vahvuuksiin perustuvan
strategisen kokonaisuuden kautta:

I. Kansainvilisesti vahva
tieteellinen profiili

Valitut ja kansainvilisesti arvioidut tutki-
muksen paino- ja kehittimisalat ovat mo-
nitieteisié ja korkeatasoisia. Yliopisto tutkii
ihmisen fysiologiaa, toimintaa ja kulttuu-
reja muuttuvassa elinympéristossé sekd uu-
den teknologian mahdollisuuksia ihmisen



Ympdristo,

luonnonvarat ja

materiaalit

* Ympadristoon,
luonnonvaroihin ja
energiatalouteen liittyvat
kysymykset

* Materiaalitieteelliset ilmi6t,
aineen ominaisuudet ja
kdyttdytyminen, katalyytit
sekd uusien materiaalien
kehittdminen

* Mallintaminen ja
laskennallinen tiede

Kaivos- ja vuoriala

Terastutkimus

* Uusien teradsten
valmistaminen,
ominaisuuksien
kehittdminen ja
optimointi

IHMINEN TEKNOLOGIA

Biotieteet ja terveys

* Side- ja tukikudostutkimus

* Syddn- ja verisuonisairauksien
tutkimus

* Rakennepohjainen entsymologia
ja metaboliatutkimus

*» Geenit ja ymparisto

Kulttuurinen identiteetti ja

vuorovaikutus

* Kulttuurien vuorovaikutus

* Kieli, kasvatus ja vuorovaikutus

Tutkimusperustainen

opettajankoulutus

» Oppimisen ja kasvatuksellisen
vuorovaikutuksen tutkimushankkeet

* Globalisaatio ja kansainvdlinen
opettajankoulutus

Liiketoiminta ja talous
* Liiketoimintaverkostot,
-mallit ja -suhteet
* Yrityksen kasvu ja
taloudelliset ohjausmekanismit
* Kestava taloudellinen kehitys

Informaatioteknologia

* Konendks ja

lasnd-dlyn teknologiat
* Langaton viestintd
* Nopea elektroniikka ja

fotoniikka

* Lddketieteen tekniikka

PAINOALAT

* Tietojdrjestelmait ja

ohjelmistot

KEHITTAMISALAT

Tutkimuksen paino- ja kehittamisaloillaan yliopisto tutkii ihmisen fysiologiaa,
toimintaa ja kulttuureja muuttuvassa elinymparistossa seka uuden teknolo-
gian mahdollisuuksia ihmisen ja ympariston hyvinvoinnin edistamiseksi.

ja ympdriston hyvinvoinnin edistdmisek-
si. Oulun yliopisto on pohjoisuusosaami-
sen asiantuntija. Koulutus perustuu uusim-
paan tutkimustietoon.

2. Aktiivinen kumppanuus
ja vaikuttavuus

Yliopiston innovaatiotoiminta perustuu
tutkimuksen painotuksiin seki pitkdaikai-
seen yhteistyohon elinkeinoeldmién ja tut-
kimuslaitosten kanssa. Innovaatiotoiminta
organisoituu vahvasti Oulun seudun inno-

vaatioallianssin ympirille. Kontaktipinta
elinkeinoelimién laajenee edelleen ja yrit-
tajyysnakokulma otetaan kayttoon tutki-
mus- ja koulutustoiminnassa. Koulutuk-
sen ammattimainen suunnittelu nopeuttaa
opiskelijoiden valmistumista tyoeliméaén.

3. Luova tiedeyhteiso
ja vahva talous

Intressivapaa perustutkimus ja tieteiden
vilinen keskustelu on yliopiston ydin-
vahvuus. Tutkimusympdristét vahvistu-

vat monitieteisiksi ja entistd laajemmiksi
ja kansainvilisemmiksi kokonaisuuksiksi.
Tutkimuksen infrastruktuureja kehitetdan
vetovoimaisiksi. Tiedeyhteis6 kehittyy mo-
nikulttuuriseksi ja useat maisterivaiheen
koulutukset englanninkielistyvit.
Yliopiston strategiaa toteutetaan laajoilla
koulutuksen, tutkimuksen, kansainvalista-
misen, yrittdjyyden edistimisen seki tuki-
toimintojen toimenpideohjelmilla.

27



Professoriliiton jasenyys
on kannanotto tieteen,
taiteen ja sivistyksen
puolesta.

P

PROFESSORILIITTO
PROFESSORSFORBUNDET

Professorit nyt!

Professoriliitto on ylimman opettaja- ja tutkijakunnan valtakunnallinen
edunvalvontajérjestd. Se toimii jasentensa ammatillisena yhdyssiteena.

rofessoriliitto on enemmaén kuin Tutustu Professoriliiton esittelysivuihin
ammattiliitto. Se edistda tutki- "Professorit nyt!" osoitteessa
muksen ja opetuksen vapautta www.professoriliitto.fi/esittely. Jasenet
sekd toimii tiedeyhteisdn ja muun kertovat videoilla ajatuksiaan tieteesta,
yhteiskunnan vuorovaikutuksen paranta- tutkimuksesta, professorina tyéskente-
miseksi. Liitto ottaa kantaa ajankohtaisiin lemisestd ja liitosta.
yliopisto- ja tutkimuspoliittisiin kysymyk- u
siin sekd osallistuu aktiivisesti keskuste- e L,
luun tieteestd, korkeakoulutuksesta ja www.professoriliitto. i/ esittely
tutkimuslaitoksista.
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Uusiin tehtaviin
Oulun yliopistossa

Pekka Tervonen
CEE:n johtajaksi

Tekniikan tohtori,
eMBA Pekka Tervo-
nen on nimitetty ym-
paristd- ja energia-
alan innovaatiokes-
kittyman Centre for
Environment and En-
ergy johtajaksi 16.1.2012 alkaen.

Pekka Tervonen on toiminut yli 15
vuoden ajan johtotehtévissa teollisuu-
dessa. Uudessa tehtdvdssddn hdn tulee
kdynnistdmadn CEE:n toiminnan ja joh-
tamaan sitd verkostoyhteistyona suo-
malaisten ja kansainvélisten kumppa-
neiden kanssa.

CEE kuuluu Oulun innovaatioallians-
siin ja sitd koordinoi Oulun yliopisto.
Se yhdistdd ymparistd- ja energia-alan
toimijat ja tuottaa uutta osaamista ja
liketoimintaa, jotka liittyvat kestavdan
kehitykseen, luonnonvarojen kestavaan
kdyttdon sekd ilmastonmuutoksen tor-
juntaan ja silhen sopeutumiseen

Marko Huhtanen sovelletun
matematiikan professoriksi

Tekniikan tohtori, do-
sentti Marko Huhta-
nen on nimitetty so-
velletun matematiikan
professoriksi alana
teknillisten tieteiden

tarvitsemat sovelle-

tun matematiikan menetelmat 1.6.2012
alkaen. Huhtasen tutkimusalaa ovat
numeerinen analyysi ja suurinopeuk-
sinen laskenta, matriisianalyysi ja ope-
raattoriteoria, algoritmit sekd mate-
maattisen fysiikan sovellukset.

Marko Huhtanen on vditellyt tohto-
riksi Teknillisessd korkeakoulussa 1997
ja tydskennellyt sielld assistenttina ja
professorina. Oulun yliopiston profes-
soriksi han siirtyy akatemiatutkijan teh-
tavdstd, jossa hdn on toiminut vuodes-
ta 2006.

Oulun yliopiston vaitokset 1.1.2012-31.3.2012

s oo

Liiketieteellinen tiedekunta

Lddketiede

FL Jani Katiskon 24.2.2012 tarkastetun
lddketieteen alan viitostyon tulokset osoit-
tavat, ettd aivokirurgisen potilaan moni-
puolinen kuvantaminen on mahdollista
haastavassa leikkaussaliymparistosséakin,
kun kuvausmenetelmien erityispiirteet
huomioidaan. Jani Katisko on syntynyt Iis-
sd 1972 ja valmistunut ylioppilaaksi Oulun
normaalikoulun lukiosta 1991.

LL Hanna-Leena Ronkaisen 23.3.2012
tarkastetussa lddketieteen alan viitoskirja-
tutkimuksessa 16ydettiin useita uusia kas-
vainmerkkiaineita, joilla voidaan ennus-
taa munuaissyopapotilaan taudinkulkua.
Hanna-Leena Ronkainen on syntynyt Ka-
jaanissa 1975 ja valmistunut ylioppilaaksi
Kuusamon lukiosta 1994.

Terveystieteet

ETM Marja Vanhalan 27.1.2012 tarkas-
tettu yleislddketieteen alan vaitostutki-
mus osoittaa, ettd ylipainoiset lapset syo-
vit normaalipainoisia lapsia enemmaén ol-
lessaan huolestuneita, drtyneité, levottomia
tai mielekkadn tekemisen puuttuessa. Mar-
ja Vanhala on syntynyt Varkaudessa 1967
ja valmistunut ylioppilaaksi Pdividnsaaren
lukiosta 1986.

TTM Anneli Holmstromin 2.3.2012 tar-
kastetussa hoitotieteen alan vaitostutki-
muksessa havaittiin, ettd rontgenhoitaja-
opiskelijoiden oppimiskulttuuri edellyt-
taa opiskelijalta kykya tulkita ja mukautua
oppimisympadristoihin ja niiden erilaisiin
kulttuureihin. Anneli Holmstrom on syn-
tynyt Oulussa 1956 ja valmistunut ylioppi-
laaksi Kiimingin lukiosta 1975.

Luonnontieteellinen tiedekunta

FM Janne Karimien 20.1.2012 tarkastettu
teoreettisen fysiikan alan viitostyo kasitteli
supraneste helium-3:n py6rteiden rakennet-
ta ja dynamiikkaa. Janne Karimiki on syn-
tynyt Helsingissd 1970 ja valmistunut yliop-
pilaaksi Pohjois-Tapiolan lukiosta 1989.

FM Jukka Isohitildn 10.2.2012 tarkaste-
tussa teoreettisen fysiikan alan vaitostyds-
sd on tutkittu teoreettisesti kuljetusilmioi-
té puolijohdesuperhiloissa seké niiden kéy-
tannon sovellutusmahdollisuuksia. Jukka
Isohitild on syntynyt Oulussa 1980 ja val-
mistunut ylioppilaaksi Kuusiluodon luki-
osta 1999.

M.Sc Tina Horbachin 26.3.2012 tarkas-
tetussa biokemian alan viitéstutkimuk-
sessa saatiin selville, ettd biologisia meto-
deja kayttamalla USF2 transkriptiotekija
voidaan fosforyloida kahden eri proteiini-
kinaasin avulla. Tina Horbach on syntynyt
Saksassa 1979 ja valmistunut sielld ylioppi-
laaksi 1999.

Teknillinen tiedekunta

TkL Marko Neitolan 17.2.2012 tarkaste-
tussa elektroniikan alan véitoskirjatyossa
kehitettiin uusia Delta-Sigma-muuntimi-
en karakterisointitapoja. Marko Neitola on
syntynyt 1972 ja valmistunut ylioppilaaksi
Sodankyldn lukiosta 1991.

Humanistinen tiedekunta

FM Marjo Taivalantin 30.3.2012 tarkas-
tettu kulttuuriantropologian alan viitos-
kirjatutkimus osoittaa, ettd sepelvaltimo-
tautikokemukset ja -kisitykset ovat sosi-
okulttuuriseen ympdrist6onsd sidoksissa
olevia ilmi6itd. Marjo Taivalantti on synty-
nyt Mikkelissd 1975 ja valmistunut ylioppi-
laaksi Kalevankankaan lukiosta 1995.

Oulun yliopistossa tarkastetut viitoskirjat
luettavissa verkossa: http://jultika.oulu.fi/
Search/Results/
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KANADAN HALLITUS ESTAA julkisin varoin pal-
kattuja tutkijoita puhumasta vapaasti medialle
ja suurelle yleisdlle. Toimittajien haastattelu-
pyynnét taytyy kierrdttdd padkaupungin medi-
asuhteiden osaston kautta, niin ettd jutut py-
syvat hallituksen hyvaksyman linjan mukaisina.

Tiedetoimittajat ja tutkijat protestoivat ta-
td tieteen vapautta ja sananvapautta sorsivaa
konservatiivihallituksen viestintdkdytdntda
vastaan helmikuussa Kanadan Vancouveris-
sa maailman suurimmassa tiedetapahtumassa
AAAS Annual Meeting. Protestoijien kdytta-
ma sana muzzling viittaa kuonokoppaan, jol-
la koiraa estetddn haukkumasta ja puremasta.

Maaliskuun alussa myds maailman arvovaltai-
simpiin tiedejulkaisuihin kuuluva brittildinen
Nature -lehti vaati Kanadan hallitusta vapaut-
tamaan tutkijat kuonokopastaan. Lehti ihmet-
teli, miksi vapaana ja edistyksellisend pidetty
Kanada on sortunut sensuuriin, kun Yhdys-
valloissakin on Barack Obaman kaudella va-
pautettu tieteilijat liekanarusta. Viime joulu-
kuussa Yhdysvaltain kansallinen tiedesditio
NSF ja liittovaltion sdé- ja valtamerentutki-
musorganisaatio NOAA julkaisivat viestinta-
ohjeet, joissa edistetddn avoimuutta lehdistdn
suuntaan. Tutkijat ovat vapaita ilmaisemaan

henkildkohtaisia ndkemyksiddn kunhan te-

kevdt selvdksi, etteivdt ne edusta organi-
saation virallista kannanottoa.

TUTKIJOIDEN VAIENTAMISEN ILMIOTA on
tavattu Suomessakin. Syksylld 2010 nousi suu-
ri kohu tapauksista, joissa VTT oli kieltdnyt
tutkijoitaan esittdmadstd julkisuudessa nake-
myksiddn energiakysymyksistd. Yhdessd ta-
pauksessa tutkija oli kutsuttu yksityishenki-
|6nd eduskunnan valiokuntaan kuultavaksi
ydinvoimasta ja hdn sai tdstd VT Tin johdol-
ta kirjallisen varoituksen. Toisessa tapauk-
sessa VT Tin erds tutkija olisi halunnut oi-
koa yleisdnosastossa VT T:ltd turveteolli-
suuteen siirtyneen henkildn ndkemyksid,

ANNU HATTUNEN

mutta esimies ei pitdnyt kirjoituksen jul-
kaisemista suotavana.

Eduskunnan oikeusasiamies Petri Jaas-
keldinen paitti ottaa asian tutkitta-
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Tutkjjollle tarjotaan kuonokoppaa

vakseen. Laajojen selvitysten jdlkeen han jul-
kaisi ratkaisunsa viime joulukuun puolivdlissa.
Sen mukaan VTT loukkasi kahden tutkijansa
sananvapautta ja menetteli vastoin Euroopan
ihmisoikeussopimusta ja Suomen perustusla-
kia. Oikeusasiamies katsoi, ettd demokraat-
tisessa yhteiskunnassa sananvapaus kuuluu
myds virkamiehelle ja valtion laitoksen tydso-
pimussuhteiselle tydntekijélle.

VTT:N TUTKIJOILLA ON PERUSTUSLAISSA tur-
vattu tieteen ja tutkimuksen vapaus. Tdstd
syystd heiddn sananvapautensa voidaan kat-
soa olevan tietylld tavalla erityisempdd kuin
tavallisen virkamiehen tai tydntekijan. Oike-
usasiamies naki tutkijan sananvapaudella yh-
tymékohtia etenkin toimittajien sananvapau-
teen, joka on saanut erityisen suojatun ase-
man Euroopan ihmisoikeustuomioistuimessa
lehdiston yhteiskunnallisen tehtdvan johdos-
ta. Vastaavasti tutkijoiden rooliin kuuluu luon-
tevasti yhteiskunnalliseen keskusteluun osal-
listuminen, oikeusasiamies linjasi.

Niin VTTin kuin Kanadan tapauksissa syntyi
vaikutelma, ettd poliittisesti epdmieluisa to-
tuus tai likekumppaneiden intresseihin sopi-
maton tutkimustieto pyrittiin vaientamaan.
Ndin luottamus tieteeseen avoimena, riip-
pumattomana ja lahjomattomana totuusins-
tituutiona vaarantui. Salailu ja sensurointi ei-
vdt kuulu nykyaikaan, niistd seuraa vain huo-
noa mainetta.

Vancouverin tiedetapahtumaa isdnndineen
Amerikan tieteenedistdmisseura AAAS:n
ylimpand missiona on tieteen ja yhteiskunnan
viestinndn parantaminen. Heti toisena tehta-
vdnd on tieteen integriteetin eli rippumatto-
muuden puolustaminen.

Erkki Karvonen
informaatiotutkimuksen ja
viestinndn professori, Oulun yliopisto

Kirjoittaja vieraili AAAS-tiedetapahtumassa
Vancouverissa 16.—20.2.2012. Kirjoittajan nd-
kemykset ovat hdnen omiaan, eivdt yliopiston
virallisia kannanottoja.



Message Developer

From: Karoliina Inkila
To: Aktuumi@oulu.fi

Pariisilaiset poskisuudelmat

Toisena yliopistovuotenani pddtin lahted katsomaan suuren maail-
man menoa vaihtovuoden merkeissd. Niinpa kolmannen yliopis-

tovuoteni alussa pakkasin kimpsuni ja suuntasin Ranskan suurim-

paan kaupunkiin Pariisiin tarkoituksenani viettda taalld vuosi.

Pariisissa kaikki tapahtuu ranskaksi. Ranskalaiset ovat ihmeis-
sddn minun kertoessani, ettd osaan oman didinkieleni lisdk-
si sekd ruotsia ettd englantia. Ranskalaiset kieltdytyvat puhu-

masta kanssani englantia. Heidan tarkoituksensa ei ole olla
torkeitd, he eivat vain yksinkertaisesti osaa.

Tanne tullessani ranskan kielen taitoni oli vahintddnkin hatara ja olin aluksi aivan hukassa

kurssieni ja virallisten paperien kanssa. Ranskalaisten puhenopeus lahentelee luotijunan vauhtia ja aluksi fraa-

si "anteeksi?” taisikin olla yleisimmin kdyttdmani. Parissa kuukaudessa opin kuitenkin kdyttdmaan jokapdivdista ranskaa ja nyt
kaverien kanssa juttelu sujuu mukavasti ja nopeasti.

Oltuani td4lld useita kuukausia olen oppinut karsivallisyyttd. Ranskaa ei turhaan pideta lakkojen maana. Metroilla, paikallisju-

nilla ja busseilla on lakkoja tdman tdstd. Lakot tietenkin yritetddn jarjestdd mahdollisimman haittaavasti kiireisille tydviikoille ja
yliopistojen koeviikoille ihmisten eldmén vaikeuttamiseksi. Lakoista ei mydskdadn ilmoiteta etukdteen. Kaverini kertoivat, ettd

joskus jopa yliopistot menevit lakkoon ja oppilaat tukkivat yliopistojen ovet niin, etteivdt muut padse opiskelemaan.

Ranskalaisille sydminen on pyha asia. Kurssikaverieni mielestd kolmen ruokalajin ja jalkiruuan lounas, joka kestdd puolitoista
tuntia, ei ole tarpeeksi. Itse sydn lounaani alle puolessa tunnissa ja olisin valmis jatkamaan kursseja.

Asun kampusalueella, ja joka ilta asuntolan yhteisissa tiloissa opiskelijat jarjestévat illallisia, jotka kestdvat monta tuntia. Viini,
olut ja siideri ovat lahelld ranskalaisten sydantd ja niiden kdyttd ruokajuomana kuuluu ranskalaiseen tyyliin.

Taalla kaikki laitetaan paremmuusjarjestykseen: koearvosanat, opiskelijat, tiedekunnat ja yliopistot. Erityisesti opiskelijoilla on
paineita, koska jokaisen opiskeluvuoden jilkeen tietty prosentti vuosikurssin huonoimmista opiskelijoista potkitaan ulos yli-
opistosta. Suomessa opiskelijavalinnat tehddidn ennen yliopistoon tuloa. T4illd ne tehdddn opintojen aikana. Tdmd saa opis-
kelijat yrittdmaan.

Kulttuurimahdollisuudet t4alld ovat ylitsepursuavan moninaiset ja museot ja ndhtdvyydet ovat upeita. Suuri osa nahtavyyksis-
ta on opiskelijoille taysin iimaisia — ja sehan sopii minulle.

Karoliina Inkila

Kirjoittaja opiskelee kemiaa Oulun yliopistossa ja on opiskelijavaihdossa Pariisissa.
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KOULUTUSTA

Martti Ahtisaari International
Doctoral Programme

Oulu Business School, University of Oulu, is seeking for
applicants to the international Martti Ahtisaari Doctoral
Programme to start their studies in Autumn 2012.

The programme involves doctoral studies on Global Business,
focusing on Management of growth or Sustainable global
economy. Management, International Business, Marketing,
Economics, Accounting, or Finance must be chosen as the main
subject area of the studies.

The applicants are requested to meet the admission
requirements of UniOGS, the University of Oulu Graduate
School (http://www.oulu fi/fenglish/research/university-oulu-
graduate-school-0 and to follow the UniOGS admission
instructions to apply to the programme.

The applicant can be given the right to pursue studies in the
programme based on the evaluation of the application and
relevant recommendations.

The application deadline is May 15th, 2012.

For further information regarding the admission procedure

fi) and regarding the programme Mr. Veikko Seppénen (veikko.
seppanen@oulu.fi) or Mr. Sauli Sohlo (sauli.sohlo@oulu.fi) of

Martti Ahtisaari Institute.

Call for applications: www.oulu.filsites/default/files/content/Call_
MA_program.pdf

please contact Ms. Annu Ristola of UniOGS (annu.ristola@oulu.
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ALUMNI

ALUMNITOIMINTA - YHTEYS KOTIYLIOPISTOOSI
Tervetuloa mukaan Oulun yliopiston alumnitoimintaan! Alumni-
toimintaan osallistumalla pysyt yhteydessd kotiyliopistoosi ja enti-
siin opiskelutovereihisi ja opettajiin.

Yhteydenpidon keskeinen vdline on alumniverkosto, joka toimii
verkko-osoitteessa https://alumni.oulu.fi. Mukana verkostossa on
jo noin 4000 Oulun yliopiston alumnia. Rekisterdityminen alum-
niksi ja verkoston kdyttd on maksutonta eikd sido mihinkdan.
Voit halutessasi liittyd myds alumnitoimijoiden postituslistalle.

Tiedustelut ja liittymiset alumnikoordinaattori
Karoliina Kekki,
s-posti: karoliina.kekki(at)oulu.fi, puh. 040 593 3286.

ALUMNIPAIVA PERJANTAINA 11.5.2012

Alumnipaiva on tarkoitettu kaikille Oulun yliopiston alumneille.
Pdivan ohjelma julkaistaan huhtikuun aikana alumniverkoston
verkkosivulla: https://alumni.oulu.fi.

Tervetuloal!
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KASARMIN KASARMIN
RAVINTOLA RAVINTOLA
ARTTELI UPSEERIKERHO

Karonkat, valmistujaisjuhlat seka perhe- ja yritysjuhlat

Kasarmin ravintolat tarjoavat upeat puitteet eldmadsi juhliin.

Saat alennuskoodilla "Aktuumi” 10 % alennuksen tilavuokrasta. Koskee
vain uusia varauksia. Ei voi yhdistdad muihin etuihin.

www.luovi.fi/kasarmi m




