assd NUMErossa

SINNIA JA OMAATAHTOA
lonosfadrimittauksista saatu tieto on
osaltaan mahdollistanut nykyaikaisen
tietoliikenteen kehittdmisen. Antti Tauriai-
nen suoritti mittauksia Kalimenkylan

tekokuuasemalla 60-70-lukujen vaihteessa.

SIVUT 2-19

KOULUN PIHALLA 50-LUVULLA

Oulun opettajankoulutus juhli ndyttavasti
50-vuotistaivaltaan. Kasarmintien kiljujien

Rump rump rellaa -leikki kaikui Saalastinsa-

lissa kuin aikoinaan koulujen pihailla.
SIVUT 20-21

Emme vastanneet yhteiskunnan tarpeeseen, vaan loimme itse elektroniikkakoulutuksen
tarpeen pohjoisessa, kertoo Oulun yliopiston sahkétekniikan osaston ensimmainen pro-
fessori Juhani Oksman 60-luvulla yliopistossa tehdyista ratkaisuista. Usein tie oikeaan
suuntaan loytyy, kun joku on oikealla kaistalla oikeaan aikaan. N&in kavi Juhani
Oksmanille ja professori Matti Otalalle, jotka siirsivat sinnikkadsti insindorikoulutuk-
sen painopistettd 60-luvulla séhkdvoimainsingreisté elektroniikkaan. Alueelle saatiin
néin diplomi-insingoreja, joista muiden joukossa 80-luvulla Ouluun matkapuhelinten
kehitysty6td siirtanyt Nokia sai tyovoimaa.

Kun Oulu siirtyi "haitekin” kérkikastiin viime vuosikymmenen alussa, paine IT-alan
tutkimukseen ja koulutukseen kasvoi yliopistossa. 90-luvun puolivalissa yliopisto valit-
si informaatiotekniikan painoalakseen. Informaatiotekniikan sateenvarjo-organisaatio
Infotech Oulu tarjoaa alan tutkimusryhmille ympdristén, joka mahdollistaa pitkajan-
teisen tutkimuksen. Naissé ryhmissa tydskentelee nelisensataa henked. Ryhmissa tutki-
taan nytkin jo tulevaisuuden tekniikkaa.

Viime vuosikymmenelld alettiin puhua Oulu-ilmidstd. Onnekkaista ratkaisuista alkoi
kehitys, jonka ansiosta Oulun yliopisto ja Oulun seutu muodostavat nykyisin yhden
maailman tunnetuimmista informaatioteknologiakeskittymista.

Téamén paivan tutkijoiden odotetaan toimivan kuten Oksman ja Otala aikoinaan: mui-
den tekemisi& vilkuilematta he tyGskentelivat oman visionsa innoittamina. Tutkijoiden
tyota siivitta uteliaisuus ja usko oman nékemyksen mielekkyyteen. Nokian tutkimus-
keskuksen johtaja, Oulun yliopiston sahko- ja tietokonetekniikan osaston kasvatti Tero
Ojanperd muistuttaa, etté yksi tarkeimpid yliopiston antamia koulutuksellisia valmiuk-
sia on kyky jatkuvaan uusiutumiseen. Ojanperd kehottaakin tutkijoita ottamaan roh-
keasti edellakévijan roolin ja unohtamaan suhdanteet, varsinkin, kun on kyse perustut-
kimuksesta. N&in kasataan aineksia uusiin Nokioihin.

AKTUUMI




Pohjoista sinnikkyytta, oikeita ratkaisuja

ja sattumaa

Oulun IT-menestys
onnekasta kierretta

Murphyn laki voi toimia myds
vaarin pain. IT- eli informaa-
tioteknologian alan kehitys-
kulku Oulussa on seurannut
noin 35 vuoden ajan kaavaa
’jos kaikki voi menna hyvin, se

menee”.

Informaatioteknologia on ollut Oulussa

keskeinen osa ns. Oulu-ilmi6téd, voima-
kasta teknologiakehitystd. Kehitys alkoi
hiljalleen 60-luvun lopulla ja ryopsahti
80-luvun puolivalissa. Oulu-ilmié nojau-
tuu vankkaan kolmiyhteyteen: oppilaitos-
ten, yritysten ja aluekehitysviranomaisten
yhteistydhon. Oppilaitosten Kiistdméton
kuningas on ollut Oulun yliopisto ja sen
tekemét ratkaisut. Menestykseen on kui-
tenkin tarvittu myos sopivia vetojuhtia,
tyotelidstd kulttuuria, onnenkantamoisia ja
sattumaakin.

Filosofian lisensiaatti (vait.) Matti Salo
toteaa tuoreessa historian vaitdskirjassaan
Pohjoinen alma mater, ettd Oulu oli juuri
sopivan kokoinen kaupunki IT-kehityk-
seen; keskeiset toimijat tunsivat toisensa.
Menestys seurasi myos ns. keskusmuo-
dostuksen logiikkaa: huipputekniikka
houkutteli uusia toimintoja alueelle.

Oulu-ilmion syntyyn ja kehitykseen
vaikuttivat Salon mukaan olennaisesti
noin 20 henkil6d muun muassa yliopis-
tosta, yrityksistd ja Oulun kaupungilta.

Vaiston varassa
Sahkotekniikan osaston "isd”, osaston en-

simmadinen professori Juhani Oksman ja
hanen eteléstd houkuttelemansa profes-
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sori Matti Otala olivat ne ihmiset, jotka
panivat elektroniikka- ja tietoliikenne-
osaamisen Oulun seudulla liikkeelle 60—
70-luvun vaihteessa. Oksman suuntasi
koulutuksen sahkgvoimainsinéérien si-
jasta kohti elektroniikkaa.

"Otalalle elektroniikka oli uskonto ja
mind pidin jalat maassa. Emme vastanneet
yhteiskunnan tarpeeseen, vaan loimme
itse tarpeen elektroniikkakoulutukselle
pohjoisessa. Vaikka Suomessa oli alalle ti-
laus, toimimme vaiston varassa. Ei minul-
la ollut aavistustakaan téllaisesta menes-
tyksestd”, Oksman luonnehtii.

Otala tuli professoriksi Nokian palve-
luksesta ja omasi kokemusta teollisuu-
desta. Pohjois-Suomen yritykset saatiin
kiinnostumaan elektroniikasta vahitellen.
Olennainen vaihe oli Oksmanin mukaan
Kajaani Oy Elektroniikan tarttuminen
alaan. Rahaa toimiala sai puunjalostuste-
ollisuudesta.

Eteld-Suomessa ei katsottu hyvallg yli-
péétéén koko yliopiston perustamista Ou-
luun: korkeakouluja ei pitanyt perustaa
"joka kyldan” eikd teknisen kehityksen va-
roja hajottaa. Technopoliksen toimitusjoh-
taja Pertti Huuskonen on lausunut myo-
hemmin vastineeksi, ettd Oulun yliopis-
ton perustaminen on ollut jérkevin alue-
poliittinen toimenpide sataan vuoteen



(Mika Kulju: Oulun ihmeen tekijat 2002).

Oulu osui kdnnykkaan

Valtion teknillisen tutkimuskeskuksen
VTT:n elektroniikan laboratorion perus-
taminen Ouluun vuonna 1974 oli IT-ke-
hitykselle merkittéva etappi. VTT on kan-
tanut kekoon Matti Salon mukaan sovel-
tavan tutkimuksen osaamista. Kuljun mu-
kaan laboratorion pioneerityd yritysmaa-
ilmaan pdin oli Suomen tuonaikaisessa
poliittisessa ilmapiirissd suorastaan kapi-
nallista.

1988.

Oulun menestysta selittdd olennaisesti
se, ettd Oksman ja Otala olivat olleet liik-
keelld tarpeeksi varhain. Sahko- ja elekt-
roniikkateollisuudelle oli olemassa alu-
eella DI-koulutuksen vuoksi jo Kkriittista
massaa, kun Nokia siirsi matkapuhelinten
kehitystyotd Ouluun 80-luvun puolivé-
lissd. Oulu paési tietoliikennekehityksen
kdrkikastiin, tyopaikkoja alkoi sataa ja syn-
tyi Oulu-ilmié. Maamerkiksi nousi Lin-
nanmaan kupeeseen Teknologiakyla, ny-
kyinen Technopolis.

Oulun seudun yritysten vahva alihan-
kintaverkosto oli Matti Salon mukaan

Kuvassa Heikki Maliniemen tietokonelaboratoriossa
tehty diplomity®: konenakdojarjestelma turbiinien
tarkastukseen, jonka avulla pystyttiin tarkastamaan
turbiinin siivekkeiden kunto avaamatta sita.Tyd tehtiin
1980-luvun puolivalissa. Heikki Maliniemi jatkoi laitteen
tutkimuksia Imatran Voimassa ja teki aiheesta mychem-
min lisensiaattitydn. Tulokset on julkistettu hahmontun-
nistuksen kansainvélisessa konferenssissa Roomassa

osaksi jo 70-luvulla syntyneiden elekt-
roniikkayritysten perua. Nokian ohella
merkittévid toimijoita ovat olleet muun
muassa Polar Electro, Elektrobit ja Lauri
Kuokkasen useat yritykset.

Salo mainitsee, ettd nokialainen ja ou-
lulainen toimintakulttuuri eli tiimi- ja ver-
kostotyGskentely sopivat hyvin yhteen.
Head Invest Oy:n hallituksen puheenjoh-
taja Veikko Lesonen huomauttaa kuiten-
kin Kuljun kirjassa, ettd yhteistyo voi olla
joskus juhlapuheiden sanahelingd.

"Taalla on hirvittavan paljon yksindisia
puurtajia ja saman alan yrityksid, jotka ei-
vét tieda toisistaan yhtaan mitdan. Y ritykset
ovat kehittyneet taalla kovan ja raa’an kil-
pailun kautta eli kaytanndssa selkédnahasta
vedetylld osaamisella.”

Ahkeruutta Pohjois-Suomessa on aina
ollut. Se yhdessa nopeasti korkealle nous-
seen koulutustason kanssa siivittivat Salon
mukaan Oulua eteenpdin.

Mita nékyy tulevaisuudessa?

Salon mukaan yliopiston merkittavin pa-
nos menestyksekkaassa kierteessa on ol-
lut osaavan IT-véen kouluttaminen. Reh-
tori Lauri Lajusen mukaan yliopiston te-
kema perustutkimus ja informaatioteknii-
kan valinta yhdeksi yliopiston painoalu-
eeksi ovat ratkaisevia menestyksen edel-
Iytyksid. Yliopisto on suunnannut Lajusen
mukaan strategiaansa paremmin vastaa-
maan elinkeinoeldman tarpeita ja kasvat-
tanut uusien opiskelijoiden sisaanotto-
madria.

Tutkimuksen sateenvarjo-organisaatio
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Mita on IT?

- IT tulee sanoista informaatiotek-
nologia eli information technology

- Oulun yliopiston IT-tutkimuksen
pédalat ovat elektroniikka ja sys-
teemitekniikka, tietoliikennetek-
niikka, tietojenkasittelytiede- ja
tekniikka seké ohjelmistotekniikka
ja tietojarjestelméat

Infotech Oulu syntyi yliopistoon vuonna
1996. Sen tehtévd on koordinoida sovel-
tavaa ja yliopiston ulkopuolisella rahoi-
tuksella tehtavad tutkimusta.

Olennaisimpia "Oulun ihmeen” ylla-
pitdjid on téllékin haavaa tietoliikenne. Tu-
levaisuus on Kuljun kirjan mukaan kiinni
muun muassa siité, pystyykd Oulu tuotta-
maan alan tarvitsemaa huippuosaamista.

Oulun hyvét I T-aallot eivét ole yliopis-
ton MediaTeamin johtajan, professori
Jaakko Sauvolan mukaan laimenemassa.
Muun muassa vuonna 1996 perustettiin
Mobile Forum tutkijoiden ja teollisuuden
yhteistyofoorumiksi.

"Eldmme yhden teknologia-aallon
kypsymisen aikaa. Olemme ikdan kuin
teknologian luonnin krapulassa, josta seu-
raava vaihe on tdmén teknologian kayt-
toonotto maailmalla. Samalla varaudutaan
jo seuraavaan teknologian luomisaaltoon.”

Kun 90-luvun aalto tarkoitti ohjel-
moinnin riemuvoittoa ja tuotantokustan-
nusten murtumista, teknologian uusi aal-
to késittdd massoille kohdistettuja palve-
luja, joissa palvelu liikkuu kayttdjan mu-
kana. Esimerkiksi televisiota voi kohta
katsella kdnnykasta.

Sauvola huomauttaa, ettd Oulussa ei
enda pitéisi puhua IT-teknologiasta vaan

ANNA-MARIA RAUDASKOSKI

£
Matti Salo toteaa vaitdskirjassaan, etté
pohjoissuomalainen ahkeruus ja

nopeasti korkealle noussut koulutustaso

siivittivat Oulua yhdessa eteenpadin.

ITC-teknologiasta, information and com-
munication technologysta.

"Oulun erikoisuus ja huippulisdarvo
on se, ettd olemme osanneet yhdistaa in-
formaatiotekniikkaan kommunikaation ja
mobiilisuuden.”

Yliopisto on keuhkot

Jaakko Sauvola on tdmédn hetken oivalli-
nen esimerkki Oulun yliopiston ja yritys-
ten vélilld hyvinkin lheisesta yhteistyds-
ta. Sauvola tydskentelee myds strategisen
arkkitehtuurin johtajana Nokiassa.

"Pitdé vain erottaa asiat toisistaan ja sai-
lyttdd molemminpuolinen luottamus.
Oulun yliopistolle ns. kolmas tehtéva
(yhteiskunnallinen vaikuttavuus) eli téssa
tapauksessa teknologian vienti ja tuonti on
olennaista.”

Sauvola kiteyttdd, ettd Oulun yliopisto
on IT-arvoketjun alkupééssd. "Yliopisto
on koko homman terastukiranka ja keuh-
kot. Jos yliopisto lakkaisi juuri nyt, heti ei
tapahtuisi mitéddn. Muutaman vuoden
paastd innovaatiot kdyhtyisivat ja kulttuuri
brutaalistuisi.” (MP)
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MINNA PELTOLA

LIl %
MediaTeamin johtajan, professori

Jaakko Sauvolan mukaan tulevaisuudes-
sa Oulussa puhuttaneen IT:n sijaan
ICS:sté. Se tulee sanoista information
and communication services.

Sahkotekniikan osaston “isa” Juhani
Oksman suuntasi vaistollaan kohti
elektroniikkaa. Han sanoo olleensa
oikeassa paikassa oikeaan aikaan.
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Menestyksen hinta

REHTORI

LAURI

Matti Salon juuri valmistunut véitoskirja osoittaa Oulun
yliopiston keskeisen merkityksen Oulun seudun ja
koko Pohjois-Suomen kehitykselle. Yliopisto ei ole ollut
ainut, mutta se on ollut valttamaton tekija Oulun seu-
dun korkean teknologian menestystarinalle. Vaitoskirjan
mukaan korkea teknologia ei ela yhteiskunnallisessa tyh-
jiossa. Siksi hightech-buumin syntymiseen on tarvittu
koko yliopistoa ja sen kaikkia tieteenaloja. Séhkdteknii-
kan osastolla ja tietojenkasittelytieteiden laitoksella on
ollut keskeisin rooli.

Voimakkain kasvu ja kehittyminen yhdeksi Euroopan
tunnetuimmista teknologiakeskuksista tapahtui 1990-
luvulla, kun Oulun yliopisto vastasi yhteiskunnan tarpei-
siin. Opetusministerion ja elinkeinoeldmén vaatimusten
mukaisesti opiskelijamaaria kasvatettiin runsaasti teknii-
kassa, luonnontieteissa ja taloustieteissé ja kaynnistettiin
massiivinen muuntokoulutusohjelmien sarja. Opiskelija-
maaria lisattiin myos muilla aloilla.

Koulutuksen laajennuksiin rahoitus saatiin valtakun-
nallisista ohjelmista, EU:n rakennerahasto-ohjelmista,
opetusministerion hankerahoista ja muusta ulkopuoli-
sesta rahoituksesta. Lahes kaikki rahoitus oli maaraai-
kaista. Tarkoitus oli, ettd kun ensimmaiset opiskelijat al-
kavat valmistua, rahoitus siirtyy opetusministerion ra-
hoitusmallin mukaisesti tutkintotavoitteiden ja suoritet-
tujen tutkintojen kautta toteutuvaksi.

Nyt méadrdaikaiset rahoitusmuodot ovat paattyneet
tai paattymadssé ja vastaavasti tutkintotavoitteita on nos-

LAJUNEN

tettu runsaasti kasvaneissa koulutusohjelmissa. Tutkin-
non suorittaminen vie keskima&rin noin kuusi vuotta.
Osa laajennettuihin sisddnottoihin kuuluvista opiskeli-
joista ei vield ole edes voinut valmistua ja osa ei ole val-
mistunut tavoiteajassa. Kasvualoilla olemme vield jddneet
kauas tavoitteesta.

Seurauksena on rahoituksen menetyksid. Oulun yli-
opisto on lisdksi menettényt joka vuosi rahaa muille yli-
opistoille, kun opetusministerion laskennallinen rahoi-
tusmalli tasaa resursseja. Sitd sovelletaan nyt yliopistoi-
hin sataprosenttisesti. Aiemmin olemme olleet keski-
madrdistd paremmin resurssoitu yliopisto.

Yliopistojen maararahat kasvavat vuoteen 2007
mennessd noin kuusi prosenttia, ja kasvu menee péaasi-
assa nouseviin henkildstomenoihin ja tilakustannuksiin.
Osa maérdrahojen kasvusta on korvamerkitty yhteis-
kunnallisiin palvelutehtdviin. Seurauksena yksikdiden
perusrahoitus laskee.

Valtiovalta ei lupaa helpotusta syntyneeseen tilantee-
seen.Yliopiston hallituksella ei ole ollut muuta vaihtoeh-
toa kuin kdynnistéd kehittdmis- ja sopeuttamisohjelma.
Vahintdéan viiden miljoonan euron saastot on I6ydettava
valtionbudjetista rahoitettavista toiminnoista.

Jos yliopisto ei olisi vastannut yhteiskunnan vaati-
muksiin laajentamalla sisdénottoja, néin laajaa sopeutta-
misohjelmaa ei nyt ehka tarvittaisi. Tosin silloin Matti Salo
olisi todennakdisesti paatynyt vaitoskirjassaan toisenlai-
seen lopputulokseen.
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TIINA

KORKIAKOSKI

MRI:lla tarkempaa
kuvaa thmiskehosta

MRI- eli magneettiresonanssi-
kuvaus tarjoaa laéketieteelle
keinot aiempaa tarkempiin
tutkimuksiin ja toimenpiteisiin.
Menetelmé& on sovellettavissa
niinkin erilaisiin laéketieteen
aloihin kuin aivotutkimukseen
ja tuki- ja liikuntaelinten
tutkimuksiin. Kipua pelkaaville
menetelma tuo helpotusta
tutkimus- ja hoitotoimenpitei-

siin.

Magneettikuvausmenetelmén keksijat

Paul Lauterbur ja Peter Mansfield saivat
70-luvulla tekemastdan keksinndsté ku-
luvan vuoden laéketieteen Nobel-palkin-
non.

"Kylla se oli hyvin ansaittu Nobel, eh-
dottomasti,” tuumaa professori Olli Sil-
vén sahko- ja tietokonetekniikan osaston
informaationkasittelyn laboratoriosta. Sil-
ven on tullut sinuiksi magneettikuvaus-
menetelmdn kanssa tehtyddn tutkimus-
ryhmineen jo pitkdan yhteisty6td Oulun
yliopistollisen sairaalan kanssa hoitotoi-
menpiteiden ohjaukseen soveltuvan mag-
neettikuvauksen kehittdmiseksi.

Misté vallankumoukselliseksikin mai-
nitussa ja Nobelin arvoisessa kuvantamis-
menetelmassé sitten on kyse?

"Kuvaus perustuu ydinmagneettiseen
resonanssiin. lhmisen elimistéssé on run-
saasti vettd ja veteen sitoutunutta vetyd,
mitd MRI-tekniikassa hyddynnetéan. Ve-
dessa olevien vetyatomien magneettista
resonanssia poikkeutetaan RF-energialla
ja poikkeuttamista seuraava signaali lue-
taan ja muutetaan kuvaksi. Kuvassa run-
saasti vettd sisaltdvat kudokset erottuvat
voimakkaamman signaalinsa vuoksi va-
hemman vettd sisdltavistd, esimerkiksi
luusta,” dosentti ja QYS:n radiologian kli-
nikan ylilddkari Osmo Tervonen tiivistad
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magneettiresonanssikuvauksen periaat-
teen.

Tarkin, sateilematon ja
kivuton

Laaketieteessd kdytetdan kolmea eri ku-
vantamismenetelmdd. Rontgenilld eli ly-
hytaaltoisella sahkémagneettisella sétei-
Iyllé kehosta saadaan kapeita leikekuvia ja
sen avulla voidaan seurata esimerkiksi ka-
tetrin kulkua ihmiskehossa. Menetelmén
huono puoli on ionisoiva séteily.

"Annoksena se ei valttdmatté ole iso,
mutta pienikin sateilyméard on aina liikaa,”
Silvén muistuttaa.

Ultraééni ei ldhetd ionisoivaa séteilya,
mutta menetelmd vaatii hyvén kontaktin
kuvattavaan kohteeseen. Kuvat ovat leike-
kuvia eika niissé p&éstd kovin syvélle luun
sisddn. Lisdksi kuvissa on paljon kohinaa,
mika tekee niista epatarkkoja.

Magneettiresonanssikuvaus (MRI) on
potilaalle kivuton, vaikkakin aikaa vievd, ja
kudoksista saatavat kuvat ovat tarkempia
kuin aiemmin ahkeraan kéytetyissa ront-
genissd ja ultraddnessd. Funktionaaliseksi
magneettikuvaukseksi (fMRI) kutsuttu
menetelmd on tarkkuutensa ansiosta Ia-
hes syrjayttanyt vanhat tekniikat aivotut-
kimuksessa.



Oulun yliopistollisessa sairaalassa on my6s avomagneettilaite, jossa on tunnelin sijasta kaksi napaa, joiden valiin magneetti-
kentt& kuvauksessa luodaan. Kuvassa potilas saa selkékivun hoitoa magneettikuvausohjauksessa.

Rontgensadettd hyddyntéva tietokone-
tomografia erottaa aivoista vain suuret
muutokset. Muun muassa MS-tautia sillg
ei pystyta aivoista toteamaan. Ultradani
puolestaan ei l&péise kallonluuta ja se so-
veltuu vain pienten lasten aivojen kuvaa-
miseen lapsen kallossa olevan aukileen
vuoksi. Magneettiresonanssikuvin on voi-
tu tutkia kielellista kehitysta ja oppimista
ja onpa kivutonta fMRI-menetelmaa kay-
tetty myds kivun prosessoinnin tutkimi-
seen.

MRI:t& voidaan hyodyntda kaikkien
kehon kohteiden kuvaamisessa.

"Luulen, ettd mielenkiintoisimmat
sovellukset ja tarkein hydty on ollut
MRI:n kéytossd tuki- ja liikuntaelinten
kuvaamisessa. Sen se on mullistanut, kos-

ka aikaisemmin ei esimerkiksi polven tai
olkapéén sisdisesté rakenteesta saatu tietoa
leikkaamatta tai tahystdmattd,” Tervonen
kertoo.

OYS:n radiologian klinikan magneet-
tikuvaustutkimuksessa on kaksi paatutki-
muslinjaa, aivojen toiminnallinen kuvaus
ja selkdtutkimus. MRI-laittein voidaan
tutkia jopa verenkiertoa ja selkdrangan vé-
lilevyjen ravinnonsaantia, mika on Tervo-
sen oman, selkérangan valilevyjen rappeu-
tumista koskevan tutkimuksen avainasioita.

Neulanetsintdan
koneen silmin

MRI-laite on erdanlainen kamera, jonka
konendkd hahmottaa ihmissilmaa parem-

min ihmisen monimutkaista kolmiulottei-
suutta ja tuottaa siitd laskennallisesti ku-
via.

"Konenéko peittoaa ihmisnddn no-
peudessa, tehokkuudessa, tarkkuudessa ja
vasymattomyydessa,” Silvén listaa ladke-
tieteen toimenpiteissakin tarpeellisia ko-
nenaodn avuja.

MRI:n parhaimpia ominaisuuksia lie-
nee mahdollisuus saada kuvia kehosta tai
kudoksesta seké pitkittdis- ettd poikittais-
suunnassa.

"Se merkitsee sitd, ettd leikekuvassa
voidaan ndytta4 hoitotoimenpiteessé tai
kudosndytteenotossa tarvittavan instru-
mentin eteneminen poikittaisessa ja mik-
sei myds pitkittdisessd suunnassa ja paas-
tadn ndkemaan myo6s mitd on instrumen-
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Korkeakenttalaitteen ”putki”, jossa
potilas makaa kuvauksen ajan, on
halkaisijaltaan vain 50 cm, mika voi
aiheuttaa ahtaanpaikantunnetta. MRI-
laite pitdd myos kuuluvaa dénté, mutta
potilas saa kuulosuojaimet tai korvatul-
pat ja halutessaan myos toivemusiikki-
aan taustalle soimaan.

tin kdrjen edessa tulossa,” Silvén kertoo.

Hoitoinstrumentin, kuten biopsia-
neulan, paikantamiseen kudoksessa kéy-
tetdédn MRI-laitteen koordinaatiston kans-
sa kalibroitua optista navigaattoria eli inst-
rumenttia, joka on nahtévissd MRI-lait-
teen kameroiden avulla. Kun toimenpi-
teen aikana otettavien MRI-kuvien ohessa
kéytetddn paremmalla resoluutiolla otet-
tuja diagnostisia kuvia, 14akari voi vertailla
kuvia ja saada paremman kasityksen toi-
menpiteen etenemisesta.

Kustannussaastoja
kaikille osapuolille

Magneettikuvaohjatut toimenpiteet ovat
OYS:ssa jo rutiinia sekd syvélle kehoon
tarkoitetuissa lddkehoidoissa ettd néyt-
teenotoissa, mutta menetelmé kaipaa vie-
14 kehittelya.

"Yhteisissa tutkimushankkeissa on yh-
distetty OYS:n tietotaitoa ladketieteen
magneettikuvauksen alalta ja Oulun yli-
opiston teknistd ja konenddn osaamista,”
Tervonen kuvaa tutkimuksen tyonjakoa.

Hankkeissa on kehitelty ohjausjarjes-
telmid, joilla pystytadn ohjaamaan instru-
menttia aiempaa tarkemmin kuvaohjauk-
sessa.

Potilaan kannalta magneettikuvaohja-
uksessa tehtdvat toimenpiteet ovat hel-

Radiologian tutkimuksesta
sateilevaa litketoimintaa

Neagen Oy:n toimitusjohtaja Lasse Jyr-
kisella on kokemusta seké ldéketieteen
kuvantamismenetelmien tutkimisesta
ettd niiden onnistuneesta tuotteistami-
sesta yritysmaailmassa. Oulun yliopis-
tosta valmistunut diplomi-insinddri
tydskenteli vuodet 1998-2002 kirurgi-
sen magneettikuvauslaiteohjauksen ke-
hittdmisen parissa, mutta hyvasté tutki-
musideasta syntyi ladketieteellisen ku-
vantamisen ohjelmistoja tuottava yritys
Idhes tasan vuosi sitten.

“Yrityksessa olemme lahteneet liik-
keelle tieteellistd tutkimustoimintaa
konkreettisemmista asioista ja olemme
pohtineet millaisia kliinisen rutiinityon
ohjelmien tulisi olla,” Jyrkinen kertoo.

TiIINA KORKIAKOSKI

QYS:in radiologian klinikan yliladkari Osmo Tervosen mukaan magneettikuvauslait-

Neagen Oy tarjoaa terveydenhuolto-
sektorille ja toisille yrityksille palveluja,
joilla voidaan késitelld diagnostisia kuvia
sekd arkistoida ja valittdd niitd verkon
kautta.

“Erés yhteistyokumppaniyritys myy
ladketieteen diagnostiikkapalveluja ja
perinteinen tapa olisi, ettd radiologi vie-
railee terveyskeskuksessa tekemassé
diagnoosin. Meidén tuotteellamme asi-
akas saa suojatun yhteyden, jonka kaut-
ta kuvat pystytddn lahettdmaan radiolo-
gille lausuntoa varten,” Jyrkinen kuvaa
yrityksen tarjoamaa etdpalvelua, joka on
esimerkki tuotteista, jotka tulevat yleis-
tymaddn lahitulevaisuudessa. (TK)

teisiin kehitetédan edelleen yha nopeampia kuvaustekniikoita. My®és kuvien signaali-

kohina-suhdetta halutaan parantaa.

pompia, silld niiden avulla voidaan usein
valttad varsinaiset leikkaukset ja sairaalas-
saoloaika lyhenee useista péivistd yhteen.
Sairaalalle, potilaalle ja viime kédessé koko
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yhteiskunnalle syntyvistd kustannussaas-
toisté ei ole vield laskelmia olemassa, mut-
ta OYS:n radiologian klinikalla ollaan te-
kemassd asiasta arviota.



NAKOKULMA

Jarki, tunteet ja teknologia

SANNA

Parin vuosikymmenen takainen tekodlytutkimus oli lu-
paavaa oppimisen ja opettamisen tutkijoille ja siitd povat-
tiin menestystd opetusteknologiamarkkinoille. Ajateltiin,
ettd mallintamalla ihmisen ajattelua ja rakentamalla siita
tietokonesimulaatioita voitaisiin kehittdd opetuskoneita,
jotka uupumatta ja tehokkaasti opettaisivat opiskelijaa ja
auttaisivat tyontekijoitd uusien taitojen oppimisessa. Te-
koélypohjaiset ohjelmat diagnosoisivat nopeasti opiske-
lijan lahtdtason, antaisivat palautetta edistymisesté ja li-
séisivat tiedollista haastetta. Jarked simuloivat ohjelmis-
tot eivat kuitenkaan koskaan tehneet lapimurtoa. Tutki-
jat nimittdin unohtivat, ettd ihminen ei ole kone.
Kehitystydssa epaonnistuttiin, koska kaikkia ihmisen
toiminnalle ominaisia piirteitd ei pystytty toteuttamaan
teknologian keinoin. Tekodly ei esimerkiksi pystynyt tun-
nistamaan epédonnistumisen kokemukseen liittyvid
emotionaalisia tuntemuksia ja tarjoamaan riittdvan sen-
sitiivistd tukea niiden ylittdmiseen. My6s opiskelijan tai-
tojen ja tiedon madran diagnosoinnissa alykas jarjestel-
ma osoittautui tekevan karhunpalveluksen. Se riisti kaik-
ki arvokkaat oppimiseen liittyvat pohtivat vaiheet tuot-
tamalla liian valmiita tiedollisia vihjeitd opiskelun eri vai-
heissa. Pedagogisesti perustellun tuen antajana opettaja
onkin edelleen korvaamaton. T&mén vuosituhannen yh-
teiskunnassa tunteet ja niiden tulkinta, laheisyys, luotta-
mus ja etenkin taito kayttada naitd ihmisen alyllisen toi-

JARVELA

minnan ohjaamisessa ovat ainakin yhtd tarkeé&ssa osassa
kuin jarki.

Usein kysytaan, miksi opettajat ahdistuvat tietoko-
neista, miksi tyontekijat eivat ole valmiita kayttdmaan
yritysten tietojarjestelmia tai miksi tutkijoiden virtuaali-
nen tyodtila on tyhja? Vain harvoin huomataan kysya,
onko teknologia valmis ihmisen hyddynnettavéksi. Sen
sijaan ihmetelldén, mik& ihmisissa on vialla, kun he eivat
kayta tarjottua laitteistoa. Teknologia uusiutuu nopeasti
ja uusia sovelluksia tuotetaan. Kuitenkin ratkaisuja kéyt-
td4 ihminen, jonka dlykkaan toiminnan perusominaisuu-
det eivéat ole tuhansien vuosien aikana juurikaan muut-
tuneet! Tieto ihmisen toiminnan erityisominaisuuksista
— oppimisesta, motivaatiosta, tunteista, nonverbaalista
viestinnastd, kommunikaatiosta — voisi suuresti lisata
sitd hyotya, mitd teknologian ja sen sovellusten kehitta-
minen tarjoaa. Oppimista ja opettamista koskeva asian-
tuntijuus auttaa I6ytdmaan keinoja hyodyntaé teknologi-
aa ihmisen rajallisen tiedonkasittelykyvyn ylittdmiseksi ja
kehittdmaén uusia alyllisia taitoja.

Tekodly ei oppimisen ongelmia ratkaissut, vaikka se
toikin paljon uutta tietoa tutkimukseen. Olisiko nyt aika
keskustella "teknologiadlystd” — miten ja millaisen tiedon
varassa teknologia saataisiin tukemaan ihmisen alykasta
toimintaa ja auttamaan aidosti ihmisen arkea? Monitie-
teistd yhteisty6ta tarvitaan.
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ProfessoriVahakankaalla

Katse parinkymmenen

vuoden paahan

Professori Jouko Véhakangas, joka on ollut

Oulun yliopistonTietotalo 1:n
yhteyteen rakenteilla olevat
puhdastilat sisaltavat mikro-
ja nanoteknologiakeskuksen:
se on vastaus tulevaisuuden
haasteisiin Oulun alueella.
Mikro- ja nanomittakaavainen
tutkimus on perustutkimusta,
jonka lapimurrot nakyvéat
seuraavan 10-20 vuoden
aikana. Ensimmaiset nanotek-
niikan sovellukset nahdéaéan

elektroniikassa.

mukana keskuksen valmisteluissa alusta
ldhtien korostaa yliopiston tiedekuntien
yhteistd tahtoa: "Tdmén on koko yliopis-
ton hanke, johon tiedekunnat ovat sitou-
tuneet. Puhdastilatoimikunnassa, jossa
kaikki osapuolet ovat edustettuina on yh-
teinen tahto.”

"Alusta alkaen tarked osa keskuksen
suunnitelmaa on ollut, etta sahko- ja tie-
totekniikan osaston ja teknillisen tiede-
kunnan liséksi muut tiedekunnat sitoutu-
vat tdhén hankkeeseen”, sanoo Vahakan-
gas. Hénet nimitettiin heindkuun alussa
elektroniikan tuotantotekniikan profes-
sorin virkaan, jonka alaksi on tdsmennet-
ty pakkaustekniikka ja mikromoduulit.
Véhdkankaan toimipaikka on séhké- ja
tietotekniikan osaston mikroelektronii-
kan ja materiaalifysiikan laboratoriossa,
jossa mikro- ja nanotekniikkaa on tutkit-
tu vuosikymmenet.

Monitieteisyytta
atomitasolla

Toiminta-ajatuksensa mukaan mikro- ja
nanoteknologian keskuksessa on tarkoi-
tus moniteknisesti ja poikkitieteellisesti
tutkia ja kehittéé tulevaisuuden innovatii-
visia miniatyrisoituja, jopa atomitasolle
menevid uusia tuotteita. Téma tarkoittaa
yhd enemman muun muassa materiaali-
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kemian, fysiikan, ladketieteen ja biokemi-
an osaamisen tuomista keskuksen tutki-
mustyohon.

Keskuksen rakentaminen on perustel-
tua, silld jo nyt Oulun yliopiston eri tiede-
kuntiin on tutkimustyon tuloksena synty-
nyt vahvaa tieteellistd osaamista ja tutki-
joille lujaa ammattitaitoa alalla.

Mikro- ja nanoteknologian nimen alle
kuuluvia tutkimus- ja kehityshankkeita on
meneillddn yliopistossa useita mikro- ja
nanoteknologiaan suuntautuneissa tutki-
musryhmissa. Ndmd antavat hyvan pon-
nahduslaudan alan edelleen kehittdmisel-
le Oulun yliopistossa.

Oulun yliopiston tutkimus niin elekt-
roniikassa kuin biotekniikassa ovat Vaha-
kankaan mukaan jo nyt alallaan maailman
huippua. "Naisté syistd Ouluun ja Oulun
yliopistoon tarvitaan tutkimuskeskus,
joka tarjoaa mahdollisuuden poikkitie-
teellisten tutkimusryhmien muodostumi-
selle ja yhteistydlle.”

Materiaalitutkimusta,
miniatyrisointia ja
laserdiodeja

Tieteellisessd mielessé Oulun yliopistosta
I6ytyy jo nyt vahvaa mikro- ja nanotekno-
logian osaamista seka fysikaalis-kemialli-
sista perusteista ettd sovelluksiin tahtaévis-
ta teknologioista.



Professori Jouko Véahékankaan puhdas-
tilat Linnanmaalla olivat viela marras-
kuussa rakennustydmaata.

Tekniikan alalla mikroelektroniikan
materiaalitutkimus kohdistuu materiaali-
en kehitykseen erityisesti tietoliiken-
nesovelluksissa. Laseravusteiset kalvojen
kasvatusmenetelmdt ja FIB (Focused lon
Beam) -tekniikka mahdollistavat nanora-
kenteiden valmistamisen.

Tulevaisuuden elektroniikan valmis-
tuksen tavoitteena on komponenttien ja
mikromoduulien miniatyrisointi, johon
kehitetddn seké piirilevytekniikkaa etté
keraamiteknologiaan perustuvia uusia rat-
kaisuja.

Elektroniikan laboratoriossa kehite-
tadn laserdiodirakenteita, joilla tuotetaan
erittdin nopeita ja tehokkaita laserpulsse-
ja. Liséksi kehitetdén supernopeaa teho-
kytkinta.

Konetekniikan osastolla tutkitaan
mikromekaniikkaa, —mikromoduulien
luotettavuutta ja valmistusta seké kehite-
tddn mikrorakenteiden suunnittelu- ja
mallinnusmenetelmia.

Kvanttimekaniikkaa,
solukalvoja ja valodiodeja

Fysikaalisten tieteiden laitoksessa tutki-
taan nanoskaalan perusilmiditd. Rakentei-
den pienentyessd kvanttimekaaninen
kayttaytyminen tulee olennaiseksi. Biofy-
siikan tutkimusaiheita ovat solujen kalvo-
jdnnitteen ja kalvon 1&pi menevén virran
mittaus mikroelektrodien avulla. NMR-
tutkimuksen kohteina ovat molekyyliseu-
lojen sisdltdmat kanavat ja onkalot.
Orgaaniset valodiodit ovat kemian lai-
toksen tutkimusaluetta, jossa sovelluksi-

ILkkA HEIKURA

na ovat esimerkiksi ohuet, kevyet, taivu-
tettavat ja varikirkkaat ndytot ja toisaalta
helposti tydstettavat stabiilit ja hinnaltaan
edulliset massatuotteet.

Muistimetallia, biofotoniikkaa
jaelintarviketeollisuutta

Biomateriaaleja tutkitaan tiedekuntien va-
lisend yhteistyond, esimerkking muisti-
metalli-implantit. Biomateriaaleille on
keskeistd materiaalin ja kudoksen vélinen
vuorovaikutus. Tutkimusaiheena on pin-
nan koostumuksen ja nanorakenteen op-
timointi.

Biotekniikan ja fotoniikan/elektronii-
kan yhdistdmisessd on tavoitteena raken-
taa uusi poikkitieteellinen biofotoniikan
tutkimusryhma yhdistdmaan Oulun yli-
opiston, Biocenterin, mikro- ja nanotek-
nologian keskuksen sekd VTT Bioteknii-
kan jaVTT Elektroniikan osaamiset. Po-
tentiaalisina sovellusalueina ldéketieteel-
liselld ja hyvinvointialalla néhdaan point-
of-care -analytiikka, ympdristoanalytiikka,
elintarviketeollisuuden laadunvalvonta ja
teollisuuden prosessivalvonta.

Oululaisia tuotteita
arkielamaan

Uusin tekniikka tulee ennen pitkda myos
tuotteisiin ja arkielamaimme. Tulevaisuu-
dessa elektroniikan ja biotekniikan yhdis-
tévid laitteita on monenlaisissa paikoissa.
Tavoitteena on, ettd tulevaisuudessa Ou-
lussa tehd&én néihin tekniikoihin perus-
tuvia sovelluksia ja myéhemmin myos
oululaisia tuotteita.

"Bio-Oulu -hanke on nyt konkreetti-
sin esimerkki, jossa yhdistetddn elektro-
niikan, fotoniikan ja optoelektroniikan
osaamista biomateriaaleihin. Tavoitteena
ovat muun muassa sovellukset, joilla mi-
tataan ympériston saastumista. Naitd tek-
niikoita voidaan kdyttéé tuhansissa erilai-
sissa mittauksissa — mittauskohteita on &é-
reton maard. Systeemeistd tehdéén mah-
dollisimman pienié — ja tietysti mahdolli-
simman halpoja”, kertoo Vahékangas.

N4&in pienissa mitoissa korostuvat eri-
tyisesti professori Jouko Véhdkankaan
omaan tutkimusalaan liittyvat mikro- ja
nanoluokan pakkaustekniikat. (IH)
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JARI |TINATTI,

Futura-hankkeessa eletaan jo

MARKKU

JUNTTI

4G-tietoliikenne-

jarjestelman aikaa

Kolmannen sukupolven mat-
kaviestintajarjestelma (3G) on
tulossa kayttoon, ja ennustelut
sen kohtalosta ovat meneil-
l&&n. Mutta millaisia ratkaisu-
ja langattomiin jarjestelmiin
tarvitaan sen jalkeen? Niit&
etsitdéan jo CWC:n Futura-

hankkeessa.

mét perustuvat aina pitkaan tehtyyn tutki-
mukseen ja ovat siis tuloksia vuosia kesta-
neestd tydstd. Esimerkiksi 3G-jarjestel-
man perustana olevaa hajaspektritekniik-
kaa tutkittiin useita vuosikymmenid eri na-
kokulmista ennen sen valitsemista jarjes-
telmén pohjaksi.

Oulun yliopiston tietoliikennelabora-
toriossa tutkimusta on tehty 1980-luvun
puolivélista alkaen. Ensin tietoliikennela-
boratoriossa ja nyttemmin CWC:ssd on
jo toistakymmentd vuotta ollut koko ajan
kéynnissa perustutkimushankkeita, joissa
on tutkittu tietoliikennejarjestelmia mo-
nista ndkdkulmista useiden rahoittajien
tuella.

Kun uudet jarjestelmat mahdollistavat
luotettavan tiedonsiirron, kéyttéjien méé-
rd tai tiedonsiirron tarve ylittaa jélleen en-
nemmin tai myéhemmin jarjestelmén sie-
tokyvyn ja ollaan taas tilanteessa, jossa tar-
vitaan entistd parempia ja tehokkaampia
jarjestelmid. Vaatimukset tulevien radio-
jarjestelmien tiedonsiirtonopeudesta
ovatkin huomattavasti suuremmat kuin
nykyisten. Siksi myds jarjestelmien kais-
tanleveysvaatimukset ovat huomattavasti
suuremmat ja spektrin kdyton tehokkuu-
den on oltava parempi.

Tutkimuksessa on keskityttava ratkai-

12

\ AKTUUMI \

sumahdollisuuksiin, jotka ovat kdytetté-
vissd noin 10-15 vuoden kuluttua. Me-
neillddn olevan Futura-hankkeen pééta-
voitteena onkin luoda perusteknologia-
osaamista tuolloin toteutettaviin langatto-
miin laajakaistaisiin jarjestelmiin. Futura
on yksi Tekesin NETS-ohjelman neljésta
kolmevuotisesta karkiyksikkéhankkeesta
ja alkoi vuoden 2002 alussa. Siihen osallis-
tuu CWC:ssd noin 20 tutkijaa vuosittain.
Futura-hanke sisaltaa nelja tutkimus-
aluetta, jotka ovat radiorajapinnat, lahetin-
vastaanotin -algoritmit, langattomat ver-
kot ja néiden tiedot integroiva padtutki-
musalue 4G-jarjestelmdt. Laajakaistaisten
jarjestelmien tutkimus tukee myds tule-
vaisuuden sotilastietoliikennejarjestel-
mien kehittdmistd ja niiden perustekno-
logiaosaamisen syventdmistéd. Aiheeseen
liittyy myds meneilldén oleva Suomen
Akatemian rahoittama STICS-hanke.

Mukautuvuutta
tilanteen mukaan

Léhetettévan signaalin suunnittelu perus-
tuu aina kdytettavissd olevaan radiokana-
van malliin. Kanava kuitenkin muuttuu
ajan myGta, joten myds kéytettavaa signaa-
lia kannattaa mukauttaa kanavan muutok-
siin. Puhutaankin mukautuvista eli adap-



. riossa.

B,

IAANT FOHR

tiivisista radiolinkeisté (ARL), jotka pyr-
kivat maksimoimaan kanavassa siirrettavéan
tiedon maarén tai minimoimaan ldhetetté-
vén kokonaistehon. T&lldin voidaan muut-
taa tiedonsiirtonopeutta, modulaatiome-
netelmaa, modulaatiotasojen lukumaéraa,
lahetystehoa tai kanavakoodausmenetel-
maa tiedonsiirtoympariston mukaan.

Toistetta eli diversiteettid hyddynne-
taan tiedonsiirrossa, jotta informaatio saa-
daan siirrettya luotettavasti ymparistossa,
jossa yksittdinen yhteys lahettimen ja vas-
tanottimen vélillé on aika ajoin huonolaa-
tuinen tai kdyttokelvoton. Joissakin sovel-
luksissa, kuten hitaan liikkuvuuden salli-
vissa jarjestelmissd, ei voida saavuttaa aika-
toistetta. Vastaavasti toisissa sovelluksissa
etenemisymparisto ei aiheuta taajuustois-
tetta. Silloin on kéytettavd muita ratkaisuja
suorituskyvyn parantamiseksi.

Kayttoon voidaan ottaa monen anten-
nin jarjestelmét, jotka antavat toistetta kol-
mannessa tasossa, tilasuunnassa. Useiden
antennien kaytto seka l&hettimessa ettd

vastaanottimessa johtaa nk. MIMO-tek-
niikkaan ja onkin yksi avainratkaisuista,
joilla teoreettinen siirtokapasiteetti kasvaa
oleellisesti. Tila-aika -koodit on suunni-
teltu siten, ettd useiden antennien tuoma
mahdollinen hy6ty saadaan kayttoon.
Monikantoaaltomodulointiin (MCM)
perustuvat menetelmdt monikantoaalto-
CDMA ja ortogonaalinen taajuusjako-
multipleksointi (OFDM) ovat kéytettavis-
s olevia lupaavia ratkaisuja, joihin ARL- ja
MIMO-tekniikkaa tutkitaan ja sovelletaan.

Kenen signaali ja
milla kaistalla

Vastaanottimessa taytyy tuntea useita
muuttujia eli parametreja ennen kuin in-
formaatio voidaan ilmaista signaalista. Vas-
taanottimen taytyy tunnistaa tietty signaa-
li, vaikka siihen tulee usean eri lahetetyn
signaalin yhdistelmd vaikkapa héirityissa
olosuhteissa. Nditd parametreja ovat pe-
rinteisesti muun muassa kantoaallon taa-

Yliassistentti Juha-Pekka Makela tarkastaa laborato-
riomittauskytkennén toimintaa tietoliikennelaborato-

juus ja vaihe, signaalin amplitudi, symbo-
lin ja koodin ajastus seké tulosuunta.
Nédmé on loydettdvéa vastaanotetusta sig-
naalista ennen kuin informaatio saadaan
selville.

Kéytetylla taajuuskaistalla voi esiintyd
tahallisia tai tahattomia hdiridsignaaleja.
Laajakaistaisen jarjestelmén taajuusalueen
sisalld voi olla kapeampia kaistoja muiden
jarjestelmien kaytossd tai taajuusalueilta
vuotaa toisille hdirioté. Sotilastietoliiken-
teessa hdiriot ovat tahallisia ja suunniteltu-
ja niin, ettd ne heikentévat jarjestelman
suorituskykyd mahdollisimman paljon.

Héiritsevét signaalit taytyy kyeté pois-
tamaan tai ainakin pienentdmaan niiden
vaikutusta. Koska niisté ei valttamétta ole
etukateistietoa, hdirion poistomenetelmi-
en pit&4 olla niin kutsutusti sokeita eli ne
eivat tarvitse tietoa hairiostd. Lisaksi pois-
tomenetelmien pitdd olla mukautuvia, eli
ne pystyvat toimimaan, vaikka héiriétyyp-
pi tai sen ominaisuus vaihtuu. Hairion
poistomenetelmien on hyédynnettévé
useiden antennien kayttoa.

Palveluja hyppyina
lilkkuvissa solmuissa

Rakenteeton ad hoc -verkko koostuu
liikkuvista solmuista. Niissa ei hyodynne-
ta olemassa olevia verkkorakenteita, kiin-
teitd tukiasemia eiké keskitettya hallintoa.
Jokainen solmu voi toimia reitittéjand ja
yleensd solmujen véliseen kommunikoin-
tiin tarvitaan useita hyppyja.

Rakenteettomiin verkkoihin on kehi-
tetty useita reititysprotokollia. Reititys
vaatii kuitenkin tietoa linkkitasolta, jotta
uusi reitti pystytéén valitsemaan. Siksi on-
kin tutkittava muun muassa, millaisia omi-
naisuuksia tarvitaan, jotta reitityspaatokset
ovat parhaita mahdollisia.
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Tutkijan idea siirtyy kaavaksi taululle ja pitkan tien kuljettuaan kaavasta sovelluk-

seksi ja ihmisten kayttdon. Jari linatti selvittdd kaavan saloja.

Monipalveluverkoissa siirretaan lu-
kuisia palveluita, joilla voi olla erilaisia laa-
tuvaatimuksia. Yhteys ldhettimen ja vas-
taanottimen valilld voidaan joutua toteut-
tamaan useilla hypyilld kdyttaen jopa eri
teknologioita. Palvelun laatu paatepistees-
s riippuu reitin jokaisesta linkista.

Linkkien kéyttokelpoisuus riippuu
useista tekijoistd. Etenemisolosuhteet
niissé voivat olla erilaisia, kuten haipymi-
nen, varjostuminen tai hairiét. Solmujen
liilkkuvuus on erilaista. Liséksi voidaan
kayttaa eri modulaatio- ja koodausmene-
telmid. Tiedonsiirto-olosuhteet ja tehok-
kuus vaihtelevatkin eri linkkien valilla,
mikd aiheuttaa ongelmia palvelun laadun
yll&pitdmiselle.

Tutkimuksella
vaihtoehtoja ratkaisuiksi

Minkalaisia vaihtoehtoja tulevaisuuden
jarjestelmille sitten on ja miten niihin
paastaan? On hyodynnettévé edelld kuva-
tussa tutkimuksessa syntyvad osaamista,
jotta pystytaan valitsemaan sopivat radio-
rajapintaratkaisut. On vastattava kysymyk-
siin, millaiset jarjestelmét ovat mahdolli-
sia ja riittdvan suorituskykyisid, millaista
mukautuvuutta tarvitaan ja miten signaalit

suunnitellaan, ja selvitettéva lukuisia tek-
nisid yksityiskohtia. Tutkimus antaa ratkai-
suja kysymyksiin, minka jalkeen vaihtoeh-
toja voidaan vertailla.

Futura-hankkeessa vertailuun on va-
littu kaksi vaihtoehtoa kahteen siirtosuun-
taan, tukiasemalta liilkkuvaan asemaan ja
painvastoin. Edelliseen tarkastellaan mo-
nikantoaaltotekniikkaan perustuvia ja jél-
kimmaéiseen yksikantoaaltotekniikkaan
tukeutuvia ratkaisuja. Tdh&n mennessa on
tutkittu vaihtoehtojen toimivuutta ja nii-
den tarvitsemia yksityiskohtaisia ratkaisu-
jasekd tehty maarittelyt, millaisilla ehdoil-
la vaihtoehtoja voidaan ylipéénsd luotetta-
vasti ja tasapuolisesti vertaillla.

Tutkimusyhteisty6
valttamatonta

Futuran liséksi CWC:ssa tehdaan tutkit-
taviin aiheisiin tarkasti kohdentuneita
hankkeita samoille rahoittajille yksityis-
kohtaisilla reunaehdoilla. Sen lisaksi ra-
hoittajat tekevédt omissa organisaatiossaan
tarkennettuja tutkimuksia erilaisilla reu-
naehdoilla. CWC:ssd kehitteilla oleva
4G-laboratorio, johon tulee muun muas-
sa kanavamittauksessa ja -mallinnuksessa
seka lahetin-vastaanotinten toteutuksessa
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ANNA-MARIA RAUDASKOSKI

Centre for
Wireless
Communications
CWC

- perustettu vuonna 1995 tietolii-
kennelaboratorion yhteyteen

- johtajana toimii dosentti, Ph.D.
lan Oppermann.

- henkildkunnan méara noin 90,
joista 85 tutkijaa 14 eri maasta

- tutkimusyksikkd on taloudelli-
sesti itsendinen ja toiminta perus-
tuu kilpailtuun tutkimusrahoituk-
seen

- tutkimushankkeet suuntautuvat
uusiin langattomiin siviili- ja soti-
lastietoliikennejérjestelmiin

- yksikolld ei ole opetusvelvolli-
suutta, mutta se osallistuu aktiivi-
sesti tutkijakoulutukseen

- CWC ja tietoliikennelaboratorio
ovat saavuttaneet kansainvélistd
tunnustusta tyostaan hajaspektri-
tekniikan alalla jo parinkymmenen
vuoden ajan

tarvittavaa laitteistoa, avaa uusia mahdolli-
suuksia tutkimustulosten testaamiseen
kaytannossa.

Menneisyys on osoittanut, etté langat-
toman tietoliikenteen globaali tutkimus-
yhteisty0 on vélttdmatonta erityisesti jar-
jestelmien standardoinnin kannalta. Mer-
kittdvimmat tutkimuspanostukset Euroo-
passa tehdddn EU:n tutkimusohjelmissa.
Futura-hankkeessa jo tehdyt valinnat ovat
osoittautuneet oikeansuuntaisiksi, kun
useiden EU-hankkeiden teknologiavalin-
nat ovat pitkélle sen kaltaisia.

Ensi vuoden alussa alkavassa EU:n
Winner-projektissa voimme tehokkaasti
hyodyntdd Futurassa jo kehitettyd osaa-
mista. Futuran yhteydessa on aloitettu tut-
kimusyhteistyd myds japanilaisten yli-
opistojen kanssa erityisesti 4G-radiokon-
septien parissa.



UWB valtaa kodit

Radiotekniikan huippututkijat
kokoontuivat kesan alussa
Oulun yliopistoon pohtimaan
nykyhetken kiinnostavinta
lyhyenkantaman radiotekniik-
kaa, ns. UWB:téa (Ultra Wide-

band).

Rhujat edustivat maailman johtavia tutki-

musyksikoité, yliopistoja ja teollisuutta, ja
kokouksen jérjestanyt yliopiston langat-
toman tietoliikenteen tutkimuskeskus
CWC sai osakseen laajaa kansainvélista
huomiota.

UBW on tdmén hetken merkittavin
langattoman yhteyden tekniikka. Se pu-
huttaa tietoliikennepiirejd ympari maail-
maa, ja siitd kaavaillaan suurta menestysta
kuluttajaelektroniikassa. Kesakuinen ko-
koontuminen Ouluun oli seurausta kas-
vavasta mielenkiinnosta tekniikkaa koh-
taan. UWB:n ldpimurron kulutuselekt-
roniikassa uskotaan tapahtuvan parin vuo-
den sisalla.

Kyseinen laajakaistainen tekniikka on
pienitehoinen ja mahdollistaa lisensoimat-
toman kayton kaupallisissa sovelluksissa
eli se on kayttajélleen maksuton. Langat-
tomien lahiverkkojen tekniikkana UWB
péihittaa paljon mainostetun Bluetoothin,
silla UWB:n siirtonopeus on satakertai-
nen Bluetoothiin verrattuna.

Tekniikkaa tutkitaan USA:n lisaksi Ja-
panissa ja Euroopassa lukuisissa tutkimus-
laitoksissa ja yliopistoissa. Tekniikassa tar-
keimpid ratkaistavia kysymyksia ovat
muun muassa halpojen &anen ja kuvan
siirtoon tarkoitettujen UWB-piirisarjojen
valmistusmenetelmat ja -valmistus sekd
UWB-jdrjestelmien vaatimat vahdvirtaiset
jarjestelmépiirit.

Langatonta tekniikkaa
kotitalouksiin

Kokouksen osanottajat uskovat UWB-
tekniikan lapimurtoon erityisesti kulutus-
elektroniikassa. Tutkijat ovat yhtd mieltd
siitd, ettd ennemmin tai myéhemmin kodin
laitteet kommunikoivat langattomasti.

My6s autot kommunikoivat lahitule-
vaisuudessa tdman tekniikan avulla ja ovat
samanaikaisesti Internet-yhteydessa tieto-
koneisiin. Tekniikan hyvin tunteva Joko-
haman yliopiston professori Ryuji Kohno
kertoo, miten han jo nyt ajaessaan autolla
Tokiossa voi olla yhteydessa samanaikai-
sesti kolmeen toimistoonsa. Japanissa
UWB-laitteiden uskotaan tulevan mark-
kinoille vuoden 2004 aikana. Maassa ol-
laan jo nyt valmiita massatuotantoon.

Myos USA:ssa laitevalmistajat odotta-
vat tekniikkaa. Tohtori John Barr, amerik-
kalaisen Motorolan UBW-tekniikan stan-
dardisoinnista vastaava johtaja kertoo Mo-
torolan olevan standardisoimassa tekniik-
kaa laitteisiinsa ja ettd laitteiden valmistuk-
seen soveltuvia elektronisia piireja tutki-
taan ja valmistetaankin yhtion tutkimus-
ryhmissa.

Motorola haluaa myyda tekniikkaa
kayttavad langatonta kuluttajaelektroniik-
kaa kotitalouksille ja suunnata tuotteensa
Amerikan markkinoille, mutta myos Eu-
rooppa kiinnostaa. Tavoitteena on, ettéa
amerikkalaisessa kodissa kaikkia kodin
laitteita hallitaan ennen pitk&4 langattoman
liittymén kautta. Helppokéyttoisyys on
sekd kuluttajan ettd laitevalmistajan etu,
Barr vakuuttaa.

Parin péivan aikana osallistujille selvisi
Suomen ja erityisesti CWC:n térked rooli
tekniikan kehittdmisessd. CWC:n johtaja
lan Oppermann oli erittin ilahtunut tut-
kimuskeskuksensa saamasta huomiosta.

"Vaikka tutkijat pitévat tiivista yhteytta
Internetin ja sahkopostin avulla, ovat tal-
laiset tapaamiset ja luottamukselliset kes-
kustelut erittéin tarpeellisia. N&in voim-
me tietdd, mita toiset tutkijat tekevat jamita
tutkimuksella voidaan parhaimmillaan
saavuttaa”, kertoo Oppermann.(IH)
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VEIKKO SEPPANEN

Onhjelmistoissa korostuu
palveluosaaminen

Tietotekniset alat ovat muut-
tumassa suljetuista ja laitekes-
keisista ohjelmistotuote- ja

palvelupainotteisiksi.

Ohjelmistoliiketoimintaa on kehitetty

Suomessa térkeana tietoteollisuuden osa-
alueena jo 1980-luvulta l&htien. Tietotek-
niikoiden yhdentymisen takia yhd useam-
man alan tuotteet ja palvelut perustuvat
nykyaén ohjelmistoihin.

Ohjelmistoliiketoiminta -
tuote- vai palvelubisnesta?

Kauppa- ja teollisuusministerion viime
vuonna laatima ohjelmistoalan arvio tiivis-
t&44 2000-luvun alun suhdannemuutosten
vaikutukset ohjelmistoteollisuuteen tote-
amalla, ettd parhaiten markkinamuutok-
sista ovat selviytyneet suuret, laajasti oh-
jelmistopalveluja tarjoavat yritykset ja
"vaikeuksissa on ollut erityisesti osa pie-
nistd tuoteliiketoimintaan keskittyneista
yrityksistd, joilla toiminta ei ole vield ehti-
nyt muodostua kannattavaksi”.

Arvion mukaan palvelujen osuus oh-
jelmistoliiketoiminnassa on kasvussa.
Projektitoimitusten ohella yhd tarkedm-
pid ovat kdyttoonotto- ja yllapitopalvelut,
koska niistd syntyy suurin osa asiakkaiden
ohjelmistokustannuksista.

Tietojenké&sittelyn ulkoistaminen on
jatkunut vilkkaana, toisaalta yrityskaupat,
alihankintaketjujen jarjestdminen ja muut
verkottumistavat ovat yleistyneet. Nama
ovat osaltaan lisinneet ohjelmisto- ja mui-
den alojen vuorovaikutusta ja ohjelmisto-
liiketoiminnan riippuvuutta asiakkaiden
ohjelmistokehitys- ja hankintastrategioista.
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KTM:ssé ndhdaén, ettd ohjelmistoalan
kehitys Suomessa kytkeytyy olennaisella
tavalla tietoliikenteen kehitykseen. Minis-
teridssd uskotaan elektroniikka- ja sahko-
teknisten alojen ohjelmistojen olevan
edelleen padosin muihin tuotteisiin sulau-
tettuja, niin ettd ohjelmisto on "saumatto-
masti integroitu tuotteeseen ja tuotanto-
prosessiin”. TAm4 piténee padosin paikkan-
sa, mutta myds néilla aloilla erillisten oh-
jelmistotuotteiden, -palvelujen ja -liike-
toiminnan osuus on kasvanut.

Yksi tulevaisuuden visioista on, etta
ohjelmistot ovat paasaéntoisesti sulautu-
neet palveluihin eli kayttajét eivat nde yk-
sittdisid ohjelmistoja eikd heidan tarvitse
hankkia ja asentaa niité erikseen.

Sisdllontuotanto ja "ohjelmistoviihde-
ala” antavat jo viitteitd siitd, miten tietover-
kot ja uudet palvelumallit muokkaavat
ohjelmistoja. Tdmén kehityksen jatkumi-
nen edellyttad, ettd ohjelmistot palvelevat
nykyistéd enemman kayttéjiadn. Onkin sa-
nottu, ettd ohjelmistoasiakkaat ovat jo
muuttuneet "sovellusten kayttajista” hyo-
dyntdmaéén "kayttajien sovelluksia”.

Globaali liiketoiminta
haasteeksi

KTM:n mukaan ohjelmistoalan padongel-
mia on erityisesti kansainvélisen myynti-
ja markkinointiosaamisen puute. Sopim-
usjuridiikassa ja tekijanoikeuskysymyksis-
s4 ollaan Suomessa vield alkutaipaleella.



Alan osaamishaasteiksi ministerio esittaa
muun muassa verkottumisen, asiakkaiden
tarpeiden méérittdmisen ja ohjelmistoyrit-
tdjien henkilokohtaiset valmiudet.

Ehka suurin haaste suomalaisyrityksil-
le on, ett ohjelmistomarkkinat ovat maa-
ilmanlaajuisia. Markkinoiden ja liiketoi-
minnan hallinta ja tuotekehityksen nope-
us ovat yhd tdrkedmpid. Ohjelmistoja tar-
joavien yritysten on tunnistettava paa-
markkinoidensa kasvusegmentit erityises-
ti korkean teknologian keskuksissa, joita
on syntynytYhdysvaltojen liséksi Euroop-
paan jaAasiaan. TAmd johtaa vaistamatta lii-
ketoiminnan keskittymiseen. Vuosikym-
menen lopulla maailmassa lienee viitisen-
kymmentd  ohjelmistoliiketoiminnan
keskusta, joista vain muutamat ovat alal-
laan johtavia.

Suomessa on tatd nykyé vasta vahan
kansainvélisen aseman vakiinnuttaneita
ohjelmistoyrityksid, kun taas pienid ja in-
novatiivisia yrityksié on paljon. Suomen
vahvin osaamisalue on ohjelmistokehitys-
tyd, jonka on arveltu jatkossa keskittyvan
Aasiaan. Ohjelmistotuote- ja palveluosaa-
misen tulisi paésta lahelle pddmarkkinoi-
den asiakkaita eli Yhdysvaltoihin ja Keski-
Eurooppaan.

ANNA-MARIA RAUDASKOSKI

Kayttgjien tarpeet huomioon
mya0s yliopistoissa

Oulun yliopisto ryhtyi 1990-luvun lo-
pulla kehittdmédén ohjelmistoliiketoimin-
nan opetusta ja tutkimusta. Tutkimustyota
on tehty sekd toimialan rakenteiden ja lii-
ketoimintalogiikoiden ettd yksittéisten
ohjelmistoyritysten parissa. Opetuskoko-
naisuus lahtee perusteista ja paatyy ohjel-
mistoyritysten johtamisen, markkinoiden
ja liiketoimintamallien erityiskysymyk-
siin.

Yliopistossa on myds kansainvélinen
ohjelmistoliiketoiminnan ohjelma, ja pe-
rustutkintojen liséksi on saatu padtokseen
ensimmaiset tohtoriopinnot. Opetusta ja
tutkimusta on kehitetty tietojenkasittely-
tieteiden laitoksen ja taloustieteiden tie-
dekunnan yhteistyona.

Yksi selva haaste myds opetukselle ja
tutkimukselle on, ettd ohjelmistojen
kayttdjien tarpeet ja mieltymykset muut-
tuvat. Kayttdjid eivat enéé kiinnosta tekni-
set ratkaisut, vaan ohjelmistosta saatava
hy6ty jokapéivaisissa askareissa.

Veikko Seppénen toimii osa-aikaisena
professorina Oulun yliopiston tietojen-
kasittelytieteen laitoksessa.

Markkinoiden ja
liiketoiminnan hallinta
ja nopea tuotekehitys

on yha tarkedmpaa.

AKTUUMI
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Nokian tutkimuskeskuksen johtajaTero Ojanpera:

Uskallus tieteessa

tuottaa uusia Nokioita

Nokian tutkimuskeskuksella on
kymmenittain tutkimusyhteis-
tyokumppaneita. Oulun yli-
opistolla on tassa joukossa

oma, vahva roolinsa.

misiin, ne voisivat olla kuten isé ja poika
auton ostossa: vanhempi polvi tietdd, mikd
pitemmadn péélle kannattaa ja jalkikasvu
tahtoo menopelinsé kaikilla herkuilla. "Ja
tuskinpa Nokia olisi Oulussa ilman yli-
opistoa”, vahvistaa Nokian tutkimuskes-
kuksen johtaja Tero Ojanperd, yliopiston
sahko- ja tietokonetekniikan osaston kas-
vatti.

Oulussa hyva kulttuuri

Nokia tekee tutkimusyhteisty6td laajalla
rintamalla: kumppaneinaan silld on 50-
100 yliopistoa tai muuta tutkimusyksik-
kOd. Téssa joukossa kukin mittauttaa roo-
linsa ja merkityksensa pdivittdin; tutki-
muslaitosten ja yritysten yhteistyssa van-
hat meriitit eivat Ojanperdn mukaan juuri
paina.

Pitkdjanteisyys ja uudistuminen ovat
yliopistojen menestyksen kulmakivia.
"Yliopistojen pitdisi miettid sitd, missé yh-
teiskunta ja yritykset ovat 5-10 vuoden
paésta ja kdynnistad hankkeita sinne. Ideat
saattavat herattéd vastustusta yritysmaail-
massa, mutta jos tutkija on paattavéinen,
voi kdyda niin, ettd jonakin péivana yrityk-
set kiinnostuvat.”

Ojanperdn mukaan yliopistojen on
osattava olla yrityksist4 riippumattomia.
Jos ne alkavat liikaa tuijottaa yritysten te-
kemisid ja niiden haluja, ollaan vaarilla
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urilla. Yrityseldmé& on nopeatempoisem-
paa kuin perustutkimuksen trendit. "Jos
rupeaa liian tarkkaan seuraamaan, mitd yri-
tysmaailmassa tapahtuu juuri ténéén, niin
siind saa tutkimustavoitetta muuttaa hyvin-
kin usein”, Ojanperd varoittaa.

Oulun yliopiston merkityksen Noki-
alle Ojanperd tiivistaa kahteen asiaan: yli-
opisto tuottaa tutkimusta Nokian tarpei-
siin ja opiskelijoille ja tutkijoille kompe-
tenssia, jota ndmé voivat hyodyntaa yritys-
eldmdn palveluksessa. Pitkdt perinteet
ovat perua hyvistd néytoista.

"Olisin huolestunut, jos Nokian tuo-
tekehitystavoitteet ja yliopiston tutkimus-
kohteet kévisivét taysin yksiin. Yliopistot
toteuttavat omaa tehtdvaansé eli luovat
uutta tutkimusta ja ovat uranuurtajia uu-
silla alueilla. Oulussa on téssd suhteessa
hyva kulttuuri.”

Pallo on tutkimusryhmilld: pystyvat-
kO ne médrittelemaan itselleen tavoitteet,
joiden saavuttamisesta on hydtyd muille-
kin kuin niille itselleen?

Tutkimusta tehddan my0s joissakin
Nokian liiketoimintayksikdissd Oulussa,
joten Nokian tutkimuskeskuksen takalai-
sestd filiaalista ei oululaisten kannata haa-
veilla.

Opetus kaiken perusta

Tero Ojanperd ei nde uhkia tutkimusyh-
teistyolle globalisoitumisen paineissa.



Esko KOSKENRANTA

Kun yliopistot pitdvét huolta uudistumi-
sestaan ja uusien tutkimusalueiden hake-
misesta, pystytddn oma kilpailukyky séi-
Iyttdméan. Téssa Ojanperd ndkee Oulun
yliopiston aseman positiivisena.

"Oulussa on vahvaa osaamista. Y liopis-
to on kansainvalisesti tunnustettu ja sen
monet tutkimusryhmadt ovat erittéin tun-
nettuja omalla alallaan. Esimerkiksi
CWC:ssa on hyvid esimerkkejé siitd, kuin-
ka ihmiset ovat halunneet tulla téihin
Ouluun, koska CWC on yksi tdmén alan
kérkitutkimusyksikoista.”

Ojanperé tunnustaa valilla yllattyvan-
sékin Suomen vetovoimasta. "Suomeen
tulee véked tdihin, koska taalla on maail-
man kérkitutkimus. Opetuksesta on kui-
tenkin pidettavéa huoli”, Ojanpera muis-
tuttaa. "Syntyykd meilld kansainvélisesti

Tero Ojanpera on syntynyt Limingassa, valmistunut Oulun

kilpailukykyistd opiskelija-ainesta? Onko
meilld kansainvalisesti kilpailukykyistd
opetusta? Kohdistuuko se oikeisiin asioi-
hin? Kaikki léhtee siitéd, ettd perusopetus
on kunnossa.”

Ojanperdn mielestd yksi tarkeimpid
yliopiston antamia koulutuksellisia val-
miuksia on kyky jatkuvaan uusiutumiseen.

Sovellukset yhteinen alue

"Téna pdivana jokainen yritys katsoo, mita
hyotyd tutkimus tuo yritykselle, ja yhteis-
tyo ratkaistaan pitkalle projektikohtaises-
ti.Viime vuosina yritykset ovat entistd tar-
kemmin arvioineet tutkimusyhteistyon
tarvettaan. Nokian yhteistyd Oulun yli-
opiston kanssa on kuitenkin jopa kasva-
nut: hankkeita on aloiteltu uusilla alueilla,

yliopiston séhké- ja tietokonetekniikan (silloisen sahkoteknii-
kan) osastosta diplomi-insinddriksi 1991 ja vaitellyt Delftin
yliopistossa Hollannissa kolmannen sukupolven radioteknolo-
gioista. Oululainen tausta helpottaa joiltakin osin nykyisessa
tehtavassa. ”Kun tuntee ihmiset ja ympariston, on helpompi
verkottua Ouluun pain ja kuulostella, mita sielta on tulossa.”

kuten multimediateknologiassa ja sovel-
luksissa, jotka ovat nousseet tarkedmpéén
rooliin kuin perusteknologia mobiilitie-
toliikenteessd”, Ojanperd valaisee.
NyKkyisin yhteistyd liittyy sovellettuun
elektroniikkaan ja tietoliikenneteknologi-
aan, jossa padyhteistydkumppanit ovat
sahko- ja tietokonetekniikan osasto sekd
tietokonetekniikan laboratorio ja eri tut-
kimusryhmat.
90-luku meni kolmannen sukupol-
ven teknologian kanssa, nyt seurataan,
miten teknologia kehittyy 4G:ksi. L&hin
yhteistyokumppani t&ssd on langattoman
tietoliikenteen tutkimuskeskus CWC.
Mediaorientoituneiden teknologioi-
den tutkimusyhteistydssa kumppanina on
MediaTeam-tutkimusyksikkd, jonka liit-
t&& Nokiaan audiovideotekniikka.
Uraauurtava yhteistyohanke on gsm-
ja jatkossa UMTS-pohjainen langaton [&-
hiverkkohanke SmartOulu. Siing Ojan-
peré ndkee mahdollisuuksia myds valta-
kunnalliseen levitykseen; kéytdnnon toi-
mia on kuulemma aloiteltukin jo muual-
la. "Hyvd innovaatio |0ytad kdyttoa muual-
lakin”, uskoo Tero Ojanperd. Hénen mie-
lestddn Oulun yliopiston panos sekd ny-
kyisten etté tulevien alan tuotteiden kehi-
tyksessd on tarked. (AMR)
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Erikoistutkija Anneli Lauriala:

Opettajakin on oppija

Qettajan oppimista on Oulun opetta-
ulutuksessa tutkittu erityisissa ko-
keiluluokissa ns. avoimen opetuksen pro-
jektissa 80-luvun puolivélistd 90-luvun
alkupuolelle. Lapi ala-asteen kestanyt ko-
keilu jarjestettiin Oulun I&&nissd Karsdma-
elld, Pyhéjarvelld, Kajaanissa ja Oulussa
Kaukovainion ja Lintulammen (silloisen
Nokelan) kouluilla.

Erikoistutkija Anneli Lauriala esitteli
opettajan oppimista projektin valossa Ou-
lun opettajankoulutuksen 50-vuotisjuh-
lan yhteydessa jarjestetyssa tieteellisessa
seminaarissa.

Roolin kyseenalaistamista

Nykyisessa tietoyhteiskunnassa oppimi-
nen ei endd ole tiedon vastaanottamista,
vaan aktiivista tiedon rakentamista vuoro-
vaikutuksessa ympériston kanssa. Opet-
tajien uudistuminen ja kasvaminen elin-
ikéisiksi oppijoiksi on koko elinikdisen
oppimisen ydin. Perinteisen koulutuksen
mallit eivat endd riita.

Kokeiluluokat poikkesivat sekd fyysi-
siltd, sosiokulttuurisilta ettd pedagogisilta
piirteiltddn perinteisistd luokista. Naissa
luokissa opettajiksi opiskelevat ja jo tyo-
eldmassa toimivat opettajat paésivat oppi-
maan uutta: he muun muassa oppivat na-
kemdan jo omista koulukokemuksistaan
kumpuavat sosialisaation vaikutukset, joi-
ta perinteiset harjoittelu- ja tydymparistot
vahvistavat ja jotka tukevat vanhaa opetta-
jakeskeisté tydtapaa. Tarkoituksena oli saa-
da opettajat kyseenalaistamaan oma roo-
linsa. LAhtokohtana sekd luokkatason ettd

opettajien koulutusohjelmissa oli aktiivi-
sen ja itsendisen oppimisen edistaminen.

Tiedon hallitsija

Opettajalta vaaditaan moninaista tietoa ja
moniottelijan taitoja. Han tarvitsee tietoa
oppilaista, opetussuunnitelmasta, opetus-
menetelmistd, opetettavasta aineesta, it-
sestddn. Yhteiskunnallinen tietous seké
arvo- ja padmaédratietous sekd oppimisteo-
reettinen tieto ovat myds tarpeen.

Opettajan toiminnan kannalta ratkai-
sevaa on, miten hén tulkitsee ja konstruoi
todellisuutta kokemusmaailmansa ja ym-
paristdn kanssa tapahtuvan vuorovaiku-
tuksen pohjalta. Tieto on persoonallista ja
tulkittua, mutta samalla yhteisossa jaettua,
kulttuurista pd&éomaa.

Tutkimus on vahvistanut nakemystd,
jonka mukaan koulutuksen tuomat uudet
tiedot ja taidot vaikuttavat opettajan toi-
mintaan vain, jos heidan perususkomuk-
siaan pystytaan muuttamaan. Kokeiluluo-
kissa uusi tieto ja kulttuurinen tieto jou-
tuivat vuorovaikutukseen, ja kulttuurista
tietoa alettiin tarkastella tietoisemmin ja
kriittisemmin myos kouluissa, kun néité
muutoksia tuotiin joihinkin luokkiin.

Opettajan tieto voidaan jakaa kolmeen
lajiin kulttuuriseen, praktiseen ja teoreet-
tiseen tietoon. Kokeiluluokissa opettajat
tulivat tietoisiksi kulttuurisen tiedon mer-
kityksesta tyossaan. Siihen sisaltyvét normit,
rituaalit ja myytit ovat olleet itsestdén sel-
vyyksid, mutta niiden havaitseminen ja pois-
oppiminen avasi tien uuden oppimiselle.

Praktinen eli kdyttétieto on persoo-
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nallistaymmarrystd, joka kehittyy opetta-
jalle kéytannon tilanteissa. Usein se on ns.
hiljaista tietoa. Kokeilukuokissa opettajat tu-
livat tietoisiksi omista kéyttéteorioistaan ja
niiden seurauksista oppilaiden oppimiseen.
Teoreettisen tiedon rooli on korostu-
nut akateemisen opettajankoulutustradi-
tion myota. Teoriaa ei voida luoda kéytén-
nosté irrallisena ja siten soveltaa opettami-
seen, vaan teoriaa syntyy kéytannossa. Teo-
rian ja kéytannon suhde ndhdéén vuorovai-
kutteisena myds opettajan oppimisessa.

Mina tyovalineena

Opettajan oppiminen on yhteydessa toi-
mintaan. Ongelmalliset kokemukset
edistavét oppimista ja saavat aikaan muu-
toksia. Poikkeavat pedagogiset kulttuurit
tai oppilaita koskevat havainnot saattavat
merkitd jopa tdydellistd "takinkadntod”
.Kokemuksista oppiminen edellyttaé nii-
den tietoista pohdintaa ja peilaamista kol-
legoiden vastaaviin.

Kokeiluluokissa toteutettu tutkimus
osoittaa, ettd avoimet luokka- ja opetta-
jankoulutusympdristot tarjosivat osallistu-
jille paitsi erilaisia kokemuksia myds eri-
laisia toiminnan mahdollisuuksia kuin pe-
rinteiset luokat.

Opettajiksi opiskelevien ja kokenei-
den opettajien oppimista edisti mahdolli-
suus havainnoida, toimia, kysellé ja saada
perusteluja luokan toiminnoille, ratkai-
suille ja vuorovaikutussuhteille. Opetta-
jankoulutuksessa pidetéankin tarkedné va-
rata aikaa kokemusten purkamiselle, kes-
kustelulle ja kokemusten kielentamisel-



Oulussa

Oulussa on koulutettu opettajia
50 vuotta. Pohjoisen opettajapu-
lan paikkaamisena vuonna 1953
alkanut toiminta on vuosikymme-
nien aikana kehittynyt Oulun yli-
opistossa moderniksi, kaytdnnon
ja teorian yhdistavaksi koulutuk-
seksi. Oululaisen opettajakoulu-
tuksen erityispiirteitd ovat moni-
kulttuurisuus, musiikki- ja tekno-
logiakasvatus.

Yliopistossa opettajankoulu-
tuksen 50-vuotista taivalta juhlit-
tiin ndyttavasti. Juhlavuoden kun-
niaksi on ollut erilaisia tapahtumia
pitkin vuotta: Studia Generalia —
luentosarja opettajakoulutuksen
historiasta ja ajankohtaisista haas-
teista sekd musiikkikasvatuksen
10-vuotis-konserttisarja.

Varsinaisia juhlallisuuksia vie-
tettiin 13.-14.11. Tieteellisessé se-
minaarissa pohdittiin opettajan
ajattelua ja arvoja tutkimuksen
kohteena. Seminaarin jalkeen oli pa-
neelikeskustelu Koulutus — markki-
natavaraa vai inmiseksi kasvamista.

Paajuhlaa juhlittiin 14.11. Juhla-
puhujana oli presidentti Martti
Abhtisaari, joka itse on valmistunut
Oulun opettajainvalmistuslaitok-
sesta. Lisaksi paajuhlan yhteydessa
julkistettiin oululaisen opettaja-
koulutuksen 50-vuotishistoria.

Puoli vuosisataa opettajankoulutusta

LAURA PALOVUORI

i
Laulu oravasta kaikui Norssin kuoron ja
Tuiran musiikkiluokan esittaméana.

P&ajuhlan kaksituntinen ohjelma
oli tarkasti suunniteltu. Puheita ol
vain vahan, niiden sijasta oli keskityt-
ty musiikkiin, tanssiin, ndytelmiin ja
runoihin. Presidentti Ahtisaari muis-
tutti opettajien suuresta vastuusta
monikulttuuristuvassa Suomessa.
”Koulutus on hyvinvoinnin, sivistyk-
sen ja demokratian perusta”, tiesi
juuri Aasiasta, entisen Neuvostolii-
ton maista tullut Ahtisaari.

Lapset lauloivat niin, ettd omat
ala-asteen musiikintunnit tulvahtivat
mieleen. Varmasti kukaan ei jaanyt
kylméksi musiikin, mietelauseiden ja
tanssin virratessa sielun syovereihin.
Esiintyjajoukko oli moninainen ja va-
rikds. Esiintyjat olivat sekd nuoria
ettd vanhoja, mukana oli entisia ja
nykyisia opettajia ja opiskelijoita seka
pienimpind, muttei véahaisimping,
joukko lapsia. "Tarkoituksena oli, etta

ohjelmassa né&kyi menneisyys ja
nykypéiva sekd taiteen merkitys
oululaisessa. opettajakoulutukses-
sa”, kertoi opettajankoulutuksen
yksikodn johtaja Riitta-Liisa Korkea-
maki.

Ensimmaiset vuodet
kiertolaiselamaa

Oulussa opettajankoulutus kayn-
nistyi kesalla 1953, jolloin ensim-
maiset valiaikaisiksi kaavaillut kesa-
kurssit jarjestettiin. Ensimmainen
varsinainen lukuvuosi alkoi saman
vuoden syksylla. Korkeakoulun
toimipisteitd saattoi olla toista-
kymmentd. Ensimmaisena rehto-
rina toimi FT Aatto Kaljunen.
Toimet opettajakorkeakoulun
vakinaistamiseksi alkoivat jo ennen
véliaikaisen toiminnan kaynnisty-
mistd. Vakinaistaminen toteutui
vuonna 1957, mika jai kuitenkin
vain vélivaiheeksi. Lakiesitys Oulun
yliopistosta annettiin lokakuussa
1957, ja opettajanvalmistus siirtyi
yliopiston alaisuudessa toimivaan
opettajainvalmistukseen virallises-
ti 1959. Laitoksen ensimmainen
oma rakennus, harjoituskoulu,
saatiin kéyttoon syksylld 1961.

Laura Palovuori

le. Nykyopettaja ja erityisesti uudistuva
opettaja pohjaa toimintansa reflektiolle,
toiminnalle, jossa sen oikeutusta, perus-
teita ja seurauksia pohditaan.

Tehdyissa kokeiluissa opettajien toi-
minta ja oppiminen "pakotti” heidat uu-
denlaiseen opettajan rooliin ja avoin vuo-

rovaikutus oppilaiden kanssa ja heidan
seuraamisensa johtivat osallistujat kriitti-
seen "itsen” ja oman opettajaidentiteetin
tarkasteluun. Tulokset osoittavat, etta
vaikka professionaalista tietoa ja taitoja pi-
detéénkin entistd tarkedmpind, opettajan
persoona jaa vield erilliseksi ja sindnsa tar-

kedksi itsessédn. Mind on olennainen ele-
mentti siin tavassa, jolla opettajat konst-
ruoivat tyGtaan.

Opettajan oppimisessakin huomio pi-
taisi suunnata mindn ymmértdmiseen ja
identiteetin eri puoliin seké teoreettisella
puolella ettd opetusharjoittelussa.
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VIRKAANASTUIJAISET

23.10.2003

Kielia, kuvia ja

elektroniikkaa

Oulun yliopistossa piti loka-
kuussa virkaanastujaisesitel-
mansa kolme uutta professo-
ria. Heita kiinnostavat mikro-
ja nanoteknologian mahdolli-
suudet Oulussa seka kielitutki-
musten ulottuvuudet ja moni-

tieteellisyys.

Pohjoismaisen filologian
professori Paula Rossi:
Ylisooterskat, riivarit ja
komesrootit asuttivat Oulua
1800-luvulla

Oulun murteen sanat kuten knaffoli (<
knapphal; napinreika), piili (< bil; auto),
rodkyné (< froken; neiti), nyyfiiki (< nyfi-
ken; utelias), ookata (< aka; ajaa) ja teetata
(< stada; siivota) ovat seurausta kielikon-
takteista, joita alueen suomen- ja ruotsin-
kieliselld véestolld oli paivittdin erityisesti
1800-luvulla. Témé on yksi esimerkki
kontaktilingvistiikan piiriin kuuluvasta
tutkimuksesta. Kontaktilingvistiikka on
tutkimusala, jonka avulla pyritaan selvit-
tdméén ja valottamaan ihmisten valisid kie-
likontakteja eri nakokulmista katsoen. Se
on poikkitieteellistd tutkimusta, koska
kielikontaktit ja niiden seuraukset eivét
ole ainoastaan lingvistisia, vaan myos esi-
merkiksi psykologisia, sosiaalisia ja yhteis-
kunnallisia.

Oulun kauppias- ja porvarisuvut pu-
huivat ruotsia yleisesti aina 1900-luvulle
asti.Ylemmat yhteiskuntaluokat seuruste-
livat keskendan ruotsin kielelld, ja liike-
toimissa hallitsevana kielend oli ajan kéy-
tdnndn mukaan ruotsi. Suomenkielinen
véestd omaksui pdivittaisten kielikontak-
tien johdosta ruotsinkielisid sanoja kaytta-
maansi murteeseen. Suomenkieliset toi-
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mivat kotiapulaisina ja tyéntekijoind ruot-
sinkielisten palveluksessa. Lisaksi mm.
hallinnon parissa tydskennelleet suo-
menkieliset kayttivat jatkuvasti ruotsin
kielta.

Merkityksensa puolesta lainatut sanat
liittyvat mm. kotiin, esineisiin, vaatteisiin,
ruokaan, ammatteihin, kaupankéyntiin ja
merenkulkuun. Lainattaessa sanoja ruot-
sista suomeen suomenkieliselle vaestolle
vaikeat &anteet havisivt tai korvautuivat
muilla &nteilld.

Pottutdotti (<potatisstot; perunasur-
vin), tyynyvvaaru (<dynvar; tyynyliina),
riivari (<skrivare; kirjuri), ylisoéterska
(<overskoterska; ylihoitaja), komesrooti
(<kommerserad; kauppaneuvos).

Vieraat Kielet ovat yh& useamman ih-
misen arkipdivaa. Yhteiskunnan tulisi pa-
nostaa jokaisen oikeuteen oppia seké hy-
vin didinkieltaan, ettd vieraita kieli, jotta
yhteyksid eri kieli& puhuviin ihmisiin olisi
helppoa luoda.



Paula Rossi, Anthony Johnson ja Jouko
Vahékangas pitivat virkaanstujaisesitel-
mansa lokakuussa.

Englantilaisen filologian
professori Anthony Johnson:
Imagologia on monitieteinen
oppiaine

Yksi lansimaiden peruspiirre 2000-luvun
alussa on ollut visuaalisuuden ja suullisen
kulttuurin uusi nousu. Reaktiona téhan,
mutta my0s itse téhan nousuun osallisina,
ovat niin kirjallisuus- kuin kielitiedekin
ryhtyneet laventamaan viitekehystéén. Sa-
nojen ja kuvien valisen rajapinnan tutki-
mus, imagologia on yhdistanyt kirjalli-
suustieteen ja lingvistiikan intressit. Mie-
lenkiintoista on téman alan kehitys ja mah-
dollisuudet.

Imagologia syntyi sodanjélkeisen ver-
tailevan filologian yhden suuntauksen pii-
rissd. Nyt kun ala on siirtynyt edemmas
alkuperdisistd kansallisen identiteetin ja
toiseuden teemoista, tulee imagologisen
tarkastelun kenttad laajentaa, niin etté se
voi kattaa kaikki kielen, kirjallisuuden, ja
kuvan vélisen vuorovaikutuksen ilmene-
mat.

Oulun yliopistossa on jo téll& hetkella
huomattavaa kiinnostuneisuutta kuvatut-
kimukseen. Humanistisessa tiedekunnas-
saon historiaa, kieltd, kulttuuria tai eloku-
vaa tarkastelevilla oppiaineilla téssé pitkét
perinteet. Myds muissa tiedekunnissa ku-
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vatutkimus on tarke& komponentti, esi-
merkiksi kulttuurimaantieteen ja matkai-
luntutkimuksen aloilla.

Olisi tarkeda yhdistad voimavarat ja
kehitt&4 imagologiasta sideoppiaine vas-
taamaan lukuisten opinalojen tarpeita. Sa-
malla voitaisiin hyddyntad Oulussa jo tar-
jolla olevaa monitieteistd osaamista, joka
toisi yhteen samanmielisid tutkijoita eri
tiedekunnista ja terdvoittéisi yliopiston
kansainvalistd profiilia.

Elektroniikan
tuotantotekniikan professori
JoukoVahéakangas:
Tuumasta nanoon

Elektroniikkateollisuudessa on tapahtu-
massa suuria muutoksia, kun siirrytaan
entistd enemman kannettaviin ja langatto-
miin jérjestelmiin. Tuotteet halutaan tehda
pieniksi, keveiksi, halvoiksi, mutta samal-
la vaatimuksia ovat myds suuri toiminta-
nopeus, tehokkuus, luotettavuus ja kayt-
tajdystavallisyys. Elektroniikan tutkimus
kohdistuukin talla hetkelld voimakkaasti
mikro- ja nanosysteemeihin sek& mikro-
fotoniikkaan, joilla voidaan toteuttaa tule-
vaisuuden pienet monitekniset tuotteet.
Oulun yliopisto on ottanut tulevai-

suuden haasteet vastaan monellakin tasol-
la. Kéynnissd on seké kotimaisia ettd EU-
projekteja, jotka liittyvét aihealueeseen.
Konkreettisin toimenpide on rakenteilla
oleva mikro- ja nanoteknologian keskus,
jossa voidaan kehittad ja testata mikro- ja
nanoskaalan rakenteita puhdastilaympé-
ristdssd. Tama liittyy laajempaan Oulun
alueen kehittdmisstrategiaan, jossa pyri-
taan takaamaan paitsi olemassa olevien
tyopaikkojen sdilyminen, myds uusien in-
novaatioiden mahdollisuudet tuottaa uu-
sia tyopaikkoja.
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MARKKU VARIS

Journalismi
viihteellistyy

Taideaineiden ja antropologi-
an laitoksen jarjestama Kutu-
seminaari keskittyi lokakuun
puolivalissa journalismiin.
Aihetta lahestyttiin niin vallan
kuin marginaalinkin nakokul-
masta, eika median viihteellis-
tyminenkaan jaanyt ruotimat-

ta.

Y(Simielinen seminaarin véki ndytti olevan

vain yhdesta asiasta: medialla todella on
valtaa, ja se vaikuttaa hyvin paljon siihen
késitykseen, jonka luomme ympdroivasta
maailmastamme. Rehtori Lauri Lajusen
sanoin: et ole olemassa, jos et ole julki-
suudessa.

Valtakunnallisesti  tunnetuimmista
esiintyjistd toimittaja Umayya Abu-Hanna
hauskuutti yleiséa puhumalla ulkomaalai-
suutisointiin siséltyvésta henkisesta lais-
kuudesta: nimien ja faktojen epétarkasta
kaytosta. STT:n paatoimittaja Mikael Pen-
tikdinen puolestaan esitteli uutistoimis-
tonsa periaatteita ja toimintakriteerejd.

Pentikéisen puheesta kévi ilmi huoli
median viihteellistymisestd ja uutisaineis-
ton pinnallistumisesta. Samalla hén kui-
tenkin myonsi, ettd pitkdan valtakunnan
totuutena esiintynyt STT:kin on joutunut
tarkistamaan toimintaansa ja muuttamaan
juttujaan entisté kiinnostavammiksi. Pen-
tikéisen kielenkdytdssd sana kiinnostava
tarkoitti samaa kuin muiden puheessa
esiintyva viihteellinen.

Esimerkkind uudistuneesta STT:st4
Pentikéinen kertasi Leena ja Hjallis Har-
kimon avioeroa ja sitd, mill4 tavoin toimi-
tuksen oli vaikea keksid nékokulma, jon-
ka varassa asiasta saattoi kertoa. Lopulta
Iyhyen uutisen jadkiekkomogulin ja kan-
sanedustajan erosta oli kirjoittanut politii-
kan toimitus.
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Keltaista ja valkoista lehtea

Aivan tyokseen median viihteellistymist
kasiteltiin FM Jukka Kardj&ojan ideoimas-
sa tydryhmassa, joka etsi nakokulmaa kel-
taiseen ja valkoiseen lehdistoon. Paljastui,
etté keltaisen lehdistén juuret ovat 1800-
luvun Yhdysvalloissa ja etté niin sanottu
laatulehdistd on véhitellen ominut yha
enemman keltaisen lehdiston kaltaisia toi-
mintamalleja. Vastaavasti keltainen lehdis-
t6 on saanut uutta ilmetté valkoiselta leh-
distolta.

Laatulehdistdssd viihteellistyminen il-
menee muun muassa siten, etta kulttuuri-
kirjoittelussa suositaan my@s sarjakuvan
tapaisen viihteen kasittelyd. Myos hyvin
poleeminen kirjoittelu viihteellistyttaa
lehdiston siséltod. Kaltio-lehden ensim-
maisen paatoimittajan Atte Kalajoen tyy-
lissé viihteellisyys puolestaan kukkii mo-
nina kielikuvina ja jutustelevana tyylina.

Muille kuin kielitieteilijoille viihteel-
linen ilmeisesti ndyttéytyy mieluummin
juttujen sisaltojen valintana kuin Kirjoitus-
tekniikan keinoina. Pitkén ja ronsyilevan
keskustelun viritti FM PetriVartiaisen tut-
kimus voimailulajeihin liittyvéasta doping-
kirjoittelusta ja kommentoinnit kansan-
edustaja Tony Halmeen kesdisestd pyssyt-
telysta.

Halme-uutisointi antoi aiheen ihme-
telld, kuinka pitkélle mainetta ja kunniaa



janoava toimittaja voi venyttad eettisid pe-
riaatteitaan. Iltalehden toimittajahan ké-
rahti siitd, ettd jokapéivdisissd jutuissaan
hén oli vaaristellyt Halmeen terveydellis-
ta tilaa ja koettanut saada Ilta-Sanomien
toimituksen lopettamaan oman kirjoitte-
lunsa teho-osastolla makaavasta nyrkkei-
lijasta.

[Imeisesti kuitenkin on niin, etta ikiai-
kaiset journalistiset periaatteet ovat ro-
muttumassa jopa laatulehdissd. Yhdysval-
loissakin paljastui kesélld, ett arvostetun
lehtitalon toimittaja oli kirjoittanut taysin
keksittyjé juttuja, joissa esiintyi haastatte-
lematta jadneiden henkildiden haastatte-
luja.

Ideologiat vaaristyvat

Lehdiston sisalloissa tapahtuvat muutok-
set ovat merkittévia siksi, ettd ne myods
muuttavat kansalaisten kéasityksid maail-
masta. Jo iltapéivélehtien [66pit propagoi-
vat pdivésta toiseen mustavalkoista maail-
mankuvaa, joka edustaa seksismid ja sovi-
nismiin taipuvaa kielenkdyttoa.

On aivan selvéd, ettd jonkinlainen
ihanneihminen kajastaa sellaisen 160ppi-
nikkarin mielessd, jonka uutiskynnyksen
ylittévét kesat ja talvet erilaiset laihdutus-
ohjeet. Looppien maailmaan ei todella-
kaan sovi pullean vartalon ihannointi, ei
julkkisten eldmaan valinpitdméattomasti
asennoituva lukija, ei ulkomaalaisiin luon-
tevasti ja pelottomasti suhtautuva kansa-
lainen.

Joka kerta katastrofeista, tappajista tai
ryostédjistd kertoessaan 100pit vahvistavat
ihmisten yleistd pelkoa, johon ei valtta-
matta olisi mitéén tarvetta. Pelkoa lisates-
séan |60pit tietysti luovat pohjaa uudelle
[66pille, joka varoittaa vielékin julmem-
mista vaaroista.

Etenkin Kielitieteellisiss tekstintutki-
muksissa on vahvistunut nakemys, jonka
mukaan 166pit ja muut kielelliset viestit
lopulta ovat eréénlaista piilotekstid, joka
kertoo jotakin toimittajien ja lukijoiden
maailmankuvasta, jopa siihen siséltyvista
tabuaiheista. Esimerkiksi kielikuvien ana-

o P
ANNA-MARIA RAUDASKOSKI

”On kaupallisesti jarkevaa kirjoittaa seksikkaasti seksikkaista aiheista, ja talla tavoin
lehtikieli todella voi vaaristad maailmankuvaamme ja siihen liittyvaa ideologiaa,
luonnollistuneena hyvaksyttavia arvoja ja asenteita”, kirjoittaa Markku Varis.

lyysin perusteella voidaan paatelld, ettd ai-
nakin politiikka ja talous késitetdén raadol-
lisen toiminnan alueiksi, joissa ilmidt ym-
marretdan sotana, kilpailuna, taisteluna ja
niin edelleen.

Raadollisuuden korostuminen lehti-
jutuissa palautuu eittdmétta siihen, ettd
vanhan fraasin mukaan "ainoastaan huo-
not uutiset ovat hyvid uutisia”. On kaupal-
lisesti jarkevaa kirjoittaa seksikkaasti sek-
sikkaista aiheista, ja talla tavoin lehtikieli
todella voi vé&aristdd maailmankuvaamme
jasiihen liittyvéd ideologiaa, luonnollistu-
neena hyvéksyttavid arvoja ja asenteita.

Sovinnaisuus jyllaa

Raadollisuuden ohessa lehtikielta taté ny-
kyd leimaavat konservatiiviset tai ainakin
sovinnaiset — ehké jopa maskuliiniset —
ajatusmallit. Jopa viihdelukemisto Regi-
nassa perinteinen maailmankuva ilmenee
siten, ettd naisen eldman paasisaltd on mie-
hen ja aviollisen suhteen l6ytdminen, vaikka

mies esiintyykin lukemistossa hyvin eroti-
soituneena ja naisen katseen kohteena.

Sukupuolivdritteisyydessaan urheilu
lienee kaikkein réaikein, kun miesurheili-
jat ovat miehid mutta naisurheilijat tyttoja.
Mika Myllylékin oli viel4 vuoden 1998
olympiavoiton jalkeen niin “mies’, ettd
hénestd tiedettiin kaikki kolme ristiméani-
med Mika Kristian Myllyla aivan kuin han
olisi ollut samalla tasolla Juho Kusti Paa-
sikiven ja Urho Kaleva Kekkosen Kaltais-
ten presidenttien kanssa.

[Imiond Myllyldn nimeémistapa selit-
tynee sill, ettd urheilu-uutisten kieli yli-
péénsékin pyrkii tyylittelyyn, erdénlaiseen
vauhdin hurmaan. Kysyé kuitenkin voi-
daan, onko Oulun Lipon pesépalloilijoi-
den nimedminen “tervakaupungin dino-
sauruksiksi” kovinkaan onnistunut sanan-
valinta — olkoonkin, ett4 Lipon pelaajat
toisinaan todella ovat olleet dinosauruk-
sen kaltaisia isokokoisia ja hidasliikkeisid
urheilijoita.
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EU:n raportti:

Yliopisto tukee Pohjois-Suomen kehitysta

EU:n tuoreen tiede- ja teknologiain-
dikaattoreita tarkastelevan selvityk-
sen mukaan innovatiivinen yritysela-
ma keskittyy suurten metropolien
ympadristoon. Poikkeuksena ovat
erdat syrjaiset alueet, joiden vahvan
kehityksen taustalla on tiedepohjai-
nen yliopisto. Raportissa erityisesti
Oulun seutu mainitaan téllaisena
Oulun yliopiston ansiosta.
Selvityksen mukaan yritysten
tutkimus- ja kehitystyohon sijoitta-
mat varat suhteessa bruttokansan-
tuotteeseen ovat Pohjoismaissa EU-
maiden huippua: Ruotsissa 2,84
prosenttia ja Suomessa 2,39 pro-

Puu-Linnanmaa palkittiin

Puupalkinnolla

Oulun Puu-Linnanmaan asuinalue
on palkittu vuoden 2003 Puupalkin-
nolla. Alue edustaa ensimmaistd uut-
ta, laajempaa puumiljoota, joka jatkaa
suomalaista puukaupunkiperinnetta.
Se on myo6s yksi merkittdvimmisté
Moderni puukaupunki -hankkeen
kohteista.

Puu-Linnanmaan koerakennus-
hankkeen aloitti vuonna 1997 yli-
opiston arkkitehtuurin osaston
Puustudio. Puustudio on tehnyt
uraauurtavaa tyota sekd puuraken-
tamisen tutkimuksessa ettd koulu-
tuksessa. Puu-Linnanmaa on valmis-
tunut lopullisesti t&nd vuonna.

Puu-Linnanmaa on noin 12 heh-
taarin laajuinen, 2-3-kerroksisten
puukerrostalojen ja puisten pien-
kerrostalojen alue. Asuinrakennuk-
sia rakennetaan alueen kuuteen

senttia. Kun EU:n keskiarvo samalla
mittarilla mitattuna on 1,25 pro-
senttia, on arvo Pohjois-Suomessa
3,14 prosenttia. Pohjois-Suomi si-
joittuu 7. sijalle parhaiten menesty-
vien alueiden listalla, Uusimaa on 12.

Innovaatiot syntyvat tietoa ja
teknologiaa tuottavien instituutioi-
den yhteistyostd. Pohjois-Suomessa,
erityisesti Oulun seudulla, on suo-
tuisat olosuhteet kaupallisesti mer-
kittavélle innovatiiviselle toiminnalle:
osaavaa tyovoimaa kouluttava tiede-
yliopisto, vahva teknologinen osaa-
minen ja yritystoiminnan perinne,
rahoitusmahdollisuuksia, tietopohjaa

kortteliin yhteensé 45, ja
niihin tulee asuntoja 308
kappaletta.
Puuinformaatio ry:n
jakaman Puupalkinnon ta-
voitteena on edistdd mo-
dernia puuarkkitehtuuria
ja -rakentamista. Palkinto
annetaan kohteelle, joka
edustaa laadukasta suo-
malaista puuarkkitehtuu-
ria tai puun kayttoa sisustuksessa tai
jossa puuta on kaytetty rakennus-
tekniikkaa edistavélla tavalla.
Valtakunnallinen Moderni puu-
kaupunki -hanke alkoi Linnanmaan
projektista yliopiston Puustudion
koordinoimana. Téll4 hetkelld mo-
derneja puukaupunkialueita on Suo-
messa kaavoitus- tai toteuttamisvai-
heessa 12 paikkakunnalla. Suurin
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teknologian ja yritysjohtamisen aloilta
sekd toimiva yhteistyoverkosto.

Selvityksen tulosten perusteella
yliopiston rooli osana koko Pohjois-
Suomen kehityksen kannalta tarkeda
verkostoa on huomattava. Tulevai-
suudessa sen merkitys tulee kasva-
maan, silla ammattilaisten tarve kas-
vaa jatkuvasti teknologisen kehityk-
sen nopeutuessa. Haasteena tulee-
kin olemaan koulutuksen sisaltdjen
vastaaminen tydeldman muuttuviin
tarpeisiin. Poikkitieteellinen osaami-
nen on tulevaisuudessa vahva ase
tyomarkkinoilla.

RisTo SUIKKARI

Puu-Linnanmaa sijaitsee yliopiston
laheisyydessa.

hanke on arkkitehtuurikilpailu Hel-
singin Eteld-Myllypuron puukau-
punkialueesta.



L AKTLHLIMIT

Professori Saynajakankaalta lahjoitusprofessuuri

Polar Electro Oy:n perustaja ja halli-
tuksen puheenjohtaja professori
Seppo Séynéjakangas on lahjoittanut
Oulun yliopistolle professorin viran.
Nelivuotinen professuuri sijoitetaan
teknilliseen tiedekuntaan sahko- ja
tietotekniikan osastoon.Viran ala on
elektroniikka ja se suunnataan tuke-
maan elektroniikan tuotekehitysta,
kaupallistamista ja kansainvalista
markkinointia.

Professori Sdyndjakangas haluaa
edistéd lahjoituksellaan globalisoitu-
misen ja kansainvélistymisen osaa-
mista yliopistokoulutuksessa ja tut-
kimuksessa.

”Vienti ja siihen liittyvat asiat

Yliopiston tunnuksilla langattomaan

Yliopiston opiskelijat ja henkilokunta
voivat kéyttaa langattomia, Internet-
yhteyden avulla toimivia palveluja
yliopiston lisdksi myds Oulun kau-
pungin ydinkeskustan ja torin alu-
eella sekd kaupunginkirjastossa. Pal-
veluja voivat kayttaa kaikki, joilla on
yliopistolta saadut henkilokohtaiset
koivu- tai paju-kéyttajatunnukset ja
joilla on kannettavissa tietokoneis-
saan tai PDA-laitteissaan langaton
WLAN-verkkoyhteys.
panOULU-verkko (public access
network) kattaa télla hetkelld osia
Oulun yliopistosta ja Oulun seudun
ammattikorkeakoulun kampukset,
Oulun ydinkeskustan ja torialueen
sekd osia Oulun kaupunginkirjastos-
ta. Kun mitataan seké kayttajamaaraa
ettd kuuluvuusalueen laajuutta, pa-
nOULU lienee Suomen laajin julki-

muodostavat monelle yritykselle es-
teen liiketoiminnan laajentumiselle”,
Sdyndjakangas toteaa.

Lahjoituksen arvo on 343 800
euroa. Summalla on tarkoitus kattaa
myds muita virkaan liittyvid kustan-
nuksia. Tavoitteena on, ettd lahjoitus-
jakson paatyttyd yliopisto jatkaa vi-
ran rahoittamista normaalilla toimin-
tarahoituksella. Sdynéjdkangas voi
halutessaan jatkaa lahjoitusta viidella
vuodella.

Lahjoitusprofessuurillaan Sayné-
jakangas luotsaa Lajusen mukaan
elektroniikka-alaa opiskelevia huo-
mioimaan kaupallistamiseen liittyvét
tekijét jo tuotteiden kehitysvaiheessa.

Yliopistolla langattomaan verkkoon saa
parhaiten yhteyden téllaisten kylttien
laheisyydessa.

nen langaton verkko.
panOULU-verkon kayttajakun-
nan laajentaminen perustuu yhteis-
toimintasopimukseen, jossa ovat
mukana Oulun kaupunki, yliopisto,
Oulun seudun ammattikorkeakoulu
ja Oulun Puhelin Oyj.
panOULU-verkko on avoin
verkko, joka tarjoaa kuuluvuusalu-

Oulun yliopiston informaatiotek-
niikan koulutusohjelmiin on jatku-
vasti ollut runsaasti hakijoita, ja opis-
kelijamééara on kolminkertaistunut
seitsemdssa vuodessa. Yliopiston
opiskelijoista noin neljasosa opiske-
lee informaatiotekniikan alaa. Alan
hyvat tyollisyysnakymat kasvattavat
opiskelijapaikkojen kysyntdad myads
tulevaisuudessa.

Rehtori Lajusen mukaan nyt lah-
joitettavan viran hoitajalla on suuri
merkitys elektroniikka-alan opetuk-
sen ohjaajana ja suuntaajana seké
tutkimustoiminnan edistdjana.

verkkoon

MikA PAAKKANEN

eellaan edelld mainittujen organisaa-
tioiden asiakkaille langattoman péa-
syn internetiin. Oulun kaupungin
osalta tdmé tarkoittaa noin 60 000:a
kaupunginkirjaston asiakasta. Orga-
nisaatiot voivat myds myontaa vie-
railijatunnuksia eli vochereita, joiden
avulla vierailijat paasevat verkkoon.
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Kostamus sai etaopetuslaitteiston

Petroskoin yliopiston Kostamuksen
etdyliopistossa otettiin kayttoon
Oulun yliopiston ja Oulun seudun
teollisuuden lahjoittama téaysin va-
rusteltu mikrotietokoneluokka seka
etdopetuslaitteisto.

Lahjoitetun  mikrotietokone-
luokan varustus kasittdd 12 mikro-
tietokonetta, opettajakoneena toi-
mivan palvelimen, verkkokayttojar-
jestelman seka tarvittavat tietoliiken-
ne- ja tulostuslaitteet. Etdopetuslait-
teisto kasittdd muun muassa IP-vi-
deoneuvottelulaitteiston ja video-
projektorin.

Lahjoituksen arvo on noin
50 000 euroa. Hankintaa ovat tuke-
neet useat Oulun seudun tietoteol-
lisuusyritykset.

Kayttoonottotilaisuudessa lah-
joittajia edustivat Oulun yliopiston

TINJWJAKKONAA?

1. Mikd on METKA?

rehtori Lauri Lajunen ja johtaja Antti
Hietala Nokia-konsernista. Laitteis-
ton vastaanotti Kostamuksen etayli-
opiston johtaja Natalja Savtchatova.

Oulun yliopiston ja Kostamuk-
sen etayliopiston valilla solmitun yh-
teistydsopimuksen mukaan yhteis-
tyon péaalueet ovat koulutustekno-
logia, kasvatustiede, historia, kielet ja
ympéristotieteet.

Nyt lahjoitetun laitteiston laa-
jempaan hyodyntdmiseen t&htéa esi-
merkiksi Interreg-rahoituksella
kaynnistetty Karjalan Etédhanke. Uu-
sia mahdollisuuksia avaa myds Ou-
lun yliopiston Kajaanin yksikoiden
organisoituminen Kajaanin yliopis-
tokeskukseksi.

Mobiilimaistereiden
koulutus alkaa

Ensi vuoden alussa alkaa yliopistossa
uusi mobiilipalvelujen maisterikou-
lutus, josta on tarkoitus valmistua
ohjelmistoalan ammattilaisia tietolii-
kenneteollisuuden ja tietoliikennetté
hyodyntévien yritysten palveluk-
seen. Koulutus perustuu siita vas-
taavan tietojenkasittelytieteiden lai-
toksen uusimpaan suuntautumis-
vaihtoehtoon, jossa perehdytéan
tietoliikennejarjestelmien ohjelmis-
tokehittdjan laajaan tehtévakenttaan.
Maisteriohjelma toteutetaan Ka-
jaanissa, Nivalassa ja Oulussa paaasi-
assa etdopetuksena. Koulutukseen
valitaan joulukuun aikana yhteensa
75 opiskelijaa, joilla on alempi tutkin-
to tai aiempia tietojenkasittelytietei-
den opintoja. Koulutuksen rahoitta-
vat Oulun l&&ninhallitus, Euroopan
sosiaalirahasto ja kunnat.

Koonnut Liisa Salmela

2. Mista yliopistolla |6ytyy haisulaboratorio?
3. Missé yksikossé opetetaan teollista muotoilua?
4.Yliopistossamme on maan ainoa fysiatrian professuuri. Milloin se on perustettu?

5. Mik& on Olkatuki ry?
6. Mika on WLAN?
7. Kuka on Eelis Kokko?

8. Mité jarjestoa tuetaan yliopiston joulukortilla ténd vuonna?
9.Kuka on yliopiston ja sen toimintaympériston yhteistyOté edistavéan yliopiston

neuvottelukunnan puheenjohtaja?
10. Misté l6ydat tietoa yliopistossa toimivista toimikunnista ja tyoryhmista?
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NIMITYKSET

Filosofian tohtori Paula Rossi on
nimitetty Oulun yliopiston pohjois-
maisen filologian professorin virkaan
1.2.2003 lukien.

Paula Rossi on syntynyt 14.8.1962 Lah-
dessa ja paassyt ylioppilaaksi Oulussa
vuonna 1981.Ylioppilastutkinnon jalkeen
hén aloitti pohjoismaisen filologian opin-
not Oulun yliopistossa ja suoritti filosofi-
an kandidaatin tutkinnon vieraiden kiel-
ten koulutusohjelman opetuksen suun-
tautumisvaihtoehdon mukaan vuonna
1986. Filosofian lisensiaatin tutkinnon
han suoritti Oulun yliopistossa vuonna
1993 ja filosofian tohtorin tutkinnon sa-
massa yliopistossa vuonna 1996.

Oulun yliopiston palveluksessa Paula
Rossi on ollut yli 15 vuotta. Valmistumi-
sensa jélkeen hdn toimi tuntiopettajana ja
lehtorin sijaisena. Vuonna 1990 hénet va-
littiin Oulun kaupungin peruskoulun yla-
asteen lehtorin virkaan. Hén hoiti virkaa
lukuvuoden 1990-91, jonka jalkeen hén
palasi yliopistoon tultuaan valituksi poh-
joismaisen filologian lehtorin virkaan. Lu-
kuvuoden 1994-95 hén hoiti viransijaise-
na pohjoismaisen filologian apulaisprofes-
sorin virkaa ja 1.4.2001 l&htien pohjois-
maisen filologian professorin virkaa (maa-
raaikainen virkasuhde) nimittdmiseensé
asti. Han on pitényt vierailuluentosarjoja
Lapin yliopiston oikeustieteiden tiede-
kunnan jarjestdmassd kesdkoulussa ja
Tromssan yliopistossa. Han kuuluu Nor-
diska sprak -verkkolehden julkaisutoimi-

kuntaan. Hénen péaétutkimuksensa liitty-
vét télla hetkelld ruotsin kielen asemaan ja
vaikutukseen Oulun alueella eri aikoina
sekd kadnnostieteeseen.

Paula Rossi on saanut aineenopettajan
koulutuksen ja on sen liséksi osallistunut
korkeakoulupedagogisille kursseille ja
ollut mukana kehittdmassa opetusta niin
laitos- kuin yliopistotasolla. Pohjoismai-
sen filologian opetuksen kehittdmistyo-
ryhmén puheenjohtajana hdn toimi sen
perustamisesta l&htien vuodesta 1994 aina
vuoteen 1999. Hén on ollut mukana Ou-
lun yliopiston korkeakouluopetuksen
kehittdmistoimikunnassa ja Oulun yli-
opiston koulutuksen arviointiprojektissa.
Liséksi han on ollut jasenen valtakunnal-
lisessa pohjoismaisen filologian yhteistyo-
elimessd, jonka tarkoituksena on kehittad
yhteisty6ta seka tutkimuksen ettd opetuk-
sen alalla. Korkeakoulupedagogisena
opettajana han on toiminut Norjassa, sekéd
Bergenissa ettd Trondheimissa.

Paula Rossi toimi Oulun yliopiston
viidennen tohtoripromootion promootio-
toimikunnassa humanistisen tiedekunnan
promovendien edustajana vuonna 1998 ja
kuudennen tohtoripromootion yliairue-
na vuonna 2002. Hanell4 on ollut yliopis-
tossa useita hallinnollisia tehtévia, kuten
nykyinen saksan, ranskan ja pohjoismais-
ten kielten laitoksen varajohtajuus. Han
toimii eri jarjestojen ja liittojen luottamus-
henkilond, mm. Mannerheimin Lasten-
suojeluliiton liittohallituksen jésenend ja
Mannerheimin Lastensuojeluliiton Poh-
jois-Pohjanmaan piirin puheenjohtajana

seké Pohjola-Nordenin Oulun l&énin pii-
rin ja Oulun Pohjola-Norden ry:n halli-
tuksen jasenend ja Akava Oulun l&énin
aluetoimikunnan jasenend. Hén toimi kah-
dessa eri vaiheessa usean vuoden ajan Ou-
lun yliopiston lehtorit ry:n puheenjohta-
jana. Samoin hdn oli Pohjois-Suomen
Opettajainpéivien jérjestelytoimikunnan
jdsenend ja varapuheenjohtajana.
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NIMITYKSET

Filosofian tohtori Kari Rummukainen
on nimitetty 26.2.2003 Oulun yliopis-
ton teoreettisen fysiikan professorin

virkaan.

Kari Rummukainen on syntynyt
14.1.1962 Nurmeksessa ja kirjoittanut
ylioppilaaksi Nurmeksen lukiosta 1981.
Samana vuonna han muutti Helsinkiin
aloittaakseen opinnot Helsingin yliopis-
ton teoreettisen fysiikan laitoksella, missa
han suoritti filosofian kandidaatin tutkin-
non vuonna 1987 seké véitteli filosofian
tohtoriksi 1990. 1994 hénet nimitettiin
teoreettisen fysiikan dosentiksi Helsingin
yliopistoon.

Rummukainen toimi Suomen Akate-
mian tutkijana 1990-91, minka jélkeen
hén siirtyi CERNiin, Euroopan hiukkas-
fysiikan tutkimuskeskukseen. Han oli
“Cern fellow” vuosina 1991-93. Vuonna
1993 hén siirtyi kolmeksi vuodeksi tutki-
jaksi Indianan yliopistoonYhdysvaltoihin,
ja vuosina 1996-97 hén toimi EU:n ra-
hoittamana tutkijana Bielefeldin yliopis-
tossa Saksassa. Vuosina 1997-2002 Rum-
mukainen oli hiukkasfysiikan apulaispro-
fessori Norditassa, mika on Koopenhami-
nassa sijaitseva pohjoismaiden ministeri-
neuvoston rahoittama yhteispohjoismai-
nen teoreettisen fysiikan tutkimuslaitos.
Lukuvuonna 2002-03 hén toimi yliopis-
tolehtorina Helsingin yliopiston fysiikan
laitoksella. Elokuussa 2003 hén sai nimi-
tyksen CERNin teoreettisen fysiikan
osaston henkilokuntaan, missd hén tyos-
kentelee kolme vuotta.

Kari Rummukainen on uransa aikana
ollut mukana useissa kansainvalisissa tie-
teellisissd tutkimusprojekteissa. Vuosina
1998-2000 hdn johti pohjoismaista pro-
jektia “Hot non-perturbative

particle physics”, mihin kuului 18
tutkijaa eri pohjoismaista. 1997-2001 hén
oli jasen EU:n rahoittamassa projektissa
“Finite temperature phase transitions in
particle physics”, ja vuosina

1997-99 jdsen pohjoismaisen tie-
deakatemian (NorFA) projektissa. Talld
hetkelld hén kuuluu NorFA-projektin
“Particle Physics and Cosmology” johto-
ryhméén. Liséksi han on kuulunut kah-
deksan kansainvélisen tieteellisen konfe-
renssin johtoryhmaan.

Professori Rummukaisen tieteellinen
tuotanto koostuu yli 110 tieteellisestd
julkaisusta. Hanen paatutkimusalanaan on
ollut &rimmdisen korkean l&mpdtilan ja
tiheyden ongelmat hiukkasfysiikassa, seké
varhaisen maailmankaikkeuden fysiikka,
erityisesti materian syntyyn liittyvét on-
gelmat. Lisaksi hén tutkii fenomenologiaa
ns. raskasionitormayksissa: ndissa hiuk-
kasfysiikan kokeissa tormaytetddn kaksi
raskasta atomiydinta toisiinsa. Padméérana
on luoda varhaista maailmankaikkeutta
muistuttava hyvin kuuma ja tihed tila.
Hiukkasfysiikan ulkopuolella Rummu-
kainen on tutkinut suprajohtavuutta ja
olomuodon muutoksia statistisissa systee-
meissd. Hanen erikoisalanaan ovat nu-
meeriset simulointimenetelmdt hiukkas-
fysiikassa ja statistisessa fysiikassa.
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Kauppatieteiden tohtoriTimo Koivu-
mé&ki on nimitetty Oulun yliopiston
tietoverkkoliiketoiminnan tutkimus-
professorin maaraaikaiseen virkaan
1.10.2003-30.9.2008.

Timo Koivuméki on syntynyt 16.11.1966
Haukiputaalla ja vitellyt kauppatieteiden
tohtoriksi Oulun yliopistossa 1999. Koi-
vumaéki on tydskennellyt Oulun yliopis-
tossa vuodesta 1993 lahtien, ensin tutki-
musharjoittelijana Oulun yliopiston talo-
ustieteiden tiedekunnassa ja sittemmin
tutkimusassistenttina Pohjois-Suomen
tutkimuslaitoksessa. Taloustieteiden tie-
dekunnassa hén toimi assistenttina 1994
ja yliassistenttina 1995-97.

1998-2000 Koivuméki toimi projek-
titutkijana VRFlow-projektissa taloustie-
teiden tiedekunnassa. Projektissa tutkit-
tiin erilaisten vaihtoehtoisten navigointio-
minaisuuksien ja kayttoliittymatoteutus-
ten vaikutuksia kuluttajien kdyttaytymi-
seen online-palveluissa. Hénen toimin-
tansa tietoverkkoliiketoiminnan tutki-
muksen alueella jatkui témén jélkeen VR-
Flow2-projektissa 2000-2002, jolloin
Koivuméki toimi projektipééllikkond ja tut-
kijana. T&ss projektissa tutkittiin matkailu-
toimialan séhkdisten yhteistyoverkostojen
muodostumis- ja hallintamekanismeja.

Ennen nimitystd Koivuméki oli Ou-
lun yliopiston markkinoinnin yksikon tie-
toteollisen liiketoiminnan professori. Li-
saksi hdn toimii projektipaallikkéné Suo-
men Akatemian LIIKE-tutkimusohjel-
maan kuuluvassa B-WEBS -projektissa ja



kuluttajakdyttéytymista tutkivan tyopake-
tin tutkimusjohtajana Rotuaari-projektis-
sa. Rotuaari-projektin tavoitteena on tu-
levaisuuden kontekstitietoisten mobiili-
palveluiden teknologian ja ansaintalogii-
koiden kehittdminen ja arviointi todelli-
sessa kdyttoymparistossa. Koivumaki toi-
mii myds Infotech Ouluun kuuluvan
Oulu Advanced Research on Software
and Information Systems (OASIS) -tutki-
musryhmdn varajohtajana.

Koivuméki on toiminut aktiivisesti tie-
toverkkopohjaisten ratkaisujen alueelli-
sen vaikuttavuuden ja edistdmisen saralla.
Hén on osallistunut Oulun osaamiskes-
kuksen Mobile Forum (MFO) -ohjelman
toimintaan. Mobile Forumin tavoitteena
on edist&a yritysten ja organisaatioiden tut-
kimusta seka herattdd kiinnostusta ja tie-
toisuutta mobiiliteknologiaa ja valittuja
sovellusalueita kohtaan. Koivumaki on
toiminut MFO:n matkailun ja mobiilin
liiketoiminnan osaamisryhmissd, joista jél-
kimmadisessd puheenjohtajana. Koivuma-
ki on my6s ollut mukana kehittdmassa
Tietoverkkoliiketoiminnan tutkimus- ja
kehittdmiskeskuksen PROeNET:in toi-
mintaa ja osallistunut Pohjois-Pohjanmaan
tietoyhteiskuntaohjelman kehittdmiseen
ja toteutukseen.

Koivuméen tdméanhetkinen tutkimus-
toiminta keskittyy padasiassa kuluttaja-
kayttaytymiseen www- ja mobiiliympé-
ristdissd. Hanen tutkimusalueeseensa
kuuluvat myds strateginen verkostoitumi-
nen elektronisissa ympdrist0issa ja digitaa-
litalouden erilaiset vaikutusmekanismit.

Kasvatustieteen tohtori Riitta-Liisa
Korkeaméki on 1.10.2003 alkaen
nimitetty Oulun yliopiston kasvatus-
tieteen professorin virkaan alan
tadsmennyksena varhaisen oppimisen
ja opetuksen tutkimus.

Riitta-Liisa Korkeaméki on syntynyt
16.3.1949 Oulussa ja vditellyt kasvatus-
tieteen tohtoriksi Oulun yliopistossa
1996. Ennen vdittely&an hén opiskeli Yh-
dysvalloissa Marylandin yliopistossa ful-
bright -stipendiaattina 1989-90. Hanen
vaitostyonsa aiheena oli esi- ja alkuope-
tusikaisten lasten lukemaan ja kirjoitta-
maan oppiminen lapsille mielekkaissé
oppimisympéristdissa. Korkeaméen vdi-
toskirja sijoittui International Reading As-
sociationin parhaan véitostyon kilpailussa
finalistiksi kolmen parhaan joukkoon ai-
noana eurooppalaisena.

Korkeamdelld on pitkd kokemus
opettajan tydstd. Suurimman osan opetta-
jan urastaan han on toiminut Oulun nor-
maalikoulun lehtorina. Sittemmin hén
tyoskenteli opettajankoulutuksessa alku-
opetuksen didaktiikan lehtorina vuodesta
1994 ennen mééraaikaisena varhaiskasva-
tuksen ja kasvatustieteen professorina toi-
mistaan 2001-2003 . Han on ollut kasva-
tustieteiden ja opettajankoulutuksen yk-
sikén varajohtaja 2001-2002 ja johtaja
vuoden 2003 alusta.

Viéitostyon jalkeen Korkeaméki on
tutkinut lasten strategista lukemista satu-
ja tietotekstien yhteydesséd seké kehitellyt
lukemista ja kirjoittamista tukevia mene-

telmid. Korkeaméaki on julkaissut tutki-
muksistaan useita artikkeleita korkeata-
soisissa kansainvalisissa tieteellisissa alan
lehdissd. H&n on myds pitdnyt niistd mo-
nia tieteellisid esitelmid kansainvalisissa
konferensseissa esiintyen myos yhtené
pédesitelmaitsijand Australiassa, Kanadas-
sa jaYhdysvalloissa. Korkeaméki on myds
kutsuttu yhden kansainvalisesti merkitta-
vimmén kasvatusalan tieteellisen lehden
arvioitsijaksi.

Opetushallitus on kayttanyt Korkea-
maked asiantuntijana esi- ja alkuopetuk-
sen opetussuunnitelman perusteiden laa-
dinnassa. Opettajien laatimista kunnallisis-
ta koulu- ja pdivakotikohtaisista opetus-
suunnitelmista ja niiden toteutumisesta
onkin sittemmin tullut hénen uusi tutki-
muskohteensa. Lisaksi Korkeamdki jatkaa
lasten lukemisen ja Kirjoittamisen tutki-
musta tarkastelemalla sita lapsen narratii-
visen ajattelun ndkokulmasta ja tutkimalla
erilaisia lasten tuottamia representaatioita
kuten leikkilukemista ja -kirjoittamista.

Professori Korkeaméen kansainvéli-
seen kokemukseen kuuluu myds kehitys-
yhteistyohankkeita, joiden asiantuntija-
konsulttina han on tydskennellyt useaan
otteeseen. Viimeksi hdnet on valittu kan-
sainvalisen kilpailun voittaneen kehitys-
hankkeen johtajaksi Jamaikalle. Projektis-
sa laaditaan pienille lapsille lukemaan ja
kirjoittamaan oppimisen opetussuunni-
telma.
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Filosofian tohtori Markku Varis on
nimitetty Oulun yliopiston suomen
kielen ja kirjallisuuden didaktiikan
professorin virkaan 1.10.2003 alkaen.

Markku Varis on syntynyt Sodankylassa
1963 ja kirjoittanut ylioppilaaksi Sodan-
kylan lukiosta 1982. Han suoritti filosofi-
an kandidaatin tutkinnon 1992 ja filosofi-
an lisensiaatin tutkinnon 1996. Filosofian
tohtoriksiVaris vditteli Oulun yliopistossa
1998. Opintoihin kuuluu edellisten lisék-
si tiedotusopin linjan suorittaminen Al-
kio-opistossa lukuvuonna 1982-83.

Ennen yliopistouraansa Varis on tygs-
kennellyt yhteensd noin 10 vuotta toimit-
tajana eri lehdissd. 1981-85 tydpaikkana
oli paikallislehti Sompio Sodankyléssé ja
1987 sanomalehti Suomenmaa Helsingis-
sa. 1987-89 Varis oli paatoimittajana Ou-
lun ylioppilaslehdessd, ja Kainuun Sano-
mien palveluksessa hdn oli eri ajanjaksoi-
na 1989-95. Vuonna 1994 Varis toimi ul-
koministerion Eurooppa-tiedotuksen tie-
dottajana Kajaanissa.

Oulun yliopistoon suomen ja saamen
kielen ja logopedian laitokseen Varis tuli
syksylld 1995 suomen kielen assistentik-
si. Suomen kielen yliassistentiksi hanet
nimitettiin 1996. Tehtévan painoalana oli
soveltava kielitiede. Y liassistentuurissa Va-
riksen opetus- ja tutkimustoiminta on
suuntautunut mediakieleen, viestinndn
pragmatiikkaan ja diskurssianalyysiin.
Kansainvélisen opettajavaihdon puitteissa
han on vieraillut Irlannissa, Islannissa,
Romaniassa ja Saksassa.

Nykysuomen kiertoilmauksien ra-
kenteita ja tehtdvid késittelevén vaitoskir-
jan liséksi Varis on vuonna 2003 julkaissut
kotimaista erdkirjallisuutta késittelevan
kokonaisesityksen. Muita julkaisuja on
Vesa Heikkisen ja Harri Mantilan kanssa
toimitettu teos Tuppisuinen mies (1998),
joka on kieltd ja kulttuuria miestutkimuk-
sen nékokulmasta tarkasteleva teos. Op-
pimateriaaleista tarkein on Variksen ja Ir-
meli Pa&kkdsen yhteisjulkaisu Kriittinen
lukutaito (2000).

Tieteellisissa artikkeleissaan Varis ka-
sittelee kiertoilmausten ja erakirjallisuu-
den liséksi suomenkielisten sienten nimi-
en kulttuurihistoriaa, teurastukseen ja pe-
toeldimiin liittyvia tabuja, semiotiikan il-
midit4 sekd suomalaisen mediakasvatuk-
sen nykytilaa. Tiedettd han on populari-
soinut Kirjoittajaringissd, jonka kielipaki-
noita on vuodesta 2000 lahtien julkaistu
lukuisissa maakuntalehdissa. Tieteellinen
julkaisuluettelo sisélta4 yli 90 nimiketta.

Tulevaisuudessa Varis on suuntaamas-
sa tutkimustaan suomen kielen ja kirjalli-
suuden didaktiikan analyysiin. Tavoitteena
on muun muassa selvittaa alan oppikir-
joista, millaisia késityksia niissé on esitetty
kirjallisuudesta ja suomen kielesta. Erityi-
send vaateena on Kielitietouden opetuk-
sen kehittdminen, kirjoittamisen opetta-
misen nykyhaasteisiin vastaaminen, me-
diakasvatuksen suuntaaminen kohti sisél-
toanalyysia seka kulttuuri-identiteettiin
kietoutuvien kysymysten késittely kirjal-
lisuuden didaktiikassa.

Harrastuksista Variksen tutkimus- ja
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opetusty6hon liittyvat lukeminen, kirjoit-
taminen ja sienestys. Vuonna 1987 hén sai
Lapin 1aénin taidetoimikunnan kunniamai-
ninnan osallistumisestaan l&&nin kirjoitus-
kilpailuun. 1992 Kuusamossa sai kantaesi-
tyksensd Kimalaja-monodraama, jonka
tekstit Varis oli koonnut ja dramatisoinut
kunniatohtori Reino Rinteen tuotannon
pohjalta.
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Filosofian tohtori Seppo Vainio on
nimitetty kutsusta Oulun yliopiston
kehitysbiologian professorin virkaan
1.11.2003 alkaen.

Seppo Vainio on syntynyt 1.6.1961 Hel-
singissa ja vaitellyt filosofian tohtoriksi
Helsingin yliopistossa 1992. Saman yli-
opiston dosentiksi hanet nimitettiin 1996.

1986-88 Vainio toimi mm. tutkimus-
assistenttina Helsingin yliopistossa ja
1988-93 Suomen Akatemian tutkijana
sekd yliopiston luennoitsijana. Vittelynsd
jélkeen Vainio siirtyi tekemaan post doc-
opintoja Yhdysvaltoihin ensin Hoffaman-
La Roche -yhtion tutkimusinstituuttiin ja
sen jalkeen Harvardin yliopistoon 1993-
97. Hén luennoi Harvardin yliopiston
opiskelijoille ja toimi sekd kansallisen ter-
veysinstituutin (NIH) ettd Euroopan mo-
lekyylibiologian organisaation (EMBO)
tutkijana. Suomen Akatemian vanhempa-
na tutkijana Vainio tyoskenteli 1996-97.

Vainio nimitettiin Oulun yliopiston
kehityshiologian mééraaikaiseen profes-
suuriin 1997-2002. Tuona aikana hén
tydskenteli Biocenter Oulussa tutkimus-
ryhmén johtajana ja siirtogeenisten eléin-
ten tuotantoyksikon koordinaattorina.
Vainio on toiminut myds Oulun yliopis-
ton koe-eldinkeskuksen johtokunnan pu-
heenjohtajana ja Euroopan unionin tutki-
muskonsortion koodinaattorina. Vainio
on antanut alansa opetusta useissa yliopis-
toissa, osallistunut solu- ja kehitysbiolo-
gian ja genetiikan kansainvélisiin tyoryh-
miin ja kongresseihin sekd toiminut tutki-

musprojektien ja -raporttien arvioijana.

Seppo Vainion tutkimuksen kohteita
ovat solujen véliset signalointijérjestelmét
ja yksilonkehityksen mekanismit. Vainio
pystyi mm. ensimméisend osoittamaan,
ettd solujen kasvusignaalit vélittavét solu-
jen erilaistumisen aktivaation nk. indukti-
0ssa, joka on yksi keskeisin alkionkehi-
tystd ohjaava tapahtuma. Edelleen hén
[0ysi ensimmaisend mekanismin, joka
maaritté4 naarassukupuolen kehityksen ja
ohjaa munasolun kehittymistd. Loydok-
set ovat mahdollistaneet kohteiden tar-
kemman tutkimuksen ja bioteknologiset
sovellukset. Téll& hetkell4 Vainion tutki-
musryhmd hyodyntdd mm. molekyyli-
hiologian, genetiikan ja kuvantamisen me-
netelmid normaalin ja hdiriintyneen alki-
onkehityksen ja kantasolujen erilaistumi-
sen tutkimuksessa.

ProfessoriVainio on julkaissut yhteen-
sa 65 alkuperdisartikkelia alan johtavissa
julkaisuissa. Han on organisoinut useita
kansainvalisid alansa kokouksia ja toimi-
nut niissd sekd puheenjohtajana etta kut-
suttuna esitelmoitsijand. Vainio on ohjan-
nut kolme vaitoskirjaa. Talla hetkelld ha-
nen ryhmassadn tyoskentelee 14 tohtori-
koulutettavaa ja kaksi vditellyttd tutkijaa.
Ryhmén tutkimusta ovat rahoittaneet
mm. Suomen Akatemia, Biocenter Oulu,
Oulun yliopisto, Euroopan unioni ja Sig-
rid Juseliuksen s&tio.

o)
[
Filosofian tohtori Eero Hanski on
nimitetty 1.1.2004 alkaen Oulun
yliopiston geokemian professorin
virkaan

Eero Hanski on syntynyt Sotkamossa
21.4.1954 ja kirjoittanut ylioppilaaksi
Vuohengin lukiosta Kajaanista 1973. Han
suoritti Oulun yliopistossa filosofian
maisterin tutkinnon 1981, filosofian lisen-
siaatin tutkinnon 1984 ja vditteli tohtorik-
si 1993. Viitoskirjan nimi oli Petrology of
the Pechenga ferropicrites and cogenetic, Ni-
hearing gabbro-wehrlite intrusions, Kola Pe-
ninsula, Russia. Outokumpu-saétio palkit-
si sen vuoden parhaana, séation alaan kuu-
luvana vaitdskirjana.

Vuodesta 1984 lahtien Hanski on
tydskennellyt Iyhyitd jaksoja lukuunotta-
matta geologina ja hankepééllikkond Geo-
logian tutkimuskeskuksen (GTK) Rova-
niemen toimipaikassa. 1993 Hanski oli
vierailevana tutkijana Marylandin yliopis-
ton isotooppigeologian laboratoriossaYh-
dysvalloissa. 1998—99 han toimi geologi-
an jamineralogian vt. professorina Oulun
yliopiston geotieteiden laitoksessa ja
vuonna 2000 vastaavassa virassa Turun yli-
opiston geologian laitoksessa.

1980-luvun puolivélistd alkaen Hans-
ki on ollut mukana GTK:n kartoitusoh-
jelmissa Pohjois-Suomessa osallistuen
1:100 000 -mittakaavaisten kalliopera-
karttojen ja niiden selitysten sekd strati-
grafisten karttojen laatimiseen.

Hanskin petrologisissa tutkimuksissa
keskeiselld sijalla ovat olleet Pohjois- ja
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[t&-Suomen ja Kuolan niemimaan vulkaa-
niset ja intrusiiviset kivet sekd niihin liitty-
vét sulfidi- ja oksidimalmit. Hénelld on
ollut tutkimuskohteita myds Ukrainassa
ja Vietnamissa. Erityisind kiinnostuksen
kohteina ovat olleet ns. primitiiviset mag-
mat, joiden geokemiasta saadaan tietoa
maapallon vaipan geokemiallisesta ja ter-
misesté kehityksestd eri aikoina. Téllaiset
magmat ovat myos taloudellisesti térkeitd,
silld ne ovat tuottaneet huomattavia mal-
miesiintymid. Petsamon alueen tutkimuk-
sissa Hanski tunnisti 1980-luvulla uuden
primitiivisen magmatyypin, jonka hén ni-
mesi ferropikriitiksi. My6hemmin sa-
manlaisen magmatismin tuotteita on tun-
nistettu myds muualta, mm. Kanadasta,
eteldisestd Afrikasta ja Antarktiksesta.
Toista primitiivistd magmatyyppid
edustavat komatiitit, joita Hanski on tutki-
nut Kuhmon arkeeisella vihreékivivyo-
hykkeelld ja Keski-Lapin varhaisproterot-
sooisella vihredkivivyohykkeelld. Parhail-
laan tutkimuksen kohteena ovat myos
Vietnamista 10ydetyt permi-triaskautiset
komatiitit, jotka ovat harvinaisia, silla ko-
matiittien esiintyminen rajoittuu suurelta
osin arkeeiseen ja varhaisproterotsooi-
seen aikaan.
1990-luvun puolivélistd l&htien
Hanskin tutkimusaiheiden joukkoon ovat
kuuluneet prekambriset ofioliitit. Ofiolii-
teilla tarkoitetaan mantereilla esiintyvid
merellisen kuoren ja vaipan kappaleita,
jotka ovat tarkeité todisteita osoitettaessa
laattatektonisten prosessien toimineen
maapallon eri kehitysvaiheissa. Useimmat

ofioliitit ovat fanerotsooisia ja joitakin var-
muudella tunnistettuja tapauksia loytyy
varhaisproterotsooisesta kallioperasta,
mutta arkeeisten ofioliittien olemassaolo
on vield kiistanalaista. Suomen kallioperé
tarjoaa parhaimpia varhaisproterotsooisia
esimerkkeja. Niitd on l6ydetty Keski-La-
pista sekd Jormuan ja Outokummun alu-
eilta Itd-Suomesta.

Hanskin tutkimusmenetelmissé tér-
kedlld sijalla ovat olleet geokronologia,
magmakivien hivenalkuainegeokemia ja
isotooppigeologia, etenkin neodymiumin
ja osmiumin isotooppisystematiikka. Re-
Os-menetelmé on ollut tunnettu jo vuo-
sikymmenid, mutta kemiallisten ja analyy-
siteknisten ongelmien vuoksi sen sovel-
taminen "normaaleihin” kivilajeihin on ol-
lut mahdollista vasta 1990-luvun puoli-
vélista saakka. Yksi ongelma on ollut reni-
umin ja osmiumin alhaiset pitoisuudet, sil-
I& ndm4 alkuaineet kuuluvat maankuoren
harvinaisimpiin alkuaineisiin. Yksi mene-
telmén merkittdvimmisté kehittdjista on
professori Richard Walker, jonka kanssa
Hanski on tehnyt tiivista yhteistyota.

Myos monet muut Hanskin tutki-
mukset ovat pohjautuneet laajaan koti-
maiseen ja kansainvaliseen yhteistyohon.
Edellisiin kuuluvat GTK:ssa tydskentele-
vét kollegat ja eristyisesti geokronologian
laboratorion tutkijat ja jalkimmaisia on ol-
lut mm. Vendjalta, Yhdysvalloista, Kana-
dasta, Saksasta, Australiasta jaVietnamista.

Hanski on toiminut kolmen vaitoskir-
jan ennakkotarkastajana ja useiden kan-
sainvalisten julkaisusarjojen asiantuntijana
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seka vierailevana toimittajana yhdessé sar-
jassa. Han on ollut myds yhden kansainvé-
lisen konferenssin organisaatiokomitean
puheenjohtajana.
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Pirjo Maki:
Aidin masentuneisuudella
merkitys lapsen kehitykselle

Raskaus- ja ime-
vdisajan tekijat on
lisd&ntyvésti yhdis-
tetty lapsen tule-
viin mielenterveys-
hairidihin. Kuiten-
kin didin raskau-
denaikaisen ma-
sennuksen ja vau-
vaian vanhemmista
erottamisen mer-
kitysta lapsen nuo-
ruus- ja aikuisian kehitykseen on tutkittu véhan.
Vaitostyossé tutkittiin kahdessa eri aineistossa
toisaalta &idin raskaudenaikaisen masentuneen
mielialan ja toisaalta lapsen hyvin varhaisen eron
yhteytta lapsen skitsofreniaan ja rikollisuuteen.

Pohjois-Suomen syntymakohor ttitutki-
muksessa kysyttiin 1960-luvulla noin 12 000 lap-
sen dideilta keskiraskauden aikana, kokivatko he
mielialansa masentuneeksi. Sittemmin lapsien
sairauksia ja rikoksia kartoitettiin 1990-luvun
loppupuolelle asti. Skitsofreniaan sairastuneet
jaettiin niihin, joilla l&hisukulaisella oli ollut tai ei
ollut ollut mielisairauksia Masentuneiden &itien
lapsista hieman enemmén sairastui skitsofreni-
aan kuin masentumattomien ditien lapsista.
Tama liittyi lahinnd lisdédntyneeseen masentu-
neisuuteen niiden ditien kohdalla, joilla oli joko
itsellaén tai lahisuvussa mielisairauksia. Masentu-
nutta mielialaa esiintyi 35 %:lla niiden skitsofre-
niapotilaiden dideist4, joilla oli lahisuvussa mieli-
sairauksia, ja 14 %:lla muiden tutkittavien dideista.
Masentuneiden ditien pojista ja tyttdristd use-
ampi oli tehnyt rikoksen kuin masentumattomi-
en &itien lapset, mutta erot olivat pienid. Etenkin
masentuneiden &itien pojilla oli vaara vakivaltari-
kokseen nuoruudessa ja aikuisuudessa lisdanty-
nyt noin puolitoistakertaiseksi verrattuna mui-

den ditien poikiin.

Joulumerkkikoti-lapset koostuivat vuosina
1945-65 syntyneistd 3000 tutkittavasta, jotka
erotettiin perheistadn heti syntyméan jalkeen
hoitokoteihin, Joulumerkkikoteihin, perheen
tuberkuloosin takia. Ero vanhemmista kesti kes-
kimé&drin seitsemén kuukautta. Jokaiselle joulu-
merkkikoti-tutkittavalle valittiin kaksi sukupuo-
len, syntymévuoden ja -paikan mukaan kaltais-
tettua vertailututkittavaa. Tieto skitsofreniaan
sairastumisesta ja rikoksista hankittiin vuoteen
1998 saakka. Skitsofreniaan sairastui nuoruu-
dessa ja aikuisuudessa saman verran syntyma-
hetkella vanhemmistaan erotettuja joulumerk-
kikoti-lapsia kuin vertailuryhmaén lapsia. Sen si-
jaan seka vauvana vanhemmistaan erotetut po-
jat ettd tytot olivat tehneet useammin rikoksia
nuorena ja aikuisena kuin vertailuryhmé, joskin
erot olivat suhteellisen pienid. Etenkin van-
hemmistaan vauvana erossa olleilla miehilld oli vaa-
ra vakivaltarikokseen kasvanut noin puolitoistaker-
taiseksi verrattuna samanikdisiin muihin miehiin.

Aidin masentunut mieliala raskauden aikana
ja hyvin varhainen ero vanhemmista eivét to-
denndkdisesti sindnsa lisad skitsofrenian vaaraa
lapsilla, mutta ndyttavat olevan jonkin verran
yhteydessa lasten rikolliseen kayttaytymiseen,
erityisesti vakivaltarikoksiin miehilld. Kuitenkin
erot riskille altistuneiden ja vertailuryhmien
vdlill4 olivat suhteellisen pienid Yksittdinen varhais-
lapsuuden riskitekija, kuten &idin masennus tai lap-
sen tilapdinen ero perheestd, eivét vaikuta olevan
huomattava riski lapsen tulevalle kehitykselle.

Laaketieteen lisensiaatti, erikoislaakari Pirjo
Mden véitoskirja Parental separation at birth
and maternal depressed mood in pregnancy:
associations with schizophrenia and criminality
in the offsping tarkastettiin Oulun yliopiston
ld8ketieteellisessa tiedekunnassa 26.9.2003 Vas-
tavdittdjand toimi dosentti Mauri Marttunen
HYKS:sté ja kustoksena professori Matti Iso-
hanni. Pirjo M&ki on tullut ylioppilaaksi Oulun
normaalikoulusta 1981.

Jussi Koivunen:

NF1 kasvunrajoitegeeni
epidermaalisten
keratinosyyttien
erilaistumisessa ja kasvussa

Tyypin 1 neurofib-
romatoosi (NF1)
on vallitsevasti pe-
riytyva oireyhtyma,
joka aiheutuu NF1
geenin mutaatiois-
ta. NF1 taudin tyy-
pillisimmat iimene-
mismuodot ovat
ihon hermostora-
kenteista ldhtevat,
hyvénlaatuiset kas-
vaimet sekad lisdantynyt riski pahanlaatuisille kas-
vaimille. NF1 kasvunrajoitegeenin térkein tehté-
va on véhentdd Ras-signaalivdlityksen aktiivi-
suutta mutta on todennékdistd, etta geenillé on
my®s muita tehtéavia.

Viitoskirjatydssa selvitettiin NF1 geenin il-
mentymisté ja tehtdvaa erilaistuvissa epidermik-
sen keratinosyyteissd ja sairausprosesseissa jois-
sa keratinosyyttien erilaistuminen on hdiriinty-
nyttd, kuten psoriasiksessa. Tdmén lisaksi tutkit-
tiin NF1 geenin tehtévaa ja ilmenemisté epider-
maalisen haavan paranemisen aikana.

Tutkimuksen tulokset osoittivat NF1 gee-
nille taysin uuden tehtavan viljeltyjen keratino-
syyttien erilaistuessa. NF1 geeni osallistuu solun
tukirangan uudelleen jarjestaytymiseen ja solu-
solu litosten muodostumiseen. Viljeltyjen kera-
tinosyyttien liséksi, NF1 geenin todettiin kéayt-
téytyvén vastaavalla tavalla myds ihon epider-
miksessd. Psoriaattisessa ihossa ja tasta viljellyissa
keratinosyyteiss& NF1 geenin iimentymisen to-
dettiin vahentyneen merkittavésti. Vahentynyt
iimentyminen psoriasiksessa vaikuttaa mahdolli-
sesti psoriaattisten ihomuutosten syntyyn. Epi-
dermaalisen haavan paranemisen aikana NF1
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geenin iimentymisen todettiin lisddntyvén. Tasta
huolimatta NF1 potilailla ei havaittu hidastunut-
ta haavan paranemista. Taman liséksi osoitettiin,
ettd Ras-signaalivélitys on lisdantynyt NF1 poti-
lailla ainoastaan tietyissé ihon soluissa.Verisuon-
ten sileélihassoluissa havaittiin lisé&ntynyttd Ras-
signaalivdlityksen aktiivisuutta, mutta aktiivisuu-
dessa ei todettu eroa ihon keratinosyyteissa.

Véitdskirjatydn tulokset liittdvat NF1 gee-
nin mutaatiot héiriintyneeseen solujen kom-
munikaatioon ja solusignaloinnin muutoksiin.
Viitoskirjatydn perusteella voidaan péatelld,
ettd NF1 geeni on tarkeédssd asemassa solujen
erilaistuessa.

Lédaketieteen lisensiaatti Jussi Koivusen véi-
toskirja NF1 tumor suppressor in epidermal dif-
ferentiation and growth — implications for
wound epithelialization and psoriasis tarkastet-
tiin Oulun yliopiston laaketieteellisessé tiede-
kunnassa 3.10.2003. Vastavdittdjana toimi pro-
fessori Markku Tammi Kuopion yliopistosta ja
kustoksena professori Juha Peltonen. Jussi Koi-
vunen on syntynyt 8.4.1975 Oulussa ja tullut
ylioppilaaksi Kastellin lukiosta 1995.

Tarja Linjakumpu:
lakkaiden avohoidon laakitys
kasvussa

lakkaat kayttavat
ladkkeitd yleisem-
min kuin muu vaes-
to. Psyykenlaékkei-
den yhteiskdytto
on perusteltua esi-
merkiksi vakavassa
masennuksessa,
mutta  psyyken-
ladkkeiden  kayt-
toon liittyy myos
sivuvaikutuksia
(kaatumiset, vasymys, tokkuraisuus, masennus,
muistihdiriot, jaykkyys, vapina, matala verenpai-

ne). Uni- ja rauhoittavien ld&kkeiden ohella eli-
mellisten sairauksien (epilepsia, lihaskivut) ldak-
keet voivat vasyttda. Useissa yhdistelmavalmis-
teissa, kuten vatsa- ja huimausladkkeissa, on
psyykenlaakkeitd. Liiallisen ja haitallisen laakityk-
sen lopettamisen on kuvattu parantaneen iék-
ké&én toimintakykya.

Koska 1990-luvun avohoitovanhusten [&&-
kekehitysta ei tiedetty, kahdessa poikkileikkaus-
aineistossa (1990-91 ja 1998-99) verrattiin
la&kkeiden kéyttdd Lounais-Suomessa. 1990-
luvun lopun kaikki Suomen ladkkeet jaettiin 4
luokkaan rauhoittavuuden/vasyttavyyden mu-
kaan.

Laakkeiden kaytto ja monilaakitys yleistyivat
1990-luvulla. Vain 12 % ei kayttanyt laakkeita
1990-luvun lopulla, ja joka neljannelld oli moni-
la&kitys (>5 reseptila&kettd). Kaikkein vanhim-
mat, yli 84-vuotiaat, kayttivét ladkkeitd yleisim-
min (I&hes 100 %), ja monildakitys yleistyi heilla
eniten, erityisesti naisilla. Joka toisella kaikkein
idkkaimmalla oli monilaakitys 1990-luvun lopus-
sa. Monilaakittyjé olivat pitkaaikaissairaat, valvo-
tun kotisairaanhoidon (KSH) potilaat ja joilla oli
huonoksi koettu terveydentila. Monilaakityilld
oli muita yleisemmin kéytossa psyykenldakkeita.
Psyykenladkkeiden kdyttd oli lievassd kasvussa
(eniten uni- ja masennusléékkeiden). Useimmat
kayttivat niitd sddnndllisesti, vaikka unilddkkeiden
sdannollinen kdyttd on vastoin suosituksia. Joka
toinen kaikkein vanhimmista k&ytti jotain psyy-
kenlaékett.

Rauhoittavien/vésyttavien keskushermos-
toon vaikuttavien ladkkeiden kaytto oli yleista
(40 % la&kkeiden kayttajistd). Heilld oli usein
monil&ékitys, verisuonisairauksien-, allergioiden-
(antihistamiinit) ja kipuld&kkeitd, joista myds
monet vdsyttavat. Rauhoittavien kéyttaja oli
tyypillisesti yli 80-vuotias nainen, jolla oli pitkdai-
kaissairauksia, joka koki terveydentilansa/ela-
manlaatunsa huonoksi, ja oli KSH:n asiakas. Mo-
nildkitys ja runsas rauhoittavien/vasyttévien
kayttod olivat yhteydessd huonoon fyysiseen
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toimintakykyyn.

L&ékarin tulisi tarkistaa saannollisesti iakkaan
|aékitys ja karsia pois haitalliset ladkkeet. Geriat-
rin konsultaation tulisi olla la&kareiden saatavilla.
La&kkeiden kayttajien elaménlaatua ja toiminta-
kykya tulisi parantaa. Kotihoidon henkilokuntaa
tulisi kouluttaa havaitsemaan laékkeiden sivu- ja
yhteisvaikutuksia. Laakkeiden haitallisten vaiku-
tusten ja tutkimuksessa kehitetyn rauhoittavi-
en/vasyttavien laakkeiden listan tulisi olla hel-
posti saatavissa tietokannoista tydasemilla.

La&ketieteen lisensiaatti Tarja Linjakummun
vditdskirja Drug use among the home-dwelling
elderly. Trends, polypharmacy, and sedation tar-
kastettiin Oulun yliopiston ldaketieteellisessa
tiedekunnassa 3.10.2003. Vastavdittajana toimi
professori Raimo Sulkava Kuopion yliopistosta
ja kustoksena professori Hannu Koponen. Tarja
Linjakumpu on syntynyt 8.11.1962 Kuusamossa
ja tullut ylioppilaaksi Kuusamon lukiosta 1981.

Matti Pokela:

Hapen puutteesta johtuva
aivovaurio voidaan arvioida
sydanleikkauksen aikana

Aivovaurio  on
merkittava ja ylei-
nen komplikaatio
syddn- ja aorttaki-
rurgiassa. Erityisen
merkittdva aivo-
vaurion riski liittyy
aortankaaren ja
lasten synnynndis-
ten sydanvikojen
leikkauksiin, joissa
aivoverenkierto
on valttdméatonta véliaikaisesti pysayttaa.

Kliinisessd tydssé aivojen suojautumisen
monitorointi ei ole sydénleikkauksen aikana te-
hokkaasti mahdollista, mikd estda aivovaurion
vélittdmét hoitomahdollisuudet.
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Viitoskirjassani tarkasteltiin aortankaaren
kirurgiaa simuloivassa koe-eldinmallissa S100-
proteiinin verikokeen, aivokudoksen mikrodia-
lyysin, aivopaineen sekd EEG:n mahdollisuuksia
arvioida kehittyvén aivovaurion vakavuus leik-
kauksen aikana. Véitdskirjatutkimuksiin kdytettiin
yhteensd 128 sikaa. Eldimet ja&hdytettiin sydan-
keuhkokoneella 18 asteeseen ja altistettiin klii-
nistd kaytantod pidempédn, 75 minuutin mittai-
seen verenkierron pyséytykseen.

Ensimméinen osatyd osoitti, ettd S100-
proteiinin verimadritys ennustaa kehittyvan ai-
vovaurion vakavuutta 7 ja 20 tunnin kuluttua
leikkauksen jalkeen. Toinen osaty0 osoitti, ettd
aivokudoksen mikrodialyysilla tapahtuva glu-
koosin, laktaatin, pyruvaatin ja glutamaatin méa-
ritys ovat tehokas mittari kehittyvén aivovauri-
on vakavuudelle, ja liséksi menetelmé kertoo ai-
vojen metaboliasta leikkauksen aikana. Kolman-
nessa osatydssd kéavi iimi, ettd leikkauksen jélkei-
nen lievastikin kohonnut aivopaine on riski ai-
voinfarktin muodostumiselle ja aikaiselle kuol-
leisuudelle.Viimeinen osaty® osoitti, etta leikka-
uksen jdlkeinen EEG:n purske—vaimentumasuh-
teen toipuminen korreloi selvinneilld elaimilla
suuresti aivojen mikroskooppisessa tutkimuk-
sessa todettujen vaurioiden kanssa.

Vditoskirjassa osoitettiin neljan eri mene-
telmédn pystyvén arvioimaan kehittyvén aivo-
vaurion vakavuutta heti leikkauksen jélkeisind
tunteina. Tutkimustuloksia voidaan hyddyntaa
sydankirurgiassa sekd kyseisen alan aivojen suo-
jauksen kehittdmiseen pyrkivissa koe-eldinmal-
leissa ja potilas tutkimuksissa. Tutkimuksen tar-
keimpid hyotyji& ovat vaativaa sydén- ja aortta-
kirurgiaa tarvitsevat potilaat seké leikkaushoitoa
vaativista synnynndisista sydanvioista karsivat
lapset.

Laaketieteen lisensiaatti Matti Pokelan vai-
toskirja Predictors of Brain Injury After Hypot-
hermic Ciculatory Arrest tarkastettiin Oulun
yliopiston laéketieteellisessd tiedekunnassa
10.10.2003.Vastavdittdjana toimi dosentti Matti
Tarkka Tampereen yliopistosta ja kustoksena

professoriTatu Juvonen. Matti Pokela on synty-
nyt 2.11.1976 Oulussa ja tullut ylioppilaaksi Kas-
tellin lukiosta 1995.

Jouko Kotiméki:
Menieren taudin esiintyvyys
Suomessa selvitetty

Sisékorvaperéinen
Menieren tauti on
tunnettu jo yli 140
vuoden ajan, mutta
tdmén huimausta,
korvien soimista ja
kuulon heikkene-
mistd aiheuttavan
taudin esiintyvyy-
destd on kansain- w

vélisesti varsin vé-

hén tietoa eikd

Suomesta aiempia selvityksid lainkaan. Syynd té-
h&n on taudin diagnostisten kriteereiden ja tut-
kimusmenetelmien muuttuminen viime vuosi-
kymmenind. Myds taudin hoitomenetelmissé
on tapahtunut huomattavia muutoksia samana
aikana.

Viitostutkimuksessa aineistona kaytettiin
valikoiduissa suomalaisissa sairaaloissa vuosina
1992-1996 Menieren taudin diagnoosikoodilla
poliklinikka- tai osastohoidossa olleita potilaita.
Lisaksi aineistoa koottiin Suomen Meniere-lii-
ton jésenrekisterin kautta. Kokonaisaineistoksi
saatiin 442 potilasta, joiden Menieren tautia
koskevat sairauskertomustiedot tallennettiin
etukdteen suunnitellulle ATK-pohjalle. Sairaus-
kertomustietojen pohjalta selvitettiin takautu-
vasti taudin diagnostiikan tasmallisyys k&yttamal-
|4 kultaisena standardina American Academy of
Otolaryngology-Head and Neck Surgery:n
kuulo- ja tasapainoasiantuntijakomitean uusinta
kriteeristod vuodelta 1995.

442 potilaasta vain 50 prosentilla voitiin to-
deta tiukan diagnoosikriteeristén mukainen

varmistettu tauti. Taudin vallitsevuudeksi saatiin
taten vahintdan 43/100 000 asukasta ja ilmaan-
tuvuudeksi 4.3/100 000 asukasta vuodessa.
N&ma luvut ovat alhaisempia kuin mitd kansain-
vélisessé kirjallisuudessa on aiemmin esitetty.
Menieren tauti alkaa usein véhitellen, joten alka-
vat tautitapaukset huomioon ottaen taudin
esiintyvyys on kuitenkin edelld esitettyihin lukui-
hin ndhden moninkertainen. Taudin todettiin
olevan tilastollisesti merkitsevéasti yleisempi
Pohjois-Suomessa kuin Etel4-Suomessa.

Menieren taudin diagnoosi- ja hoitokéytan-
not vaihtelivat huomattavasti sairaaloittain.
Diagnostiikassa todettiin olevan tarkentamisen
varaa. Diagnostisista testeistd kuulon vaihtelu
osoittautui herkéksi varmistetun taudin tote-
ajaksi, herkkyys todeta tauti oli 94 %. Kuulo-
kéyran muodolla on myds merkitysta diagnos-
tiikassa. Yleisimmaksi kuulokdyrdn muodoksi
osoittautui hitaasti laskeva kéyrd EU-luokituk-
sen mukaan ja tasainen kdyra aiemmin julkaistun
suomalaisen keskitaajuuspohjaisen luokituksen
mukaan. Eldmantapojen muutos ja ladkehoito
olivat riittava hoito 69 prosentille potilaista, lo-
puille kaytettiin ladkeruiskutuksia tai leikkaushoi-
toa.

Menieren tauti heikent&d kuuloa sukupuo-
lesta riippumatta. Kuulon ennustetta selvitetta-
essd todettiin taudin heikentdvén kuuloa keski-
maarin 1 dB/vuosi, kun taas ikdantymisen aiheut-
tama kuulon heikkeneminen oli puolet tasta.
Kuulon ennusteen selvittdmiseksi véitdstutki-
muksessa kehitettiin muut tekijat huomioon
ottava monimuuttujamalli.

Menieren taudin huomattavasti vaihtele-
van tutkimus- ja hoitokéytdnnoén vuoksi Suo-
men sairaaloihin tulisi luoda tautia koskeva yh-
tenéinen ohjeistus, Kdypd hoito — suositus. Tdmé&
takaisi paitsi tasapuolisemman potilaiden tutki-
muksen ja hoidon, myos luotettavamman ku-
van saamisen taudin esiintyvyydesta.

Ladketieteen lisensiaatti Jouko Kotiméen
vaitdskirja Meniere’s disease in Finland. An epi-
demiological and clinical study on occurrence,
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clinical picture and policy tarkastettiin Oulun yli-
opiston l|ddketieteellisessd tiedekunnassa
17.10.2003.Vastavadittdjand toimi dosentti Reijo
Johansson TYKS:sta ja kustoksena professori
Kalevi Jokinen. Jouko Kotiméki on syntynyt
27.6.1962 Paltamossa ja tullut ylioppilaaksi Pal-
tamon lukiosta 1981.

Eeva-Liisa Leisti:

Paan ja selan kuvantamis-
I6yddkset neurofibro-
matoosi-potilailla

Neurofibroma-
toosi 1 (NF1), on
yleisimpid yhden
geenin aiheuttamia
tauteja ihmisella.
Taudille ovat tyypil-
lisi& ihon maitokah-
vin vdriset laikut ja
hermoperéiset
kasvaimet. Aivojen
pesakemuutokset
ja nékdhermokas-
vaimet ovat yleisid. Riski saada pahanlaatuisia
kasvaimia on lisé&ntynyt. Tauti periytyy vallitse-
vasti, eiké esiintyvyydessé ole eroja eri maiden
tai rotujen vdlilld. Taudin geeni tunnistettin v.
1987. Noin puolella potilaista on kyseessa uusi
geenimutaatio. Taudin vaikeusaste ja kulku eri
potilailla on hyvin vaihteleva.

Tutkimuksessa kuvattiin ja seurattiin 125
pohjoissuomalaisen NF1 potilaan, 59 lapsen ja
66 aikuisen, paan ja seldn l6ydoksia tietokone-
kerros (CT)- ja magneettikuvauksin (MRI) vuo-
sina 1994-2001. Aivojen pesakemuutoksia 16y-
tyi 77 %:lla lapsi- ja 33 %:lla aikuispotilaista ja n&-
kéhermon kasvaimia oli 44 %:lla lapsista ja 10
%:lla aikuisista. Selkdmuutoksia l6ytyi 75 %:lla
potilaista. Aivojen pesakemuutoket yleensé vé-
henivat seuranta-aikana ja nékéhermokasvai-
met pysyivat lahes muuttumattomina. Vaikeita

selkdmuutoksia esiintyi jo lapsilla. Uusi tautimuo-
to, perinndllinen selkaneurofibromatoosi, 16y-
dettiin. Pahanlaatuisia aivokasvaimia todettiin
kuudella potilaalla; yhdeltd kasvain havisi seuran-
ta-aikana ilman hoitoja, yndelle iimaantui lyhyes-
sd ajassa kasvain vuosia muuttumattomana py-
syneen aivopesadkemuutoksen alueelle. Seka
CT.lla ettd magneettikuvauksella saatiin hyvin
tietoa keskushermostomuutoksista, mutta
magneettikuvaukseen ei liity sdderiskié ja se on
ylivoimainen n&kdhermokasvainten ja selkd-
muutosten laajuuden selvittdmisessd, ja aivojen
pesakemuutokset nakyvat vain magneettikuva-
uksessa. Magneettikuvaus on hyddyllinen seka
taudin diagnostiikassa ettd seurannassa.
La&ketieteen lisensiaatti Eeva-Liisa Leistin
vditskirja Radiologic findings of the head and
spine in neurofibromatosis 1 (NF1) patients in
Northern Finland tarkastettin Oulun yliopis-
ton lagketieteellisessd  tiedekunnassa
18.10.2003. Vastavéitt&jané toimi dosentti Oili
Salonen Helsingin yliopistosta ja kustoksena
professori Ilkka Suramo. Eeva-Liisa Leisti on
syntynyt vuonna 1948 Kokkolassa ja tullut yli-
oppilaaksiVaasanYhteiskoulusta 1967.

Annamari Pirneskoski:

Proteiini disulfidi isomeraasin
domeinien merkitys
proteiinin eri toiminnoille

Proteiinien disulfi-
disidokset muo-
dostuvat kysteiini-
en tioli-ryhmien
vdlille. Monissa pro-
teiineissa niilla on
tarked rooli prote-
iinin kolmiulottei-
sen rakenteen sta-
biloinnissa. Yleensa
vain oikein laskos-
tuneet proteiinit
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ovat fysiologisesti aktiivisia. Proteiinien laskostu-
minen tapahtuu hyvin pian sen synteesin jél-
keen. Solusta eritettdvien proteiinien laskostu-
minen tapahtuu solun endoplasmisessa kalvos-
tossa.

Laskostuminen ja disulfidisidosten muo-
dostuminen eivét tapahdu spontaanisti, vaan
nditd reaktioita katalysoivat tahan erikoistuneet
proteiinit. Proteiini disulfidi isomeraasi (PDI) on
monitoiminnallinen entsyymi, joka kykenee ka-
talysoimaan molempia tapahtumia. Lisaksi silld
on muita tehtévid: se toimii alayksikkoné kah-
dessa proteiinikompleksissa: prolyyli 4-hydrok-
sylaasissa (P4H) ja mikrosomaalisessa triglyseri-
dien siirtajaproteiinissa.

P4H on kollageenien muodostumisessa
olennainen entsyymi. Sen toimii katalysoimalla
proliinien hydroksylaatiota. P4AH on rakenteel-
taan tetrameerinen, koostuen kahdesta kata-
lyyttisestd alfayksikostd ja kahdesta betayksikds-
té4, jona PDI toimii.

Nisékkaiss& on useita PDI:n kaltaisia proteii-
neja, jotka muodostavat PDI-proteiiniperheen.
Ne ovat samankaltaisia sekd rakenteellisesti ettd
toiminnallisesti. Erés néistd on ERp57, joka on
erikoistunut glykoproteiinien laskostumisen ja
disulfidisidosten muodostumisen katalysoimi-
seen.

PDI koostuu neljdstd domeinista, joista kah-
dessa on katalyyttinen keskus disulfidisidosten
muodostumiselle. Yksi domeineista sijaitsee
padasiallisen peptidien sitoutumiskohdan ja yh-
den domeinin funktiota ei vield tunneta. T&ssé
tutkimuksessa selvitettiin PDI:n domeinien roo-
lia sen eri toiminnoissa. Peptideja sitova domeini
karakterisoitiin. Lisdksi PDI:n ja Erp57:n rakentei-
den samankaltaisuutta tutkittiin muodostamalla
domeinihybridikonstrukteja ja vertaamalla néi-
den aktiivisuuksia PDI:n aktiivisuuksiin.

Filosofian maisteri Annamari Pirneskosken
vditdskirja The significance of the domains of
protein disulfide isomerase for the different
functions of the protein tarkastettiin Oulun yli-
opiston ladketieteellisessd tiedekunnassa
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23.10.2003.Vastavéittajand toimi Dr Anthony P
Page Glasgown yliopistosta Iso-Britanniasta ja
kustoksena professori Taina Pihlajaniemi. Anna-
mari Pirneskoski on syntynyt 26.4.1971 lissé ja
tullut ylioppilaaksi lin lukiosta 1990.

Kati Rautavuoma:
Lysyylihydroksylaasi-3
entsyymin toiminta valtta-
maton yksilonkehitykselle
tyksen kestévyys ja

.
i }?
ne muodostavat

suurimman osan ihon, luiden, janteiden, ruston,
verisuonten sekd hampaiden saikeisestad materi-
aalista.

Lysyylihydroksylaasi (LH) on kollageenisyn-
teesissé tarvittava entsyymi, joka katalysoi hyd-
roksyyliryhmien liittymisen kollageenien ja kol-
lageenien kaltaisten proteiinien tiettyihin lysiini-
aminohappoihin. Reaktiossa syntyvilla hydroksi-
lysiineilld on ainakin kaksi tarkeéd tehtévéd; ne
toimivat sokerisivuketjujen sitoutumiskohtina
seké osallistuvat kollageenimolekyylien vélisten
poikkisidosten muodostumiseen stabiloiden
kollageenien muodostamia séikeita.Vastikaan ih-
misestd on I8ydetty LH:n kaltainen entsyymi
(LH2), joka katalysoi samaa reaktiota, mutta on
eri geenin tuote. Tdma osaltaan viittaa siihen,
ettd LH on elimistdlle hyvin tarked entsyymi.
Hydroksilysiineit4 ei ole kuitenkaan pidetty t&-
han asti vélttamattomina yksilonkehitykselle,
johtuen 1&hinné siité, ettd LH1:n ja LH2:n aktiivi-

Kollageenit ovat
yleisimpid proteii-
neja ihmisilla ja
muilla nisakkailla,
joilla  proteiinien
kokonaismassasta
25 prosenttia on
kollageenia. Kolla-
geeneille on omi-
naista suuri veny-

suustason laskut johtavat ihmiselld verrattain
lieviin, geneettisesti periytyviin Ehlers-Danlosin
ja Bruckin oireyhtymiin. Entsyymin rakennetta ei
ole mydskaan kyetty toistaiseksi selvittamaan.

Viitostutkimuksessa ldydettiin uusi ihmisen
lysyylihydroksylaasin kaltainen geeni, LH3, seké
tutkittiin sen merkitysta elimistdssa valmistamal-
la poistogeeninen hiirilinja, jossa LH3-geenin
normaali toiminta oli estetty hiiren alkion kan-
tasolujen avulla. Liséksi onnistuttiin ensimmaisté
kertaa tuottamaan ja puhdistamaan suuria méaa-
ria kaikkia kolmea LH-entsyymia vastaavat pro-
teiinit sekd selvittdmaan niiden rakennetta ja
toimintaa.

Tutkimuksessa LH3:lla osoitettiin olevan
suuri merkitys tyypin IV kollageenin aineenvaih-
dunnalle sikibnkehityksen aikana. Tyypin IV kolla-
geeni muodostaa mm. epiteelisolujen ja sideku-
doksen rajalle tyvikalvon, tarjoten epiteelisoluil-
le kiinnittymispinnan, jota pitkin ne pystyvét
myos likkumaan. LH3-geenin puuttuminen ai-
heutti sen, ettei tyypin IV kollageeni kyennyt
muodostamaan tyvikalvoja, aiheuttaen kehityk-
sen pysahtymisen jo varhain sikidkaudella ja siki-
On kuoleman. Tutkimus siis kumosi aiemman
olettamuksen hydroksilysiinien merkityksesta,
osoittaen ainakin LH3-entsyymin katalysoimien
hydroksilysiinien olevan valttamattomia yksilon-
kehitykselle, LH1:n ja LH2:n ollessa kykenemat-
témid kompensoimaan puutetta.

Filosofian maisteri Kati Rautavuoman vai-
toskirja Human lysyl hydroxylases tarkastettiin
Oulun yliopiston laéketieteellisessa tiedekun-
nassa 23.10.2003. Vastavaittdjana toimi profes-
sori Heather Yeowell Duke University Medical
Centeristd ja kustoksena professori Taina Pihla-
janiemi. Kati Rautavuoma on syntynyt vuonna
1971 Kemissd ja tullut ylioppilaaksi Kemin lukios-
ta 1990.

Hanna Ansakorpi:

Epilepsiaa sairastavilla voi
esiintya sydamen sykkeen
saatelytoiminnan hairioita

Epilepsiaa sairastaa
Suomessa lahes 50
000 ihmist&. Epilep-
siaan liittyy auto-
nomisen hermos-
ton toiminnanhai-
rigita, jotka saatta-
vat iimetd epilepti-
sen kohtauksen ai-
kana merkittévina
sydamen sykkeen,
verenpaineen sekd
hengityksen sdatelyn muutoksina. Pitkdaikaiset
autonomisen hermoston toiminnanhéiriot voi-
daan havaita vain niiden tutkimista varten kehi-
tetyilla menetelmilla.

Téssa tutkimuksessa selvitettiin syddmen
sykkeen pitk&aikaisia sadtelytoiminnan hairioita
epilepsiapotilailla kahden eri tutkimusmenetel-
man avulla. Muutokset syddmen ja verenpai-
neen sekd hengityksen saatelytoiminnassa altis-
tavat mm. vakaville rytmihéirigille.

Tutkimuksessa todettiin syddmen sykkeen
saatelytoiminnan muutoksia liittyvdn seka vai-
keahoitoiseen ettd ladkitykselld hallinnassa ole-
vaan epilepsiaan.Vasta epilepsiaan sairastuneet,
l&8kitsemdattomat potilaat eivat kuitenkaan
eronneet kontrollihenkil®isté.

Tamén tutkimuksen perusteella ndyttaa sil-
té, ettd syddmen sykkeen sdatelyn hairiot liitty-
vat epilepsian aiheuttamiin toiminnallisin muu-
toksiin aivoissa. Myos epilepsialaakitys voi osal-
taan muuttaa séatelytoimintaa. latkotutkimuksia
tarvitaan selvittdmdan nyt todettujen syddmen
sykkeen sédtelytoiminnan muutosten ennus-
teellista merkitysté epilepsiapotilailla. Tutkimuk-
sessa kéytetyt menetelmét vaikuttavat olevan
kéayttokelpoisia syddmen sédtelytoiminnan tut-
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kimisessa.

Laéaketieteen lisensiaatti Hanna Ansakor-
ven vaitdskirja Cardiovascular regulation in pa-
tients with epilepsy with emphasis on interictal
state tarkastettiin Oulun yliopiston ladketie-
teellisessé tiedekunnassa 24.10.2003.Vastavait-
t&jand toimi dosentti Tapani Kerdnen Tampe-
reen yliopistosta ja kustoksena dosentti Jouko
Isojarvi. Hanna Ansakorpi on syntynyt
15.12.1972 Tampereella ja tullut ylioppilaaksi Ka-
levan lukiosta Tampereella 1992.

Reija Hieta:
Prolyyli-4-hydroksylaasi

Kollageeni prolyyli-
4-hydroksylaasi on ¥
avainentsyymi kol- '('
lageenien biosyn- 1
teesissa. liman ta- "'
maén entsyymin ka- !
talysoimaa hydrok- i
sylaatiota  kolla-
geenimolekyylit ei-
vat pysyisi toimin-
nallisessa, kolmois-
kierteisessd muo-
dossaan ruumiin-
ldmpdtilassa. Kollageeni prolyyli-4-hydroksylaa-
sia on yritetty kiteyttad rakennetutkimuksia var-
ten vuosikausia, koska tietoa sen rakenteesta
voitaisiin k&yttadd hyvéksi suunniteltaessa ladke-
molekyylejd fibroottisten sairauksien hoitoon.
Téssé tutkimuksessa karakterisoitiin ihmisen
kollageeni prolyyli-4-hydroksylaasin peptidi-
substraattia sitovaa domeinia. Ydinmagneetti-
sen resonanssispektroskopian (NMR) avulla
saatiin selville domeinin sekundédérirakenne.
NMR:n avulla selvitettiin liséksi ne aminohapot,
jotka osallistuvat lyhyen synteettisen pepti-
disubstraatin sitomiseen. Domeinin sitoutumis-
halukkuutta erilaisiin peptideihin tutkittiin kayt-
tdmalla pintaplasmoniresonanssi- ja mikrokalo-
rimetrimenetelmid. Tulosten perusteella voi-

-
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daan péatelld, ettd entsyymin substraatinsito-
misominaisuudet johtuvat paéasiassa sitoutumi-
sesta tdh&n domeiniin, ei niinkdan katalyyttiseen
keskukseen. Peptidisubstraattia sitova domeini
saatiin my0s kiteytettyd sen rakenteen selvitta-
misté varten.

Arabidopsis thalianan eli lituruohon gen-
omin havaittiin koodittavan ainakin kuutta mah-
dollista prolyyli-4-hydroksylaasi polypeptidia.
Yksi ndisté kloonattiin ja ekspressoitiin rekombi-
nanttiproteiinina hyonteissoluissa. Tdmén en-
simmaisen kloonatun kasvi prolyyli-4-hydroksy-
laasin katalyyttisid ominaisuuksia tutkittiin, ja sen
havaittiin hydroksyloivan tehokkaasti poly(L-
proliinia) ja useita synteettisid proliinirikkaita
peptideja. Yllattden myods kollageeninkaltaiset
peptidit toimivat hyvin substraatteina eli ent-
syymi télt4 osin muistuttaa selkérankaisten kol-
lageeni prolyyli-4-hydroksylaaseja.

Filosofian maisteri Reija Hietan véitoskirja
Prolyl 4-hydroxylase. Structural and functional
characterization of the peptide-substrate-bin-
ding domain of the human enzyme, and cloning
and characterization of a plant enzyme with
unique properties tarkastettiin Oulun yliopis-
ton laéketieteellisessd  tiedekunnassa
24.10.2003.Vastavaittajana toimi dosentti Panu
Jaakkola Turun yliopistosta ja kustoksena pro-
fessori Taina Pihlajaniemi. Reija Hieta on synty-
nyt 12.9.1972 Oulussa ja tullut ylioppilaaksi Raa-
hen lukiosta 1991.
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RitvaYlikérppa:

Tyypin XVIII ja XV
kollageenien puutoksen
aiheuttamat muutokset

Tyypin XVIII ja XV
kollageenit ovat
rakenteeltaan sa-
mankaltaisia prote-
iineja, jotka esiinty-
vat tyvikalvoilla laa-
jalti elimistossa. Nii-
den toimintaa ei
tunneta tarkkaan.
Vaitdskirjassa on
eldinmallin avulla
tutkittu ~ ndiden
kollageenien puutoksen vaikutuksia elimistoon.
Tydssé havaittiin ensimmaéisen kerran tyypin
XVIII kollageenin olevan vélttdmatdn silmén
etuosan normaalille rakenteelle. Sen puutos ai-
heuttaa vérikalvon epiteelisolukerrosten repe-
amisen, sadekehan surkastumisen seka muutok-
sia silmén tyvikalvoille. Véitoskirjatydssd on tut-
kittu myds molempien kollageenien yht&aikai-
sen puutoksen vaikutuksia elimistéon mahdolli-
sen toiminnallisen riippuvuuden havaitsemiseksi
tyypin XVIil ja XV kollageenimolekyylien valilla.
Ty6ssd todetaan silmén lasiaissuonten hajoa-
mista tutkimalla, etté tyypin XVIIl ja XV kollagee-
nien toiminnat ovat pa&saantdisesti erillisia.

Filosofian maisteri Ritva Ylikdrpan vaitdskirja
Type XVIil and XV collagens: primary structure
of human alphal (XVIII) chain, phenotypic stu-
dies of type XVIII collagen single null and type
XVl 'and XV collagen double null mice tarkas-
tettin Oulun yliopiston |d&ketieteellisessé tie-
dekunnassa 24.10.2003. Vastavdittdjand toimi
professori Peter Ekblom Lundin yliopistosta
Ruotsista ja kustoksena professoriTaina Pihlaja-
niemi. Ritva Ylikdrppé on syntynyt vuonna 1970
Kuivaniemelld ja tullut ylioppilaaksi Simon lukios-
ta 1989.
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Tuula Kaisto:
Logistiikkaa lihassolussa

Luurankolihassolut
ovat hyvin pitkélle
erilaistuneita jatti-
l&ismdisia monitu-
maisia soluja, jotka
rakenteeltaan
poikkeavat huo-
mattavasti tavalli-
sista yksitumaisista
soluista. Lihassolu-
jen kaikki toimin-
not ovat tavalla tai
toisella riippuvaisia
proteiinien kuljetuksesta. Kyseisen kuljetuksen
tutkiminen erilaistuneessa luurankolihassolussa
on kuitenkin vaikeaa ja on ollut siksi suhteellisen
vahdista. Vaitdskirjatyossa kaytetty ainutlaatui-
nen viljelymenetelmd antaa mahdollisuuden
seurata kokonaista rotan jalasta eristettyd mo-
nitumaista luurankolihassolua sellaisena kuin se
esiintyy elévéssa organismissa.

Tutkimuksessa keskityttiin karakterisoimaan
kalvokuljetusta ja siihen liittyvid kalvostoraken-
teita luurankolihassoluissa ja niiden esiasteissa.
Kalvokuljetuksen havaittiin erilaistuvan lihasso-
lujen erilaistuessa yksitumaisesta monitumaisek-
si kypsaksi lihassoluksi. Solubiologisten perus-
menetelmien liséksi proteiinien paikantamiseen
kéytettiin seka konfokaali- ettd elektronimikro-
skooppisia menetelmia.

Véitdskirjatutkimus antaa uutta ja merkityk-
sellistd tietoa proteiinien kuljetuksesta lihasso-
lun eri kalvo-osastoihin ja osoittaa selvasti, ettd
vilielymalleista tehdyt p&atelmét eivat ehkd pé-
dekddn kudostasolla. Saavutettua perustietoa
voidaan tulevaisuudessa hyddyntdd mm. tutkit-
taessa lihasten rakennetta ja toimintaa haittaa-
vien sairauksien mekanismeja.

Filosofian maisteri Tuula Kaiston vaittskirja
Special features of vesicle trafficking in skeletal
muscle cells tarkastettiin Oulun yliopiston 1aa-

ketieteellisesséd tiedekunnassa 31.10.2003. Vas-
tavaittajand toimi professori Jaakko Saraste Ber-
genin yliopistosta Norjasta ja kustoksena do-
sentti Kalervo Metsikkd. Tuula Kaisto on synty-
nyt 2.12.1958 Helsingissd ja tullut ylioppilaaksi
Kivistdn lukiosta Seinéjoella 1977.

Jukka Moilanen:

Mitokondrion ja tuman
DNA:n vuorovaikutus voi
muokata sairastumisalttiutta

Mitokondriot ovat
solun sisdisid raken-
neosia, joiden oma
perintbaines (mt-
DNA) sisaltaa 37
elimistdn energia-
aineenvaihdunnan
kannalta tarkeda
geenid. MtDNA
periytyy maternaa-
lisesti eli siirtyy lap-
selle vain muna-
solun mukana, ja sen mutaatiovauhti on korkea.
Mutaatioiden ilmaantuminen mtDNA:han on
siten johtanut runsaan mtDNA-sekvenssivaih-
telun ja erilaisten mtDNA-linjojen syntymiseen
ihmisen evoluution kuluessa. Osa mtDNA:n
mutaatioista johtaa sairaustiloihin, mutta suurinta
osaa mtDNAssa tavattavasta vaihtelusta on pi-
detty neutraalina eli vaikutuksiltaan merkitykset-
tomana.

Téssé vditoskirjatydssé tutkittiin luonnon-
valinnan voimakkuutta ihmisen mtDNA:n ge-
neettistd vaihtelua kohtaan. MTTL1-geenin
mutaatio 3243A>G on yleisin ns. MELAS-oi-
reyhtyméan johtavista mutaatioista, ja tutki-
muksessa selvitettiin tdman mutaation esiinty-
vyys ja vaikutus kantajiensa hedelméllisyyteen
Pohjois-Pohjanmaan véesttssé. Vastaavia aiem-
pia tutkimuksia ei ollut olemassa. Lisaksi maail-
man tunnetut mtDNA-sekvenssitiedot koot-

tiin ensimmaisté kertaa tietokantaan, jota kéyt-
téen voitiin tutkia sekvensseissé iimenevaa vaih-
telua, sen luonnetta ja merkitysta varsinkin mu-
taatioiden seurauksena syntyvien aminohappo-
muutosten osalta. Tulokset osoittavat, etta
merkittdvé osa yleensd haitattomana pidetysta
geneettisestd vaihtelusta on negatiivisen valin-
tapaineen alaisena ja siten ainakin jossain maarin
haitallista, ja ettd geneettisen vaihtelun merkitys
luonnonvalinnan kannalta voi olla erilainen eri
vaestoissa. Tama viittaa siihen, ettd vaestoissa
havaittavat mtDNA-linjat ovat toiminnallisesti
ja niihin liittyvien sairausriskien suhteen erilaisia,
miké voi johtua mtDNA:n ja tuman DNAn
geenituotteiden valilla esiintyvista vuorovaiku-
tuksista.

Laaketieteen lisensiaatti Jukka Moilasen vai-
toskirja Non-neutral sequence variation in hu-
man mitochondrial DNA: selection against de-
leterious mutations and haplogroup-related
polymorphisms tarkastettiin Oulun yliopiston
laéketieteellisessd tiedekunnassa 31.10.2003.
Vastavéittajand toimi professori Marja-Liisa Sa-
vontaus Turun yliopistosta ja kustoksena Kari
Majamaa. Jukka Moilanen on syntynyt 6.10.1968
Sotkamossa ja tullut ylioppilaaksi Suomussal-
men |ukiosta 1987.
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HeikkiTeppo:

Pitka diagnostinen viive
huonontaa kurkunpaansyopa-
potilaiden ennustetta

Véitoskirjatutki-
muksessa selvitet-
tiin - kurkunp&én-
syovan ilmaantu-
vuuden ja eloon-
jdé&misennusteen
muutoksia  Suo-
messa 1950-luvul-
ta 1990-luvulle val-
takunnallisessa yli
5000 potilaan sy6-
pérekisteriaineis-
tossa. Miesten ik&vakioitu ilmaantuvuus pieneni
lahes puoleen (6.5:st& 3.5:een per 100 000
henkildvuotta); naisilla ilmaantuvuus oli pieni ja
pysyi muuttumattomana. Eloonjadmisennus-
teessa ei kuluneina vuosikymmening tapahtu-
nut merkittdvdd paranemista huolimatta siitd,
ettd pohjoissuomalaisen yli 300 potilaan sairaa-
la-aineiston perusteella miesten ilmaantuvuu-
den jyrkkd pieneneminen johtui yksinomaan
huonompiennusteisen, danihuulitason yldpuoli-
sen syovan harvinaistumisesta.
Kurkunpéansydpépotilaiden ensioireita,
hoitoon hakeutumista ja aikaviivettd oireiden
alusta ensikdyntiin 148karilla (potilaasta johtuva
viive) ja ensikdynnista diagnoosiin (ammattihen-
kilokunnasta johtuva eli professionaalinen viive)
tutkittiin 1990-luvulla sairastuneista pohjois-
suomalaisista koostuvassa aineistossa. Ensikdyn-
nilld vain hieman yli kolmanneksella potilaista
epéiltin pahanlaatuista tautia. Lahes viidesosa
potilaista jai ensikdynnin jalkeen iiman seurantaa
ja suurimmalla osalla néista potilaista diagnoosi
viivastyikin huomattavasti. Pitkd professionaali-
nen viive osoittautui merkittavaksi kurkunpdan-
syOpépotilaan ennustetta huonontavaksi teki-
jaksi: Monimuuttujamallissa yli vuoden profes-

sionaalinen viive aiheutti yhtd suuren lisdanty-
neen riskin kuolla kurkunpaénsydpééan kuin le-
vinnyt tauti. Liséksi yli vuoden professionaalinen
viive lisasi merkittavasti taudin paikallisen uusiu-
tuman ja myodhdisemmén kaulaetdpesdkkeen
riskia.

Lopuksi tutkittiin sosiodemografisten teki-
joiden (ikd, sukupuoli ja tupakointi), kasvainteki-
joiden (levinneisyys ja sijainti) seké neljan immu-
nohistokemiallisen kasvainkudoksesta tehtdvén
varjéyksen (p53, apoptoosi, angiogeneesi ja
proliferaatio) suhteellista merkityst& kurkun-
padnsydvan ennusteeseen monimuuttujame-
netelmélld. Vanhastaan tunnettujen merkittavi-
en ennustetekijoiden (taudin levinneisyys ja
kasvaimen supraglottinen sijainti) liséksi lisdanty-
nyt apoptoosi (ohjelmoitu solukuolema) kas-
vainkudoksessa osoittautui merkittavaksi ja itse-
ndiseksi ennustetta huonontavaksi tekijaksi.

Taudin levinneisyyden ja kasvaimen sijainnin
liséksi professionaalista viivettd ja apoptoosia
voitaisiin kdytt4d apuna arvioitaessa kurkun-
paansyopépotilaan ennustetta sekd valittaessa
hoitomenetelmé ja seurantachjelmaa hoidon
jalkeen.

Léaéketieteen lisensiaatti Heikki Tepon véi-
toskirja Incidence, survival, diagnostic delays and
prognostic factors in laryngeal cancer tarkas-
tettiin Oulun yliopiston |a&ketieteellisessa tie-
dekunnassa 31.10.2003. Vastavdittéjana toimi
professori Reidar Grénman Turun yliopistosta
ja kustoksena professori Kalevi Jokinen. Heikki
Teppo on syntynyt 12.12.1968 Espoossa ja tul-
lut ylioppilaaksi Haukilahden lukiosta Espoossa
1987.
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Sauli Kujala:
Nitinol-muistimetallista voi
valmistaa toiminnallisia
kirurgisiaimplantteja

Nitinol muistime-
talli eroaa tavallisis-
ta metalleista siten,
ettd viilennettées-
sd se pehmenee, ja
sitd voidaan téllgin
helposti muovata.
Metalli  kuitenkin
muistaa alkuperdi-
sen muotonsa ja
l[&mmetessadn ko-
vettuu palautuen
itsestadn tdhdn muotoon.Toinen muistimetallin
erikoisominaisuus on ns. superelastisuus, joka
tarkoittaa sité, ettd muistimetallia voidaan vaan-
nelld huomattavasti enemman kuin tavallista
metallia ilman pysyvdd muodonmuutosta tai
metallin murtumista. Muistimetallista voidaan
tehdd implantteja, jotka asennuksen jéalkeen eli-
miston lampdotilan vaikutuksesta laajenevat,
komprimoivat tai hakautuvat paikalleen ja kes-
tévét toistuvaa vaantymista.

T&ta tyotd varten Nitinol muistimetallista
kehitettiin ydinnaula, joka aiheuttaa vaantovoi-
man luun sisélle. T&man uudenlaisen "vaantavan
ydinnaulan” vaikutuksia luuhun tutkittiin tieto-
konemallinnusta ja koe-eldinmallia kayttéen.
Naulan vaantdvoiman vaikutuksesta saatiin luu-
ta taivutettua haluttuun suuntaan luun muo-
vautuessa uuteen, naulan muotoa paremmin
vastaavaan kaarevuuteen, Liséksi naulan vaanto-
voima aiheutti luun ja sen kuorikerroksen pak-
sunemista. Naulan asentaminen kasvulevyn lapi
kuitenkin heikensi luun pituuskasvua, joten jat-
kotutkimukset ovat vield tarpeen ennen Kliinis-
8 kayttoa. Téassé tutkimuksessa esitelty vaantava
ydinnaula saattaa tulevaisuudessa tuoda uuden
hyvén apuvélineen kehityshairion, tai muun syyn
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vuoksi kdyristyneiden luiden oikaisuun.

Viitoskirjatydssa selvitettin myds huokoi-
sen muistimetallin soveltuvuutta luunsiirteen
korvikkeeksi. Korvaavia materiaaleja luunsiir-
teend on kéytetty lisddntyvissd méadrin, jotta
luun siirtdmistd leikkauskohtaan potilaan toises-
ta luusta ei tarvitsisi tehdd. Aiempiin luunsiirteen
korvaaviin materiaaleihin verrattuna huokoisen
Nitinolin otaksutaan antavan paremman me-
kaanisen tuen heti leikkauksen jélkeen rasituk-
selle alttiiksi joutuvissa paikoissa, kuten raajojen
luissa tai selkdnikamissa. Tassd tyossd tutkittiin
useiden Nitinolin eri huokoisuusasteiden omi-
naisuuksia luukudoksessa. Koe-elédinmallilla saa-
tujen tulosten perusteella luu kasvaa hyvin suo-
raan kontaktiin muistimetallin pintaan ja sen
huokosten sisd&n. Tdma antaa hyvét lahtokoh-
dat Nitinolin kaytdlle luunkorvikkeena jatkossa.

My®ds Nitinolista valmistetun janteiden om-
peluun tarkoitetun langan kudossopivuutta ja
lujuutta tutkittiin koe-eldinmallilla. Muistimetalli-
lanka osoittautui vahvemmaksi kuin saman pak-
suinen perinteinen janneommel-lanka. Nitinol-
langan lujuusominaisuudet eivat myodskaan
huonontuneet elimistdn sisélld leikkauksen jél-
keen, kuten useilla muilla jonneommelmateriaa-
leilla on aiemmin todettu kdyvén. Langan ku-
dossopivuus jannekudoksessa todettiin hyvéksi.

Té&mdn véitoskirjatydn tulosten valossa Ni-
tinol muistimetalli tarjoaa mahdollisuuden kehi-
telld aivan uudenlaisia implantteja luudeformi-
teetin korjaamiseen, luunsiirteen korvaamiseen
ja janteiden ompelemiseen.

Laaketieteen lisensiaatti Sauli Kujalan véi-
toskirja Biocompatibility and biomechanical as-
pects of Nitinol shape memory metal implants
tarkastettiin Oulun yliopiston laaketieteellisesséa
tiedekunnassa 7.11.2003. Vastavdittajand toimi
professori Heikki Kroger Kuopion yliopistosta
ja kustoksena Tatu Juvonen. Sauli Kujala on syn-
tynyt 18.8.1968 Oulussa ja tullut ylioppilaaksi
Kastellin lukiosta 1987.

Markku Timonen:
Atooppinen allergia lisda
riskia masennukseen

Atooppinen aller-
gia ja depressio
ovat lantisissa teol-
lisuusmaissa kan-
santerveydellisesti
merkittavia saira-
uksia. Allergista nu-
haa, astmaa ja
atooppista ihottu-
maa sairastaa nyky-
&an noin miljoona
suomalaista. Terve-
ys 2000-tutkimuksen mukaan 5 % suomalaisista
karsi vakavasta masennuksesta tutkimusta edel-
tdneen vuoden aikana. Lis&ksi depressio on tall4
hetkelld maassamme eniten tyokyvyttomyyttd
aiheuttava sairaus.

Aiemmissa, etupaéssa pienissa potilasaineis-
toissa tehdyissd tutkimuksissa on todettu, etta
atooppisia allergioita sairastavilla henkil&illa on
normaalia enemmén depressiota. Toisaalta
myo6s depressiota potevilla henkilGilld on to-
dettu tavallista enemmén atopiaa.

Téssa vaitoskirjatydssa atopiasairauksien ja
depression vélistd yhteytta tutkittiin laajan, vali-
koitumattomaan yleisvdestddn pohjautuvan
Pohjois-Suomen 1966 syntymakohor ttiaineis-
ton avulla. Noin 12000 Oulun ja Lapin 18&nissé
vuonna 1966 syntynyttd lasta seurattiin raskau-
den ajasta 31 ikavuoteen asti, jolloin yli 6000
tutkimusaineistoon kuuluvalle tehtiin ihopisto-
kokeet eli prick-testit. Ndma testit ovat yksi par-
haimmista kaytettavissé olevista tutkimusmene-
telmistd atooppisen allergian osoittamiseksi.
Masennuksen maéarittely perustui henkilon
omaan arvioon masennusoireista ja itse ilmoit-
tamaan tietoon laékarin hoitamasta masennuk-
sesta sekd rekisteritietoon masennuksen vuoksi
toteutuneista sairaalahoitojaksoista.

Tutkimuksessa todettiin, etté naisilla, joilla oli
prick-testilla varmennettu atooppinen allergia,
oli myds ldhes kolminkertainen riski sairastaa
masennusta joskus elinaikanaan. TAma atopian ja
masennuksen vélinen yhteys oli sitd selvempi,
mitd vaikeammasta masennuksesta oli kyse.
Miehilld vastaava yhteys oli havaittavissa vain
kaikkein vaikeimpien depressioiden yhteydessa.

Téssa vaitdskirjatydssa todettiin ensimmais-
t4 kertaa, ettd mikdli tutkittujen &ideilld oli to-
dettu jokin atopiasairaus, niin heidén tyttarilldan
oli 31 ikdvuoteen mennessa lahes kaksinkertai-
nen riski sairastaa masennusta verrattuna ei-
atooppisten ditien jalkelaisiin.

Tutkimustulokset osoittivat atopian ja dep-
ression vélisen yhteyden olevan olemassa myds
vdestttasolla. Né&iden sairauksien valinen mah-
dollinen yhtaaikainen esiintyvyys tulee ottaa
huomioon myds ladkarin tyossd, koska seka
atopia ettd depressio ovat merkittavid suoma-
laisia kansantauteja.

Laaketieteen lisensiaatti Markku Timosen
véitdskirja The association between atopic
disorders and depression: The Northern Fin-
land 1966 Birth Cohort Study tarkastettiin
Oulun yliopiston ladketieteellisessa tiedekun-
nassa 7.11.2003.Vastavéittdjand toimi professori
Heimo Viinamé&ki Kuopion yliopistosta ja kus-
toksena professori Pirkko Rasénen. Markku Ti-
monen on syntynyt 1.6.1964 Oulussa ja tullut
ylioppilaaksi Muhoksen lukiosta 1983.
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Laura Nuutinen:
Biopolttoainetuhkan
aiheuttamat ongelmat
polttolaitoksilla

Biopolttoaineiden
seké jatteiden
kéyttd energian-
tuotannossa on li-
saantynyt Euroo-
pan  Unionissa.
Polttoaineina
ndmd ovat laadul-
taan erittéin vaih-
televia. Leijupeti-
tekniikan yleistymi-
nen energiantuo-
tannossa on mah-
dollistanut biopolttoaineiden taloudellisesti
kannattavan hyddyntamisen. Leijupetikattilassa
leijutetaan petimateriaalia, yleensa hiekkaa, pai-
ne-ilman avulla. Polttoaine palaa petimateriaalin
seassa.

Polttoainevalikoiman laajeneminen on kui-
tenkin aiheuttanut ongelmia energiantuottajille.
Tuhkan kemiallinen koostumisen vaihdellessa
voi seurauksena olla erityyppisid polttoa héirit-
sevid ongelmatilanteita, kuten l&mmonvaihto-
pintojen korroosiota tai petimateriaalin partik-
kelien yhteen limaantumista eli agglomeroitu-
mista.Yhteen limautuminen voi pahimmassa ta-
pauksessa johtaa koko laitoksen alasajoon ja
puhdistukseen.Tama aiheuttaa suuria taloudelli-
sia menetyksia.

Tarkastettavassa vaitoskirjatutkimuksessa
on keskitytty eri petimateriaalien ja tuhkien
vuorovaikutukseen vaihtelevissa poltto-olo-
suhteissa. Tutkimus antoi yksityiskohtaista lisatie-
toa agglomeroitumisesta. Petipartikkelien ha-
vaittiin pinnoittuvan useilla pédllekkaisilla ker-
roksilla. Petipartikkeleja yhteen limaavan mate-
riaalin ja sisimmé&n pinnoitekerroksen kemialli-
sen koostumuksen todettiin olevan ldhes sa-

manlaisia. Joissain tapauksissa petisté tai polttoai-
neesta peréisin oleva magnesium muodostaa
uloimman pinnoitekerroksen, jonka oletetaan
suojaavan petipartikkelia agglomeroitumiselta.
Tutkimuksessa kehitettyd menetelméé voidaan
kayttdd hyvéksi arvioitaessa petimateriaalin
vaihtotarvetta.

Filosofian lisensiaatti Laura Nuutisen vaitos-
kirja The role of ash forming material in agg-
lomeration during fluidised bed combustion of
biomass fuel tarkastettiin Oulun yliopiston
luonnontieteellisessa tiedekunnassa 26.9.2003.
Vastavéittajand toimi professori Rainer Back-
man Abo Akademista ja kustoksena professori
Risto Laitinen. Laura Nuutinen on syntynyt
12.9.1969 Kuopiossa ja tullut ylioppilaaksi Liek-
san lukiosta 1988.

Atte Sillanpéé:
Kvanttikemialliset
menetelmat avuksi
liuoskemiaan

Vesi on ylivoimai-
sesti tarkein liuotin
seka biokemiallisis-
sa ettd teollisissa
prosesseissa.Veden
tdsmallinen mallin-
taminen molekyyli-
tasolla on kuiten-
kin haastavaa. Véi-
tdstutkimuksessa
on simuloitu las-
kennallisesti vetta,
happoliuoksia ja alumiinihydroksidia seka erilaisia
metallikomplekseja vedessa. Simulaatioiden tu-
lokset vastaavat hyvin kokeellisia tuloksia.
Liuottimen vaikutusta on kuvattu sekd mal-
lintamalla liuotinmolekyylit erikseen ettd kaytta-
en itse molekyylien sijaan niitd kuvaavaa jatku-
moa. Tulosten mukaan kumpiakin voidaan kayt-
t&d liuossysteemien kuvaukseen. latkumoa hyo-
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dyntévdt menetelmét vaativat huomattavasti
vahemman laskennallisia resursseja, mutta niilla
on vaikeaa tai mahdotonta kuvata prosesseja
joihin liuotin osallistuu. Esimerkiksi happoliuos-
ten mallintamisessa eksplisiittiset vesimolekyylit
ovat valttamattomia, koska ne osallistuvat vara-
uksen kuljetukseen vastaanottamalla ja luovut-
tamalla protoneja.

Suola- ja fluorivetyhappoja (HCI, HF) simu-
loitiin useissa konsentraatioissa ja lampaotiloissa.
Happamuuden todettiin pienenevén 1dmpdoti-
lan kasvaessa. Perinteisen ns. Grotthussin pro-
toninsiirtomekanismin liséksi vékevéssé HCI-liu-
oksessa sahkdnjohtavuuden ehdotetaan ta-
pahtuvan my&s uudella mekanismilla, johon
HCI-molekyylit osallistuvat.

Kompleksointitutkimuksessa kehitettiin
kvanttimekaniikkaa hyddyntévé menetelm, jol-
la voidaan nopeasti laskea metallien sitoutumis-
kyky orgaanisten happomolekyylien kanssa. Me-
tallien sitominen erilaisilla molekyyleilla on tér-
kedd sekéd biokemiassa ettd teollisuusproses-
seissa kuten esimerkiksi paperin valkaisussa. Las-
kennallista menetelmé&a voidaan kédyttda uusien
entista parempien ja ekologisempien molekyyli-
en kehittdmisessd metallien sitomiseen. Mene-
telmad tarjoaa samalla tietoa suoraan liuoskemi-
an molekyylitason rakenteista ja prosesseista.

Nopeat tietokoneet yhdistettynd nykyisiin
kvanttikemiallisiin ohjelmistoihin mahdollistavat
niiden ké&yttdmisen todenmukaisten ja sovellus-
ten kannalta oleellisten kemiallisten iimitiden
tutkimiseen ja ymmartamiseen.

Filosofian maisteri Atte Sillanpaan vaitoskir-
ja Density Functional Studies of Aqueous Sys-
tems: Structure, Dynamics, and Equilibria tarkas-
tettiin Oulun yliopiston luonnotieteellisessa
tiedekunnassa 11.10.2003 Vastavéittajana toimi
professori Maurizio Cossi Napolin yliopistosta
ja kustoksena professori Kari Laasonen. Atte Sil-
lanp&4 on syntynyt 26.6.1972 Lahdessa ja tullut
ylioppilaaksi Lahden yhteiskoulusta 1991.



VAITOKSET

Markku Pir ttijérvi:
Uusia tulkintamenetelmia
malminetsinnan tarpeisiin

Sdhkdmagneetti-
seen (SM) indukti-
oon  perustuvia
geofysikaalisia mit-
tauksia kéaytetdan
erityisesti malmin-
etsinndssé ja geo-
logisessa  kartoi-
tuksessa, mutta
myds maa- ja kal-
lioperén rakenne-
selvityksissé ja ym-
péristotutkimuksissa.

Mittaustulosten tulkinta tietokoneilla edel-
lyttdd ensinnékin mallinnusmenetelmaa, jolla
ratkaistaan todellista geologista rakennetta ku-
vaavan matemaattisen mallin aiheuttama teo-
reettinen mittaustulos. Lisdksi tarvitaan opti-
mointimenetelmd, jolla mallia muutetaan auto-
maattisesti niin, ettd teoreettinen tulos vastaa
maastossa mitattuja havaintoja mahdollisimman
hyvin. Mallin optimoitujen parametrien avulla
voidaan lopulta arvioida esimerkiksi malmira-
kenteen sijaintia, asentoa ja kokoa seka s&hkon-
johtokykya ja kivilajikoostumusta.

Vaitdstutkimuksessa on kehitetty uusi, levy-
malliin perustuva approksimatiivinen laskenta-
menetelmd, jolla voidaan mallintaa ohuiden,
sahkodd hyvin johtavien geologisten juoni- ja
kerrosrakenteiden aiheuttamia SM mittaustu-
loksia. Menetelmd on nopea ja soveltuu mikro-
tietokoneymparistdon. Tutkimuksessa on my®s
laadittu uusi, nopea optimointimenetelma seka
tutkittu teoreettisesti levymallin parametrien
tulkittavuutta ja vertailtu erilaisia SM mittausjar-
jestelmié.

Uusiin mallinnus- ja optimointimenetelmiin
perustuen on tutkimuksessa kehitetty interak-
tiivinen malminetsinnén tulkintaohjelmisto

(EMPLATES) PC/Windows ymparistdon. Oh-
jelmistolla voidaan mallintaa ja tulkita tyypillisim-
pid SM maasto- ja lentomittausjarjestelmia.

Tutkimustuloksia voidaan hyddyntad myos
geofysiikan opetuksessa ja soveltaa muihin nu-
meerisiin optimointitehtaviin.

Filosofian lisensiaatti Markku Pirttijarven
véitdskirja Numerical modeling and inversion of
geophysical electromagnetic measurements
using a thin plate model tarkastettinOulun yli-
opiston luonnontieteellisessa tiedekunnassa
8.11.2003. Vastavdittajana toimi Dr. LaszI6 Szar-
ka, Unkarin tiedeakatemian geodetiikan ja geo-
fysiikan tutkimusinstituutista ja kustoksena pro-
fessori Sven-Erik Hjélt. Markku Pirttijarvi on
syntynyt 27.6.1966 Rovaniemelld ja tullut yliop-
pilaaksi Rovaniemen keskustan lukiosta 1985.

Anja Pdlli:
Maatutkaluotauksella tietoa
Huippuvuorten jaatikoista

[Imastonmuutok-
sen  vaikutukset
ovat Arktisilla alu-
eilla huomattavasti
voimakkaampia
kuin muualla maa-
pallolla. Kuitenkaan
nditd vaikutuksia ja
niiden seurauksia ei
vield tunneta hyvin.
Huippuvuoret
ovat Suomea la-
hinnd oleva arktisten jadtikdiden alue. 60 %
Huippuvuorten pinta-alasta on jaatikdiden pei-
tossa ja ne edustavat noin 1 % koko maapallon
jaatikoistd. Ne reagoivat mahdollisiin iimaston
muutoksiin paljon nopeammin kuin suuret
mannerjddalueet kuten Gronlanti ja Eteldman-
ner. Siksi niitd havainnoimalla voidaan tutkia il-
mastonmuutoksen seurauksia lyhyemmallakin
aikavalilld. Haastetta tutkimuksiin tuo Huippu-

vuorten jaatikdiden polyterminen rakenne.
T&ma tarkoittaa, ettd ja4tikkojad koostuu kah-
denlaisesta ja&sté: [dampimésta lahelld sulamispis-
tettd (0 °C) tai sulamispisteesséén olevasta jas-
t4 ja kylmésta jaasta eli selvasti sulamispistettd
kylmemmasta jaéstd. Tastd johtuen niiden tapa
reagoida ilmaston muutoksiin on erilainen ja
monimutkaisempi kuin esim. hyvin tutkittujen
Alppien vuoristojaatikdiden vaste ja se vaatii
huolellista tutkimusta.

Viitdstutkimus sisaltdd uutta tietoa Huip-
puvuorten jaatikoista ja niiden sopeutumisesta
ilmaston muutoksiin sek& maatutkasovelluksista
jaatikkotutkimuksessa. Tulokset osoittavat, ettd
ja&n paksuus, lumen sadanta, sulamiskanavien
reitit ja jaatikon sisdinen rakenne voidaan méaa-
rittdd maatutkalla erittéin tarkasti. Lumen sade-
maéaré vaihtelee paikallisesti lyhyilla etaisyyksilla
jopa 40-60 %, johtuen mm. pinnanmuodoista ja
tuulen suunnasta. Sademdédrd on kasvanut
Huippuvuorten keskiosissa viimeisen kymme-
nen vuoden aikana n. 12 prosenttia.

Maatutkamittauksia kaytettiin myds jaati-
koiden geometrian ja hydrologian mallintami-
seen. Tutkimus osoittaa, ettd Huippuvuorten
eteldosissa sijaitsevien jaatikoiden pinta-ala ja ti-
lavuus ovat voimakkaasti pienentyneet viimei-
sen sadan vuoden aikana. Useiden eteldosien
pienten jaatikoiden tasapaino on negatiivinen ja
muutamien jaétikoiden arvioidaan sulavan seu-
raavan 100-150 vuoden aikana.

Vaitostutkimus lisad merkittévasti tietoa
Huippuvuorten polytermisista jaatikoisté: nii-
den sisdisestd rakenteesta, hydrotermisistd omi-
naisuuksista ja timan hetkisesta tilasta seka rat-
kaisee mm. niiden massatasapainon tarkkaan
maérittdmiseen liittyneita ongelmia.

Filosofian maisteri Anja Péllin vditoskirja Po-
lythermal glasier studies in Svalbard determined
by ground—penetrating radar tarkastetiin Ou-
lun yliopiston luonnontieteellisessa tiedekun-
nassa 15.11.2003. Vastavéittajana toimi Per
Holmlund Tukholman yliopistosta ja kustoksena
professori Sven-Erik Hjalt. Anja Palli on syntynyt
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VAITOKSET

24.7.1972 Oulussa ja tullut ylioppilaaksi Joutse-
non lukiosta 1991.

Vesa Luiro:

Matkapuhelinten parem-
masta palautejarjestelmasta
hyotya kaikille osa-alueille

Vaitostyossd  esi-
tellddn menetel-
madt, jotka tarken-
tavat asiakaspalau-
tetta matkapuheli-
mien toiminnasta.
Tutkimus paljastaa,
ettd parantunut
palautejarjestelmad
voi tuoda hyotyé
sekd tuotelaatuun
ettd myds moniin
muihin alueisiin matkapuhelinalalla. Lisaantynyt
ja tarkentunut tieto matkapuhelimen suoritus-
kyvysté voidaan hyvéksikdyttda tuotteen testa-
uksessa, suunnittelussa, markkinoinnissa ja tuo-
tekehityksen johdossa sekd markkinoilla kaikissa
asiakasrajapinnoissa.

Tuotekehitys tarvitsee palautejarjestelman,
jonka avulla voidaan nopeasti reagoida tuotet-
tuun laatuun. Suoraan asiakkailta saatu infor-
maatio ei todennakdisesti ole tarpeeksi tarkkaa,
jotta sité voitaisiin pitad luotettavana palauttee-
na tuotteen tilasta. On suositeltavaa, etté palau-
tejarjestelmédn kehitetdén huomioijasta riippu-
mattomia tarkempia menetelmid. Manuaalinen
tiedonkasittely tulisi rajoittaa mahdollisimman
vahiin ja kehitt&a laatutiedon valittdmiseen suo-
ria ja automaattisia menetelmia.

Palautejarjestelmad tulee voida hyvéksi-
kayttad suoraan asiakasrajapinnassa. Ongelmien
ratkaisu palvelutilanteessa vahvistaa asiakastyy-
tyvaisyyttd ja vahentéd oleellisesti prosessin kus-
tannuksia. Jos tuotteessa ei ole todellista vikaa,
asiakasta voidaan neuvoa tilanteen mukaan esi-

merkiksi asetusten méarittelemisesséd. Myds
huoltotoiminnan maksava taho hyotyy, koska
ilman palautejarjestelméa tuote olisi ehka paa-
tynyt huoltoketjuun ja aiheuttanut siten tar-
peettomia kustannuksia. Todellisen tuoteongel-
man |6ytyessé asiakaspalvelu kykenee lisadnty-
neen analyysitiedon perusteella tekemdn oi-
keat johtopéatdkset nopeasti, jolloin lyhenne-
t&én prosessin kestoaikaa. Tuotekehitys saa on-
gelmasta reaaliaikaisen tiedon ja voi korjata ti-
lanteen valittdmasti uusille tuotteille.

Diplomi-insind6ri Vesa Luiron véitoskirja
Acquisition and Analysis of Performance Data
for Mobile Devices tarkastettiin Oulun yliopis-
ton teknillisessa tiedekunnassa 18.10.2003.Vas-
tavaittajina toimivat professori Kalevi Aaltonen
Teknillisestd korkeakoulusta ja tohtori Matti
Kurki ja kustoksena professori Kalervo Nevala.
Vesa Luiro on syntynyt 8.4.1970 Rovaniemella
ja tullut ylioppilaaksi Rovaniemen keskustan lu-
kiosta 1989.

TimoYrjan&
Uusia menetelmia jokivesien
kunnostamiseen

Pohjoisia jokivesid
on muokattu ih-
misten tarpeisiin
monelle tavalla,
mm. perkaamalla ja
virtaamia saénnos-
telemélla.  Nailla
muutoksilla on ol-
lut myds haitallisia
vaikutuksia. Elidi-
den elinolosuh-
teet ovat heiken-
tyneet ja luonnon monimuotoisuus on pienen-
tynyt. VéitoskirjatyOssa etsittiin menetelmid ka-
lojen elinolojen parantamiseksi Suomen virta-
vesissd. Menetelmid kehitettiin puutavaran uit-
toa varten perattujen ja vesivoiman tuotantoa

46

\ AKTUUMI \

varten sddnnosteltyjen jokien kunnostamiseen.
Liséksi arvioitiin metsataloustoimien kohteena
olleiden purojen tilaa ja kunnostusmahdolli-
suuksia. Tutkimuskohteet sijaitsivat padosin lijo-
en, Oulujoen ja Siikajoen vesistdalueilla.

Ihmistoiminnan muuttamien jokiosuuksien
tilaa arvioitiin ns. habitaattimallin avulla. Habi-
taattimalli on tietokoneohjelmisto, jonka avulla
voidaan verrata tutkittavan elion elinympéristo-
vaatimuksia vesistéstad mitattuihin tietoihin ja
arvioida télla perusteella kyseiselle lajille sopivan
elinalueen mé&dra ja laatua tutkittavassa vesis-
tossé. Tavallisimpia arvioissa kdytettavid muuttu-
jia ovat virran nopeus, vesisyvyys ja pohjan laatu.
Véitdskirjatydn perusteella habitaattimallinnus-
ta voidaan kayttadd hyvéksi jokien kunnostus-
suunnittelussa. Tyo liittyi osaltaan suomalaisen
malliversion, FISU:n, kehittamiseen.

Tutkimuksen perusteella kuivilleen jatetty-
jen uomanosien vesittdminen sekd laajojen kivi-
kynnysten, suisteiden ja matalien karikoiden ra-
kentaminen monipuolistivat tehokkaasti uittoa
varten perattujen koskien virtausolosuhteita ja
lisésidt siten tarjolla olevien elinalueiden kirjoa.
My0s sdénnostellyissé joissa uoman monimuo-
toistaminen lisdsi eri virtaamatilanteissa kéaytto-
kelpoisten elinalueiden méaard4. Oulujoen ko-
keilussa uomaa monimuotoistettiin sivu-uomi-
en kaivamalla ja karikoita rakentamalla.

Talousmetsien puroista I6ydettiin sekd voi-
makkaasti muuttuneita ettd hyvin séilyneitd
osuuksia. Suurimmat havaitut muutokset liittyi-
vat hienon aineksen kulkeutumiseen ja kerty-
miseen puron pohjalle. Purojen kunnostustar-
ve liittyikin tavallisimmin hienon aineksen pois-
tamiseen purosta.

Filosofian lisensiaatti Timo Yrjanén vaitoskir-
ja Restoration of riverine habitat for fishes —
analyses of changes in physical habitat condi-
tions tarkastettiin Oulun yliopiston teknillisessé
tiedekunnassa 31.10.2003.Vastavaittéjind toimi-
vat professori Juhani Kettunen riista- ja kalatalo-
uden tutkimuslaitoksesta ja dosentti Esa Kos-
kenniemi Lansi-Suomen ymparistokeskuksesta.



Timo Yrjdné on syntynyt 30.3.1960 Himangalla
ja tullut ylioppilaaksi Kannuksen lukiosta 1980.

Eino Jakku:
Liuskajohtorakenteiden
ominaisuuksien simulointi-
menetelmien arviointia

Liuskajohtoraken-
ne on suljettu ja si-
ten suojattu ulkoi-
sia sahkdmagneet-
tisia hairioitd vas-
taan ja se on help-
po haudata moni-
kerrosrakenteisiin,
jotka tarjoavat kor-
keampia vir tapiiriti-
heyksid. Viime vuo-
sina on markkinoil-
le tullut tyokaluja, joilla voidaan nyt simuloida
liuskajohtoa ja useiden kytkettyjen liuskajohto-
jen valisia keskindisvuorovaikutuksia. Tdméa vai-
toskirja on keskittynyt liuskajohdon simuloinnin
oikeellisuuden arviointiin ja varmennukseen
kéyttéen todellisia rakenteita ja uutena aspekti-
na tarkastellaan kaksijohtimisen liuskajohdon,
dual stripline, tarjoamia etuja. Useita suunnitte-
lumenetelmi& ja séhkdmagneettisia simulaatto-
reita on testattu ja niiden ominaisuuksia vertail-
tu.

Mallinnuksella havaittiin, ettda LTCC-raken-
teen sintratun johtimen “kissansilmén” muodon
ohentuneen reunaviivan useammat ja suurem-
mat epatarkkuudet kasvattavat johdinhavioita.
Siksi on térkedd kehittd uusia valmistusmene-
telmid, jotka tuottavat muodoltaan parempia
johtimia.

Todistettiin, ettd dual stripline -rakenne
nostaa HTS-kaistanpaéstdsuodattimen tehon-
kestoa. Samalla rakenne tarjoaa mahdollisuu-
den kayttad suprajohtavan johtimen pinnalla
suojaavaa metallikerrosta, joka parantaa tehon-

kestoa edelleen huonontamatta sahkdisia omi-
naisuuksia. LTCC-rakenteissa dual stripline voi
tarjota etuja vain suurilla tehoilla.

Todettiin, ettd resonaattorien valilla kéayte-
tyn séhkdisen kytkenndn sa&tamiseen tarkoite-
tun maatason muodolla on merkittéva vaikutus
my0s resonaattorin hyvyyslukuun. Hyvin kapea
liuskajohtomaataso voi tarjota samalla kytken-
nan tasolla paljon paremman hyvyysluvun kuin
verkko- tai yhtendinen maataso, mutta se vaatii
tarkkoja suunnittelu- ja valmistusmenetelmié.
Sitd voidaan kdyttdd suunniteltaessa pienen
paastokaistan vaimennuksen omaavia suodatti-
mia tarvitsematta tinki estokaistan vaimennuk-
sesta.

Filosofian maisteri Eino Jakun vaitoskirja
Evaluation of methods to simulate the proper-
ties of stripline structures tarkastettiin Oulun
yliopiston  teknillisessdé  tiedekunnassa
14.11.2003. Vastavaittdjind toimivat professori
Spartak Gevorgian Chelmersin teknillisesta yli-
opistosta Géteborgista ja professori Leszek
Golonka Wroclawin teknillisesta yliopistosta
Puolasta ja kustoksena professori Seppo Lep-
pavuori. Eino Jakku on syntynyt 5.2.1950 lissd ja
tullut ylioppilaaksi lin yhteiskoulusta 1972.

Susanna Maunu:

Toimittajatyytyvaisyys

Toimittajatyytyvai-
syys on yrityksen
johtamistydkalu,
jonka avulla yritys
voi parantaa ja
edelleen kehittéa
niin sisdisia kuin ul-
koisia prosesseja
toimittajaketjussa.
Ideana on mitata
toimittajasuhteen
laatua — miten toimittaja arvostaa ostajayrityk-
sen toimintaa kaupanteon ja kommunikaation

nakokulmasta.

Téssa tutkimuksessa keskitytadn toimittaja-
tyytyvaisyyden konseptin luomiseen, toimittaja-
tyytyvéisyyden mittaamiseen ja siihen, kuinka
sitd voidaan edelleen kdyttd yrityksen johta-
mistyokaluna. Tulokset toimivat informaationa
yrityksen strategisessa suunnittelussa ja jokapéi-
vdisessd toiminnassa.

Toimittajatyytyvaisyysmittauksista on huo-
mattavissa, ettd toimittajayritysten tyytyvaisyy-
teen vaikuttavat toimintatapojen liséksi henki-
|6kohtaiset asiakassuhteet ja yrityskulttuuri. Toi-
mittajille ei end& myoskaén riitd, ettd he saavat
tilauksen, vaan he haluavat tietdd enemmén
myds tulevaisuudesta. Tiedon jako tulevaisuu-
den markkinandkymisté on entista tarkeAmpaa
toimittajasuhteessa.

Toimittajatyytyvéisyyden mittaus on uusim-
pia menetelmi& jatkuvasti kehittyvassa toimitta-
jaketjun hallinnassa. Viimeisimpind trendeiné
ovat olleet yhteistyén parantaminen toimitta-
jaketjussa olevien yritysten valilla, aktiviteettien
synkronointi ja erityisesti toimittaja—valmistaja-
lenkin kooperaation hiominen.

Diplomi-insin66ri Susanna Maunun véitos-
kirja Supplier satisfaction: the concept and a
measurement system tarkastettiin 14.11.2003
Oulun yliopiston teknillisessé tiedekunnassa.
Vastavéittdjind toimivat professoriTauno Kekéle
Vaasan yliopistosta ja professoriVeli-MattiViro-
lainen Lappeenrannan teknillisestd yliopistosta.
Susanna Maunu syntyi 13.3.1970 Oulussa ja tuli
ylioppilaaksi Haukiputaan lukiosta 1989.
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VAITOKSET

Pekka Nevasmaa:

Menetelma vetyhalkeilun
valttamiseksi lujan teraksen
monipalkohitseissa

Vedyn aiheuttama kylméhalkeilu on yleisimpia
lujan rakenneterdksen hitsauksessa esiintyvisté
halkeamailmidistd. Viime vuosikymmenten tiivis
teréskehitystyd on véhentényt itse teréksen
hitsattavuusongelmia, mink& seurauksena vety-
halkeilu voi usein siirtyd hitsiaineen puolelle. Eri-
tyisen alttiita ovat massiiviset rakenneosat, joi-
den jaykkyys on suuri ja hitsattavat levyt paksuja;
talloin kaytetadn yleensd monipalkohitsausta ja
hitsi on herkké tayttopaloissa esiintyvélle poikit-
taiselle halkeilulle.

Tehokkain tapa vélttaa vetyhalkeilu hitsauk-
sen yhteydessé on litoksen esikuumentaminen
ennen hitsausta ja hitsaus korotetussa tyolam-
potilassa. Nykyiset eurooppalaiset hitsausstan-
dardit eivét kuitenkaan anna yksikasitteisid, tie-
teellisesti varmennettuja laskentaohjeita tilan-
teisiin joissa kaytettévé esikuumennus- ja vélipal-
kolampadtila taytyy valita hitsiaineen, eiké terak-
sen, halkeiluherkkyyden mukaan.

Useimmat halkeamakokeet soveltuvat Ia-
hinn& yksipalkohitseille. Harvat, k&yt6ssé olevat
laskentamenetelmadt taas antavat liian usein kes-
ken&an ristiriitaisia tuloksia. Hitsatun rakenteen
valmistajan on taten vaikea vakuuttua siit4, ettd
kulloinkin valittu lampdtila todella johtaa turval-
liseen, rakenteellisesti eheddn lopputulokseen.

Téssa tutkimuksessa selvitettiin kokeellisin
ja laskennallisin menetelmin, mitké seikat kaik-
kein keskeisimmin vaikuttavat hitsiaineen vety-
halkeilutaipumukseen monipalkohitsauksessa.
Tyon tavoitteina oli (i) méadrittad halkeamarajat
joiden avulla hitsin kriittinen vetypitoisuus voi-
daan luotettavasti laskea halkeiluherkkyytté par-
haiten kuvaavien materiaali- ja rakennepara-
metrien avulla sekd (i) kehittaé analyyttisia me-
netelmid turvallisen esikuumennus/vélipalko-
lampdtilan laskemiseksi tilanteisiin joissa rajatar-

kastelu osoittaa halkeiluvaaran ilmeiseksi. Tydssa
kehitettiin monipalkohitseille soveltuva halkea-
makoejarjestely, joka seka hitsin jadnndsjannitys-
ten ettd vedyn téyttdpalkoihin kulkeutumisen
osalta voitiin osoittaa todellista rakennetta riit-
tévan hyvin kuvaavaksi.

Kriittisen vetypitoisuuden havaittiin riippu-
van keskeisesti hitsin pituussuuntaisesta jaan-
ndsjannityksestd seké hitsiaineen kemiallisesta
koostumuksesta ja murtolujuudesta, mutta
odotettua vdhemmén ldmmdontuonnista tai
palkojen vélisesta ajasta.

Koejarjestelyin kyettiin seulomaan vaha-
merkitykselliset halkeamatekijat olennaisista,
mik& mahdollisti sellaisten halkeamadiagrammi-
en kehittdmisen, joilla todellisessa rakenteessa
odotettavissa oleva halkeiluriski voidaan luotet-
tavasti arvioida ja ndin maarittaa turvalliset hit-
sausolosuhteet.

Tarvittava esikuumennus- ja vélipalkoldam-
potila voidaan laskea, kun tunnetaan hitsiaineen
kemiallinen koostumus ja kovuus, levynpaksuus
seka hitsin vetypitoisuus. Halkeaman viivastynyt
luonne paksuissa monipalkohitseissa iimeni en-
nakoitua korostuneemmin, mik& vaikuttaa
olennaisesti hitsauksen jélkeisen ainetta rikko-
mattoman tarkastuksen suunnitteluun. Tydssa
kehitetty, vaiheittain eteneva laskentapro-
seduuri tayttaad osaltaan sitd aukkoa, joka nykyisissa
standardeissa on vaikeuttanut vetyhalkeilun vélt-
tdmistoimenpiteiden riittdvyyden arviointia silloin,
kun hitsiaine on litoksen halkeamaherkin osa.

Tekniikan lisensiaatti Pekka Nevasmaan véi-
toskirja Predictive model for the prevention of
weld metal hydrogen cracking in high-strength
multipass welds tarkastettiin 15.11.2003 Oulun
yliopiston teknillisessa tiedekunnassa. Vastavait-
t&jind toimivat professori Dr. Nobutaka Yurioka
Nippon Steel Corporationista Japanista ja pro-
fessori Dr.Horst Cerjak Graz University of Tek-
nologysta Itavallasta ja kustoksena Pentti Karja-
lainen. Pekka Neevasmaa on syntynyt 2.2.1960
Lappeenrannassa ja tullut ylioppilaaksi Kimpisen
lukiosta Lappeenrannassa 1979.
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Jari Okkonen:

Pohjanmaan roykkio-
monumentit oletettua
vanhempia

Kivimonumenttien
rakentaminen Kes-
ki- ja Pohjois-Poh-
janmaalla alkoi noin
5000-4500 vuotta
sitten, ja traditio
liittyi paikalliseen
keskineoliittiseen
jattilaiskirkkokult-
tuuriin. Aikaisempi
arkeologinen tut-
kimus on ajoitta-
nut roykkittradition alun pronssikaudelle
3300-3100 vuotta vanhaksi ja liittdnyt kulttuu-
ripiirteen lantisiin kontakteihin. Réykkidmonu-
menttien méadrdn nousu kivikaudella ndyttaisi
liittyvén asuinpaikkojen, erityisesti kuoppatalo-
jen sekd suurten kehdvallien eli jatinkirkkojen
maérén nousuun. Kehityksen taustalla oli ranni-
kon metséstéja-kerdilija-yhteisdjen sosiaalisten
rakenteiden muutos. Kivikauden loppu ja var-
haismetallikausi puolestaan merkitsivdt muutos-
ta kohti yksinkertaisempia sosiaalisia rakenteita.
Roykkididen rakentamisen perinne jatkui Poh-
janmaalla kivikaudelta varhaismetallikaudelle,
mutta rakentamisen takana ollut ideologia
muuttui. Kivimonumenttien mééré nousi rauta-
kauden alussa noin 2500 vuotta sitten, mutta
huippukausi jai lyhyeksi; roykkidkohteiden ja
muidenkin muinaisjadnndsten maarat laskevat
tdmén jalkeen nopeasti ja lopullisesti.
Vaéitostutkimuksessa tarkastellaan Keski- ja
Pohjois-Pohjanmaan rannikon esihistoriallisia ki-
virakennelmia — erityisesti hautardykkiditd ja ja-
tinkirkkoja. Tutkimusta varten on kerétty tiedot
yhteensd 1133 hautardykkiosté, 34 jatinkirkosta
ja 1191 muusta arkeologisesta kohteesta. Tyon
keskeisi& teemoja ovat kohteiden sijainti ja ym-
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péaristd. Muinaisjadnnoksid ajoitetaan rannansiir-
tymiskronologialla, ja lisdksi pohditaan Pohjan-
maan kivi- ja varhaismetallikautisten pyytéja-ke-
réilijd-yhteisdjen sosiaalista rakennetta ja sen
muutoksia. Tulkinnan taustalla on GIS-paikkatie-
tosovelluksessa tehdyt analyysit.

Filosofian lisensiaatti Jari Okkosen véitdskir-
ja lattilaisen hautoja ja hirveitd kivirdykkioita —
Pohjanmaan muinaisten kivirakennelmien arke-
ologiaa tarkastettiin Oulun yliopiston humanis-
tisessa tiedekunnassa 8.11.2003.Vastavéitt4jané
toimi Filosofian tohtori Tapani Huovinen Abo
Akademista ja kustoksena professori Milton
Nufiez. Jari Okkonen syntyi 12.8.1962 Rova-
niemelld ja tuli ylioppilaaksi Ounasvaaran lukios-
ta 1981.

Matti Salo:
Oulun yliopisto on ollut
yhteiskunnalle hyva sijoitus

Oulun yliopiston
perustamista on
pidetty  yhtend
menestyksellisim-
mista aluepoliitti-
sista toimenpiteis-
td Suomessa. Yli-
opiston  kehityk-
sesta ja vaitteen
todenperéisyydes-
td ei ole kuiten-
kaan ollut kéytettdvissa kokonaisvaltaista tutki-
musta. Tdma véitostutkimus antaa tietoa yliopis-
ton kasvusta maan toiseksi suurimmaksi yliopis-
toksi ja merkityksesté niin Pohjois-Suomen kuin
koko maan kannalta — ensimmaéiseen alueelli-
seen yliopistoon asetetuista toiveista ja niiden
toteutumisesta. Suomen ja Skandinavian histo-
rian alaan kuuluva vaittskirja tarkastelee yliopis-
ton ja sen koulutusalojen kasvua osana suoma-
laista korkeakoululaitosta, kehitykseen vaikutta-
neita korkeakoulupoliittisia tekijoitéd seké yli-

opiston vaikuttavuutta. Vertailukohteina ovat
maan muut yliopistot sek& Ruotsin ja Norjan
pohjoiset yliopistot.

Vaikuttavuutta tarkastellaan erityisesti aka-
teemisten tyomarkkinoiden né&kokulmasta va-
estonlaskennoista ja tyonvélitystilastoista koo-
tun laajan tilastomateriaalin avulla.Yliopistoa tar-
kastellaan lisaksi tutkimusinstituutiona. Kirjassa
luodaan synteesi kansainvélisesti merkittévésta
Oulun teknologiailmidsta ja yliopiston osuu-
desta siind. Tutkimus antaa runsaasti tietoa koko
korkeakoululaitoksen kehityspiirteista viime
vuosikymmenind. Akateemisten koulutusalojen
suunniteltua ja todellista kehitystéa sekd tydmark-
kinoiden tasapainoa ei ole aiemmin tutkittu yhté
tarkasti ja yht& kattavan lahteiston pohjalta.

Oulun yliopisto oli lahtékohdiltaan pohjoi-
sen porvarillisen sivistyneiston ja maalaisliton
hanke, mutta perustaminen sai ratkaisevaa tu-
kea useiden puolueiden valtakunnan tason vai-
kuttajilta. Vanhojen korkeakoulujen nakokul-
masta uusi yliopisto oli epdilyttavan poliittisen
suhteen seurauksena syntynyt dpdralapsi. Perus-
tamisen motiivina oli alueen taloudellinen ke-
hittdminen mutta myos yhteiskunnallisten pal-
veluiden parantaminen.Yliopistosta tulikin l&ht6-
kohtaisesti luonnontieteellis-teknillinen. Ns. ih-
mistieteet tulivat mukaan vasta 1960-luvun puo-
livéliss& ulkopuolisen painostuksen tuloksena.

Yliopiston kehittdminen alkoi voimaperai-
sesti, mutta 1960-luvun alkupuolella kasvoivat
nopeammin uudet Jyvaskylan jaTampereen kor-
keakoulut. Korkeakoulupolitiikka perustui tassa
vaiheessa pitkélti poliittiseen ja korkeakoulu-
kohtaiseen edunvalvontaan, joten poliittisilla
suhteilla ja alueellisella aktiivisuudella oli suuri
merkitys. Tilanne muuttui 1960-luvun lopulla
korkeakoululaitoksen kehittamislain ja sitd seu-
ranneen suunnitelmallisen korkeakoulupolitii-
kan myotd. Oulun yliopisto hy6tyi uudesta vai-
heesta, silld voimakasta kasvua ohjattiin uusiin
korkeakouluihin ja luonnontieteellis-teknillisille
aloille. Se oli eréanlainen kehittdmisen ykkos-

kohde 1970-luvulle saakka, jonka jalkeen kasvoi-
vat nopeimmin alueellistamisen toisen vaiheen
uudet korkeakoulut. Yliopiston poliittinen kan-
natuspohja laajeni, kun se osoittautui onnistu-
neeksi ratkaisuksi Pohjois-Suomen kaikkien va-
estoryhmien kannalta.

Yliopiston ansiosta Pohjois-Suomen "aka-
teeminen tyhji6” alkoi tayttyd 1970-luvun kulu-
essa. Pahin opettaja-, insindori- ja ladkaripula
helpotti. Tutkimustoiminnan téysipainoistumi-
nen kesti kauemmin, mutta 1980-luvulle tulta-
essa yliopisto oli monilla aloilla myds korkeata-
soinen tutkimusinstituutio. Yliopiston merkitta-
vin vaikutus elinkeinoeldmén hyvaksi ei tullut
perinteisten elinkeinoalojen kehittdmisen kaut-
ta, kuten alun perin oli ajateltu, vaan useiden
tekijoiden vaikutuksesta uuden korkean tekno-
logian teollisuuden kasvuna. Yliopisto koulutti
alalle osaavaa tydvoimaa mutta loi myds kaikki-
nensa elinkeinoeldmélle hyvaa toimintaympéris-
tod. Yliopiston kehitystd ja vaikuttavuutta aut-
toivat laaja-alaisuus, sopiva sijainti, alueellisen yh-
teistydn toimivuus seké valtiovallan voimakas si-
toutuminen.

1980-luvun lopulla alkaneen uuden, tulos-
ohjaukseen ja korkeaan teknologiaan painottu-
neen, korkeakoulu- ja tiedepolitiikan kaudella
yliopiston painopiste siirtyi entistd enemman
teknologiayliopiston suuntaan. Akateemisen
tydvoiman tarpeen tdyttdjana yliopiston toi-
minta oli paépiirteissadn tarkoituksenmukaista,
mutta koulutusalojen vélilla oli selvid toiminnalli-
sia eroja. Yliopisto profiloitui suurten yliopisto-
jen joukossa korkeatasoiseksi kouluttajaksi
mutta taytti toimintaymparistonsa ja alueellisen
tehtdvansa huomioon ottaen hyvin paikkansa
myos kansallisessa tutkimusjérjestelmasséa.

Pohjoismaisesti vertaillen yliopiston asema
kansallisessa korkeakoululaitoksessa on ollut
vahva ja sen merkitys suuri pohjoisen vaestoka-
don patoamisessa. Toisaalta se on muiden yli-
opistojen tapaan edistanyt alueen siséista pola-
risaatiokehitysté. Yliopiston monitieteisyyttd ei
mydskadn ole pystytty hyddyntdméaan aivan

\ AKTUUMI

49



VAITOKSET

toivotulla tavalla. Samoin yliopiston merkitys
yhteiskunnallisena keskustelijana ja kulttuuri-ins-
tituutiona on jaényt eri koulutusalojen toisis-
taan poikenneiden kehittdmismahdollisuuksien
vuoksi vaillinaiseksi. Yliopistolla on joka tapauk-
sessa ollut muitten pohjoisten yliopistojen ta-
paan suuri merkitys alueellisen itsetunnon ja
identiteetin rakentajana.

Korkeakoulupolitiikassa on Kiistelty siita, oli-
ko korkeakoululaitoksen alueellistaminen vélt-
tamaton prosessi koulutuksellisen tasa-arvon
saavuttamiseksi vai hajottiko se pienen maan
tutkimusresurssit liiaksi ja hidasti teknologista
kehitystd. Oulun yliopisto on osoittautunut tar-
koituksenmukaiseksi ratkaisuksi molemmista
paanakokulmista.

Filosofian lisensiaatti Matti Salon vaitoskirja
Pohjoinen alma mater. Oulun yliopisto osana
korkeakoululaitosta ja yhteiskuntaa perustamis-
vaiheista vuoteen 2000 tarkastettiin Oulun yli-
opiston  humanistisessa  tiedekunnassa
15.11.2003.Vastavaittajana toimi dosentti Arto
Nevala Joensuun yliopistosta ja kustoksena
professori Jouko Vahtola. Matti Salo on syntynyt
11.6.1964 Haapavedell ja tullut ylioppilaaksi
Haapaveden yhteislukiosta 1983.

Sinikka Kaartinen:
Oppijalahtoisyys
matematiikan ja luonnon-
tieteiden opetuksessa

Viitostutkimuksen
tavoitteena oli tut-
kia ja kehittdd uu-
denlaisia kéytantei-
t4 matematiikan ja
luonnontieteiden
opetukseen.
Tutkimuksen
kohdejoukon
muodostivat oppi-
jaryhmét, joissa

opiskelukulttuuri rakentuu seuraavien periaat-
teiden ympérille: oppiminen tarkoittaa osallistu-
misen asteen muutosta, opiskelu tapahtuu yh-
teistoiminnallisesti tutkimisen, teorian rakenta-
misen ja selittdmisen kautta, oppimista saatele-
vét tiedolliset, sosiaaliset ja affektiiviset elemen-
tit, opiskelutilanteiden avoimuus sekd yhteydet
oppijan kokemusmaailmaan tukevat kokemuk-
sellisen suhteen rakentumista oppijan ja oppisi-
sallén valilla ja oppimisen perustan muodostaa
kokemuksellinen suhde oppijan ja opiskelutilan-
teen valilla.

Viitostutkimukseen osallistuneiden oppija-
ryhmien toiminta videoitiin ja toiminnan analyy-
siin kehitettiin uusia matematiikan ja luonnon-
tieteiden sosiaalista ongelmanratkaisuprosessia
kuvaavia ja selittévié kvalitatiivisia analyysimene-
telmid.

Tutkimuksessa kehitettyjen uusien analyysi-
menetelmien avulla voidaan kuvata, analysoida
ja selittd4 oppijayhteisdn toiminnassa esiintyvid
tekijoitd. Tulosten mukaan vditdstutkimuksessa
tutkittujen oppijayhteisdjen toiminta rakentui
materiaalisen, merkityksid vélittavan, selityksia
etsivan seka oppijaidentiteettia rakentavan toi-
minnan ympérille.

Tulosten perusteella tutkimuksessa esitetty
uusi pedagoginen l&hestymistapa matematiikan
ja luonnontieteiden opetukseen tarjoaa mah-
dollisuuksia oppijan kokonaisvaltaista kasvua tu-
kevan pedagogisen vuorovaikutuksen rakenta-
miseen. Kokonaisuutena tutkimus antaa uutta
ndkdkulmaa matematiikan ja luonnontieteiden
opetukseen ja tarjoaa opettajille ja tutkijoille
vélineité tarkastella ja my®s kehittad naiden ai-
neiden opetusta.

Kasvatustieteen lisensiaatti Sinikka Kaarti-
sen vditdskirja Learning to participate — Partici-
pating to learn in science and mathematics
classrooms tarkastettiin Oulun yliopiston kas-
vatustieteiden tiedekunnassa 15.8.2003. Vasta-
vdittdjind toimivat professori Jorma Enkenberg
Joensuun yliopistosta ja professori Roger Saljo
Goteborgin yliopistosta ja kustoksena profes-
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sori Leena Syrjéla. Sinikka Kaartinen on syntynyt
22.7.1958 Hyrynsalmella ja tullut ylioppilaaksi
Vuohengin lukiosta 1977.

Ari Sutinen:
Kasvatus ja kasvu

Tutkimuksen tar-
koitus on rekonst-
ruoida késite-ana-
lyyttisesti George
Herbert Meadin
kasvatusta ja kas-
vua koskevaa ajat-
telua John De-
weyn kasvatusfilo-
sofian ja Charles S.
Peircen inhimillist4 kokemusta koskevan univer-
saalin kategoriaerottelun ja merkkiteorian tés-
mentdmané. George Herbert Meadin ajattelun
analyysi on painottunut aikaisemmin kasvatus-
tieteellisessé tutkimuksessa pédasiallisesti yhtei-
sO- ja sosialisaatioteoreettisten periaatteiden
tarkasteluun, joita on sovellettu ns. symbolisen
interaktionismin periaatteita noudattaen kasva-
tusinstitituutioiden sosiaalisten mikrokulttuuri-
en empiiriseen tutkimukseen.

Tutkimus eroaa edelld sanotusta siing, ettd
tutkimuksen kohde on George Herbert
Meadin kasvatusta ja kasvua koskeva ajattelu,
joka ei palaudu ainoastaan yhteiso- ja sosialisaa-
tioteoreettisten periaatteiden tarkasteluun,
vaan liittd4 Meadin kasvatusfilosofisen ja sosiali-
saatioteoreetisen ajattelun yhtendiseksi malliksi
yhdessé John Deweyn kasvatusfilosofian ja
Charles S. Peircen filosofian tukemana.

Tutkimuksen rakenne noudattaa epookki-
teoreetista ideaa, jolloin kasvattajan kasvatus-
toiminta ja kasvavan kasvu sisdltaa laadullisesti
kolme erilaista vaihetta, epookkia. Ensimmainen
vaihe, emotionaalinen taso, liittyy kasvavan yksi-
|6-maailmasuhteeseen.

Yksilon kohdatessa oman toimintansa avul-




VAITOKSET

la toimintaympériston objektin, voi yksilélle syn-
tyd suhde toimintaympdristdn objektiin. Tamé&
edellyttad yksilolta kykya keksid ja luoda omaan
toimintaan asioita. Kasvattajan kasvatustoimin-
nan, kasvatuksen, nakékulmasta kysymys on siit4,
etté kasvattaja pyrkii mahdollistamaan kasvavan
kasvun tulkitsemalla, interpretoimalla, kasvavan
kasvun suuntaa ja tdmén perusteella muutta-
malla ja transformoimalla kasvavan toimintaym-
paristdssa olevia asioita siten, ettd kasvava voi
kasvaa.

Toinen vaihe, esteettinen taso, tarkoittaa
kasvavan siirtymisté ei-kielellisest tai esikielelli-
sestd toiminnasta kielelliseen toimintaan. Kasva-
van toiminnan kielellistyminen tarkoittaa tapah-
tumaa, jossa kasvava pystyy interpretoimaan
sosiaalista tilannetta ja transformoimaan omaa
toimintaansa kielelliseen muotoon. T&ll6in kas-
vava keksii ja luo omaan toimintaansa symbolin,
jolla on viittaus kasvavan oman toiminnan kaut-
ta toimintaympdriston aineelliseen ja sosiaali-
seen objektiin. Kasvattajan kasvatustoiminnassa
kasvattaja interpretoi kasvavan toimintaympé-
ristén objekteihin kohdistuvaa toimintaa ja pyr-
kii transformoimaan sen kielelliseen muotoon.

Kolmas vaihe, analyyttinen taso, liittyy yksi-
|6iden alykkaaseen ajatteluun. Talléin yksild ky-
kenee ratkaisemaan hanen toiminnassaan ole-
via ongelmia luovasti.Yksil® kasvaa, kun hén kek-
sii omalla alykkaall ajattelullaan uusia asioita. Ti-
lanteessa, jossa yksilo, kasvava, ei onnistu ratkai-
semaan toiminnassaan olevaa ongelmaa, on
kasvattajan tehtdva interpretoida kasvavan toi-
minnassa oleva ongelma. Kasvattajan on trans-
formoitava kasvavan toimintaympéristossa ole-
via asioita siten, etté kasvavan toimintaan jasen-
tyy toiminnassa olevaan ongelmaan liittyvé toi-
minnallinen ratkaisu yhdessa kielellisen ilmaisun
kanssa.

Yhteenvetona on todettavissa, ettd téssa
tutkimuksessa rekonstruoitava kolmivaiheinen
malli on ymmarrettavissa kasvavan kasvun, oppi-
mis- ja sosialisaatioprosessin ja kasvattajan kas-
vatustoiminnan liséksi kulttuuriepookkiteo-

reettisesti. Talloin yksildiden yksilé-maailmasuh-
de muuttuu ei-kielellisest tai esikielellisestd toi-
minnasta kielelliseksi toiminnaksi.

Nain syntyy kulttuurista toimintaa, jossa asi-
at ja sanat saavat tietyn jarjestyksen. Kulttuuri-
nen toiminta voi muuttua sitd mukaan, kun yksi-
|6t keksivat ja luovat uusia kulttuurisia merkityk-
sid. Kun yksilo keksii uusia asioita sosiaalisessa
toiminnassa, voi syntya uusia yhteisollisia ja edel-
leen yhteiskunnallisia toimintatapoja.

Kasvatustieteiden maisteri Ari Sutisen vai-
toskirja Kasvatus ja kasvu; George H. Meadin
kasvatusajattelu John Deweyn ja Charles S. Peir-
cen filosofian valossa tarkastettiin Oulun yli-
opiston kasvatustieteiden tiedekunnassa
29.8.2003. Vastavaittajana toimi dosentti Tapio
Puolimatka Helsingin yliopistosta ja kustoksena
professori Pauli Siljander. Ari Sutinen on synty-
nyt 12.8.1964 Oulussa ja tullut ylioppilaaksi Kar-
jasillan lukiosta 1983.

Eila Jeronen:

Epévarmuudesta tilanteen
hallintaan — opetusharjoittelu
opiskelijan ndkdkulmasta

Opiskelijoiden ké-
sitykset ovat jaa-
neet vahélle huo-
miolle t&han astisis-
sa opetusharjoit-
telun ohjausta kos-
keneissa tutkimuk-
sissa. Téssd tutki-
muksessa opetus-
harjoittelu ja sen
ohjaus ovat perus-
tuneet ndkemyk-
seen, ettd opiskelija on aktiivinen tiedon raken-
taja, joka toimii vuorovaikutuksessa ympdriston-
sa kanssa. Tavoitteena on lisatd ymmarrysta seké
opetusharjoitteluprosessista ettd sen merkityk-
sestd tulevan opettajan ammatillisten k&sitysten

kehittymiselle. Tutkimuksessa tarkastellaan Ou-
lun yliopistossa luokanopettajiksi opiskelevien
biologian ja maantieteen opetusharjoittelun ai-
kaista ammatillista kasvua heid&n omasta nako-
kulmastaan. Liséksi kuvataan tutkimuksen aikana
muotoutunutta yhteistoiminnallista opetushar-
joittelun ohjausmenetelméaa. Aineisto pohjau-
tuu opetusharjoittelijoiden raportteihin ja
opintopéivakirjoihin sekd oppituntien ja ohjaus-
keskustelujen nauhoituksiin. Se analysoitiin kva-
litatiivisesti aineistolahtoiselld sisallonanalyysi-
menetelmall.

Opetusharjoittelun alussa opiskelijat koh-
tasivat monenlaisia haasteita kuten entuudes-
taan tuntemattomat oppilaat, opetus-oppimis-
prosessin kokonaisvaltainen suunnittelu ja arvi-
ointi sekd aikaisemmista kokemuksista poikkea-
vat tyd- ja toimintatavat. Tdmd aiheutti heissé
pelkoa, jannitysta ja hdmmentyneisyytta. Jakson
aikana itseluottamus ja varmuus tilanteen hallin-
nasta kasvoi. Opetussuunnitelmaa ja oppiaineita
koskevat kasitykset laajenivat tuntipohjaisesta ja
oppikirjakeskeisestd nakokulmasta monipuoli-
seksi oppiaineiden, opetuksen ja oppimisen tar-
kasteluksi. Myds omaa ammatillista taitotietoa
koskevat strategiat kehittyivat. Opiskelijat ko-
rostivat tietoisuuden merkitystd ammatillisen
kasvussa. Tietoisuuden syvenemistd tuki yksin ja
yhdessd tapahtunut asioiden, tilanteiden ja ta-
pahtumien kriittinen tarkastelu. Opetusharjoit-
telun antamia ideoita opiskelijat kertoivat pys-
tyvansa hyodyntdmaén urallaan. Liséksi he toivat
esille, etteivét hallitse biologian ja maantieteen
asioita ja kdsitteitd riittavasti, vaan tarvitsisivat
oppiaineisiin liittyvaa koulutusta varsinkin syven-
tavén tiedon osalta.

Opetusharjoittelun ohjausta opiskelijat pi-
tivat tdrkednd. Sitd voitaisiin kehittdd heidan
mukaansa siten, ettd opetusharjoittelun kulues-
sa siirryttaisiin vahitellen yksil6llisesta ohjaukses-
ta pienryhmissé tapahtuvaan vertaisohjaukseen
ja lahiopetuksena toteutetusta ohjauksesta uu-
sissa oppimisymparistoisséd tapahtuvaan etéoh-
jaukseen. Myds ohjauksen painopistettd voitai-
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siin muuttaa. Koulutuksen alussa ohjaus keskit-
tyisi kasvatuksellisiin tekijoihin ja my&hemmin
oppiaineeseen ja sen opetukseen. Tulosten pe-
rusteella nayttaisi siltd, ettd uudenlainen tiede-
opetuspohjainen opetus vaatii biologian ja
maantieteen opetuksen lisédmistd opettajan-
koulutuksessa. Tdmd puolestaan edellyttad
opettajankouluttajien koulutusta seké& koulu-
tukseen suunnattujen varojen lisddmista.

Filosofian lisensiaatti Eila Jerosen vaitoskirja
Luokanopettajaopiskelijoiden ammatillisten ké-
sitysten kehittyminen péattoharjoittelujakson
biologian ja maantieteen opetuksessa tarkas-
tettiin Oulun yliopiston kasvatustieteiden tie-
dekunnassa 7.11.2003.Vastavdittajand toimi filo-
sofian tohtori dosenttiVarpu Eloranta Helsingin
yliopistosta ja kustoksena professori Leena Syr-
jala. Eila Jeronen on syntynyt 20.1.1947 Paavo-
lassa ja tullut ylioppilaaksi Ruukin yhteiskoulusta
1966.
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