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SisSisäältltöö

�� TaustaTausta

�� KehityksenKehityksen kohteenakohteena olleenolleen kurssinkurssin kuvauskuvaus

�� KurssisuunnitelmaKurssisuunnitelma jaja aikatauluaikataulu

�� LuentojenLuentojen rakennerakenne

�� LuentojenLuentojen aikanaaikana tehttehtäävväätt paripari--/ryhm/ryhmäätytyöött

�� KurssinKurssin suorittamisvaihtoehdotsuorittamisvaihtoehdot

�� KokemuksiaKokemuksia

�� JatkokehitysmahdollisuudetJatkokehitysmahdollisuudet



TaustaTausta

�� OAMK:nOAMK:n AmmatillinenAmmatillinen opettajankoulutusopettajankoulutus

�� AllekirjoittaneenAllekirjoittaneen OpetusharjoitteluOpetusharjoittelu I I --kurssikurssi

�� VirkaVirka alkoialkoi 20082008

�� 1. 1. vuosivuosi

�� KehityksenKehityksen kohteenakohteena olleenolleen kurssinkurssin pitopito vanhoillavanhoilla
materiaaleillamateriaaleilla

�� SisSisäääänlukunluku

�� 2. 2. vuosivuosi ((nytnyt))

�� SopivaSopiva saumasauma uusiauusia kurssikurssi omanoman nnääkkööiseksiiseksi



521115S521115S EMCEMC--suunnittelusuunnittelu ja ja --testaustestaus

�� Teknillinen tiedekunta, STeknillinen tiedekunta, Säähkhköö-- ja tietotekniikan osastoja tietotekniikan osasto

�� Aika: 29.3. Aika: 29.3. –– 7.5.2010 (6. periodi)7.5.2010 (6. periodi)

�� Luennot 24 hLuennot 24 h

�� Laskuharjoitukset 10 hLaskuharjoitukset 10 h

�� Kolme laboratoriotyKolme laboratoriotyööttää 15 h 19.4. 15 h 19.4. -- 23.4.2010 23.4.2010 

�� LopputenttiLopputentti

�� Kurssi sijoittuu opiskelijoiden 4. vuoden kevKurssi sijoittuu opiskelijoiden 4. vuoden keväääällelle

�� Opiskelijat Opiskelijat ””tuttujatuttuja”” opintojen/opintovuoden opintojen/opintovuoden 
aiemmilta kursseiltaaiemmilta kursseilta

�� KehitystyKehitystyöössssää keskitytty tkeskitytty täännää vuonna vain luentojen ja vuonna vain luentojen ja 
suoritustavan uusimiseensuoritustavan uusimiseen



OppimistavoitteetOppimistavoitteet
n:o oppimistavoite/pääteema 

1 nimetä yleisimmät EMC-standardit 

2 soveltaa EMC-testuksen laitteita ja menetelmiä 

3 selittää häiriöiden kytkeytymismekanismit 

4 soveltaa EMC:n kannalta hyviä piirisuunnittelun, maadoituksen, kaapeloinnin, 
suodatuksen ja suojauksen periaatteita, ja menetelmiä analogia- ja digitaalipiirien 
suunnittelussa 
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Kurssisuunnitelma ja aikatauluKurssisuunnitelma ja aikataulu

tunti pvm. työ pääteema luentojen aiheet 

1 30.3.  intro kurssin esittely ja alustus, sekä 
opiskelijoiden lähtötason 
selvittäminen 

2 8.4. standardit  

3 13.4. mittalaitteet ja mittapaikat 

4 15.4. RF-emission mittaus 

RF-immunitetin mittaus 5 20.4 

EMC- 
testaus-
suunni-
telma 

laitteet ja menetelmät 

matalataajuiset mittaukset 

6 22.4.  häiriöiden kytkeytymismekanismit 

7 27.4.  

kytkeytymismekanismit 

mekanismit emission ja immuniteetin 
kannalta katsottuna 

8 29.4. piirikuvio ja maadoitus 

9 4.5. digitaali- ja analogiapiirien 
suunnittelu 

liitynnät, suodatus ja suojaus 10 6.5. 

PCB-
suunnit-
teluohje 

pirisuunnittelu(*) 

systeemitason EMC 
 



LuentojenLuentojen kulkukulku

1.1. AlustuksenaAlustuksena toimivatoimiva luentoluento n. 1 hn. 1 h

2.2. RyhmRyhmäätytyöönn tekeminentekeminen

3.3. LoppukeskusteluLoppukeskustelu luennonluennon aihestaaihesta jaja tytyöönn

etenemisestetenemisestää

�� Luennoissa/luentomateriaaleissaLuennoissa/luentomateriaaleissa eiei kkääytyyty llääpipi

kaikkeakaikkea kurssissakurssissa opittavaaopittavaa materiaaliamateriaalia, , vaanvaan

kurssikirjankurssikirjan lukeminenlukeminen olioli vväälttlttäämmäättööntntää



LuennoillaLuennoilla tehttehtäävväätt tytyöött

�� TarkoituksenaTarkoituksena oppiaoppia tekemtekemäällllää itse/yhdessitse/yhdessää

�� YhdistYhdistääää kurssinkurssin ydinasioitaydinasioita suuremmiksisuuremmiksi

kokonaisuuksiksikokonaisuuksiksi

�� TehdTehdäääänn ppääääosinosin luentojenluentojen aikanaaikana

�� KaksiKaksi tytyööttää

�� EMCEMC--testaussuunnitelmatestaussuunnitelma ((luennotluennot 2 2 –– 5)5)

�� EMCEMC--mielessmielessää hyvhyväänn piirilevynpiirilevyn suunnittelusuunnittelu paperinpaperin

jaja kynkynäänn avullaavulla ((luennotluennot 8 8 –– 10)10)



OppiminsenOppiminsen seuraaminenseuraaminen kurssinkurssin

aikanaaikana

�� VapaamuotoisiaVapaamuotoisia kysymyksikysymyksiää opiskelijoilleopiskelijoille
luentojenluentojen aikanaaikana

�� 1. 1. tytyöö

�� TyTyöö kirjoitetaankirjoitetaan OptimassaOptimassa

�� VVäälietappejalietappeja

�� KeskustelutKeskustelut luennollaluennolla

�� SuoritettuSuoritettu

kysykysy-- jaja vastaavastaa --harjoitusharjoitus

�� 2. 2. tytyöö viimeisellviimeisellää luentokerrallaluentokerralla
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KurssinKurssin suorittaminensuorittaminen perinteisellperinteisellää

lopputentilllopputentillää

�� TenttiTentti

�� LuennoillaLuennoilla huolellahuolella tehdyisttehdyistää jaja palutetuistapalutetuista

ttööististää saasaa 6 6 pistettpistettää tenttiintenttiin, , jonkajonka maksimimaksimi

pistempistemäääärrää on 24 on 24 pistettpistettää



UusiUusi vaihtoehtovaihtoehto kurssinkurssin

suorittamiseensuorittamiseen

�� KotiesseetehtKotiesseetehtäävvää

�� LuennoillaLuennoilla tehtyjentehtyjen ttööideniden hyhyöödyntdyntääminenminen omanoman

ongelmaongelma ratkaisuunratkaisuun jaja dokumentointiindokumentointiin

�� ViikkoViikko aikaaaikaa tehdtehdää

�� ArvosteluArvostelu jaja kommentointikommentointi

�� LoppukseskusteluLoppukseskustelu, , jollajolla varmistetaanvarmistetaan, , ettettää

opiskelijaopiskelija on on itseitse kirjoittanutkirjoittanut vastauksensavastauksensa



KokemuksiaKokemuksia

�� OpiskelijatOpiskelijat tyytyvtyytyvääisiisiää kkääytytäännnnöönlnlääheisyyteenheisyyteen
�� EiEi negatiivistanegatiivista palautettapalautetta

�� OppivatkoOppivatko paremmminparemmmin??

�� OpettajaOpettaja tyytyvtyytyvääineninen rauhallisempaanrauhallisempaan luentotahtiinluentotahtiin

�� OpettajaOpettaja tyytyvtyytyvääineninen siihensiihen, , ettettää opiskelijatopiskelijat tekevtekeväätt sitsitää
mitmitää tosieltosieläämmäässssääkinkin tehttehtääisiinisiin

�� OpettajaOpettaja paremminparemmin selvillselvillää opiskelijoidenopiskelijoiden etenemisestetenemisestää

�� OpetajaOpetaja epepäävarmavarma kkääyvyväätktköö opiskelijatopiskelijat llääpipi kokokoko
kurssimateriaalinkurssimateriaalin kirjastakirjasta
�� TenttiTentti selvittselvittääää??



JatkokehitysmahdollisuuksiaJatkokehitysmahdollisuuksia

�� KurssistaKurssista PBLPBL--tyyppinentyyppinen

�� ToimintaToiminta lläähemmhemmääss TeknisTeknis--luonnontieteellisenluonnontieteellisen
oppimisenoppimisen syklisykli ––malliamallia

�� ToimintaToiminta vielvielääkinkin

kkääytytäännnnöönlnlääheisemmheisemmääksiksi Testataan
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