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Kokeet happamuuden hoidossa =
Putkipadot

Hannu Marttila
Happamuus ja sen torjuntamalleja Sanginjoella
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Virtaamaan vaikuttavat rakenteet s

« Tarkoituksena vaikuttaa ylivirtaama aikaiseen vesimaaraan —
pienennetdan eroosiovaaraa

 Settipadot
« Saatopadot
 Putkipadot/Virtaamansaatdpadot
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B Virtaamansiitopato
B turvemetsaojituksissa

Sedimentti varasto
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Orgaaninen turvesedimentti ojitusalueilla

Kun ojitus on tehty mm. ojatérmien eroosiota on
vaikea estaa
Vesiensuojelun kannalta uoman pohjalla olevalla
sedimentilla on tarkea rooli
Orgaaninen turvesedimentti on helposti liikkeelle
lahtevaa
Kesaiset/syksyiset valuntahuiput voivat olla
dominoivia, esim. yksi ukkoskuuro voi kuljettaa yli
30% vuotuisesta kuormituksesta
Merkittava osa ravinteista voi kulkeutua
kiintoaineen mukana
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V| rtaam ansaad O N Vai kUtu kS et if::filﬁ:ﬂ
turveojitusalueilla

Reduktio (%) Reduktio (%)

turvemetsatalous turvetuotanto
Kiintoaine (SS) 54-86 61-95
Kokonaisfosfori (P,,) 30-67 47-88
Kokonaistyppi (N 65 45-91

*__Suurin vaikutus kuntoalneeseen ja siihen S|toutune|sun

ravinteisiin. | _/
« Hetkellisella padottamlsella ei valkutusta pwden ’ \ '
kasvuun (Hyttlnen 2010) _ 7 /
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Hyttinen-H (2010) Pu‘tklpatomenetelmaﬁvalkutus kunnostusolltusalueen puuston kasvuun, opinnaytetyd, Seinajoen
ammattlkorkeakowu -
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Rakentaminen

Mitoitus ohjeistus ja suositukset

» Ohjeistus virtaamansaatopadon
rakentamiseen:
http://www.metsakeskus.fi/NR/rdon
lyres/71BCDC83-9DAF-4B81-
BOEO-
1E832E95356C/15434/virtaamans
aatoohje_070311 web.pdf

Soveltuvuus erilaisille ojitus- ja
valuma-alueille



Euroopan unioni

Putkipadon rakentaminen

* Rakennetta voidaan kayttaa kulkuvaylana
ojitusalueella

« Suositeltavaa kayttaa vahintaan 200mm runkoputkea
« Kestaa roudan ja yliajon
* Virtaamansaato tehdaan kulmayhteen avulla
 Rakenteeseen kaytetdan paikallista maa-ainesta
« Mahdollisimman yksinkertainen rakenne
- Kustannustehokas
« Mitoitus ojitusalueenja valuma alueen

‘ominaisuuksien mukaan 4
« Sijoitetaan kokoojaojaan ja ojien rlsteyma kehtiin f—';.?"fl/"i\,.-_ £V
« Alapuolinen padotus voi vaikuttaa padon toimintaan jae— . \<

mitoitukseen
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Virtaamansaatopadon sijoituspaikan soveltuvuutta oo
arvioitaessa tulee kiinnittaa huomiota seuraaviin asioihin st

valuma-alueen ja ojitusalueen pinta-alat ja niiden valinen suhde
valuma-alueen ja ojitusalueen pinta-alat ja niiden valinen suhde
ojitusalueen pituuskaltevuus

ojitusalueen ojaston potentiaalinen varastotilavuus
ojitusalueen maapera ja sen ominaisuudet
vedenpidattamisen aiheuttamat riskit kohteella
_suurin-mahdotlinen: vedenpidétyskorkeus

= eroosio riski ojitusalueella

valuntahu1ppu1en vahentamlstarpeet ja mahdolllsuudet
alapuolisen padotuksen vaikutus mitoitukseen
maanomistajan-toiveet ’ =
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Kokeet Sanginjoen valuma-alueella -

rakennerahastot

« Hankkeessa testattiin ojitusalueiden hetkellisen vedenpinnan
noston vaikutusta pH-arvoihin, kokoojaojiin rakennettujen
putkipatojen avulla

« Viipyman vaikutus pH-tasoon
« Vaikutus puskurikyvyn lisdantymiseen

« Tutkimus tehtiin Sanginjoen valuma-alueella ns.
vertailualuetutkimuksena, jossa verrattiin keskenaan

—— putkipatokohdettaja normaalilta ojitusalueelta valuvan veden 7~
maaraa ja laatua ennen ja jalkeen rakenteen tekemista s ,/, Zz ;/
- Vedennoston vaikutusta maalta huuhtoutuvaan veden~ //
happamuuteen tutkittiin mittaamalla huuhtoutuvan ve y//pH-

arvoa —
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Koejarjestely

rakennerahastot

« Koealue sijaitsi Sanginjoen latvavesilla,
Karvasojan valuma-alueella

« Jatkuvatoiminen pH, virtaama ja sadanta
« Vesinaytteenotto kuukauden valein:

« Kiintoaine, sahkonjohtavuus, alkaliniteetti,
asiditeetti, pH, kokonaistyppi ja kokonaisfosfori

« Lisaksi osasta naytteista analysoitiin sulfaatti,
rauta, kokonaisorgaaninen hiili, liuennut /
—__orgaaninen hiili ja alumiini. = \,,./;t'j/'
— /";, f’/
- Seuranta aloitettiin kevaalla 2010, olltus/p n.?:;’
rakentaminen syksylla 2010 Seurantaa

Jatkettnn vuoden 2011 -

@ Seurantapiste
m Putkipato - rakenne
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Euroopan unioni

Putkipadon rakentaminen
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Virtaama I/s/km?

Virtaama I/s/km?

Alue A1 Alue A2 M
° VeS|naytte|”a el Keskiarvo  Keskihajonta  Keskiarvo KeEsukriuu
tOd |Stettavaa Kiintoaine (mg/l) 12.6 11.08 10.5 rakemeiahastot
” Sahkonjoht (mS/m) 3.9 0.85 3.9 0.4
vaikutusta Alkaliniteetti (mmol/l) 0.034 0.060 0.040 0.068
Veden I aatu u n Asiditeetti (mmol/I) 0.385 0.145 0.393 0.130
. - pH 5.3 0.50 5.3 0.7
¢ Harva mlttausva“ Kokonaistyppi (ug/!) 1110 292 1443 410
Happamuus pera|S|n Kokonaisfosfori (ug/l) 54.0 31.4 42.7 17.6
HP- . . Sulfaatti (mg/I) 5.20 2.63 3.23 2.04
OrgaanISISta JakeISta Rauta (ug/l) 2775 543.9 3433.3 1235.6
TOC (mg/l) 27.0 8.3 32.5 14.5
DOC (mg/l) 23.3 6.11 37.7 11.9
Alumiini (ug/1) 475.8 208 657.0 315.5
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Vaikutukset huippujen aikana

Suurien sadantojen yhteydessa havaittiin pienempi pH arvo
padotusalueella, mutta padotuksen vaikutusta parempaan
puskurikykyyn ei voitu todentaa

Padotus alueelle pidattaytyi suuri maara kiintoainetta/sedimenttia

Kertyneen sedimentin syvyys 1-1.5 m ojastossa
Ylapuolinen puhdistettiin sedimentista syksylla 2011
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Putkipatorakenteella tehtdvan vedenpidattamis-  cmumn
mahdollisuudet kunnostusojituksien yhteydessa
Sanginjoen valuma-alueella

Tarkastelussa arvioitiin putkipato-rakenteen laajemman kayton teoreettista
vaikutusta Sanginjoen valuma-alueen virtaamiin ja mahdollista vaikutusta pH-
tasoihin

Pohjatietoina kaytettiin Metsakeskuksen toimesta vuosina 2004-2010 tehtyjen
ojitusten maaraa, osavaluma-alueittain (3 jakovaihe) tarkasteltuna

Kaytettavissa olevien ojatilavuustietojen perusteella lasketut pidatystilavuudet

vaihtelivat-eri osavaluma-alueilla valilla 483-11598 m3 ja teoreettiset viipymat //
—Sanginjoen eri osavaluma=alueilla 0,44-3,26 tuntia kevat ylivalunnan aikana j ja L

0,01-1,19 tuntia kesa ylivalunnan- alkana e ———7’\,;/

Sanginjoen alajuoksujen osavaluma- aluellla rakenteiden vaikutus_- ',,»:;

kokonaisvirtaamaan jaa pieneksi, mutta ylajuoksun turvevaltaisilla Ja,_r aammin
ojitetuilla alueilla (esim. Koivujoki)-voidaan saavuttaa 4% vaikutus yAftalseen
kevatyhthaamaan ja 5% kesaylivirtaamaan ——
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Yhteenveto — virtaamansaato patojen soveltuvuus -
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turvemetsatalouden olosuhteisiin (1/2)

Kun oikein mitoitettu ja asennettu, menetelma toimii hyvin
turvemetsatalouden olosuhteissa

Rakenne on halpa ja yksinkertainen seka voidaan rakentaa
kunnostusojituksen yhteydessa

Suurin vaikutus Kiintoaineeseen ja siihen sitoutuneisiin

Kuivatusolosuhteet on turvattava g / f"i'/;'/
Vesiensuojelun kannalta paras tulos: saadaan yhdlsteremaH
er| menetelmla = = = //
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Yhteenveto — virtaamansaato patojen soveltuvuus -
turvemetsatalouden olosuhteisiin (2/2)

rak h tt

« Vertailualue tutkimuksessa ei voitu varmasti todentaa
hetk%I!isen pidatyksen vaikuttavan ojitusalueelta lahteviin pH-
tasoihin

« Suurien sadantojen yhteydessa havaittiin pienempi pH arvo
padotusalueella, mutta padotuksen vaikutusta parempaan
puskurikykyyn el voitu todentaa

« Rakenteella saavutettiin myos hieman pidempi vipyma

__ojitusalueelta, mutta tAmén vaikutukset suuremmalla valuma— - .
_——alueella pH piikin viipyman nakdkulmasta on myos pienet =
/

« Vesinaytetuloksien perusteella matalat pH arvot alueilla™ 7 -
johtuvat humushappamuudesta, joten seurannassa eif 'tyt
nayttamaan toteen putkipatorakenteen valkutusta al
alueella _ =———
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Euroopan unioni
rakennerahastot

Kiitos!
Kysymyksia?
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