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Oulun yliopiston Linnanmaan kampukses-
ta kehitetddn monipuolinen, ajanmukainen ja
viihtyisd tutkimus- ja oppimisympadristd, josta
16ytyy tarpeellisia palveluja. Kampuksella on

ympari vuorokauden ja kaikkina viikonpaivind
avoimia tiloja ja se houkuttelee yliopistolaisten
lisdksi myds sidosryhmid. Visio Linnanmaasta
ulottuu 30 vuoden pdahan.
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Kiinalaisella rahoituksella elektronimikrosko-
pian tutkimusryhmdssd tydskentelevd insinori
Dong Lu tarkastelee tutkimusryhmdn labora-
toriossa kemiallisella kaasufaasikasvatusme-
netelmdlld valmistettua metallikappaletta.

UUSIA MAHDOLLISUUKSIA LUUN JA
METALLIN YHTEEN KASVATTAMISESSA

Oulun yliopiston fysiikan laitoksessa toimi-
va elektronispektroskopian tutkimusryhma
(ELSP) osallistuu China Nonferrous Metal
Mining (Ningxia Group, CNMNC) -yhtién
kanssa uusien huokoisten, lddketieteelliseen
kdyttdon tarkoitettujen metallien valmistus-
menetelmien kehitystydhon.

Tutkimuksen kohteena olevia huokoisia me-
talleja pidetdédn yhtend lupaavimmista mate-
riaaleista luun ja metallin yhteen kasvattami-
seen lonkka- ja polviproteeseissa. Ortopedisiin
siirrdnndismateriaaleihin liittyvan teollisuuden
maailmanlaajuisen markkina-arvon on arvioitu
yltavdn 41 miljardiin dollariin vuonna 2016.

Uudessa tuotantomenetelmdssd kayte-
tddn kemiallista kaasufaasikasvatusmenetel-
mda (chemical vapor deposition) iiman ta-

vanomaista orgaanista, huokoista tukirankaa.
Yhtend suurimmista refraktoristen eli hyvin
kuumuutta ja kulutusta kestdvien metallien
tuottajista CNMNC-yhti6 on etsinyt korvaa-
vaa menetelmdd tdman tyyppisten materiaa-
lien tuottamiseen ja kaupallistamiseen maail-
manlaajuisille markkinoille.

Tutkimus- ja kehitystydssd on todettu, ettd
uusi tuotantomenetelma on ymparistoystavalli-
nen, halpa ja joustavasti muokattavissa erilaisiin
tarpeisiin toisin kuin aikaisemmat menetelmdt.

Menetelmdstd on vastikdan laadittu kek-
sintdilmoitus, johon liittyvd patenttihakemus
on valmistelussa. ELSP-tutkimusryhma isan-
noi vastikddan CNMNC-yhtion Oulun yliopis-
tossa vierailevaa insindorid, jonka tehtdvand
on yhteistydssd tutkijoiden kanssa kehittdd

materiaaleja kdytettdvdksi ihmiskehoon liitet-
tdvissd siirrdnndisissa.

Tutkimustydssd on hyddynnetty elektro-
nispektroskopian tutkimusryhman innovatii-
vista tutkimusympadristdd ja CNMNC:n ta-
loudellista panosta henkildstdn, materiaalien
ja tutkimuslaitteiston hankinnassa.

Yhteistyd on osoitus siitd, kuinka yritys-
maailman kysymyksiin voidaan vastata aka-
teemisen perus- ja soveltavan tutkimuksen
avulla. CNMNC:n ja elektronispektroskopian
ryhman valilld on suunnitteilla tutkimushenki-
|6stdn vaihtoa myds tulevaisuudessa.

Elektronispektroskopian tutkimusryhmaa
(www.elsp.fi) johtaa professori Marko Huttu-
la ja se on osa Oulun yliopiston molekulaa-
risten materiaalien tutkimusyhteisda.
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Uusi menetelma
ionien tutkimukseen

Tutkijatohtori Sanna-Maija Huttu-
la ja professori Marko Huttula ovat
yhdessd kansainvalisen tutkijaryhman
kanssa esittaneet uuden tavan tut-
kia positiivisia ioneja kokeellisesti. He
ovat kehittdneet menetelman tutki-
malla argonionien elektroniverhon
rakennetta synkrotronisateilyn avulla.
lonien elektronirakenteen tut-
kimus on perinteisin menetelmin
haastavaa, koska ionindytteitd on
vaikea tuottaa. Uusi menetelmd kor-
jaa tilannetta merkittavasti, kuvaavat
tutkijat. Menetelmd perustuu neut-
raalin atomin moninkertaiseen io-
nisointiin yhden fotonin avulla ja nk.
koinsidenssi-mittaustekniikkaan. Uu-
den menetelman odotetaan yleis-
tyvan ionitutkimuksessa ja johtavan
merkittaviin tuloksiin.

Ryhmaén tutkimus on julkaistu
kansainvdlisesti erittdin arvostetussa
Physical Review Letters -julkaisusar-
jassa. Ryhmassa on tutkijoita Suo-
mesta, Ranskasta ja Japanista.
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TULVAT PELASTAVAT
UHANALAISIA KASVEJA

Sddnndstelemattdman joen tulvat koitu-

vat monen uhanalaisen kasvin pelastukseksi.
Avoimia kasvupaikkoja tarvitsevia kasviharvi-
naisuuksia uhkaa jokirantojen umpeen kasva-
minen. Tulvat raivaavat niille tilaa.

Tulvat vdhentavat jokivarsien kasvillisuutta,
jolloin syntyy avointa tilaa. Ne my&s kuljetta-
vat ja kasaavat hiekkaa. Lisdksi tulvat raahaa-
vat jadlauttoja ja puita ylemmads rannoille, jol-
loin kasvillisuuteen syntyy aukkoja.

Oulun yliopiston biologian laitoksen tutki-
jat ovat selvittdneet tulvien vaikutusta seu-
raamalla uhanalaisen tataarikohokin selviyty-
mistd sekd sddnnostellyn ettd luonnontilaisen
joen rannoilla. Kohteina olivat tataarikohok-
kikasvustot Kitisen rannoilla Sodankyldssa ja
Oulankajoella Kuusamossa.

Tataarikohokkikasvustoja, useita satoja
kasviyksiléitd seurattiin ensin neljan vuoden
ajan 1999-2002, ja kasvit laskettiin uudelleen
kesédllda 2010. Samalla arvioitiin muun kasvilli-
suuden peittdvyys ja avoin tila.

Tulosten mukaan sddnnéstellyn Kitisen
rannat olivat kasvaneet voimakkaasti um-
peen, ja tataarikohokkikasvustoista kaksi oli

havinnyt kokonaan. Luonnontilaisen Oulan-

kajoen rannat sen sijaan olivat edelleen avoi-
mia eikd yhtddn tataarikohokkikasvustoa ol-
lut hdvinnyt.

Tutkimuksen perusteella uhanalaisia joen-
varsikasveja voitaisiin sdilyttdd jdljittelemdl-

4 tulvien aiheuttamia hairioitd. Raivaamalla
avoimia alueita sddnndsteltyjen jokien varsil-
le autettaisiin erityisesti harvinaisten kasvien,
kuten tataarikohokin siementen itdmistd ja
taimien kasvua.

Tataarikohokki on itdinen, Eteld-Vendjan
aroilta kotoisin oleva laji, joka on levinnyt
pitkin joen- ja jarvenrantoja. Suomessa sitd
esiintyy luontaisena Oulankajoen sekd Ke-
mijoen ja sen haaran Kitisen varsilla. Se on
luokiteltu Suomen uhanalaisuusluokittelussa
vaarantuneeksi.

Tutkimusryhmaén kuuluivat professori Ju-
ha Tuomi ja tutkijat Anne Jakalaniemi ja Hei-
ni Postila. Tutkimus on julkaistu kansainvali-
sessd Conservation Biology -julkaisussa.
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Laaja kansainvalinen
hanke selvitti syoville
altistavia geenivirheita

Suomalaiset tutkijat ovat olleet mukana laa-
jimmassa tdhdan mennessa tehdyssd kansain-
vdlisessd tutkimuksessa, jossa etsittiin syoval-
le altistavia geneettisid kirjoitusvirheitd. Tut-
kimus paljasti huomattavan miaran aiemmin
tuntemattomia perimassa esiintyvid virheitd,
jotka lisddvat rintasydvan, eturauhassydvan
tai munasarjasydvan riskid.

Oulun yliopiston tutkijat osallistuivat hank-
keen rintasydpatutkimukseen. Muut suoma-
laistutkijat tulivat Helsingin, Tampereen ja
[td-Suomen yliopistoista.

Tutkimuksessa oli mukana yli 100 000
sy6pad sairastavaa ihmistd ja 100 000
tervettd verrokkia. Tutkijat 16ysi-
vdt yli 80 uutta periman aluet-

ta, joilla sijaitsevilla geneet-
tisilld virheilld on yhte-
ys johonkin tutkituista
sySvistd. Yksittdisten
virheiden vaikutus
yksilon syoparis-
kiin on hyvin pie-
ni, mutta jos peri-
madn on kasaan-
tunut suuri maard
virheitd, alttius sai-
rastua sydpddn voi
kasvaa huomatta-
van suureksi.
Tutkimustulokset
antavat pohjaa riskiryh-
mien seulontatutkimus-
ten kehittdmiseen. Tulosten
perusteella on mahdollista ke-
hittdd rintasydpdseulontoja tdy-
dentdvid testejd ja edistdd eturauhas-
sybvan seulontaohjelman rakentamista.

Tulevaisuuden kampus
— Inspiroiva koulutus- ja tutkimusymparisto

YLIOPISTOKOULUTUS ON GLOBAALISSA MUUTOKSESSA.
Tastd esimerkkejd ovat julkisuudessakin ldpimurron tehneet
massiiviset avoimet verkkokurssit. Ei ylldtd, ettd yliopistojen
tilojen ja kampusten merkitys on kyseenalaistettu. Jattiau-
ditorioissa pidettyjen luentosarjojen edut ovat kautta ai-
kojen epdilyttaneet opiskelijoita ja opettajia.
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Virtuaaliset oppimisympdrist&t antavat jokaiselle mahdol-
lisuuden valita opiskeluun sopiviksi katsomansa ajat ja pai-
kat. Opiskelijoiden ldsndoloaktiivisuus kertoo kehityksen kulke-

neen ainakin massaluentojen ohi. Endd parhaimmat performanssit kerddvat taydet salit.

Jopa Yhdysvaltojen perinteikkdimmissd niin kutsutuissa lvy League -yliopistoissa miltei kol-
mannes ensimmadisen lukuvuoden opintojaksoista on nykyisin tarjolla verkkokursseina. Nii-
den suosimisen takana ovat havainnot saavutetusta osaamisesta, opiskelijoiden suosio ja
epdilemdttd myds kustannustehokkuuden tavoittelu ja opiskelijarekrytoinnin tehostaminen.

Tietoverkossa on kuitenkin haastavaa harjoittaa yhteistoimintataitoja. Sekd opettajat et-
td opiskelijat pddsevdt parhaimpaansa kyetessddn vilittdmasti reagoimaan palautteeseen
ja toimiessaan ryhmadnd. Pelkkd sosiaalinen media ja virtuaaliset ympdristot riittavat tuo-
hon harvoin.

YLIOPISTOKAMPUKSILLE ONKIN EDELLEEN TILAUS kohtaamispaikkoina ja yhteisollisen op-
pimisen puitteiden tarjoajina. Vaikka ajatus on yhtd vanha kuin yliopistojen historia, sen
muistaminen ndyttdd silti muuttavan toimintaa kampuksilla.

Mutta millaisia kampuksia tulevaisuudessa tarvitaan? Millaiset ympdristét hyddyttavat sekd
opiskelijoita ettd tutkijoita? Pysyvdd vastausta ei liene olemassa. Tilaratkaisut kannattaakin
suunnitella uusiin, vield ennakoimattomiin kdyttétarkoituksiin ja -tapoihin sovitettaviksi.

Tdma on kaukondkaisesti ollut Linnanmaan kampusrakennuksen suunnittelun alkuperdisid
lahtokohtia. Osa tiloista on 30—40 vuoden kuluessa ehtinyt vaihtaa kdyttdtarkoitustaan
pariinkin kertaan. Kymmenien vuosien takaisen suunnittelun rajoitteet tulevat kuitenkin
vastaan yhd useammin tietotekniikan vaikuttaessa kaikkeen toimintaan.

KAMPUSKEHITTAMISEN PERUSLINJAUKSIA haemme talld hetkelld seuraavalle muutaman
kymmenen vuoden aikajdnteelle. Linnanmaan tiloihin investoidaan seuraavien 30 vuoden
aikana nykyrahassa arviolta 190 miljoonaa euroa. Uudistukset etenevit noin 5000 nelié-
metrin vuositahdilla muovautuen kulloistenkin tarpeiden mukaisesti. Esikuvia muutoksille
on olemassa, mutta nekin edustavat jo mennyttd. Pyrimmekin omista ldhtékohdistamme
niistd eteenpain.

Yliopistollemme ei voi olla tarkoituksenmukaista piilottaa ydintoimintaansa. Ideat ja inspi-
raatiot syntyvat usein visuaalisista heritteistd, ndkemisestd ja ndhdyksi tulemisesta. Tule-

vaisuuden kampuksillamme tutkimus, opetus ja opiskelu ndkyvat kaikille nykyistd selvem-
min. Vierailevat alumnimme voivat havaita jo nyt konkreettisia askeleita tuohon suuntaan.

Olli Silvén
koulutusrehtori



Oulun ja
Johannesburgin
yliopistot
yhteistyohon

Oulun yliopisto on solminut yh-
teistydsopimuksen eteldafrikka-
laisen Johannesburgin yliopiston
kanssa. Sopimus pyrkii edista-
maan yhteistyotd tutkimuksessa
ja opetuksessa muun muassa yh-
teisrahoitteisten tutkimushank-
keiden, opinto-ohjelmien ja kurs-
sien avulla.

Yliopistojen yhteistydn aloi-
na ovat erityisesti ymparist&tut-
kimus, maantiede ja matkailun
tutkimus.

Johannesburgin yliopisto on
monitieteinen tutkimusorientoi-
tunut yliopisto, jossa on yhdek-
sdn tiedekuntaa ja noin 50 000
opiskelijaa.

OULU TEHOKAS

Suomalais-saksalainen foorumi
tarttuu Life Science -toimialaan

Lounaissaksalaisen Baden-Wirttembergin
osavaltion ja Oulun alueen yhteistydssa pyri-
tddn kdytdnnon toimintaan 13—15.6.2013 Ou-
lussa jdrjestettdvan talous- ja tutkimusfooru-
min kautta. Foorumissa kdsitelldan terveys- ja
hyvinvointi- eli Life Science -toimialan teemoja.
Tapahtuma avaa suomalaisille yrityksille,
korkeakouluille, tutkimuslaitoksille ja muille
toimijoille mahdollisuuksia 16ytaa yhteistyd-
kumppaneita ja partnereita Lounais-Saksan
vahvasta teollisuudesta ja tutkimuksesta.
Foorumissa 13.6. puheenvuoron pitdvét
Baden-Wirttembergin maapaivdpresidentti
Guido Wolf ja Suomen sosiaali- ja terveysmi-
nisteri Paula Risikko. Luennoitsijoina kuullaan
huippuasiantuntijoita Suomesta ja Saksasta.
14.6. on varattu tutkimus-, kehittdmis- ja
innovaatioyhteistyon kehittdmiseen ja sen

MAISTERIKOULUTTAJA

Oulun yliopistossa suoritettiin vuonna 2012
kaikkiaan 1315 ylempad korkeakoulututkin-
toa. Samalla Oulu paransi tuntuvasti osuut-
taan valtakunnan maisteritutkinnoista. Kou-
lutuksen tuloksiin vaikutti erityisesti opin-
tojen loppuvaiheeseen vuosina 20102012
padsseiden opiskelijoiden tukeminen monin
tukitoimin.

Tohtorintutkintoja Oulun yliopistossa suo-

Oulun yliopiston vuosi 2012

Ylemmat
korkeakoulututkinnot [315
Alemmat
korkeakoulututkinnot 144
Tohtorintutkinnot 123
Julkaisut 3189

Keksintoilmoitukset 57

ritettiin 123. Mdard laski selvdsti edellisestd
vuodesta, jolloin tohtoreita valmistui erityi-
sen paljon kaikissa yliopistoissa.

Julkaisuja tehtiin Oulun yliopistossa yhteen-
sd 3189, joista tieteellisid julkaisuja oli 2387.
Tutkimuspohjaisia keksintdilmoituksia tehtiin
57. Yliopiston nimiin tehtiin neljd prioriteetti-
patenttihakemusta, jotka pohjautuivat teknilli-
sessd tiedekunnassa tehtyihin keksint&ihin.

osana jarjestetddn suomalais-saksalainen reh-
torikokous. Se on korkeakoulutapaaminen,
johon osallistuu Oulun yliopiston, Oulun seu-
dun ammattikorkeakoulun ja Baden-Wirt-
tembergin osavaltion yliopistojen johtoa ja
professoreita foorumin teemaan sopivilta yh-
teistydaloilta, kuten biotieteista.

"Oulun yliopistolla on kahdenkymmenen
vuoden ajalta tiiviit suhteet useisiin saksalaisiin
yliopistoihin, kuten Ulmiin, Stuttgartiin ja Mann-
heimiin. Esimerkiksi Ulmin yliopiston kanssa on
tehty yhteisty&td, jossa mukana on myds yri-
tyksid ja alueiden julkishallinnon organisaatioita”,
Oulun yliopiston rehtori Lauri Lajunen kertoo.

Talous- ja tutkimusfoorumin jdrjestavat
Oulun korkeakoulut, tutkimusorganisaatiot ja
alueelliset toimijat yhteistydssd Baden-Wirt-
tembergin maapdivien kanssa.

Oulun yliopiston kokonaistulot olivat 236,7
miljoonaa euroa. Tilikausi oli 11,7 miljoonaa
euroa Ylijgdmainen, mihin vaikutti keskeisesti
yliopiston varojen sijoitus- ja rahoitustoimin-
nan hyva tuotto (6,7 miljoonaa euroa) sekd
kokonaistulojen kasvu.
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EUROOPPALAINEN
HUIPPUTEKNOLOGIAVERKOSTO
PALKITSI MEVICO-HANKKEEN

Oulun yliopistossa tehty mobiilin laaja-
kaistaverkon tutkimus on saanut kansain-
vdlistd tunnustusta. Tieto- ja viestintdtek-
niikan Celtic Plus -klusteri on mydntényt
Celtic Excellence Award in Silver -palkinnon
MEVICO-hankkeelle tuloksellisesta likkuvan
laajakaistan verkkoteknologioihin suuntautu-
neesta tutkimusyhteistydsta.

Palkittuun hankkeeseen on osallistunut
Oulun yliopiston tietoliikennetekniikan osas-
ton tutkijaryhma professori Andrei Gurtovin
ja projektipddllikkd Jani Pellikan johdolla.

He keskittyivdt osuudessaan seuraaviin tut-
kimusalueisiin: tietoturvaprotokollien kehi-
tys, tietoverkkojen kuormantasaus ja niiden
suorituskykymittaukset.

L ©

Yliopisto ja sairaanhoitopiiri
tutkimusyhteistyohon

Oulun yliopisto ja Pohjois-Pohjanmaan sai-
raanhoitopiiri ovat sopineet yhteisen kliinisen
tutkimuksen keskuksen Medical Research
Centerin (MRC) perustamisesta.
Tarkoituksena on tehostaa lddketieteellisen
tutkimuksen hyddyntamistd ja uusien tekno-
logioiden kadyttdodnottoa Pohjois-Pohjanmaan
sairaanhoitopiirin ja Oulun yliopiston toimin-
ta-alueella. Toiminnalla luodaan uutta osaa-
mispohjaa lddketieteellisille innovaatioille ja
paremmalle potilashoidolle.
Yhteistydorganisaatiolla vahvistetaan Kon-
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Projektin tuloksilla uskotaan olevan suurta
kaupallista merkitystd. 3GPP LTE-verkkotek-
niikan kehitystydn tuloksena on syntynyt rat-
kaisuja tulevaisuuden tietoliikenneverkkojen

OVIWXId

hyddyntdmiseen, muun muassa kuusi uutta
tuotetta ja kymmenen tuoteparannusta.

Vuonna 2010 kédynnistyneeseen projek-
tiin osallistui 23 organisaatiota kahdeksasta
maasta. Sen kokonaisbudjetti oli 15,3 miljoo-
naa euroa. Suomalaispartnereihin kuuluivat
Oulun yliopiston lisdksi Nokia Siemens Net-
works, Aalto-yliopisto ja NetHawk sekd ra-
hoittajaosapuolena Tekes.

Palkitun hankkeen nimi on kokonaisuu-

dessaan Mobile Networks Evolution for
Individual Communications Experience.

Ensimmainen
inarinsaamen
maisteri valmistui
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Teija Linnanmaki on valmistunut
Oulun yliopiston Giellagas-instituu-
tista kaikkien aikojen ensimmadisek-
si inarinsaamen kielen maisteriksi ja
aineenopettajaksi. Inarinsaamea on
voinut opiskella sivuaineena Oulun
yliopistossa 2000-luvun alusta Idhti-
en ja paddaineena vuodesta 201 1.
Noin 400 puhujan inarinsaame
— on luokiteltu uhanalaiseksi kielek-
si, mutta sitd on ruvettu elvytta-
madn 1980-luvun puolivdlista Idhti-
en muun muassa kielipesdtoiminnan
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ja aikuiskoulutuksen avulla. Elvytys-
toimien tuloksena puhujien maa-
rd on lisddntynyt ja kielen asema
vahvistunut.

Inarinsaamea opetetaan perus-
koulussa ja sen voi myds kirjoittaa
ylioppilaskirjoituksissa. Opettajapula
on hankaloittanut kielen elvytysta.
Oulun yliopiston inarinsaamen kou-
lutusohjelma on suunniteltu vastaa-
maan tdhdn tarpeeseen ja vuosittain

tinkankaan kampusalueen roolia valtakun-
nallisesti arvostettuna osaamiskeskuksena,
lisatddn tutkimuksen tuloksellisuutta ja tur-
vataan perusta monialaiselle tieteelliselle yh-
teistydlle. Potilasaineistot, lddketieteen tutki-
musmenetelmdt ja terveydenhuollon jdrjes-
telmit ovat aiempaa avoimemmin ja tehok-
kaammin tutkimuksen hyddynnettavissa.
Toimintaan liittyy oleellisena osana korkea- otetaan sisddn viisi opiskelijaa. Lahi-
tasoisten tutkimusryhmien resursointi. MRC:n vuosina Oulun yliopistosta valmis-
tuu lisdd inarinsaamen kielen mais-

tereita ja opettajia.

tavoitteena on myds tarjota tutkimusymparis-
6 ja koulutusta kaikille alueen toimijoille.



Lauri Lajunen
NarFU:n kunniatohtoriksi

Oulun yliopiston rehtori Lauri Lajunen
on nimetty Pohjois-Vendjalld toimivan
National (Arctic) Federal Universityn
(NarFU) kunniatohtoriksi. NarFU on
Venijan yliopistouudistuksessa muo-
toutunut federaatioyliopisto, jossa ai-
empaan Arkangelin valtion teknilliseen
yliopistoon on liitetty Pomorin valti-
onyliopisto ja kaksi teknillistd opistoa.
NarFU:ssa on opiskelijoita yli 19 000.
Lajunen vieraili NarFU:ssa tam-
mikuun lopussa. Vierailun yhteydes-
sd allekirjoitettiin Oulun yliopiston ja
NarfFU:n vilille yhteistydsopimus, jolla
halutaan edistdd yliopistojen vélistd yh-
teistyotd tutkimuksessa, koulutuksessa
ja tutkija- ja opiskelijavaihdossa. Oulun
yliopisto on tehnyt yli 20 vuotta yhteis-
tyotd aiempien Arkangelissa toiminei-
den yliopistojen kanssa.

Heli Jantunen
MATINEnN
puheenjohtajaksi

Valtioneuvosto on nimittdnyt Ou-

lun yliopiston professori Heli Jantusen
maanpuolustuksen tieteellisen neuvot-
telukunnan (MATINE) puheenjohtajak-
si 31.12.2015 péattyvaksi toimikaudeksi.

Puolustusministerion alaisuudessa
toimivan asiantuntijaelimen paatehta-
vdnd on ohjata ja edistdd sotilaalliseen
ja yhteiskunnan kriisivalmiutta tukevaan
maanpuolustukseen liittyvid tieteellisid
tutkimustoitd.

Puolustustoimialan tutkimustoimin-
taa edistdvand asiantuntija- ja yhteis-
toimintaorganisaationa MATINE te-
kee aloitteita ja rahoitusesityksid tutki-
mushankkeista ja huolehtii niiden seu-
rannasta ja tulosten tiedottamisesta.
Neuvottelukuntaan kuuluu luonnon-
tieteiden, teknisten tieteiden, lddke- ja
terveystieteiden ja yhteiskuntatietei-
den edustajia.
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YHTEISET
OPINNAY TEAPURAHAT
KOKEILTAVANA

Oulun yliopisto on alkanut jakaa yhteisty&s-

sd alueen pk-yritysten ja Oulun Kauppaka-
marin kanssa 5000 euron suuruisia apurahoja
pk-yrityksissd tehtdvid opinndytetutkimuksia
varten. Tavoitteena on tukea sekd pk-yri-
tysten kasvuedellytyksid ettd opiskelijoiden
valmistumista..

Yritysten kehittdmishaasteet opinndytetoi-
den aiheiksi on koonnut yhteen Oulun Kaup-
pakamari. Yliopisto on puolestaan etsinyt
opinndytetdiksi soveltuville aiheille "kotipe-
sdn” ja tydn ohjaajan. Tdman jdlkeen apura-
hat on julistettu opiskelijoiden haettaviksi.

Parhaillaan kdynnissd on kahdeksan eri
opinndytety&td. Tutkimusaiheet liittyvat
muun muassa palvelusopimusten valvontaan,

pienten yhtididen hallitustydskentelyyn ja
Oulun keskustan kehittdmiseen pk-yritysten
liketoiminnan ndkokulmasta.

Apurahat on rahoitettu puoliksi yrityksil-
td saatavilla lahjoituksilla ja yliopiston omalla
rahoituksella. Oulun yliopiston varainhankin-
nasta vastaava yhteyspdillikké Sakari Jussi-
Pekka pitdd nyt kokeiltavaa toimintamallia
hyvand esimerkkind lahjoituskulttuurista, jos-
sa lahjoittaja kohdentaa lahjoituksensa itsel-
leen tarkeddn kayttotarkoitukseen.

"Talld tuetaan yliopiston ja pk-yrityssekto-
rin yhteisty&td ja toivottavasti myds opiskeli-
joidemme sijoittumista pieniin ja keskisuuriin
yrityksiin”, Jussi-Pekka sanoo.



Ouluun miljoonarahoitusta

tutkimukseen

Suomen Akatemia on mydn-
tanyt yhdessd Japan Science
and Technology Agencyn
(JST) kanssa rahoitusta
:kolmelle suomalais-japani-
laiselle tutkimushankkeelle
|ddketieteen tieto- ja vies-
tintdteknologian sovellus-
=ten alalta. Kaksi kolmesta

“rahoitetusta hankkeesta on
Oulun yliopistosta. Akatemian

osuus rahoituksesta on noin |,1 mil-
joonaa euroa.

Professorit Jari linatti ja Ruyji Kohno Ou-
lun yliopistosta tutkivat langattoman keho-
verkon (WBAN) hyédyntdmistd terveyden-
huollossa. Langatonta kehoverkkoa kayte-
tddn ihmisen elintoimintojen mittaamisessa.
Langaton kehoverkko luo my®s uusia mah-
dollisuuksia implantoitujen antureiden ja lait-

laaketieteellisen teknologian

teiden kayttoon sekd tiedonsiirtoon ihmiske-
hon vélittdmassd laheisyydessa.

Professori Petri Pulli Oulun yliopistosta
ja professori Kato Hirokazu kehittavat dly-
puhelimiin navigointijarjestelmadd muistisai-
raille ikdihmisille itsendisen liikkumisen apu-
vélineeksi sekd jdrjestelmad tukevia inter-
net-sovelluksia omaishoitajien avuksi. Jarjes-
telmdn on tarkoitus helpottaa ikdihmisten
terveydentilan seurantaa ja edistdd heidan
sosiaalista kanssakdymistddn langattoman
teknologian avulla. Suomalais-japanilainen
yhteistyd mahdollistaa jdrjestelman kehitta-
misen ja testaamisen kahdessa eri maassa
loppukdyttdjien kanssa.

Rahoitus on osa laajempaa tieto- ja vies-
tintdteknologian rahoitusohjelmaa terveys- ja
lddketieteissd vuosina 2012-2014. Ohjelmassa
ovat mukana Suomen Akatemia, Tekes ja JST.

Ladkarikoulutuksen
kehittaminen
Afrikassa jatkuu

Oulun yliopiston lddketieteellinen tiedekun-
ta jatkaa lddkdrikoulutuksen kehittdamistd Af-
rikassa. Se on saanut ulkoasiainministeriol-
td 500 000 euron hankerahoituksen vuosille
2013-2015.

Oulun yliopisto on ollut mukana perus-
tamassa ensimmdistd lddketieteellistd tiede-
kuntaa Namibiaan vuodesta 2009 lahtien.
Ensimmdinen vuosikurssi aloitti opintonsa
vuonna 2010.

Nyt hankkeessa ovat mukana Namibian
yliopiston School of Medicine sekd Lurio-yli-
opiston School of Medicine Nampulasta Mo-
sambikista. Hankkeen vastuuhenkil® on pro-
fessori, koulutusdekaani Olli Vainio ja koor-
dinaattorina toimii filosofian tohtori Tuula
Kaisto lddketieteellisestd tiedekunnasta.

Matematiikan
tohtorikoulutettavalle
huomattava tunnustus

Oulun yliopiston tohtorikoulutettava
Changhao Chen saa vuoden 2013 NWMA
Silver prize -palkinnon. Tunnustus annetaan
hdnen vuonna 2012 Hubein ylipistossa val-
mistuneesta maisterintutkielmastaan.

Tunnustus on huomattava, silld siité kilpai-
levat vuosittain kaikki kiinalaiset matemaat-
tisten tieteiden alalta valmistuneet maiste-
rit kansainvdlisesti. Palkinnon saajat ovatkin
useimmiten Euroopan ja Yhdysvaltojen huip-
puyliopistoista valmistuneita.

Chenin maisterintutkielma kisittelee del-
ta-monotonisten lineaaristen kuvausten
teoriaa. Maisteriksi valmistumisensa jalkeen
Chen on aloittanut jatko-opinnot Oulun yli-
opistossa. Han valmistelee viitdskirjaa geo-
metrisen mittateorian alalta yliopistotutkija
Ville Suomalan tutkimusryhmdssa.

Palkinto jaetaan ensi kesdnd kansainvélises-
sd kiinalaisten matemaatikoiden suurkonfe-
renssissa Taiwanissa.

BirdLife Suomi palkitsi
Esa Hohtolan

BirdLife Suomi on my&ntényt kultaisen
ansiomerkin Oulun yliopiston profes-
sorille Esa Hohtolalle. Esa Hohtola on
toiminut monipuolisesti lintuharrastuk-
sen ja -tutkimuksen hyvédksi yli 40 vuo-
den ajan. Han on erityisesti ansioitunut
jarjest&toiminnan edistédjdnd ja Oulun
yliopiston eldinfysiologian professorina
kansainvilisesti merkittdvana lintujen
fysiologian tutkijana. Hohtola on jaka-
nut laajaa lintutietdmystdan niin maas-
tossa linturetkilld kuin mediassakin.
BirdLife Suomi ry on lintujen suoje-
lu- ja harrastusjdrjestd, joka on maam-
me 30 lintuyhdistyksen ja ndiden vyli
['1' 000 jasenen keskusjdrjesto.

Timo Jamsa
EAMBESIin hallitukseen

Oulun yliopiston professori Timo Jam-
sa on valittu European Alliance for
Medical and Biological Engineering &
Science, EAMBES -jarjeston hallituk-
sen jaseneksi. EAMBES on lddketieteen
tekniikan alan eurooppalainen katto-
jdrjestd, joka jasenjdrjestdjensd kautta
edustaa 8000:tta alan asiantuntijaa.






Kampuksen puolijulkisiin
tiloihin voidaan keskittdd
monenlaisia palveluita,
kuten palvelupisteitd,
kiltahuoneita, kahviloita
ja ndyttelytiloja.

vuorovaikutusta.”

"Uusilla tilaratkaisuilla | |
liscitéicin yhteiséllisyyttd | '-
ja yksikoiden vdilistd

|

|

)
]

Linnanmaan yliopistokampuksesta on tekeilld 30

vuoden padhan ulottuva visio, joka tahtda koko

alueen kehittdmiseen toimivaksi ja viihtyisaksi tyo- ja
opiskelupaikaksi. Visiossa Linnanmaalla on ajanmukaiset
tutkimus-, oppimis- ja tydymparistot ja alue houkuttaa
erilaisia kdyttajaryhmida monipuolisuudellaan ja palveluillaan.

ulevaisuuden kampus -visios-

sa Oulun yliopiston padkampus

ndhdéin kokonaisuutena, jossa

on huomioitu kaupunkisuun-
nittelu, palvelut, sidosryhmien tarpeet,
maankéytto ja liikkenne.

”Suunnittelun ldhtékohtana on Linnan-
maan vetovoimaisuuden parantaminen.
Tulevaisuuden kampus -vi-
siossa ty0-, oppimis- ja tut-
kimusympéristojd kehite-
tddn vastaamaan nykyajan
ja tulevaisuuden tarpeita”,
Oulun yliopiston tilapalve-
lupaillikkoé Arto Haveri-
nen sanoo.

Linnanmaan yliopisto-
rakennuksen vanhin osa alkaa olla keski-
idssd, noin 40-vuotias. Uusilla tilaratkai-
suilla lisatddn yhteisollisyytta ja yksikoiden
vilistd vuorovaikutusta. Linnanmaasta ha-
lutaan ympari vuorokauden ja ympérivuo-

"Kampusrakennus
piirrettiin aikanaan
muunneltavaksi, mikd
helpottaa tulevaa
suunnittelua.”

tisesti opiskelijoita, tyontekijoité ja vieraili-
joita houkuttava kohde.

Kampusrakennus piirrettiin aikanaan
muunneltavaksi, mikid helpottaa tule-
vaa suunnittelua. Tarkoituksena on ottaa
muun muassa aulat, kdytavit ja ravintolat
tehokkaaseen kayttoon ja lisdtd ryhmiétyo-
tiloja ja kohtaamispaikkoja.

Vastaava visio on tekeil-
14 myo6s ladketieteen kam-
puksesta Kontinkankaalla.

Tehokkuutta
tiloista

Visiossa Linnanmaa hou-
kuttaa my6s sidosryhmi,
sektoritutkimuslaitoksia ja yrityksid. Alu-
eelle tuodaan monipuolista toimintaa ja
kaikille kampuksella tyoskenteleville ja asi-
oiville tarpeellisia palveluita. Yliopisto ei
visiossa ole endd kayntipaikka, vaan siel-
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Nykyajan tarpeisiin vastaavilla, mukau-
tuvilla ratkaisuilla tuetaan opiskelun ja
tydnteon yhteiséllisyyttd ja dynaamisuutta.
Tutkimus ja opetus ndkyvdt tiloista myés
ulospdin. Kuvissa Kéopenhaminan IT-
yliopiston innovatiivisia DesignLab-tydtiloja.

14 on 24 tuntia vuorokaudessa ja seitsemédn
péivéd viikossa avoinna olevia tiloja.

Léhivuosien tilaratkaisuilla tdhdataan
uusien tieteenalayksikoiden muodosta-
miseen ja tilojen kustannustehokkaaseen
kéyttoon. Oulun yliopistossa tulee vuoden
2014 alussa voimaan uusi tieteenalayksik-
koéjako, kun nykyisten kuuden tiedekun-
nan rinnalle muodostetaan kolme uutta
tieteenalapohjaista, tiedekuntatasoa vas-
taavaa tulosyksikkod.

Tilojen yhteiskdyttomahdollisuuksia li-
satdan esimerkiksi keskittimalld ty6paja-
toimintoja tai perustamalla yli tiedekunta-
rajojen kdytossa olevia laboratorioita. Myos
kalliit tutkimuslaitteet on tarkoitus saada
tehokkaampaan kayttoon.

Lahitulevaisuudessa yliopisto irtisanoo
tiloja muualta ja toimintoja keskitetddn
kahdelle kampukselle. ”Yliopiston halli-
tuksen viime joulukuussa tekemén paatok-
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sen tavoitteena on saada sadstoa tiloista. Si-
saisilla tilajdrjestelyilld ilman tiloista luo-
pumista aiheutetaan vain lisad tilakustan-
nuksia, koska jirjestelyt aiheuttavat ldhes
aina muutostoita”, Arto Haverinen sanoo.

Lihivuosiin ajoittuu muun muassa ark-
kitehtuurin osaston muutto kaupungin
keskustasta Linnanmaalle.

”Tavoitteena on, ettd rakenteelliseen ke-
hittimiseen liittyvit tilaratkaisut olisivat
valmiit vuoden 2016 alussa”, Haverinen
kertoo. Aikataulu tarkentuu suunnittelun
edetessd.

Tiivistd kaupunkimaisuutta

”Linnanmaalla on paljon tilojen ja ympé-
riston kehittamistarpeita. Yliopistoraken-
nus ei ndy ymparistoonsd, padovea ei var-
sinaisesti ole ja julkisen liikenteen puoli on
ikddn kuin takapihalla. Suunnittelulla hae-

taan monipuolista ja ymparistoon parem-
min liittyvad rakennetta”, vision toteutta-
misessa mukana oleva arkkitehti Esa Paa-
janen Linja Arkkitehdeistd sanoo.
Yliopiston sijoituspaikkaa aikanaan paa-
tettdessd ja Linnanmaahan pédddyttdes-
sd varauduttiin alueen laajentamiseen. Tu-
levaisuuden kampus -visiossa Linnanmaa
avautuu sekd Kaijonharjun kaupunginosan
ettd teknologiakyldn suuntaan aukioiden



avulla. Aukiot puolestaan houkuttavat eri-
laisiin toimintoihin, kuten tieteen ja taiteen

esittelyyn, vapaa-ajan viettoon tai vaikka-
pa yliopiston lukuvuoden avajaisten jarjes-
tdmiseen.

Oulun yliopiston tulee tulevaisuudessa
houkutella entistd enemmén korkeatasoi-
sia tutkijoita ulkomailta. Paajanen nikee
alueella paljon ulkomaalaisia kiinnostavia
mahdollisuuksia. Visiossa Linnanmaa ra-

kentuu kaupunkimaisen tiiviiksi, kun lisda
uusia asuinkerrostaloja nousee alueelle.

“Hyvit asumisolot kampuksella ja muun
muassa Kuivasjarven ldheisyys ovat tdr-
keitd houkuttavuustekijoitd. Arktisuuden
hyédyntdminen on omaleimaista”, Paaja-
nen arvioi. Alueelle sijoittuisi my6s Oulun
seudun ammattikorkeakoulun toimintoja
ja tutkijahotelli.

Hankkeen takana on Suomen yliopisto-

30 vuoden pddhdn ulottuvassa Tulevai-
suuden kampus -visiossa Linnanmaa on
ympdristoonsd avautuva kaupunkimai-
sen tiiviisti rakennettu monipuolinen ja
erilaisia ryhmid houkuttava kampusalue.

kiinteistot Oy, jolla on meneilldan tai alka-
massa vastaavia hankkeita useilla yliopis-
tokampuksilla. “Tulevaisuuden kampus
-hankkeessa tavoitteena on parantaa yli-
opistokiinteistéjen tilankéyton tehokkuut-
ta, kédyttoastetta ja houkuttavuutta”, Suo-
men Yliopistokiinteistojen kehitystoimin-
nasta vastaava tekniikan tohtori Olli Nie-
mi kertoo.
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Langattomuus on jo arkipdivdadmme. Ihmisten lisaksi myds laitteet

ovat yhd enemman yhteydessa toisiinsa erilaisten verkkojen kautta.

Internet of Things, esineiden internet ei ole scifia.

ulevaisuuden kodeissa kytken-

tdisyys on tavallista. Jo nyt etd-

luettavat sdhkomittarit levia-

vit kotitalouksissa, ja se on al-
ku monimuotoiselle palveluiden kehitti-
miselle. "Kytkentdisyys eli laitteiden liit-
tdminen vaikkapa langattoman verkon
kautta toisiinsa mahdollistaa monenlai-
set sovellukset. Esimerkiksi pesukone voi
verkkoon kytkettynd kdnnykén vilityksel-
14 ilmoittaa, milloin pyykki on valmista”,
kertoo johtaja Harri Posti Oulun yliopis-
ton Centre for Wireless Communications
(CWQ) -tutkimuskeskuksesta.

Laitteiden yhdistdminen langattomas-
ti sahkoisiin jirjestelmiin ei ole tdysin uusi
juttu. Nykyisin mittakaava vain on suurem-
pi kuin koskaan. Esineiden internetistd pu-
humisen sijaan Posti kiyttdd mieluummin
termid everything connected (kaikki yhdis-
tettynd), mika kuvaa tilannetta paremmin.

Kytkentidisyys vaatii laitteelta prosesso-
rin ja jonkinlaisen modeemin. Esimerkik-
si kotitalouskoneet voivat lahettda monen-
laista dataa kodin keskitettyyn langatto-
maan modeemiin, joka on edelleen yhtey-
dessi ulkoiseen maailmaan.

Parhaimmat sovellukset esineiden inter-
netille Posti nikee hyvinvoinnin ja viih-
teen sekd henkilokohtaisen ja omaisuuden
turvallisuuden saralla. ”Ei ole olennaista,
mihin laitteeseen kytkentdisyyden voi li-
sitd. Tarkedmpi on vastata kysymykseen,
miksi jokin laite taytyy kytkea toiseen.”

Esimerkkind voidaan kayttad palovaroi-
tinta ja televisiota: palovaroitin halyttaa, jos

tv syttyy tuleen, mutta televisio voisi oikeil-
la kytkennéilld varoittaa tulipalon mahdol-
lisuudesta jo ennen kuin vahinko sattuu.

Alykaupungit alustana

Esineiden internet liittyy vahvasti ajatuk-
seen dlykaupungeista. Erityisesti Kiinassa
alykaupungit ovat arvossaan, ja kytkentii-
syyden varaan rakennettavia toiminnalli-
suuksia kehitettdessd ekologisuus on vah-
vasti etualalla.

Euroopan dlykkdimpané Oulukin tarjo-
aa mielenkiintoisen mahdollisuuden mo-
nille yrityksille. "Kaupunki muodostaa
sdhkoisilla ratkaisuilla ja sensorien verkos-
tolla alustan, jota eri toimijat voivat hyo-
dyntdd. Avaamalla alustan tarjoaman da-
tan yritykset voivat luoda uusia palveluita”,
Posti selittaa.

Autoon kytketty ajokamera tai renkaissa
olevat sensorit voivat ilmoittaa tiessd olevas-
ta kuopasta kunnossapitolaitokselle esimer-
kiksi panOulu-verkon kautta. Vain mieliku-
vitus on rajana sovelluksia keksittdessa.

CWC ja sen tarjoama langattoman tie-
toliikenteen osaaminen ovat mukana kau-
pungin kahdessa tulevaisuuden suurhank-
keessa: Hiukkavaaran asuinalueen kehit-
timisessd ja yliopistollisen sairaalan re-
montoinnissa. Molemmissa projekteis-
sa hyddynnetdin kytkentdisyyden tuomia
mahdollisuuksia.

”Yliopistollisen sairaalan remontoinnis-
sa ja uudessa toiminnassa langattomalla
teknologialla on suuri rooli. CWC voi olla

mukana kehittimassa esimerkiksi ratkai-
suja, joilla estetddn potilaiden sensoreita
héiritsemasta toisiaan”, Posti sanoo.

Enemmain verkkoja,
enemman haasteita

VR:n junissa matkustaneet ovat huoman-
neet, ettd junaverkko ruuhkautuu nopeas-
ti. Kaista eli verkon kapasiteetti yksinker-
taisesti loppuu. Tdmad liittyy tdrkeddn ICT-
alan haasteeseen. Ennusteiden mukaan
vuonna 2020 maailmassa on 50 miljardia
toisiinsa kytketty4 laitetta. Tama tarkoittaa
suuria haasteita tietoliikenteelle kustan-
nus- ja energiatehokkuuden saralla.

Mitd enemmién liikennettd on, sitd
enemman kapasiteettia tarvitaan. Jo nyt
mobiiliverkot vievat puoli prosenttia maa-
ilman sdhkostd. Hurjimmat ennusteet ker-
tovat tietoliikenteen lisddntyvan jopa tu-
hatkertaiseksi. Tulevaisuudessa tiedon on
siirryttdva huomattavasti nykyistd pienem-
malld energialla.

Kapasiteetin kasvamiseen on Oulussa
kehitelty vastausta rakentamalla pienid ra-
diosoluja eli esimerkiksi koteihin sijoitet-
tavia tukiasemia. "Pienilld soluilla saadaan
aikaan rajallista peittoa. Ndin voidaan
kiyttda samoja taajuuksia, kunhan tuki-
asemat ovat riittdvdin kaukana toisistaan”,
Posti selittda.

Haasteita syntyy myos pienten soluverk-
kojen rakentamisesta, silld mitd enemman
soluja on, sitd suuremmaksi verkkojen mo-
nimutkaisuus kasvaa. "’Monimutkaisuuden



hallitseminen vaatii paljon manuaalista
tyotd. Tulevaisuudessa on kehitettédva verk-
koja, jotka kykenevit itse mukautumaan
muutoksiin.”

Lainsaadanto mukaan
kehitykseen

Kuluttajan kannalta kaiken verkottuneisuus
tuo esille my6s ongelmia. Mité jos ei halu-
akaan olla kytkettynd kaikkeen? Miten kiy
yksityisyyden, jos kotitalouskoneiden sen-
sorit voivat valvoa liikkeitdsi paivittdin?

Postin mukaan teknologian kehittyessi
my6s yhteiskunnan eettisen paitoksente-
on vastuu kasvaa. “Lainsddddannén on olta-
va mukana kehityksessd, jotta teknologian
mukanaan tuomat riskit tunnistetaan. Ny-
kysukupolvet ovat jo aika hyvin valveutu-
neita erilaisten laitteiden ja sovellusten ke-
radmdstd tiedosta.”

“Esineiden internetin tulevaisuutta on
vaikea ennustaa, silldi kytkentdisyyden
avulla tullaan kehittiméin toiminnalli-
suuksia, joista meilld ei ole vield mitdan ké-
sitystd”, Posti miettii. Varmaa on se, ettd
mahdollisuudet ovat lihes rajattomat. B

CWC:n johtaja Harri Postin mukaan
esineiden kytkentdisyys mahdollistaa
tulevaisuudessa sovelluksia, joita tdnd
pdivind on vaikea edes kuvitella.

Harri Posti — strategi
CWC:in johdossa

B Centre for Wireless Communications
(CWC) sai syyskuussa 2012 uudeksi johtajak-
seen tekniikan tohtori Harri Postin. Posti on
Oulun yliopiston alumni ja omaa pitkédn histo-
rian CWC:n kanssa. Uransa varrella hdn on
ollut niin laitoksen tutkijana kuin asiakkaana.

Postin tausta Nokiassa ja Business Oulu
-likelaitoksessa antaa hyvét ldhtdkohdat tut-
kimuskeskuksen vahvemmalle linkittdmiselle
teollisuuteen ja liike-eldmaén. Posti ndkeekin
tarkedksi tehtdvaksi yritysrahoituspohjan ter-
vehdyttdmisen.

Myds tuoreiden ndkokohtien esiin nostami-
nen ja CWC-brandin vahvistaminen ovat tar-
keind tehtdvind agendalla. ltseddn Posti luon-
nehtii enemman strategiksi kuin tutkijaksi.



TEKSTI: MAARIT JOKELA
KUVA: JUHA SARKKINEN

NIVELRIKKO ESIIN ENTISTA AIEMMIN

Nivelten kuluminen on luonnollinen ikdantymisen merkki, ajatellaan usein.
On kuitenkin mahdollista, ettd nivelrikon etenemistd voisi hidastaa. Tutkijat
kehittavat uutta menetelmag, jolla nivelmuutokset |dydettaisiin riittavan varhain.

ivelrikko on maailman yleisin

nivelsairaus, mutta sen perim-

madistd syytd ei edelleenkddn

tiedetd. Se etenee salakavalas-
ti ja tulee ilmi vasta, kun nivelrusto on jo
merKkittavasti kulunut pois nivelpinnoilta.
Téamaé nédkyy rontgenkuvissa nivelraon ka-
ventumisena.

Myos ruston alaisessa luussa tapahtuu
muutoksia. Tdma4 voi olla syyna siihen, ettd
pelkistain kantasoluihin pohjautuvista rus-
tokorjauksista ei ehké tule nivelrikkoon odo-
tettua hoitomuotoa, silld rustosiirrannéinen
ei yksindén riitd korjaamaan tilannetta.

Nivelrikko voi kehittyd mihin tahansa
niveleen. Useimmiten kuitenkin kipuilevat
polvi- ja lonkkanivelet.

Ylipaino ja voimakkaasti kuormittava
ty6, jossa esimerkiksi joutuu paljon kyykis-
tymaéadn ja konttaamaan, vauhdittavat nive-
len vaurioitumista. Myos urheilussa synty-
vit polvivammat ovat yksi nivelrikon ris-
kitekija. Muun muassa laskettelu seka jal-
ka- ja sulkapallon pelaaminen ovat nivelille
rankkoja lajeja.

Kohti nivelrikon
perimmadista syyta

Oulun yliopistossa on syntynyt nivelrikon
ympdrille laaja tutkimusyhteiso. Sen yhte-
né tdrkednd tavoitteena on selvittdd, mitd
nivelrikossa kudostasolla tapahtuu.
Tutkimusyhteisé muodostuu yli kym-
menestd tutkimusryhmaéstd, jotka toimivat
niin perus- kuin kliinisen tutkimuksen sa-
ralla. Mukana ovat muiden muassa yliopis-
totutkija Simo Saarakkalan ja ortopedian
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professori Juhana Leppilahden tutkimus-
ryhmit.

Saarakkalan tutkimusryhméssé ldadke-
tieteen tekniikan yksikdssd nivelrikkoa
tutkitaan erilaisten kuvantamistekniikoi-
den avulla. Tutkimusmateriaalina kéyte-
tadan potilaiden nivelistd otettuja kuvia se-
ké reisi- ja sadriluun kappaleita, joita pois-
tetaan tekonivelleikkauksissa.

Luunéytteita kuvataan muun muassa
mikro-CT-laitteella, jolla pddstddn ndke-
méin luun rakennetta jopa millin tuhan-
nesosan tarkkuudella. Tavoitteena on ke-
hittdd kolmiulotteista kudosanalyysia ja
loytdd sellaisia merkkiaineita, joiden avul-
la rustossa sekd ruston alaisessa luussa ole-
vat kudoskomponentit, kuten kollageeni ja
proteoglykaani, saadaan néakyviin. Teknii-
koiden kehittiminen mahdollistaa nivel-
rikkoa sairastavan potilaan kudoksissa ta-
pahtuneiden muutosten tutkimisen.

Diagnoosimenetelma
herkemmaksi

Nivelrikon diagnostiikka pohjautuu seka
kliiniseen tutkimukseen ettd rontgenku-
viin. Rontgenkuvista rusto- ja luumuutok-
set arvioidaan 1960-luvulla kehitetylld ne-
liportaisella asteikolla. Siina yksi tarkoittaa
lievéda ja neljd vaikeaa nivelrikkoa.

”Tamai analyysi ei ole tarpeeksi herkka
tuomaan esille alkuvaiheen muutoksia”, Si-
mo Saarakkala kertoo. Esiin saadaan vain
tapaukset, joissa on jo tapahtunut selvia ni-
velmuutoksia.

Saarakkalan tutkimusryhmaéssd kehi-
tetddn tietokoneavusteista rontgenkuvien

Yliopistotutkija Simo Saarakkala
selvittdd ultraddnilaitteella potilaan
polvinivelen rustojen kuntoa.



Liike on ldcdkettd

B Kirurgian klinikan professori Juhana Leppi-
lahden tutkimusryhmdssd selvitetddn, miten
nivelrikkoa pitdisi hoitaa. Viime vuosien aika-
na nivelrikon hoitokdytantdjd on tutkittu laa-
joissa potilastutkimuksissa. Tulokset on otet-
tu vime vuonna uudistettuun nivelrikon kay-
pd hoito -suositukseen.

’Y/ipaino"l voimakkaasti

uormittava tyo, jossa
esimerkiksi joutuu
on Kyykistymddn ja =~ W |
gamaan, vauhdittavat %

en vaurioitumista.”

"Hoito siirtyi lievdssd tai kohtalaisessa ni-
velrikossa konservatiivisempaan suuntaan”,
Leppilahti sanoo. Télld tarkoitetaan sitd, et-
td potilaita ohjataan itsehoitoon, tarvitta-
essa laihduttamaan ja oikeanlaisen lilkun-
nan pariin.

"Liike on lddkettd", Leppilahti toteaa.
Térkedd on saada vahvistettua reisilihaksia
oikeanlaisella likunnalla. Esimerkiksi vesilii-
kunta on nivelystavallista.

Nivelrikkoa hoidetaan taudin vaikeus-
asteesta riippuen myds
|ddkkeilld ja kirurgisesti.
Ensisijaisena lddkkeend
kdytetddn parasetamolia
sisdltavid sarkylddkkeita.

Yleisin kirurginen pol-

"Tyoikdisille
tekonivelten pysyvyys
on todenndkdisesti

"Yhtd ainoaa syytd leikkausten mdaran
kasvuun ei ole |6ydettavissd”, Leppilahti to-
teaa. Yksi tdrked syy on varmasti se, ettd
1980-luvulla leikkausten tarjonta ei vield
kohdannut kysyntda.

Nyt my&s potilaat osaavat vaatia sel-
laista hoitoa, joka tukee aktiivisempaa eld-
mantyylid. Toisaalta taas lihavuus ja pol-
vivammoja aiheuttavat onnettomuudet
ovat lisddntyneet, joten yhd nuoremmat
altistuvat nivelrikolle.

Polven tekonivelleik-
/aitettujen kaus on vaikean nivelri-
kon tehokas hoitomuo-
to sekd tyoikdisille et-
td vanhemmille. "Sen

sijaan lievemmissd ta-

ven nivelrikon hoito- huonomp/ johtuen pauksissa uusintaleikka-
muoto on tekonivelen heiddn aktiivisemmasta  uksen riski kasvaa kuu-
laitto. Ndiden leikkaus- e/dmdntyy/istddn” sinkertaiseksi. Tyoikai-
ten mdard on lisddntynyt sille laitettujen tekoni-

huomattavasti erityisesti
tydikdisilla 50-59 -vuotiailla.

"Viimeisten 30 vuoden aikana mdard on
Suomessa 26-kertaistunut”, Leppilahti ki-
teyttdd leikkauksista kerdtyn tilastotiedon.
Sama trendi on ndhtévissd myds Ruotsissa
ja Yhdysvalloissa.

Tekonivelleikkausten mddrdd ei selitd li-
sddntynyt nivelrikon esiintyvyys, silld se on
pysynyt ennallaan. Nivelongelmista karsivi-
en naisten madrd on jopa laskenut.

analyysimenetelmai, jotta varhaisvaiheen
muutokset 16ydettéisiin paremmin. Silloin
olisi mahdollista esimerkiksi elaméntapo-
ja muuttamalla estdd nivelmuutosten ete-
neminen.

”Jos olisi parempi diagnosointimenetel-
m4, se mahdollistaisi my6s kohdennettujen
hoitojen kehittimisen”, Saarakkala visioi.

Rontgenkuvan uuden analysointitavan
lisaksi ultraddanikuvaus on potentiaalinen
menetelmd nivelrikon varhaiseen havait-
semiseen. Se on halpa ja helppokayttéinen.

velten pysyvyys on to-
denndkaisesti huonompi johtuen heidédn
aktiivisemmasta eldmantyylistdan”, Leppi-
lahti sanoo.

"En sanoisi, ettd leikkauksia tehdadn lii-
kaa. Ne pitdd vain kohdentaa tapauksiin,
joissa tekonivelestd saadaan paras hy&ty”,
hdn kiteyttdd. Lievdd tai kohtalaista nivel-
rikkoa ei siis tule hoitaa tekonivelleikkauk-
sella. (M)

Ultraddnen kiytt6d on hyodynnetty jo
pitkddn reumapotilaiden nivelten kuvaa-
misessa, mutta nivelrikkoon siti ei ole juu-
ri kdytetty. "Jotenkin on ajateltu, ettd se ei
sovellu nivelrikon diagnosointiin”, Saa-
rakkala toteaa. Kuvien tulkintaa on pidet-
ty hankalana.

“Tavoitteenamme on kehittdd kvantita-
tiivinen analyysi, joka liikennevalojen ta-
paan kertoo nivelrikon asteen. Menetelma
olisi objektiivinen eli se ei riippuisi kuvien
analysoijasta”, Saarakkala kertoo.



TEKSTI: SATU RASANEN
KUVA: JUHA SARKKINEN

RY TMIEN

[UTKIJA

Kevdalld sen taas huomaa: olo on pirtedmpi ja aamulla herdaminen
on paljon helpompaa kuin sydantalven aikaan. Valon vaikutus

vuorokausirytmiin on yksi monista eldinfysiologian professori
Seppo Saarelan 40-vuotisen tutkjanuran kiinnostuksen kohteista.

eppo Saarelan tutkimusryhmén
pari vuotta sitten ihmisaivois-
ta 1oytamat valoherkit solut, op-
siinit, heréttivit huomiota tie-
demaailmassa ja laajemminkin. Aiemmin
luultiin, ettd selkdrankaisilla eli6illd on va-
loa aistivia soluja vain silmien verkkokal-
volla. Saarelan ryhmén tutkimustulos mul-
listi aiemmat oletukset. Onko silmi sitten-
kédn ainoa valon reitti ihmisaivoihin?
Pitkddn on tiedetty, ettd selkdrangatto-
milla eldimilld on eri puolilla elimist64 va-
loherkkii soluja, ja esimerkiksi liskoilla on
péélaella alkeellinen “kolmas silma”, jolla
ne aistivat vuorokaudenajan vaihtelun. Va-
loherkkien solujen 16ytyminen selkdran-
kaisten aivoista muutti kokonaiskuvaa.
“Tulevina vuosina selvida, vaikuttaako
korvakiytidvan kautta annettava valo vuo-
rokausirytmiin. Meilld on meneilldin koe,
jossa sokealle hiirikannalle annetaan valoa
korvien kautta. Néin tutkitaan, onko talla
tavalla annostellulla valolla vaikutusta aivo-
jen opsiinien ilmenemiseen, elimiston mo-
noamiinien ja melatoniinin pitoisuuksiin ja
siten vuorokausirytmiin”, Saarela kertoo.

Pimeahormonilla tahtia

Melatoniinin eli niin sanotun pimeéhor-
monin vaikutusta vuorokausirytmiin on
tutkittu Oulussa jo reilut kolme vuosikym-
mentd. Professori Saarela on ollut mukana
melatoniinitutkimuksissa toisellakin man-
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tereella ollessaan tutkijavaihdossa Yhdys-
valloissa 1990-alkupuolella.

“Tyoskentelin Texasissa professori Rus-
sel Reiterin eli lempinimeltdan Mr. Mela-
toninin laboratoriossa. Tuolloin melatonii-
nia pidettiin sen antioksidanttivaikutusten
vuoksi varsinaisena nuoruushormonina,
joka hidastaa ikddntymistd”, Saarela muis-
telee melatoniini-innostusta.

“Myo6hemmin ryhdyimme Suomessa sel-
vittimaan, liittyyko syddninfarktien esiin-
tymisen yleisyys varhain aamuyo6lld elimis-
ton melatoniinipitoisuuden laskuun”, Saa-
rela jatkaa. Rotilla tehdyissd tutkimuksissa
selvisi, ettd melatoniinin eritys kdpyrauha-
sessa lisddntyy nopeasti sydaninfarktin jil-
keen, mika edistda infarktissa vaurioitu-
neen syddnkudoksen toipumista.

Nykyisin melatoniinin vaikutukset vuo-
rokausi- ja vuodenaikaisrytmiin ja lisdanty-
miseen seki sen antioksidatiiviset suojavai-
kutukset sairauksia vastaan tunnetaan hy-
vin. Melatoniinia kéytetddn yleisesti muun
muassa unettomuuden ja jetlagin hoitoon.

Poron selviytyminen selville

“Aloitin biologian opiskelun vuonna 1969
Olavi Sotavallan ollessa professorina, ja
olin tuolloin Oulun yliopiston ensimméi-
sid eldinfysiologeja. Viitoskirjassani tut-
kin lintujen lammonséiételymekanismeja”,
Saarela selvittd4 tutkijanuransa alkutaival-
ta. Limmonséatelyasioissa hin siirtyi lin-

nuista nisdkkdiden ruskean rasvakudok-
sen aineenvaihduntaan.

Talven aikana avantouintiin hurahta-
neet ovat yrittdneet sddnnollisessd kylma-
altistuksessa aktivoida kehonsa ruskeaa
rasvakudosta. Sen on todettu vaikuttavan
suotuisasti rasva- ja sokeriaineenvaihdun-
taan ja jopa ehkdisevian lihomista kulut-
tamalla runsaasti energiaa limmontuot-
toon. Ruskea rasva on siten toiminnallises-
ti enemman lihaskudoksen kuin valkoisen
rasvan kaltaista.

Professori Saarelan ryhmé on tutkinut
ruskean rasvan aineenvaihduntaa erityises-
ti poroilla. Muutenkin poro on ollut tarked
tutkimuskohde pohjoisessa yliopistossa.

“Porojen energia-aineenvaihduntaa on
tutkittu niin laboratorio-oloissa kuin Kaa-
masen porontutkimusasemalla hyvinkin
alkeellisissa oloissa. Joskus vuosikymme-
nid sitten meni puoli pdivda saada aggre-
gaatti toimimaan, ettd saimme sahkod mit-
tauslaitteisiin. Yliopiston Transit-paketti-
auto oli liikkkuva laboratoriomme”, Saarela
naureskelee muistoilleen.

Porotutkimuksissa on selvitetty pohjoi-
sen elinkeinoeldmén kannalta tarkeén la-
jin selviytymistd ankarissa oloissa. Saare-
lan tutkijat ovat selvittineet muun muassa
ravinnon niukkuuden ja stressin fysiologi-
sia vaikutuksia poroihin.

Eldinfysiologian tutkimustuloksia pys-
tytddn hyodyntamaan laajasti ihmislddke-
tieteessd. “Eldinfysiologilla on kokonais-
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Eldinfysiologian tutkimustuloksia
pystytdadn hyodyntdmddn laajasti
ihmis/dd(etieteessd. "Eldinfysiologilla
on kokonaisvaltainen ndkemys
elimistén toiminnasta: hermostosta,
ruuansulatuskanavasta,
hormonadlisesta jcirjestelmdstdi.
4 Siﬁdinfysio/ogi pystyy tekemddn
til yhteistyotd eri tieteenalojen
. edustajien kanssa”, Saar‘e/a pohtii.

Professori Seppo Saarela tutkii muun muassa kddpio-
hamstereiden avulla sitd, vaikuttaako korvien kautta
johdettu valo selkdrankaisen aivoihin. Hdnen ryhmdnsd l6ysi
pari vuotta sitten ihmisaivoista valoherkdt solut, opsiinit.

valtainen nidkemys elimistén toiminnasta:
hermostosta, ruuansulatuskanavasta, hor-
monaalisesta jarjestelmiastd. Siksi eldinfy-
siologi pystyy tekeméén tiivista yhteistyo-
td eri tieteenalojen edustajien kanssa”, Saa-
rela pohtii.

Painonsiitely ja
hormonit kohteena

Nyt Saarelan ryhma ponnistelee yhteistyds-
non siitelymekanismeja tutkivassa Suo-
men Akatemian rahoittamassa projektissa.

”Ylipaino ja metabolisen oireyhtymén
aiheuttamat rasva- ja sokeriaineenvaih-

dunnan hdiriét, eli kdytdnnossd syddn- ja
verisuonisairaudet ja diabetes, ovat kansal-
linen ongelma. Projektissa selvitimme par-
aikaa leptiinin eli kylldisyyshormonin, gre-
liinin eli ndlkdhormonin ja erdiden prote-
iinien osuutta ruumiinpainon sdételyssa”,
Saarela sanoo.

Vetredvartinen professori Saarela on pi-
tanyt oman painonsa kurissa pitkdaikaisel-
la kilpatanssiharrastuksella ja hiihtdmalla.
Rantasalmen mokilld on moni hidnen kan-
sainvélinen kollegansa saanut kokea Suo-
men suven ja saunan. Myos lastensuoje-
lu on professorille sydimenasia: Saarela on
toiminut Nuorten Ystavit ry:n puheenjoh-
tajana jo lahes kaksikymmentd vuotta.

SEPPO SAARELA

syntynyt 1949 Oulussa
ylioppilaaksi 1968 Oulun
yhteislyseosta

filosofian tohtoriksi 1980
Oulun yliopistossa
eldinfysiologian
professori, Oulun
yliopiston biologian
laitoksen johtaja

perhe: vaimo ja kaksi
lasta, viisi lastenlasta
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innanmaan Ympdristotietotalossa
ovat vuoden ajan toimineet luon-
nonvara- ja ympdristétutkimuk-
sen yhteenliittyma LYNETin nel-
ja laitosta: Maa- ja elintarviketalouden tut-
kimuskeskus MTT, Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitos RKTL, Metsintutkimuslaitos
Metla ja Suomen Ympiristokeskus SYKE.

LYNET-laitokset ovat vahvasti mukana
maan hallitusohjelman strategisissa karki-
hankkeissa, jotka koskevat muun muassa
luonnonvarojen kestdvdd kayttod ja mate-
riaalitehokkuutta, energia- ja ilmastopoli-
tiikkaa ja ympiristéliiketoimintaa.

Samoissa tiloissa toimiva Thule-instituut-
ti on Oulun yliopiston Ympéristo, luonnon-
varat ja materiaalit -painoalan tutkimuskes-
kus ja erikoistunut pohjoisiin kysymyksiin.
Thule-instituutti koordinoi Oulun yliopis-
ton ja LYNET-tutkimuslaitosten yhteistyo-
td: yhteisid tutkimushankkeita ja -laitteita
sekd yhteistd tutkimushenkilokuntaa.

Parhaillaan talossa on tyon alla kolmi-
senkymmenté yhteishanketta, ja vuoden
aikana on syntynyt vajaa sata julkaisua.
Yhteisissa laboratoriotiloissa yksikoilld on
kiytossdaan omat tyétilat ja vélineet, mut-
ta valinehuolto ja vedenpuhdistusjarjestel-
ma ovat yhteiset.

”Yhteistyon perimmdiinen tehtdva on
osaamisen kehittiminen”, tutkimuskoor-
dinaattori Jouko Inkeroinen Thule-insti-
tuutista kertoo. “Osaamisen siirtoa tapah-
tuu kaikkein parhaiten silloin, kun tutkijat
ovat jo opiskeluajoistaan ldhtien tottuneet
ylittimaén laitos- ja organisaatiorajat puo-
lin ja toisin.”

Ympadristotietotalossa toimii laborato-
rio, jota kdyttdvat SYKE, MTT ja Met-
la. SYKEn akkreditoitu laboratio tekee
luonnonvesianalytiikkaa muun muassa
ELY-keskuksille. Laboratoriossa teh-
ddan vesianalyyseja myos SYKEn tut-
kimushankkeille.

Kuvassa médritellddn kemiallista ha-
pen kulutusta vedessa. Lisdksi labora-
toriossa tutkitaan muun muassa luon-
nonvesien fosfori-, fosfaatti-, typpi- ja
nitraattipitoisuuksia. My&s kesan uuti-
sista tutut Pohjois-Pohjanmaan leva-
seurantatutkimukset tehddan tédssa la-
boratoriossa. Myds yliopisto teettdd
laboratoriossa tutkimuksiaan.

MTT:n laboratorio on Pohjois-Pohjan-
maan alueen perunatautien asiantunti-
ja. Tadlld tutkitaan perunatauteja muun
muassa siemenperunatalojen ja peru-
nanviljelijéiden tilauksesta.

Kuvassa perunan virusanalyysid tekee
MTT:n tutkimusteknikko Anne-Maria
Mottonen niin sanotulla ELISA-mene-
telmdlld: perunasta puristettu mehu pi-
petoidaan ELISA-levyyn, jolta spektro-
fotometrilaite analysoi ndytteet.

Kerran kuukaudessa Ympdristotietota-
lon ala-aulassa jdrjestetddn yhteinen il-
tapdivdkahvihetki, jossa joku talon vdes-
td pitdd puolen tunnin esityksen ajankoh-
taisesta aiheesta. Maaliskuussa MTT:n
ja Oulun yliopiston yhteinen professo-
ri Toivo Muilu kertoi kuntaliitoksen seu-
rauksena syntyneen uuden Oulun alue-
rakenteesta. Talldkin kertaa aihe houkut-
teli paikalle ison joukon talon tutkijoista.
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Kaisa Mustonen (seisoo) tekee vditéskirjaa
ilmastonmuutoksen vaikutuksista pohjoisiin
virtavesiin. Ty6td rahoittavat Suomen Aka-
temia ja Thule-instituutti, ja sitd ohjaa Thu-
le-instituutista yliopistotutkija Heikki Mykra.
Poikkitieteelliseen tutkimustyohon osallistu-
vat myds SYKEn erikoistutkija Jukka Arovii-
ta, toinen vditdstydn tekijd Kaisa-Leena Hut-
tunen yliopiston biologian laitoksesta ja post
doc -tutkija Hannu Marttila yliopiston vesi- ja
ymparistotekniikan laboratoriosta.

Vv10[0X OdI

Kenttdtutkimus on olennainen osa
RKTL:n ty6td. Ympdristotietotalos-
sa toimiva RKTL:n suurpetotutki-
mus pannoittaa susia ja pystyy ndin
seuraamaan susien liikkeitd satelliit-
tien avulla. Paljon julkisuudessa ol-
lutta suurpetojen tutkimusryhmaa
vetdd erikoistutkija llpo Kojola, jo-
ka tekee yhteistyotd yliopiston bio-
logian laitoksen kanssa niin koti-
maisten suurpetojen kuin Intian tii-
kereiden tutkimuksessa.
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Petrimaljassa kasvatetaan elatusalus-
talla kuusen kannosta vuollusta las-

tusta juurikddpdd ja muita lahottaja-
sienid jatkoanalyysejd varten.

Metlan vanhempi tutkija Juha Kaitera
katsoo mikroskoopin ldpi kuusen kan-
nosta otettua ndytettd selvittddkseen,
onko ndytteessd tuhoisaa juurikddpad.
[lmaston ldmmetessd kohti pohjoista
mahdollisesti levidvad juurikddpd lahot-
taa puun ja aiheuttaa vuosittain 45 mil-
joonan euron vahingot Suomen metsis-
sd. Poyddlld olevissa rasioissa, petrimal-
joissa, kasvatetaan lahondytteessd ole-
via sienid jatkoanalyysejd varten.

Metla on kerdnnyt Pohjois-Pohjan-
maan hakkuualoilta kuusien ja manty-
jen lahokannoista kiekkoja tutkiakseen
juurikddvan levinneisyyttd. Jos labora-
toriomestari Ulla Repo 16ytdd kiekos-
ta mikroskoopin avulla juurikddpai,
kiekosta vuollaan lastuja petrimaljoil-
le, joissa sientd kasvatetaan jatkotutki-
musta varten. Tutkimustietojen avulla
taudin torjuntaa voidaan tehostaa.

WRRLLARRUENLE
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SYKEn erikoistutkija Kaisa Heikkinen sekd tutkijat Anssi
Karppinen, Kati Martinmaki ja Mirkka Hadzic suunnittele-
vat palaverissaan jatkoa hankkeeseen, jossa haetaan mene-
telmid sulfaattimailla syntyvan happaman kuormituksen en-
nakointiin ja hallintaan.

Kyseessd on EAKR-hanke, jossa SYKEn Oulun toimipaik-
ka toimii yhtend osatoteuttajana. Hankkeen muita toteut-
tajia ovat muun muassa Oulun yliopiston vesi- ja ymparis-
totekniikan laboratorio ja Metla. Tyd vaatii kokoustamista
vahintddn kerran viikossa joko omalla porukalla tai muiden
osahankkeiden tekijdiden kanssa. Ymparistotietotalon kuu-
si videoneuvottelutilaa ovat ahkerasti kdytdssa.
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Metlan ja Oulun yliopiston yhteistd
professuuria hoitava Anne Tolvanen
ndyttdd ilmakuvasta, kuinka ojitettu-
jen suo- ja metsdalueiden ennallista-
minen on tuottanut seitsemdn vuo-
den aikana tulosta Kuhmossa. Tolva-
nen teki aikoinaan alueen ennallista-
missuunnitelmat ja EU Life -hankkeen
rahoitushakemukset.

"Yliopistolla ei ole mahdollisuuksia
tehdd ndin pitkdkestoisia tutkimuksia,
mutta Metlassa se onnistuu. Yhteis-
professuurin avulla vien yliopistolle
tatd soveltavan tutkimuksen osaamis-
ta muun muassa luennoillani ja ohjaa-
malla opinndytetditd, ja yliopisto an-
taa Metlalle opinndytetydn tekijoita.
Olen nédhnyt yhteistyon todella he-
delmdllisend”, Tolvanen kertoo.
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Tuievaisuuden yhteistyén muotoja pohtivat Oulussa helmikuussa tutkimuslaitosten johto ja sen edustajat, vasemmalta:
Sari Ruuhela (Geodeettinen laitos), Matti Aho (Evira), Hannu Raitio (Metla), Erkki Kemppainen (MTT), Lea Kauppi
(SYKE), Eero Helle (RKTL), Kirsti Kauristie (llmatieteen laitos), Lauri Lajunen (Oulun yliopisto) ja Timo Hirvi (MIKES).

hteistyon vahvistaminen on kes-

keisin keino lisdté kilpailukykyd,

kun taloudelliset resurssit ovat
niukkenemassa. Néin todettiin paneelikes-
kustelussa, johon osallistuivat useiden val-
tion sektoritutkimuslaitosten johtajat ja yli-
opiston edustajat 27. helmikuuta.

”Yhteistyo ja verkostoituminen ovat sel-
va tulevaisuuden toimintatapa. Tdssi Ou-
lun yliopiston yhteyteen luotu Ymparisto-
tietotalo on edelldkiviji”, sanoi paneelissa
ylijohtaja Eero Helle RKTL:sta.

Myos MTT:n ylijohtaja Erkki Kemppai-
nen kiitti Oulun toimintamallia hienoksi
pilotiksi ja vastaukseksi nykyisiin haastei-
siin. Metlan ylijohtaja Hannu Raitio arvioi
sen antavan toimijoille paremmat mahdol-
lisuudet eldi ja jatkaa toimintaansa.

Eviran padjohtaja Matti Aho kuvasi
oman laitoksensa toimivan tutkimuksen
kapealla sektorilla ja siksi tarvitsevan vah-
vaa yhteistyotd muiden tutkimuslaitosten
kanssa. “Kansainvilisen tutkimusrahoi-

tuksen hakemisessa tarvitaan voimaa. Laa-
jalla yhteistyolld siind my6s onnistutaan”,
hén sanoi.

Yhteys yrityksiin vahvemmaksi

Suuri osa sektoritutkimuslaitoksista verkos-
toitui muutama vuosi sitten LY NET-verkos-
toksi. Lisaksi Thule-instituutissa toimii paa-
osin samojen laitosten NorNet-verkosto, jo-
ka on tutkimuksessa erikoistunut pohjoisiin
luonnonvara- ja ympéristokysymyksiin.
”NorNetin tulokset osoittavat, ettd yh-
dessa voidaan saada enemmén rahoitus-
ta. Oulussa luotua mallia voidaan kehittda
edelleen. Seuraava askel voisi olla, ettd Ou-
lun innovaatioallianssin innovaatiokeskus-
ten tapaan samaan toiminnalliseen organi-
saatioon tuodaan perustutkimus, soveltava
tutkimus ja yritysten tuotekehitys”, sanoi
Oulun yliopiston rehtori Lauri Lajunen.
Lisaksi hdnen mukaansa tutkimuslaitokset
voisivat tulla laajemmin mukaan esimer-

kiksi ympéristd- ja luonnonvara-alan in-
novaatiokeskukseen.

Samansuuntaisen ajatuksen esitti Hannu
Raitio painottamalla, ettd tutkimuslaitos-
ten tulee keskindisen verkostoitumisen li-
saksi integroitua nykyisti enemméan muu-
hun yhteiskuntaan. ”Jatkossa tarkedd on
my0s konkreettinen eldvd kontakti yritys-
maailmaan. Esimerkiksi tutkimuslaitosten
laajoista seuranta-aineistoista olisi pystyt-
tava kehittimadn uusia palveluja ja tuot-
teita yhteiskuntaan. Ndin saataisiin esiin
myos niiden tirkeys”, hin sanoi.

Tutkimuslaitosten ja yliopiston aineisto-
jen ja tutkimuslaitteistojen avoin ja laajempi
hy6dyntdminen on panelistien mukaan yk-
si merkittava yhteistyon véline. Muina tuo-
tiin esiin opiskelijaharjoittelijat, opinnayte-
ja vaitostyot ja tutkijankoulutus. ”Yhteistyo
myo0s opetuksessa on merkittavaa. Nykyajan
nuorten opettaminen pitdd tutkimuslaitok-
sen tutkijan viredni ja ajan tasalla siitd, mis-
sd tieteessd menndan”, sanoi Eero Helle.
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TEKSTI: THINA HAAPALAINEN
KUVA: JUHA SARKKINEN

LUMA-KESKUS )
YLIOPISTON LINKKINA
KOULUMAAILMAAN

Oulun LUMA-keskus pyrkii eri keinoin innostamaan lukioiden
Ja ylakoulujen oppilaita luonnontieteiden ja matematiikan
opiskeluun. Se voi olla myds luovaa, hauskaa leikkid. Koulussa
tehtavilld valinnoilla on vaikutus pitkdlle nuoren tulevaisuuteen.
Tekniikan ja luonnontieteiden osaajille arvioidaan riittavan

kysyntdd tydmarkkinoilla.

iede kiinnostaa lapsia luontai-

sesti. Monien kiinnostus ja luo-

vuus kuitenkin vdhenevit jos-

sakin vaiheessa. Yldkoulusta
lukioon siirryttdessd kurssivalintoja teh-
dédédn helppouden nikokulmasta. Kemian,
fysiikan ja matematiikan kursseja valitaan
yhé vihemmaén, koska niiden opiskelu vaa-
tii aikaa ja pitkdjanteistd tyota.

Oulun yliopistossa kehitysti ei ole seurat-
tu toimettomana. Vuonna 2008 perustettiin
Oulun LUMA-keskus. “Luonnontieteiden
ja tekniikan aloilla huomattiin kelpoisten
hakijoiden méirin pienenevin vuosi vuo-
delta. Se ndytti johtuvan juuri lukiossa teh-
tévistd valinnoista. Oulun LUMA-keskuk-
sen toiminnan avulla on pyritty vaikutta-
maan tdhin kehitykseen”, kertoo keskuksen
toiminnasta vastaava matematiikan laitok-
sen johtaja, professori Peter Histo.

Kaytinndssd Oulun LUMA-keskuk-
sen tehtdvand on toimia yliopiston ja kou-
lumaailman vilisend linkkind. Se vilittaa
opettajille ja oppilaille tietoa luonnontie-
teiden ja tekniikan opiskelusta ja jarjestda
koululaisille matematiikkavalmennusta.
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Keskus tuottaa myds opetusmateriaaleja,
joiden toivotaan tuovan luovuutta ja leik-
kid luonnontieteiden opiskeluun ja mah-
dollisuuden soveltaa luonnontieteitd kay-
tannon ongelmiin. Soveltamistaitoja tarvi-
taan etenkin tekniikan alalla.
“Matematiikan, fysiikan ja kemian valin-
nat lukiossa eivit vaikuta vain luonnontie-
teellisessd vaan my0s teknillisessa tiedekun-
nassa”, Oulun LUMA-keskuksen varajohta-
ja, prosessi- ja ympdristotekniikan osaston
tutkijatohtori Antti Haapala muistuttaa.

LUMA-alat tyollistavat

Tydéllisyystilanne on hyvd monilla teknii-
kan aloilla ja my6s suurimmassa osassa
luonnontieteellisid aloja. Esimerkiksi ke-
mian ala on télld hetkelld Suomen suurin
vientiala.

Peruskoulun ja lukiolaisten valintoihin
tyotilanteella ei kuitenkaan ole ollut vai-
kutusta. “Luonnontieteellisten ja teknillis-
ten alojen rekrytointiongelma on kiintoi-
sa. Alat tyollistivit jopa huonompina ta-
loudellisina aikoina. Silti niiden opiske-

lu ei kiinnosta nuoria ja osaajien maérd on
laskenut ikaluokkien pienentyessd”, Peter
Histo ihmettelee.

Yhtend syyné voi olla se, ettd luonnon-
tieteen ja tekniikan opiskelu antaa pal-
jon vaihtoehtoja, mutta nuoret eivit tie-
dé niistd. Oulun yliopistossa esimerkiksi
on mahdollista hyddyntéa joustavia opin-
topolkuja. Se on Antti Haapalan mielestd
etu kaikille yliopistoon hakeutuville nuo-
rille. Hin antaa vinkin yliopistotutkintoja
suunnitteleville nuorille:

“Tulevaisuudessa tarvitaan luovia tut-
kintoyhdistelmié. Parhaassa asemassa ovat
ne, jotka osaavat yhdistda eri oppiaineita
suuresta enemmistosta poiketen. Luonnon-
tieteiden ja tekniikan osaamistakin voi tay-
dentdd muilla aineilla. Tdtd mahdollisuutta
kannattaa kiyttaa hyvakseen.”

Uutta yhteistyotd
yritysten kanssa

LUMA-aineiden osaamisella on suora vai-
kutus elinkeinoelimdin. Tahan saakka
osaajia on loytynyt yrityseldmén tarpeisiin,



mutta pian heisté voi tulla pula. T4st4 syys-
td Oulun LUMA-keskus on ryhtynyt vuo-
ropuheluun yritysten kanssa.

Yhteisty6n foorumina toimii Oulun LU-
MA-keskuksen yhteistyoryhmi, johon on
kutsuttu edustajia myos elinkeinoeldmistd,
kuten Oulun kauppakamarista. Ensi vai-
heessa on tarkoitus etsid ja jakaa uusia ide-
oita LUMA-aineiden kiin-
nostavuuden lisddmiseksi.
Oulun LUMA-keskuksen
verkkosivuston hyodyn- hetkelld Suomen

tdmistd yritysyhteistyossa suurin vientiala.”

"Kemian ala on tdlld

selvitetadn myos.

”Ouluma.fi -portaalissa
on ollut tahdnkin asti kattavasti tietoa tyo-
elamastd LUMA-aloilla. Tiiviimpi yhteistyo
elinkeinoeldmain ja teollisuuden kanssa toi-
vottavasti vahvistaa portaalin antia”, Peter
Hasto sanoo.

Yritysyhteistyostd vastaa varajohtaja Ant-
ti Haapala: "Ensimmaisessd ryhmin tapaa-
misessa tuli paljon konkreettisia ideoita.
Niitd ryhdytddn edistimaén viipymatta.”

Oulun yliopisto ja Oulun LUMA-keskus jdrjestdvdt matema-
tiikasta innostuneille yldkoululaisille ja lukiolaisille matema-
tilkkavalmennusta kerran kuukaudessa lauantaisin Linnan-
maalla. Matematiikan opiskelija Emma Leppiild ja yliopis-
tonlehtori Pekka Salmi ohjasivat maaliskuun valmennukses-
sa lukiossa opiskelevia Oula Normania ja Severi Huukia.

LUMA-aineiden
osaamisen taso laskussa

B LUMA-aineiden eli fysiikan, kemian ja matematiikan osaa-
minen on heikentynyt tasaisesti. Opiskelijoiden 1&ytdmisessd
ja saamisessa luonnontieteellisille aloille on ollut haasteita jo
[960-luvulta lghtien.

Professori Peter Hastén mukaan yliopistoillekin riitti pitkddn
muutamien nuorten selviytyminen opinnoista, eikd tilanteesta
oltu huolissaan. Kun opintojen pdattdminen ja valmistuminen
sekd laitosten rahoitus liitettiin yhteen, syntyi myds tietoisuus
luonnontieteiden osaamista koskevista ongelmista.

Ratkaisu rekrytointiongelmaan ei 16ydy yksin yliopistosta.
Peter Hastdn mukaan ongelmat syntyvdt jo kouluissa. Kou-
lulaisten osaamisen taso on heikentynyt, vaikka padttelykykya
mittaavissa PISA-tutkimuksissa Suomi saakin hyvid tuloksia.

PISA-tutkimusten sijaan pitdisi Hastdn mielestd seurata
kouluissa opetettavia asioita mittaavaa TIMSS-tutkimusta ja
sen tuloksia. "Sen perusteella suomalaisoppilaat ovat keskita-
soa, kehittyneiden maiden vertailussa osin jopa alle keskiar-
von", hdn sanoo.

Rekrytointiin Aasiasta?

Ongelma on yhteinen suurimmalle osalle ldnsimaita. Suomen
tilannetta voi kaikesta huolimatta pitdd vield kohtuullisen hy-
vdnd. "Ruotsissa kemian opintoihin hakijoita kaikkiin yliopis-
toihin yhteensd oli muutama vuosi sitten vahemman kuin Ou-
lun yliopiston kemian laitokselle”, Hastd kertoo. Yhdysvallois-
sa luonnontieteiden osaamisen vajetta paikataan rekrytoimal-
la paljon opiskelijoita etenkin Aasiasta.

Esimerkit kertovat Haston mielestd siitd, ettd tilanteeseen
on vield mahdollista vaikuttaa Suomessa. Yksi vaihtoehto voi-
si olla Yhdysvaltojen valitsema ratkaisu. Aasiassa nuoret ovat
motivoituneita opiskelijoita ja luonnontieteet kiinnostavat hei-
td. Kansainvélisid opiskelijoita voisi siis rekrytoida Suomeenkin.

"Ratkaiseva kysymys on, mitd Suomessa halutaan valta-
kunnallisella tasolla. Jos perustutkinnon suorittaminen tulee
Suomessa maksulliseksi, Oulun yliopisto asettuu samalle lin-
jalle Oxfordin kanssa. Silloin kansainvélisten opiskelijoiden
rekrytoinnista tulee vaikeampaa”, toteaa tutkijatohtori Ant-
ti Haapala. (TH)
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TEKSTI: JUHO KARJALAINEN
KUVAT: TOPIK

TOPIK VALITTAA YLIOPISTO-
OSAAMISTA TYOELAMAAN

Topik on Oulun yliopiston "yhden luukun” periaatteella toimiva
uusi yksikko, joka valittaa yliopiston seka tydelaman ja yritysten

valisid yhteyksid ja toimintaa. Sen palveluja ovat taydennyskoulutus,
radtaloity tilauskoulutus, kehittamishankkeet ja kielipalvelut.

ulun yliopistossa aiemmin

erillisissd yksikoissd toimi-

neet useat palvelut on koottu

uuteen tdydentdvien opinto-
jen keskukseen, joka kiyttda nyt nimed To-
pik. Viime vuoden puolella uudelleenorga-
nisointinsa loppuun saattanut Topik tarjo-
aa “yhden luukun periaatteella” yritysmaa-
ilmalle mahdollisuuden hyédyntéa yliopis-
totason osaamista.

“Muissa suomalaisissa yliopistoissa ei
ole vastaavaa organisaatiota. Téllainen
laaja, erilaisia toimintoja yhteen kokoava
yksikko on rohkea veto”, Topikin johta-
ja Martti Hyry kehaisee. Topikiin yhdis-
tetyt kielikeskus, avoin yliopisto, tiyden-
nyskoulutus sekd alumni- ja tyéelamapal-
velut tulevat nauttimaan mittavista syner-
giaeduista, hdn arvioi.
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Mitéd konkreettisia palveluita Topik sit-
ten voi tarjota? Vastaus riippuu pitkalti ky-
syjastd, silld jokaiselle tuntuu 16ytyvén jo-
tain alkaen tutkinto-opiskelijoille tarjo-
tuista pakollisista kieliopinnoista isoille
yrityksille tarjottuihin laajoihin kehitta-
mishankkeisiin.

Esimerkkind toimikoon muiden muas-
sa pk-yrityksille tarjottava opinnayte-, har-
joittelu- ja projektiyhteistyé muiden yli-
opistoyksikoiden kanssa: Topik etsii ja jar-
jestdad opiskelijalle mahdollisuuden pais-
td ratkomaan yrityksen tai organisaation
haasteita opinndyte-, tai harjoitustyona.
Tarkoituksena on tuoda esille koulutusoh-
jelmien yrityksille tarjoamaa osaamista.

Yhteistyostd hyotyvat niin yritykset kuin
opiskelijat. Koulutusohjelmat voivat integ-
roida harjoittelua tiiviimmin osaksi opin-

tosuunnitelmiaan, ja sekd opiskelijat et-
td yritykset saavat kosketuksen toisiinsa jo
opintojen aikana.

Taydennyskoulutusta
ajan hermolla

Martti Hyryn mukaan tidydennyskoulu-
tus tuo térkeitd yhteyksid Topikin ja yritys-
elamian vilille. "Koulutuksemme el tyo-
markkinadynamiikan mukana ja on aina
hyvin kiinni ajassa”, hdn kuvaa.

Hyvit keskusteluyhteydet mahdollis-
tavat ajankohtaiset hankkeet, kuten me-
nestyksekkéésti toimiva kaivosalan Oulu
Mining School, joka lihti liikkeelle tdyden-
nyskoulutuksena. "Mining Schoolia varten
laadittiin laaja selvitys kaivannaisteolli-
suuden tarpeista jo 6-7 vuotta sitten ja alan



A

koulutukselle néhtiin kasvava tarve.”

Topik toteuttaa osan Mining Schoolin
toiminnasta ja erilaisia tdydennys- ja eri-
koistumiskoulutusohjelmia jarjestetdan
tasaiseen tahtiin. Valmistelussa on myos
Tampereen teknillisen yliopiston kanssa
toteutettava rakennusalan DI-koulutus-
ohjelma, jossa vastataan Pohjois-Pohjan-
maan kasvavaan rakennustekniikan kou-
lutuksen tarpeeseen.

Suosittua tdydennyskoulutusta 16ytyy

myo6s opetus- ja kasvatusalalta sekéd johta-
misen ja esimiestyon tiimoilta. Yhteistyo eri
tiedekuntien kanssa toimii kuten todistavat
lddketieteellisen tiedekunnan kanssa toteu-
tettavat psykoterapian koulutusohjelmat.
Topikin voima piilee Hyryn mukaan ky-
vyssa yhdistellda Oulun yliopiston osaamis-
ta toimiviksi kokonaisuuksiksi ja tarjo-
ta palveluita kehittyviin uusiin tarpeisiin.

TAYDENTAVIEN OPINTOJEN KESK

"Koulutusta voidaan
rddtdloidd tosieldmdn

tarpeisiin, ja valmis paketti

alan viimeisintd tietoa
houkuttelee monia.”

(O
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Koulutusta voidaan raitaloida tosieliman
tarpeisiin, ja valmis paketti alan viimeisin-
td tietoa houkuttelee monia.

Alumnitoiminta arvossaan

Térked osa Topikin toimintaa on alum-
nisuhteiden yllapito. Alumnikunta vah-
vistuu vuosittain yli tuhannella uudella
maisterialumnilla ja noin sadalla tohtori-
alumnilla. Alumnien kautta saadaan tér-
kedd palautetta esimerkiksi koulutusohjel-
mien kehittimiseen. Erilaisia yhteistyon
muotoja toimintaan alumnien kanssa ke-
hitetddn jatkuvasti.

Valmistumisen jalkeistd koulutusta ha-
muava voi nykydan hankkia yliopistota-
son osaamista Topikin kautta “professional
diploma”-tasolla. Diplomi koostuu yleensa
60-80 opintopisteestd ja on yliopiston todis-
tus osaamisen yllapidosta ja kehittymisesta.

“Tillaisella kokonaisuudella on painoar-
voa, olkoon jatkosuunnitelmat sitten yri-
tyseldmaissé tai véitoskirjatyossi. Ratkai-
su voi toimia jatko-opintojen ja véitoskirja-
tyon vaihtoehtona”, Hyry muistuttaa.

Kohti "’topikmaista” kulttuuria

Tulevaisuudessa Topikin toiminta tulee
kasvamaan. Kehittyvien organisaatioiden
kanssa tehdddn yhteisty6td niille raataloi-
tavidna koulutuksena. Erasmus-opiskelija-
vaihto yhdessé kieli- ja viestintikoulutuk-
sen kanssa luo uusia mahdollisuuksia eten-
kin kansainvilisten asiakkaiden tiimoilta.
Esimerkkind jo kdynnissd olevasta toi-
minnasta on kulttuurikoutsaus, jossa kan-
sainvilinen tutkinto-opiskelija tarjoaa yri-
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tykselle kulttuurintuntemustaan. Tieto
kulttuurierojen vaikutuksista liiketoimin-
nassa ja kansainvilisessd yhteistydssd on
yhéd tirkedmpdi, ja “koutsin” kanssa on
helppo jatkaa yhteistyotd projekti- ja opin-
naytetyon parissa.

Topikin tilat sijaitsevat keskelld Lin-
nanmaan kampusta. Yliopistomaailmaan
usein liitetty laitosmainen ajattelutapa lois-
taa poissaolollaan, ja Martti Hyryn mu-
kaan tarkoitus on saada aikaan iloisesta
yhteistyostd ja matalasta organisaatiosta
koostuva “topikmainen” kulttuuri.

TOPIKIN PALVELUT:

taydennyskoulutus
tilauskoulutus

kieli- ja viestintdpalvelut

vaihto- ja harjoittelukoordinointi
opinndyte- ja projektiyhteistyd
kehittdmishankkeet

avoin yliopisto

alumnitoiminta

varainhankinta

www.oulu.filtopik/

"Muissa suomalaisissa yliopistoissa ei
ole vastaavaa organisaatiota. Idllainen
lagja, erilaisia toimintoja yhteen kokoava
yksikké on rohkea veto

o

MARTTI HYRY

Johtamisen
akatemia opetus-
ja kasvatusalalle

B Parhaillaan Topikissa valmistellaan
opetus- ja kasvatusalan johdolle suun-
nattua osaamisen kehittdmisen palvelu-
ja toimintamallia. Tarkoituksena on luoda
opetus- ja kasvatusalan johtamisen aka-
temia, jossa vastataan esimiestehtdvissd
toimivien kasvavaan johtamiskoulutuk-
sen tarpeeseen.

"Nykyddn koulutuskenttd on hajanai-
nen ja tarve jasennellylle ohjelmalle on
suuri”, kertoo Pateniemen koulun vara-
rehtori Annukka Hukari, joka on akate-
mian ohjausryhmaén jdsen.

"Hybddynndamme  Pohjois-Suomen
osaamista ja pyrimme luomaan foorumin,
josta oppilaitosten lisdksi hydtyy myds yli-
opistotutkimus. Nykyajan koulumaailman
johtamisen tutkimusta ei ole tarpeeksi.”

Lahitulevaisuudessa suuri mddra paiva-
kotien ja oppilaitosten esimiehid jad eldk-
keelle. Heiddn tilalleen tulevilla esimiehil-
|4 ei ole valttdmattd lainkaan johtamisko-
kemusta. "Johtamisen akatemian avulla
haluamme nostaa Pohjois-Suomen joh-
tamiskulttuurin tulevaisuuden ytimeen",
Hukari kuvailee.

Kevddn aikana Topik kartoittaa poh-
joissuomalaisten pdivdkotien ja oppilai-
tosten esimiesten osaamisen kehittdmis-
tarpeet. Valmiit tdydennyskoulutukset
saataneen toimintaan syksylld. Hanketta
rahoittaa Pohjois-Pohjanmaan liitto.



Uutta oululaista osaamista viedaan kovaa vauhtia maailmalle.
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Oulun yliopiston vaitokset 1.1.2013-20.3.2013

Liiketieteellinen tiedekunta

Lddketiede

TtM Mikko Miétin 11.1.2013 tarkastetus-
sa ladketieteen tekniikan alan vditostyossa
kehitetylld uudella ultradanimenetelmalla
voidaan arvioida osteoporoosia ja murtu-
mariskid. Mikko Méittd on syntynyt Ka-
jaanissa 1982 ja valmistunut ylioppilaaksi
Linnan lukiosta 2001.

LuK, LL Mika Nevalaisen 25.1.2013 tar-
kastetussa lddketieteellisen solubiologian
alan viitostutkimuksessa havaittiin, ettd li-
hassolujen kalvostobiologia poikkeaa mo-
nin tavoin muiden solujen kalvostobiologi-
asta. Mika Nevalainen on syntynyt Oulus-
sa 1986 ja valmistunut ylioppilaaksi Oulun
Lyseon lukiosta 2005.

FM Jenni Nikkildn 8.2.2013 tarkaste-
tussa perinnollisyysladketieteen alan vii-
tostutkimuksessa 16ydettiin PALB2-gee-
nista uusi ja Suomessa kohtalaisen yleises-
ti esiintyva heterotsygoottinen mutaatio,
joka nostaa kantajahenkilon rintasyopa-
riskin kuusinkertaiseksi. Jenni Nikkild on
syntynyt Oulussa 1981 ja valmistunut yli-
oppilaaksi Karjasillan lukiosta 2000.

LL Minna Koivikon 15.2.2013 tarkastet-
tu sisdtautien alan vaitéstutkimus osoitti,
ettd lilan matala verensokeri vaikuttaa sy-
ddmen toimintaan tyypin 1 diabetesta sai-
rastavilla. Minna Koivikko on syntynyt
Kerimielld 1964 ja valmistunut ylioppi-
laaksi Kerimaen lukiosta 1983.

LL Sanna Merildisen 15.2.2013 tarkas-
tetussa kirurgian alan vaitostydssa tutkit-
tiin lievdn ja vaikean haimatulehduksen
varhaisvaihetta kokeellisessa sikamallissa.
Sanna Merildinen on syntynyt Sotkamos-
sa 1976 ja valmistunut ylioppilaaksi Sotka-
mon lukiosta 1995.
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LL Ellinoora Aron 1.3.2013 tarkastettu
laaketieteellisen biokemian alan vaitostut-
kimus kasitteli eri isoentsyymeiden roolien
karakterisointia erytropoieesissa ja luuston
muodostuksessa. Ellinoora Aro on synty-
nyt Loimaalla 1984 ja valmistunut ylioppi-
laaksi Liedon lukiosta 2003.

LitM Janne Koivumien 15.3.2013 tar-
kastettu ladketieteen tekniikan alan vai-
tostutkimus osoitti, ettd lonkkamurtumaa
voidaan simuloida biomekaanisten mal-
lien avulla. Janne Koivumaiki on syntynyt
Tkaalisissa 1981 ja valmistunut ylioppilaak-
si Tkaalisten lukiosta 2000.

Terveystieteet

FM Marika Kaakisen 18.1.2013 tarkaste-
tun epidemiologian alan vaitdstutkimuk-
sen mukaan elimédnkaarimallitus paljastaa
uusia tietoja syddn- ja verisuonitautien ris-
kitekijoistd. Marika Kaakinen on syntynyt
Oulunsalossa 1982 ja valmistunut ylioppi-
laaksi Oulunsalon lukiosta 2001.

Luonnontieteellinen tiedekunta

DI Maarit Laannin 18.1.2013 tarkastetussa
ohjelmistotuotannon alan viitostutkimuk-
sessa on luotu malleja ison organisaation
ketteryydelle ja menetelmien kaytt66n-
otolle. Maarit Laanti on syntynyt Kotkassa
1968 ja valmistunut ylioppilaaksi Kotkan
Lyseon lukiosta 1987.

M. Sc. Joachim Janzin 25.1.2013 tarkas-
tettu tdhtitieteen alan viitostutkimus tu-
kee kisitystd, jonka mukaan kaddpiogalak-
sit ovat aiempia spiraaligalakseja, joiden
kiekot ovat dynaamisesti kuumentuneet ja
tahtienmuodostus lakannut. Joachim Janz
on syntynyt Heidelbergissd Saksassa 1982
ja valmistunut siella ylioppilaaksi 2002.

FM Mikko-Heikki Mikkeldn 1.2.2013
tarkastetussa fysiikan alan vaitostyossa
tutkittiin metalliklustereiden elektronira-
kennetta. Mikko-Heikki Mikkeld on syn-
tynyt Oulussa 1985 ja valmistunut ylioppi-
laaksi Karjasillan lukiosta 2004.

FM Juho Hokkasen 15.3.2013 tarkas-
tetussa kemian alan viitostutkimuksessa
mustikan lehdista 16ydettiin ensimmaista
kertaa flavonolignaaneja, joilla on todettu
olevan verensokeria laskevia vaikutuksia.
Juho Hokkanen on syntynyt Ylitorniolla
1982 ja valmistunut ylioppilaaksi Ylitorni-
on yhteiskoulun lukiosta 2001.

Teknillinen tiedekunta

M. Sc. Anyanitha Distanontin 17.1.2013
tarkastettu tuotantotalouden alan viitos-
tutkimus osoittaa, ettd tukeakseen parem-
min yritysyhteisty6td tuotekehityksessa
yritysten tulisi kehittad yhteisid alustoja tai
tyokaluja osaamisen siirtoon. Anyanitha
Distanont on syntynyt Thaimaassa 1981 ja
valmistunut sielld ylioppilaaksi 2000.

DI Sami Kurtin 18.1.2013 tarkastetussa
elektroniikan alan vaitostutkimuksessa on
kehitetty integroituja piiritekniikoita laser-
tutkan vastaanotinkanavaan. Sami Kurtti
on syntynyt Kuusamossa 1979 ja valmistu-
nut ylioppilaaksi Kuusamon lukiosta 1998.

DI Pekka Sangin 29.1.2013 tarkastetus-
sa tietotekniikan alan viitostyossa on kehi-
tetty tehokkaampia menetelmid videon si-
saltdimin liikkeen arviointiin ja analyysiin.
Pekka Sangi on syntynyt 1964 ja valmistu-
nut ylioppilaaksi Limingan lukiosta 1983.

DI Aki Sorsan 1.2.2013 tarkastetussa
automaatiotekniikan alan viitostydssd on
tutkittu materiaalin ominaisuuksien arvi-
oimista materiaalia rikkomattoman Bark-



hausen-kohina-mittauksen avulla. Aki
Sorsa on syntynyt Oulussa 1976 ja valmis-
tunut ylioppilaaksi Turun suomalaisen yh-
teiskoulun lukiosta 1995.

DI Timo Paanasen 8.2.2013 tarkastetus-
sa prosessimetallurgian alan viitostyos-
sd on tutkittu epdpuhtauksien vaikutusta
masuuniprosessin rautapanosmateriaalien
pelkistymiseen. Timo Paananen on synty-
nyt Pattijoella 1975 ja valmistunut ylioppi-
laaksi Raahen lukiosta 1994.

DI Anja Keskinarkauksen 28.2.2013
tarkastetussa tietotekniikan alan véitostut-
kimuksessa on kehitetty uusia menetelmia
piilotetun tiedon sédilyttdmiseen painetus-
sa kuvassa. Anja Keskinarkaus on syntynyt
Oulussa 1966 ja valmistunut ylioppilaaksi
Rovaniemen Keskustan lukiosta 1985.

TkL Guoyong Duanin 1.3.2013 tarkas-
tetussa elektroniikan alan viitostutkimuk-
sessa saatiin tdrkeitd tuloksia puolijohtei-
siin perustuvien virtakytkimien nopeuden,
hy6tysuhteen ja luotettavuuden paranta-
miseksi. Guoyong Duan on syntynyt Kii-
nassa 1966.

Humanistinen tiedekunta

FM Kristiina Korjonen-Kuusipuron
18.1.2013 tarkastettu kulttuuriantropologi-
an alan viitostutkimus késittelee ihmisen
ja ympdriston kulttuurista vuorovaikutus-
ta Vuoksen jokilaaksossa 1800-luvulta ny-
kypdiviin. Kristiina Korjonen-Kuusipuro
on syntynyt Oulussa 1968 ja valmistunut
ylioppilaaksi Kempeleen lukiosta 1987.
ELL, FM Katri Helmisen 9.2.2013 tar-
kastetussa aate- ja oppihistorian alan vii-
tostutkimuksessa selvitettiin Rainer Sten-
iuksen (1892-1955) toimintaa ja vallan-
kiyttod Suomen eldinlddketieteen kentil-

Metsdmarjojen lehdissd runsaasti fenoliyhdisteitd

Mustikan lehdista uu-
tettua teetd on kdy-
tetty kakkostyypin
diabeteksen hoidossa,
koska sen on havaittu
alentavan verensoke-
ria. Filosofian maisteri
Juho Hokkanen 16y-
si vaitostutkimukses-

)

saan mustikan lehdistd ensimmaistd kertaa
flavonolignaaneja, joilla on todettu olevan ve-
rensokeria laskevia vaikutuksia.

14 vuosina 1918-1951. Katri Helminen on
syntynyt Lahdessa 1961 ja valmistunut yli-
oppilaaksi Mukkulan lukiosta 1980.

FL Kullervo Leinosen 22.2.2013 tarkas-
tetussa yleisen historian alan vditostyos-
sd on tutkittu, millaisena Akateeminen
Karjala-Seura naki Suomen puolustuksen
ja ulkopolitiikan tilanteen ja miten seura
yritti niihin vaikuttaa vuosina 1922-1939.
Kullervo Leinonen on syntynyt Kemissi
1952 ja valmistunut ylioppilaaksi Oulun ly-
seosta 1971.

FM Helena To6roldn 22.2.2013 tarkaste-
tussa logopedian alan viitostutkimukses-
sa tarkasteltiin tiiviissd seurannassa erit-
tdin ennenaikaisina ja pienipainoisina syn-
tyneiden lasten esileksikaalista ddntelyd en-
sisanaan sekd syomistaitojen ja motoriikan
kehitystd ensiaskeliin asti. Helena T6ro6la
on syntynyt Vaasassa ja valmistunut yliop-
pilaaksi Onkilahden yhteiskoulusta 1974.

FM Elina Tapion 20.3.2013 tarkastetun
englantilaisen filologian alan vaitostutki-

Hokkanen tutki vaitdksessdadn mustikan,
puolukan ja mustikkapuolukan lehtid ja tun-
nisti niistd yli 50 fenolista yhdistettd. Useat
yhdisteistd |6ydettiin ndistd kasveista nyt en-
simmadistd kertaa.

Lisdksi Hokkanen tutki méakikuisman yh-
disteitd. Han tunnisti ldhes 30 makikuismasta
perdisin olevan entsyymin in vitro -biosyn-
teesituotetta. Makikuismaa kadytetddn Euroo-
passa yleisesti rohdosvalmisteena lievan ma-
sennuksen hoidossa.

muksen perusteella voi paitelld, etta viitto-
makielisessd yhteisossd syntyy kaytinteitd,
joissa aktiivisesti muokataan ja yhdistel-
ldan eri kommunikointikanavia englannin
kieltd kdytettdessd. Elina Tapio on syntynyt
Lohjalla 1975 ja valmistunut ylioppilaaksi
Iin lukiosta 1994.

Oulun yliopistossa tarkastetut viitoskirjat
luettavissa verkossa: http://jultika.oulu.fi/
Search/Results/
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Tiede kuuluu kaikille!

Tiede kuuluu kaikille! -otsikolla varustettu
kansallinen tiedeviestinndn toimenpideohjel-
ma luovutettiin helmikuun lopussa opetus- ja
kulttuuriministeriolle. Ohjelma rohkaisee tut-
kijoita osallistumaan yhteiskunnalliseen kes-
kusteluun ja olemaan mukana ratkaisemassa
yhteiskunnan ja maailman ongelmia.

Ohjelmassa kannustetaan tietokirjoittami-
seen kotimaisilla kielilld ja yleistajuisempaan
tiedeviestintddn eri yleisdille. Tallainen yhteis-
kunnallinen vuorovaikutus tulisi lukea ansioksi
tutkijoille ja tutkimusorganisaatioille.

Yliopiston kolmatta tehtdvdd eli yhteiskun-
nallista vuorovaikutusta ei ohjelmassa nah-
dd suppeasti vain taloudellisen kilpailukyvyn
parantamisena, vaan laajemmin yhteiskunnan
monipuolisena rakentamisena ja maailman
parantamisenakin.

Toimenpideohjelman erds tehtdvdnmadrit-
tely kuuluu ndin: "Laaditaan yhteiskunnalli-
sen vuorovaikutuksen laatu- ja palkitsemis-
jarjestelmd sekd urakannusteet. Palkitsemis-
jarjestelmd tunnustaa eri foorumeilla tapah-
tuvan yhteiskunnallisen vaikuttamisen, kuten
mediaesiintymiset, tieteelliset luottamustoi-
met, merkittdvat jasenyydet tydryhmissd, asi-
antuntijana toimimisen padtdksentekoproses-
seissa ja tieteen tulosten julkistamisen my&s
muilla kuin tieteellisilld julkaisualustoilla.”

Tiedonjulkistamisen  neuvottelukunnan
(TJNK) ministerion pyynnostd laatima toi-
menpideohjelma on ensimmdinen laatuaan
Suomessa. Neuvottelukunnan puheenjohtaja,
Aalto-professori Risto M. Nieminen toteaa
tiedotteessa, ettd yhteiskunnallinen vuorovai-
kutus on yksi suomalaisten yliopistojen ja tut-
kimuslaitosten pddtehtdvd, jota ei kuitenkaan
usein riittdvdsti arvosteta eikd osata arvioi-
da osana tutkimustoimintaa. Nieminen itse
on ansioitunut fyysikko, jolla on kiinnostusta
myos yhteiskunnalliseen vuorovaikutukseen.

Ohjelman mukaan tutkimusyhteiséjd arvioi-
daan nyt Idhinnd tutkimuksen mdardd ja laa-
tua mittaavien indikaattorien avulla. "Tdma si-

ndnsd hyvin toimiva jarjestelmd korostaa aka-
teemisen maailman sisdistd nakyvyyttd mut-
ta ei riittdvasti tunnista tieteen ja tutkimuksen
laajempaa sosiaalista, taloudellista ja innova-
tiivista merkitystd. Se ei mydskdan tasapuoli-
sesti arvioi eikd palkitse toimintoja tiedevies-
tinnan eri kentilld. Tutkijan ansioitumisessa
tietokirjoittamisella ja tietokulttuuritoiminnal-
la tulee olla oma selked kannustinjdrjestelmd.”

Edelleen ohjelmassa todetaan, ettd kansain-
vdlisilld ja kansallisilla kielilld tapahtuvalla tut-
kimustiedon julkistamisella on yhteiskunnas-
sa tdrkedt mutta eri tehtdvdt. "Kansainvalisid
julkaisusarjoja suosiva tieteellisen suoriutumi-
sen arviointikdytantd voi eristdd tutkijayhtei-
son yhteiskunnallisen vaikuttavuuden keskei-
sestd elementistd, kansalliskielilld kdytavastad
keskustelusta ja julkisuudesta.”

Niinpd ohjelmassa esitetddn tehtdva tutkimuk-
sen rahoittajille ja arvioijille: "Kansallisilla kielil-
|4 ja julkaisualustoilla tapahtuva tieteellinen jul-
kaiseminen ja tieteen julkistaminen on nahtava
yhtd arvokkaana tiedonjulkistamisen muotona
kuin kansainvélinen julkaisutoiminta, mikd tu-
lee huomioida my6s kannustinjarjestelmissa.”

Toimenpideohjelman mukaan tietokirjalli-
suus tulee tunnustaa keskeiseksi suomalaisek-
si kulttuuritoiminnaksi ja osaksi luovaa talout-
ta. Myos padtoksenteon tueksi tarvitaan pun-
nittua, tutkimuksesta ldhtevdd ja tiedeyhtei-
son kritiikin ldpdissyttd tietoa.

Ehdotuksissa korostetaan tiedeviestinndn
opetuksen ja tiedekasvatuksen kehittdmistd
sekd laadukkaan tiedejournalismin ja tietokir-
jallisuuden tukemista. Ohjelma on tarkoitettu
keskustelun lahtékohdaksi.

Erkki Karvonen
informaatiotutkimuksen ja
viestinndn professori, Oulun yliopisto

Kirjoittaja on tiedonjulkistamisen
neuvottelukunnan jdsen.

Kansallinen Tiedeviestinndn toimenpideohjelma
verkossa neuvottelukunnan sivulla: www.tjnk.fi



Message Developer

From: Jutta Karhu
To: Aktuumi@oulu.fi

Gddan daginn!

Gé6dan daginn [kouthandaijjin] eli pdivdd islantilaisittain ja
terveiset Reykjavikistal Aurinko pilkottaa pilvien vilistd

ja lampda on tdndan perati +7 °C. Samaisena paivana
maaliskuussa, kun Oulussa pyrytti ja Pohjantien likenteessa
rytisi, niin Reykjavikissakin oli myrskyn vuoksi hetken aikaa
ulkonaliikkumiskielto. Vaihtelevasta sddstd huolimatta kevat
etenee ja illatkin alkavat olla jo valoisia.

Olen pédtynyt vaihto-opiskelijaksi Reykjavikiin,

missd opiskelen Islannin kielen ja kulttuurin ohella

kansainvdlisyyskasvatusta. Islannin kieltd opiskelen 1ahinnd huvikseni, mutta

jo parin kuukauden jilkeen osaan auttavasti hoitaa asioitani kaupungilla. Kieli muistuttaa
monimutkaisuudessaan muinaisnorjaa, ja suomalaista huvittavat monet sanat kuten nautahakke eli jauheliha tai
nammibar eli karkkihylly.

Reykjavik on yleisiltd puitteiltaan verrattavissa muihin pohjoismaalaisiin kaupunkeihin, vaikka itselleni tuli yllatyksena,
kuinka pieni tdmd noin 120 000 asukkaan pddkaupunki todella on. Miniyhteiskunnan merkkind on esimerkiksi
parlamenttitalo, jonka 63-paikkainen istuntosali on pienempi kuin monet luentosalit Oulun yliopistossa.

Kulttuuri on tdynnd mystiilkkaa, mika voi osittain johtua pitkdstd eristyneisyydestd tddlld meren keskelld luonnon
armoilla. Islantilaisilla on vahva pyrkimys suojella kulttuuriperintéadn ulkomaisilta vaikutteilta, ja perinteisessa
ajattelutavassa kaikki paha tuleekin aina jostain saaren ulkopuolelta. Nopeasti kansainvalistyva Islanti ei kuitenkaan
vaikutteilta ole sdadstynyt, ja jo nyt esimerkiksi nuoret lopettavat aina puhelunsa sanomalla "okey, bye!".

Pohjoismaalaisena tdnne sopeutuminen on ollut suhteellisen helppoa, vaikkakin raha aiheuttaa valilld padnvaivaa.
Hintataso on pankkikriisin jdlkeen laskeutunut Suomea vastaavaksi, mutta kurssivaihtelut ovat edelleen hurjia.
Talld viikolla yhdelld eurolla ndyttdisi saavan 164,71 Islannin kruunua, ensi viikolla ehkd jo kymmenen enemman.

Allistyttavin asia koko Islannissa on tietysti luonto. Retket tulivuorille ja jaatiksille ovat olleet mahtavia, ja vuorilta

nouseva savu saa aina pienet pelontutinat aikaiseksi. Vanhan tarun mukaan tulivuori Hekla on helvetin portti, mutta
padsidisen aikaan taytyy tiirailla, josko se olisikin vain se noitien kokoontumispaikka.

Jutta Karhu

Kirjoittaja on Oulun yliopiston yleisen kasvatustieteen opiskelija ja
opiskelee kevddn 2013 vaihto-opiskelijana Reykjavikin yliopistossa Islannissa.




NAYTTELYT

Pysyva nayttely eldiinmuseossa
Ambomaan kansankulttuurista

Eldinmuseossa pysyva ndyttely, joka kertoo Namibian suu-
rimman etnisen ryhmdn, ovambojen, kulttuurista 1800- ja
[900-lukujen vaihteessa. Kokoelmaan kuuluu yli 500 esinetts,
luonnontieteellisid ndytteitd, valokuvia ja ovambojen

lauluja, tanssia ja vihellyksid sisdl-
tdvid ddnitteitd.

Kasvitieteellinen
puutarha

Linnanmaa

Kasvihuoneet avoinna ti—pe
klo 8—15 ja su klo 12—15.
Ulkopuutarha avoinna klo

Eliinmuseo

Linnanmaa
8-20, talviaikaan kaynti vain Eldinmuseo on avoinna
padportista, kdytavilld ei Eldinmuseo avoinna ma—pe

kunnossapitoa. klo 8—15.30, la ja su suljettu.

OULUN YLIOPISTO E,i
UNIVERSITY of OULU £

Ohjelma:

Vuoden Alumnin nimedminen
Vuoden Alumnin esitelmd
Vuoden Opiskelijan nimedminen
Rehtorin tervehdys ja muistamiset

Juhla on tarkoitettu kaikille Oulun yliopiston alumneille.
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TAPAHTUMAT

17.-19.5.2013
Oulun yliopiston 9. tohtoripromootio

10.-15.6.2013
4th International UBI
Summer School 2013

13.-15.6.
Suomalais-saksalainen talous-
ja tutkimusfoorumi, Oulu

Suomalais-saksalaisen talous- ja tutkimusfoorumin tavoitteena
on syventdd yhteisty&td saksalaisten ja suomalaisten valilld.
Tapahtuma jdrjestetddn Baden-Wirttembergin osavaltion ja
Oulun alueen yhteistyénd. Foorumi avaa yrityksille,
korkeakouluille, tutkimuslaitoksille ja muille toimijoille
mahdollisuuksia 16ytdd yhteistydkumppaneita ja partnereita.

Foorumissa kdsitelldan Life Science -teemoja keskittyen terveys-
ja IT-ratkaisuihin Tulevaisuuden sairaala- ja SmartLiving/Smart-
Home -ymparistdissd. Tapahtuma on maksuton.

lImoittautumiset 11.5.2013 mennessa.
Lisdtietoja: www.businessoulu.com

16.-19.6.2013

7th International Conference on
Physical and Numerical Simulation
of Materials Processing, Oulu

Following on from its six predecessors in Harbin (1990), Hainan
(1997), Beijing (1999), Shanghai (2004), Zhengzhou (2007) and
Guilin (2010), this conference will be held outside China for the
first time. It provides an excellent international forum for those
who wish to present their latest work on advances in the field of
physical and numerical simulation methods and their applications
in the processing of advanced materials.

Further information: www.icpns|3.org




