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1 Mita hyotyja
lujilla
teraksilla
voldaan .
saavuttaa?
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Oulun yliopiston terastutkimuskeskus CASR on
laskenut, etta pelkastaan kuljetusalalla lujat
terdkset voivat mahdollistaa jopa 6-7 %
vahennyksen Suomen hiilidioksidipaastoihin.
Vaikutus perustuu teraksen lujuuden noston
mahdollistamaan rakenteiden keventamiseen.

Erilaisissa kuljetusvalineissa, erityisesti
raskaissa maansiirtokuljetuksissa, ajoneuvon
rakenteen paino vaikuttaa merkittavasti
polttoaineen kulutukseen. Mitd vahemman
painoa, sitd vahemman kuluu polttoainetta. Kevyt
rakenne voi myos mahdollistaa suuremman
hyotykuorman, jolloin paastot kuljetettua
tavaramaaraa kohden pienenevat. Lujiateraksia
kayttamalla saadaan aikaan entista kevyempi ja
kestavampi terasrakenne.
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=1 Lujat terakset
suunnittelun
kannalta
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— Ultralujien terasten potentiaalin hyodyntamiseksi

on suunnitteluperiaatteissa ja
tuotantomenetelmissa huomioitava useita
tekijoita kuten muovattavuus, hitsattavuus,
jaykkyys, lommahtaminen, tormayskestavyys ja
vasyminen.

Ultralujien terasten kaytto johtaa usein
kevyempiin ja ohuempiin rakenteisiin.
Kimmokerroin on kuitenkin sama seka
heikommilla etta lujemmilla teraksilla, jolloin
paksuuden pienentyminen vaikuttaa alentavasti
myOs rakenteen jaykkyyteen. Jaykkyyden haviota
voidaan kuitenkin kompensoida rakenteiden
profiilin muutoksella.
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L Laserhitsatut kennorakenteet
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Kennorakenteiden tayttaminen kevealla tayteaineella
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— L aserhitsi
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~ Laserhitsi

L Ultraluja laserhitsattu putkipalkKki

Materiaalin  Myé6télujuus . B}
Materiaali paksuus Rp 0.2 % Murtolujuus Murtovenyma Kovuus
! Rm (MPa Aq % HVO0,2
(mm) (MPa) ( ) g 70 ( )
EN 1.4310 2H 2 1280 1550 14,8 502
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L Ultralujan laserhitsatun putkipalkin taivutuskokeet
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L Laserhitsattujen limiliitosten ominaisuudet

Materiaalin . L . .
Myotolujuus Murtolujuus  Murtovenyma

Materiaali paksuus Kovuus (HV0,2)
Rp0,2% (MPa)  Rm (MPa) A %
(mm)
AR600 3 1774 2164 2,7 646
S355MC 3 406 481 18,7 155
Docol HR 1000 CP 3 918 1030 4,1 341

25 mm

Laserhitsi ~
i
3 mm
A —

50 mm

o
\l/
FMT - =

150 mm

50 mm

University of Oulu — Oulu Southern Institute — Future Manufacturing Technologies

14 Oulun yliopisto — Oulun Eteléisen instituutti — Tulevaisuuden tuotantoteknologiat (FMT)



\l/

L Limiliitos laserhitsit eri hitsausenergiantuonneilla
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Limiliitosten kovuusprofiilit
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e Limiliitosten letkkausvoimakokeet 60 J/mm hitsit
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Limiliitosten leikkausvoimakokeet 160 J/mm hitsit
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Docol 1000 CP 160 J/mm hitsien murtumiskohdat
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o Limiliitosten vasymiskestavyys 60 J/mm hitsit
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Limiliitosten vasymiskestavyys 160 J/mm hitsit
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Limiliitosten vasymiskestavyys AR600 160 J/mm hitsit
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Limiliitosten vasymiskestavyys 320 J/mm hitsit
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gl Yhteenveto — Suunnittele rakenteet ottaen

huomioon lujien terasten
ominaisuudet

— Valitse ”oikea” luja teras haluttuun
rakenteeseen

— Liitoksen maksimaalinen lujuus
saadaan aikaan hitsaamalla oikea
maara laserhitsia

— Ota suunnittelussa huomioon
erityisen tarkasti liitosten
NP vasymiskestavyys, kun kaytat lujia
FMT teraksia
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