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v ARVO-hanke

= Vahahiilinen yritysekosysteemi maaseudun
ratkaisuna kestavaan kasvuun

— Toteutusaika: 1.4.2020 - 31.3.2022
— Budjetti 299 544 €

— Hankkeen toteuttavat yhteistydossa Oulun yliopiston
Kerttu Saalasti Instituutti ja NIHAK ry.

- Yhteistyokumppaneina ja rahoittajina hankkeessa ovat Nivalan
Teollisuuskyla Oy, Nivalan kaupunki ja Nivalan Kaukolampo Oy

— Lisatietoja:
- Ulla Lehtinen ulla.lehtinen@oulu.fi, 050 476 1624
- Jouni Kolvanki jouni.kolvanki@nihak.fi, 050 3223 128
- Jenna Finnila jenna.finnila@oulu.fi, 046 923 4499

- https://lwww.oulu.fi/ksi/arvo
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Hankkeen tavoite

— Selvittaa, mita mahdollisuuksia yritysekosysteemissa
on toteuttaa hiiliviisaita toimenpiteita

- Pilottikohteena Nivalan teollisuuskyla

— Luoda uusia toimintamalleja, jotka vahentavat
yritysten hiilipaastoja tuoden samalla taloudellista
hyotya yrityksille
- Edistetdan ja kannustetaan yrityksia ottamaan kaytt6on

parhaita ratkaisuja.

— Lisata yritysten tietoisuutta vahahiilisten ratkaisuiden
hyodyista

— Selvitetaan biokaasulaitoksen optimaalista sijaintia
- Ossi Kotavaara, KSI/ReX
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Nopeat kokeilut
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* Yrityskohtaiset kokeilut
* Paikallinen uusiokaytto
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vahahiilisyyteen

» Mahdollisuus laskea oma

hiilijalanjalki ja l6ytaa
kannattavimmat
paastovahennyskohteet

* Lisata tietoisuutta

vahahiilisista ratkaisuista
ja niiden tuomista
taloudellisista
mahdollisuuksista

* Lisata tietoisuutta

vahahiilisista ratkaisuista
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mahdollisuuksista



Hillikadenjalki Hillikompensaatio

Pienentaa toisten e
n e i Kun paastoja el
paastoja ja siten

Vol enempéaa
pienentaa, niita
hyvitetaan.

jalanjalkea. Ei voi
kayttad pienentamaan
omaa jalanjalkea.

Lahde: Sanna Taskila, webinaari 18.5.21, www.macon.fi
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1 Hitliviisas teollisuuskyla

1. Toisen jate on toisen raaka-aine = sivuvirtoja kierratetaan
paikallisesti; toiminta synnyttaa uusia tuote- ja yritysideoita

2. Tehokas lajittelu ja kierratys: yhteiset sopimukset, el turhia
kuljetuksia

3. Hyodynnetaan hukkalampoa paikallisesti, paikallinen sahkon
tuotanto

4. Yritykset kehittavat yhdessa toimintaansa siten, etta
hiilijalanjalki ja kustannukset pienevat

Oulun yliopisto
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1 Teollisuuskylan hukkalamposelvitys

— ARVO hankkeen kyselyssa (n=39 yritystd) selvitettiin hukkalammon maaraa ja
Kierratyksen sovellettavuutta teollisuuskylassa. Tyypillisesti kaukolampo6a

kaytetaan lammitykseen ja lampimaan kayttoveteen ja sdhkoa tuotannon
koneissa ja laitteissa.

— Hukkalammon tuottajia I0ytyi useita ja 4 tarkasteluun otettua kohdetta
tuottavat arviolta 10 000 MWh hukkalampda vuodessa. Tama energia vastaa
yli 400 omakotitalon vuosikulutusta.

— Energiatehokkuuteen liittyen Suomessa on menossa useita kokeiluja
kaksisuuntaisista kaukolampdverkoista, joissa kaupan, teollisuuden ja jopa
asuinkerrostalojen hukkalampd kerataan lamp6pumppujen avulla ja
Kierratetadn kaukolampoverkossa.

Oulun yliopisto
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Hukkalammon hyodyntaminen kaukolampoverkossa

Hukkalammon hyodyntamiseen ja sen kannattavuuteen liittyy:

- LAmmon méaara ja saatavuus 24/7/365

- LampOpumpun investointi, kayttod ja huoltokulut

- Palkallisen energiatuotannon raaka-aineen ostohinta
- Viranomaisten lait, maaraykset ja velvoitteet

Laskelman taustat:

- Tampereen kaukolammon maksama korvaus hukkalammolle:

- Keséalla 1 snt/kwh
- Kevaalla ja syksylla 2 snt/kwh
- Talvella 3 snt/kwh

- Lampopumpulla kuumalle puolelle tuotettuna omakustannushinta noin 3 snt/kwh

Oulun yliopisto
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Hukkalammaon
hyodyntaminen
kaukolampoverkossa

Laskelman tulos on, etta talla hetkella
alueella hukkalammon talteenotto
kaukolampoverkkoon ei ole
kannattavaa.

Tulevaisuudessa lammon talteenoton
teknologia kehittyy nopeasti ja
IImastonmuutoksen hillitsemiseksi
tehtavat rajoitukset ja maaraykset
voivat muuttaa tilannetta nopeasti.
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rm Hukkalammon hyodyntaminen yrityksessa

— Kaikissa neljassa tarkastelukohteessa
kokonaisenergian kulutus ja hukkalammaon
tuotto oli niin suurta, etta silla pystyisi
korvaamaan valtaosan yrityksen kayttamasta
kaukolammaosta.

— Kaukolampda kuluisi vain talven kovimmilla
pakkasilla pidempien tuotantokatkojen aikoina
kuten viikonloppuisin.

— Jokainen kohde on oma tapauksensa ja
kannattavuus pitaa laskea erikseen.

Oulun yliopisto



v KIERRATYSVIRRAT

Uudelleen kaytto

Kaato-
paikka

Raaka-
aineet

- Komponentit Tuotteen — Asiakastuote »
valmistajat

Uudelleen valmistus

Energiakaytto

kierratys

Oulun yliopisto
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1 Jate- Ja sivuvirtakyselyn tulokset

— Nivalan teollisuuskylasséa syntyvia jate- ja
sivuvirtoja selvitettiin kyselyn avulla.

- Vastauksia saatiin 39 yritykselta: metallit tarkein sivuvirta
(80 %), muovia tulee lahes kaikissa yrityksissa (77 %)

1. UUDELLEEN KAYTTO

— Erittdin vahan sivuvirtojen uudelleenkayttbta
alueella: annetaan/myydaan kuluttajille tarvittaessa (mm.
rosteriputket, kankaat, puu ja lasi, muovikontit maatiloille)

2. UUDELLEEN VALMISTUS

— Yritykset hakeneet isoille sivuvirtamaarille kayttékohteita
itse kotimaassa ja ulkomailla mm. Puolasta ja
Saksasta. Kuljetuskustannukset sydvat toiminnan
kannattavuutta.

Oulun yliopisto
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1 Jate- Ja sivuvirtakyselyn tulokset

3. KIERRATYS

— Metallin kerays hoidettu hyvin ja sovittu kaikissa yrityksissa kierratysyritysten (Haanpaa, Stena,
Kuusakoski jne.) kanssa.

— Paikalliset yritykset keraavat puutavaraa (lavat), jotka kaytetaan uudelleen tai menevat
energiakayttoon Nivalan Kaukolampoon.

— Pahvi ja kartonki kerataan useimmissa paikoissa ja kierratetadn jatehuoltoyritysten
(Remeo, Vestia) kautta

— Vaaralliset aineet, kuten leikkuunesteet ja 6ljyt ja SER hoidetaan asianmukaisesti

4. ENERGIAKAYTTO

— Pakkaus- ja suojamuovit menevat usein sekajatteena energiakayttoon
— Puutavaraa polttoon kaukolampdlaitokselle tai tydontekijoiden omaan polttoon

5. KAATOPAIKKA
— Kaatopaikalle menevat jatemaarat vahaisia, esim. rakennusjatetta (eristys- ja kipsilevyja)

Oulun yliopisto



\lz

1 Klerratyksen haasteet

— Yrityksilla el tarkkaa tietoa syntyvan jatteen maarasta ja kustannuksista, jolloin el
tunnisteta mahdollisuuksia saastoihin.

— Kiinnostusta muovin kierratykseen, mutta yhteinen kierratyspiste
ongelmallinen.

- Muovin kerays erikseen on puolet halvempaa kuin poltettavan sekajatteen seassa
- Oma muovinkeraysastia helpottaa muovin keraysta; muovien lajittelun tehostaminen

— Paperia kaytetaan entistd enemman pakkaustaytteena: paperin ja
kartongin kerayksen tehostaminen.

— Nivalan teollisuuskylan "Roskasakki” tehostamaan kierratysta (Vestia
Yrityspalvelut Oy)

— Paikallinen uudelleenkayttd: myyntipiste netissa, pop-up — myynti.

— Sivuvirtojen hyddyntaminen uusissa tuoteideoissa ja raaka-aineena alueellisesti.

Oulun yliopisto
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=1 Nopeat kokellut

- Tulossa yhteisia ty6pajoja yrityksille!
- Kehittamiskohteita mm.

- Ledivalaistus
- Tyo0teho, turvallisuus, huolto; Huomattavasti alhaisempi energiankulutus pienentaa
sahkolaskua

- Muut saastotoimenpiteet
- Liséaeristykset, ovet, ikkunat yms.
- Kulutuksen seuranta, analysointi ja optimointi

- Energiavirastolta haettu tukea sahkdauton latauspisteen hankintaan NITEKIn
parkkialueelle.

- Paikallinen myyntipiste ylijdamaraaka-aineille ym.

Oulun yliopisto
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