Miten letaalialleeleita kasitellaan
Drosophilalla?

Valttdmaton taito esimerkiksi alkionkehityksen
alkuvaiheiden selvittdmisessa



Balansoitu kanta

Koejarjestely perustuu ns. balansoidun kannan
kayttoon.

Tallaisia kantoja on olemassa D. melanogasterilla
useita, erikseen kaikkia kromosomeja varten.

Balansointi tarkoittaa sitd, etta letaalialleeli
‘tasapainotetaan’ toisella, yhta letaalilla, jolloin vain
heterotsygootit elavat. Jotta tasapainotus ulottuisi
laajalle alueelle kromosomissa, kdytetaan lisaksi
Inversioita, jotka eliminoivat crossing overit

Ennenvanhaan tdma oli kurssityd, mutta se on liian vaikea nykyopiskelijoille, joten siit4 on
luovuttu



Alla on kannan In(2L+2R)Cy/Bl L? kakkoskromosomiparin sisalto
oleellisilta osiltaan: Sentromeeri on merkitty viherialla kuviolla ja
punapa.lloset kuvaavat markkerien paikkoja. ®

Cy+ B|BI L2

Inversio 2L - Inversio 2R

(O
Cy“y BI* L*
Cy Curly Kiharat siivet ( )
Bl Bristle sukasvika ( )

L Lobe silmé kapea, jopa puuttuu ( )



Alla on kannan In(2L+2R)Cy/Bl L? kakkoskromosomiparin sisalto
oleellisilta osiltaan: Sentromeeri on merkitty viherialla kuviolla ja
punapa.lloset kuvaavat markkerien paikkoja. ®

Cy+ B|BI L2

Inversio 2L - Inversio 2R

Cy“y BI* L*

Cy, Bl ja L ovat dominantteja, mutta homotsygoottina letaaleja
alleeleita

Inversiot estavat crossing overin, yhdessa koko toisen
kromosomin alueella



Parasentrinen inversio "estaa" crossing-overin taman inversion
alueella heterotsygoottisessa yksilossa. Ne kromosomit, joissa
crossing over on tapahtunut, ovat kelvottomia ja joutuvat
hukkaan.

Inversiot ovat Drosophila melanogasterilla harvinaisia ja
voidaan huoletta olettaa, etta tutkittavat villityyppiset
kromosomit ovat inversion suhteen ns. standardin mukaisia.

Crossing over on aina estynyt sentromeerin lahistolla ja
kromosomin paissa (eli telomeerien lahelld).



Inversio eli kddntyma
Perisentrinen

Jos inversion sisalla
tapahtuu crossing over,
on 0sa syntyvista
Kromosomeista
vajavaisia

Koska niilla on
sentromeeri, ne menevat
gameetteihin, jotka sitten
ovat elinkelvottomia
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FIGURE 5.5
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Crossing over in a heterozygote for a paracentric inversion. The

centromeares are marked by arrows.
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Abb, B, Chr mtationen von Drosephil lepopaster, Riesenchromosomen der Spelehel-

driscokerne, & Trapelokstion ednes Htilcks des 1Y, Chromosoms an die Stelle sinea abgebrochencn

Emles dea 11, Chromosoms in dem Partosr eines normalen 1T, Chromosoms; b—d Tnversion eines

ftfckes des T, Chromosoma; b, ¢ Schema der bebden Pasrlinge und jhrer Pasrung unter Zusammen-

Iapernng der einander entaprechenden Chromomeren; o Bbibok des Chromosoms mit der ITnverions-
sthlinge, (Nach Pailoter)

Inversio tamakin
Parasentrinen

Virheellisia gameetteja ei

edes synny, silla crossing over
-Juosteissa on 2 tai O
sentromeeria




Balansoidun kannan yllapito on helppoa:
Homotsygootit eivat eld, vain heterotsygootti pysyy elossa

Karpaspullossa havikki el tunnu missaan. Kettutarhalla
(platinamuunnokset) tai kennelissa (rhodesianharjaselké)
villityyppeja syntyy ja ne havitetaan arvottomina! Homotsygootit
kuolevat, joten tuotto on heikko.



No miten tata sitten kdytetaan esimerkiksi mutaatioiden
metsastyksessa, jos halutaan loytaa myaos letaalialleeleita?



Otetaan normaali karpaskanta, joka on inversion suhteen
standardi (erilainen kuin Cy —kromosomi)



Cy }"' EMS tms mutageeni

Mutagenisoidaan karpasia kovasti ja risteytetaan sitten Cy-
kannan kanssa (lyhenne-puhetapa)



Cy }"' EMS tms mutageeni

_C L
— ——

Otetaan talteen Cy-koiraat, heitetdan L-karpaset roskiin. Cy-
Kromosomin parina on nyt yksi mutagenisoitu kromosomi
jokaisessa yksilossa



Cy }"' EMS tms mutageeni

Risteytytetdan Cy-koiraat yksi kerrallaan useiden Cy-kannan
naaraiden kanssa

Idea: yksi koiras voi saada paljon paljon poikasia, joilla kaikilla
on kopio tuosta yhdesta mutagenisoidusta kromosomista



Cy }"' EMS tms mutageeni

Cy Cy

S vy Y
Cy A L L

Cy, talteen Lobe, roskiin  Cy/L, roskiin
l (el inversiota)




Uusi kanta toimii nain:

tallessa, Cy:ll& balansoituna



Uusi kanta toimii nain:

Mikali tama on nakyva mutaatio,
ollaan tyytyvaisia siihen, etta se
saatiin nain napparasti homotsygoitua;
perustetaan kanta ja rekister6idaan se



Nain niitd mutantteja metsastetaan, ja paljon niitd on sadan
vuoden aikana l0ydetty:


http://flybase.org/

