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Control of gene expression
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Geenitoiminnan saatelya tapahtuu kaikilla tasoilla

Transkription saately on ehka ensisijainen

Silputus oli saatelyn kohteena esimerkissa karpasen
sukupuolesta ja tietysti aina vaihtoehtoisessa silputuksessa

MRNA sailyy kauan tai tuhoutuu nopeasti, sijoittuu
jonnekin tai lillii vapaana?

Translaatiota voidaan saadella. mRNA:ssa on osia (UTR),
joita el kdannetd, mutta joilla on vaikutusta ja
vuorovaikutuksia esim. pienten RNA-molekyylien kanssa

Geenituote laskostetaan (chaperonit), liitetadn yhteen
muiden kanssa, kuljetetaan, toimii ja tuhotaan. Kaikki on
sdadeltavissa ja saadeltava!
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Lac-operon:

Ajan kruunaama esimerkki
val
vanha vasynyt Bucephalos?

Paradigma kuitenkin

(Lac-operon on mydskin kreationistien hyokkayksen
kohde: litan monimutkainen syntyakseen evoluution
ajamana, joten tarvitaan ID, intelligent design -faktori).



Transkription saatelyn perusmalli on bakteerien jo varhain
alustavasti selvitetty operoni-malli eli Jacob-Monod -
malli

Jacob, [Lwoff] ja Monod saivat Nobelin 1965:

E. colin lac-operoni on se mallitapaus (paradigma)

Operonien avulla bakteerit reagoivat ymparistoonsa ja
saatelevat sisaltodan. lac-operonin tapauksessa E. coli
kayttaa mieluiten glukoosia energianlahteena. Jos
glukoosia ei ole, se voi turvautua vaihtoehtoiseen energian
lahteeseen. Jos on laktoosia, se kelpaa, mutta sita varten

taytyy kaynnistaa muutamia geeneja: lac -operoni.



http://www.nobel.se/medicine/laureates/1965/index.html
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Figure 7-11 The bending of DNA
induced by the binding of the
catabolite activator protein (CAP).
CAP is a gene regulatory protein from
E. coli. In the absence of the bound
protein, this DNA helix is straight.
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Figure 15.3 Operoni sisaltaa useita geeneja ja ohjausyksikon

The lac operon occupies "6000 bp of DNA. At the left the /ac/ gene has its own promoter and terminator. The end
of the /acl region is adjacent to the Py, promoter. The O,;. operator occupies the first 26 bp of the /acZ gene,
which is extremely long and is followed by the /acY and /acA genes and a terminator.
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Figure 15.5 Induktio

Addition of inducer results in rapid induction of
lac mRNA, and is followed after a short lag by
synthesis of the enzymes; removal of inducer is
followed by rapid cessation of synthesis.
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Tryptofaani on aminohappo, jonka tekeminen on kallista:
VISl entsyymia pitaisi tuottaa. Jos sita jo on, el kannata tehda
lisaa.

promoter
| | E D C B A

== T E.coli chromosome
operator l

e SSssssslssssssssslessssslessssissssd MRNA molecule

' { A
@ od @ A 0
enzymes for tryptophan biosynthesis

Figure 7-34 Molecular Biology of the Cell 5/e (© Garland Science 2008)




promoter

ﬂ

operator

inactive repressor
‘ RNA polymerase

w=

MRNA sessssss——)
GENES ARE ON

Figure 7-35 Molecular Biology of the Cell 5/e (© Garland Science 2008)

1
start of transcription

tryptophan L‘

.'. . active repressor

GENES ARE OFF




GENES ARE ON GENES ARE OFF

Figure 7-36 Molecular Biology of the Cell 5/e (© Garland Science 2008)

Helix-turn-helix —tyyppinen repressori -




bacterial
NtrC RNA polymerase

w
enhancer .

IOOPEd | ,‘.‘._’u : ..'i{ 1:

activation .
intermediate \‘

i
(A)

GENE ON

Figure 7-42 Molecular Biology of the Cell 5/e (© Garland Science 2008)

Ir ' hy. .
4. 1
: . - " 3
» ar 5 $
*:I ¥ R b el Ly
. )
.'_‘\.‘ b
vy L
i
Li; -
o . i
' ﬁ:""ff"‘
e
-

e, ;Y
p " ¥ - Yy
.l g . .‘
: 5
L

i

3

&

a4

A:

P

-
i

ki
l ]
20 nm




DNA double
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Jotta 2 proteiinia jotka sitoutuvat DNA:han voivat
vuorovaikuttaa, ne mieluummin sijaitsevat jonkin matkan
paassa toisistaan, 500-600 bp on sopiva. DNA el niin vain




Slirrytaan yleisempaan osaan
geenitoiminnan (geenin ekspression)
saatelya



