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BIOLOGIAN KOULUTUSOHJELMA

Biologia on luonnontiede, jonka tutkimuskohteena ovat elavat jarjestelmat: eliét, niiden osat ja elidyhteisét. Biologisilla
tieteilla ei ole selvia rajoja toisiinsa ndhden, vaan ne ovat vuorovaikutuksessa keskenaan. Tarkeimpia sovellusaloja
ovat maatalous- ja metsatiede, riista- ja kalabiologia, ymparistdnsuojelu seka ladketiede.

Elaintiede

on laaja tieteenala, joka voidaan jakaa moniin erikoisaloihin. Esimerkiksi elainsystematiikka kasittelee eldinten
luokittelua, eldinmaantiede levinneisyytta, eldinekologia riippuvuussuhteita ymparistdsta (elainten vaikutusta
luonnontalouteen), ja elainfysiologia elintoimintoja. Eléintieteilija operoi seka suoraan luonnosta saatavilla etta
kokeellisin jarjestelyin saaduilla havainnailla, jolloin tutkimusty® voi olla kenttéa- ja/tai laboratoriotydskentelyd. Ekologi
saa tutkimusaineistonsa usein kenttdhavainnoista ja -kokeista, ja tdydentad havaintoja laboratoriokokein. Fysiologi
tekee kokeellista tutkimustyota useimmiten laboratoriossa, mutta voi suorittaa mittauksia myds maastossa. Fysiologin
tydhon kuuluu myds biokemiallisia ja fysikaalisia menetelmia.

Elaintieteellisista tutkimuksista saadun tiedon sovellutuskohteita ovat mm. biotekniikka, laaketiede, riistanhoito, koti-
ja turkiselainhoito, kalatalous, tuhoelaintiede, hydrobiologia ja luonnonsuojelu.

Elaintiedetta padaineena lukeneet ovat padosin sijoittuneet tydelamassa koulutuksen ja tutkimuksen toimialoille seka
maatalouden ja kala- ja riistatalouden aloille.

Tutkimusaihepiirit:

Kayttaytymisekologia ja evolutiivinen ekologia. Ryhméssa tutkitaan eldinten evoluutiota ekologisesta,
kayttaytymistieteellisesta ja osin myos soveltavasta ndkokulmasta. Tutkimusaiheisiin kuuluvat eldinten
kayttaytyminen, seksuaalivalinta, lois-is&ntasuhteet, loisten rooli lisdantymisjarjestelmien evoluutiossa,
immuunipuolustuksen evoluutioekologia, populaatioiden véliset erot ja paikalliset sopeutumat.
Perustutkimuskysymyksina ratkotaan lisdantymisstrategioihin, sukupuolten véliseen yhteisty6hon ja konfliktiin sek&a
kasvinsydgjien ja niiden ravintokasvien vuorovaikutuksiin liittyvid ongelmia. Kaynnissé olevissa hankkeissa tutkitaan
mm. perhosheimojen vélisia sukulaissuhteita, perhosten elinkiertostrategioita ja seksuaalivalintaa, rapujen
immunologiaa, kenttasirkkojen kayttaytymissyndroomia ja kalastuksen seka petojen kayttaytymispiirteisiin
kohdistamaan valintaa. Kokeellisten ja korrelatiivisten menetelmien liséksi kaytetdan molekyylibiologiaa ja
matemaattista mallintamista. Ryhman kotisivut: http://cc.oulu.fi/~inverteb/

Hirvieldinten loiset ja taudit. Ryhma tutkii hirvieldinten loisia ja tauteja, ja niiden merkitysta hirvielainten ekologiaan.
Padaasiallisina tutkimuskohteina ovat nematodisisaloiset ja ektoparasiitit kuten hirvikérpanen. Tyot tehdaan tiiviissa
yhteistydssa EVIRA:n Oulun tutkimusyksikdn kanssa. Lisatietoja ks. http://cc.oulu.fi/~Icervi/

Petojen ja niiden saaliselainten véaliset suhteet. Ryhma tutkii predaation merkitysta pohjoisten lintu- ja
nisékaspopulaatioiden dynamiikassa seké petojen etta niiden saaliselainten nakdkulmasta. Tutkittavia ilmidita ovat
mm. petojen numeeriset ja toiminnalliset vasteet seka saaliseldinten predaatioriskiin vaikuttavat tekijat.

Populaatio-, kayttaytymis- ja luonnonsuojelubiologia. Ryhmat tutkivat lintujen, nisékkaiden ja kasvien
sopeutumista pohjoisiin epaennustettaviin oloihin ekologisin, fysiologisin ja molekyyligeneettisin menetelmin.
Kohteena ovat erityisesti vahentyneiden tai uhanalaisten lajien pirstoutuneiden populaatioiden elinkyky ja geenivirran
maara osapopulaatioiden valilla. Morfologisin ja molekyyligeneettisin menetelmin tutkitaan laajalle levinneiden lajien
populaatioiden ja alalajien valisia eroja ja fylogeniaa.


http://cc.oulu.fi/~inverteb/
http://cc.oulu.fi/~lcervi/

Akvaattinen ekologia ja vesiensuojelu. Ryhma tutkii akvaattisten elidyhteistjen rakennetta ja toimintaa ja naihin
vaikuttavia tekijoitd, vesistdjen ja valuma-alueiden kunnostuksen ekologisia perusteita, vesisttihin kohdistuvia
ekologisia riskeja seka pohjoisiin jokivesistdihin soveltuvia vesiensuojelu- ja biomonitorointimenetelmia.

Funktionaalinen solu- ja kehitysfysiologia. Tutkimuksen kohteina ovat luusto- ja sydanlihaksen omaisuuksien
kehittyminen erilaisten kehitysvaiheiden ja ymparistotekijoiden vaikutuksen aikana. Tutkimusaihepiireja ovat mm.
fyysisen rasituksen ja hormonialtistuksen vaikutukset lihassoluille tyypillisten ionikanavien ja proteiinien ekspressioon.
Tutkimuksen eldinmalleina ovat fylogeneettisesti erilaiset elainryhmat, kuten niséakkaat, kalat ja hydnteiset. Erityisesti
kiinnitetaan huomiota eri eldinten ekofysiologisiin ominaisuuksiin.

Endotermisten eldinten energia-aineenvaihdunta ja sen saately. Ryhma tutkii lintujen ja nisékkaiden

tasalampoisyyden ja ruumiinpainon saatelyd, kylmaan sopeutumisen fysiologiaa, erilaisia horrosmuotoja ja
rasvavarastojen hormonaalista saatelya. Tutkimuskohteina ovat myds naiden ilmididen kehitysfysiologia ja
vuodenaikais- ja vuorokausirytmit. Mallilajeina on seka laboratoriokasvatettuja etta luonnonvaraisia elaimia.

Kasvitiede

osa-alueista kasviekologia tarkastelee kasveja osana elinymparist6dan, kasvifysiologia tutkii puolestaan kasvien
toimintoja. Namé& osa-alueet sisaltavat aineksia monelta eri tieteenalalta, esim. moderni systematiikka ja taksonomia
seka niihin liittyva polveutumisoppi voivat kayttda morfologisten tuntomerkkien ohella mm. kemiallisia yhdisteita ja
molekyylibiologiaa sukulaisuussuhteiden selvittelyssé; ekologinen tutkimus voi keskittyé kasvien ja eldinten, sienten
tai mikrobien valisiin vuorovaikutuksiin. Oulussa kasvitieteellinen perustutkimus on painottunut erityisesti kasvien
ekofysiologiaan, pohjoisten ekosysteemien ja elidyhteistjen ekologiaan seka luonnonsuojelubiologiaan. Liséksi
sienten ja jakalien tutkimus on vahvasti edustettuna. Pohjois-Suomen alkuperainen luonto tarjoaa otollisen
tilaisuuden kenttatutkimuksiin. Oulussa kasvifysiologinen tutkimus liittyy kasvibiologian peruskysymyksiin kuten
kehitysbiologiaan ja spesifisiin sieni-kasvi tai mikrobi-kasvi vuorovaikutussuhteisiin sek& biotekniikkaan. Tutkimuksen
l&htékohtana on geenien toiminta ja niiden saately ja tutkimusta tehd&aén transkriptomitasolta metaboliatasolle siten,
ettd [&htdkohtana on yksil6, solukko tai solutaso. Perustasolla tehtéva biotekniikan tutkimus (esim. kasvien
solukkoviljely, muuntogeeniset kasvit, kryopreservaatio ja endofyytit) taas avaa ovia perustutkimuksen bioteknisille
kaytdnnon sovelluksille.

Perustutkimuksen ohella myds soveltava kasvitieteellinen tutkimus on noussut tarkeaksi. Luonnonvarojen kayttéén
seka ympariston- ja luonnonsuojeluun liittyvien kysymysten ratkaisemisessa ekologinen, ekofysiologinen ja ekologis
kasvimaantieteellinen tieto on varsin keskeista. Niinpa metsét, suot, vesiekosysteemit, ilman epéapuhtauksien
vaikutukset, alkuperaisen luonnon suojelu ja maankayton suunnittelun ekologinen tausta ovat eraita soveltavan
kasvitieteellisen tutkimuksen aihepiireja. Uusia soveltavia aloja ovat mm. viherrakennus ja palauttava ekologia seka
kasvien sekundaarimetaboliatuotteiden hyédyntamismahdollisuudet. Opetuksen ja tutkimuksen tukena ovat
kasvimuseon ja kasvitieteellisen puutarhan kokoelmat seka puutarhan koekentat.

Kasvitieteen syventava opetus painottuu teoreettiseen kasviekologiaan, ekofysiologiaan, pohjoisten alueiden
erityiskysymyksiin sek& kasvimolekyylibiologiaan. Paaosa kasvitieteilijdista toimii opettajina ja/tai tutkijoina.
Kasvitieteilijéita on sijoittunut myés kuntien ymparistoésihteereiksi, ymparistokeskusten tarkastajiksi ja tutkijoiksi seka
Metsahallituksen suunnittelijoiksi.

Tutkimusaihepiirit:

Pohjoinen kasvitiede ja ympéaristoekologia. Tutkimus keskittyy pohjoisen luonnon hairidherkkyyden,
iimastonmuutoksen ja ilman epapuhtauksien vaikutusten tutkimukseen. Boreaalisten ja subarktisten kasvien
stressinsietokyvyn tutkimus ja ekofysiologia muodostavat tutkimuksessa merkittavan osa-alueen.

Kasvien evoluutioekologia. Teoreettista ja empiirista tutkimusta kasvien sopeutumisesta vaihteleviin ymparistéihin.
Erityisind kiinnostuksen kohteina ovat kasvien ja herbivorien seké kasvien ja sienten véliset vuorovaikutussuhteet.
Kasvien populaatioekologia. Tutkitaan kasvipopulaatioiden elinkykya ja uhanalaisten kasvien riskitekijoita.
Kasvipopulaatiot ovat usein jakautuneet osapopulaatioiksi ja pienemmiksi laikuiksi. Laikkudynamiikkaa tutkitaan
tarkastelemalla kasvipopulaatioita metapopulaatioina.

Terrestristen ekosysteemien kasviekologia. Keskeisid aiheita ovat boreaalisten havumetsien ekologia,
maaperaekologia seka kasvien elinkierto-, kasvu-, lisdéntymis- ja eloonjddmisstrategiat ja rakennetutkimukset.
Kayttokasvit ja kasvibiomassan tuotto pohjoisilla alueilla. Aihepiiri, jossa perustutkimuksen ja soveltavien
tieteenalojen yhteistyd on merkittava tulevaisuuden haaste. Samanlaisia haasteita kohtaa my0ds korjaava ja
palauttava ekologia.

Kasvifysiologia (kasvibiologia). Kasvifysiologian tutkimus liittyy kasvibiologian peruskysymyksiin ja tutkimuksen
kysymyksenasettelu l&htee solu, solukko tai yksilétasolta. Tutkimuksen spesifisid aiheita ovat monet
kehitysbiologiaan liittyvat kysymykset kuten, polyamiinien merkitys mannyn alkionkehityksess&, marjan kypsymiseen



littyvat saatelyprosessit seké kasvin puolustautuminen ja mikrobi-vuorovaikutukset. Soveltavina, poikkitieteellisina,
tutkimuskohteina ovat geneettisesti muunneltujen kasvien ymparistévaikutukset ja kasvien bioaktiiviset
sekundaarimetabolian tuotteet.

Genetiikka

eli perinnéllisyystiede tutkii sitd, kuinka perinnélliseen materiaaliin (DNA) koodattu viesti siirtyy sukupolvesta toiseen
ja kuinka se ohjaa solujen kasvua, erilaistumista ja aineenvaihduntaa. Genetiikan alueeseen kuuluu myds
perinnéllisen viestin muuttuminen ja rikastuminen evoluution kuluessa.

Viime vuosikymmeniné geneettiset (molekyylibiologiset) menetelmét ovat mullistaneet biologian osa-alueen toisensa
jalkeen. Koska genetiikan tyokentta on laaja ja alalla on saavutettu biologisten tieteiden nakdaloja oleellisesti
uudistavia tuloksia, kokonaisbiologisten nékemysten saavuttaminen on nykyaan lahes mahdotonta ilman geneettista
pohjakoulutusta. Sama suuntaus on ndhtavissd myds biologian tyémarkkinoilla, joilla yhd enemman kiinnitetaan
huomiota tydvoiman geneettiseen koulutukseen ja alan menetelmien hallintaan.

Genetiikan opetus antaa hyvan taustan eliiden toiminnan ja kehityksen ymmartamiselle niin molekyylien, solujen,
yksiléiden kuin populaatioidenkin tasolla. Opetus antaa my6s valmiudet kayttaa ja soveltaa menetelmid, joita
kaytetddn molekyylibiologisissa laboratoriotdissa ja aineistojen kasittelyssd. Koulutus tarjoaa hyvat mahdollisuudet
sijoittua aloille, jotka liittyvéat biotekniikkaan, bioinformatiikkaan tai luonnon biologisen monimuotoisuuden
(biodiversiteetin) hyddyntdmiseen ja suojeluun. Genetiikan opiskelijat ovat sijoittuneet [&hinné koulutuksen ja
tutkimuksen seka teollisuuden toimialoille.

Oulussa genetiikan tutkimus on suuntautunut tekijoihin, jotka yllapitavat geneettistd muuntelua ja aiheuttavat
geneettisia muutoksia niin populaatioissa kuin genomissa. Ty6t liittyvat biodiversiteetin ja bioinformatiikan
tutkimukseen kasitellen mm. geneettistd sopeutumista pohjoisiin oloihin, geneettisid muutoksia pirstoutuvassa
ymparistdssd, genomin evoluutiota seka uusien lajien syntymekanismeja. Tutkimuksen kohteina ovat niin eldimet,
kasvit kuin mikrobit.

Tutkimusaihepiirit:

Kasvien sopeutumisen geneettinen perusta. Ryhma selvittdd sopeutumiserojen geneettista arkkitehtuuria ja tutkii
mahdollisesti sopeutumiseen vaikuttavien geenien molekulaarista populaatiogenetiikkaa pyrkien genomisiin
l[&hestymistapoihin. Tutkimuskohteina ovat manty seka lituruoho ja sen sukulaislajit. Lajiutumisen molekulaarista
populaatiogenetiikkaa tutkitaan idanpitkapalkojen (Arabidopsis lyrata) alalajien vélilla. Erilaistuneiden populaatioiden
valisissa risteytyksissa nakyy merkkeja geneettisestéd yhteensopimattomuudesta. Geenikartoituksen ja
sekvenssianalyysien avulla voidaan selvittad, millaiset geneettiset tekijat ja mitké evoluutiovoimat aiheuttavat naita
merkkeja alkuvaiheen lajiutumisesta. Taméan aiheen tutkimusmahdollisuuksia parantaa kovasti se, etta lajin koko
genomi on juuri sekvensoitu.

Hyoénteispopulaatioiden evoluutiogenetiikka. Ryhma tutkii pohjoisten Drosophila-populaatioiden rakennetta ja
evoluutiota molekyyli- ja populaatiobiologisin menetelmin. Kohteena ovat erityisesti Drosophila virilis -lajiryhman
pienenevat populaatiot.

Loisten jaiséntien evoluutio. Ryhma tutkii erdiden loislaakamatojen ja niiden kalaiséntien suhteita erityisesti
jadkauden jalkeisessa Pohjois-Euroopassa molekyyligenetiikan avulla. Keskeisina esimerkkilajeina ovat lohi ja
Gyrodactylus salaris.

Suojelugenetiikka. Useassa ryhmassa selvitetddn uhanalaisten ja pirstoutuneissa habitaateissa esiintyvien lajien
populaatiogenetiikkaa, mm. efektiivistd populaatiokokoa ja geenivirtaa seka mikro- ettd makrospatiaalisessa
mittakaavassa. Teoreettisen nakodkulman liséksi tutkimus antaa taustatietoja my6s uhanalaisten lajien kaytannon
suojelulle. Tutkimusta tehd&éan laheisessa yhteistyéssd mm. ekologien ja ympéaristéviranomaisten kanssa.
Fylogeografia. Monessa ryhméssa tutkitaan populaatioiden geneettista rakennetta, fylogeografiaa ja
evoluutiohistoriaa erilaisia DNA-merkkeja hyvaksi kayttden seké geneettisen muuntelun ja elinkykyyn vaikuttavien
tekijoiden yhteytta luonnonpopulaatioissa.

Yhteiskuntahyonteisten genetiikka ja evoluutio. Ryhmassa tutkitaan hydnteisten, erityisesti muurahaisten,
sosiaalisuuden geneettista taustaa seké sosiaalisen kayttaytymisen vaikutusta populaatioiden geneettiseen
rakenteeseen. Tutkimus yhdistaa teoreettisia ja molekyylibiologisia menetelmia.

Biologian laitoksella toimivien tutkimusryhmien esittelyja 16ydat laitoksen kotisivulta! http://www.oulu.fi/biology/

BIOLOGIAN KOULUTUS


http://www.oulu.fi/biology/

Koulutuksen tavoitteena on antaa biologian opiskelijoille kasitys elaman perusilmidista ja -mekanismeista
molekyylitasolta ekosysteemitasolle. Opiskelija saa perustiedot elitkunnan kehityksesta ja monimuotoisuudesta;
geenien, solujen ja elibiden ominaispiirteista, rakenteesta, toiminnoista ja niiden saatelysta seka elididen
kayttaytymisesta ja vuorovaikutussuhteista niin elollisen kuin elottoman ympariston kanssa. Opiskelija omaksuu
keskeiset tieteellisen perustaidot, joiden avulla han pystyy tuottamaan uutta biologista tutkimustietoa sekéa
suhtautumaan kriittisesti ja analyyttisesti olemassa olevaan tietoon. Valmistuva biologi pystyy monipuolisten
menetelmallisten taitojen ja hyvan tietopohjan avulla soveltamaan oppimaansa omalla erikoisalallaan ekologiassa,
solu- ja molekyylibiologiassa, genetiikassa, fysiologiassa, ymparistdtutkimuksessa tai ohjaamaan patevasti
oppilaitaan biologian eri osa-alueissa. Oululainen biologi on monialainen osaaja!

SUUNTAUTUMISVAIHTOEHDOT, PAAAINEET JA TUTKINNOT

Alemmassa korkeakoulututkinnossa eli luonnontieteiden kandidaatin (LuK) tutkinnossa kaikkien opiskelijoiden
suuntautumisvaihtoehto ja paaaine on biologia. LuK-tutkintoon kaikki opiskelijat valitsevat paéaine biologian lisaksi
toisen biologian sivuaineen, joko biotieteen (BT) tai ekologian (EKO).

Opinto-oppaassa kaytetaan jo LuK-tutkintovaiheessa painotuksia biologia (BIOL/bt, BIOL/eko) tai aineenopettaja (AO
/bt, AO/eko), jotta opiskelija voisi paremmin hahmottaa oman opintopolkunsa.

Ylemméssa korkeakoulututkinnossa eli filosofian maisterin (FM) tutkinnossa biotieteen ja ekologian
suuntautumisvaihtoehdoissa on valittavana kasvi- tai elaintiedepainotteinen vaihtoehto. Liséksi valittavana on
genetiikka.

Paaaine
Sv EldinekologiaKasviekologiaElainfysiologiaKasvifysiologiaGenetiikka
AineenopettajaAOe AOk AQOe AOK AOg
Ekologia EKOe EKOk
Biotiede BTe BTk BTg
Tutkinnon rakenne
LuK -tutkinto Oppiaine BIOL/bt [BIOL/eko |AO/bt JAO/eko
Paaaine Biologia 79 87 80 80
Sivuaine Ekologia vah. 35 25
Biotiede vah. 32 25
[Maant/Kem/Psyk vah. 25 |vah. 25
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Kasvatustiede 25 25

\(alinnainen 25 25
sivuaine
[Muut opinnot 20 13 13 13
Yleiset opinnot 8 8 8 8
\Valinnaiset opinnot 16 12 4 4
Tutkinto (op) 180 180 180 180
FM -tutkinto Oppiaine AO BTe BTg BTk EKOe EKOk
Paaaine 60 75 81 73 83 70
Sivuaine Maant/Kem/Psyk 25-35
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Kaikille biologian koulutusohjelman opiskelijoille pakolliset opintojaksot
LuK -tutkinto:

Vieras kieli 1 Y90xxxx 2 op* (esim. Y902002 englanti, Y903003 saksa); Vieras kieli 2 Y90xxxx 2 op* (esim. Y902004
englanti, Y903005 saksa); Ruotsin kieli Y901004 2 op (ks. toisen kotimaisen kielen laht6tasovaatimukset
Kielikeskuksen opintooppaasta); Orientoivat opinnot 750031Y 2 op; Solubiologia 750121P 5 op; Kasvimorfologian
perusteet (lu) 752337A 2 op; Kasvien lajintuntemus 752303A 2-3 op; Eldinten lajintuntemus 751373A 5 op;
Genetiikan perusteet 753124P 7 op; Genetiikan perusteiden harjoitukset 753104P 6 op; Ekologian perusteet
750124P 5 op; Eliokunnan evoluutio ja systematiikka 750307A 5 op; Funktionaalisen kasvibiologian perusteet (lu)
752345A 4 op; Elainfysiologia (lu) 751388A 4 op; Kehityshiologia-histologia (lu) 751367A 4 op; LuK -seminaari
750396A 4 op; LuK -loppukuulustelu 750366A 5 op; LuK -tutkielma 750367A 10 op; Kypsyysnayte 750332A 0 op.

(* Huom! Vieraan kielen opinnot suullinen ja kirjallinen tehtéava samasta kielesta)

FM -tutkinto:

Maisteriseminaari 750696S 4 op; Syventavien aineiden loppukuulustelu 75x699S 10 op; Pro gradu -tutkielma
75x602S; 20/40 op; Kypsyysnayte 750632S 0 op.Aineenopettajan sv. (AO)

Aineenopettajan sv. (AO)

Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehtoon valitaan biologian koulutusohjelmassa 10 opiskelijaa opintomenestyksen
ja kaksi kertaa lukuvuodessa jarjestettavan soveltuvuuskokeen perusteella. Soveltuvuuskokeeseen voi osallistua
aikaisintaan ensimmaisen opiskeluvuoden kevaalla, mutta valinta aineenopettajan suuntautumisvaihtoehtoon
tapahtuu toisen opiskeluvuoden aikana. Soveltuvuuskokeeseen voi osallistua kaksi kertaa kahden ensimmaisen
opiskeluvuoden aikana. Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdon 10 opiskelijapaikasta enintéén kaksi paikkaa on
maisterivaiheessa pedagogisiin opintoihin hakeville. Luonnontieteellinen tiedekunta paéttaa yksityiskohtaisista
valintaperusteista.

Valinta AO -suuntautumisvaihtoehtoon

1. Puolet valintapisteistd muodostetaan opintomenestyksesta ja puolet soveltuvuuskoemenestyksesta.

2. Opintomenestyksen lahtopisteet lasketaan ensimmaisen vuoden aineenopettajille pakollisten kurssien perusteella
kertomalla suoritettujen kurssien opintopistemaara opintopisteilla painotetulla arvosanakeskiarvolla. Kenttakursseja ei
oteta huomioon, jotta biotieteiden ja ekologian suuntautumisvaihtoehtojen opiskelijat ovat samanarvoisessa
asemassa.

3. Opintomenestys- seka soveltuvuuskoepisteet lasketaan molempien osioiden lahtdpisteiden vaihteluvélin
perusteella. Maksimipistemaara molemmissa on viisikymmenta (50) pistetta.

4. Kokonaispisteet muodostetaan laskemalla opintomenestyspisteet ja soveltuvuus-koemenestyspisteet yhteen.
Maksimipistemaara on sata (100) pistetta.

5. Ensin asetetaan kaikki hakijat kokonaispisteiden mukaiseen paremmuusjarjestykseen vuosikurssia huomioimatta.
Jos valittujen joukkoon tulee nain ollen enemman kuin kaksi muun kuin toisen vuosikurssin edustajaa, valitaan heista
vain kaksi parasta, ja loppu kiinti taytetaan toisen vuosikurssin opiskelijoista.

Opiskelija voi valita suuntautumisvaihtoehdokseen ja padaineekseen LuK -tutkintovaiheessa joko ekologian tai
biotieteen. FM -tutkintovaiheessa aineenopettajaopiskelijan suuntautumisvaihtoehdot ovat biotiede tai ekologia ja
paaaineeksi voi valita eldinekologian, eldinfysiologian, genetiikan, kasviekologian tai kasvifysiologian. Toiseksi
opetettavaksi aineeksi (vah. 60 op) soveltuu maantiede, kemia, psykologia tai terveystieto. Toisen opetettavan
aineen opinnoista vahintaan 25 op suoritetaan LuK -tutkinnon ja loput FM -tutkintoon siten, ettd LuK ja FM -
tutkintoon suoritetut opetettavan aineen opinnot yhdessa muodostavat vahintdan 60 op laajuisen
opintokokonaisuuden. Tassa oppaassa on aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdon osalta esitetty aineyhdistelma
biologia-maantiede. Kemian aineenopettajan sivuainekokonaisuus on esitetty opinto-oppaan "Kemian
koulutusohjelma" osuudessa. Aineyhdistelmé&an biologia-psykologia kuuluvien opintojaksojen kuvaukset ovat
kasvatustieteiden tiedekunnan opinto-oppaassa. Opetettavan aineen opinnoiksi biologiassa luetaan kaikki biologian



koulutusohjelman tarjoama opetus. Maantieteen ja kemian osalta katso kuvaukset ko. koulutusohjelmien kohdalta
LuTK:n opinto-oppaasta, psykologian osalta Kasvatustieteiden tiedekunnan opinto-oppaasta. Terveystiedon opetusta
annetaan laaketieteellisen tiedekunnan hyvaksyméana maksullisena avoimena yliopisto-opetuksena.

Jatko-opiskelukelpoisuuden aineenopettaja voi saavuttaa suorittamalla pro gradu -tutkielman 40 op:n laajuisena.

Opettajan pedagogiset opinnot (60 op) aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdossa:

Opintojen ajoituksesta ja sisdllosta saat tietoa kasvatustieteiden tiedekunnan opinto-oppaasta seka biologian
koulutusohjelman amanuenssilta. Oletetaan, ettd opiskelija hallitsee tieto- ja viestintatekniikan perustaidot, kun hén
aloittaa opettajan pedagogiset opinnot. Kyseiset taidot (Windows-perusteet, tekstinkasittely, séhképostin ja internetin
kaytto) voi opetella joko itsenaisesti tai erillisilla kursseilla. Katso lisatietoja luvusta "Aineenopettajan koulutus".

AO -suuntautumisvaihtoehdon palkolliset opintojaksot

LuK -tutkinto BT EKO
Solubiologia 750121P 5o0p P P
Ekologian perusteet 750124P 5o0p P P

Elitkunnan evoluutio ja systematiikka 750307A 5 op P P

Maaelaimiston tuntemus ja ekologia 751306A 4 op X P
Vesieldimiston tuntemus ja ekologia 751307A 4 op X P
Kehitysbiologia-histologia (lu) 751367A 4 o0p P P
Eldinten lajintuntemus 751373A 5o0p P P
Elainfysiologia (lu) 751388A 4 0p P P
Kasvien lajintuntemus 752303A 3o0p P P
Kasvitieteen kenttakurssi 752304A 5o0p P P
Kasvimorfologian perusteet 752337A 2-4o0p P4 P2

Funktionaalisen kasvibiologian
perusteet (lu)

752345A 4 op P P
Genetiikan perusteet 753124P 7 op P P

Genetiikan perusteiden harjoitukset  753104P 6 op P P

LuK -loppukuulustelu 750366A 5 o0p P P



LuK -seminaari 750396A 4 op P P

LuK -tutkielma 750367A 10 op P P
Kypsyysnayte 750332A 0 op P P
FM -tutkinto BT EKO

Syventavien aineiden loppukuulustelu 75X699S 10 op P P

Maisteriseminaari 750696S 4 op P P
Pro gradu -tutkielma 75X602S 20-400p P P
Kypsyysnayte 750632S 0op P P

P = pakollinen opintojakso

x = BT -opiskelijan on valittava joko Maaeldimistdn tuntemus ja ekologia 4 op tai Vesieldimiston tuntemus ja ekologia
4 op opetettavaan aineeseen (Kasvitieteen kenttakurssi 5 op on kaikille aineenopettajaopiskelijoille pakollinen)

AO -suuntautumisvaihtoehdon maantieteen opinnot

Biologian aineenopettajan toisen opetettavan aineen maantieteen opinnot (vahintaan 60 op) muodostuvat
seuraavista opintojaksoista:

Opintojakso Koodi Op

Johdatus maantieteeseen tieteenalana 790152P  5o0p

Aluekehityksen ja aluepolitikan johdantokurssi  790141P 5 op

GIS - perusteet ja kartografia 790101P 5op
Johdatus systemaattiseen 790102P 5o0p
luonnonmaantieteeseen

Johdatus systemaattiseen

kulttuurimaantieteeseen 790104P 50p

Aluemaantieteen johdantokurssi 790106P 3 o0p



Matkailumaantieteen johdantokurssi 790160A 5op
Muuttuva Eurooppa 790307A 3 o0p
Maantieteellinen tieto ja tutkimus 790322A 2o0p
Kvalitatiiviset tutkimusmenetelmat 790326A 3 o0p
Luonnonmaantieteen kenttakurssi 790310A 7o0p
Fennoskandian luonnonmaantiede 791635A 2 o0p
Globaali kehitysproblematiikka 790340A 3 o0p
Maapallon aluemaantiede 790349A 4 o0p
Kirjatentti 790347A 3 o0p
Kirjatentti 790346A tai

790348A 5op

Vaihtoehtoiset opintojaksot:

- Luonnonmaantieteen erityisteemat (Im) tai 790303A 3o0p

- Kulttuurimaantieteen erityisteemat (km) 790305A 5op

Biologin sivuaineet

Sivuaineina voi suorittaa muidenkin laitosten sek& muiden yliopistojen opintoja. Sivuainemerkinnan saamiseksi
vaaditaan luonnontieteellisessa tiedekunnassa vahintaan 15 op, mutta monissa aineissa suositellaan vahintaan 25
op. Yleisimpié sivuaineita ovat, biokemia, ymparisténsuojelu, kemia, fysiikka, geologia seka aineenopettajilla
maantiede ja kasvatustiede, mutta mm. tilastotiede, ymparistotekniikka, matematiikka, tietotekniikka, taloustiede,
tiedotusoppi, yhteiskuntatieteet tai kielet voivat sopia hyvin opiskelijan erikoistumisalaan ja olla hyédyllisia
tybelamassa. Katso sivuaineiden opintojaksokuvaukset ko. koulutusohjelmien kohdalta tasta opinto-oppaasta seka
teknillisen, taloustieteiden, kasvatustieteiden tai humanistisen tiedekunnan oppaista.

BIOLOGIAN OPISKELU

Luonnontieteen kandidaatin tutkinnon opintojen tarkoituksena on antaa opiskelijalle vankat perustiedot biologiasta.
Filosofian maisterin tutkinto syventaa opiskelijan tietoja valitsemallaan tieteenalalla ja antaa myds hyvat valmiudet
tydelamaéan. Jo opintojen alkuvaiheessa kannattaa miettid, mihin tahtaa tytelamassa ja suunnitella mm. sivuaineita ja
biologiaa tukevien opintojen ottamista opintosuunnitelmaan téata tarkoitusta varten.

Henkilékohtainen opintosuunnitelma (HOPS) tehdaan koko opiskeluajaksi, mutta on hyva varautua muuttamaan sita
tarvittaessa. Koulutusohjelman opiskelijat laativat alustavan HOPS:in ensimmaisen vuoden syksylla orientaation
yhteydessa. Opiskelijat laativat tarkemman opintosuunnitelman opintojen edetessa. Omista kiinnostuksen kohteista ja



vahvoista alueista kannattaa pitaa kiinni - ja toisaalta opiskeluaika tarjoaa hyvat mahdollisuudet vahvistaa vaikkapa
kielitaitoa tai suullista esiintymisté. Vaihtoehtoisia opintoja valitessa kannattaa pohtia niiden hyodyllisyyttd myos
tyollistymisen kannalta. Suunnitteluapua saa mm. koulutusohjelman amanuenssilta, oppiainekohtaisilta
opintoneuvaoijilta (ks. tarkemmin oppaan henkilékuntasivuilta tai laitoksen internet-sivuilta) ja yliopiston ohjaus- ja
tybelaméapalveluista. Opintojen ohjeellista ajoitusta kannattaa pyrkia noudattamaan, mutta opiskelija voi kuitenkin
suunnitella opintojarjestyksensa itselleen sopivalla tavalla. Monilla kursseilla on paéasyvaatimuksena jonkin toisen
kurssin aiempi suorittaminen. Kursseille, jotka suositellaan suoritettavaksi vasta mydhempina lukuvuosina, ei
opintojen alkuvaiheessa oleva valttaméattd mahdu mukaan.

Lukujarjestykset ja opintojaksojen jarjestamiseen liittyvat ilmoitukset ovat biologian koulutusohjelman yhteisella
ilmoitustaululla ja internetissa osoitteessa http://www.oulu.fi/biology/opetus/index.html . Kursseille on yleensa
iimoittauduttava ennakkoon Weboodissa. Kursseilla vaadittavat oppikirjat ovat yleensa saatavilla joko paakirjaston
kurssikirjaosastolta tai tiedekirjasto Telluksesta. Kannattaa kuitenkin harkita joidenkin keskeisimpien perusteosten
hankintaa.

LuK -opintojen alkuvaiheessa on paapaino pakollisissa opinnoissa, minka jalkeen vapaasti valittavien opintojen
osuus kasvaa. Perusopinnot antavat opiskeluun ja ammatissa toimimiseen perustietoja ja valmiuksia ja ne ajoittuvat
ensimmadisille opiskeluvuosille. Aineopinnot muodostavat opintojen keskeisen siséllon, ja niissa opitaan mm.
biologisten tieteiden kasitteet, teoriat ja tutkimusmenetelmat. FM -tutkintovaiheessa suoritettavat syventévét opinnot
keskittyvat padasiassa opintojen loppuvaiheeseen ja niihin kuuluu 40 opintopisteen pro gradu -tutkielma.

Biologian opintojen eteneminen. Katso opinto-opas sivut 12-25.

FM tutkinto

Eldainekologian maisteriopinnot
Kokonaislaajuus 120 op, eldinekologian syventavia opintoja vahintaan 80 op

Pakolliset opinnot:

Harjoittelu 750615S 5-9 op
Maisteriseminaari 750696S 4 op
Syventavien aineiden loppukuulustelu 751699S 10 op
Pro gradu -tutkielma 755602S 40 op
Kypsyysnayte 750632S 0op
Ekologiset menetelmat Il 750647S 7 op
Populaatioekologia 755607S 7 op
Maastolajintuntemus 751642S 2 op
Yhteisdekologia 755610S 3-4 op

Elainten kayttaytyminen (jos ei ole LuK-tutkinnossa) 751666S 5 op
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http://www.oulu.fi/biology/opetus/Biologia10-11.pdf

Valinnaiset opinnot:

Elaintieteen erikoisluento

Eldinpopulaatioiden rakenne, suojelu ja lajiston
monimuotoisuus

Biodiversity in boreal forests

Biodiversiteetti ihmisen muuttamissa ymparistissa

Sisavesien biomonitoroinnin kenttamenetelmat

Eldinten syventava lajintuntemus

Hydnteiskokoelman laatiminen

Molekyyliekologia

Lintuekologian erikoiskurssi

Metapopulaatiodynamiikka

Biotiede:

Molekyylimenetelmien harjoitukset |

Populaatiogenetiikan perusteet

Evoluutio- ja kédyttdytymisekologia

Funktionaalinen eléinekologia (jos ei ole LuK-
tutkinnossa)

Lintujen lisdantymiskayttaytyminen

Elinkiertojen evoluutio

Optimointi- ja peliteoriat

Luonnonvarat ja luonnonhoito

751690S

750627S

750635S

754616S

751651S

751660S

755615S

755614S

750604S

750364A

753614S

751678S

755608S

755609S

750642S

Hydrobiologian perusteet (jos ei ole LuK -tutkinnossa) 754308A

2-3,50p

3,50p

6 op

4 op

4-8 op

2-6 op

2-50p

2 o0p

4 op

4 op

8 op

6 op

20p

4 op

3op
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Virtavesiekologia

Hydrobiologian erikoiskurssi

Vesiselkdrangattomien erikoiskurssi

Vesistojen ekologisen tilan arviointi ja seuranta

Kalaekologian tutkimusseminaari

Kalaekologian erikoiskurssi

Riistaelainekologia (jos ei ole LuK-tutkinnossa)

Porobiologia

Luonnonsuojelu ja maankaytt6

Kalottialueen retkeily

Luonnon ekologinen inventointi ja
ymparistovaikutusten arviointi

Ymparisténsuojelun hallinto ja lainsaadanté

Elainfysiologian maisteriopinnot

754620S

754621S

751648S

754613S

754618S

754619S

751668S

751674S

750603S

750639S

750626S

750616S

4 op

4 op

2-4 op

4 op

2-4 op

7 op

3op

3op

4 op

7 o0p

5o0p

Kokonaislaajuus 120 op, eldinfysiologian syventavia opintoja vahintaan 80 op

Pakolliset opinnot:

Harjoittelu

Maisteriseminaari

Syventavien aineiden loppukuulustelu

Pro gradu -tutkielma

Kypsyysnayte

750615S

750696S

751699S

755602S

750632S

5-9 op

10 op

40 op

Oop

12



Vertaileva eldinfysiologia (jos ei ole LuK-tutkinnossa) 751684S 8 op

Laboratorio-, laite- ja mittaustekniikka (jos ei ole LuK-

tutkinnossa)

Elainfysiologian jatkokurssi

Valinnaiset opinnot ( * merkityt pakollisia) :

Fysiologinen sopeutuminen ja ekofysiologia

Vertaileva eldinfysiologia * (jos ei ole LuK-
tutkinnossa)

Termobiologia ja energetiikka

Talviekologia ja -fysiologia (jos ei ole LuK-
tutkinnossa)

Koe-elainkurssi

Ekologian opintoja, lasketaan pddaineeseen (esim.)

Elinkiertojen evoluutio

Funktionaalinen eldinekologia

Solufysiologia ja solubiologia

Vertaileva eléinfysiologia * (jos ei ole LuK-
tutkinnossa)

Vertaileva endokrinologia

Termobiologia ja energetiikka

Mikroskooppinen tekniikka

Laboratorio-, laite- ja mittaustekniikka (jos ei ole LuK-
tutkin.)

Neurobiologia

Koe-elainkurssi

750622S

751635S

751684S

755611S

750625S

040910S

755609S

751678S

751684S

751657S

755611S

750619S

750622S

751636S

040910S

50p

8op

8 op

3op

6-8 op

6 op

4 op

8op

3op

3op

4 op

50p

3op

6 op
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Genetiikan opintoja (esim.)

Genomiikka ja geeniekspressio -
laboratorioharjoitukset

753617S 8 op
Biokemian opintoja (esim.)
Radiokemia ja sateilyturvallisuus

L&é&ketieteen opintoja

Farmakologia ja toksikologia, Fysiologia

Valinnaiset opinnot voivat siséltdéd myo6s aineopintoja, mikali niita ei ole suoritettu LuK -vaiheessa

Muista opintosuunnista on myds mahdollista valita opintoja tukevia vaihtoehtoisia opintojaksoja. Tarjottuja
opintojaksoja voi myds korvata kirjatenteilla. Lisaksi tarjotaan vaihtuva-alaisia luentosarja

Genetiikan maisteriopinnot

Kokonaislaajuus 120 op, genetiikan syventavia opintoja vahintaéan 80 op

Evolutiivinen genomiikka:
Bioinformatiikka, Genomiikka, Populaatiogenetiikka
Geneettinen diversiteetti ja geenivarat:

Genomiikka, Populaatiogenetiikka, Ymparistdgenetiikka

Pakolliset opinnot:

Harjoittelu 750615S 5-9 op
Maisteriseminaari 750696S 4 op
Syventavien aineiden loppukuulustelu 753699S 10 op
Pro gradu -tutkielma 757602S 40 op
Kypsyysnayte 750632S 0op

Populaatiogenetiikan opinnot
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Populaatiogenetiikan perusteet (jos ei ole LuK-
tutkinnossa)

DNA:n populaatiogeneettinen analyysi (Iu)

DNA:n populaatiogeneettinen analyysi (harj)

Valinnaiset opinnot:

Bioinformatiikan opinnot

Bioinformatiikka

Molekyylievoluution harjoitukset

Genomiikan opinnot

Evolutiivinen genetiikka ja genomiikan menetelmat

Genomiikka ja geeniekspressio-
laboratorioharjoitukset

Ympdristégenetiikan - geenivarojen opinnot

753614S

753616S

753631S

753629S

753622S

753612S

753617S

Ekologisen ja ymparisténsuojelugenetiikan seminaari 753692S

Kvantitatiivinen ja jalostusgenetiikka

Vaihtuva-alainen erikoisseminaari

Genetiikan tutkijaseminaari

Ihmisgenetiikka

Muiden aineiden opintoja esim. ekologiasta

753694S

753613S

753630S

753607S

8op

4 op

6 op

4 op

4 op

6 op

8op

4 op

6 op

20p

4 op
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Jos aikoo suorittaa maisteritutkinnon genetiikasta, suositellaan ettéd Molekyylievoluutio ja Populaatiogenetiikan
perusteet sisallytetdan jo kandidaattivaiheen opintoihin

Kasviekologian maisteriopinnot

Kokonaislaajuus 120 op kasviekologian syventavia opintoja vahintaan 80 op

Pakolliset opinnot:

Harijoittelu

Maisteriseminaari

Syventavien aineiden loppukuulustelu

Pro gradu -tutkielma

Kypsyysnayte

Ekologiset menetelmat Il

Kasvien evoluutio ja systematiikka (harj.)

Valinnaiset opinnot:

Kasviekologian erikoisopintojakso

Populaatio- ja evoluutioekologia

Metapopulaatiodynamiikka

Kasvien sopeutumat herbivoriaan

Kasvien lisdéntymisen evoluutioekologia

Optimointi- ja peliteoriat

Ekofysiologia ja ympéristéekologia

Maaperaekologia

750615S

750696S

752699S

756602S

750632S

750647S

752609S

752667S

750604S

756621S

756619S

750642S

756612S

5-9 op

4 op

10 op

40 op

Oop

7 op

20p

2-50p

4 op

2 o0p

2-4 op

3-50p
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Maaperabiologia

Luonnonsuojelu ja maankaytt6

Kasvien ekofysiologia muuttuvassa ymparistossa
(jos ei ole LuK-tutkinnossa)

Ekosysteemiekologia

Ymparisténsuojelun hallinto ja lainsaadanto

Luonnon ekologinen inventointi ja
ymparistévaikutusten arviointi

Korjaava ekologia

Sisavesien biomonitoroinnin kenttamenetelmat

756633S

750603S

756604S

750631S

750616S

750626S

756607S

754616S

Hydrobiologian perusteet (jos ei ole LuK -tutkinnossa) 754308A

Virtavesiekologia

Hydrobiologian erikoiskurssi

Vesistdjen ekologisen tilan arviointi ja seuranta

Yhteiséekologia ja biodiversiteetti

Kasviyhteistjen rakenne ja dynamiikka

Tunturiekologian kurssi

Suokurssi

Sienikurssi

Kasvi- ja sienitaksonomian ja ekologian kurssi

Kasvien syvennetty lajintuntemus |

Kasvien syvennetty lajintuntemus Il

Kasvien kartoitus

754620S

754621S

754613S

756622S

752642S

752692S

752616S

752656S

752608S

752625S

752672S

2-4 op

3op

5-10 op

5o0p

50p

2-6 op

4 op

3op

4 op

4 op

50p

4 op

4 op

2-4 op

6 op

5-8 op

2-50p
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Eteld-Suomen ja ulkomaan retkeily

Ranta- ja vesikasvillisuus

Field course in plant ecological research on the
Bothnian Bay coast

Biodiversity in boreal forests

Biodiversiteetti ihmisen muuttamissa ymparistissa

Kasvifysiologia:

Kasvien sekundaarimetabolia

Eldinekologia:

Populaatioekologia

Biotiede:

Molekyylimenetelmien harjoitukset |

Populaatiogenetiikan perusteet

Kasvifysiologian maisteriopinnot

Kokonaislaajuus 120 op kasvifysiologian syventavia opintoja vahintddn 80 op

Funktionaalinen kasvibiologia ja biotekniikka

Pakolliset opinnot:

Harjoittelu

Maisteriseminaari

Syventavien aineiden loppukuulustelu

752605S

752677S

756639S

750627S

750635S

756618S

755607S

750364A

753614S

750615S

750696S

752699S

4-7 op

3,50p

3op

3,50p

6 op

4 op

7 0p

4 op

8op

5-9 op

4 op

10 op
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Pro gradu -tutkielma

Kypsyysnayte

Kasvien solukkoviljelyn perusteet (jos ei ole LuK-
tutkinnossa)

Molekulaarisen kasvibiologian jatkokurssi

Valinnaiset opinnot ( * merkityt pakollisia):

Erikoisseminaari

Molekulaarinen kasvifysiologia

Molekulaarisen kasvibiologian jatkokurssi*

Erikoisopintojakso/Kasvien signaalin valitys

Kasvihormonit

Kasvibiotekniikka

Kasvien geneettinen transformaatio

Kasvien solukkoviljelyn perusteet * (jos ei ole LuK-
tutkinnossa)

Kasvien solukkoviljelyn jatkokurssi

Kasvihormonit

Mikroskooppinen tekniikka

Soveltava kasvibiologia

Metsapuiden fysiologia

Kasvien sekundaarimetabolia (jos ei ole LuK-
tutkinnossa)

Kasvien ekofysiologia muuttuvassa ymparistossa
(jos ei ole LuK-tutkinnossa)

Kasvien stressifysiologia

756602S

750632S

752688S

752682S

752695S

752682S

752691S

756627S

756625S

752688S

756629S

756627S

750619S

756615S

756618S

756604S

756626S

40 op

Oop

50p

9op

2-4 op

9o0p

4 op

4 op

4 op

50p

4 op

4 op

4 op

4 op

5-10 op

4 op
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20
Kasvisymbioosi 756338S 4 o0p

Muista opintosuunnista on myds mahdollista valita opintoja tukevia vaihtoehtoisia opintojaksoja. Tarjottuja
opintojaksoja voi myds korvata kirjatenteilla. Lisaksi tarjotaan vaihtuva-alaisia luentosarja

Aineenopettajan opinnot maisterivaiheessa

Kokonaislaajuus 120 op, paaaineen (elédinekologia, eléinfysiologia, genetiikka, kasviekologia tai kasvifysiologia)
opintoja vahintdan 60 op sisaltden 20-40 op Pro gradu -tutkielman, kypsyysnaytteen, maisteriseminaarin ja
syventévien aineiden kuulustelun. Toisen opetettavan aineen (maantiede, kemia, psykologia tai terveystieto) opinnot
25 op ja pedagogiset opinnot 35 op.

...Pakollisten opintojen korvaaminen

Jos opiskelija haluaa korvata pakollisia opintojaksoja muilla opinnoilla, on siita tehtdva anomus opetuksen
kehittamistydryhmalle. Opintojaksojen vastaavuudesta paatetaan talléin tapauskohtaisesti.

Hydrobiologia

Hydrobiologia tutkii jarvien, virtaavien vesien ja merien elidyhteiséjen rakennetta ja ekologisia vuorovaikutuksia seka
vesielididen systematiikkaa, morfologiaa ja fysiologiaa. Hydrobiologian opetukseen sisaltyy vesielididen biologia,
vesiekosysteemin hyddyntaminen ja suojelu seka vesien fysiikka ja kemia.

Opetuksen tavoitteena on kouluttaa vesiekosysteemin tuntemukseen ja tutkimiseen seké antaa valmius tiedon
soveltamiseen vesien hytdyntamisen, suojelun ja hoidon tehtavissa. Tavoitteena on myds perehdyttaa
vesiymparistdon kohdistuvien toimenpiteiden tekniikkaan ja talouteen. Hydrobiologisia perustietoja tarvitaan
ympariston tilan seurannassa ja luonnonvesien kéaytén suunnittelussa.

Hydrobiologian opiskelusta

Hydrobiologiasta voidaan suorittaa vahintaan 25 opintopisteen opintokokonaisuus, josta opiskelija halutessaan saa
erillisen todistuksen. Todistuksen antaa prof. Timo Muotka. Opintokokonaisuus koostuu biologian koulutusohjelmaan
siséltyvista opintojaksoista (alla kohdat A ja C), valinnaisista opintojaksoista (kohta D) seka erillisesta
loppukuulustelusta (kohta E). Kohdan C pakollisiin opintoihin sisdltyvan Ymparistosuojelun hallinnon ja
lainsdadannon kurssin 750616 voi korvata kurssilla Ymparistélainsaadantd 48060. Kohdan B tentti kuuluu vain niille,
jotka eivat suorita biologian aineopintoja. Hydrobiologian kurssit sopivat myds esim. osana LuK- ja FM-
tutkintovaiheen kasvi- tai eldintieteen opintoja.

A. 780109 Kemian perusteet 4 op
(myds muita kemian opintojen yhdistelmia voidaan hyvaksya)

B. Tenttina niille, jotka eivat suorita biologian koulutusohjelman aineopintoja (ennen kohtien C, D ja E opintoja):
750160 Biologian sivuaineloppukuulustelu 4 op

C. Opintokokonaisuuteen pakollisena

754308 Hydrobiologian perusteet 3 op

750616 Ymparistosuojelun hallinto ja lainsaédanto tai 5 op
488101 Ympaéristolainsdadantd 5 op

D. Liséksi seuraavista ja muista vesialaan liittyvista kursseista vahintdéan 15 op
751307 Vesieldimiston tuntemus ja ekologia 4 op
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754320 Virtavesiekologia 4 op

754621 Hydrobiologian erikoiskurssi 4 op

752677 Ranta- ja vesikasvillisuus 3,5 op

751648 Vesiselkadrangattomien erikoiskurssi 2-4 op

781625 Luonnonvesien kemia 4 op

754613 Vesistojen ekologisen tilan arviointi ja seuranta 4 op
754616 Sisévesien biomonitoroinnin kenttdmenetelmat 4 op

E. 754612 Hydrobiologian loppukuulustelu 7 op

Hydrobiologian opiskelu alkaa kohtien A ja B perusopinnoilla (tai niitd korvaaviksi tulkittavilla muilla kemian,
biofysiikan tai biologian opinnoilla). Opintokokonaisuuden pakolliset kurssit luennoidaan joka toinen vuosi. Kohdan D
valinnaisiin kursseihin voi sisaltya myos sellaisia muiden tiedekuntien tai muiden yliopistojen kursseja, jotka sopivat
hydrobiologian opintokokonaisuuteen. Naista on kuitenkin erikseen sovittava erillistodistuksen antavan professorin tai
opintosihteerin kanssa. Kohdan E sisaltd sovitaan vastuuhenkilén kanssa. Vastuuhenkild: Timo Muotka.

Ympaéristdnsuojelun opinnot

Luonnontieteellisessé tiedekunnassa on mahdollista suorittaa ympéaristonsuojelun 25 op ja ymparistontutkimuksen 60
op opintopisteen opintokokonaisuudet. Kokonaisuusvaihtoehdot seké kurssikuvaukset 16ytyvét opinto-oppaan
loppuosasta seka TTK:n ymparistotekniikan koulutusohjelman opinto-oppaasta.

Tutkintoon kuuluvista ymparisténsuojelun opintojaksoista voi saada erillisen opintokokonaisuutta kuvaavan
todistuksen.

Opiskelu ulkomailla

Biologian laitoksella on hyvat yhteydet moniin keskieurooppalaisiin biologian laitoksiin ERASMUS (SOKRATES)-
vaihto-ohjelman kautta. NORDPLUS -ohjelmaan taas kuuluvat kaikki pohjoismaiset yliopistot, ja ISEP -ohjelmaan
viitisenkymmentéa pohjoisamerikkalaista yliopistoa. Kurssien suorittamisen lisdksi ulkomailla on mahdollisuus paasta
projektityéhon tutkimusryhmaan, suorittaa tyoharjoittelu tai tehda opinnaytetyd. Opiskelija saa opintotuen seka
stipendin ulkomailla opiskelun ajaksi. Ulkomailla suoritetut opinnot hyvaksytaan tutkintoon - pakollisten opintojen
korvaaminen on kuitenkin selvitettava etukateen. Opiskelusta saa tietoa seka biologian koulutusohjelman
amanuenssilta sekd kansainvalisten asiain toimistosta. Amanuenssi avustaa opintojen suunnittelussa ja kaytannon
jarjestelyissa.

Vuosittain noin 15 biologian opiskelijaa opiskelee ulkomaisissa yliopistoissa 3-12 kuukauden ajan. Suosituimpia
kohteita ovat olleet Groeningenin, Glasgow'n ja Lundin yliopistot.

Kansainvalinen opetus

Biologian koulutusohjelma jarjestaa sdanndllisesti kursseja, joilla opetuskielend on englanti, ja parikymmenta
ulkomaista opiskelijaa opiskeleekin vuosittain biologiaa Oulussa. Koulutusohjelman opetukseen integroidun Northern
Nature and Environment Studies -ohjelman liséksi monilla syventaviin ja jatko-opintoihin liittyvilla kursseilla on
ulkomaisia opettajia, ja kansainvalisia tutkijankoulutuskursseja jarjestetaan vuosittain.

BIOLOGIA SIVUAINEENA
Biologian sivuainekokonaisuus on tarkoitettu muiden kuin biologian koulutusohjelman opiskelijoille.

Sivuaineopintokokonaisuus muodostuu vahintd&n 15 op opinnoista. Sivuainekokonaisuuteen lasketaan koodeilla
750xXX, 751xXX; 752XXX; 753XXX, 754xXXX, 755XxX, 756XXX, ja 757xXx suoritetut opinnot.

KUULUSTELUT JA ARVOSANAT
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Yleiset tenttipaivat

Loppukuulusteluja, muita kirjatenttejd sek& monia uusintatentteja voi suorittaa yleisina tenttipaivina. Niihin
ilmoittaudutaan viimeistéaan tenttiviikkoa edeltdvéna viikonloppuna.

Kuulustelut jarjestetaan klo 8.15 salissa YB211 pe 10.9., 24.9., 8.10., 22.10., 5.11., 19.11., 3.12,,17.12.2010 ja 14.1.,
28.1,,11.2,,25.2,,11.3,, 25.3,, 8.4.,, 29.4., 13.5,, 27.5.2011.

Paaaineeseen kuuluu padaineopetuksen lisdksi yhteinen biologinen opetus (koodi 750xxx) ja hydrobiologia (koodi
754xxx). Hydrobiologian opintojaksot voidaan lukea biotieteen opiskelijoilla myds ekologian sivuainekokonaisuuteen,
kuitenkin siten ettd ekologian sivuaineeseen kuuluvat pakolliset opintojaksot on suoritettava (ks. tarkemmin
opintojaksojen ohjeellinen suoritusajankohta taulukko). Biologian opiskelija saa sivuainemerkinnén ja arvosanan LuK -
tutkinnon opinnoista, joita on suorittanut vahintdan 15 op (biotieteen tai ekologian sivuainekokonaisuus). Opiskelijoita
suositellaan kuitenkin suorittamaan sivuainekokonaisuudet vahintdan 25 op laajuisina. Padainemerkinnan opiskelija
saa biotieteesta tai ekologiasta, opintoja on oltava suoritettuna vahintaan 90 op. Aineenopettajalla pdaaineen laajuus
on vahintaan 70 op.

Biologian koulutusohjelman opiskelijan FM -tutkinnon p&aaineopintojen (eldinekologia, elainfysiologia, kasviekologia,
kasvifysiologia tai genetiikka) on koostuttava syventavista opinnoista.

Biologian opiskelijan on mahdollista saada paaaineensa lisaksi biologian sivuaineita FM -tutkintoonsa seuraavasti:
Elaintiede 751xxx, 755xxx koodilla oleva opintojaksot
Kasvitiede 752xxx, 756xxx koodilla oleva opintojaksot
Genetiikka 753xxx, 757xxx koodilla oleva opintojaksot

Opintojen on oltava laajuudeltaan vahintdén 15 opintopistetté ja ne voivat olla tasoltaan perus- aine- tai syventavia
opintoja.

Tama kaytantd ei koske muiden koulutusohjelmien opiskelijoita, vaan heilla em. koodeilla olevat opintojaksot
lasketaan biologian sivuaineeksi.

FM -tutkinnon paaaineen laajuus (eldinekologia, elainfysiologia, genetiikka, kasviekologia, kasvifysiologia) on oltava
vahintaan 60 op (AO sv) ja 80 op (BT ja EKO sv).

Tutkielma lasketaan mukaan paaaineen kokonaisopintopistemaaraén, mutta sen arvolause ei vaikuta paaaineen
loppuarvosanaan.

Elainekologiassa, fysiologisessa eldintieteessa, genetiikassa, kasviekologiassa ja kasvifysiologiassa lasketaan
paaaineeseen kaikki 751xxx, 755xxx (BTe, EKOe), 752xxx, 756xxx (BTk, EKOKk), 753xxx, 757xxx (G) -koodien
opintojaksot. Arvosanaksi tulee opintopisteillda painotettu keskiarvo arvostelluista opintojaksoista. Muut opintojaksot
lasketaan mukaan opintopistemaaraan.

Merkinnan opintokokonaisuuksista saa luonnotieteellisen tiedekunnan opintoasiain palvelupisteestd Erja Vaaralalta.

KURSSIKUVAUKSET

Kurssikuvaukset I10ytyvat weboodin liséksi seuraavasta linkisté: opinto-opas sivuilta 34-94.

Oppikirjoista edellytetddn uusimmat painokset. Alla kuvattujen opintojaksojen liséksi lukuvuoden aikana voidaan
antaa opetusta, josta ilmoitetaan erikseen ilmoitustauluilla. Pakollisista ja suositeltavista lopputenttikirjoista on listoja
ilmoitustauluilla. Ennen tentti& on sopivista kirjoista neuvoteltava tentin vastaanottajan ja mielellaédn myds erikoistyon

ohjaajan kanssa.

Muiden kuin biologian koulutusohjelman opintojaksojen kuvausten osalta (05, 45, 72, 74, 76, 77, 78, 79) katso ao.
koulutusohjelman oppaasta.

Opintojaksot aihepiireittdin


http://www.oulu.fi/biology/opetus/Biologia10-11.pdf

Yleinen biologia ja metodiikka

750103P Biologian historia

750618S Biologian torstaiseminaari

750x22A/S Laboratorio-, laite- ja mittaustekniikka
750619S Mikroskooppinen tekniikka

750340A Bioinformatiikan perusteet

750363A Eliomaantiede

750307A Eli6kunnan evoluutio ja systematiikka

750396A LuK -seminaari

750696S Maisteriseminaari

751373A Elainten lajintuntemus

751642S Maastolajintuntemus

751651S Elainten syventava lajintuntemus
751660S Hyodnteiskokoelman laatiminen
752303A Kasvien lajintuntemus

752x09A/S Kasvien evoluutio ja systematiikka
752337A Kasvimorfologian perusteet
752x88A/S Kasvien solukkoviljelyn perusteet
756629S Kasvien solukkoviljelyn jatkokurssi
753104P Genetiikan perusteiden harjoitukset
753x07A/S Ihmisgenetiikka

753612S Evolutiivinen genetiikka ja genomiikan menetelmat
750629S Kaamos -symposium

Solu- ja molekyylibiologia

750121P Solubiologia

750364A Molekyylimenetelmien harjoitukset |
750365A Molekyylimenetelmien harjoitukset Il
751388A Elainfysiologia

751636S Neurobiologia

751367A Kehitysbiologia-histologia

756625S Kasvien geneettinen transformaatio
753124P Genetiikan perusteet

753104P Genetiikan perusteiden harjoitukset
753x17A/S Genomiikka ja geeniekspressio -laboratorioharjoitukset

753327A Molekyylievoluutio

756615S Molekyyliekologia

753622S Molekyylievoluution har;j.

753629S Bioinformatiikka

753630S Genetiikan tutkijaseminaari

753612S Evolutiivinen genetiikka ja genomiikan menetelmat

Fysiologia

751388A Elainfysiologia

751635S Elainfysiologian jatkokurssi

751636S Neurobiologia

751x57A/S Vertaileva endokrinologia

751x84A/S Vertaileva elainfysiologia

755x11A/S Termobiologia ja energetiikka

752345A Funktionaalisen kasvibiologian perusteet
752682S Molekulaarisen kasvibiologian jatkokurssi
752691S Erikoisopintojakso / Kasvien signaalin valitys
756615S Metsapuiden fysiologia

756x04A/S Kasvien ekofysiologia muuttuvassa ymparistossa
756x38A/S Kasvisymbioosi

756618S Kasvien sekundéarimetabolia

756626S Kasvien stressifysiologia

756627S Kasvihormonit
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Ekologia

750124P Ekologian perusteet

750347A Ekologiset menetelmét |
750647S Ekologiset menetelmat Il
750631S Ekosysteemiekologia
751306A Maaelaimistdn tunt. ja ekologia
751307A Vesielaimistdn tunt. ja ekologia
750336A Evoluutioekologia

751x66A/S Elainten kayttaytyminen

755313A Lintujen maastolajintuntemus

755607S Populaatioekologia
755x10A/S Yhteisdekologia
755608S Lintujen lisdantymiskayttaytyminen

755614S Lintuekologian erikoiskurssi

755615S Molekyyliekologia

752300A Kasviekologia

752304A Kasvitieteen kenttakurssi
754618S Kalaekologian tutkimusseminaari
754619S Kalaekologian erikoiskurssi
756612S Maaperaekologia

756633S Maaperabiologia

752667S Kasviekologian erikoisopintojakso

Populaatiobiologia

750124P Ekologian perusteet

750347A Ekologiset menetelmét |

750604S Metapopulaatiodynamiikka

750647S Ekologiset menetelméat Il

752300A Kasviekologia

752321A Luonnon monimuotoisuuden suojelu

756323A Kasvien populaatiobiologia

753x14A/S Populaatiogenetiikan perusteet

753616S DNA:n populaatiogeneettinen analyysi (luennot)
753631S DNA:n populaatiogeneettinen analyysi (harjoitukset)
753692S Ekologisen ja ymparisténsuojelugenetiikan seminaari

Evoluutiobiologia ja systematiikka

750642S Optimointi- ja peliteoriat

755306A Elainten evoluutio, systematiikka ja rakenne
750336A Evoluutioekologia

751x66A/S Elainten kayttaytyminen

751x78A/S Funktionaalinen elédinekologia

755609S Elinkiertojen evoluutio

752x09A/S Kasvien evoluutio ja systematiikka
752656S Kasvi- ja sienitaksonomian ja ekologian kurssi
756619S Kasvien lisdadntymisen evoluutioekologia
753x27A/S Molekyylievoluutio

753622S Molekyylievoluution harjoitukset

756615S Molekyyliekologia

Ympaéristéalan opintojaksot

750x03A/S Luonnonsuojelu ja maankaytto

750x99P/A Ympaéristonsuojelun valinnaiset kuulustelut
750627S Biodiversity in boreal forests

750635S Biodiversiteetti ihmisen muuttamissa ymparistoissa
750x16A/S Ymparistonsuojelun hallinto ja lainséadanto
750604S Metapopulaatiodynamiikka

750631S Ekosysteemiekologia
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754308A Hydrobiologian perusteet

754x20A/S Virtavesiekologia

754621S Hydrobiologian erikoiskurssi

754616S Sisavesien biomonitoroinnin kenttdmenetelméat
754613S Vesistojen ekologisen tilan arviointi ja seuranta
751388A Elainfysiologia

751x68A/S Riistaeldinekologia

750626S Luonnon ekologinen inventointi ja ymparistdvaikutusten arviointi
754612S Hydrobiologian loppukuulustelu

752321A Luonnon monimuotoisuuden suojelu

752x22A/S llman epapuhtauksien kasvillisuusvaikutukset
752175P Ympaéristdekologia

753692S Ekologisen ja ymparisténsuojelugenetiikan seminaari
756607S Korjaava ekologia

Mahdollisesti ympdéristéopintoihin kuuluvat opintojaksot (vaihteleva aihealue):
750x39A/S Kalottialueen retkeily

751690S Elaintieteen erikoisluento

753613S Vaihtuva-alainen erikoisseminaari

752695S Erikoisseminaari

Valinnaiset kuulustelut

752667S Kasviekologian erikoisopintojakso

Maa- ja metsatalous

751x68A/S Riistaeldinekologia

751674S Porobiologia

752304A Kasvitieteen kenttakurssi
752x16A/S Sienikurssi

752653S Kasvipatologia

752359A Metsatalouden kasviekologia
756615S Metsapuiden fysiologia

752394A Hyodtykasvit

753x94A/S Kvantitatiivinen ja jalostusgenetiikka
Pohjoisuus

751306A Maaelaimistdn tuntemus ja ekologia
751307A Vesielaimistdn tuntemus ja ekologia
752304A Kasvitieteen kenttakurssi
750325A/750625S Talviekologia ja -fysiologia
750627S Biodiversity in boreal forests
752342A Tunturiekologia

752672S Kasvien kartoitus

752692S Suokurssi

750x39A/S Kalottialueen retkeily

Hydrobiologia

754x20A/S Virtavesiekologia

754621S Hydrobiologian erikoiskurssi

754308A Hydrobiologian perusteet

754612S Hydrobiologian loppukuulustelu

754616S Sisavesien biomonitoroinnin kenttdmenetelmat
754613S Vesistojen ekologisen tilan arviointi ja seuranta
754618S Kalaekologian tutkimusseminaari

754619S Kalaekologian erikoiskurssi

751307A Vesielaimistdn tuntemus ja ekologia

751648S Vesiselkarangattomien erikoiskurssi

BIOLOGIN KIRJAHYLLY

Kursseilla vaadittavat oppikirjat ovat yleensa saatavilla joko paékirjaston kurssikirjaosasto Cursuksesta tai
tiedekirjasto Telluksesta. Joidenkin perusteosten hankkiminen saattaa kuitenkin olla kannattavaa, silla niistéa on
hyotya monilla kursseilla ja ne toimivat myéhemminkin hakuteoksina ja muistin tukena. Seuraavassa luettelossa on
muutamia keskeisia teoksia, joiden hankintaa kannattaa harkita. Teoksiin kannattaa tutustua etukateen ja etsia



uusimmat painokset.

Tiedekirjasto Tellus

PL 3000, 90014 OULUN YLIOPISTO

Puh. (08) 553 1090 Tellus, (08)553 1092 Luna
Telefax (08) 553 2031 Tellus, (08) 553 1098 Luna
Sahkoposti: tellus.kirjasto@oulu.fi

Avoinna ma-to 8-19, pe 8-17, la 10-15

Luna suljettu lauantaisin
Telluksessa itsepalvelu 8-9

Tiedekirjasto Pegasus
PL 7500

90014 OULUN YLIOPISTO Puh. (08) 553 3501, (08) 553 3504
Telefax (08) 553 3572

Sahkoposti:pegasus.kirjasto@oulu. fi

- varaukset, uusinnat, osoitteenmuutokset

Avoinna syys-toukokuu ma-to 8-19, pe

8-17, la 10-15, kesé-elokuu ma-to 8-17, aattopdaivat 8-16

Paakirjasto

PL 7500, 90014 OULUN YLIOPISTO

Puh. (08) 553 3501 (lainaus), (08) 553 3504 (kasikirjasto)

Telefax (08) 553 3572

Sahkoposti: pklainasu@oulu.fi varaukset, uusinnat, osoitteenmuutokset
Sahkoposti: kirjasto@oulu.fi palautetta, kysymykset

Avoinna ma-to 8-19, pe 8-17, la 10-15
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TUKIYKSIKOT

Oulangan tutkimusasema

Osana Thule-instituuttia Oulangan tutkimusasema toimii monitieteisena tutkimuksen ja opetuksen kenttdasemana
seké Oulun yliopiston alueellisena yksikkona Koillismaalla. Asema tarjoaa modernin tutkimus- ja koulutusympariston
niin tutkijoille, opiskelijoille, opettajille kuin kurssien, seminaarien seké kongressien jarjestajille. Se sijaitsee Pohjois-
Kuusamossa, 60 kilometria etéisyydelld kaupungin keskustasta Oulangan kansallispuiston sisélla. Asema on
merkittava toimija Koillismaan luonnon tutkimisessa, ympéaristonseurantaan liittyvéssa havainto- ja
mittaustoiminnassa sek& Oulun yliopiston alueellisen yhteistydn toteuttajana. Keskeiset tutkimusteemat ovat
pohjoisiin elidyhteisoihin liittyvat ekologiset, evolutiiviset ja luonnonsuojelubiologiset kysymykset kuten myés luonnon
varojen hyddyntamiseen liittyvat seikat. Viimeaikaiset tutkimusprojektit ovat keskittyneet mm. virtavesien
elidyhteistihin, kasvien populaatio- ja lisdantymisbiologiaan, kalatalouteen ja -biologiaan, luontomatkailuun, metsan
uudistumisen ekologiaan ja Oulangan-Paanajarven alueen ekosysteemeihin. Yhteistydssé muiden
tutkimusyksikdiden kanssa monitoroidaan mm. ilman epapuhtauksien maérid (EMEP-ohjelma), kaukolevinnaisten
saasteiden ymparistovaikutuksia seké veden laatua.

Yhteystiedot: Liikkasenvaarantie 134, 93999 Kuusamo. Puh. (08) 8515200, fax. (08) 863419; http://cc.oulu.fi/~oba
/index.htm.

Eldinmuseo

Vuonna 1960 toimintansa aloittanut Oulun yliopiston eldinmuseo on biologian laitoksen alainen tukiyksikkd, joka
avustaa laitosta opetus- ja tutkimustehtavissa. Elainmuseolla on sijaintinsa ja toiminta-alueensa mukaisesti
keskeisena ohjenuoranaan pohjoisuus. Museo kartuttaa, hoitaa ja sailyttaa kokoelmiaan (nayttely-, tutkimus- ja
opintokokoelmat). Museon kokoelmat saivat alkunsa Oulun Luonnonystavain Yhdistyksen Oulun yliopistolle
lahjoittamista elainnaytteista. Talla hetkella eldinmuseon kokoelmiin on talletettuna noin 50 000 naytetta
selkarankaisista ja 2 miljoonaa naytetta selkdrangattomista elaimista. Kokoelmatoiminta keskittyy lahinna
pohjoissuomalaiseen lajistoon. Yleistlle avoin nayttely tarjoaa nayteikkunan Suomen elaimistéon ja eldintieteeseen.
Elainmuseo harjoittaa korkeatasoista kansainvalista tutkimusta mm. eliémaantieteen, eldinten taksonomian ja
systematiikan seka levinneisyyden alalta. Tutkimusaloina ovat my6s evoluutiobiologia, luonnonsuojelubiologia ja
uhanalaisiin lajeihin liittyvat kysymykset. Oulun yliopiston eldinmuseo on osa kansainvalista luonnontieteellisten
museoiden verkostoa, joka toimii luonnon monimuotoisuuden tietopankkina ja asiantuntijana. Museo harjoittaa myos
neuvonta-, valistus- ja julkaisutoimintaa. Ryhmille museo jarjestdd maksullisia opastuksia erityisesti
tutkimuskokoelmien ja toimitilojen puolelle.

Yhteystiedot: Linnanmaa A-ovi. Avoinna virka-aikana (ma-pe 8.30-15.45); la ja su suljettu; http://cc.oulu.fi/~zoolmus/

Kasvimuseo

Kasvimuseo on yksi biologian laitoksen opetuksen ja tutkimuksen tukiyksikdista. Se yllapitaé ja kartuttaa
tutkimuksessa ja opetuksessa tarvittavia kokoelmia, ja se myds osaltaan vastaa laitoksen kenttdopetuksesta.
Kasvimuseo tutkii mm. uhanalaisia lajeja ja monimuotoisuutta inventoimalla uhanalaisten lajien esiintymia ja
kartoittamalla erityisesti Pohjois-Suomen kasvistoa. Tahan toimintaan osallistumalla on mahdollista saada
syventavaa lajintuntemusopetusta. Kasvimuseo tarjoaa tydskentelytiloja, laboratorioita ja laitteistoja tutkimus- ja
erikoisty6hankkeita varten.

Tieteellisissé kokoelmissa on naytteitd n. 300 000 putkilokasvista, 65 000 sammalesta ja levasté, seka 90 000
jakalasta ja muista sienistd. Kokoelmat on tarkoitettu tutkijoiden ja erikoistydntekijoiden kayttéon. Kasvimuseo ottaa
vastaan kasvilahjoituksia, erityisesti pohjoista lajistoa. Diakokoelmissa on n. 4 500 luetteloitua kasvi-, sieni- ja
kasvupaikkakuvaa, joita lainataan opetukseen, esitelmiin ym. tarkoituksiin. Kasvimuseolla on myos laajat
karttakokoelmat.

Peruslajien opintokokoelma sijaitsee biologian laitoksen tiloissa (KS124, ovi A). Syvennettyjen lajien opintokokoelmat
sijaitsevat kasvimuseolla/kasvitieteellisell& puutarhalla (KP9). Opintokokoelmien vastuuhenkilé on Pekka Halonen
(KM105). ( http://cc.oulu.fi/~herboulu/)

Yhteystiedot: Kaitovayla 5, puh. (08) 553 1553, fax (08)-553 1584. Avoinna virka-aikana.

Kasvitieteellinen puutarha
Kasvihuoneet ovat avoinna tiistaista perjantaihin klo 8-15 ja sunnuntaisin klo 12-15. Kesalla tiistaista perjantaihin 8-
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16 ja viikonloppuisin klo 12-15. Maanantaisin kasvihuoneet ovat avoinna vain opiskelijoita ja ryhmavierailuja varten.
Ulkopuutarhassa voi vierailla kaikkina paivina klo 8-21 lumettomana aikana. Tarkennetut aukioloajat ilmoitetaan
puutarhan portilla ja pd&ovessa seké nauhoitetussa tiedotteessa 553 1585.

Kasvitieteellisen puutarhan pinta-ala on 16 ha. Avomaan osastoissa kasvaa n. 4500 lajia ja kolmen
kokoelmakasvihuoneen lajimaaré on n. 1500. Kasvitieteellisessé puutarhassa jarjestetdén kursseja ja suoritetaan
tentteja seka jarjestetdan opetukseen liittyvia nayttelyita. Puutarha vastaa myés kursseilla tarvittavasta
kasvimateriaalista seka huolehtii kokoelmissa olevien kasvien nimistdn ja alkuperétietojen luotettavuudesta ja kasvien
rekisterdinnisté seka vastaa siemen- ja muun kasvimateriaalin vaihdosta. Puutarha tarjoaa tiloja laitoksen tutkijoiden
koekasveille ja avustaa niiden hoidossa ja kasvatuksessa. Puutarhan oma tutkimustoiminta painottuu mm. kasvilajien
menestymis- ja lisd&ntymisbiologiaan, luonnonsuojelubiologiaan, uusien kayttékasvien tutkimukseen seka
viherrakentamiseen sopivien kayttokasvien lisdysmenetelmien kehittAmiseen.

Tutkimuskasvien kasvatusta ja testaustoimintaa varten on tutkijoiden kaytdssa koekasvihuoneiden lisaksi koekenttia.
Puutarhalla toimii solukkoliséyslaboratorio, joka talla hetkelld keskittyy tutkimuskasvien lisaéamiseen ja pohjoiseen
viherrakentamiseen sopivien kayttokasvien lisdysmenetelmien kehittAmiseen. Kasvitieteellisen puutarhan kokoelmat
tarjoavat myos suurelle yleisdlle mahdollisuuden omaehtoiseen opiskeluun ja virkistykseen.

Yhdyshenkilét ja yhteystiedot: tutkimus: Mirja Siuruainen (553 1572), tutkimuskasvatus: Tuomas Kauppila (553 1574)
ja opetus: Ritva Hiltunen (553 1573). Puutarha toimii myo6s yleisdn valistus- ja virkistyspaikkana. Kaitovayla 5, puh.
(08) 553 1570; http://www.oulu.fi/botgarden/

HENKILOKUNTA

Oulun yliopisto, Biologian laitos, PL 3000, 90 014 Oulun yliopisto
Puh: (08) 553 1011 (vaihde), Fax: (08) 553 1061

Kaikilla laitoksen henkilékunnan jasenilla on sahkdpostisoite ja se on muotoa etunimi.sukunimi@oulu.fi. Poikkeavat

sahkdpostiosoitteet on ilmoitettu henkilon yhteystiedoissa. Péaivitetty henkilokuntaluettelo on laitoksen kotisivuilla
internetissé.

Johtaja:

Seppo Saarela, FT. puh. 553 1238.
Varajohtaja:

Jari Oksanen, FT. Puh. 553 1526.

Marko Hyvarinen, Ph.D. Puh. 553 1571.

Koulutusohjelman amanuenssi:
Annamari Markkola, FT, vv.
sij. Minna Vanhatalo, FL. Tavattavissa virka-aikana

vastaanotto ma-pe 9-11, puh. 553 1491.

Erja Vaarala, toimistosihteeri.

Puh. 553 1210.

opintoasiat, opiskelijoiden harjoittelu.

Opintoneuvojat:


http://www.oulu.fi/botgarden/

Kasvifysiologia N.N.
Annamari Markkola, FT.
Tavattavissa virka-aikana,
puh. 553 1530 (Kasviekologia)
Helmi Kuittinen, FT.
Tavattavissa virka-aikana,
puh. 553 1803 (Genetiikka).
Minna Ruokonen, FT.
Ulkomaalaiset opiskelijat
Tavattavissa virka-aikana,
puh. 553 1807 (Genetiikka).
Laura Kvist, FT.

Tavattavissa virka-aikana,
puh. 553 1218 (Elainekologia).
Seppo Rytkdnen, FT.
Tavattavissa virka-aikana,
puh. 553 1257 (Elainekologia).
Satu Manttari, FT.
Tavattavissa virka-aikana,

puh. 553 1234 (Elainfysiologia).

Professorit:

Anja Hohtola, FT,

kasvifysiologian professori,

puh. 553 1540.

Kasvifysiologia ja molekyylibiologia
Esa Hohtola, FT,

eldintieteen professori,

puh. 553 1239.

Lammonsaately ja energetiikka, lintufysiologia.
Satu Huttunen, FT,

kasvitieteen professori.

Tavattavissa ke 10-11, puh 553 1527.



Ympaéristbekologia ja kasvien ekofysiologia
Hely Haggman, FT,
kasvifysiologian professori,

puh. 553 1546.
Molekyylibiologia ja biotekniikka.
Arja Kaitala, FT, v.v.
eldintieteen professori,

puh. 553 1211.
Evoluutioekologia.

Jaakko Lumme, FT,
perinnéllisyystieteen professori,
puh. 553 1783.
Populaatiogenetiikka.

Timo Muotka, FT,

Elaintieteen professori,

puh. 553 1222.

Akvaattinen ekologia.

Jari Oksanen, FT,
kasviekologian professori,

puh. 553 1526.

Kasvien yhteistekologia, gradienttianalyysi ja bioindikaatio.

Markku Orell, FT,

elaintieteen professori,

puh. 553 1216.
Kayttaytymisekologia.

Seppo Saarela, FT,
eldintieteen professori,
Lammonsaately, kronobiologia.
Outi Savolainen, PhD,
perinnéllisyystieteen professori,
puh. 553 1782.
Populaatiogenetiikka ja evoluutio.

Juha Tuomi, FT,
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kasvitieteen professori.

Tavattavissa to 14-15, puh. 553 1528.
Teoreettinen ja evoluutioekologia.
Eldintieteen professori, virka avoin

Perinnéllisyystieteen professori, virka avoin

Tutkimusprofessorit, jotka opettavat biologian laitoksella:

Anne Tolvanen, FT (Metséantutkimuslaitos) professori,
puh. 553 1514, 050 391 3782.

pohjoisten metsien monikayttda tukeva metsaekologia

Yliopistonlehtorit:

Elaintieteen yliopistonlehtori, virka avoin
Kasvitieteen yliopistonlehtori, virka avoin
Kari Koivula, FT,

puh. 553 1225.

Kayttaytymis- ja populaatioekologia.
Jaakko Lumme, FT, v.v.

puh. 553 1783.

Populaatiogenetiikka.

Yliopisto-opettajat/Yliopistotutkijat:
Kasvitieteen yliassistentti, virka avoin
Helmi Kuittinen, FT,

Elaintieteen yliassistentti, virka avoin.
puh. 553 1803.

Evolutiivinen kasvimolekyyligenetiikka.
Laura Kvist, FT,

puh. 553 1218.

Molekyyliekologia ja -evoluutio
Annamari Markkola, FT,

puh. 553 1530.
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Mykorritsasymbioosin ekologia.
Anna Maria Pirttila, FT, v.v.
puh. 553 1544,

Molekulaarinen kasvifysiologia ja mikrobiologia.
Satu Ménttari, FT,

puh. 553 1234.

Lihasfysiologia

Seppo Rytkoénen, FT,

puh. 553 1257.
Kayttaytymisekologia.

Minna Ruokonen, FT

puh. 553 1807.

Suojelu- ja populaatiogenetiikka.
Seppo Saarela, FT, v.v.

puh. 553 1238.

Lammonséaéately, kronobiologia.
Kari Taulavuori, FT.

puh. 553 1512.

Kasvien vuodenaikaisrytmiikka ja kylmankestavyys, pohjoisuus, ilmastomuutos.

Tohtorikoulutettavat:

Kasviekologia, virka avoin
Kasviekologia, virka avoin
Elainekologia, virka avoin

Elainekologia, virka avoin

Dosentit:

Erkki Alasaarela, FT. Vesiekosysteemien tutkimus ja mallintaminen.

Tapani Alatossava, FT. Maitohappobakteerien genetiikka ja biotekniikka.
Lauri Arvola, FT. Virtavesiekologia.

Jouni Aspi, FT. Ekologinen genetiikka.

Jaana Back. FT. llmansaasteiden vaikutukset kasveihin, kasvien ekofysiologia.

Jaakko Erkinaro, FT. Elédinekologia.



Bruce Forbes, FT. Elidmaantiede.

Jukka Forsman, FT. Eldinekologia.

Ritva Haataja, FT. Ihmisgenetiikka

Jani Heino, FT. Akvaattinen ekologia.

Pekka Helle, FT.

Timo Helle, FT. Poron biologia.

Seppo Hellsten, FT. Kasvitiede.

Anneli Hoikkala, FT. Kayttaytymisgenetiikka.
Ari-Pekka Huhta, FT. Kasviekologia ja palauttava ekologia.
Ari Huusko, FT. Kala-biologia.

Marko Hyvérinen, Ph.D. Kasviekologia.
Juhani Itdmies, FT. Selkdrangattomat.

Risto Jalkanen, MMT, FT. Metsapatologia

Juha Kaitera, MMT. Metséekologia, erityisesti ruostesienten epidemiologia.

Anneli Kauppi, FT. Kasvianatomia ja -fysiologia.
Matti Kauppi, FT. Jakalat ja iimansaasteet.
Jarmo Kellokumpu, FT. Solubiologia.

Kari Koivula, FT. Kayttaytymisekologia.

llpo Kojola, FT. Nisadkésekologia.

Erkki Korpimaki, FT. Lintuekologia.

Raine Kortet, FT. Eldinekologia.

Pentti Koskela, FT. Eldintiede.

Eero Kubin, FT. Metséaekologia.

Peter Kuhry, Ph.D. Paleoekologia.

Jouko Kumpula, FT. Poronhoidon ekologia.
Sirkka Kupila-Ahvenniemi, FT, emerita prof. Kasvifysiologia.
Kalevi Kuusela, FT. Akvaattinen ekologia.
Laura Kvist, FT. Molekyyliekologia ja -evoluutio.

Marketta Kéahkdnen, FT. lhmisgenetiikka.

Kari Laine, FT. Kasviekologia ja ekofysiologia, ymparistdonmuutosten ekologia.

Pekka Lankinen, FT. Biorytmit ja fotoperiodismi.
Kari Lehtila, FT. Kasviekologia (kasvien populaatiobiologia).

Tuija Liukkonen, FT. Riistaeldintiede.
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Paivi Lundvall, FT. Ekologiset vuorovaikutukset.

Arto Marjakangas, FT. Riistatiede.

Annamari Markkola, FT. Kasvi- ja maaperaekologia.
Francoise Martz, PhD Kasvifysiologia ja -molekyylibiologia.
Victor B. Meyer-Rochow, FT. Vertaileva fysiologia ja kayttaytymisekologia.
Anna Maria Mattila, FT. Molekulaarinen kasvi- ja mikrobiologia
Anita Mikkonen, FT. Kasvimolekyylibiologia ja -biotekniikka.
Jyrki Muona, Ph.D. Systematiikka ja hyonteistiede.

Urho Makirinta, FT. Vesikasvillisuus.

Satu Manttéri, FT. Eldinfysiologia.

Mikko Ménkkdnen, FT. Ekologia ja elidmaantiede.

Karoliina Niemi, FT. Puh. Kasvien ekofysiologia (kasvi-sieni vuorovaikutukset)
Mauri Nieminen, FT. Puh. Elainfysiologia.

Mikko Ojanen, FT. Varpuslintujen ja kahlaajien ekologia.

Tarja Oksanen, FT. Populaatioekologia.

Maarit Pahkala, Ph.D. Elainekologia.

Liisa M. Peltonen, FT. Puh. Eldinfysiologia, ihon biologia
Pekka A. Pietilainen, FT. Kasvifysiologia.

Seppo Pihakaski, FT. Kasvifysiologia.

Ahti Putaala, FT. Eldintiede, riistabiologia.

Ahti Pyo6rnila, FT. Lammonsaately.

Hannu Raitio, FT. Puiden ravinnetalous.

Pasi Rautio, FT. Kasvi- ja ympéristoekologia.

Minna Ruokonen, FT. Populaatio- ja luonnonsuojelugenetiikka.
Anna Liisa Ruotsalainen, FT. Kasvi- ja sieniekologia.

Hannu Rintamaki, FT. Kuormitusfysiologia, ihmisen fysiologia.
Paivi Rintaméki-Kinnunen, FT. Kalabiologia.

Seppo Rytkdnen, FT. Eldinekologia.

Seppo Saarela, FT. Lammonsaately, kronobiologia.

Tytti Sarjala, FT. Kasvifysiologia.

Pentti Sepponen, FT. Kasvitiede.

Paivi Soppela, FT. Eldinfysiologia, sopeutumisbiologia.

Helja-Maria Surcel, FT. Immunologia.
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Tapio Sutela, FT. Kalabiologia

Marja-Liisa Sutinen, FT. Kasvien ekofysiologia.

Eila Tillman-Sutela, MML, FT. Kasvien ekomorfologia
Erja Taulavuori, FT. Kasvifysiologia (stressifysiologia).
Kari Taulavuori, FT. Ekofysiologia.

Anne Tolvanen, FT. Kasviekologia.

Risto Tornberg, FT. Eldinekologia.

Minna Turunen, FT. Kasvien ekofysiologia.

Anssi Vainikka, FT. Akvaattinen evoluutioekologia.
Tellervo E. Valtonen, FT. Kalojen loiset.

Tapani Valtonen, FT. Kalabiologia.

Yrj6 Vasari, FT. Paleoekologia.

Veikko Vihko, FT. Lihasfysiologia.

Teppo Vehanen, FT. Kalabiologia.

Henry Vére, FT. Kasvitiede.

Eldinmuseo

Toimisto, puh. 553 1250.
Jouni Aspi, FT
Yli-intendentti.

Puh. 553 1214.
Intendentti, virka avoin
Intendentti, virka avoin
Atte Lahtela
konservaattori.

Puh. 553 1262.
Selkarankaiset.

Risto Tornberg, FT,
konservaattori.

Puh. 553 1264.

Tuula Pudas, FM,
tutkimusteknikko

Puh. 553 1263.



Eldintarha
Jari Yl6nen,
tutkimusteknikko.

Puh. 553 1270. (0400-895 961).

Kasvimuseo

Risto Virtanen, FT,
yli-intendentti.

Puh. 553 1555.
Pekka Halonen, FT,
intendentti.

Puh. 553 1559.

Kasvitieteellinen puutarha
Toimisto,

Erja Vaarala,
toimistosihteeri.

Puh. 553 1570.

Marko Hyvarinen, PhD,
puutarhanjohtaja.

Puh. 553 1571.

Ritva Hiltunen, FK,
intendentti.

Puh. 553 1573.

Mirja Siuruainen, FK,
intendentti.

Puh. 553 1572.
Tuomas Kauppila,
hortonomi, ylipuutarhuri.
Puh. 553 1574.

Puutarhurit, puh. 553 1575, 553 1576.
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Thule-instituutti

Oulangan tutkimusasema
Toimisto (Oulanka). Puh. 851 5211.
Riku Paavola, FT,

vS. asemanjohtaja, erikoistutkija.

Puh. 851 5213.

Tutkintorakenteisiin kuulumattomat opintokokonaisuudet ja -
jaksot

750635S: Biodiversiteetti ihmisen muuttamissa ymparistoissa, 3 - 6 op
750627S: Biodiversity in boreal forests, 3,5 op

750340A: Bioinformatiikan perusteet, 3 op

753629S: Bioinformatiikka, 4 op

750103P: Biologian historia, 2 op

750160P: Biologian sivuaineloppukuulustelu, 4 op

750618S: Biologian torstaiseminaari, 2 op

753616S: DNA:n populaatiogeneettinen analyysi, 4 op

753631S: DNA:n populaatiogeneettinen analyysi, harjoitukset, 6 op
750124P: Ekologian perusteet, 5 op

753692S: Ekologisen ja ymparistdnsuojelugenetiikan seminaari, 4 op
750347A: Ekologiset menetelmét I, 6 op

750647S: Ekologiset menetelmét Il, 7 op

750631S: Ekosysteemiekologia, 3 op

755609S: Elinkiertojen evoluutio, 4 op

750307A: Elibkunnan evoluutio ja systematiikka, 4 op

750363A: Eliomaantiede, 4 op

751388A: Elainfysiologia, 4 op

751635S: Elainfysiologian jatkokurssi, 8 op

755312A: Eldinten evoluutio, systematiikka ja rakenne, harjoitukset, 4 op
751666S: Eldinten kayttaytyminen, 5 op

751366A: Eldinten kayttaytyminen, 5 op

751373A: Eldinten lajintuntemus, 5 op

751651S: Eldinten syventava lajintuntemus, 4 - 8 op

755602S: Eldintieteen Pro gradu -tutkielma, 40 op

751690S: Elaintieteen erikoisluento, 2 - 4 op

752691S: Erikoisopintojakso/Kasvien signaalinvalitys, 2 - 4 op
755616S: Erikoisseminaari, 2 - 4 op

752695S: Erikoisseminaari, 2 op

752605S: Eteld-Suomen ja ulkomaan retkeily, 4 - 7 op

752305A: Eteld-Suomen ja ulkomaan retkeily, 4 - 7 op

753612S: Evolutiivinen genetiikka ja genomiikan menetelméat, 6 op
750336A: Evoluutioekologia, 5 op

756639S: Field course in plant ecological research on the Bothnian Bay coast, 3 op
751678S: Funktionaalinen eldinekologia, 6 op

751378A: Funktionaalinen eldinekologia, 6 op

752345A: Funktionaalisen kasvibiologian perusteet, 4 op

757602S: Genetiikan Pro gradu -tutkielma, 40 op
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754619S:
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752688S:
752388A:
756621S:
756626S:
752608S:
752625S:
756627S:
752662S:
752362A:
752337A:
756638S:
756338A:
756602S:
752304A:
756622S:
751367A:
757606J:
755614J:
756632J:
040910S:
756607S:
753394A:
753694S:
750632S:
750332A:
750622S:
750322A:
755614S:
755608S:
755313A:

Genetiikan perusteet, 4 - 7 op

Genetiikan perusteiden harjoitukset, 6 op

Genetiikan tutkijaseminaari, 2 op

Genomiikka ja geeniekspressio -laboratorioharjoitukset, 8 op
Genomiikka ja geeniekspressio-laboratorioharjoitukset, 8 op
Harjoittelu, 10 - 15 op

Hydrobiologian erikoiskurssi, 4 op

Hydrobiologian loppukuulustelu, 7 op

Hydrobiologian perusteet, 3 op

Hyonteiskokoelman laatiminen, 2 - 6 op

Hyotykasvit, 3 op

Ihmisgenetiikka, 4 op

Ihmisgenetiikka, 4 op

llIman epépuhtauksien kasvillisuusvaikutukset, 5 op
llIman epépuhtauksien kasvillisuusvaikutukset, 5 op
Kaamos-symposium, 2 - 4 op

Kalaekologian erikoiskurssi, 8 op

Kalaekologian tutkimusseminaari, 2 - 4 op
Kalottialueen retkeily, 4 op

Kalottialueen retkeily, 4 op

Kasvi- ja sienitaksonomian ja ekologian kurssi, 2 - 4 op
Kasviekologia, 7 op

Kasviekologian erikoisopintojakso, 2 - 5 op

Kasvien ekofysiologia muuttuvassa ymparistossa, 5 op
Kasvien ekofysiologia muuttuvassa ymparistossa, 5 op
Kasvien evoluutio ja systematiikka, harjoitukset, 2 op
Kasvien geneettinen transformaatio, 4 - 8 op

Kasvien kartoitus, 2 - 5 op

Kasvien kehitysbiologia, 4 op

Kasvien lajintuntemus, 2 - 3 op

Kasvien lisdéntymisen evoluutioekologia, 2 - 4 op
Kasvien populaatiobiologia, 5 op

Kasvien sekundaarimetabolia, 4 op

Kasvien solukkoviljelyn jatkokurssi, 4 op

Kasvien solukkoviljelyn perusteet, 5 op

Kasvien solukkoviljelyn perusteet, 5 op

Kasvien sopeutumat herbivoriaan, 2 op

Kasvien stressifysiologia, 4 op

Kasvien syvennetty lajintuntemus I, 6 op

Kasvien syvennetty lajintuntemus 1, 5 - 8 op
Kasvihormonit, 5 op

Kasvikokoelman laatiminen, 2 - 6 op

Kasvikokoelman laatiminen, 2 - 6 op

Kasvimorfologian perusteet, 2 op

Kasvisymbioosi, 4 op

Kasvisymbioosi, 4 op

Kasvitieteen Pro gradu -tutkielma, 40 op

Kasvitieteen kenttakurssi, 5 - 6 op

Kasviyhteistjen rakenne ja dynamiikka, 5 op
Kehitysbiologia-histologia, 4 op

Kirjallisuuskatsaus jatko-opintojen tutkimusaiheesta, 4 op
Kirjallisuuskatsaus jatko-opintojen tutkimusaiheesta, 4 op
Kirjallisuuskatsaus jatko-opintojen tutkimusaiheesta, 4 op
Koe-eldinkurssi, 6 op

Korjaava ekologia, 2 - 6 op

Kvantitatiivinen ja jalostusgenetiikka, 6 op
Kvantitatiivinen ja jalostusgenetiikka, 6 op
Kypsyysnéayte, 0 op

Kypsyysnéayte, 0 op

Laboratorio-, laite- ja mittaustekniikka, 5 op
Laboratorio-, laite- ja mittaustekniikka, 5 op
Lintuekologian erikoiskurssi, 2 op

Lintujen lisdantymiskayttaytyminen, 2 op

Lintujen maastolajintuntemus, 1 - 5 op
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750366A:
750396A:
750367A:
750626S:
752321A:
750303A:
750603S:
751306A:
756633S:
756612S:
751642S:
750696S:
750604S:
756615S:
752359A:
750619S:
752682S:
755615S:
753327A:
753622S:
750364A:
750365A:
755105P:
755305A:
755605S:
757105P:
757305A:
757605S:
756105P:
756305A:
756605S:
751636S:

LuK-loppukuulustelu, 5 op

LuK-seminaari, 3 op

LuK-tutkielma, 10 op

Luonnon ekologinen inventointi ja ymparistdvaikutusten arviointi, 5 op
Luonnon monimuotoisuuden suojelu, 3 op
Luonnonsuojelu ja maankayttd, 3 op
Luonnonsuojelu ja maankayttd, 3 op
Maaelaimistén tuntemus ja ekologia, 4 op
Maaperabiologia, 3 op

Maaperaekologia, 3 - 5 op
Maastolajintuntemus, 2 op
Maisteriseminaari, 4 op
Metapopulaatiodynamiikka, 4 op
Metsapuiden fysiologia, 5 op
Metséatalouden kasviekologia, 3,5 op
Mikroskooppinen tekniikka, 4 op
Molekulaarisen kasvibiologian jatkokurssi, 9 op
Molekyyliekologia, 2 - 5 op
Molekyylievoluutio, 4 op
Molekyylievoluution harjoitukset, 4 op
Molekyylimenetelmien harjoitukset I, 4 op
Molekyylimenetelmien harjoitukset Il, 4 op

Muissa kotimaisissa yliopistoissa suoritettuja eldintieteen opintoja, 0 op
Muissa kotimaisissa yliopistoissa suoritettuja eldintieteen opintoja, 0 op
Muissa kotimaisissa yliopistoissa suoritettuja eldintieteen opintoja, 0 op

Muissa kotimaisissa yliopistoissa suoritettuja genetiikan opintoja, 0 op
Muissa kotimaisissa yliopistoissa suoritettuja genetiikan opintoja, 0 op
Muissa kotimaisissa yliopistoissa suoritettuja genetiikan opintoja, 0 op

Muissa kotimaisissa yliopistoissa suoritettuja kasvitieteen opintoja, O op
Muissa kotimaisissa yliopistoissa suoritettuja kasvitieteen opintoja, O op
Muissa kotimaisissa yliopistoissa suoritettuja kasvitieteen opintoja, O op

Neurobiologia, 3 op

750600J: Opetuksen ja tutkimuksen integrointi, 1 - 4 op

750642S:
750031Y:
750033Y:
755607S:
753614S:
753314A:
751674S:
750613S:
750313A:
756311A:
752677S:
751668S:
751368A:
752316A:
752616S:
754616S:
750121P:
752692S:
751699S:
752699S:
753699S:
750625S:
750325A:
755311A:
755611S:
300002M:
752642S:
750661S:

Optimointi- ja peliteoriat, 3 op

Orientoivat opinnot, 1 op

Pienryhméaohjaus, 1 op

Populaatioekologia, 7 op
Populaatiogenetiikan perusteet, 8 op
Populaatiogenetiikan perusteet, 8 op
Porobiologia, 3 op

Projektity, 2 - 15 op

Projektity, 2 - 15 op

Puutarhakasvien lajintuntemus, 5 op

Ranta- ja vesikasvillisuus, 3,5 op
Riistaeléainekologia, 6 op

Riistaeléainekologia, 6 op

Sienikurssi, 3 op

Sienikurssi, 3 op

Sisdvesien biomonitoroinnin kenttamenetelmat, 4 op
Solubiologia, 5 op

Suokurssi, 5 op

Syventavien aineiden loppukuulustelu, 10 op
Syventavien aineiden loppukuulustelu, 10 op
Syventavien aineiden loppukuulustelu, 10 op
Talviekologia ja -fysiologia, 3 - 8 op
Talviekologia ja -fysiologia, 3 - 8 op
Termobiologia ja energetiikka, 3 op
Termobiologia ja energetiikka, 3 op
Tiedonhankinta opinndytety6sséa, 1 op
Tunturiekologian kurssi, 5 op
Tutkimusryhmaseminaari, 2 - 4 op

750662J: Tutkimussuunnitelmaseminaari, 1 - 2 op

752186P:
751193P:

Ulkomailla suoritettuja opintoja, O op
Ulkomailla suoritettuja opintoja, O op
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753193P: Ulkomailla suoritettuja opintoja, 0 op

751393A: Ulkomailla suoritettuja opintoja, 0 op

753393A: Ulkomailla suoritettuja opintoja, 0 op

752386A: Ulkomailla suoritettuja opintoja, 0 op

752686S: Ulkomailla suoritettuja opintoja, 0 op

753693S: Ulkomailla suoritettuja opintoja, O op

751693S: Ulkomailla suoritettuja opintoja, 0 op

753613S: Vaihtuva-alainen erikoisseminaari, 4 op

752652S: Valinnaiset kuulustelut, 2 - 6 op

751354A: Valinnaiset kuulustelut, 2 - 6 op

753651S: Valinnaiset kuulustelut, 2 - 6 op

752352A: Valinnaiset kuulustelut, 2 - 6 op

753351A: Valinnaiset kuulustelut, 2 - 6 op

751654S: Valinnaiset kuulustelut, 2 - 6 op

751384A: Vertaileva eldinfysiologia, 8 op

751684S: Vertaileva eldinfysiologia, 8 op

751357A: Vertaileva endokrinologia, 3 op

751657S: Vertaileva endokrinologia, 3 op

751307A: Vesielaimistdn tuntemus ja ekologia, 4 op
751648S: Vesiselkdrangattomien erikoiskurssi, 2 - 4 op
754620S: Virtavesiekologia, 4 op

754320A: Virtavesiekologia, 4 op

755310A: Yhteistekologia, 3 - 4 op

755610S: Yhteistekologia, 3 - 4 op

752175P: Ympaéristekologia, 5 op

750616S: Ymparistonsuojelun hallinto ja lainsdadanto, 5 op
750316A: Ymparistonsuojelun hallinto ja lainsdadanto, 5 op
750199P: Ympaéristonsuojelun valinnaiset kuulustelut, 2 - 6 op
750399A: Ympaéristonsuojelun valinnaiset kuulustelut, 2 - 6 op
750699S: Ymparistonsuojelun valinnaiset kuulustelut, 2 - 6 op

Opintojaksojen kuvaukset

Tutkintorakenteisiin kuulumattomien opintokokonaisuuksien ja -jaksojen
kuvaukset

750635S: Biodiversiteetti ihmisen muuttamissa ymparistoissa, 3 - 6 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Orell, Markku limari

Opintokohteen oppimateriaali:

Gaston, Kevin J., Biodiversity an introduction , 2004
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

755631S  Biodiversiteetti ihmisen muuttamissa ymparistdissd 5.0 op

Laajuus:
6 op
Opetuskieli:
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Suomi / englanti.

Ajoitus:

FM-tutkinto 1.-2. vsk, sl, (jarjestetdén resurssien salliessa).

Osaamistavoitteet:

Opiskelija saa kokonaiskuvan biodiversiteetin kasitteistosta, luonteesta, esiintymisesta, uhkista ja sailyttdmisen
syisté ja keinoista.

Sisalto:

Kurssi koostuu kolmesta osasta.

1. Johdanto; tarkoitus on perehdyttaa opiskelijat alan keskeisiin kasitteisiin, monimuotoisuuden historiaan ja
nykytilaan maailmanlaajuisesti.

2. Populaatiot, elidyhteisott ja ekosysteemit ihmisen muokkaamissa ympéristdissa. Teemoja mm. sukupuutot,
suojelualueet ja niiden hoito, ekosysteemien hoito ja kunnostus, monimuotoisuus ja ekosysteemien toiminta,
vieraslajikysymykset seké elinympadristdjen katoaminen ja pirstoutuminen.

3. Genetiikka. Genetiikan osuudella opiskelijat perehtyvét nykyaikaisen geneettisen luonnonsuojelun teoriaan ja
kaytantoon. Molekyyligeneettisten menetelmien kayttd populaatiorakenteen selvittdmisessa on korostetusti esilla.
Toteutustavat:

34 h lu ja harj., internet-tyoskentelyé ja te.

Kohderyhma:

Erikoiskurssi, joka sopii seké ekologeille ettd geneetikoille.

Oppimateriaali:

Kirja: Gaston, K.J. & Spicer, J.l. 2004. Biodiversity. An introduction, 2. painos. Blackwell. 191 s. Muu kirjallisuus
sopimuksen mukaan.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Harjoitustyd ja tentti.

Arviointiasteikko:

Harjoitustyd: hyvéksytty / hylatty ja tentti: 1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Laura Kvist, Timo Muotka, Markku Orell ja Pirkko Siikamaki.

750627S: Biodiversity in boreal forests, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2011

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen oppimateriaali:

Gaston, Kevin J., Biodiversity an introduction , 1998
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

350p

Opetuskieli:

Englanti.

Ajoitus:

M.Sc. 1 St or 2 " spring.

Osaamistavoitteet:

The student gets the latest knowledge in conservation biology with special regards to boreal forest ecosystem.
Sisélto:

Latest knowledge in conservation biology with special regards to boreal forest ecosystem. The course contains 8
hours introductory lectures defining basic concepts in conservation biology, as well as focusing on characteristics
and ecosystem functioning in the boreal zone. The discussions focus on current topics in recently published
papers concerning e.g. natural disturbances, habitat fragmentation, species extinctions etc. The scope of the
course is not restricted to any particular taxa, but the emphasis will be on conceptual issues and on applications
of ecological research.

Toteutustavat:

8 h lectures, 14 h discussion groups.

Oppimateriaali:

Gaston, K.J. & Spicer, J.I. 1998: BIODIVERSITY. An Introduction. Blackwell. 109 p.

Vastuuhenkil6:

Timo Muotka.
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750340A: Bioinformatiikan perusteet, 3 op

Voimassaolo: - 31.07.2016
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ruokonen, Minna Johanna

Opintokohteen oppimateriaali:

Mount, David W. , Bioinformatics sequence and genome analysis , 2001
Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

757314A  Bioinformatiikan perusteet 5.0 op

Laajuus:

3o0p

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 2. vsk, kl.

Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija hallitsee nukleotidi- ja proteiinisekvenssien kasittelyssa kaytettavat perusmenetelmat.
Tavoitteena on, ettéd opiskelija oppii kayttdmaan alan tietokantoja, ymmartaa analyysimenetelmien taustan ja
periaatteet, osaa suhtautua kriittisesti kaytettaviin menetelmiin, ja saa valmiudet jatkuvasti kehittyvien, uusien
menetelmien kayttéon.

Sisalto:

Kasiteltavia aiheita ovat aineistojen haku tietokannoista, sekvenssitiedon perusteella tehtdva geenin toiminnan ja
proteiinin rakenteen arviointi, sekvenssien vertailu ja sekvenssierojen arviointi, seké geenien evoluutiohistorian
selvittdminen.

Toteutustavat:

12 h'lu, 2 h sem, 20 h harj, itsenaista tydskentelya.

Kohderyhma:

BT: pakollinen, suositellaan muille suuntautumisvaihtoehdoille. Sopii myos biokemian opiskelijoille.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltdvana opintona biologian opiskelijoilla kurssi Genetiikan perusteet (753124P), Molekyylievoluution
(753327A) suorittamista edeltdvana opintona suositellaan.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Raportit, seminaariesitys.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Minna Ruokonen

753629S: Bioinformatiikka, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

757619S  Bioinformatiikan jatkokurssi 5.0 op

Laajuus:
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4 op

Opetuskieli:

Suomi / (englanti).

Ajoitus:

FM-tutkinto 1. kl.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija on perehtynyt genomien ja geenisekvenssien analyysin laskennallisiin menetelmiin genetiikan
nakokulmasta.

Sisalto:

Genomien sisallon analysoinnin bioinformaattiset menetelméat, sekvenssien evoluution tutkimusmenetelmat,
uusien sekvensointimenetelmien aineistojen analysointi. Kurssi liittyy kiintedsti kurssiin Molekyylievoluution
harjoitukset.

Toteutustavat:

24 h lu, 12 h seminaari, itsendista tydskentelya 60 h, te tai oppimispaivakirjan laatiminen.

Kohderyhma:

BTg, mieluiten samana lukukautena kuin Molekyylievoluution harjoitukset (753622S).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltavina opintoina kurssien Molekyylievoluutio (753327A) ja Bioinformatiikan perusteet (750340A) suoritus.
Edellytyksena kurssille Molekyylievoluution harjoitukset (753622S) osallistumiselle.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukuulustelu tai oppimispaivéakirja.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Outi Savolainen.

750103P: Biologian historia, 2 op

Voimassaolo: - 31.07.2011
Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Lumme, Jaakko lImari
Opintokohteen oppimateriaali:
Tommila, Suomen tieteen historia , 2001
Tommila, Suomen tieteen historia , 2000
Tommila, Suomen tieteen historia , 2001
Tommila Paivi6 (toim.), Suomen tieteen historia, osa 4 , 2002
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Suomenkieliset tenttikirjat.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 1.-3. vsk, valinnainen.

Osaamistavoitteet:

Ymmartéé biologia historiallisessa kontekstissaan, lAnsimaisen sivistyksen my6héisena ja vaikeuksien kautta
edenneend versona. Hallita aika-asteikko.

Sisalto:

Suomen yliopistolaitoksen ja tieteen historiasta opimme, etté hallinnolliset opinalat, teologia ja oikeustiede ovat
paljon vanhempia "tieteitd", jotka alkuvuosisatoina kahlitsivat biologian kehitysta ja vieldkin haittaavat sita.
Biologia laajassa mielessa syntyi hyddyllisené tieteend hyoddyn (utilitarismin) aikakautena.

Toteutustavat:

Kirjatentti.

Oppimateriaali:

Tentitdan biologian (laajassa mielessa) ja luonnontieteen kehityksen yleislinjat. Kyseessa on kypsyyskokeen
kaltainen suoritus, jossa opiskelija itse etsii ja maarittelee sen, mit haluaa mieleenséa painaa kirjasarjasta
"Suomen tieteen historia 1-4". Paatoim. P. Tommila, WSOY.
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Kirjatentti biologian yleisina tenttipaivina.
Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty

Vastuuhenkild:

Jaakko Lumme

750160P: Biologian sivuaineloppukuulustelu, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Muotka, Timo Tapani
Opintokohteen oppimateriaali:
Campbell, Neil A. , Biology , 2002
Campbell, Neil A. , Biology , 1999
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
750179P  Biologian sivuaineloppukuulustelu 5.0 op

Laajuus:

4 0p

Opetuskieli:

Englanninkielinen kirja.

Osaamistavoitteet:

Ei-biologi saa perustiedot biologiasta, jotta han voi osallistua hydrobiologian opintojaksoille.

Toteutustavat:

Kirjatentti.

Kohderyhma:

Tarkoitettu ei-biologeille, jotka suorittavat hydrobiologian kokonaisuuden ja eivat tee biologian koulutusohjelman
perus- ja aineopintoja

Oppimateriaali:

Kirjallisuus: Cambell, N.A., Reece, J.B. & Mitchell, L.G. 1999: Biology, 5. painos, Addison-Wesley Longman, 1175
s. tai Cambell, N.A., Reece, J.B. 2002: Biology, 6. painos, Addison-Wesley Longman, 1247 s

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kirjatentti.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Timo Muotka

750618S: Biologian torstaiseminaari, 2 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Hohtola, Esa Juhani
Opintokohteen kielet: englanti
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

20p

Ajoitus:

FM-tutkinto 1.-2. vsk, FL- tai FT-tutkinto.
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Osaamistavoitteet:

Opiskelijat saavat tietoa biologian eri alojen uusimmista tutkimustuloksista ja teorioista.

Sisalto:

Biologian laitoksen englanninkielinen tutkijaseminaari, jossa esitelmaijina tutkijoita Suomesta ja ulkomailta.
Seminaariohjelma lukukausittain osoitteessa: http://cc.oulu.fi/~ehohtola/tose.htm

Toteutustavat:

Torstaisin klo 12-13 Kuusamonsalissa (YB210) erillisen ilmoituksen mukaan. Seminaariohjelma lukukausittain
osoitteessa: http://cc.oulu.fi/~ehohtola/tose.htm

Kohderyhma:

Sopii hyvin maisterivaiheeseen ja jatkokoulutettaville.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

10 osallistumista raportteineen.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Esa Hohtola.

753616S: DNA:n populaatiogeneettinen analyysi, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Savolainen Outi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

757618S  DNA:n populaatiogeneettinen analyysi  10.0 op

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

FM-tutkinto 1. kl.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tuntee populaatiogenetiikan syvennettya teoriaa ja siihen perustuvia populaatiogeneettisten aineistojen
analyysimenetelmia.

Sisalto:

Koalesenssiteorian perusteet, tarkeimmat populaatiogeneettiset sekvenssien analyysimenetelmat, populaation
rakenteen tutkimus.

Toteutustavat:

24 h lu, 12 h sem ja laskuharj, itsendista tydskentelya 60 h, te.

Kohderyhma:

BTg: pakollinen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edellyttaa kurssin Populaatiogenetiikan perusteet (753x14A/S) suorittamista. Muodostaa teoriataustan
harjoitustyokurssille DNA:n populaatiogeneettinen analyysi.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Outi Savolainen.

753631S: DNA:n populaatiogeneettinen analyysi, harjoitukset, 6 op

Voimassaolo: - 31.07.2015



Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kuittinen, Helmi Helena
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

757618S  DNA:n populaatiogeneettinen analyysi ~ 10.0 op

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

FM-tutkinto 1. kl.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa analysoida tuman ja mitokondrioiden sekvenssi- ja
merkkigeenimuuntelua populaatiogeneettisin menetelmin. Opiskelija osaa kuvata muuntelun maaraa ja
kytkentaepatasapainoa, seka tunnistaa sellaiset piirteet aineistosta jotka voivat olla seurausta
lisdantymissysteemista, erilaisista valinnan muodoista, populaatiokoon muutoksista tai populaatiorakenteesta.
Opiskelija osaa testata nollahypoteesia (panmiktinen, neutraali, vakaa populaatio) asianmukaisilla testeilla seka
koalesenssisimulaatioilla.

Sisalto:

Menetelmat ja tietokoneohjelmat, joita kaytetaan sekvenssi- ja genotyyppiaineistojen analysointiin. Tyd tehdaan
valtaosin tietokoneluokassa.

Toteutustavat:

Raportoidut harjoitusty6t

Kohderyhma:

BTg: pakollinen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edellyttaa kurssin DNA:n populaatiogeneettinen analyysi 4 op (753616S) luennot suorittamista.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Raportit.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Helmi Kuittinen.

750124P: Ekologian perusteet, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Jari-Heikki Oksanen, Orell, Markku llmari
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 1. KI.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan ensimmaisen vuoden opiskelijat seké sivuaineopiskelijat ymmartavat paremmin
luonnon toimintaa ja sen yksil6-, populaatio-, yhteiso- ja ekosysteemiekologian ilmi6ité.

Sisalto:

47
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Opintojakso antaa peruskasityksen ekologisista vuorovaikutussuhteista yksil6-, populaatio, yhteiso- ja
ekosysteemitasoilla. Yksilotasolla tarkastellaan eldinten ja kasvien erilaisia ymparistdvaatimuksia.
Populaatiotasolla tutustutaan ikdkohtaiseen syntyvyyteen ja kuolevuuteen ja siihen, kuinka ne yhdessa vaikuttavat
populaation kasvuun. Lajienvélisista vuorovaikutussuhteista tarkastellaan erityisesti, kuinka lajienvéalinen kilpailu
johtaa lajien ekolokeroiden eriytymiseen. Predaatio eli saalistus on puolestaan keskeinen populaatioiden
kannanvaihteluiden sdatelyssa. Yhteisttasolla biodiversiteetti ja elidyhteisdjen sukkessiokehitys ovat keskeisimpia
kysymyksia. Ekosysteemitasolla p&d&paino on energiaviroissa ja ravinnekierroissa. Evoluutio ja sopeutuminen ovat
keskeisia ekologian eri osa-alueilla.

Toteutustavat:

Kurssi on jakautunut kolmeen osaan, jotka noudattavat kurssikirjaa Krebs, C.J.: 2009 Ecology (6. p). Osa I: 24 h
luentoja pohjautuen paaasiassa kurssikirjan osiin 1-2. Osa II: 24 h luentoja pohjautuen paaasiassa kurssikirjan
osaan 3. Osa llI: opiskelijat lukevat kurssikirjan osan 4. Kurssiin sisaltyy kirjallinen loppukuulustelu, johon tulee
yksi kysymys kustakin osasta. Hyvaksyttava suoritus edellyttdd, ettd kaikkiin kysymyksiin vastataan
hyvéksyttavasti.

Kohderyhma:

AO, EKO ja BT2: pakollinen, BT1: vaihtoehtoinen.

Oppimateriaali:

Krebs, C.J.: 2009 Ecology (6. p). Osa I.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukuulustelu.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Markku Orell ja Jari Oksanen.

753692S: Ekologisen ja ymparistonsuojelugenetiikan seminaari, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2009 - 31.07.2013

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ruokonen, Minna Johanna

Opintokohteen oppimateriaali:

Conner, Jeffrey K. , Primer of ecological genetics , 2004
Frankham, Richard , Introduction to conservation genetics , 2002
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

FM-tutkinto 1.-2. kl. Jarjestetdan resurssien salliessa.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija oppii soveltamaan ja ymmartaméaéan geneettisten tekijoiden merkityksen ekologiseen ja
luonnonsuojelugenetiikkaan liittyvissé kysymyksissa.

Sisalto:

Ekologisesti tarkeiden ominaisuuksien genetiikka, jossa lajien véliset seka lajien ja ympéristdon vuorovaikutus
keskeisia. Yksiloiden kelpoisuuteen vaikuttavat tekijat, geneettisten tekijéiden merkitys lajien séilymisessé ja
sopeutumisessa muuttuviin ymparistdolosuhteisiin. Geneettinen monimuotoisuus osana luonnon
monimuotoisuutta ja sen sailyttdminen. Uhanalaisten lajien genetiikka.

Toteutustavat:

Aiheeseen liittyvaan kirjallisuuteen perehtyminen, keskustelu ryhméssa, itsendinen tydskentely, seminaariesitys.
Kohderyhma:

BTg, muut biologit (BTk,e, EKO, AO) seka asiasta kiinnostuneet, jatko-opiskelijat. Itsendisen tydskentelyn
aihepiireja sovitetaan opiskelijoiden kiinnostuksen ja taustan mukaisesti.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltavina opintoina Genetiikan perusteiden luennot (753124P) ja harjoitukset (753104P), Molekyylievoluutio
(753327A) ja Populaatiogenetiikan perusteet (753351A).
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Oppimateriaali:

Ajankohtaiset tieteelliset artikkelit. Oheislukemistona: Conner, J.K., Hartl, D.L.: A Primer of Ecological Genetics, ja
Frankham, R., Ballou, J.D., Briscoe, D.A.: Introduction to Conservation Genetics. Cambridge University Press.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen seminaareihin, seminaariesitys.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Minna Ruokonen.

750347A: Ekologiset menetelmat |, 6 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Kari Koivula
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

755325A  Ekologiset menetelméat| 5.0 op

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 3. sl.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tunnistaa tieteellisen tiedon muusta informaatiosta ja pystyy arvioimaan
tiedon epavarmuutta seka sen laatua soveltajan kannalta. Opiskelija osaa muodostaa toteuttamiskelpoisen
strategian ratkoessaan tieteellisia ongelmia.

Sisalto:

Opintojakson tarkoituksena on perehdyttaa tiedon luonteeseen, tieteelliseen argumentaatioon, aineiston ja teorian
merkitykseen seka kaytannén tutkimusmenetelmiin ekologisen tradition nakékulmasta. Kurssilla kasitelladn seka
teoreettinen ettéd empiirinen lahestymistapa ja tarkastellaan nadiden valista suhdetta teorian muodostuksessa.
Empiirisistd menetelmista esitelladn yksityiskohtaisesti hypoteesien testitavat: otantatutkimus, kokeellinen
menetelma ja vertaileva menetelma. Opintojakso paattyy seminaariin, jossa analysoidaan metodologiselta
kannalta alan tutkimusjulkaisuja.

Toteutustavat:

lu, harj., sem ja te.

Kohderyhma:

EKO: pakollinen.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Kari Koivula, Seppo Rytkénen ja Juha Tuomi.

750647S: Ekologiset menetelmat Il, 7 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
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Opettajat: Seppo Rytkdnen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

755329A  Ekologiset menetelmat Il 5.0 op
755629S  Methods in ecology Il 5.0 op

Laajuus:

7 op.

Opetuskieli:

Luennot suomi, harjoitukset suomi, tarvittaessa englanti.

Ajoitus:

FM-tutkinto 1. vuosi.

Osaamistavoitteet:

Kurssin tavoitteena on oppia kaytannéssa soveltamaan tieteellisen menetelmén keinoja ekologisessa
tutkimuksessa. Opiskelija saa valmiudet tunnistaa erilaisiin ekologisiin kysymyksiin sopivat tutkimusmenetelmat,
seka tyovalineet tutkimuksen suunnitteluun ja aineiston analysointiin.

Sisalto:

Jatko-osa kurssille Ekologiset menetelmat | 6 op (750347A). Kurssilla perehdytaan kaytannossa tieteellisen
menetelméan soveltamiseen ekologisessa tutkimuksessa. Kurssi koostuu pddasiassa tietokoneharjoituksista
seuraavista aiheista: otanta, otoskoon maarittéminen, kokeellisen tutkimuksen suunnittelu ja tilastollinen
analysointi etenkin varianssianalyysia kayttaen, vertailevat menetelmat (erit. riippumattomien kontrastien
analyysi), monimuuttujamenetelmat (ryhmittely, ordinaatio) ja meta-analyysit. Tarvittaessa perehdytdédn muihinkin
ajankohtaisiin aiheisiin. Kurssi paattyy pro gradu -seminaariin, jossa opiskelijoilla on mahdollisuus kehittéa ja
viimeistella opinnaytesuunnitelmiaan sekd muiden kurssilaisten ettd opettajien kanssa.

Toteutustavat:

Lu, harj, sem ja te.

Kohderyhma:

EKOe ja EKOk: pakollinen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltdvana opintona Ekologiset menetelmét | 6 op (750347A): Suositeltavat esitiedot: Tilastotieteen
perusmenetelmét | (806109P).

Oppimateriaali:

Moniste Rytkénen S. (toim.) 2001: Ekologiset menetelmét. — Biologian laitoksen monisteita 1/2001. Oulun
yliopisto, Oulu.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Jari Oksanen ja Seppo Rytkdnen.

750631S: Ekosysteemiekologia, 3 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jari-Heikki Oksanen

Opintokohteen oppimateriaali:
Chapin, F. Stuart Il , Principles of terrestrial ecosystem ecology , 2002
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

30p

Opetuskieli:

Suomi / englanti.
Ajoitus:

FM-tutkinto 1.-2. vsk.
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Osaamistavoitteet:

Tietda ekosysteemiekologian keskeiset oppirakennelmat ja tulokset ja osata soveltaa ekosysteemiekologiaa
ekologisten ja ympéaristbongelmien analyysissa.

Sisalto:

Keskeiset terrestristen ekosysteemiin prosessit, kuten veden, hiilen ja ravinteiden kiertokulut ja energian virta.
Ekosysteemien sdatelyprosessit ja ympariston heterogeenisuuden vaikutukset. Inmisen vaikutus ekosysteemien
prosesseihin maailmanlaajuisesti ja paikallisesti.

Toteutustavat:

Luennot 24 h, loppukuulustelu.

Kohderyhma:

Ekologian opiskelijat.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltdvana opintona opintojakson Ekologian perusteet (750124P) suorittaminen.

Oppimateriaali:

Chapin, F.S, Matson, P. A. & Mooney H. A. 2002: Principles of terrestrial ecosystem ecology. Springer Verlag.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty

Vastuuhenkil6:

Jari Oksanen.

755609S: Elinkiertojen evoluutio, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Orell, Markku limari, Kari Koivula
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

FM-tutkinto 1.-2. vsk, sl, (jarjestetaan resurssien salliessa).

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee kattavasti klassisen elinkiertojen evoluution teorian kasitteiston,
tutkimusmenetelmat seké esimerkkeihin perustuen menetelmien sovellutukset.

Sisalto:

Opintojaksolla kasitellaan niité osin lajipesifisia tarkeita vaiheita, joiden kautta elié tuottaa kaltaisiaan jalkelaisia.
Kurssin paapaino on perehtya syvallisesti elinkiertojen evoluution kannalta tarkeisiin mikroevolutiivisiin
prosesseihin, mutta myés makroevolutiivisiin prosesseihin viitataan. Keskeinen esille tuleva asia liittyy resurssien
suuntaamiseen organismin omaan yllapitoon ja toisaalta jalkelaisten tuottamiseen. Resursseja tarkastellaan seka
proksimaattisina etta ultimaattisina tekijoina. Elinkiertojen evoluution ymmartamiseksi kurssilla tarkastellaan myos
populaatioiden demografisia tekijoita kelpoisuuden kannalta. Opiskelijat perehtyvat yksilén kelpoisuuden tarkeisiin
osatekijoihin, joita ovat lisddntymisen aloittamisika, elinian pituus, tuotettu jalkelaismaara lisdantymiskerralla seka
jalkelaisten koko ja kunto. Opintojaksolla tarkastellaan myoés, miten erilaisissa ymparistoissa lisdéntymisstrategiat
vaihtelevat ja pohditaan vaihtelun evolutiivisia syita.

Toteutustavat:

48 h lu + harj.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukuulustelu.

Vastuuhenkild:

Markku Orell ja Kari Koivula.

750307A: Eliokunnan evoluutio ja systematiikka, 4 op
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Voimassaolo: 01.08.2010 - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Kaitala Arja, Hyvéarinen, Marko Tapio
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

750372A  Eli6kunnan evoluutio ja systematiikka 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

LuK- tutkinto 3. sl.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson paatavoite on eliGryhmien evolutiivisen historian ja systematiikan perusteiden ymmartaminen: miten
eliokunta on kehittynyt ja mitka evolutiiviset prosessit ovat vaikuttaneet sen syntyyn ja kehitykseen. Tavoitteena
on pikemmin opiskelijan ymmarryksen kuin tiedon maaran kasvattaminen siitd, miten ja miksi eri elibkuntien
(esim. kasvi-, eldin- ja aitosienikunnan) erot ja yhtalaisyydet rakenteissa ja toiminnassa ovat kehittyneet.

Sisalto:

Kurssi antaa kattavan kuvan kasvikunnan evoluutiohistoriasta ja siitd, millaisia makro- ja megaevolutiivisia
prosesseja elididen systeemaattinen luokittelu kuvastaa. Opintojakso tdydentéa elididen rakenteen tuntemusta ja
tutustuttaa eri eliGryhmien elaméankiertoon. Luennoilla painopiste on suurissa kehityslinjoissa ja niiden perusteella
muodostuneissa taksoneissa. Liséksi luennailla tutustutaan systematiikan kasitteisiin ja luokitteluperusteisiin seka
tutkimusmetodeihin

Toteutustavat:

48 h lu.

Kohderyhma:

BIOL.: pakollinen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Luennot antavat perusvalmiuksia useille biologian eri osa-alueille erikoistuville.

Oppimateriaali:

Oheislukemistot: Bell, P.R. & Hemsley, A.R. 2000. Green plants. Their origin and diversity. 2 nd edn. Cambridge
University Press. Willis, K.J. & McElwain, J.C. 2002: The evolution of plants. Oxford University Press. Rikkinen, J.
1999: Levia, sienia ja levasienid, johdatus levien ja sienten monimuotoisuuteen. Yliopistopaino, Helsinki. 194 s.
Hickman, C, P. et al. 2009. Animal Diversity, 5. painos, McGraw Hill New York.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Luentotentti.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Arja Kaitala ja Marko Hyvarinen.

750363A: Elibmaantiede, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jari-Heikki Oksanen

Opintokohteen oppimateriaali:

Eurola, Seppo , Kasvipeitteemme alueellisuus , 1999

Cox, C. Barry , Biogeography an ecological and evolutionary approach , 2005
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
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750373A  Elidbmaantiede 5.0 op

Laajuus:

4 o0p

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

LuK -tutkinto 1. sl.

Osaamistavoitteet:

Oppijakson tavoitteena on tutustuttaa opiskelija tieteenalan peruskasitteistodn, elididen jakautumiseen
ymparistossa seka levinneisyyteen vaikuttaviin historiallisiin ja nykyisiin tekijéihin. Kasvimaantieteen osuudessa
opiskelija perehtyy Suomen ja maailman kasvillisuuden rakenteeseen ja niité saateleviin nykyisiin ja historiallisiin
tekijoihin, sek& kasvimaantieteen erityismenetelmiin.

Siséalto:

Kurssi koostuu yleisesté osuudesta seka valinnaisesta kasvimaantieteen osasta. Yleisessa osassa perehdytaéan
yleisiin levinneisyyden syihin ja malleihin, ennen kaikkea levinneisyyteen vaikuttaviin historiallisiin, evolutiivisiin,
maantieteellisiin, ilmastollisiin ja ekologisiin tekijoihin. Kasvimaantieteen osuudessa perehdytaan ennen kaikkea
kasviyhteisdjen rakennetta saateleviin tekijoihin seké luodaan katsaus Suomen tarkeimpiin kasviyhteisgihin ja
maailman paabiomeihin. Lisaksi opitaan myds elidmaantieteen tutkimusmenetelmia.

Toteutustavat:

24h+24h=48hlu, 2 te.

Kohderyhma:

BIOL.: pakollinen.

Oppimateriaali:

Eurola, S. 1999: Kasvipeitteemme alueellisuus. Oulanka Reports. Oulu. 116 s., Cox, C.B. & Moore, P.D. 2005:
Biogeography (7 ed.), Blackwell Science, Cambridge University Press.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kaksi loppukuulustelua.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty. Osasuoritusten keskiarvo.

Vastuuhenkild:

Laura Kvist ja Jari Oksanen.

751388A: Eladinfysiologia, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Saarela, Seppo Yrj6 Olavi
Opintokohteen oppimateriaali:
Campbell, Neil A. , Biology , 2005
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

755323A  Elainfysiologia luennot 5.0 op

Laajuus:

4-8 op

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 2. kl lu, 3. sl harj.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa muodostaa kokonaiskuvan eléainten elintoiminnoista ja niiden
saatelysta seka ihmisen terveyteen ja sairauksiin liittyvista taustatekijoista. Kurssin tavoitteena on lisaksi
perehdyttaa opiskelija eldinfysiologisiin tutkimusmenetelmiin.

Sisalto:
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Kurssilla perehdytédén eldinten keskeisiin fysiologisiin jarjestelmiin (hermosto, lihaksisto, verenkierto, ravitsemus,
aineenvaihdunta, immuunijarjestelma, hormonit ja lisdédntymisfysiologia). Laboratorioharjoituksissa perehdytaan
fysiologian perusproblematiikkaan k&ytdnndssa yksinkertaisilla koejarjestelyilléa ja tietokoneavusteisten mittausten
avulla.

Toteutustavat:

50 h lu ja omakohtaista opiskelua, valikuulustelut, kotiesseet. 32 h laboratorioharj. te (erikseen luennoista ja
harjoituksista).

Kohderyhma:

BIOL: luennot 4 op pakollinen, BT: harjoitukset 4 op pakollinen, AObt: harjoitukset 4 op vaihtoehtoinen.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltavana opintona kurssin Solubiologia (750121P) suoritus. TAman kurssin suorittamista edellytetdan
seuraavilta kursseilta: Vertaileva eldinfysiologia (751x84A/S), Neurobiologia (751636S) ja Elainfysiologian
jatkokurssi (751635S).

Oppimateriaali:

Campbell, N.A. & Reece, J.B. 2008: Biology (8. painos). Benjamin Cummings, New York, 1312 s., soveltuvin osin
(luku Animal Form and Function). Luentomateriaali seka eldinfysiologian harjoitustyd-moniste.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kotiesseet ja loppukuulustelu.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Seppo Saarela.

751635S: Eléinfysiologian jatkokurssi, 8 op

Voimassaolo: - 31.07.2019
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hohtola, Esa Juhani
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Suomi / (englanti).

Ajoitus:

FM-tutkinto 1. sl.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa 2-3 hengen tyéryhmissa suunnitella ja toteuttaa pienimuotoisia
fysiologisia tutkimuksia. Han osaa my6s analysoida, tulkita ja raportoida niiden tulokset tieteellisen kaytannon
mukaisesti. Kurssi valmentaa siten opiskelijaa pro gradu -tyén tekoon.

Sisalto:

Kurssi koostuu 2-3 laajasta harjoitustydsta, jotka tehdéaan aidon tutkimustyon periaatteiden mukaan. Ty6t voivat
olla miltd tahansa fysiologian osa-alueelta. Opiskelijat suunnittelevat itse kokeiden aikataulun ja laativat tuloksista
tieteellisen artikkelin muotoon kirjoitetun raportin, joka esitellaan kurssin loppuseminaarissa. Esitysmuotona
seminaarissa kaytetaan suullista esitysta tai posteria.

Toteutustavat:

Laboratoriotydskentely, ryhméapalaverit, seminaari.

Kohderyhma:

BTe: pakollinen, vaihto-opiskelijat.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltavana opintona kurssin Vertaileva eldinfysiologia (751x84A/S) ja Laboratorio-, laite- ja mittaustekniikka
(750x22A/S) suoritus.

Oppimateriaali:

Tarvittava tieteellinen kirjallisuus ja muu materiaali kurssilla.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen laboratoriotyéskentelyyn, raporttien laadintaan ja loppuseminaariin.
Arviointiasteikko:
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Hyvaksytty / hylatty.
Vastuuhenkil6:
Esa Hohtola.
Lisatiedot:
Edeltavina opintojaksoina vaaditaan fysiologian peruskurssi ja vertailevan eldinfysiologian kurssi (tai vastaavat).

755312A: Eldinten evoluutio, systematiikka ja rakenne, harjoitukset, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2010 - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kaitala Arja

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

750374A  Elibkunnan evoluutio, systematiikka ja rakenne 3.0 op

Laajuus:

4 op

Ajoitus:

LuK -tutkinto 2. sl.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson paatavoite on eldinryhmien evolutiivisen historian ja systematiikan perusteiden karkea
ymmartaminen; miten elainkunta on kehittynyt, mitkd makroevolutiiviset prosessit ovat vaikuttaneet sen syntyyn ja
kehitykseen. Mité ovat eri eldainryhmien (paajaksojen)rakenteelliset erot ja yhtalaisyydet, ja miten tarkeat rakenteet
ovat kehittyneet? Tavoitteena on pikemmin opiskelijan ymmarryksen kuin tiedon maaran kasvattaminen.

Sisalto:

Olennainen osa kurssia ovat elainnaytteiden tarkastelu ja anatomiset tydt sek& muut aiheisiin liittyvat
oheistehtavat. Kurssitoissa kasitellaan elainten seka niiden elinten rakennetta kehitysopillisessa jarjestyksessa ja
tehdaan vertailevia katsauksia rakenneominaisuuksiin. Naytteiden avulla tutustutaan tarkeimpiin paajaksoihin ja
selkarankaisryhmiin. Toihin liittyy demonstraatioita, joiden tarkoitus on sitoa eldinten rakenteiden tarkastelu
laajempaan evolutiiviseen viitekehykseen. Tiiviin opintopaketin tavoitteena on tarjota opiskelijoille perustietoa
kasiteltavista elainryhmista ja olemassaololle valttamattémien mekanismien toteutumisesta niissa, havainnollistaa
erilaisten rakenteiden merkitysta elaimille niiden elinymparistdssa, ja auttaa ymmartamaan eldinten luokittelun
perusteita

Toteutustavat:

36 h pakolliset harjoitusty6t (preparoinnit) ja demonstraatiot, harjoitustentti.

Kohderyhma:

EKO: pakollinen, AOeko: vaihtoehtoinen.

Oppimateriaali:

Kurssimoniste on ostettavissa ennen harjoituskurssin alkua biologian laitoksen kansliasta. Oheislukemisto;
Hickman, C, P. et al. 2009. Animal Diversity, 5. painos, McGraw Hill New York.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Harjoitustentti.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty

Vastuuhenkild:

Arja Kaitala.

751666S: Elainten kayttaytyminen, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Kaitala Arja



Opintokohteen oppimateriaali:
Viitala, Jussi , Vapaasta tahdosta? kayttaytymisen evolutiivinen perusta , 2005
Krebs, John R., Introduction to behavioural ecology , 1993

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5o0p

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 3. sl EKO tai FM-tutkinto 1. sl EKOe.

Osaamistavoitteet:

Perehdyttaé opiskelijat kayttaytymisekologisen tutkimuksen lahtokohtiin seka ajattelu- ja tydskentelytapoihin.
Esitella tuoreinta kansainvalista ja suomalaista kayttaytymisekologista tutkimusta.

Siséalto:

Tarkoitettu kolmannen vuosikurssin opiskelijoille johdatukseksi kayttaytymisekologiaan ja sen
tutkimusperiaatteisiin. Luennoilla paneudutaan erityisesti kayttaytymisekologiassa tyypillisiin
kysymyksenasetteluihin ja niiden kautta tarkastellaan eldinten erilaisten kayttaytymispiirteiden ekologista
merkitysta ja evolutiivista taustaa: miten elaimet kayttaytyvat ja miksi ne kayttaytyvat niin kuin ne kayttaytyvat?
Liséksi kasitellaan kayttaytymisekologian keskeisia teorioita ja saavutuksia. Aihepiireja ovat mm. petojen
valttdminen, ravinnon hankinta, seksuaalivalinta, pariutumisjarjestelmat ja sosiaalinen kayttaytyminen kuten
auttaminen ja yhteisty6 ja lajinsiséiset ja lajienvaliset vuorovaikutukset. Esimerkkeja on myds soveltavasta
kayttaytymistutkimuksesta ja etologiasta. Luentoihin siséltyy vuorovaikutteisia keskusteluja, tehtavia ja
seminaareja. Seminaariosassa opiskelijat pitavat esitelmia viimeaikaisista kayttaytymistutkimuksista.
Toteutustavat:

30 h lu, sem, te.

Kohderyhma:

LuK-tutkinto EKO: vaihtoehtoinen, FM-tutkinto EKOe: pakollinen.

Oppimateriaali:

Oheislukemisto: Krebs, J. R. & Davies, N.B. (1993) An Introduction to Behavioural Ecology, 4s painos Oxford:
Blackwell. Viitala, J, (2005): Vapaasta tahdosta? Kayttaytymisen evolutiivinen perusta. 2005. Atena.
Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Arja Kaitala.

751366A: Eldinten kayttaytyminen, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Biologian laitos

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Kaitala Arja

Opintokohteen oppimateriaali:

Krebs, John R. , Introduction to behavioural ecology , 1993

Viitala, Jussi , Vapaasta tahdosta? kayttaytymisen evolutiivinen perusta , 2005
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5o0p

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

LuK-tutkinto EKO 3. sl tai FM-tutkinto EKOe 1 sl.

Osaamistavoitteet:

Perehdyttaa opiskelijat kayttaytymisekologisen tutkimuksen lahtokohtiin seké ajattelu- ja tydskentelytapoihin.
Esitella tuoreinta kansainvalista ja suomalaista kayttaytymisekologista tutkimusta.

Sisélto:

Tarkoitettu kolmannen vuosikurssin opiskelijoille johdatukseksi kayttaytymisekologiaan ja sen
tutkimusperiaatteisiin. Luennoilla paneudutaan erityisesti kayttaytymisekologiassa tyypillisiin



kysymyksenasetteluihin ja niiden kautta tarkastellaan eldinten erilaisten kayttaytymispiirteiden ekologista
merkitysta ja evolutiivista taustaa: miten elaimet kayttaytyvét ja miksi ne kayttaytyvat niin kuin ne kayttaytyvat?
Liséksi kasitellaan kayttaytymisekologian keskeisia teorioita ja saavutuksia. Aihepiireja ovat mm. petojen
valttdminen, ravinnon hankinta, seksuaalivalinta, pariutumisjérjestelméat ja sosiaalinen kayttaytyminen kuten
auttaminen ja yhteisty6 ja lajinsiséiset ja lajienvaliset vuorovaikutukset. Esimerkkejd on myds soveltavasta
kayttaytymistutkimuksesta ja etologiasta. Luentoihin siséltyy vuorovaikutteisia keskusteluja, tehtavia ja
seminaareja. Seminaariosassa opiskelijat pitavat esitelmid viimeaikaisista kayttaytymistutkimuksista.
Toteutustavat:

30 h lu, sem, te.

Kohderyhma:

LuK-tutkinto EKO: vaihtoehtoinen, FM-tutkinto EKOe: pakollinen.

Oppimateriaali:

Oheislukemisto: Krebs, J. R. & Davies, N.B. (1993) An Introduction to Behavioural Ecology, 4s painos Oxford:
Blackwell. Viitala, J, (2005): Vapaasta tahdosta? Kayttaytymisen evolutiivinen perusta. 2005. Atena.
Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Arja Kaitala.

751373A: Elainten lajintuntemus, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2016
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Kari Koivula
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5o0p

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 1. sl ja 1. ki

Osaamistavoitteet:

Kurssin paatavoitteena on oppia tunnistamaan kotimaisia eldinlajeja (selkarankaiset) ja -heimoja
(selk@rangattomat) museonaytteistd. Samalla opitaan myds perusteita lajien ekologiasta seka elididen
luokittelusta.

Sisalto:

Syyslukukaudella (2 h lu, 16 h harj., te) perehdytaan kotimaisiin selkarankaisiin elainlajeihin museonaytteiden
avulla. Kevatlukukaudella (14 h lu, 14 h harj., te) opetellaan tunnistamaan erilaisten museondaytteiden avulla
Suomessa esiintyvia selkarangattomien eldinten taksoneja, useimmat heimo- tai sukutasolle.
Toteutustavat:

16 hlu, 30 h harj., 2 te.

Kohderyhma:

BIOL.: pakollinen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakson suorittaminen vaaditaan eléintieteen kenttéakursseille (751306A ja 751307A) paasemiseksi.
Oppimateriaali:

Itamies J. ja Viro P. 1995: Elainten lajintuntemus, selkdrangattomat. 73 s.; Putaala, A. , Marjakangas, A. &
Rytkdnen, S. 2001: Elainten lajintuntemus, selkarankaiset. 42 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kaksi lajintuntemustenttia.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Kari Koivula.
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751651S: Eldinten syventava lajintuntemus, 4 - 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Orell, Markku limari

Opintokohteen oppimateriaali:

Suomen luonto, Linnut, 1998

Suomen luonto, Nisakkaat , 1997

Suomen luonto, Kalat, sammakkoeldimet ja matelijat , 1998
Koli, Lauri , Suomen kalat , 1990

Siivonen, Lauri , Pohjolan nisékkaat , 1994

Koivisto, llkka, Suomen elaimet , 1984

Hildén, Olavi, Suomen elaimet , 1984

Koli, Lauri, Suomen elaimet , 1984

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4-8op

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

FM-tutkinto 1. sl

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija pystyy tunnistamaan jonkin erikseen sovitun eldinryhman tai ryhmien lajit
museonaytteista seka tuntee lajien ekologian ja levinneisyyden Suomessa.

Sisalto:

Opintojakso perustuu itsendiseen opiskeluun, jossa aineistona kaytetdan museonaytteitd seké alan suomalaista
kirjallisuutta. Tentittava erikoisryhma tai ryhméat ovat seuraavat: kalat, sammakkoelaimet ja matelijat; linnut;
nisékkaat tai jokin selkarangattomien ryhma.

Toteutustavat:

Suullinen te.

Kohderyhma:

EKOe.

Oppimateriaali:

Suomen eldaimet 1-3, Suomen Luonto: Linnut; Nisakkaat; Kalat, Sammakkoelaimet ja Matelijat, Koli, L.: Suomen
Kalat, Siivonen, L. & Sulkava, S.: Pohjolan nisékkaat. Tentittava kokonaisuus on aina sovittava erikseen.
Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Markku Orell.

755602S: Elaintieteen Pro gradu -tutkielma, 40 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Lopputy6

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

750657S  Biologian aineenopettajan pro gradu -tutkielma  20.0 op
750658S  Biologian pro gradu -tutkielma  40.0 op

Laajuus:
20-40 op
Opetuskieli:
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Suomi / englanti.

Ajoitus:

FM-tutkinto 1.-2. v.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija hallitsee jollakin biologian erityisalalla kaytettavat tutkimusmenetelmét. Han on perehtynyt tutkielman
aihepiiriin ja pystyy alan tieteelliseen ajatteluun, tulosten arviointiin, analysointiin, johtopaatdsten tekemiseen ja
tieteelliseen viestintaan.

Sisalto:

Kirjallinen tyd, johon yleensa liittyy myos kokeellinen tutkimusosio. Tutkielmassa opiskelija perehtyy syvéllisesti
johonkin biologian erikoistumisalaan.

Toteutustavat:

59

Tieteellisen tutkielman ohjaajana voivat toimia laitoksen professorit tai dosentit sek& muut dosenttitason opettajat

ja tutkijat. Ohjaajia voi olla useampia, ohjaaja voi olla my6s muualta kuin omalta laitokselta. Tutkielman saa
halutessaan tehda myds omasta aiheesta. Tutkielman aiheesta on ehdottomasti sovittava etukateen paaaineen
professorin kanssa. Aiheesta on myds informoitava oppiaineen vastuuprofessoria. Pro gradu -tutkielma voi
sisdltdéd maastotoitd, laboratoriot6ita tai teoreettista tydskentelya seka aina kirjallisuuteen perehtymista.

Tutkielman valmistuttua kirjoitetaan kypsyysnayte. Tutkielman tarkastajat mééraa dekaani oppiaineen professorin

esityksesta. Pro gradu -tydéryhma hyvéksyy ja arvostelee tutkielman tarkastajien lausunnon perusteella.
Kohderyhma:

AO: pakollinen 20 op; BT ja EKO: pakollinen 40 op.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kirjallinen lopputyd.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Oppiaineen professori.

751690S: Eléaintieteen erikoisluento, 2 - 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

750654S  Biologian erikoisluento 2.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

2-40p

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

FM-tutkinto BTe ja EKOe (jarjestetaan resurssien salliessa).
Siséalto:

Iimoitustaululla ilmoitettavia erikoisaiheita.
Kohderyhma:

Valinnainen opintojakso.

Vastuuhenkild:

Professorit ja dosentit.

752691S: Erikoisopintojakso/Kasvien signaalinvalitys, 2 - 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2014
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Haggman, Hely Margaretha

Opintokohteen oppimateriaali:
Buchanan, Bob B. , Biochemistry & molecular biology of plants , 2000
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

2-40p

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

FM-tutkinto 1.-2. v. ki (jarjestetaan resurssien salliessa).

Osaamistavoitteet:

Opiskelija hallitsee ja osaa kasvibiologian ja molekyylibiologian tarkedén ja nopeasti kehittyvaan kasvisolujen
signaalin valitykseen liittyvat perusmekanismit. Kurssin kaytyaan opiskelija osaa myds soveltaa tietojaan ja
ymmartda myos muita signaalinvalitysreitteja kuin mita kurssilla on lapikayty.

Sisalto:

Kurssilla kdydaan lapi signaalin valityksen perusteet ja sen lisdksi eri vuosina perehdytaan eri aihealueisiin kuten
erilaisen valon aikaansaamaan signalointia, kasvihormoneihin, ilmarakojen toiminnan saatelyyn, kasvien
kehitysbiologisiin ilmidihin ja biologisiin vuorovaikutuksiin liittyvaan signalointiin.

Toteutustavat:

Luentoja (20 h), itsenaisia kirjallisia tehtavia, keskustelua spesifisilta aihealueilta, joita edeltavat opiskelijoiden
alustukset ja lopetetaan luennoitsijan yhteenvetoon.

Kohderyhma:

Suunnattu lahinna BT-linjan opiskelijoille ja ekofysiologeille.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltavat funktionaalisen kasvibiologian (752345A) ja kasvien kehityshiologian (756332A) ja Molekulaarisen
kasvibiologian jatkokurssin (752682S) luennot helpottavat luentojen seuraamista.

Oppimateriaali:

Buchanan, Gruissern, Jones 2000: Biochemistry & Molecular Biology of Plants. Courier Companies Inc. 1367 s.
(osia kirjasta), luentomateriaali ja kurssilla jaettava aiheeseen liittyva kirjallisuus.

Vastuuhenkild:

Hely Haggman.

755616S: Erikoisseminaari, 2 - 4 op

Voimassaolo: 01.08.2010 - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

750653S  Biologian erikoisseminaari 2.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

2-4 op

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

FM ja FT -tutkinto, (jarjestetaan resurssien salliessa).
Sisalto:

Ajankohtaisia eldintieteen erityisongelmia, asiantuntijaluentoja, alan uusinta kirjallisuutta. Aihepiiri vaihtelee
vuosittain.

Kohderyhma:

BTe ja EKOe.

Vastuuhenkild:



Professorit ja dosentit.

752695S: Erikoisseminaari, 2 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

750653S  Biologian erikoisseminaari 2.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

FM- ja FT-tutkinto, (jarjestetédén resurssien salliessa).
Sisélto:

Ajankohtaisia kasvitieteen erityisongelmia, asiantuntijaluentoja, alan uusinta kirjallisuutta. Aihepiiri vaihtelee
vuosittain.

Kohderyhma:

BTk ja EKOK.

Vastuuhenkild:

Professorit ja dosentit.

752605S: Etela-Suomen ja ulkomaan retkeily, 4 - 7 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Jari-Heikki Oksanen
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

4-7 op

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

LuK- tai FM-tutkinto (jarjestetdaan resurssien salliessa).
Osaamistavoitteet:

Tutustus kasvistoon, kasvillisuuteen ja luonnonolosuhteisiin Oulun alueen ulkopuolella.
Sisélto:

Maastoekskursio.

Toteutustavat:

Dem, maastoharj, te.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltdvana opintona kurssin Kasvien lajintuntemus (752303A) suoritus.
Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkil6:



Jari Oksanen.

752305A: Etela-Suomen ja ulkomaan retkeily, 4 - 7 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jari-Heikki Oksanen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4-7 op

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

LuK- tai FM-tutkinto (jarjestetaan resurssien salliessa).
Osaamistavoitteet:

Tutustus kasvistoon, kasvillisuuteen ja luonnonolosuhteisiin Oulun alueen ulkopuolella.
Sisalto:

Maastoekskursio.

Toteutustavat:

Dem, maastohatrj., te.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltdvana opintona kurssin Kasvien lajintuntemus (752303A) suoritus.
Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkild:

Jari Oksanen.

753612S: Evolutiivinen genetiikka ja genomiikan menetelmét, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2009 - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Savolainen Outi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

757620S  Evolutiivinen genomiikka ja genomiikan menetelmat 5.0 op

Laajuus:

6 op

Ajoitus:
FM-tutkinto 1. Kkl.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija tuntee keskeiset piirteet genomien rakenteesta ja niiden evoluutiosta seka tutkimusmenetelmista.

Tarkoituksena on antaa kasitys mm. geeniekspression, geenien toiminnan, genomin rakenteen ja
geenikartoituksen tutkimiseen kaytettavien menetelmien yleisista perusteista, lahestymistavoista ja
kysymyksenasetteluista.

Siséalto:

Genomin rakenne, koostumus, vertaileva genomiikka, rekombinaatio, genomin koostumukseen vaikuttavat
evoluutiotekijat.

Toteutustavat:

Luentoja 24 h, seminaareja 24 h itsenaista tydskentelya 70 h, te, raportteja.
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Kohderyhma:

BTg.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Raportiti ja tentti
Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Outi Savolainen.

750336A: Evoluutioekologia, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kaitala Arja

Opintokohteen oppimateriaali:
Bjorklund, Mats, Evoluutiobiologia. , 2009
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5o0p

Opetuskieli:

Suomi / (englanti).

Ajoitus:

LuK -tutkinto 2. sl.

Osaamistavoitteet:

Syventaa ymmartamysta siitd, mita evoluutio on. Ymmartaa luonnonvalinnan perusperiaatteet, kelpoisuuteen ja
sopeutumiseen vaikuttavat prosessit ja lajiutumisen ja lajikasitteen perusperiaatteet.

Sisélto:

Kurssilla perehdytdén mikroevoluution pééperiaatteisiin, miten luonnonvalinta toimii ja milla tavalla evoluutiotekijat
voivat tuottaa toisaalta sopeutumista, toisaalta uusia elidita. Kurssilla kasitellaéan luonnonvalinnan ja
seksuaalivalinnan mekanismeja, elinkiertojen evoluutiota, sukupuolisuuden syntya ja merkitysta seka
sosiaalisuuden evoluutiota. Seminaareissa on esimerkkeja viimeaikaisista evoluutioekologian saavutuksista.
Toteutustavat:

Lu ja sem yht, 36 t. Seminaareihin osallistuminen pakollista, te.

Kohderyhma:

EKO ja BT: pak, AOeko: vaihtoehtoinen.

Oppimateriaali:

Onheislukemisto: Bjorklund, Mats 2009 Evoluutiobiologia. Gaudeamus, Stearans, S. and Hoekstra, R. F. 2005:
Evolution, An Introduction. Oxford University Press, New York, 575 p.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Seminaari ja tentti.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Arja Kaitala.

756639S: Field course in plant ecological research on the Bothnian Bay coast, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2010 - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Annamari Markkola
Opintokohteen kielet: englanti
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Laajuus:

3cr.

Opetuskieli:

English.

Ajoitus:

M.Sc.. 1-2 summer. NNE.

Osaamistavoitteet:

Student understands basic ecological dynamics and interactions between plants and other organisms on primary
successional seashores.

Sisélto:

Vegetational succession on the coast of Bothnian Bay, soil formation, plant-fungal interactions, ecology of
halophytes, endangered plant species, plant population dynamics in the field.
Toteutustavat:

Lectures 6 h, field demonstrations, exercises and excursions 40 h. Seminar, report.
Kohderyhma:

ECO.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

752303A 3 cp or equivalent knowledge, 752304A.

Oppimateriaali:

Current literature.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Report, field exam.

Arviointiasteikko:

Pass / Fail.

Vastuuhenkil6:

Dr. Annamari Markkola.

751678S: Funktionaalinen eldainekologia, 6 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Seppo Rytkdnen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

755624S  Funktionaalinen eldinekologia 5.0 op

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Luennot suomi, harjoitukset suomi, tarvittaessa englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 2. ki tai FM-tutkinto 1. KI.

Osaamistavoitteet:

Kurssin tavoitteena on ymmartéaa elididen rakenteen ja toiminnan valistd suhdetta ekomorfologian yleisen mallin
avulla. Opiskelija saa seka teoreettiset ettd kdytannon perustiedot ekomorfologisen (tai yleensa tieteellisen)
tutkimuksen suorittamisesta: hypoteesien asettelusta, aineiston kerdamisestd, aineiston analysoinnista, seka
tulosten esittdmisesta ja arvioinnista.

Sisalto:

Kurssilla k&sitellaén eléinten fenotyypin ja ekologian toiminnallista suhdetta ja perehdytaan erityisesti elainten
rakenteen (morfologia) ja kayttaytymisen valiseen korrelaatioon. Kurssin luentoaiheina ovat johdanto ja
historiallinen katsaus ekomorfologiseen tutkimukseen, perehtyminen ekomorfologisiin korrelaatioihin ja
ekomorfologian yleiseen malliin seka funktionaaliseen analyysiin. Erityisaiheina ovat mittaaminen ja mittavirhe,
fluktuoiva asymmetria, ominaisuuksien skaalautuminen kokoon (allometria) ja fylogenian huomioiminen lajien
valisessé vertailussa. Kurssilla tehddan ryhmétyot perustuen museo- ja kenttéaineistojen mittauksiin seké
kirjallisiin tietolahteisiin (kirjasto, internet). Kurssiin liittyy tutkimusselostuksen laatiminen (PowerPoint-esitys) ja
sen esittdminen seminaarissa. Luentojen jalkeen, ennen kurssiosuutta, kirjoitetaan kotiessee jostakin
ajankohtaisesta aiheesta (vaihtoehtona tentti).



Toteutustavat:

12 h lu, 40 h harj., sem ja kotiessee (vaihtoehtona tentti).
Kohderyhma:

Suositellaan elainekologeille.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Suositeltavat esitiedot: Eldinten evoluutio, systematiikka ja rakenne, harjoitukset 755312A, Tilastotieteen
perusmenetelmét | 806109P.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Seppo Rytkdnen.

751378A: Funktionaalinen elainekologia, 6 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Seppo Rytkdnen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

755324A  Funktionaalinen eldinekologia 5.0 op

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Luennot suomi, harjoitukset suomi, tarvittaessa englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 2. ki tai FM-tutkinto 1. KI.

Osaamistavoitteet:

Kurssin tavoitteena on ymmartaa elididen rakenteen ja toiminnan valistd suhdetta ekomorfologian yleisen mallin
avulla. Opiskelija saa seka teoreettiset ettd kdytannon perustiedot ekomorfologisen (tai yleensa tieteellisen)
tutkimuksen suorittamisesta: hypoteesien asettelusta, aineiston kerdamisestd, aineiston analysoinnista, seka
tulosten esittdmisesta ja arvioinnista.

Sisalto:

Kurssilla kasitellaén elainten fenotyypin ja ekologian toiminnallista suhdetta ja perehdytaan erityisesti elainten
rakenteen (morfologia) ja kayttaytymisen valiseen korrelaatioon. Kurssin luentoaiheina ovat johdanto ja
historiallinen katsaus ekomorfologiseen tutkimukseen, perehtyminen ekomorfologisiin korrelaatioihin ja
ekomorfologian yleiseen malliin seka funktionaaliseen analyysiin. Erityisaiheina ovat mittaaminen ja mittavirhe,
fluktuoiva asymmetria, ominaisuuksien skaalautuminen kokoon (allometria) ja fylogenian huomioiminen lajien
valisessa vertailussa. Kurssilla tehdaan ryhmatyot perustuen museo- ja kenttaaineistojen mittauksiin seka
kirjallisiin tietolahteisiin (kirjasto, internet). Kurssiin liittyy tutkimusselostuksen laatiminen (PowerPoint-esitys) ja
sen esittdminen seminaarissa. Luentojen jalkeen, ennen kurssiosuutta, kirjoitetaan kotiessee jostakin
ajankohtaisesta aiheesta (vaihtoehtona tentti).

Toteutustavat:

12 hlu, 40 h harj., sem ja kotiessee (vaihtoehtona tentti).

Kohderyhma:

Suositellaan elainekologeille.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Suositeltavat esitiedot; Eldinten evoluutio, systematiikka ja rakenne, harjoitukset 755312A, Tilastotieteen
perusmenetelmat | 806109P.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Seppo Rytkénen.

752345A: Funktionaalisen kasvibiologian perusteet, 4 op
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Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hohtola, Anja Terttu Marjatta
Opintokohteen oppimateriaali:

Taiz, Lincoln , Plant physiology , 2006
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

756346A  Kasvibiologian perusteet 5.0 op

Laajuus:

4-9o0p

Opetuskieli:

Luennot suomeksi, harjoitukset tarvittaessa myds englanniksi.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 2. K.

Osaamistavoitteet:

Kasvisolun ja kasviyksildidenfysiologian ja ko. toimintojen sdatelyn tuntemus.

Sisalto:

Luentojen ja kdytadnnon tdiden avulla perehdytdan kasvifysiologisiin perusilmidihin, kuten fotosynteesiin,
typpiaineenvaihduntaan, kasvihormonivaikutuksiin ja ravinteiden mobilisointiin. Harjoitellaan tdiden itsenéista
suunnittelua ja tutkimustulosten kirjallista raportointia.

Toteutustavat:

28 h lu seké te. 45 h lab.harj., joita edeltdd alkukuulustelu. Tdisté tehdaan tydselostukset.

Kohderyhma:

LuK -tutkinto BT: pakollinen luennot ja harjoitukset 9 op, AObt: luennot 4 op pakollinen, harjoitukset 5 op
valinnainen. EKO ja AOeko: luennot 4 op pakollinen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltdvana opintojaksona vaaditaan Solubiologia (750121P) ja opetuksen seuraamista helpottaa myos
Kasvimorfologian perusteiden (752337A) hallinta. Funktionaalisen kasvibiologian perusteet tulee suorittaa ennen
seuraavaa opintojaksoa: Molekulaarisen kasvibiologian jatkokurssi (752682S).

Oppimateriaali:

Taiz, L. & Zeiger, E.: Plant Physiology (3. painos tai uudempi) Sinauer Ass., Sunderland Mass. 757 s.; Hohtola
ym.: Harjoitustydmoniste.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Luennot, laboratorioharjoitukset, tydselostukset. Luento-osuus paattyy tenttiin.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Anja Hohtola ja Anna Maria Pirttila.

757602S: Genetiikan Pro gradu -tutkielma, 40 op

Voimassaolo: - 31.07.2015

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Lopputy®

Vastuuyksikk®: Biologian laitos

Arvostelu: Lopputyd

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
750657S  Biologian aineenopettajan pro gradu -tutkielma  20.0 op
750658S  Biologian pro gradu -tutkielma  40.0 op

Laajuus:
20-40 op



Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

FM-tutkinto 1.-2. v.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija hallitsee jollakin biologian erityisalalla kaytettavat tutkimusmenetelmét. Han on perehtynyt tutkielman
aihepiiriin ja pystyy alan tieteelliseen ajatteluun, tulosten arviointiin, analysointiin, johtopaatdsten tekemiseen ja
tieteelliseen viestintaan.

Sisalto:

Kirjallinen tyd, johon yleensa liittyy myos kokeellinen tutkimusosio. Tutkielmassa opiskelija perehtyy syvéllisesti
johonkin biologian erikoistumisalaan.

Toteutustavat:
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Tieteellisen tutkielman ohjaajana voivat toimia laitoksen professorit tai dosentit sek& muut dosenttitason opettajat

ja tutkijat. Ohjaajia voi olla useampia, ohjaaja voi olla my6s muualta kuin omalta laitokselta. Tutkielman saa
halutessaan tehda myds omasta aiheesta. Tutkielman aiheesta on ehdottomasti sovittava etukateen paaaineen
professorin kanssa. Aiheesta on myds informoitava oppiaineen vastuuprofessoria. Pro gradu -tutkielma voi
sisdltdéd maastotoitd, laboratoriot6ita tai teoreettista tydskentelya seka aina kirjallisuuteen perehtymista.

Tutkielman valmistuttua kirjoitetaan kypsyysnayte. Tutkielman tarkastajat mééraa dekaani oppiaineen professorin

esityksesta. Pro gradu -tydéryhma hyvéksyy ja arvostelee tutkielman tarkastajien lausunnon perusteella.
Kohderyhma:

AO: pakollinen 20 op; BT ja EKO: pakollinen 40 op.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kirjallinen lopputyd.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Oppiaineen professori.

753124P: Genetiikan perusteet, 4 - 7 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Lumme, Jaakko lImari

Opintokohteen oppimateriaali:
Alberts, B. ym., Molecular biology of the cell , 2008
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
757109P  Genetiikan perusteiden luennot 5.0 op

Laajuus:

4-7o0p

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

LuK -tutkinto 1. KI.

Osaamistavoitteet:

Ymmartéd ja muistaa genetiikan perusasiat mendelistiselld ja molekyylitasolla.

Sisalto:

1. osa mendelistinen genetiikka, mukaan luettuna kvantitatiivisen ja populaatiogenetiikan maistiaiset. 2. osa
molekyyligenetiikka: replikaatio, transkriptio, translaatio, mutaatiot, korjaus. 3. osa valikoituja aiheita
kehitysgenetiikan ja terveyden seka vaivojen genetiikan alueilta.

Toteutustavat:

Luennot, kotitehtévat, oheiskirja.

Kohderyhma:

BIOL: pakollinen 7 op, BIOK: osat 1 ja 3 4 op.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
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Edellytyksend kurssille on Solubiologian (750121P) suorittaminen. Kurssi on edellytyksena kaikille genetiikan
opinnoille.

Oppimateriaali:

Aineistot verkkosivuilla http://www.oulu.fi/genet/perusteet (salasana perus). Oppikirja Alberts, B. ym. 2008:
Molecular Biology of the Cell (5 th ed.). Garland Science Publishing, London, 1268 s. ISBN: 0815341059.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kotitehtavat, kotitentit, tentit.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Jaakko Lumme.

753104P: Genetiikan perusteiden harjoitukset, 6 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

757110P  Genetiikan perusteiden harjoitukset 5.0 op

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

LuK -tutkinto 1. KI.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa perustiedot genetiikan perusilmidista, tarkeista tydmenetelmista ja koe-
elidista. Opiskelijalla on perusvalmiudet yksinkertaisten geneettisten téiden ja ilmididen ymmartamiseen,
soveltamiseen ja analysoimiseen.

Sisalto:

Mendelistisen periytymisen, geenien kartoituksen ja yhdysvaikutuksen tutkiminen risteytysten avulla,
populaatiogenetiikan alkeet, mikrobigeneettisin menetelmin promoottorin saatelyn ja rekombinaation tutkiminen,
sytogeneettisin menetelmin mitoosin ja meioosin tutkiminen seka DNA-tekniikan perusmenetelmien (DNA:n
eristamisen, DNA:n pilkkomisen restriktioentsyymeilld, PCR:n, elektroforeesin ja kloonauksen) opiskelu.
Toteutustavat:

18 h dem ja 45 h harj., itsenéisia toita, te.

Kohderyhma:

BIOL.: pakollinen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltdvana opintona kurssin Genetiikan perusteet (753124P) suorittaminen. Kaikille myéhemmille
perinnéllisyystieteen kursseille osallistumisen edellytys.

Oppimateriaali:

verkkosivut http://www.oulu.fi/genet/peruskurssi/ (salasana gregor)

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti, tydselostus.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

N.N.

753630S: Genetiikan tutkijaseminaari, 2 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot


http://www.oulu.fi/genet/perusteet
http://www.oulu.fi/genet/peruskurssi/

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Kuittinen, Helmi Helena
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

750653S  Biologian erikoisseminaari 2.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

FM-tutkinto 1.-2. v., FT-tutkinto.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija on saanut kasityksen genetiikan alan ajankohtaisista tutkimusaiheista.
Sisélto:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija on saanut kasityksen genetiikan alan ajankohtaisista tutkimusaiheista.
Toteutustavat:

Kuuntelu ja raportit. Torstaisin klo 12-13 erillisen ilmoituksen mukaan.

Kohderyhma:

BTg, sopii hyvin jatkokoulutettaville.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

10 osallistumista raportteineen.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Helmi Kuittinen.

753617S: Genomiikka ja geeniekspressio -laboratorioharjoitukset, 8 op

Voimassaolo: - 31.07.2013
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 3. ki tai FM-tutkinto 1. KI.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tutkia kromosomien ja kromosomistojen rakennetta perinteisia
kromosomien varjaysmenetelmia kayttaen, paikallistaa geeneja kromosomeihin in situ -hybridisoinnilla ja tutkia
niiden toimintaa RT-PCR:n avulla.

Siséalto:

Perinteiset kromosomien varjadysmenetelmat, in situ -hybridisointi, RT-PCR.

Toteutustavat:

110 h dem, harj, sem, 30 h itsendinen pienimuotoinen tutkimus tutkimussuunnitelmineen ja tyéraportteineen.
Kohderyhma:

BTg.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltévina opintoina Genetiikan perusteiden harjoitukset (753104P).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
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Raportoitu harjoitustyo.
Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.
Vastuuhenkil6:

N.N.

753317A: Genomiikka ja geeniekspressio-laboratorioharjoitukset, 8 op

Voimassaolo: - 31.07.2013
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 3. kl tai FM-tutkinto 1. kl.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tutkia kromosomien ja kromosomistojen rakennetta perinteisia
kromosomien varjaysmenetelmia kayttaen, paikallistaa geeneja kromosomeihin in situ -hybridisoinnilla ja tutkia
niiden toimintaa RT-PCR:n avulla.

Sisélto:

Perinteiset kromosomien varjdysmenetelmat, in situ -hybridisointi, RT-PCR.

Toteutustavat:

110 h dem, harj, sem, 30 h itsendinen pienimuotoinen tutkimus tutkimussuunnitelmineen ja tyéraportteineen.
Kohderyhma:

BTg.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltévin& opintoina Genetiikan perusteiden harjoitukset (753104P).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Raportoitu harjoitustyo.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

N.N.

750615S: Harjoittelu, 10 - 15 op

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Tydharjoittelu

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5-90p

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

limoittautuminen harjoitteluun LuK-tutkinto 3. sl, harjoittelu suoritetaan 3. kesané — FM-tutkinto 1. sl.
Osaamistavoitteet:

Harjoittelun tavoitteena on tutustuttaa opiskelija tydelamaan. Opiskelija soveltaa oppimaansa teoreettista tietoa ja
kaytannon taitoja biologian alan tyépaikassa.

Sisélto:
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Harjoittelun minimiaika on kaksi kuukautta kokopaivaista tyskentelyd, josta opiskelija saa 5 op:n merkinn&n. Jos
harjoitteluaika on vahintaan kolme kuukautta, siitd voidaan harkinnan mukaan antaa 7 op:n merkinta edellyttéen,
ettd harjoittelu on ollut hyvin tarkoitustaan vastaavaa ja monipuolista. Ulkomailla suoritetusta 3 kk harjoittelusta
annetaan 9 op.

Harjoitteluun voi yhdistaa vaihto-opiskelukauden ulkomailla. Kahden kuukauden kokopaivaisestéa ulkomaan
harjoittelusta saa 7 op:n merkinnan.

Toteutustavat:

Harjoitteluajalta tulee pitdé paivittain kirjaa tapahtumista ja niiden taustatekijoista seka jakson loputtua jattaa
nahtavaksi alkuperainen paivékirja seké 6-8 konekirjoitusliuskan mittainen yhteenveto, joka siséltaa mm.
taustatietoja harjoittelupaikasta, siella meneillaén olevista tutkimusprojekteista seka tiivistelman omasta tydsta ja
sen tuloksista. Yhteenvedon hyvaksymisen jalkeen alkuperdinen paivékirja palautetaan ja opiskelija saa
suoritusmerkinnén. Harjoittelusta on aina saatava tyotodistus. Harjoitteluun ilmoittaudutaan 3. vuoden syksylla.
Harjoittelun voi suorittaa esim. tutkimuslaitoksissa, yksityisella sektorilla, kunnissa tai ulkomaisissa tytpaikoissa.
Kohderyhma:

BT, EKO: pakollinen FM -tutkinto.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opiskelijalla on suoritettuna noin 80 opintopisteen verran biologian opintoja.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Harjoittelupéivakirja ja raportti.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Valvojina toimivat: prof. Markku Orell (EKOe), prof. Hely Haggman (BTk), prof. Satu Huttunen (EKOK), prof. Esa
Hohtola (BTe) ja prof. Outi Savolainen (BTQ).

Lisatiedot:

Ennen harjoittelua on aina kaytava keskustelemassa ao. valvojan kanssa, jotta tyon luonne olisi tarkoitustaan
vastaava.

754621S: Hydrobiologian erikoiskurssi, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Muotka, Timo Tapani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

754624S  Hydrobiologian erikoiskurssi

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

4 op
Opetuskieli:
Suomi.
Ajoitus:

5.0 0p

FM-tutkinto 1.-2. v. (jarjestetddn resurssien salliessa).

Osaamistavoitteet:

Syventéavia hydrobiologian alan erikoiskursseja vaihtelevista aiheista.

Sisalto:
Paaasiassa lajintunnistuskursseja.
Toteutustavat:

Laboratorioharjoituksia, naytteenottoa kentalla, n. 20 h.

Oppimateriaali:

Tarkemmin kunkin kurssin yhteydessa.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Vaihtelee kurssikohtaisesti.
Vastuuhenkild:

Timo Muotka.
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754612S: Hydrobiologian loppukuulustelu, 7 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Muotka, Timo Tapani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

754623S  Hydrobiologian loppukuulustelu 5.0 op

Laajuus:

7 0p

Opetuskieli:

Englanti.

Ajoitus:

FM-tutkinto 1.-2. v.

Sisalto:

Kuulustelu on pakollinen niille, jotka suorittavat hydrobiologian opintokokonaisuuden. Tentittavista kirjoista
sovitaan vastuuhenkilon kanssa.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Kirjatentti biologian yleisina tenttipaivina.
Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Timo Muotka.

754308A: Hydrobiologian perusteet, 3 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Muotka, Timo Tapani

Opintokohteen oppimateriaali:
Bréonmark, Christer , Biology of lakes and ponds , 2005
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
754322A  Hydrobiologian perusteet 5.0 op

Laajuus:

3o0p

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 3. ki tai FM-tutkinto 1. ki, parillisina vuosina.

Osaamistavoitteet:

Antaa opiskelijalle perustiedot sisdvesien ekosysteemien tarkeimmisté elidryhmista ja ekosysteemien rakenteesta
ja toiminnasta. Opintojaksolla perehdytaén hydrobiologian perustermistdon, jonka hallitseminen on valttamatonta
muissa hydrobiologian opinnoissa.

Sisalto:

Jarvien ja virtavesien hydrografia, fysiikka ja kemia seka sisavesien elidyhteisdjen rakenne ja ekologiset
vuorovaikutukset. Perehdytaan sisavesien eliéstdéon (bakteerit, kasvi- ja eldinplankton, vesihyonteiset, muut
selkarangattomat, kalat), tarkeimpiin biologisiin vuorovaikutusmekanismeihin (kilpailu, predaatio, parasitismi,



mutualismi), sisévesien ravintoverkkojen rakenteeseen ja niiden saatelyyn seka sisavesien biodiversiteettiin.
Lopuksi kasitellaan ihnmisen vaikutuksia sisavesien biodiversiteettiin ja ekosysteemitoimintoihin.
Toteutustavat:

Luennot 26 h, te.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Pakollinen niille, jotka suorittavat hydrobiologian opintokokonaisuuden.

Oppimateriaali:

Kurssin aikana jaettava materiaali. Liséksi Bronmark, C. & Hansson, L. 2005: The Biology of Lakes and Ponds.
Oxford University Press,285 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Timo Muotka.

751660S: Hydnteiskokoelman laatiminen, 2 - 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jouni Aspi
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

2-60p/100 lajia=2 op

Ajoitus:

FM-tutkinto.

Osaamistavoitteet:

Lajintuntemuksen omatoiminen harjoittelu ja naytteisiin liittyviin tydvaiheisiin perehtyminen.
Sisélto:

Kokoelma laaditaan yhdesta lahkosta. Yksildiden tulee olla oikein preparoituja, maaritettyja ja etiketoituja. Ennen
kokoelman laadintaa on kaytava sopimassa yksityiskohdista vastuuhenkilon kanssa.
Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Jouni Aspi.

752394A: Hyotykasvit, 3 op

Voimassaolo: - 31.07.2012
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Huttunen, Satu

Opintokohteen oppimateriaali:

Rousi, Arne , Auringonkukasta viinikdynnokseen ravintokasvit , 1997
Rautavaara, T., Hyotykasvit varikuvina , 2002

Wiersema, John H. , World economic plants a standard reference , 1999
Sauer, Jonathan D. , Historical geography of crop plants a select roster , 1993
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
3o0p
Opetuskieli:
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Suomi.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 2. sl.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee ravintokasvien ja tarkeimpien kasveista saatavien muiden tuotteiden
hyddyntadmisen nykypaivaa, historiaa ja maantiedettéd sekd osaa soveltaa tietojaan kaupallisiin ja teollisiin
tuotteisiin. Opiskelija on perehtynyt hyttykasvien nimistd6n ja osaa etsid syventavaa tietoa.

Sisalto:

Ihminen on aina ollut riippuvainen kasvituotteista. Maapallolla on lahes 10 000 taloudellisesti merkittavaa
putkilokasvia, joista keskeisempiin kuuluvat erilaiset ravintokasvit kuten viljat, kahvi, tee, 6ljykasvit, sokerikasvit ja
eraat kuitukasvit. Luennolla tutustutaan hyotykasvien alkuperéén, historiaan ja merkitykseen maailmantaloudessa
seka pohditaan maapallon ravinnontarpeen tyydyttdmisen tulevaisuutta. Luennoilla ja nayttelyissa esitellaan
tarkeimmat hyottykasvit seké perehdytaan luonnon keruutuotteisiin ja uusiin lupaaviin viljelykasveihin,
ladkekasveihin ja yrtteihin. Suomen osalta esitellaén puutarhataloutta, viherrakentamista ja luonnonkasvien
hyvéksikayttoa sekd naiden alojen kehitysté ja tutkimustoimintaa.

Toteutustavat:

14 h lu, tentittava kirja, nayttely omatoimisena opiskeluna, te.

Kohderyhma:

Suositeltava kaikille kasvitiedettd opiskeleville.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Liittyy puutarhakasvien lajintuntemuskurssiin (756311A) mutta voidaan suorittaa siita riippumatta erillisena
opintojaksona.

Oppimateriaali:

Rousi, A. 1997: Auringonkukasta viinikéynnokseen - ravintokasvit. WSOY, Porvoo. Helsinki. Juva, 390 s.;
Rautavaara T.: Hy6tykasvit varikuvina 208 s (useita painoksia). Hiltunen R. 2009. Hydtykasvit. Biologian
laitoksen monisteita 2/2009, 55 s. Ella Réty & Pentti Alanko 2004. Viljelykasvien nimistd. Puutarhaliiton julkaisuja
328, 200s. New Edition of the International Code of Nomenclature for Cultivated Plants. Scripta Horticulturae 10,
204 pages, October 2009.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Satu Huttunen Ja Ritva Hiltunen.

753607S: Inmisgenetiikka, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2015

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Lumme, Jaakko Ilimari

Opintokohteen oppimateriaali:

Jobling, Mark A. , Human evolutionary genetics origins, peoples & disease , 2004
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

757615S  |hmisgenetiikka 5.0 op

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi tai englanti.

Ajoitus:

LuK- tai FM-tutkinto. Jarjestetaan parittomina vuosina syyslukukaudella.
Osaamistavoitteet:

Ihmisen evoluution ja biologisen olemuksen ymmartaminen.

Sisalto:



Ihmisen evoluutio Afrikassa, eri ihmislajien leviaminen muille mantereille, tutkimusmenetelméat mukaan luettuna
populaatiogenetiikka ja genomiikka, my6s molekulaarinen ihmisgenetiikka: taudit ja niiden selvittdmisen
menetelmat.

Toteutustavat:

Luento ja kotitehtavia.

Kohderyhma:

Jarjestetaan joka toinen vuosi syyslukukaudella, genetiikan paéaaineekseen ottaville valttaméton, ei pakollinen.
Yleissivistava: soveltuu myds kasvatustieteilijdille ja erityisesti biokemisteille.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edellytyksena kurssille on Genetiikan perusteiden (753124P) suorittaminen. Vapaaehtoinen, yleissivistava.
Oppimateriaali:

Aineistot verkkosivulla http://www.oulu.fi/genet/HumGen/ (salasana homo). Suositeltava lukemisto: Jobling et al.

(2004) Human evolutionary genetics. Origins, peoples & disease. Garland Publishing, ISBN 08153 41857.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kotitentti, valvottu tentti.

Vastuuhenkil6:

Jaakko Lumme.

753307A: Ihmisgenetiikka, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Lumme, Jaakko limari

Opintokohteen oppimateriaali:
Jobling, Mark A. , Human evolutionary genetics origins, peoples & disease , 2004
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
757315A  |hmisgenetiikka 5.0 op

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi tai englanti.

Ajoitus:

LuK- tai FM-tutkinto. Jarjestetaan parittomina vuosina syyslukukaudella.

Osaamistavoitteet:

Ihmisen evoluution ja biologisen olemuksen ymmartaminen.

Sisalto:

Ihmisen evoluutio Afrikassa, eri ihmislajien leviaminen muille mantereille, tutkimusmenetelméat mukaan luettuna
populaatiogenetiikka ja genomiikka, my6s molekulaarinen ihmisgenetiikka: taudit ja niiden selvittdmisen
menetelmat.

Toteutustavat:

Luento ja kotitehtavia.

Kohderyhma:

Jarjestetaan joka toinen vuosi syyslukukaudella, genetiikan paéaaineekseen ottaville valttaméaton, ei pakollinen.
Yleissivistava: soveltuu myds kasvatustieteilijdille ja erityisesti biokemisteille.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edellytyksena kurssille on Genetiikan perusteiden (753124P) suorittaminen. Vapaaehtoinen, yleissivistava.
Oppimateriaali:

Aineistot verkkosivulla http://www.oulu.fi/genet/HumGen/ (salasana homo). Suositeltava lukemisto: Jobling et al.

(2004) Human evolutionary genetics. Origins, peoples & disease. Garland Publishing, ISBN 08153 41857.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kotitentti, valvottu tentti.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Jaakko Lumme.
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752622S: llman epapuhtauksien kasvillisuusvaikutukset, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2011
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Huttunen, Satu

Opintokohteen oppimateriaali:

Bell, J.N.B. & Treshow, M., Air pollution and plant life , 2002

AMAP, AMAP assessment 2006 acidifying pollutants, arctic haze, and acidification in the Arctic , 2006
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

LuK -tutkinto 3. sl tai FM -tutkinto 1. sl, (resurssien salliessa)

Osaamistavoitteet:

Ymparisténsuojelua ja luonnonvaroja koskeva lainsaadantdé Suomessa ja Euroopassa. Ympéaristonsuojelu ja
luonnonvarahallinto ja organisaatiot, luonnonvarojen kaytto ja suojelu, ympariston pilaantumisen ehkaiseminen,
ymparistdvaikutusten arviointi. Kansainvalisen ymparistdoikeuden perusteet ja sopimukset, UNEP, OECD.
Sisélto:

Luennoilla kasitellaan ilman epéapuhtauksien synty, levidminen, kulkeutuminen, muuntuminen, sekundaariset
ilman epépuhtaudet ja epapuhtauksien poistuminen ilmakehasta, ilman laadun tarkkailu, ilmansuojelun keinot ja
peruskasitteet, lainsdadanto- ja hallinto, ilman epépuhtauksien ymparistovaikutukset ja niiden ekologinen merkitys
seké eri ilman epapuhtauksien vaikutukset sammaliin, jakaliin ja korkeampiin kasveihin. Kurssilla perehdytaéan
tavallisimpiin kayttssa oleviin ilman laadun tarkkailumenetelmiin, bioindikaattorimenetelmiin ja ilman
epapuhtauksien aiheuttamien kasvivaurioiden diagnostiikkaan. Kurssityona tehdéaén pieni tutkimus ilman
epapuhtauksien vaikutuksista kasveihin.

Toteutustavat:

24 h lu, 35 sem + hatrj., te.

Oppimateriaali:

AMAP Assessment 2006: Acidifying Pollutants, Arctic Haze, and Acidification in the Arctic. Arctic Monitoring and
Assessment Programme (AMAP), Oslo, Norway. Xii + 112pp. Bell INB & Trehow M (eds.) 2002. Air pollution and
plant life. Wiley. 2nd edition. 480 pages.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti ja kurssityGraportti.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Satu Huttunen.

752322A: llman epapuhtauksien kasvillisuusvaikutukset, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2011
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Huttunen, Satu

Opintokohteen oppimateriaali:

AMAP, AMAP assessment 2006 acidifying pollutants, arctic haze, and acidification in the Arctic , 2006
Bell, J.N.B. & Treshow, M., Air pollution and plant life , 2002

Opintokohteen kielet: suomi
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Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

LuK -tutkinto 3. sl tai FM -tutkinto 1. sl, (resurssien salliessa)

Osaamistavoitteet:

Ymparisténsuojelua ja luonnonvaroja koskeva lainsaadantd Suomessa ja Euroopassa. Ympéristonsuojelu ja
luonnonvarahallinto ja organisaatiot, luonnonvarojen kayttd ja suojelu, ymparistdn pilaantumisen ehkaiseminen,
ymparistdvaikutusten arviointi. Kansainvalisen ymparistdoikeuden perusteet ja sopimukset, UNEP, OECD.
Sisalto:

Luennoilla kasitellaan ilman epapuhtauksien synty, leviaminen, kulkeutuminen, muuntuminen, sekundaariset
ilman epapuhtaudet ja epapuhtauksien poistuminen ilmakehastd, ilman laadun tarkkailu, ilmansuojelun keinot ja
peruskasitteet, lainsdadanto- ja hallinto, ilman epépuhtauksien ymparistovaikutukset ja niiden ekologinen merkitys
seka eri ilman epapuhtauksien vaikutukset sammaliin, jakaliin ja korkeampiin kasveihin. Kurssilla perehdytaan
tavallisimpiin kaytéssa oleviin ilman laadun tarkkailumenetelmiin, bioindikaattorimenetelmiin ja ilman
epapuhtauksien aiheuttamien kasvivaurioiden diagnostiikkaan. Kurssityona tehdéaén pieni tutkimus ilman
epapuhtauksien vaikutuksista kasveihin.

Toteutustavat:

24 h lu, 35 sem + hatrj., te.

Oppimateriaali:

AMAP Assessment 2006: Acidifying Pollutants, Arctic Haze, and Acidification in the Arctic. Arctic Monitoring and
Assessment Programme (AMAP), Oslo, Norway. Xii + 112pp. Bell INB & Trehow M (eds.) 2002. Air pollution and
plant life. Wiley. 2nd edition. 480 pages.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti ja kurssityGraportti.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Satu Huttunen.

750629S: Kaamos-symposium, 2 - 4 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

2-40p

Opetuskieli:

Englanti.

Ajoitus:

LuK, FM, FL tai FT sl.

Osaamistavoitteet:

Opiskelijat perehtyvat tieteellisten esitelmien laatimiseen, esittdmiseen ja arviointiin.

Sisalto:

Vierailevien tutkijoiden ja jatko-opiskelijoiden seminaareja.

Toteutustavat:

Oma esitelma ja osallistuminen koko symposiumiin = 4 op. Osallistuminen ja viisi referaattia esitelmista = 2 op.
Kohderyhma:

BIOL perustutkinto- ja jatko-opiskelijat.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Esitys tai raportit.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Professorit
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754619S: Kalaekologian erikoiskurssi, 8 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Muotka, Timo Tapani
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

FM-tutkinto 1.-2. vsk (jarjestetdan resurssien salliessa).

Osaamistavoitteet:

Ohjata opiskelijoita itsendisen tutkimustydn teossa.

Siséalto:

Kurssi koostuu neljastd osasta: 1. kenttékurssiosuus, jonka aikana opiskelijat tydpareittain/-ryhmittain kerdavat
kokeellisia tai korrelatiivisia kenttdaineistoja; 2. aineistojen tilastollinen analysointi; 3. tutkimusraportin laatiminen;
4. tulosten suullinen esittely kurssin paatteeksi pidettavassa seminaarissa.

Toteutustavat:

Kenttatydskentelyd 40-60 h, ohjattuja ATK-harjoituksia 4-6 h, itsendisté tydskentelya (analyysit, raportin
laatiminen) 80 h, loppuseminaari 10-15 h.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltévin& opintoina Vesielaimiston tuntemus ja ekologia (751307 A) ja Kalaekologian tutkimusseminaari
(754618S).

Oppimateriaali:

Kurssin aikana jaettava materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tutkimusraportti.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkild:

Timo Muotka.

754618S: Kalaekologian tutkimusseminaari, 2 - 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Muotka, Timo Tapani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

750653S  Biologian erikoisseminaari 2.0 op

Laajuus:

2-40p

Ajoitus:

FM-tutkinto 1.-2. vsk.

Osaamistavoitteet:

Perehdyttaé opiskelijat Oulun yliopistossa ja sen sidosorganisaatioissa tehtdvaan kalaekologiseen tutkimukseen.
Luennoitsijoina toimivat laitoksen omat alan tutkimusta harjoittavat opettajat seka vierailevat tutkijat.



Sisalto:

Eri aihepiireja.

Toteutustavat:

Luennot 20 h. Opiskelijat laativat esseen 2-4 luennon aihepiirista.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltdvana opintona Vesieldimiston tuntemus ja ekologia (751307A).
Oppimateriaali:

Kurssin aikana jaettava materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssiesseet.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Timo Muotka.

750639S: Kalottialueen retkeily, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2011
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

LuK- tai FM-tutkinto (jarjestetdén resurssien salliessa).
Osaamistavoitteet:

Opiskelija perehtyy pohjoisten alueiden erityispiirteisiin ja lajistoon seka tutustuu pohjoisten tutkimusasemien
toimintaan.

Sisélto:

Retkeily ja seminaari.

Toteutustavat:

Retki ja seminaari.

Kohderyhma:

Ekologian opiskelijat.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Kari Taulavuori.

750339A: Kalottialueen retkeily, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2011
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 op
Opetuskieli:
Suomi / englanti.
Ajoitus:

79
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LuK- tai FM-tutkinto (jarjestetdén resurssien salliessa).
Osaamistavoitteet:

Opiskelija perehtyy pohjoisten alueiden erityispiirteisiin ja lajistoon seka tutustuu pohjoisten tutkimusasemien
toimintaan.

Sisalto:

Retkeily ja seminaari.

Toteutustavat:

Retki ja seminaari.

Kohderyhma:

Ekologian opiskelijat.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Kari Taulavuori.

752656S: Kasvi- ja sienitaksonomian ja ekologian kurssi, 2 - 4 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

2-40p

Ajoitus:

FM-tutkinto 1.-2. sl. Resurssien salliessa noin joka toinen vuosi, ks. tarkemmin ilmoitustaululta.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tunnistaa kasiteltavan taksonomisen ryhman lajistoa ja ymmartaa
lajien ekologiaa, levinneisyyttd ja systemaattista asemaa.

Sisélto:

Jarjestetaan joko kentta-, laboratorio- tai yhdistelmékurssina. Lajien tunnistaminen maastossa ja maarittaminen
kayttéen tarvittavia apuvalineitd (mm. mikroskooppi). Naytemateriaalin keruumenetelmaét, kéasittely ja tallettaminen
tieteellisiin kokoelmiin. Lajikartoituksen maastotydskentely ja otantamenetelméat. Lajin tunnistukseen liittyvat
tunnusmerkit (morfologia, kemialliset ominaisuudet). Lajien uhanalaisuus ja uhanalaisuuteen vaikuttavat tekijat.
Toteutustavat:

Lajidemonstraatiot, maaritysharjoitukset ja mahdollisuuksien mukaan maasto-opetusta.

Kohderyhma:

EKOKk.

Oppimateriaali:

Aiheeseen liittyvat materiaalit jaetaan kurssilla.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lajintunnistustentti.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Kasvimuseo.

Liséatiedot:

Kurssin aiheet vaihtelevat (jakalat, kaavat ym. sieniryhmét seka sammalet).

752300A: Kasviekologia, 7 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
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Opettajat: Tuomi Juha
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

756344A  Kasviekologia 5.0 op

Laajuus:

70p

Opetuskieli:

Luennot suomi, harjoitukset suomi / englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 2. sl.

Sisélto:

Kurssin keskeisena teemana on elinymparistén heterogeenisyys ja kasvien kyky joustavasti sopeutua erilaisiin
valo- ja ravinneolosuhteisiin. Luennoilla paapaino on ongelmakeskeisella lahestymistavalla kasviekologian
peruskysymyksiin. Hiilitalouden kannalta olennaisimpia kysymyksia ovat kasvien fotosynteesipotentiaalin vaihtelu,
fotosynteesia rajoittavat ulkoiset tekijat seka kasvien rakenteelliset ja fysiologiset sopeutumat erilaisiin
valaistusolosuhteisiin. Ravinnetalous ei pelkastaan riipu kasvupaikan maaperasta, vaan myos kasvien kyvysta
vaihtaa ioneja maahiukkasten pinnalta. Symbioosilla on erittéin keskeinen merkitys kasvien ravinnetaloudessa.
Hyddyn ja kustannusten vélinen tase maaraé sen, kannattaako kasvin yllapitaa typensitojabakteereita ja
mykorritsasienia vai ei. Kasvit kilpailevat seké valosta ettd maaperan ravinteista. Kuinka on mahdollista, etta
samoista perusravinteista kilpailevat kasvit voivat elad samalla paikalla? Eiko ekolokeroteoria sovellu kasveihin?
Toteutustavat:

Kurssiin siséaltyy 34 h luentoja ja niihin liittyen loppukuulustelu. Lisaksi pakollisia osuuksia ovat 12 h
kirjallisuusseminaareja, missa tyéryhmissa tutustutaan alan kirjallisuuteen, 40 h harjoituksia, missa perehdytéaan
kasviekologisiin perusmenetelmiin ja laboratoriotydskentelyyn seké 4 h loppuseminaareja.

Kohderyhma:

EKO: pakollinen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltdvana opintoina Ekologian perusteiden (750124P) ja Kasvitieteen kenttéakurssin (752304A) suoritus.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Luentokuulustelu, laboratoriopéivékirja ja seminaariesitys.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Juha Tuomi (lu), Kari Taulavuori (harj).

752667S: Kasviekologian erikoisopintojakso, 2 - 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

750654S  Biologian erikoisluento 2.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

2-50p

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

FM -tutkinto 1.-2. v.

Sisalto:

Aiheet vaihtelevat vuosittain ja niista ilmoitetaan erikseen.
Vastuuhenkil6:

Professorit ja dosentit.
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756304A: Kasvien ekofysiologia muuttuvassa ymparistdossa, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Huttunen, Satu

Opintokohteen oppimateriaali:

Lambers, Hans , Plant physiological ecology , 1998

Prasad, M.N.V (ed.), Plant ecophysiology , 1997

Hall, D.O. et al., Photosynthesis and production in a changing environment a field and laboratory manual , 1993
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5-100p

Opetuskieli:

Suomi / Englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 3. v. tai FM-tutkinto 1. v.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija ymmartaa kasvien ja ymparistén vuorovaikutuksia, tuntee tarkeimmat
kokeellisen tieteen menetelmat ja mitattavat suureet. Liséksi opiskelija osaa soveltaa oppimaansa mm.
kasvituotantoon ja ymparistonsuojeluun.

Sisalto:

Kasvien elinympariston fyysiset, kemialliset (abioottiset) ja bioottiset tekijat vaikuttavat kasvien kasvuun ja
selviytymiseen. Erilaiset ymparistéstressit rajoittavat kasvien kasvua. Kasvien ekofysiologia on kokeellinen tiede,
joka tutkii ekologisten havaintojen taustalla olevia fysiologisia toimintoja ja niiden saatelya kasvun, lisdantymisen,
elossapysymisen, runsauden ja esiintymisen kannalta. Opintojaksolla ovat tarkastelun kohteina
ymparistotekijoiden vaikutukset yhteyttdmiseen, hengitykseen, yhteyttamistuotteiden kuljetukseen kasveissa,
vesitalouteen, ravinnetalouteen, kasvuun ja hiilen allokaatioon.

Toteutustavat:

24 h luentoja + 35 h ekofysiologian menetelmat -harjoitukset, loppukuulustelu ja harjoitusraportti.
Kohderyhma:

EKOKk, BTk ja jatko-opiskelijat (ellei ole perustutkinnossa).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Liittyy sekéa kasviekologian etta kasvifysiologian perusopintoihin.

Oppimateriaali:

Oheislukemistoina Hans Lambers, F.Stuart Chapin Ill, Thijs L. Pons 2008: Plant Physiological Ecology. Second
Edition.Springer Verlag. 610 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukuulustelu ja harjoitusraportti.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Satu Huttunen ja Kari Taulavuori.

756604S: Kasvien ekofysiologia muuttuvassa ymparistdésséa, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen oppimateriaali:

Lambers, Hans , Plant physiological ecology , 1998

Prasad, M.N.V (ed.), Plant ecophysiology , 1997

Hall, D.O. et al., Photosynthesis and production in a changing environment a field and laboratory manual , 1993
Opintokohteen kielet: suomi
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Laajuus:

5-100p

Opetuskieli:

Suomi / Englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 3. v tai FM-tutkinto 1. v.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija ymmartaa kasvien ja ymparistdn vuorovaikutuksia, tuntee tarkeimmat
kokeellisen tieteen menetelmét ja mitattavat suureet. Lisdksi opiskelija osaa soveltaa oppimaansa mm.
kasvituotantoon ja ympéristonsuojeluun.

Sisalto:

Kasvien elinympériston fyysiset, kemialliset (abioottiset) ja bioottiset tekijat vaikuttavat kasvien kasvuun ja
selviytymiseen. Erilaiset ympéristOstressit rajoittavat kasvien kasvua. Kasvien ekofysiologia on kokeellinen tiede,
joka tutkii ekologisten havaintojen taustalla olevia fysiologisia toimintoja ja niiden séatelya kasvun, lisdantymisen,
elossapysymisen, runsauden ja esiintymisen kannalta. Opintojaksolla ovat tarkastelun kohteina
ymparistotekijoiden vaikutukset yhteyttdmiseen, hengitykseen, yhteyttdmistuotteiden kuljetukseen kasveissa,
vesitalouteen, ravinnetalouteen, kasvuun ja hiilen allokaatioon.

Toteutustavat:

24 h luentoja + 35 h ekofysiologian menetelméat -harjoitukset, loppukuulustelu ja harjoitusraportti.
Kohderyhma:

EKOK, BTk ja jatko-opiskelijat (ellei ole perustutkinnossa).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Liittyy seké kasviekologian etta kasvifysiologian perusopintoihin.

Oppimateriaali:

Oheislukemistoina Hans Lambers, F.Stuart Chapin IIl, Thijs L. Pons 2008: Plant Physiological Ecology. Second
Edition. Springer Verlag. 610 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukuulustelu ja harjoitusraportti.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Satu Huttunen ja Kari Taulavuori.

752609S: Kasvien evoluutio ja systematiikka, harjoitukset, 2 op

Voimassaolo: - 31.08.2015

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Annamari Markkola

Opintokohteen oppimateriaali:

Bell, Peter R. , Green plants their origin and diversity , 2000
Willis, K. J., Evolution of plants , 2002

Rikkinen, Jouko , Levia, sienia ja levasienia johdatus levien ja sienten monimuotoisuuteen , 1999
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

FM-tutkinto 1. kl.

Osaamistavoitteet:

Kurssilla opitaan hahmottamaan kasvien lisdksi useiden muiden kuntien monimuotoisuutta (esim. aitosienten,
sukasiimaisten ja bakteerien) sekd ymmartamaan evolutiivisia prosesseja.

Sisalto:
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Kurssi antaa kattavan kuvan kasvikunnan evoluutiohistoriasta ja siitd, millaisia makro- ja megaevolutiivisia
prosesseja kasvikunnan systemaattinen luokittelu kuvastaa. Opintojakso taydentaa kasvien, sienten ja levien
rakenteen tuntemusta ja tutustuttaa eri eliGryhmien elaméankiertoon. Harjoituksissa syvennytdan kasvikunnan
systemaattiseen luokitteluun, kasvien rakenteisiin ja elinkiertoon demonstraatioiden ja néytteiden avulla.
Toteutustavat:

30 h dem ja harj.

Kohderyhma:

FM -tutkinto EKOk: pakollinen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi antaa perusvalmiuksia useille biologian eri osa-alueille erikoistuville.

Oppimateriaali:

Kurssimonisteet: Eskelinen, A., Taulavuori, K., Kauppi, M., Kauppi, A. & Markkola, A. 2008. 752309 Kasvien
evoluutio ja systematiikka: itidllisten eliiden rakenne ja elinkierrot. Oheislukemistot: Bell, P.R. & Hemsley, A.R.
2000. Green plants. Their origin and diversity. 2 nd edn. Cambridge University Press. Willis, K.J. & McElwain, J.C.
2002: The evolution of plants. Oxford University Press. Rikkinen, J. 1999: Levid, sienié ja levasienia, johdatus
levien ja sienten monimuotoisuuteen. Yliopistopaino, Helsinki. 194 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Annamari Markkola.

756625S: Kasvien geneettinen transformaatio, 4 - 8 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Haggman, Hely Margaretha
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

756652S  Kasvien geneettinen transformaatio 5.0 op

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

FM-tutkinto 1.-2. sl, jarjestetdan joka toinen vuosi.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija hallitsee geenimuuntelukasitteen erilaisine tulkintoineen. Opiskelija oppii erilaiset geeninsiirtotavat ja
ymmartaa niiden edut ja rajoitukset, jotta kykenee myéhemmin soveltamaan oppimaansa esimerkiksi omassa
tutkimuksessaan.

Sisalto:

Geenimuunneltujen kasvien ja mutanttikasvien merkitys geeniekspression tutkimisessa ja ymmartamisessa seka
yleisemmin modernissa kasvibiologisessa ja molekyylibiologisessa tutkimuksessa on huomattava. Luennolla
kaydaan tekniikan ja siihen liittyvan lainsaadannon lisaksi lapi myos viljelyssa olevat geenimuunnellut kasvit.
Kurssiosuuden harjoitustyot sisaltavat yleisimmat tavat tuottaa geenimuunneltuja kasveja. Naita tapoja ovat
agrobakteerivalitteinen geeninsiirto, elektroporaatio, biolistinen transformaatio ja VIGS.

Toteutustavat:

Kurssi ja demonstraatiot (45 h) ja luennot (20 h), tydselostukset, luentotentti ja loppuyhteenveto.
Kohderyhma:

BT-linjan opiskelijat.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltdvana opintona opintojakson Molekulaarisen kasvibiologian jatkokurssin (752682S) luento-osuus, joka
kasittelee geeniekspressiota helpottaa kurssin suorittamista.

Oppimateriaali:

TyOmoniste ja oheislukemistoa.



Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Raportti ja loppukuulustelu.
Arviointiasteikko:

hyvéksytty / hylatty.
Vastuuhenkil6:

Hely Haggman.

752672S: Kasvien kartoitus, 2 -5 op

Voimassaolo: - 31.07.2019
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:
2-50p
Opetuskieli:
Suomi / englanti.
Ajoitus:

LuK-tutkinto 3.v, FM-tutkinto 1. tai 2. kesa.

Osaamistavoitteet:

Harjaantuminen kartoitusmenetelmien kaytéssa.

Siséalto:

Oulun ja Lapin laanin eteldosan floristinen tutkimus ja uhanalaisten kasvien seuranta. Maastolomakkeiden
tayttamista, naytteiden keruuta, maaritysta ja herbaariokuntoon saattamista. Tydskentely tapahtuu kasvimuseon
tutkijoiden kanssa. Asiasta sovittava etukateen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
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Edeltavina opintoina Kasvien lajintuntemus (752303A), Kasvitieteen kenttakurssi (752304A) ja Kasvien syvennetty
lajintuntemus | (752608S) suorittaminen.

Arviointiasteikko:
Hyvaksytty / hylatty.
Vastuuhenkild:
Kasvimuseo.

756332A: Kasvien kehityshiologia, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Haggman, Hely Margaretha
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

756353A  Kasvien kehitysbiologia

Laajuus:

4 0p

Opetuskieli:

Suomi / Englanti.
Ajoitus:
LuK-tutkinto 3 kl.
Osaamistavoitteet:

5.0 0p
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Opiskelija ymmartaé kokonaisvaltaisesti kasvien kehitysté ja tietaa kehitysbiologisessa tutkimuksessa kaytettavat
menetelmat.

Sisalto:

Modernit kasvibiologian menetelmat ja etenkin mutantti- ja geenimuunnellut kasvit ovat olleet ratkaisevassa
asemassa kun kasvien kehitykseen vaikuttavia tekij6itéd, mekanismia ja saatelyd on opittu tuntemaan. Luennot
kattavat solutason informaatiota (solunjaot, kasvu ja erilaistuminen) alkionkehityksen, karkikasvumeristeemien
muodostumisen ja yllapidon, lehtien ja kukan kehityksen ja solukuoleman osana kasvin normaalia kehitysta.
Liséksi tarkastellaan ymparistotekijoiden vaikutusta kasvien kehitykseen.

Toteutustavat:

Kehitysbiologia 20 h lu, kotiessee ja tentti.

Kohderyhma:

BIOL: pakollinen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltdvana opintojaksona vaaditaan kasvimorfologian luennot (755337A).

Oppimateriaali:

Luentomateriaali ja kurssilla osoitettava oheislukemisto.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukuulustelu.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Hely Haggman.

752303A: Kasvien lajintuntemus, 2 - 3 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Annamari Markkola

Opintokohteen oppimateriaali:

Hamet-Ahti, L., Suominen, J., Ulvinen, T. & Uotila, P., Retkeilykasvio , 1998
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

ay752303A  Kasvien lajintuntemus (AVOIN YO) 2.0 op

Laajuus:

2-30p

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 1. sl.

Osaamistavoitteet:

Kurssin tavoitteena on hankkia yleisimpien kotimaisten kasvilajien tuntemus.

Sisalto:

Noin 350 lajia demonstroidaan (20 h) ja opiskellaan herbaarionaytteista. Lisaksi laitoksen kotisivulla on
kuvatiedostoja mm. heinisté ja saroista itseopiskelua varten. Lajit tentitd&dn demonstraatioitten paatyttyd. Tentissa
on tiedettava naytteen tieteellinen ja suomalainen nimi ja heimon tieteellinen nimi.

Toteutustavat:

Lajit demonstroidaan (20 h) ja opiskellaan préassatyista naytteistd. Tuntemusvaatimus on n. 350 kotimaista lajia.
Lajit tentitd&n demonstraatioitten paatyttyd. Tentissd on tiedettava nadytteen tieteellinen ja suomalainen nimi ja
heimon tieteellinen nimi.

Kohderyhma:

LuK -tutkinto EKO ja AO: pakollinen 3 op; BT: pakollinen 2 op.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Vaaditaan edeltavana suorituksena 3 op:n laajuisena kasvitieteen kenttéakursseille ja kaikille syvennetyn
lajintuntemuksen kursseille.

Oppimateriaali:
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Moniste: Kasvien lajintuntemus (kunakin vuonna uusin painos) ja hytdyllisena perusteoksena suositeltava Hamet-
Ahti, L., Suominen, J., Ulvinen, T. & Uatila, P. (toim.) 1998 (tai vanhempi painos): Retkeilykasvio.
Luonnontieteellinen keskusmuseo, Kasvimuseo. Yliopistopaino. Helsinki. 656 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lajintunnistustentti. 3 op ilman kirjallisuutta tentittyna ja 2 op kirjoja ja muistiinpanoja apuna kayttaen.
Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Annamari Markkola.

756619S: Kasvien lisddntymisen evoluutioekologia, 2 - 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Tuomi Juha
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

2-4 op

Ajoitus:

FM- tai FT-tutkinto, (jarjestetdén resurssien salliessa).

Sisalto:

Kurssilla syvennytaan kasvien evoluutioekologian erityiskysymyksiin, erityisesti erilaisten lisdantymistapojen
evoluutioon seka ndaihin vaikuttaviin ekologisiin ja geneettisiin mekanismeihin. Esimerkkeja kurssilla kasiteltavista
aihepiireista ovat resurssien kohdentaminen naaras- ja koirastoimintoihin, pélytysmenestys, sukusiitosheikkous ja
sen valttaminen tai frekvenssista riippuvan valinnan merkitys kasvien lisaantymis-systeemien evoluutiossa.
Lisdantymispanoksen ja siemenkoon evoluutio ovat klassisia evoluutioekologisia ongelmia. Kurssi on jatkoa
Kasvien populaatiobiologian kurssille.

Toteutustavat:

Kurssi koostuu luennoista, seminaarityyppisestéa tydskentelysta ja aiheeseen liittyvien tieteellisten artikkelien
kasittelysta.

Kohderyhma:

Kurssi sopii FM-tutkinto- ja jatko-opiskelijoille.

Vastuuhenkild:

Juha Tuomi.

756323A: Kasvien populaatiobiologia, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2015

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Tuomi Juha

Opintokohteen oppimateriaali:

Silvertown, Jonathan , Introduction to plant population biology , 2001

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
756351A  Populaatioekologian peruskurssi 5.0 op
756651S  Populaatioekologian peruskurssi 5.0 op

Laajuus:
50p
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Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 3. sl.

Sisalto:

Kurssilla opitaan kasvien populaatiobiologian perusteet ja luonnonsuojelubiologian kannalta keskeiset
populaatiotutkimuksen menetelmat. Kurssin kéyneilla on taito kasitella demografisia aineistoja ja soveltaa
matriisimalleja populaatioiden elinkykyanalyyseihin. Luennoilla perehdytaan kasvipopulaatioiden dynamiikkaan ja
opitaan arvioimaan, johtaako tiheysriippuvuus vakaaseen tasapainoon, sykleihin vai kaaokseen. Demografisista
aineistoista johdetaan perusparametrit (populaation kasvunopeudet, vakaat ikdjakaumat ja lisdantymisarvot) ja
opitaan perusanalyysit (mm. sensitiivisyys- ja elastisuusanalyysit). Metapopulaatiodynamiikan merkitysta
pohditaan kasvien suojelubiologian kannalta. Evolutiivisesta genetiikasta tarkastellaan kasvien
lisdantymisjarjestelmien ja dispersaaliin merkitysta. Lisaksi opitaan arvioimaan suuntaavan valinnan
voimakkuutta. Kurssiosuus koostuu tietokoneluokassa tehtévista harjoituksista, joissa sovelletaan matriisimalleja
ja simulaatio-ohjelmia.

Toteutustavat:

32 hlu + 18 h harj. + sem.

Kohderyhma:

EKO: pakollinen.

Oppimateriaali:

Silvertown & Charlesworth 2001: Introduction to Plant Population Biology 4. painos. Blackwell Science.
Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Juha Tuomi.

756618S: Kasvien sekundaarimetabolia, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2014
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hohtola, Anja Terttu Marjatta
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 op

Ajoitus:

FM-tutkinto 1.-2. kl, parittomina vuosina.

Osaamistavoitteet:

Saada perustietamys kasvien sekundaarimetaboliasta ja sen merkityksesta kasveille. Ymmartaa yhdisteiden
kemiallisista rakenteista, biosynteesista ja hytdynnettavyydesta.

Sisalto:

Luennoilla kaydaan lapi kasvien sisaltamia sekundaarimetaboliatuotteita seka niiden hyddyntamista ladkkeina
seka kayttoa elintarvike- ja kemianteollisuudessa. Tutustutaan siihen, miten ihmisen kannalta hyédyllisten
tuotteiden maaria kasvissa voidaan lisata seké miten aineita eristetédén ja jatkojalostetaan. Asioita valotetaan
runsailla kaytannon esimerkeilla.

Toteutustavat:

Lu ja sem, te.

Oppimateriaali:

Sovitaan luennolla.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukuulustelu.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Anja Hohtola.
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756629S: Kasvien solukkoviljelyn jatkokurssi, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2014
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hohtola, Anja Terttu Marjatta
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

FM-tutkinto, 1. Kl. (jarjestetadn resurssien salliessa).

Osaamistavoitteet:

Taydentaa solukkoviljelytekniikoiden tuntemusta ja ymmartamista. Kehittaa kykya itsendiseen tekniikoiden
valintaan ja eri menetelmien soveltamiseen.

Sisalto:

Luennoilla kdaydaan lapi solukkoviljelytekniikoihin ja tutkimustydhdn liittyvia asioita, jotka laajentavat tietdmysta
menetelméan soveltamismahdollisuuksista kasvibiotekniikan alalla. Laboratorio-osuudessa tutustutaan
protoplastien eristykseen ja fuusiointiin seka jatkokasvatukseen, bioreaktoreihin ja erilaisiin kasvatusmenetelmiin
ym. muihin tekniikoihin.

Toteutustavat:

Lu, harj.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltdvana opintona opintojakson Kasvien solukkoviljelyn perusteet (752388A) 5 op suoritus.
Oppimateriaali:

Luennoilla ja kurssilla jaettu materiaali.

Vastuuhenkild:

Anja Hohtola.

752688S: Kasvien solukkoviljelyn perusteet, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Hohtola, Anja Terttu Marjatta

Opintokohteen oppimateriaali:
Collin, Hamish A., Plant cell culture , 1998
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 2. sl tai FM-tutkinto 1. sl.

Osaamistavoitteet:

Hallita steriilitydskentelyyn liittyvat perustaidot (aseptiikka ja laminaaritydskentely) ja kasvatusalustojen valmistus.
Sisélto:

Aseptisia viljelmia aloitetaan eri kasvinosista (juuri, varsi, lehdet, silmut, siemenalkiot) ja erityyppisista kasveista.
Kurssilla opitaan, miten eri kasvihormonit kasvatusalustassa maaréaéavat, saadaanko aikaan versoja, juuria vai
erilaistumatonta haavasolukkoa (kallusta).

Toteutustavat:

8 h lu ja 45 h harj, sem., te. Pareittain tehtéava kirjallinen tyé omavalintaisesta aiheesta. Loppukuulustelu.
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Kohderyhma:

LuK -tutkinto BT: vaihtoehtoinen, FM -tutkinto BTk: pakollinen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi antaa valmiuksia mm. my&hempiin molekyylibiologisiin opintoihin.
Oppimateriaali:

Harjoitustydmoniste, luennoilla ja kurssilla esiin tulevat asiat. Oppikirja: Collin, H.A. & Edwards, S. 1998: Plant
Cell Culture, kappaleet 7-12.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Anja Hohtola.

752388A: Kasvien solukkoviljelyn perusteet, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hohtola, Anja Terttu Marjatta

Opintokohteen oppimateriaali:
Collin, Hamish A., Plant cell culture , 1998
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5o0p

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 2. sl tai FM-tutkinto 1. sl.

Osaamistavoitteet:

Hallita steriilitydskentelyyn liittyvat perustaidot (aseptiikka ja laminaaritydskentely) ja kasvatusalustojen valmistus.
Sisélto:

Aseptisia viljelmia aloitetaan eri kasvinosista (juuri, varsi, lehdet, silmut, siemenalkiot) ja erityyppisista kasveista.
Kurssilla opitaan, miten eri kasvihormonit kasvatusalustassa maaraavat, saadaanko aikaan versoja, juuria vai
erilaistumatonta haavasolukkoa (kallusta).

Toteutustavat:

8 h lu ja 45 h harj, sem., te. Pareittain tehtava kirjallinen tyé6 omavalintaisesta aiheesta. Loppukuulustelu.
Kohderyhma:

LuK -tutkinto BT: vaihtoehtoinen., FM -tutkinto BTk: pakollinen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi antaa valmiuksia mm. mydhempiin molekyylibiologisiin opintoihin.

Oppimateriaali:

Harjoitustydmoniste, luennoilla ja kurssilla esiin tulevat asiat. Oppikirja: Collin, H.A. & Edwards, S. 1998: Plant
Cell Culture, kappaleet 7-12.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukuulustelu.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Anja Hohtola.

756621S: Kasvien sopeutumat herbivoriaan, 2 op

Voimassaolo: - 31.07.2019
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
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Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Tuomi Juha
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

20p

Ajoitus:

FM -tutkinto, (jarjestetaan resurssien salliessa).

Sisalto:

Kasvit voivat erilaisin keinoin vélttaa joutumasta kasvinsygjien saaliiksi, vdhentaa tai kestaa kasvinsygjien
aiheuttamaa kulutusta. Kurssilla tarkastellaan erityisesti kemiallisten puolustusmekanismien merkitysta ja
evoluutiota. Peruslahtdkohtana on optimaalisen puolustuksen teoria, jonka mukaan puolustustapojen evoluutio
maaraytyy niistd saatavan hyodyn ja niista aiheutuvien kustannusten vélisen taseen mukaan. Kurssilla
tarkastellaan myds sita, miten herbivoria voi vaikuttaa kasvilajien valisiin kilpailusuhteisiin ja kasviyhteisdjen
lajirunsauteen.

Toteutustavat:

20 h lu, 10 h sem.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltdvana opintoina Kasviekologia (752300A) ja Kasvien populaatiobiologia (756323A). Aihepiiri liittyy l&heisesti
my®6s kurssiin Kasvien sekundaarimetabolia (756618S).

Vastuuhenkild:

Juha Tuomi.

756626S: Kasvien stressifysiologia, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2020
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Haggman, Hely Margaretha
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 0p

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

FM-tutkinto 1.-2. kl, pyritdan jarjestamaan joka toinen vuosi.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija ymmartaéa stressin vaikutuksen kasvien elintoimintoihin ja kasvin keinot selviytya tilanteesta.
Sisélto:

Tassa erikoisopintojaksossa perehdytaan seka abioottisen etté bioottisen stressin vaikutukseen kasvien
elintoimintoihin seka biokemiallisella ettéd molekyylitasolla. Selvitellaan stressitilanteiden aiheuttamaa signalointia
ja kasvien puolustusreaktioita seké tutustutaan biokontrollimenetelmiin joilla patogeenisienten vaikutusta voitaisiin
ennalta ehkaista.

Toteutustavat:

n. 20 h lu ja kirjallinen tehtéva tai seminaari ja tentti.

Kohderyhma:

Erityisesti BT-linjan opiskelijoille, mutta soveltuu my6s ekologeille.

Oppimateriaali:

Luentomateriaali ja kurssilla jaettava aiheeseen liittyva kirjallisuus.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Hely Haggman.
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752608S: Kasvien syvennetty lajintuntemus I, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Halonen, Pekka Ensio

Opintokohteen oppimateriaali:
Hamet-Ahti, L., Suominen, J., Ulvinen, T. & Uotila, P., Retkeilykasvio , 1998
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Ajoitus:

LuK-tutkinto 3. v, FM-tutkinto esim. 1. v.

Osaamistavoitteet:

Syventyminen Suomen putkilokasvien tunnistamiseen.

Sisélto:

Opiskelua herbaarionaytteista. Lajien levinneisyystyypit Fennoskandiassa pois luettuna Venajan puoleiset alueet.
Toteutustavat:

Itsendisté opiskelua. Voidaan tenttia kahdessa osassa: 1) yksisirkkaiset, 2) sanikkaiset ja kaksisirkkaiset seka
levinneisyysryhmat.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltévét suoritukset: Kasvien lajintuntemus (752303A).

Oppimateriaali:

Hamet-Ahti ym. 1998 (tai vanhempi painos): Retkeilykasvio. Luonnontieteellinen keskusmuseo, Helsinki. 656 s.
Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Pekka Halonen.

752625S: Kasvien syvennetty lajintuntemus Il, 5 - 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Halonen, Pekka Ensio
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5-8op

Ajoitus:

FM-tutkinto esim. 1. tai 2. v.

Osaamistavoitteet:

Systemaattisesti tai ekologisesti rajatun ryhman lajintuntemus. Esim. suursienet, sammalet, jakalat, kasviplankton,
vesi-, ranta-, metsa-, niitty-, suo- tai tunturikasvit, vanhojen metsien lajit, makroskooppiset kasvijaénteet.
Sisélto:

Opiskelua herbaario- tai preparaattinaytteista. Jakalat 8 op, muut 5 op.

Toteutustavat:

Itsendisté opiskelua, te.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltdvana suorituksena Kasvien lajintuntemus (752303A).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lajintunnistustentti.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.
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Vastuuhenkilo:
Pekka Halonen.

756627S: Kasvihormonit, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Haggman, Hely Margaretha

Opintokohteen oppimateriaali:
Taiz, Lincoln , Plant physiology , 2006
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

FM-tutkinto 1.-2. kl. Pyritaén jarjestamaan joka toinen vuosi.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija perehtyy kasvihormonien vaikutukseen, ymmartaa niiden vuorovaikutuksen ja hormonitasapainon
merkityksen ja ymmartaa toimintamekanismin molekyylitasolla.

Sisélto:

Kasvihormonit vaikuttavat keskeisesti kasvien kasvuun ja kehitykseen. Viime vuosina uudet analyyttiset ja
molekyylibiologiset menetelméat ovat tuoneet paljon uutta tietoa esimerkiksi kasvihormonien reseptoreista ja
signalointi reiteista. Kurssilla keskitytdédn uusimpaan kirjallisuuteen ja perehdytédén tarkemmin sellaisiin ryhmiin
(esim. peptidihormonit), joihin peruskurssitasolla ei ehdita perusteellisesti kasitella.

Toteutustavat:

20 h ja tentti.

Kohderyhma:

Erityisesti BT-linjan opiskelijoille ja ekofysiologeille.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltdvana opintona opintojakson Funktionaalisen kasvibiologian perusteet (752345A) 9 op suoritus.
Oppimateriaali:

Oheislukemistona Taiz & Zeiger Plant Physiology uusimman painoksen kasvihormoneja kasittelevat kappaleet ja
luennolla jaettava uusi kirjallisuus.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Anja Hohtola ja Hely Haggman.

752662S: Kasvikokoelman laatiminen, 2 - 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen oppimateriaali:

Hamet-Ahti, L., Suominen, J., Ulvinen, T. & Uotila, P., Retkeilykasvio , 1998
Opintokohteen kielet: suomi

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

2 -6 op, 100 lajia=2 op
Ajoitus:

LuK- tai FM-tutkinto.
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Osaamistavoitteet:

Lajintuntemuksen omatoiminen harjoittelu ja herbaarionaytteisiin liittyviin tyévaiheisiin perehtyminen.

Sisalto:

Kokoelma laaditaan joko putkilo- tai itickasveista yksistaan tai niitd yhdistaen.

Toteutustavat:

Putkilokasvien tulee olla prasséttyja, ja naytteet on laitettava taitetun paperin valiin tai kotelon sisé&n maaritettyind
ja nimilapuilla varustettuina. Ennen kerdyksen aloittamista on kaytava lahemmin sopimassa asiasta
vastuuhenkilén kanssa.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltdvana suorituksena Kasvien lajintuntemus (752303A).

Oppimateriaali:

Héamet-Ahti ym. 1998 (tai vanhempi painos): Retkeilykasvio. Luonnontieteellinen keskusmuseo, Helsinki. 656 s.
Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Kasvimuseo

752362A: Kasvikokoelman laatiminen, 2 - 6 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Halonen, Pekka Ensio

Opintokohteen oppimateriaali:
Hamet-Ahti, L., Suominen, J., Ulvinen, T. & Uotila, P., Retkeilykasvio , 1998
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

2 - 6 op, 100 kasvilajia = 2 op.

Ajoitus:

LuK- tai FM-tutkinto.

Osaamistavoitteet:

Lajintuntemuksen omatoiminen harjoittelu ja herbaarionaytteisiin liittyviin tydvaiheisiin perehtyminen.

Sisélto:

Kokoelma laaditaan joko putkilo- tai itidkasveista yksistaan tai niita yhdistaen.

Toteutustavat:

Putkilokasvien tulee olla prassattyja, ja naytteet on laitettava taitetun paperin valiin tai kotelon siséén maaritettyina
ja nimilapuilla varustettuina. Ennen kerayksen aloittamista on kéytava lahemmin sopimassa asiasta
vastuuhenkilén kanssa.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltédvana suorituksena Kasvien lajintuntemus (752303A).

Oppimateriaali:

Hamet-Ahti ym. 1998 (tai vanhempi painos): Retkeilykasvio. Luonnontieteellinen keskusmuseo, Helsinki. 656 s.
Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Pekka Halonen.

752337A: Kasvimorfologian perusteet, 2 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hohtola, Anja Terttu Marjatta
Opintokohteen oppimateriaali:



Terava, Eija , Kasvianatomia , 2008
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

2-40p

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 1. sl.

Osaamistavoitteet:

Oppia tunnistamaan versokasvien perusrakenteet.

Sisélto:

Harjoitustoissa opiskelijat paasevat omakohtaisesti tutustumaan luennoilla lapikaytyjé juuren, varren lehden,
kukan ja hedelman rakenteita, Niin makro- kuin mikroskooppisten rakenteiden tunteminen on valttamatonta
kokonaisten kasvien elintoimintojen ja solutason molekyylibiologisten ilmididen ymmartamiselle. Harjoitustyot
antavat kuvan kasvien rakenteellisesta monimuotoisuudesta ja auttavat pohtimaan, mita rakenteellisia keinoja
kasveilla on erityyppisiin kasvupaikkoihin sopeutumisessa.

Toteutustavat:

16 h lu, itsendista opiskelua ja te (2 op), joka edellytys kurssiosuudelle 30 h harj. (20p), sisaltden omaehtoista
opiskelua ja itsearviointeja ja loppukuulustelun.

Kohderyhma:

BT: pakollinen luennot ja harjoitukset 4 op, EKO ja AO: pakollinen luennot 2 op.

Oppimateriaali:

Luentomateriaali ja harjoitustydmoniste sekd oheislukemistona Terava, E. & Kanervo, E. 2008: Kasvianatomia.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Luento- ja harjoituskuulustelut.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Anja Hohtola.

756638S: Kasvisymbioosi, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2009 - 31.07.2013
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Anna-Maria Pirttila
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

4 op.

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 3. ki, FM-tutkinto 1.-2. kl.

Osaamistavoitteet:

Kurssille osallistuva opiskelija hallitsee symbioosin kasitteend, tietdd kasvien symbioottisten vuorovaikutusten
laajuuden ja ymmartaa niiden monimuotoisuuden molekyylitasolla.

Sisalto:

Kasvit ovat jatkuvassa vuorovaikutuksessa muiden organismien kanssa. Naiden vuorovaikutusten
monimuotoisuus ja merkitys mm. bioteknologiassa ja kasvinsuojelussa on osoittautunut huomattavan suureksi.
Luennoilla kdydaan lapi tunnetuimmat ja uudet symbioosityypit, niiden merkitys kasville sekd symbioottinen
vuorovaikutus molekyylitasolla.

Toteutustavat:

30 h lu/ harj. /dem. /seminaari, luentopéivakirja.

Kohderyhma:

Suunnattu 1&hinna BT -linjan opiskelijoille ja ekofysiologeille.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:



Edeltavat kasvifysiologian opinnot.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Luentopéivakirja, seminaari.
Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Anna Maria Pirttila.

756338A: Kasvisymbioosi, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2009 - 31.07.2012
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Anna-Maria Pirttila
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 3. ki, FM-tutkinto 1.-2. kI.

Osaamistavoitteet:

Kurssille osallistuva opiskelija hallitsee symbioosin kasitteend, tietdd kasvien symbioottisten vuorovaikutusten
laajuuden ja ymmartaa niiden monimuotoisuuden molekyylitasolla.

Sisalto:

Kasvit ovat jatkuvassa vuorovaikutuksessa muiden organismien kanssa. Naiden vuorovaikutusten
monimuotoisuus ja merkitys mm. bioteknologiassa ja kasvinsuojelussa on osoittautunut huomattavan suureksi.
Luennoilla kaydaan lapi tunnetuimmat ja uudet symbioosityypit, niiden merkitys kasville seka symbioottinen
vuorovaikutus molekyylitasolla.

Toteutustavat:

30 h lu/ harj. /dem. /seminaari, luentopaivakirja.

Kohderyhma:

Suunnattu lahinna BT -linjan opiskelijoille ja ekofysiologeille.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltavat kasvifysiologian opinnot.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Luentopaivakirja, seminaari.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Anna Maria Pirttila.

756602S: Kasvitieteen Pro gradu -tutkielma, 40 op

Voimassaolo: - 31.07.2015

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Lopputy6

Vastuuyksikké: Biologian laitos

Arvostelu: Lopputyd

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
750657S  Biologian aineenopettajan pro gradu -tutkielma  20.0 op
750658S  Biologian pro gradu -tutkielma  40.0 op



Laajuus:

20-40 op

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

FM-tutkinto 1.-2. v.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija hallitsee jollakin biologian erityisalalla kaytettavat tutkimusmenetelmét. Han on perehtynyt tutkielman
aihepiiriin ja pystyy alan tieteelliseen ajatteluun, tulosten arviointiin, analysointiin, johtopaatdsten tekemiseen ja
tieteelliseen viestintaan.

Sisalto:

Kirjallinen tyd, johon yleensa liittyy myos kokeellinen tutkimusosio. Tutkielmassa opiskelija perehtyy syvéllisesti
johonkin biologian erikoistumisalaan.

Toteutustavat:

Tieteellisen tutkielman ohjaajana voivat toimia laitoksen professorit tai dosentit sek& muut dosenttitason opettajat
ja tutkijat. Ohjaajia voi olla useampia, ohjaaja voi olla my6s muualta kuin omalta laitokselta. Tutkielman saa
halutessaan tehda myds omasta aiheesta. Tutkielman aiheesta on ehdottomasti sovittava etukéteen paaaineen
professorin kanssa. Aiheesta on myds informoitava oppiaineen vastuuprofessoria. Pro gradu -tutkielma voi
sisdltdéd maastotoitd, laboratoriot6ita tai teoreettista tydskentelya seka aina kirjallisuuteen perehtymista.
Tutkielman valmistuttua kirjoitetaan kypsyysnayte. Tutkielman tarkastajat mééraa dekaani oppiaineen professorin
esityksesta. Pro gradu -tydéryhma hyvéksyy ja arvostelee tutkielman tarkastajien lausunnon perusteella.
Kohderyhma:

AO: pakollinen 20 op; BT ja EKO: pakollinen 40 op.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kirjallinen lopputyd.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Oppiaineen professori.

752304A: Kasvitieteen kenttakurssi, 5- 6 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Annamari Markkola
Opintokohteen oppimateriaali:

Eurola, Seppo , Suokasvillisuusopas , 1994
Eurola, Seppo , Suokasviopas , 1992
Hamet-Ahti, L., Suominen, J., Ulvinen, T. & Uotila, P., Retkeilykasvio , 1998
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

756343A  Kasvitieteen kenttéakurssi 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 1. kesa.

Osaamistavoitteet:

Kenttékurssin tavoitteena on oppia kasvilajien maastotunnistusta, ekologisten kenttékokeiden suunnittelua ja
toteutusta seka tutustua metsa- ja suoluontoon seka Per&dmeren rannikon ja Kuusamon luonnon erityispiirteisiin.
Sisalto:

Kurssin alkuosassa (2 pv) tutustutaan Hailuodossa ja/tai Oulussa Perameren rannikon kasvillisuuteen. Kuusamon
osuudella (8 pv) keskitytd&n metsa- ja suotyypittelyyn sekd -lajistoon. Kasvillisuustutkimuksen ja puuston
arvioimisen perusmenetelmét seka suokasvillisuuden kehityksen ja ekologisen monimuotoisuuden
hahmottaminen kuuluvat myds kurssin aihepiireihin.
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Toteutustavat:

Luentoja noin 10 h, maasto- ja laboratorioharjoituksia seka retkeilyja noin 70 h Oulussa ja/tai Hailuodossa seka
Oulangan tutkimusasemalla Kuusamossa. Maastokuulustelut kasvilajeista ja kasvillisuudesta seké kirjallinen
yhteenveto harjoitustdista.

Kohderyhma:

LuK -tutkinto EKO ja AOeko: pakollinen 5 op, AObt: pakollinen 5 op (vah. 9 op kenttékursseja pak AObt biologia
opetettavaan aineeseen: kaksi eri kenttdkurssia, toinen kasviekologian ja toinen elainekologian).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Vaadittavat esitiedot: Edeltavana opintona kurssin Kasvien lajintuntemus (752303A) (3 op:n laajuisena) suoritus.
Kurssille mahtuu 32 tai 40 opiskelijaa. Karsintaperusteina ovat pakollisuus omalla opintosuunnalla seka menestys
opintojaksossa 752303A. Vaaditaan edeltdvané suorituksena opintojaksoille: Kasviekologia (752300A), Suokurssi
(752692S) ja Tunturiekologian kurssi (752642S).

Oppimateriaali:

Kurssimoniste; Hanhela, P. & Halonen, P. 1995: Kasvien peruslajintuntemus; Huttunen, A. 1995: Johdatus metsa-
ja suotyyppeihin: Kangas- ja lehtometsat; Eurola, S., Huttunen, A. & Kukko-oja, K. 1995: Suokasvillisuusopas.
Oulanka Reports 14. 85 s.; Eurola, S., ym. 1992: Suokasviopas. Oulanka Reports 11. 205 s.; Hamet-Ahti ym.
1998 (tai vanhempi painos): Retkeilykasvio. Luonnontieteellinen keskusmuseo, Helsinki. 656 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Maastotentit, raportti.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Annamari Markkola.

756622S: Kasviyhteisdjen rakenne ja dynamiikka, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2017
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jari-Heikki Oksanen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5o0p

Ajoitus:

FM-tutkinto, (jarjestetaan resurssien salliessa).

Osaamistavoitteet:

Tuntea kasviyhteistn rakenteeseen ja dynamiikkaan vaikuttavat keskeiset prosessit ja niité kasittelevat teoriat.
Osata soveltaa oppimaansa kasviyhteisdjen tutkimuksessa.

Sisalto:

Yhteisdjen rakennetta koskevat mallit, etenkin neutraalimallit, koostamissaannét. Biologisen monimuotoiseen
mittaaminen. Lajien ja ymparistdtekijoiden suhde ja sen seurannaiset: yhteiséjen analyysi, bioindikointi. Kurssi
seuraa alan uusinta kehitysta ja uusiintuu myos sisallollisesti tieteen kehityksen my6ta, joten kurssin sisaltd
vaihtelee vuosittain.

Toteutustavat:

24 h lu, kirjallinen lopputyd.

Oppimateriaali:

Ajankohtainen artikkelikokoelma, luentomonisteet.

Vastuuhenkild:

Jari Oksanen.

751367A: Kehityshiologia-histologia, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
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Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Hohtola, Esa Juhani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

755320A  Kehitysbiologia-histologia, luennot 5.0 op

Laajuus:

4-9o0p

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

LuK -tutkinto 1. KI.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson kehitysbiologia-osan suoritettuaan opiskelija osaa nimeta alkionkehityksen tarkeimmat tapahtumat
seka kuvata niihin liittyvat rakenteelliset muutokset selkarankaisilla elaimilla. Opiskelija osaa lisaksi kuvata
yksilonkehitykseen liittyvien geenien toiminnan séételyn periaatteet. Histologia-osan suoritettuaan opiskelija
pystyy kuvaamaan eri kudostyypit ja téarkeimpien elinten mikroskooppisen rakenteen seka tunnistamaan
kudostyypit ja elimet mikroskooppisista preparaateista.

Sisalto:

Motto: "It is not birth, marriage, or death, but gastrulation, which is truly the most important time in your life." Lewis
Wolpert (1986)

Kehitysbiologiassa kéydéaan lapi sukupuolisolujen kehittyminen, hedelmdittyminen, alkiokerrosten synty
(gastrulaatio), induktiotapahtumat, signaalimolekyylit ja tarkeimpien kudosten ja elinten erilaistuminen toimiviksi
rakenteiksi (organogeneesi). Histologiassa kaydaan ensin lapi kudostyypit, niiden solutyypit ja valiaineen
komponentit. Sen jalkeen perehdytaan eri elinten ja elinjarjestelmien mikroskooppiseen rakenteeseen ja niiden
kudostyyppikoostumukseen. Molemmissa osissa piirtoharjoitukset mikroskooppisista preparaateista tukevat
luento-oppimista.

Toteutustavat:

38 h lu ja 44 h harj., itsenéista tydskentelyd mikroskoopilla. Lu + te 4 op, lu + harj + te. 9 op Luennot,
piirtoharjoitukset mikroskooppisista preparaateista.

Kohderyhma:

BT: pak 9 op, AObt, AOeko, EKO: pak 4 op luennot, AObt: harjoitukset vaihtoeht.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltdvana opintona vaaditaan kurssin Solubiologia (750121P) suoritus.

Oppimateriaali:

Luentomuistiinpanot, luentorungot, harjoitusmonisteet.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentit (2 luentokuulustelua, 1 harjoitusty6kuulustelu).

Arviointiasteikko:

1-5 (painotus: luentokuulustelut 2/3, harjoitustydkuulustelu 1/3).

Vastuuhenkil6:

Esa Hohtola (luennot), Seppo Saarela (harjoitukset).

757606J: Kirjallisuuskatsaus jatko-opintojen tutkimusaiheesta, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Jatko-opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

750659 Kirjallisuuskatsaus jatko-opintojen tutkimusaiheesta 4.0 op

Laajuus:
4 op
Opetuskieli:
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Englanti.

Ajoitus:

FT-tutkinto 1. v.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija perehtyy itsenéisesti, mutta ohjaajan tukemana tutkimusalansa teorioihin, menetelmiin ja edistykseen.
Sisalto:

Jatko-opiskelijan oman tutkimusalansa teoriat, menetelmat ja viimeaikainen edistys.
Toteutustavat:

Itsendinen tydskentely.

Kohderyhma:

Pakollinen jatko-opiskelijoille.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kymmenen sivun mittainen englanninkielinen kirjallisuuskatsaus.
Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Oppiaineen professorit ja opiskelijan ohjaajat.

755614J: Kirjallisuuskatsaus jatko-opintojen tutkimusaiheesta, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Jatko-opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

750659 Kirjallisuuskatsaus jatko-opintojen tutkimusaiheesta 4.0 op

Laajuus:

4 op.

Opetuskieli:

Englanti.

Ajoitus:

FT-tutkinto, 1. lukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija perehtyy itsenaisesti, mutta ohjaajan tukemana tutkimusalansa teorioihin, menetelmiin ja edistykseen.
Sisalto:

Jatko-opiskelijan oman tutkimusalansa teoriat, menetelmat ja viimeaikainen edistys.
Toteutustavat:

Itsendinen tyoskentely.

Kohderyhma:

FT-tutkinto pakollinen.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kymmenen sivun mittainen englanninkielinen kirjallisuuskatsaus.
Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkild:

Oppiaineen professorit ja opiskelijan ohjaajat.

756632J: Kirjallisuuskatsaus jatko-opintojen tutkimusaiheesta, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Jatko-opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
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Leikkaavuudet:

750659J) Kirjallisuuskatsaus jatko-opintojen tutkimusaiheesta 4.0 op

Laajuus:

4 op.

Opetuskieli:

Englanti.

Ajoitus:

FT-tutkinto, 1. lukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija perehtyy itsendisesti, mutta ohjaajan tukemana tutkimusalansa teorioihin, menetelmiin ja edistykseen.
Sisalto:

Jatko-opiskelijan oman tutkimusalansa teoriat, menetelmét ja viimeaikainen edistys.
Toteutustavat:

Itsendinen tydskentely.

Kohderyhma:

FT-tutkinto: pakollinen.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kymmenen sivun mittainen englanninkielinen kirjallisuuskatsaus.
Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkild:

Oppiaineen professorit ja opiskelijan ohjaajat.

040910S: Koe-elainkurssi, 6 op

Voimassaolo: - 31.07.2012
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Koe-elainkeskus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Voipio Hanna-marja
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

756607S: Korjaava ekologia, 2 - 6 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Tolvanen, Anne Kristiina
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

2-60p

Ajoitus:

FM-tutkinto.

Osaamistavoitteet:

Luennot: opiskelija ymmartda ennallistamisen ekologiset periaatteet ja muistaa perustiedot
korjaamisvaihtoehdoista erilaisissa ekosysteemeissa. Harjoitukset ja retkeily: opiskelija osaa arvioida
esimerkkikohteen ennallistamistarpeen ja kyvyn palautua seké soveltaa oppimiaan korjaamismenetelmia
kaytannon suunnittelussa.

Sisalto:
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Maankayton vaikutukset luonnossa, ekosysteemihairiét, korjaamisen ekologiset periaatteet, haittavaikutusten ja
vaurioiden ennaltaehkaisy ja korjaaminen. Esimerkkeja korjaamisvaihtoehdoista ja teknisista korjausmenetelmisté
maa- ja vesiekosysteemeissa seka kulttuuriymparistdissa.

Toteutustavat:

24 h lu, harj. ja retkeily yht. 45 h.

Kohderyhma:

EKO.

Oppimateriaali:

Andre Clewell, James Aronson 2008: Ecological Restoration, Principles, Values, and Structure of an Emerging
Profession, Island Press, 230 s. seka artikkeleita mm. Restoration Ecology -sarjasta.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Anne Tolvanen.

753394A: Kvantitatiivinen ja jalostusgenetiikka, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2009 - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Savolainen Outi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

757616S  Kvantitatiivinen ja jalostusgenetiikka 5.0 op

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Suomi tai englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 3 sl. tai FM-tutkinto.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija ymmartaa kvantitatiivisen genetiikan perusteet ja tarkeimmat tilastolliset menetelmat ja koejarjestelyt,
seka jalostuksen etta evoluutiotutkimuksen kannalta. Myds: ymmartaad ihmiskunnan seka kasvien ja elainten
domestikaation ja jatkuvan jalostuksen keskindisen evolutiivisen riippuvuuden ja globaalit seuraukset, uhat ja
mahdollisuudet.

Sisalto:

Kvantitatiivisen genetiikan perusteoria, heritabiliteetti ja estimointimenetelmat, valinnan vaikutus, kvantitatiivisen
geneettisen muuntelun yllapito luonnossa. QTL-kartoitus, assosiaatiokartoitus, geenimuuntelu. Kasvien ja eldinten
domestikaatio, jalostuksen tiedostetut ja tiedostamattomat tasot, modernit jalostusmenetelmat ja hyotyeldinten ja -
kasvien hallinta. Vaikutus ihmispopulaatioihin, globalisaatio.

Toteutustavat:

Luento, kotitehtavat, tietokoneharjoitukset, laskuharjoitukset, seminaari.

Kohderyhma:

BTg.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Molekyylievoluution (753327A) ja populaatiogenetiikan perusteiden (753x14A/S) opintojaksojen jalkeen.
Oppimateriaali:

Aineistoa verkkosivulla http://www.oulu.fi/genet/Jalostus/ (salasana breed)

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kotitentti ja valvottu tentti, kotitehtavat, seminaari.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Outi Savolainen ja Jaakko Lumme.
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753694S: Kvantitatiivinen ja jalostusgenetiikka, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2009 - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Savolainen Outi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

757616S  Kvantitatiivinen ja jalostusgenetiikka 5.0 op

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 3. sl tai FM-tutkinto. Jarjestetaan parillisina vuosina syyslukukaudella.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija ymmartaa kvantitatiivisen genetiikan perusteet ja tarkeimmat tilastolliset menetelmat ja koejarjestelyt,
seka jalostuksen etta evoluutiotutkimuksen kannalta. Myds: ymmartaad ihmiskunnan seka kasvien ja elainten
domestikaation ja jatkuvan jalostuksen keskindisen evolutiivisen riippuvuuden ja globaalit seuraukset, uhat ja
mahdollisuudet.

Sisalto:

Kvantitatiivisen genetiikan perusteoria, heritabiliteetti ja estimointimenetelmat, valinnan vaikutus, kvantitatiivisen
geneettisen muuntelun yllapito luonnossa. QTL-kartoitus, assosiaatiokartoitus, geenimuuntelu. Kasvien ja eldinten
domestikaatio, jalostuksen tiedostetut ja tiedostamattomat tasot, modernit jalostusmenetelmaét ja hyotyeldinten ja -
kasvien hallinta. Vaikutus ihmispopulaatioihin, globalisaatio.

Toteutustavat:

Luento, kotitehtavat, tietokoneharjoitukset, laskuharjoitukset, seminaari.

Kohderyhma:

BTg.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Molekyylievoluution (753327A)ja populaatiogenetiikan perusteiden (753x14A/S) opintojaksojen jalkeen.
Oppimateriaali:

Aineistoa verkkosivulla http://www.oulu.fi/genet/Jalostus/ (salasana breed)

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kotitentti ja valvottu tentti, kotitehtavat, seminaari.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Outi Savolainen ja Jaakko Lumme.

750632S: Kypsyysnayte, 0 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

Oop

Opetuskieli:

Suomi / ruotsi / englanti.
Ajoitus:

FM-tutkinto.

Sisalto:
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Tutkielman aihepiiriin liittyvd suomen- tai ruotsinkielinen kypsyysnayte, jonka tulee taydellisen kielitaidon lisksi
osoittaa perehtyneisyytta tutkielmassa kasiteltyihin kysymyksiin.

Toteutustavat:

Tarkemmat ohjeet ilmoitustauluilla. Pro gradu -tydryhméa hyvaksyy kypsyysnaytteen ja sen tarkastaa vahintdén
kaksi opettajaa, joista toisen on oltava pddaineen opettaja. 4 h te.

Kohderyhma:

BIOL: pakollinen. Tutkielman laatimisen jalkeen.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Neljan sivun mittainen essee.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Oppiaineen vastuuprofessori

750332A: Kypsyysnayte, 0 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

Oop

Opetuskieli:

Suomi / ruotsi / englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto.

Sisalto:

Tutkielman aihepiiriin liittyvd suomen- tai ruotsinkielinen kypsyysnayte, jonka tulee taydellisen kielitaidon liséksi
osoittaa perehtyneisyytta tutkielmassa kasiteltyihin kysymyksiin.

Toteutustavat:

Tarkemmat ohjeet ilmoitustauluilla. Pro gradu -tyéryhméa hyvaksyy kypsyysnaytteen ja sen tarkastaa vah. kaksi
opettajaa, joista toisen on oltava pddaineen opettaja. 4 h te.

Kohderyhma:

BIOL: pakollinen. Tutkielman laatimisen jalkeen.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Neljan sivun mittainen essee.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Oppiaineen vastuuprofessori.

750622S: Laboratorio-, laite- ja mittaustekniikka, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2015

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Satu Manttari, Hohtola, Esa Juhani
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
5o0p
Opetuskieli:
Suomi.
Ajoitus:
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LuK-tutkinto 3. sl , FM-tutkinto 1. sl., joka toinen vuosi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija 1) tuntee biologiassa kaytetyt muuttujatyypit, nilden mitta-asteikot ja
mittauksien virheldhteet, 2) osaa selittda biologisissa mittauksissa yleisesti kaytettyjen antureiden
toimintaperiaatteen ja niiden tuottamien signaalien tallennusmenetelméat, 3) osaa soveltaa naita tietoja
kokonaisten mittausjarjestelmien suunnittelussa ja rakentamisessa, 4) muistaa laboratorion tydturvallisuussdannot.
Sisalto:

Luento-osuus: Muuttujat, jakaumat, asteikot; satunnaisvirheen ja systemaattisen virheen kasitteet. Tarkeimmat
biologiset anturityypit: elektrodit, lampdétila-, paine-, virtaus-, voima-, liike,- sateily- ja kaasuanturit. Mittausten
hairiot, mittaussignaalien rekisterdinti ja tallennus, signaalianalyysin alkeet. Elektroniikan peruskasitteet.
Tyo6turvallisuus. Harjoitukset: Tutustuminen eri anturityyppeihin ja laajempiin mittauslaitteistoihin. Omakohtaista
mitta- ja analyysilaitteiden testausta ja kayttoa.

Toteutustavat:

24 h lu, 64 h harj. + dem, te. Monisteita ja oheismateriaalia.

Kohderyhma:

LuK-tutkinto BT: vaihtoehtoinen, FM-tutkinto BTe: pakollinen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edellytys Elainfysiologian jatkokurssille (751635S) osallistumiseen.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Esa Hohtola ja Satu Manttéri.

750322A: Laboratorio-, laite- ja mittaustekniikka, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2015

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Satu Méanttari, Hohtola, Esa Juhani
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5o0p

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 3. sl. tai FM-tutkinto 1. sl., joka toinen vuosi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija 1) tuntee biologiassa kaytetyt muuttujatyypit, nilden mitta-asteikot ja
mittauksien virhelahteet, 2) osaa selittda biologisissa mittauksissa yleisesti kaytettyjen antureiden
toimintaperiaatteen ja niiden tuottamien signaalien tallennusmenetelmét, 3) osaa soveltaa naita tietoja
kokonaisten mittausjarjestelmien suunnittelussa ja rakentamisessa, 4) muistaa laboratorion tydturvallisuussaannot.
Sisalto:

Luento-osuus: Muuttujat, jakaumat, asteikot; satunnaisvirheen ja systemaattisen virheen kasitteet. Tarkeimmat
biologiset anturityypit: elektrodit, lampétila-, paine-, virtaus-, voima-, liike,- sateily- ja kaasuanturit. Mittausten
hairiét, mittaussignaalien rekisterdinti ja tallennus, signaalianalyysin alkeet. Elektroniikan peruskasitteet.
Tyo6turvallisuus. Harjoitukset: Tutustuminen eri anturityyppeihin ja laajempiin mittauslaitteistoihin. Omakohtaista
mitta- ja analyysilaitteiden testausta ja kayttoa.

Toteutustavat:

24 h lu, 64 h harj. + dem, te. Monisteita ja oheismateriaalia.

Kohderyhma:

LuK -tutkinto BT: vaihtoehtoinen, FM -tutkinto BTe: pakollinen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edellytys Elainfysiologian jatkokurssille (751635S) osallistumiseen.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti.

Arviointiasteikko:
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Hyvaksytty / hylatty.
Vastuuhenkil6:
Esa Hohtola ja Satu Manttéri.

755614S: Lintuekologian erikoiskurssi, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2010 - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Seppo Rytkdnen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

FM -tutkinto 1. kesa.

Osaamistavoitteet:

Kurssin tavoitteena on antaa opiskelijalle perustiedot ja - taidot lintujen maastolajintuntemuksesta,
lintulaskentamenetelmista ja lintuekologian perusteista. Kurssilla osoitetaan, etta hyva lajintuntemus ja lajien
ekologian tuntemus ovat ekologisen tutkimuksen perusta. Kurssilla kiinnitetdan erityishuomiota siihen, miten
linnuston luonnonsuojelullista arvoa voidaan maarittaa (esim. YVA-selvityksia varten).

Sisalto:

Kurssilla tutustutaan erilaisten elinymparistéjen (kaupunki, pellot, vesistot ja kosteikot, metsat, suot) linnustoon ja
opetellaan maastolajintuntemusta nako- ja kuulohavaintojen perusteella. Linnuston laskemista harjoitellaan
kuhunkin ympéaristddn soveltuvilla menetelmilla (linja-, kartoitus-, pistelaskentamenetelmat). Harjoituksissa keratty
materiaali analysoidaan kurssin aikana, ja tulokset muokataan kirjalliseen asuun (PowerPoint-esitys) ja esitetdan
seminaarissa. Jos osallistujia joudutaan karsimaan, suuntautumisvaihtoehtoa, opintojen aloitusvuotta, ja
menestysta opintojaksossa 751373A kaytetaan karsintaperusteena.

Toteutustavat:

12 h lu, 18 h harj., seminaari.

Kohderyhma:

EKO valinnainen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Pakollinen edeltava opintojakso: Eldinten lajintuntemus 751373A. Suositeltavat lisdopintojaksot: 751306A
Maaelaimistdn tuntemus ja ekologia, 755313A Lintujen maastolajintuntemus, 751642S Maastolajintuntemus.
Oppimateriaali:

Kurssilla pakolliset monisteet: 1) Rytkénen, S. ym. 2003: 751306 Maaeldimistdn tuntemus ja ekologia. - Biologian
laitoksen monisteita 3/2003. Oulun yliopisto, Oulu.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Seminaariesitys.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkild:

Seppo Rytkénen.

Lisatiedot:

Kiikarit, lintukirja (maastokayttéon tarkoitettu) ja normaalit maastovarusteet.

755608S: Lintujen lisaantymiskayttaytyminen, 2 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Orell, Markku limari



107

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

FM-tutkinto, joka toinen vuosi, (jarjestetdan resurssien salliessa).

Osaamistavoitteet:

Opiskelija saa paivitettya tietoa eldinten lisddntymisekologiaan ja -kayttaytymiseen liittyvista ajankohtaisista
tutkimustuloksista.

Sisalto:

Kurssilla tarkastellaan erityisesti eldinten seksuaaliseen lisddntymiseen ja jalkeldisten hoitoon liittyvia ilmiéita.
Taksonomisena viiteryhmana ovat linnut, mutta opiskeltavan kasitteistdn ja teorian kannalta nakdkulma on
yleisevoluutioekologinen. Kasiteltavia aihepiireja ovat elinympériston valinta, territoriaalisuus,
pariutumisjarjestelméat, puolison valinta ja lisdédntymispanostus. Lisaksi perehdytaan jalkelaishoidon muotoihin
mukaan lukien loispesintd ja auttajajarjestelmat.

Toteutustavat:

24 h lu, te.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Luentokuulustelu.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Markku Orell ja Seppo Rytkdnen.

755313A: Lintujen maastolajintuntemus, 1 - 5 op

Voimassaolo: 01.08.2010 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Seppo Rytkdnen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

LuK -tutkinto 1. kesa.

Osaamistavoitteet:

Kurssin tavoitteena on saavuttaa lintujen maastolajintuntemuksen perustaso.

Siséalto:

Opiskelija tutustuu omatoimisesti Oulun seudun linnustoon ja dokumentoi maastolajintuntemuksen opiskelunsa
havaintopdaivékirjan avulla. Havaintopdaivékirjana kaytetédan BirdLife Suomen yllapitamaa Tiira-
lintuhavaintopaivakirjaa. Kurssin infotilaisuudessa jaetaan lista eri elinymparistojen tyyppilajistosta, ja niista
vaadittavista lajeista, seka tiedotetaan Tiiran kaytosta ja sen kayttoon liittyvista velvoitteista.
Toteutustavat:

Informaatiotilaisuus kevaalla, omatoiminen opiskelu ja maastohavaintokirjanpito (Tiira).

Kohderyhma:

EKO valinnainen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Pakollinen edeltava opintojakso: Eldinten lajintuntemus 751373A. Valinnainen lisdsuoritus kurssille: 751306A
Maaelaimistdn tuntemus ja ekologia. Suositeltava edeltdva opintojakso FM-opintojen kurssille: 755614S
Lintuekologian erikoiskurssi.

Oppimateriaali:
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Kurssilla pakolliset monisteet: 1) Rytkénen, S. ym. 2003: 751306 Maaelaimistdn tuntemus ja ekologia. - Biologian
laitoksen monisteita 3/2003. Oulun yliopisto, Oulu. Lisétietoa ja -materiaalia: wiki.oulu.fi a Animal ecology a
Teaching a Lintujen maastolajintuntemus.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Havaintopaivakirja.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Seppo Rytkdnen.

Lisatiedot:

Kiikarit, lintukirja (maastokaytt6on tarkoitettu) ja normaalit maastovarusteet.

750366A: LuK-loppukuulustelu, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto, 3. vuosi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija ymmartaa ekologian, fysiologian tai genetiikan keskeiset menetelmat, tulokset ja niiden pohjalta laaditut
teoriat.

Sisalto:

Kuulustelu LuK-tutkielman alan oppiaineen professorin kanssa sovittavista kirjoista. Vuosittain vahvistettavat
kirjaluettelot laitoksen ilmoitustauluilla ja verkossa. Lopputentti suoritetaan yhtend kokonaisuutena.
Toteutustavat:

Opiskelijat muodostavat keskenaan lukupiireja, joissa tenttikirjojen siséltd kaydaan yhdessa lapi. Kirjatentti.
Kohderyhma:

BIOL: pak.

Oppimateriaali:

Lista tentittavista kirjoista: http://cc.oulu.fi/~ehohtola/luk-kirjat.ntm

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Esa Hohtola, Hely Haggman, Satu Huttunen, Jaakko Lumme ja Markku Orell.

750396A: LuK-seminaari, 3 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

750376A  LuK-seminaari ja tutkielma  10.0 op

Laajuus:
4 op
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Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

LuK-tutkinto, 3. vuosi.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija perehtyy ryhmétydskentelyn ja seminaarin avulla tieteellisen kirjallisen katsauksen laadintaan, tydn
selkedan esittdmiseen (suullinen esitys tai posteri) seka tieteelliseen keskusteluun.

Sisalto:

Seminaari kasittelee tieteellista viestintda laajasti. Se tukee LuK-tutkielman laatimista. Opintojakso suoritetaan
kirjoittamalla ja esittamalla seminaari esim. omaan tutkielmaan liittyvéasta aiheesta. Seminaarin aiheita ovat myos
opinnédytetdiden ja tieteellisten artikkeleiden laatiminen, tieteelliset viestintatavat ja -kanavat, kirjoitustekniikka,
julkaisufoorumit ja referointi. Seminaariin kuuluu Tiedonhankintakurssi 030005P (1 op), ks. Tiedekirjasto Tellus.
Toteutustavat:

Luennot, ryhmatydskentely, seminaari- tai posteriesitys.

Kohderyhma:

BIOL: pakollinen.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti, pienryhmétydskentely ja esitys.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Esa Hohtola (sl) ja Jari Oksanen (kI).

750367A: LuK-tutkielma, 10 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

10 op.

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto, 3. vuosi.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija perehtyy ja tarkastelee kriittisesti tieteellista 1&hdeaineistoa ja osaa suunnitella ja toteuttaa kirjallisen
katsauksen itsedén kiinnostavasta biologian osa-alueesta.

Sisélto:

Tieteellisen tutkielman ohjaajana voivat toimia laitoksen professorit tai dosentit sek& muut dosenttitason opettajat
ja tutkijat. Ohjaajia voi olla useampia, ohjaaja voi olla myés muualta kuin omalta laitokselta. Tutkielman saa
halutessaan tehdd myds omasta aiheesta. Tutkielman aiheesta on ehdottomasti sovittava etukateen paaaineen
professorin kanssa. Aiheesta on myds informoitava oppiaineen vastuuprofessoria. LuK-tutkielma voi siséltaa
maastotditd, laboratoriotoité tai teoreettista tydskentelya seka aina kirjallisuuteen perehtymisté. Tutkielman
valmistuttua kirjoitetaan kypsyysnayte.

Toteutustavat:

Noin 20 sivun mittainen tutkielma.

Kohderyhma:

BIOL: pakollinen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Tehdaan valmiiksi kevaéan LuK -seminaarin pienryhmatyodskentelyn yhteydessa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tutkielma.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Oppiaineen professori.
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750626S: Luonnon ekologinen inventointi ja ymparistovaikutusten arviointi, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Huttunen, Satu
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

FM-tutkinto, (jarjestetédén resurssien salliessa).

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija on perehtynyt luonnon ekologiseen inventointiin ja osaa soveltaa tietojaan
mm. ymparistévaikutusten arvioinnissa. Opiskelija on perehtynyt ymparistévaikutusten arvioinnin tekemiseen
erilaisten kaytannon esimerkkien perusteella. Liséksi opiskelija osaa toimia itsendisesti ymparistévaikutusten
arvioinnin toiminnasta vastaavana henkilona.

Sisalto:

Kurssi perehdyttaa opiskelijat luontoinventointien tarkeimpiin menetelmiin ja antaa yleiskuvan
ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta ja siihen liittyvista tehtavista. Ymparistévaikutusten ekologiaan
perehdytddan mm. vesiekosysteemeissd, metsa- ja suoekosysteemeissa ja liséksi tarkastellaan vaikutuksia vesiin,
maaperadan ja ilmaan. Kurssiin kuuluu pakollinen harjoitusty6 joko luontoinventoinnin tai ymparistévaikutusten
arvioinnin alalta.. Harjoitustdissa voi olla mukana myds kansainvalisia hankkeita. Opiskelijat esittelevat
harjoitustyén seminaarissa

Toteutustavat:

24 h luentoja, 18 h seminaareja.

Oppimateriaali:

http://ec.europa.eu/environment/eia/eia-support.htm

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti ja harjoitustydraportti.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Satu Huttunen

752321A: Luonnon monimuotoisuuden suojelu, 3 op

Voimassaolo: - 31.07.2015

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Biologian laitos

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jari-Heikki Oksanen

Opintokohteen oppimateriaali:

Kuuluvainen, T., Metsan katkodissd Suomen metsdluonnon monimuotoisuus , 2004
Walls, M. & Ronkéa, M., Veden varassa Suomen vesiluonnon monimuotoisuus , 2004
Tiainen et al., Elamaa pellossa Suomen maatalousympariston monimuotoisuus , 2004
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
756347A  Conservation of biodiversity 5.0 op
ay752321A  Luonnon monimuotoisuuden suojelu (AVOIN YO) 3.0 op

Laajuus:
3o0p
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Opetuskieli:

Englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 3. sl.

Osaamistavoitteet:

Tuntea luonnon monimuotoisuuden peruskasitteistd, luonnon monimuotoisuutta uhkaavat tekijat ja luonnon
monimuotoisuuden suojelun pééperiaatteet.

Sisalto:

Biodiversiteetti ja sen komponentit. Nakemykset biodiversiteetin ekologisesta séatelysta. Elinymparistdjen
pirstoituminen ja tuhoutuminen. Metapopulaatioteoria ja luonnonsuojelualueiden verkostot. Biodiversiteetin
suojelun ajankohtaiset kysymykset.

Toteutustavat:

14 h lu, kirja, te.

Kohderyhma:

Biologian opiskelijat. Ymparistonsuojelun tai matkailun sivuainekokonaisuutta suorittavat opiskelijat.
Oppimateriaali:

Hanski I. 2005: The Shrinking World. International Ecology Institute, Oldendorf/Luhe, Germany tai Hanski | (2007)
Kutistuva maailma. Gaudeamus, Helsinki.

Oheislukemistoa:

Kuuluvainen, T. et al. (toim.) 2004: Metsan katkdissa — Suomalaisen metsédluonnon monimuotoisuus. Edita:
Helsinki; Walls, M. & R6nk&, M. (toim.) 2004: Veden varassa — Suomen vesiluonnon monimuotoisuus. Edita:
Helsinki; Tiainen et al. 2005: Elamaa pellossa - Suomen maatalousympdriston monimuotoisuus. Edita: Helsinki.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Jari Oksanen.

750303A: Luonnonsuojelu ja maankéayttd, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2009 - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jakalaniemi, Anne Marjatta
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

756342A  Kasvien lajintuntemus 3.0 op

Laajuus:

3 op.

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 3. v. ja FM-tutkinto, (jarjestetaan resurssien salliessa).

Osaamistavoitteet:

Opiskelija ymmartaa luonnonsuojelun kansainvaliset, kansalliset ja alueelliset tavoitteet ja osaa soveltaa niita
kaytantéon.

Sisalto:

Kurssilla perehdytéén luonnonsuojelun ekologisiin ja yhteiskunnallisiin kysymyksiin. Sen keskeisina teemoina ovat
(1) lajiston ja kasvillisuustyyppien uhanalaisuus ja niiden seurantamenetelmat, (2) suojelun sosiaaliset vaikutukset
ja (3) maankaytoén suunnittelu. Aihepiirit luotsaavat luonnonsuojelun erikoiskysymyksia niin paikallisella tasolla
kuin maailmanlaajuisestikin.

Toteutustavat:

Opiskelijat valmistavat sovitusta aiheesta etukateen pareittain elektronisen posterin, jonka esittelevat kurssilla.
Kurssimateriaalia ja kurssi-infoa yllapidetdan OPTIMA-jarjestelmassa (https:\\optima.oulu.fi). Kurssi pidetaan
Oulangan tutkimusasemalla.

Kohderyhma:
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Biologian ja maantieteen opiskelijat.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Pakolliset edeltavat opinnot biologeilla Luonnon monimuotoisuuden kurssin (752321A), perusopetuksen
kenttakurssit (751306A, 751307A, 752304A). Maantieteilijoilla Luonnon monimuotoisuuden kurssi (752321A),
Luonnonmaantieteen kenttakurssi (790310A).

Oppimateriaali:

Listaa oheismateriaalista yllapidetdan OPTIMA-jarjestelmassa.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Anne Jakalaniemi.

750603S: Luonnonsuojelu ja maankaytto, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2009 - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jakalaniemi, Anne Marjatta
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

30p

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 3. v. ja FM-tutkinto, (jarjestetaan resurssien salliessa).

Osaamistavoitteet:

Opiskelija ymmartaa luonnonsuojelun kansainvaliset, kansalliset ja alueelliset tavoitteet ja osaa soveltaa niita
kaytantoon.

Sisalto:

Kurssilla perehdytdén luonnonsuojelun ekologisiin ja yhteiskunnallisiin kysymyksiin. Sen keskeisina teemoina ovat
(1) lajiston ja kasvillisuustyyppien uhanalaisuus ja niiden seurantamenetelmat, (2) suojelun sosiaaliset vaikutukset
ja (3) maankaytoén suunnittelu. Aihepiirit luotsaavat luonnonsuojelun erikoiskysymyksia niin paikallisella tasolla
kuin maailmanlaajuisestikin.

Toteutustavat:

Opiskelijat valmistavat sovitusta aiheesta etukateen pareittain elektronisen posterin, jonka esittelevat kurssilla.
Kurssimateriaalia ja kurssi-infoa yllapidetdan OPTIMA-jarjestelmassa (https:\\optima.oulu.fi). Kurssi pidetaan
Oulangan tutkimusasemalla.

Kohderyhma:

Biologit ja maantieteen opiskelijat.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Pakolliset edeltavat opinnot biologeilla Luonnon monimuotoisuuden kurssin (752321A), perusopetuksen
kenttakurssit (751306A, 751307A, 752304A). Maantieteilijdilla Luonnon monimuotoisuuden kurssi (752321A),
Luonnonmaantieteen kenttakurssi (790310A).

Oppimateriaali:

Listaa oheismateriaalista yllapidetdan OPTIMA-jarjestelmassa.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkild:

Anne Jakalaniemi.

751306A: Maaeldimistdn tuntemus ja ekologia, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
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Vastuuyksikk®: Biologian laitos

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Seppo Rytkdnen

Opintokohteen oppimateriaali:

Chinery, Michael , Pohjois-Euroopan hyotnteiset , 1988
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

755322A  Maaelaimistdn tuntemus ja ekologia 5.0 op

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 1. kesa.

Osaamistavoitteet:

Kurssin tavoitteena on antaa opiskelijalle perustiedot ja -taidot maaeléinten maastolajintuntemuksesta ja
ekologian perusteista. Opiskelija saa perustiedot seké selkdrankaisten etta selkarangattomien tuntemuksesta ja
ymmartaa, etté hyva lajintuntemus ja lajien ekologian tuntemus ovat ekologisen tutkimuksen perusta.

Siséalto:

Erilaisten terrestristen elinympéristéjen eldimistoon tutustutaan useita ekologisia tutkimusmenetelmia soveltaen.
Oulangan tutkimusasemalla Kuusamossa suoritettava kurssi painottuu puoliksi selkdrangattomien tuntemukseen
ja ekologiaan, puoliksi nisékkaiden (erityisesti pikkunisékkaiden), metsékana- ja petolintujen tuntemukseen ja
ekologiaan. Kurssilla tutustutaan kaytadnndssé yhteiso-, populaatio- ja kayttaytymisekologisiin kysymyksiin ja
tutkimuksiin. Tyot tehdé&n osaksi maastossa ja osaksi laboratoriossa. Harjoituksissa keratty materiaali
analysoidaan kurssin aikana, ja tulokset muokataan kirjalliseen asuun (PowerPoint-esitys) ja esitetdan
seminaarissa. Jos osallistujia joudutaan karsimaan, suuntautumisvaihtoehtoa, opintojen aloitusvuotta, ja
menestysté opintojaksossa 751373A kaytetaan karsintaperusteena.

Toteutustavat:

70 h harj. ja dem., 1. laji- ja teoriatentti, seminaari.

Kohderyhma:

EKO pak 4 op, AOeko: valinnainen biologian paaaineopintojakso tai valinnainen ekologia sivuaineopintojakso,
kuitenkin siten, ettd LuK-tutkinnossa on suoritettuna pakollisena véahintaén joko maaelaimiston tuntemus ja
ekologia 4 op tai vesieldimiston tuntemus ja ekologia 4 op, AObt: valinnainen biologia p&&aineen opintojakso,
kuitenkin siten etté joko maaelaimistdn tuntemus ja ekologia 4 op tai vesieldimiston tuntemus ja ekologia 4 op on
LuK-tutkinnossa pakollisena biologia paaaineopintona. AO: vah. 9 op kenttakursseja pak biologia opetettavaan
aineeseen: kaksi eri kenttékurssia, toinen kasviekologian ja toinen eldinekologian).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Pakollinen edeltava opintojakso: Eldinten lajintuntemus 751373A. Edellytys kurssille Talviekologia- ja fysiologia
750325A osallistumiselle. Suositeltava lisdopintojakso: 755614S Lintuekologian erikoiskurssi.

Oppimateriaali:

Kurssilla pakolliset monisteet: 1) Rytkénen, S. ym. 2003: 751306 Maaeldimiston tuntemus ja ekologia. — Biologian
laitoksen monisteita 3/2003. Oulun yliopisto, Oulu. 2) Itdmies, J. & Viro, P. 1995: El&inten lajintuntemus,
selkarangattomat. - Eléintieteen laitoksen monisteita 1/1995. Oulun yliopisto, Oulu. Suositeltava hyonteiskirja:
Chinery, M. 1988. Pohjois-Euroopan hydnteiset. Pohjois-Euroopan hydnteisheimojen maaritysopas. Tammi, Hki.
2. painos.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lajintuntemustentti, seminaariesitys.

Arviointiasteikko:

1-5/ hylatty.

Vastuuhenkild:

Seppo Rytkdnen.

Lisatiedot:

Kiikarit, lintukirja (maastokayttoon tarkoitettu) ja normaalit maastovarusteet. prep.veitsi, prep. sakset ja
teravakarkiset pinsetit.

756633S: Maaperabiologia, 3 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
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Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Sutinen, Marja-Liisa Kaarina
Opintokohteen oppimateriaali:
Malkénen, E., Metsdmaa ja sen hoito , 2003
Bardgett, Richard D. , Biology of soil a community and ecosystem approach , 2005
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

FM-tutkinto.

Sisalto:

Kurssilla kdydaan lapi metsamaan fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet paéapiirteisséaéan. Kurssin paateemoja
ovat jaatikon kuljettama maa-aines ja muodostumat, maaperailmasto, maan vesiolosuhteet, maaperan
ravinteisuus, maaperan ominaisuudet kasvien levinneisyytta ohjaavana tekijana, metsien uudistuminen ja
maaperatekijat kasvien levinneisyytta ohjaavana tekijana metsanrajalla. Harjoituksissa opetellaan
aikaheijastusmittarin (vesipitoisuus), johtavuustalikon (ravinteisuus) ja tensiometrin (matriisipotentiaali) kaytto.
Toteutustavat:

16-18 h lu, 2-4 h harjoituksia ja tentti.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Varsinaisia paasyvaatimuksia ei ole, mutta taman kurssin suorittamista suositellaan ennen kurssin
Maaperaekologia (756612S) kaymista.

Oppimateriaali:

Malkénen, E., (2003) Metsamaa ja sen hoito. Kustannusosakeyhtié Metsalehti.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukuulustelu.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Marja-Liisa Sutinen.

756612S: Maaperaekologia, 3-5 op

Voimassaolo: - 31.07.2019
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Annamari Markkola

Opintokohteen oppimateriaali:

Smith, Sally E. , Mycorrhizal symbiosis , 1997

Van der Hejden, M.G.A. & Sanders. |.R., Mycorrhizal ecology , 2003

Bardgett, Richard D., Biology of soil a community and ecosystem approach , 2005
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3-50p

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

FM-tutkinto 1. tai 2. ki, (jarjestetdén resurssien salliessa).

Osaamistavoitteet:

Kurssilla tutustutaan maaperan elidyhteisdihin ja elididen valisiin vuorovaikutussuhteisiin.
Sisélto:
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Ajankohtainen mikrobiekologinen, mykorritsa- ja maaperaelaintutkimus seké alan keskeiset menetelmat.
Maaperaekologisen tutkimuksen suunnittelu ja toteutus.

Toteutustavat:

Lu, harj., sem, te.

Oppimateriaali:

Oheislukemistona mm. Smith, S.E. & Read, D.J. 1997. Mycorrhizal symbiosis. Academic Press, San Diego and
London. 605 s. Van der Hejden, M.G.A. & Sanders, I.R. (eds) 2002. Mycorrhizal ecology. Springer, Berlin. 469 s.
Bardgett, R. D. 2005. The biology of soil: a community and ecosystem approach. Biology of Habitats series.
Oxford University Press, Oxford, UK. 256 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukuulustelu.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Annamari Markkola.

751642S: Maastolajintuntemus, 2 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kari Koivula
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

FM-tutkinto 1. KkI.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelijan luonnonhistoriallinen sivistys on tutkinnon edellyttamalla perustasolla.
Opiskelija tunnistaa yleisimmat selkarankaiseliot ulkonadn ja kayttaytymispiirteiden avulla.

Sisélto:

Maastokuulustelu kevaalla lintujen ja nisdkkaiden tuntemuksesta. Tunnettava yleiset linnut myds &anista ja
kayttaytymisesta sekd myos nisdkkaiden ruokailu- ym. jaljet ja jatokset seka pesat.

Toteutustavat:

Tentti.

Kohderyhma:

EKOe: pakollinen.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Maastokuulustelu.

Vastuuhenkil6:

Kari Koivula.

750696S: Maisteriseminaari, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Orell, Markku limari
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

750678S  Maisteriseminaari 5.0 op



116

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

FM-tutkinto 1. -2. vuosi.

Osaamistavoitteet:

Seminaari syventaa opiskelijan tieteellisen viestinnan ja tiedon arviointitaitoja.

Sisélto:

Tutkielman tekemisen ohjeistus ja vuorovaikutteinen tyén etenemisen raportointi.

Toteutustavat:

Opiskelija pitédd kaksi seminaariesitystd, joista ensimmainen esittelee pro gradu -tutkielman tutkimussuunnitelman
(15 min seminaariesitys ja 5 min keskustelu). Toisessa seminaarissa opiskelija esittelee tutkielmansa tulokset (30
min seminaariesitys ja 15 min keskustelu). Tuloksia esitteleva seminaari on pidettava ennen tutkielman
tarkastukseen jattamista.

Kohderyhma:

BIOL: pakollinen.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kaksi omaa seminaariesitysta, yksi tutkimussuunnitelmaesityksen opponointi, yksi tulosseminaariesityksen
opponointi, kahdeksan tutkimussuunnitelmaseminaarikuuntelua ja kahdeksan tulosseminaarikuuntelua.
Ajankohdat ja aiheet sovitaan lukukauden alussa vastuuopettajien kanssa. Ks. tarkemmat ohjeet laitoksen
ilmoitustaululta.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Markku Orell.

750604S: Metapopulaatiodynamiikka, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2009 - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Orell, Markku limari, Jari-Heikki Oksanen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

FM-tutkinto, jarjestetddn resurssien salliessa.

Osaamistavoitteet:

Tuntea metapopulaatioteorian paépiirteet sekd osata soveltaa teoriaa testattavien ekologisten ennusteiden
laatimiseen, mm. uhanalaisten lajien suojeluun.

Sisalto:

Metapopulaatioiden yleinen teoria, spatiaalisesti eksplisiittiset (eli luonnonmukaiset) metapopulaatiomallit,
metapopulaatioiden geneettinen rakenne, metapopulaatiomallien soveltaminen uhanalaisten lajien suojeluun.
Toteutustavat:

24 h lu + 16 harj. ja sem. Kurssin pitamiseen osallistuu lukuisia opettajia eri oppiaineista.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltdvana opintoina Kasvien populaatiobiologia (756323A).

Oppimateriaali:

Hanski, . 1999: Metapopulation ecology. Oxford University Press, Oxford. 313 s ja ajankohtaisia artikkeleita,
monisteita, jotka paivittavat oppikirjan nykyisen tietAmyksen mukaiseksi.

Vastuuhenkil6:

Jari Oksanen ja Markku Orell.



756615S: Metsapuiden fysiologia, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hohtola, Anja Terttu Marjatta, Haggman, Hely Margaretha
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 op

Ajoitus:

FM-tutkinto 1. tai 2. ki, (jarjestetdén resurssien salliessa).
Osaamistavoitteet:

Opiskelija hallitsee metsépuiden fysiologian erityispiirteet ja talté pohjalta myds ymmartéé ja osaa arvioida

kaytannon sovelluksien merkitysta.
Siséalto:
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Metsapuut ovat pitkaikaisia, tuulipolytteisia ja kookkaita. Nuoruusvaihe on yleensa pitké ja aikuisena ne yleensa

seka kasvavat ettéd ovat lisdantymiskykyisid, josta seuraa kilpailua seké hiilihydraateista etta ravinteista.
Ominaisuuksiensa takia myds monet fysiologiset prosessit ovat puille ominaisia kuten kylmén- ja
pakkasenkestavyys, vesitalous, hiilen allokointi ja ravinnetalous. Taloudellisen merkittavyyden takia puille on
my0s kehitetty erilaisia biotekniikan sovelluksia liittyen esim. kasvulliseen lisddmiseen tai terveytta edistaviin

yhdisteisiin. Metsapuut ovat my®s molekyylibiologisesti mielenkiintoisia - mika tekee puusta puun? Kurssin sisaltd

kasittaa yllamainittuja aihealueita, kuitenkin niin, etta painotus voi vuosittain vaihdella.

Toteutustavat:

Lu, kirjallisuutta, te.
Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Hely Haggman ja Anja Hohtola.

752359A: Metsatalouden kasviekologia, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2014

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Kubin, Eero

Opintokohteen oppimateriaali:

Metahallitus, Metsétalouden ymparistbopas , 1997

Snellman, V., Tutkimus metsien kestavyyden ja kaytdn perustana , 1994
Meriluoto, Markku , Metsaluonnon arvokkaat elinympéristot , 1998

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3,50p

Ajoitus:

LuK-tutkinto 2. tai 3. kl.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson kaynyt tuntee metsénkasvatuksen ja metsankasvupaikkojen ominaisuuksien paapiirteet seka

metsatalouden ymparistdvaikutukset ja osaa hyddyntaa saamiaan tietoja esim. erilaisissa luontoinventoinneissa ja

kartoitustehtavissa.
Sisalto:

Opintojaksolla perehdytddn metsien rakenteeseen seké metsépuiden kasvuun ja luontaiseen kehityskulkuun eri

metsatyypeilld. Lisaksi tarkastellaan metsénkasvatustoimenpiteiden ajoittamista ja vaikutusta metsikon
kehitykseen, metsatalouteen ja ympéristéon. Tarkastelussa otetaan huomioon pohjoisten alueiden ekologiset

erityispiirteet ja luonnonvarojen kestava kaytto.
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Toteutustavat:

18 h lu, te. Maastoretki toukokuussa.

Oppimateriaali:

Metséatalouden ymparistdopas. Metsahallitus 1997, 130 s.; Snellman, V. (toim.) 1994: Tutkimus metsien kestavan
kéyton perustana. Metsantutkimuslaitoksen tiedonantoja 253, 192 s.; Meriluoto, M. ja Soininen, T. 1998:
Metsaluonnon arvokkaat elinympéristot. Metsélehti Kustannus, 192 s.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Eero Kubin.

750619S: Mikroskooppinen tekniikka, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2014
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hohtola, Anja Terttu Marjatta

Opintokohteen oppimateriaali:

Lounatmaa, K., Biologinen elektronimikroskopia , 1991

Rantala & Lounatmaa, Biologinen valomikroskopia , 1998

Dashek, Methods in plant electron microscopy and cytochemistry , 2000
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

FM-tutkinto 1 sl. Jarjestetdan resurssien salliessa.

Osaamistavoitteet:

Oppia tavallisimmat menetelméat kasvi- ja elainnaytteen valmistuksesta mikroskooppista tutkimusta varten. Saada
perustietous erilaisista mikroskoopeista ja niiden sovellusmahdollisuuksista.

Sisalto:

Harjoitustdissa demonstroidaan valo- ja elektronimikroskooppinaytteiden fikseeraus ja valu, jaa-, paraffiini- ja
muovileikkeiden leikkaus ja varjays. Aiheet vaihtelevat valomikroskopian tekniikoista vaativampiin
erikoistekniikoihin kuten analyyttiseen ja immunoelektronimikroskopiaan, konfokaali-, kryotekniikoihin ja kuva-
analyysiin.

Toteutustavat:

24 h lu, ohjattuja lab. harj., dem, te, naytteiden mikroskopointi. Luennon ja kurssin suoritus 4 op.
Kohderyhma:

Suunnattu lahinna BT-linjan opiskelijoille ja ekofysiologeille.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssilla opittuja menetelmia ja kddentaitoja voi hyddyntaa monilla eri tieteen aloilla.

Oppimateriaali:

Luentomateriaali ja harjoitustydmoniste. Muu kurssin aiheeseen liittyva oheismateriaali ja kirjallisuus kerrotaan
kurssilla.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Anja Hohtola.

752682S: Molekulaarisen kasvibiologian jatkokurssi, 9 op

Voimassaolo: - 31.07.2018
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
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Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Haggman, Hely Margaretha

Opintokohteen oppimateriaali:
Buchanan, Bob B. , Biochemistry & molecular biology of plants , 2000
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

9 op

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

FM-tutkinto 1. tai 2. sl, jarjestetaan joka toinen vuosi.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija perehtyy ja ymmartaa miten geenien ilmeneminen sdatelee kasvien kehitysta ja aineenvaihduntaa,
hallitsee seké holistisia etta spesifisia tapoja geenien ilmenemisen tutkimisessa ja osaa arvioida ja analysoida
erilaisilla menetelmilla tuotetun tiedon luotettavuutta. Perehtyy alan uusimpaan kirjallisuuteen.

Siséalto:

Uusien sekvensointimenetelmien myo6téa geenitiedon méara kasvaa nopeasti. Opintojaksolla perehdytaan kasvien
geenien ilmenemiseen kuten geenien toiminnan sdatelyyn, kloroplastien ja tuman genomien vuorovaikutukseen,
transkriptiotekijoihin, RNA-hairintdan jne. Perusteiden liséksi luennoidaan erilaisia geeniekspression
tutkimustapoja transkriptio-, proteiini- ja metaboliatasoilla, joita sitten kurssiosuuden harjoitustdissa
konkretisoidaan. Seminaarien avulla perehdytédén alan uusimpaan kirjallisuuteen.

Toteutustavat:

30 h lu ja seminaari, 68 h dem/lab, kt (tydselostuksia), te.

Kohderyhma:

BTk: pakollinen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltdvana opintona kurssin Funktionaalisen kasvibiologian perusteet (752345A) suoritus.

Oppimateriaali:

Buchanan, Gruissern, Jones 2000: Biochemistry & Molecular Biology of Plants. Courier Companies Inc. 1367 s.
(osia kirjasta), luentomateriaali ja kurssilla jaettava aiheeseen liittyva kirjallisuus.

Vastuuhenkild:

Hely Haggman ja Anja Hohtola.

755615S: Molekyyliekologia, 2 - 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2012

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Kvist, Laura Irmeli

Opintokohteen oppimateriaali:

Beebee, Trevor J. C., Introduction to molecular ecology , 2004
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

2-50p
Opetuskieli:
Englanti.

Ajoitus:
FM-tutkinto 1. kl.
Osaamistavoitteet:
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Kurssin tavoitteena on perehdyttédé opiskelija ekologisessa tutkimuksessa sovellettaviin molekyylibiologisiin
menetelmiin ja geneettisiin teorioihin. Kurssin kéytyaan opiskelija tuntee laboratoriossa kaytettavat
perusmenetelmét, osaa soveltaa niité ekologisten ongelmien tutkimisessa seké tuntee populaatio— ja
fylogenetiikan perusteita riittavasti kyetdkseen analysoimaan ja tulkitsemaan geneettista aineistoa.

Sisalto:

Kurssilla tutustutaan proteiinien ja DNA:n rakenteeseen ja evoluutioon ja opiskellaan molekyylimenetelmien
kayttoa lajin, sukupuolen ja yksilon tunnistuksessa seké kayttaytymisekologiassa (pariutumis-systeemit, yhteistyo,
lisddntymismenestys). Liséksi perehdytdan populaatiogenetiikan perusteisiin (muuntelu, efektiivinen
populaatiokoko, pullonkaulat, populaatiorakenne ja geenivirta), molekulaarisen ja adaptiivisen muuntelun
suhteeseen, fylogeneettisiin menetelmiin, fylogeografiaan ja systematiikkaan sek& luonnonsuojelugenetiikkaan.
Toteutustavat:

20 h lu, 4 h kirjallisuusseminaareja, 21 h laboratorioharj, 27 h tietokoneharjoituksia.

Kohderyhma:

EKOe.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Genetiikan perusteet (753124P) edeltdvana opintona.

Oppimateriaali:

Beebee, T ja Rowe G.2004. An introduction to molecular ecology. Oxford University Press.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Luento-osuudesta kirjallinen kuulustelu, seminaari, osallistumisen laboratorio- ja tietokoneharjoituksiin seké
tydselostus.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Laura Kvist.

753327A: Molekyylievoluutio, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Kuittinen, Helmi Helena

Opintokohteen oppimateriaali:
Graur, Dan , Fundamentals of molecular evolution , 2000
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
757312A  Molekyylievoluutio 5.0 op

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 2. sl, FM-tutkinto 1. sl.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija ymmartaa keskeiset molekyylievoluution tutkimusmenetelmat joilla pystytaan
selvittdmaan elibkunnan historiaa ja evoluutiossa vaikuttavia mekanismeja. Opiskelija tuntee alan keskeiset
kasitteet ja kykenee lukemaan tieteellisia artikkeleita molekyylievoluution alalta.

Sisalto:

Nukleotidikorvautumisnopeuksien estimointi, fylogeneettisten puiden rakentaminen parsimonia- ja etisyyksiin
perustuvin menetelmin. Genomin rakenteen ja koon evoluutio. Ajankohtaisia artikkeleita molekyylievoluution alalta.
Toteutustavat:

24 h lu, 12 h laskuharj./sem, 40 h itsenaista opiskelua, te.

Kohderyhma:

BIOL: pakollinen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltdvana opintona opintojakso 753124P.

Oppimateriaali:
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Oheiskirjallisuutta, oppikirja Graur, D. ja Li, W.-H. 1999: Fundamentals of Molecular Evolution. Sinauer,
Massachusetts.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kotitehtavat, tentti/kotitentti.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Helmi Kuittinen.

753622S: Molekyylievoluution harjoitukset, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2012
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kuittinen, Helmi Helena
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

FM-tutkinto 1. kl.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa analysoida lajien valisia sekvenssieroja, soveltaen aikaisemmissa
opinnoissa saatuja tietoja bioinformatiikasta ja molekyylievoluutiosta. Opiskelija osaa hakea tietoa sekvenssi- ym.
tietokannoista, karakterisoida sekvensseja, arvioida nukleotidikorvautumisia, tehda sekvenssien rinnastuksia,
rakentaa fylogeneettisia puita ja arvioida niiden luotettavuutta. Opiskelija osaa tehda molekyylievoluutioon liittyvan
tieteellisen kysymyksenasettelun ja testata sité sekvenssiaineistoa kayttaen.

Sisalto:

Sekvenssitietokannat, menetelmat ja tietokoneohjelmat joilla kasitellaén ja analysoidaan tietokannoista haettavia
DNA- tai aminohapposekvensseja, seka ajankohtaiset tieteelliset artikkelit. Ty tehdaan valtaosin
tietokoneluokassa.

Toteutustavat:

48 h harj., dem, itsenaista laboratoriotydskentelya siséltaen kotitehtavat ja raportit.

Kohderyhma:

BTg, mieluiten samana lukukautena kuin Bioinformatiikan luennot (753629S).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltavina opintoina Bioinformatiikka (753629S) ja Molekyylievoluutio (753327A).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Raportoitu harjoitusty6, kotitehtavat.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Helmi Kuittinen.

750364A: Molekyylimenetelmien harjoitukset I, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Kuittinen, Helmi Helena
Opintokohteen kielet: suomi
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Leikkaavuudet:

757311A  Molekyylimenetelmien harjoitukset | 5.0 op

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

BT: LuK-tutkinto 2. kl. EKO: FM-tutkinto 1. kl.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija hallitsee DNA-tydskentelyn perusmenetelmia: Opiskelija osaa eristdd DNA:
ta eri elidistd, arvioida DNA:n laatua ja maaraa, monistaa DNA-jaksoja PCR-menetelmalla, suunnitella PCR-
alukkeita, sekvensoida DNA- jaksoja seka tehda fragmenttianalyysia. Opiskelija pystyy jossain maérin arvioimaan
tydnsa onnistumista ja optimoimaan laboratoriomenetelmia.

Sisalto:

Genomisen DNA:n eristys, DNA-jaksojen monistaminen (PCR), alukkeiden suunnittelu, DNA:n sekvensointi
Sangerin dideoksimenetelmalla ja fragmenttianalyysi (esim. mikrosatelliitit), seka sekvenssien kasittelyyn ja
fragmenttianalyysiin tarvittavat tietokoneohjelmat.

Toteutustavat:

48 h dem ja harj., 50 h itsendista tydskentelya siséltéden kotitehtavat ja raportit.

Kohderyhma:

BT: pakollinen. Sopii EKO, jotka suuntautuvat populaatio- tai evoluutioekologiaan

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltdvana opintona Genetiikan perusteiden harjoitukset (753104).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Raportoidut harjoitustyot.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Helmi Kuittinen.

750365A: Molekyylimenetelmien harjoitukset II, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2017
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Anna-Maria Pirttila
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

757617S  Molekyylimenetelmien harjoitukset Il 5.0 op

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

BT: LuK 3. sl.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa tutkia geenien toimintaa eri tasoilla (transkriptio, translaatio) ja ymmartaa eri menetelmien edut ja
rajoitukset.

Sisalto:

Kurssi koostuu laboratoriotdista jotka havainnollistavat geenien toiminnan periaatteita molekyylibiologisin
menetelmin.

Toteutustavat:

50 h dem ja harj., itsenaista tyéskentelya 50 h, raportit.

Kohderyhmaé:

BT: pakollinen.
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltavina opintoina Molekyylimenetelmien harjoitukset | (750364A).
Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Anna Maria Pirttila.

755105P: Muissa kotimaisissa yliopistoissa suoritettuja eléintieteen opintoja, 0 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

750155P  Kotimaisissa yliopistoissa suoritettuja biologian opintoja 1.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Sisélto:

Nailla voidaan sopimuksen mukaan korvata tutkintovaatimuksiin kuuluvia opintojaksoja.
Vastuuhenkild:

Esa Hohtola tai Markku Orell.

755305A: Muissa kotimaisissa yliopistoissa suoritettuja eldintieteen opintoja, 0 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

750355A  Kotimaisissa yliopistoissa suoritettuja biologian opintoja 1.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Sisalto:

Nailla voidaan sopimuksen mukaan korvata tutkintovaatimuksiin kuuluvia opintojaksoja.
Vastuuhenkil6:

Esa Hohtola tai Markku Orell.

755605S: Muissa kotimaisissa yliopistoissa suoritettuja eléintieteen opintoja, 0 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

750655S  Kotimaisissa yliopistoissa suoritettuja biologian opintoja 1.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla
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Sisalto:

Nailla voidaan sopimuksen mukaan korvata tutkintovaatimuksiin kuuluvia opintojaksoja.
Vastuuhenkild:

Esa Hohtola tai Markku Orell.

757105P: Muissa kotimaisissa yliopistoissa suoritettuja genetiikan opintoja, 0 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

750155P  Kotimaisissa yliopistoissa suoritettuja biologian opintoja 1.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Sisélto:

Nailla voidaan sopimuksen mukaan korvata tutkintovaatimuksiin kuuluvia opintojaksoja.
Vastuuhenkil6:

Outi Savolainen.

757305A: Muissa kotimaisissa yliopistoissa suoritettuja genetiikan opintoja, 0 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

750355A  Kotimaisissa yliopistoissa suoritettuja biologian opintoja 1.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Sisalto:

Nailla voidaan sopimuksen mukaan korvata tutkintovaatimuksiin kuuluvia opintojaksoja.
Vastuuhenkild:

Outi Savolainen.

757605S: Muissa kotimaisissa yliopistoissa suoritettuja genetiikan opintoja, 0 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkod: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
750655S  Kotimaisissa yliopistoissa suoritettuja biologian opintoja 1.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla
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Sisalto:
Naéilla voidaan sopimuksen mukaan korvata tutkintovaatimuksiin kuuluvia opintojaksoja.

Vastuuhenkilo:
Outi Savolainen.

756105P: Muissa kotimaisissa yliopistoissa suoritettuja kasvitieteen opintoja, O op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

750155P  Kotimaisissa yliopistoissa suoritettuja biologian opintoja 1.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Siséalto:

Nailla voidaan sopimuksen mukaan korvata tutkintovaatimuksiin kuuluvia opintojaksoja.
Vastuuhenkild:

Satu Huttunen tai Hely Haggman.

756305A: Muissa kotimaisissa yliopistoissa suoritettuja kasvitieteen opintoja, 0 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

750355A  Kotimaisissa yliopistoissa suoritettuja biologian opintoja 1.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Sisalto:

Néilla voidaan sopimuksen mukaan korvata tutkintovaatimuksiin kuuluvia opintojaksoja.
Vastuuhenkil6:

Satu Huttunen tai Hely Haggman.

756605S: Muissa kotimaisissa yliopistoissa suoritettuja kasvitieteen opintoja, 0 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
750655S  Kotimaisissa yliopistoissa suoritettuja biologian opintoja 1.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Sisalto:
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Néilla voidaan sopimuksen mukaan korvata tutkintovaatimuksiin kuuluvia opintojaksoja.
Vastuuhenkil6:
Satu Huttunen tai Hely Haggman.

751636S: Neurobiologia, 3 op

Voimassaolo: - 31.07.2011
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3o0p

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

FM-tutkinto (jarjestetaén resurssien salliessa).

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija ymmartaa yksittdisen hermosolun, hermo- ja lihassoluverkkojen ja
synapsien sédhkdisen toiminnan perusteet, tuntee tarkeimmat hermoston vélittajaaineet, osaa rakentaa
yksinkertaisia sahkofysiologisia mittausjarjestelmia seka kayttaa hermokudokselle soveltuvia histokemiallisia
menetelmia.

Sisélto:

Luentojen aikana opiskelijat perehtyvat ryhmissa tai pareittain neurobiologian eri aiheisiin. Aiheet késittelevat
hermostojarjestelmia erilaisissa eldinlajeissa ja eri biotoopeissa. Harjoitustytt perehdyttavat erilaisiin
mittaustekniikoihin ja histokemiallisiin menetelmiin.

Toteutustavat:

80 h harj. ja lu, te.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltédvéna opintona kurssin Elainfysiologia (751388A) suoritus.

Vastuuhenkil6:

Esa Hohtola.

750600J: Opetuksen ja tutkimuksen integrointi, 1 - 4 op

Opiskelumuoto: Jatko-opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

1-40p

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

FL- tai FT-tutkinto.

Osaamistavoitteet:

Opiskelijat saavat kokemusta kaytannon opetustytn valmistelemisesta ja opetustilanteista. Samalla opitaan
sisallyttamaan viimeisinta tutkimustietoa opetettavaan aineeseen.

Sisalto:

Toimiminen opettajana erikseen sovitulla biologian laitoksen opintojaksolla. Mitoituksesta sovitaan oppiaineen
vastuuprofessorin kanssa.

Toteutustavat:

Opetuksen valmistelu ja opettaminen.
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Kohderyhma:
Jatko-opiskelijat.
Arviointiasteikko:
Hyvaksytty / hylatty.
Vastuuhenkil6:

Oppiaineen vastuuprofessori.

750642S: Optimointi- ja peliteoriat, 3 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Tuomi Juha
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

30p

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

FM-tutkinto, (jarjestetaan resurssien salliessa).

Sisalto:

Kurssilla tutustutaan optimointiperiaatteen soveltamisen ekologisiin ongelmiin. Paapaino on evoluutio- ja
kayttaytymisekologisissa kysymyksissa ja niiden analysoimisessa eri optimointimenetelmin. Kurssilla tutustutaan
my0s evolutiiviseen peliteoriaan ja opitaan ratkaisemaan evolutiivisesti vakaa strategia (ESS).
Toteutustavat:

14 hlu, 14 h harj., te.

Kohderyhma:

Ekologian opiskelijat.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi edellyttaa tietoa ekologian ja evoluutioekologian peruskysymyksista, mutta erityisia matemaattisia taitoja ei
vaadita. Derivaatan kasite on keskeinen eri optimointimenetelmissa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Mallinnusprojekti ja tentti.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Juha Tuomi.

750031Y: Orientoivat opinnot, 1 op

Voimassaolo: - 31.07.2017
Opiskelumuoto: Yleisopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Vanhatalo, Minna-Liisa
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

750032Y  Orientoivat opinnot 2.0 op

Laajuus:
20p
Opetuskieli:
Suomi.
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Ajoitus:
LuK-tutkinto 1. vsk., sl-kl
Osaamistavoitteet:
Uusi opiskelija perehtyy korkeakoulun opiskelujarjestelmaéan ja ymparistoon, oppii oman koulutusohjelman
tavoitteita ja sisélt6ad sekd ymmartaa yliopistokoulutuksen yhteiskunnallista merkitysta.
Sisalto:
Uudet opiskelijat perehtyvat pienryhméohjauksessa yliopisto-opiskeluun pienryhméakertojen, esittelyiden ja
tapaamisten avulla. Orientoivien opintojen aikana laaditaan ensimmainen henkil6kohtainen opintosuunnitelma
(HOPS) ensimmaiselle opiskeluvuodelle.
Toteutustavat:
Ryhméatapaamiset ja esittelyt.
Kohderyhma:
BIOL: pakollinen.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Osallistuminen pienryhmétapaamisiin, esittelyihin ja seminaariin. HOPS:in laatiminen ensimmaisen vuoden
opintojen osalta.
Arviointiasteikko:
Hyvaksytty / hylatty.
Vastuuhenkil6:
Minna Vanhatalo

750033Y: Pienryhmaohjaus, 1 op

Opiskelumuoto: Yleisopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Vanhatalo, Minna-Liisa
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 3. vsk. tai FM-tutkinto 1. vsk., sl

Osaamistavoitteet:

Ohjaajana toimiminen kehittéda opiskelijan ohjaus- ja esittelytaitoja, ryhmatyodskentelytaitoja, organisointikykya,
suunnittelu-, valmistelu- ja johtamistaitoa seka vastuullisuutta.

Sisalto:

Pienryhméaohjaaja perehdyttaa jakson aikana uudet biologian opiskelijat yliopisto-opiskelun tapoihin,
opiskeluymparistéén opetussuunnitelma muihin opiskelijoihin pienryhmakertojen, esittelyiden ja tapaamisten
avulla.

Toteutustavat:

Ryhmatapaamiset ja esittelyt.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ennakkovaatimuksena opintojakson 750031Y suorittaminen.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkild:

Minna Vanhatalo

755607S: Populaatioekologia, 7 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
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Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Orell, Markku limari

Opintokohteen oppimateriaali:

Morris, William F. , Quantitative conservation biology theory and practice of population viability analysis , 2002
Akcakaya, H. R. , Applied population ecology principles and computer exercises using RAMAS Ecolab 2.0, 1999
Lande, Russell , Stochastic population dynamics in ecology and conservation , 2003

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

755626S  Populaatioekologian jatkokurssi 6.0 op

Laajuus:

7 0p

Ajoitus:

FM-tutkinto 1. sl.

Osaamistavoitteet:

Opitaan menetelmid, joiden avulla eri tavoin keréttyihin populaatioekologisiin aineistoihin perustuen voidaan
johtaa erityisesti liikkuvien organismien populaatioiden rakennetta ja tilaa kuvaavia parametreja ja arvioida
populaatioiden elinkykya. Opintojaksolla eri mallintamismenetelmia sovelletaan todellisiin pitkdaikaisseurannoilla
kerattyihin aineistoihin.

Sisalto:

Opintojaksolla perehdytddn mekanismeihin ja tekijoihin, jotka vaikuttavat organismien ajalliseen ja paikalliseen
runsauteen ja tilankaytt6on. Lahtdkohtana ovat avoimen populaation demografiset prosessit, jossa keskeisina
parametreina ovat syntyvyys, kuolevuus, tulomuuton (immigraatio) ja lAhtdmuuton (emigraatio) maara.
Populaation determinististen mallien lisdksi kurssilla painotetaan satunnaistekijéiden, ympariston ja demografinen
stokastiikka, seka populaation tiheystekijan huomioonottamisen tarkeyttd kannanvaihteluiden ymmartamisessa ja
ennustettaessa populaation elinkykyé tulevaisuudessa (populaation elinkykyanalyysit). Kurssilla perehdytaan
menetelmiin, joita voidaan soveltaa aikasarjoihin perustuviin populaatioaineistoihin. Liséksi tutustutaan
menetelmiin, joiden avulla yksilétason aineistoista - merkinta-takaisinpyyntiaineistot - johdetaan populaation tilaa
kuvat keskeiset parametrit. Koska populaatio koostuu yksil6ista, joiden tuottama jalkeldismaara ja elinika
vaihtelevat, opintojaksolla tutustutaan myos populaatioekologisen aineiston kerddmiseen liittyviin ongelmiin
erityisesti liikkuvien organismien muodostamissa populaatioissa. Kurssi koostuu teoreettisesta ja kaytannén
osuudesta ja sen sisaltd ja esimerkit painottuvat vahvasti luonnonsuojelubiologiaan.

Toteutustavat:

36 h lu ja 33 h harj. kotitehtavia, te.

Kohderyhma:

EKOe: pakollinen.

Oppimateriaali:

Oheismateriaalina Morris, W.F & Doak, D.F. Quantitative conservation biology. Theory and practice of population
viability analysis. Ak¢akaya, H.R., Burgman, M.A. & Ginzburg, L.R. Applied population ecology. Principles and
computer exercises using RAMAS ® EcolLab. Lande, R., Engen,S. & Saether, B-E. Stochastic population
dynamics in ecology and conservation.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukuulustelu.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Markku Orell.

753614S: Populaatiogenetiikan perusteet, 8 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Savolainen Outi

Opintokohteen oppimateriaali:
Hartl, Daniel L. , Primer of population genetics , 2000



Hedrick, Philip W. , Genetics of populations , 2005
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

757613S  Populaatiogenetiikan perusteet 5.0 op

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 2. sl-kl BT: vaihtoeht, FM-tutkinto 1. sl-kl BTg: pak.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tuntee populaatiogenetiikan teorian perusteet ja osaa soveltaa tietojaan aineiston kasittelyssa.
Opiskelija hallitsee keskeisia laboratoriomenetelmia.

Sisalto:

Populaatiogenetiikan keskeinen teoria, geneettinen ajautuminen, sukusiitos, valinta, lajiutumisen genetiikkaa.
Toteutustavat:

24 h lu, 30 h lask, 90 h harj.+ sem + n. 40 h itsenéaista tydskentelya.

Kohderyhma:

LuK-tutkinto BT: vaihtoehtoinen, FM-tutkinto BTg: pakollinen.

Soveltuu myés mm. ekologeille sek&d molekyylibiologiaan suuntautuneille.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
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Edeltavina opintoina Genetiikan perusteiden harjoitukset (753104P) ja Molekyylievoluutio (753327A). Suositellaan

suoritettavaksi ennen kursseja Ekologisen ja ymparistonsuojelugenetiikan seminaari (753692S) seka
Kvantitatiivinen ja jalostusgenetiikka (753x94A/S). Kursseille Molekyylievoluution harjoitukset (753622S),
Bioinformatiikka (753629S) ja Populaatiogenetiikan ja -biologian erityiskysymyksia (753316A) osallistumisen
edellytys.

Oppimateriaali:

Hedrick 2005: Genetics of populations 3. painos (tai aikaisempi) Hartl 2000: A Primer of Population Genetics,
Sinauer, Massachusetts.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Seminaari ja kaksi loppukuulustelua.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Outi Savolainen ja Minna Ruokonen.

753314A: Populaatiogenetiikan perusteet, 8 op

Voimassaolo: - 31.07.2015

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Savolainen Outi

Opintokohteen oppimateriaali:

Hedrick, Philip W. , Genetics of populations , 2005
Hartl, Daniel L. , Primer of population genetics , 2000
Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

757313A  Populaatiogenetiikan perusteet 5.0 op

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Suomi / englanti

Ajoitus:

LuK-tutkinto 2. sl-kl tai FM-tutkinto 1. sl-kl.
Osaamistavoitteet:
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Opiskelija tuntee populaatiogenetiikan teorian perusteet ja osaa soveltaa tietojaan aineiston kasittelyssa.
Opiskelija hallitsee keskeisid laboratoriomenetelmia.

Sisalto:

Populaatiogenetiikan keskeinen teoria, geneettinen ajautuminen, sukusiitos, valinta, lajiutumisen genetiikkaa.
Toteutustavat:

24 h lu, 30 h lask, 90 h harj.+ sem + n. 40 h itsenéista tydskentelya.

Kohderyhma:

LuK-tutkinto BT: vaihtoehtoinen, FM-tutkinto 1. sl-kl BTg: pakollinen.

Soveltuu myds mm. ekologeille sek& molekyylibiologiaan suuntautuneille.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltavina opintoina Genetiikan perusteiden harjoitukset (753104P) ja Molekyylievoluutio (753327A). Suositellaan
suoritettavaksi ennen kursseja Ekologisen ja ymparistdnsuojelugenetiikan seminaari (753692S) seka
Kvantitatiivinen ja jalostusgenetiikka (753x94A/S). Kursseille Molekyylievoluution harjoitukset (753622S),
Bioinformatiikka (753629S) ja Populaatiogenetiikan ja -biologian erityiskysymyksia (753316A) osallistumisen
edellytys.

Oppimateriaali:

Hedrick 2005: Genetics of populations 3. painos (tai aikaisempi) Hartl 2000: A Primer of Population Genetics,
Sinauer, Massachusetts.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Seminaari ja kaksi loppukuulustelua.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Outi Savolainen ja Minna Ruokonen.

751674S: Porobiologia, 3 op

Voimassaolo: - 31.07.2012

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Saarela, Seppo Yrjo Olavi, Orell, Markku llmari

Opintokohteen oppimateriaali:

Huttu-Hiltunen, V., Nieminen, M., Valmari, A. & Westerling, B., Porotalous , 1993
Nieminen, Mauri , Poro ruumiinrakenne ja elintoiminnat , 1994

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3o0p

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

FM -tutkinto 1.-2. sl, parittomina vuosina (jarjestetaan resurssien salliessa).

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa soveltaa peruskoulutusvaiheessa hankkimiaan tietoja taitoja
ymmartaakseen poron ja peuraelainten ekologisia (erityisesti laidunekologia) ja fysiologisia (kasvu ja kehitys)
erityispiirteitd sopeutumisessa arktisiin olosuhteisiin. Opintojaksolla han saa lisaksi paivitettya tietoa
porotaloudesta ja poronhoitolaista kyetékseen arvioimaan poron merkitysta paitsi luonnonvarana myds
yhteiskunnallisesti.

Sisalto:

Poron ekologian, erityisesti laidunekologian, ja fysiologian erityispiirteet, porotalouden historia ja nykytila, poron
kasvu, kunto, kehitys ja sopeutuminen luontaisissa ja ihmisen muuttamissa olosuhteissa. Porotalous ja
poronhoitolaki. Ennen kurssia on tentittava: Huttu-Hiltunen, V., Nieminen, M., Valmari, A. & Westerling, B. 1993:
Porotalous. Opetushallitus. 220 s. ja Nieminen, M. 1994: Poro, ruumiinrakenne ja elintoiminnat. 169 s.
Toteutustavat:

8 h dem, kirjallisuutta, 20 h harj., te.

Oppimateriaali:

Ennen kurssia on tentittava: Huttu-Hiltunen, V., Nieminen, M., Valmari, A. & Westerling, B. 1993: Porotalous.
Opetushallitus. 220 s. ja Nieminen, M. 1994: Poro, ruumiinrakenne ja elintoiminnat. 169 s.



Vastuuhenkil6:
Markku Orell ja Seppo Saarela.

750613S: Projektityd, 2 - 15 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Ty6harjoittelu

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

2-140p
Opetuskieli:

Suomi / englanti.
Ajoitus:
FM-tutkinto.
Osaamistavoitteet:

Biologian koulutuksessa opittujen tietojen ja taitojen soveltamista kaytannon tydtehtavissa.

Sisalto:

Sellaista projektitydskentelyd, jota ei hyvitetd muiden opintojaksojen yhteydessa (esim. tydskentely
tutkimusryhmassa laitoksella tai muualla, itsendinen projektitehtava maasto- ja/tai laboratoriotéineen,
lintuasematoiminta, uhanalaisprojekteissa toimiminen).

Toteutustavat:

Aiheesta ja kaytannon jarjestelyista on aina sovittava etukateen ja tydsta on laadittava raportti.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Raportti.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.
Vastuuhenkil6:

Paaaineiden edustajat

750313A: Projektity6, 2 - 15 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Tydharjoittelu
Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

2-140p
Opetuskieli:

Suomi / englanti.
Ajoitus:
LuK-tutkinto.
Osaamistavoitteet:

Biologian koulutuksessa opittujen tietojen ja taitojen soveltamista kaytannon tydtehtavissa.

Siséalto:

Sellaista projektitydskentelya, jota ei hyvitetd muiden opintojaksojen yhteydessa (esim. tydskentely
tutkimusryhmassa laitoksella tai muualla, itsendinen projektitehtdva maasto- ja/tai laboratoriotéineen,
lintuasematoiminta, uhanalaisprojekteissa toimiminen).

Toteutustavat:

Aiheesta ja kdytannon jarjestelyista on aina sovittava etukateen ja tydsta on laadittava raportti.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Raportti.
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Arviointiasteikko:
Hyvaksytty / hylatty.
Vastuuhenkil6:
Paaaineiden edustajat.

756311A: Puutarhakasvien lajintuntemus, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay756311A  Puutarhakasvien lajintuntemus (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 2. kesa.

Osaamistavoitteet:

Viljely- ja koristekasvilajiston tuntemus painottaen pohjoisissa oloissa menestyvia lajeja.

Sisélto:

Noin 400 lajin opiskelu kasvihuoneissa ja ulkopuutarhassa.

Toteutustavat:

Itsendinen tydskentely kurssimonisteen pohjalta. Puutarhan henkildkunta auttaa tarvittaessa lajien I0ytamisessa.
Tenttitilaisuuksista tiedotetaan ilmoitustaululla.

Kohderyhma:

EKOK, BTk ja AO.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi tukee yleisesti kasvien lajintuntemuksen seké luonnon monimuotoisuuden opintoja. Kurssi on itsendinen
opintojakso, mutta liittyy aiheensa puolesta tiiviisti hyotykasvikurssiin seké kasvien evoluution ja systematiikan
harjoituksiin.

Oppimateriaali:

Kurssimoniste: Hiltunen, R. & Hyvérinen, M. 2009: Puutarhakasvien lajintuntemus. Biologian laitoksen monisteita.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Itsendinen opiskelu monisteen pohjalta, tentti puutarhalla.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Marko Hyvérinen.

752677S: Ranta- ja vesikasvillisuus, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Jari-Heikki Oksanen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
3,50p
Opetuskieli:
Suomi.
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Ajoitus:
FM-tutkinto 1. tai 2. sl, (jarjestetdén resurssien salliessa).
Osaamistavoitteet:
Opiskelija oppii tunnistamaan ranta- ja vesikasveja, ja hiukan niiden ekologisista vaatimuksista.
Sisalto:
Vesien ja rantojen putkilokasvit, sammelet ja makrolevét ja niiden tuntemus.
Toteutustavat:
10 h lu, 26 h harj., kirjall., te. Kurssiin sisaltyy maastoretkeilyja Oulun ymparistbssa.
Vastuuhenkil6:
Jari Oksanen.

751668S: Riistaeldinekologia, 6 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jouni Aspi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

755628S  Riistaelédinekologia 5.0 op

Laajuus:

7 0p

Opetuskieli:

Suomi / englanti .

Ajoitus:

LuK-tutkinto 3. sl tai FM-tutkinto 1. sl (jarjestetaan resurssien salliessa).

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija kykenee tunnistamaan riistalajien ekologian erikoispiirteet ja suhteuttamaan
ne yleiseen ekologiseen viitekehykseen. Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa arvioida riistakantojen
kestavan kayton perusteita ja erilaisia riistanhoitomenetelmia tieteellisista lahtdkohdista.

Sisalto:

Perehdytaan riistaelaimiin, niiden elamankiertojen paapiirteisiin seka tarkeimpien riistaelainten
populaatiodynamiikkaan ja petosaalissuhteisiin. Riistatalouden ydinkysymys on metsastyksen ekologia: millainen
ihminen on petona, ja miten riistakantoja verotetaan kestavalla tavalla? Enta miten muu ihmistoiminta, esim.
metsanhoito, vaikuttaa riistaan? Tutustutaan my®és riistanhoidon menetelmiin ja arvioidaan niita kriittisesti. Liséksi
perehdytéan villieldinten ja ihmisen suhteen sosiaaliseen puoleen.

Toteutustavat:

24 h luento, 1 pv:n retkeily riistanhoidon mallialueelle, seminaari tydselostuksineen, tentti.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Seminaarit kirjallisine raportteineen, tentti.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Jouni Aspi ja Kari Koivula.

751368A: Riistaelédinekologia, 6 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jouni Aspi
Opintokohteen kielet: suomi
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Leikkaavuudet:
755328A  Riistaelédinekologia 5.0 op

Laajuus:

7 0p

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 3. sl tai FM-tutkinto 1. sl (jarjestetaan resurssien salliessa).

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija kykenee tunnistamaan riistalajien ekologian erikoispiirteet ja suhteuttamaan
ne yleiseen ekologiseen viitekehykseen. Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa arvioida riistakantojen
kestavan kayton perusteita ja erilaisia riistanhoitomenetelmia tieteellisista lahtokohdista.

Sisalto:

Perehdytaan riistaeldimiin, niiden elamankiertojen paapiirteisiin seka tarkeimpien riistaelainten
populaatiodynamiikkaan ja petosaalissuhteisiin. Riistatalouden ydinkysymys on metsastyksen ekologia: millainen
ihminen on petona, ja miten riistakantoja verotetaan kestavalla tavalla? Entd miten muu ihmistoiminta, esim.
metsanhoito, vaikuttaa riistaan? Tutustutaan my®és riistanhoidon menetelmiin ja arvioidaan niita kriittisesti. Liséksi
perehdytéaan villielainten ja ihmisen suhteen sosiaaliseen puoleen.

Toteutustavat:

24 h luento, 1 pv:n retkeily riistanhoidon mallialueelle, seminaari tydselostuksineen, tentti.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Seminaarit kirjallisine raportteineen, tentti.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Jouni Aspi ja Kari Koivula.

752316A: Sienikurssi, 3 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Annamari Markkola

Opintokohteen oppimateriaali:
Salo, Pertti (1) , Suomen sieniopas , 2006
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay752316A  Sienikurssi (AVOIN YO) 3.0 0p

Laajuus:

3o0p

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

FM -tutkinto 1. sl

Osaamistavoitteet:

Kurssilla opitaan suursienten tuntemisen perusteet seka sienten perusekologiaa.
Sisalto:

Tarkeimpien sieniryhmien esittely kasvupaikoillaan ja sienten tunnistaminen tuorenaytteisté; suursienten ekologia
ja levinneisyys; ruoka- ja myrkkysienet, vanhojen metsien sienet.
Toteutustavat:

14 hlu, 25 h harj. ja retkeilyja, te.

Kohderyhma:

Valinnainen.

Oppimateriaali:
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Kurssimoniste. Salo, P. & Nummela-Salo, U. 2002. Sienikurssi (752316). Toinen uusittu painos. Lajiesittelyt.
Biologian laitoksen monisteita 2/2002. 41 s. Oheislukemistona jokin sieniopas, esim. Salo, P., Niemela, T. & Salo,
U. 2006. Suomen sieniopas. WSOY. Helsinki. 512 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lajintunnistustentti.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Annamari Markkola.

752616S: Sienikurssi, 3 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen oppimateriaali:

Salo, Pertti (1) , Suomen sieniopas , 2006
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3op

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

FM -tutkinto 1. sl

Osaamistavoitteet:

Kurssilla opitaan suursienten tuntemisen perusteet seka sienten perusekologiaa.

Siséalto:

Tarkeimpien sieniryhmien esittely kasvupaikoillaan ja sienten tunnistaminen tuorenaytteisté; suursienten ekologia
ja levinneisyys; ruoka- ja myrkkysienet, vanhojen metsien sienet.

Toteutustavat:

14 h lu, 25 h harj. ja retkeilyja, te.

Kohderyhma:

Valinnainen.

Oppimateriaali:

Kurssimoniste. Salo, P. & Nummela-Salo, U. 2002. Sienikurssi (752316). Toinen uusittu painos. Lajiesittelyt.
Biologian laitoksen monisteita 2/2002. 41 s. Oheislukemistona jokin sieniopas, esim. Salo, P., Niemel&, T. & Salo,
U. 2006. Suomen sieniopas. WSOY. Helsinki. 512 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lajintunnistustentti.

Arviointiasteikko:

1-5/ hylatty.

Vastuuhenkild:

Annamari Markkola.

754616S: Sisavesien biomonitoroinnin kenttdmenetelmat, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Muotka, Timo Tapani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

754626S  Sisavesien biomonitoroinnin kenttdmenetelmat 5.0 op
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Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

FM-tutkinto 1.-2. vsk (jarjestetdan resurssien salliessa).

Osaamistavoitteet:

Perehdyttaé opiskelijat biologisissa vesistdseurannoissa kaytettaviin tutkimusmenetelmiin
Sisélto:

Kenttanaytteenoton ja biologisten méaéaritysten harjoittelu seka elinympéariston tilaa kuvaavien
kartoitusmenetelmien soveltaminen jarvi- ja jokiymparistdissa.

Toteutustavat:

Luennot 10 h, maasto- ja laboratoriodemonstraatiot 30 h, ryhmétyoét.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltédvéna opintona Vesieldimiston tuntemus ja ekologia (751307A) sekd Hydrobiologian perusteet (754308A).
Oppimateriaali:

Internet-materiaali, ndytteenoton standardit ja ohjeistot.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Ryhmatyd.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Timo Muotka.

750121P: Solubiologia, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2020
Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Saarela, Seppo Yrj6 Olavi

Opintokohteen oppimateriaali:

Heino, Jyrki (2) , Solubiologia , 2004

Alberts, B. ym., Molecular biology of the cell , 2008
Lodish et al., Molecular cell biology , 2003

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 1. sl.

Osaamistavoitteet:

Opintojaksolle osallistuva opiskelija hallitsee solutason rakenteen ja toiminnan mekanismeja ja niita yllapitavan
geneettisen jarjestelman erityispiirteet, tietdé kasvi- ja elainsolujen ominaispiirteet ja ymmartaa solu- ja
molekyylitason merkityksen biologisten ettd biokemiallisten ilmididen selittajana.

Sisalto:

Talla opintojaksolla perehdytddn solujen saloihin. Viime vuosina erityisesti molekyylibiologian menetelmien ja
mikroskooppistentekniikoiden kehittyminen on lisannyt tietouttamme soluista ja niiden sosiaalisista
vuorovaikutuksista. Télla hetkella solubiologia on erés tutkituimmista biologian aloista. Eldintieteen osuudessa
kasitellaén solubiologian historiaa, tutkimusmenetelmia ja solun kemiaa. Nama suoritetaan ns. kotitenttina.
Kemiallisiin sidoksiin ja makromolekyylien ominaisuuksiin perehtyminen auttaa ymmartdméaén, miten suuret
molekyylit voivat mahtua pieneen soluun tai soluorganelliin, miten auringon sisaltama valoenergia muuttuu
kemialliseksi energiaksi, miten korkeaenergisia yhdisteitd syntyy mitokondrioissa tai miten muut solun organellit
hyddyntavat energiaa. Solun ja soluorganellien rakennetta tarkastellaan toiminnallisesta nakékulmasta monien
fysiologisten esimerkkien avulla. Solukalvon, kalvorakenteiden ja ionikanavien toimintaan perehtymall& opitaan
ymmartamaan, miten kemialliset yhdisteet tai viestit siirtyvat soluun, kulkevat solun sisélla, soluorganellien valilla,
kaynnistavat synteesi- tai hajottamisprosesseja tai miten signaalit valittyvéat solusta toiseen. Lisaksi kasitellaan
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solujen tukirakenteita ja solujen kiinnittymista toisiinsa, proteiinisynteesia ja proteiinien hajoamista, kantasoluja ja

solujen erilaistumista ja ns. ohjelmoitua solukuolemaa. Erilaistuneista soluista perehdytddn mm. lihas- ja
hermosolujen toimintaan. Kasvitieteen osuudessa perehdytédén kasvisolujen ja soluorganellien kemiallisiin,

rakenteellisiin ja molekyylitason erityispiirteisiin ja tehtéviin. Maapallon elamén kannalta &arimmaisen oleellista on

kasvisolujen kloroplastien kyky yhteyttéa eli auringon valoenergian avulla hallitusti muuttaa epéorgaanisia
yhdisteité orgaanisiksi ja samalla tuottaa happea. Kasvisolut kierrattavat ja varastoivat tuottamiaan yhdisteita ja
soluissa on kaynnissa jatkuva hajotus- ja synteesiprosessi. Solujen elinkaarta syntymasta solukuolemaan
saatelevat ja valittavat monet sisdiset ja ulkoiset tekijat, mutta kasvisolujen totipotenttisuudesta johtuen
erilaistunut solu voi palautua alkuperéiseen tilaan tai solukuolemaan johtava prosessi voidaan peruuttaa.
Genetiikan osuudessa tarkastellaan, miksi perinnéllinen informaatio karttuu juuri meidan tuntemassa
olomuodossa eli DNA-molekyyliss&, miten DNA siirtyy solujen toimesta kromosomeina sukupolvesta toiseen ja
miten se luonnonvalinnan vaikuttaessa on runsastunut, rikastunut ja monipuolistunut. Iskusanat: DNA-RNA-

proteiinit, solu jatkumona, tuma, mitokondriot ja kloroplastit, kromosomit, mitoosi, meioosi, lisdantymisjarjestelmat.

Toteutustavat:

72 h lu, siséltaa eldintieteen, kasvitieteen ja perinnéllisyystieteen osuuden, lukion biologian ja kemian tietojen
taydentamisté kotitydna ja itseopiskelua oppikirjan ja verkkotuen avulla. Kunkin osuuden jalkeen on vélikoe, mu
opintojakson voi suorittaa vain kokonaisuutena eli opintojakson osasuorituksista ei saa opintopisteitéd Oodiin.
Kohderyhma:

BIOL: pakollinen, BIOK: pakollinen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

tta

Hyvét perustiedot lukion biologiasta ja erityisesti kemiasta edistéavat oppimista. Solubiologia vaaditaan edeltavana

suorituksena seuraaville kursseille: Kehitysbiologia-histologia (751367A), Elainfysiologia (751388A),

Funktionaalisen kasvibiologian perusteet (752345A) ja Genetiikan perusteet (753124P). Kurssi antaa valmiuksia

myds molekyylibiologian ja biokemian opiskeluun.
Oppimateriaali:
Oppikirja Alberts, B. ym. 2008: Molecular Biology of the Cell (5 th ed.). Garland Science Publishing, London, 12

68

s. ISBN: 0815341067. (Lodish et al. 2004: Molecular Cell Biology (5 th ed.). Freeman, New York, 973 s.). Heino J.

& Vuento M. 2004: Solubiologia (2. painos), WSOY, Porvoo 306 s. http://cc.oulu.fi/~ssaarela/; http://www.oulu. fi
/genet/solubilsa/ (salasana solut)

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kolme osatenttia.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty. Opintojakson arvosana osatenttien keskiarvona.

Vastuuhenkild:

Seppo Saarela, Hely Haggman ja Jaakko Lumme

752692S: Suokurssi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2003 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Virtanen, Risto Juhani
Opintokohteen oppimateriaali:

Eurola, Seppo , Suokasvillisuusopas , 1995
Eurola, Seppo , Suokasviopas , 1992
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay752692S  Suokurssi 5.0 op

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

Resurssien salliessa joka toinen vuosi Oulangan tutkimusasemalla.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tunnistaa soiden kasvilajistoa ja ymmartaa lajien indikaattoriarvon,
seka osaa maarittdd suotyyppeja, tulkita suon ekologiaa ja kehitysté ja kartoittaa suoluontoa.
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Sisalto:
Keskeinen soiden lajisto (putkilokasvit ja sammalet) ja niiden ekologia. Suokasvillisuuden alueellinen vaihtelu,
suotyypit ja taustalla olevat ekologiset vaihtelusuunnat. Soiden hydrotopografia ja kehitys. Suokasvillisuuden
muutokset ja uhanalaisuus.
Toteutustavat:
Lu 9 h, maasto- ja laboratorioharj. seka dem. 47 h..
Kohderyhma:
LuK-tutkinto 2., 3. sl tai FM-tutkinto 1. sl, EKOKk.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Edeltdvana opintona kurssin Kasvitieteen kenttékurssin (752304A) suoritus.
Oppimateriaali:
Eurola, S., Huttunen, A. & Kukko-oja. K. 1995: Suokasvillisuusopas. Oulanka Reports 14: 1-85 ja Eurola, S.,
Bendiksen, K. & Ronk&, A. 1990: Suokasviopas. Oulanka Reports 9: 1-205.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson suorittaminen edellyttaa luennoille ja maasto-opetukseen osallistumista seka pari- tai
pienryhméatydna.

Arviointiasteikko:

Oppimista arvioidaan opintojakson lopussa jarjestettavalla suotyyppi- ja lajitentilla. Asteikko 1-5 / hylatty.
Vastuuhenkil6:

Risto Virtanen.

Lisatiedot:

Kurssi jarjestetdan yhdessa Joensuun yliopiston kanssa.

751699S: Syventavien aineiden loppukuulustelu, 10 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

750656S  Syventavien aineiden loppukuulustelu  10.0 op

Laajuus:

10 op

Ajoitus:

FM-tutkinto 1.-2. v.

Osaamistavoitteet:

BTe: Opiskelija hallitsee syvallisesti jonkin (yleensa pro gradu -tutkielman aihepiiriin liittyvan) eldinfysiologian osa-
alueen keskeiset menetelmat, tulokset ja niiden pohjalta muotoillut teoriat.

EKOe: Opiskelija hallitsee syvéllisesti eldainekologian keskeiset menetelmat, tulokset ja niiden pohjalta muotoillut
teoriat.

Sisalto:

Kuulustelussa tentittavat kirjat on sovittava professorin kanssa.

Toteutustavat:

Kirjatentti.

Kohderyhma:

AOe, BTe ja EKOe: pakollinen.

Oppimateriaali:

Suositeltavista kirjoista on luettelo ilmoitustaululla, mutta ne voidaan sopimuksen mukaan korvata muulla
kirjallisuudella.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kirjatentti biologian yleisina tenttipaivina.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Esa Hohtola tai Markku Orell.
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752699S: Syventavien aineiden loppukuulustelu, 10 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

750656S  Syventavien aineiden loppukuulustelu  10.0 op

Laajuus:

10 op

Ajoitus:

FM-tutkinto 1.-2. v.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija hallitsee syvallisesti kasviekologian tai kasvifysiologian keskeiset menetelmaét, tulokset ja niiden
pohjalta muotoillut teoriat.

Siséalto:

Tenttikirjaluettelo laitoksen ilmoitustaululla. Tentitddn kokonaisuutena tai useammassa osassa.
Toteutustavat:

Kirjatentti biologian yleisina tenttipaivina.

Kohderyhma:

AOK, BTk ja EKOk: pakollinen.

Oppimateriaali:

Tentittavista kirjoista on sovittava etukateen professorin kanssa.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kirjatentti.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Satu Huttunen tai Hely Haggman.

753699S: Syventavien aineiden loppukuulustelu, 10 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

750656S  Syventavien aineiden loppukuulustelu  10.0 op

Laajuus:

10 op

Ajoitus:

FM-tutkinto 1.-2. v.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija hallitsee syvallisesti yleis- ja molekyyligenetiikan ja jonkin toisen genetiikan alan keskeiset menetelmat,
tulokset ja niiden pohjalta muotoillut teoriat.

Sisalto:

Kuulustelussa syvennytdan johonkin genetiikan osa-alueeseen tavoitteena hyvén yleiskuvan saaminen alalta.
Kuulustelussa tentittavéat kirjat on sovittava professorin kanssa. Suositeltavista kirjoista on luettelo ilmoitustaululla,
mutta ne voidaan sopimuksen mukaan korvata muulla kirjallisuudella.

Toteutustavat:

Kirjatentti.

Kohderyhma:
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AQOg ja BTg: pakollinen.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Loppukuulustelu biologian yleising tenttip&ivina.
Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Outi Savolainen.

750625S: Talviekologia ja -fysiologia, 3 - 8 op

Voimassaolo: - 31.07.2015

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kari Taulavuori

Opintokohteen oppimateriaali:

Havas, Paavo , Suomen luonnon talvi, 1987

Marchand, Peter J., Life in the cold an introduction to winter ecology , 1996
Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:
750677S  Talviekologia ja -fysiologia 5.0 op

Laajuus:

3-8op

Opetuskieli:

Englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 3. ki tai FM-tutkinto 1. KI.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija saa perustiedot eldinten ja kasvien mukautumisesta ja sopeutumisesta talveen, osaa arvioida
kylmyyden ja lumen vaikutusta talvehtimisessa ja oppii lisksi keskeisia talviekologisia ja -fysiologisia
mittausmenetelmia.

Sisélto:

Kurssi koostuu kolmesta itsendisesta erikseen suoritettavasta osasta: (1) Termobiologian ja energetiikan 755x11A
/S luennot (32 h ja 4 h laskuharj 3 op); (2) Talviekologian ja -fysiologian kurssi (7 h luentoja and 13 h
laboratorioharj ja 4 h seminaari Oulussa, ja 4 paivan kenttakurssi Oulangan Tutkimusasemalla (yhteensa n. 50 h,
3 op); (3) kirjatentti Havas & Sulkava: Suomen Luonnon Talvi (yl tenttipdivana, erikseen sovittava, 2 op).
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ekologian perusteet (750124P), Solubiologia (750121P), Maaelaimiston tuntemus ja ekologia (751306A),
Vesieldimiston tuntemus ja ekologia (751307A), Kasvitieteen kenttéakurssi (752304A), Funktionaalisen
kasvibiologian perusteet (752345A).

Oppimateriaali:

Marchand, P.J. 1996: Life in the Cold. An introduction to winter ecology. (3rd ed.). University Press of New
England. 304 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Seminaariesitys ja kirjatentti.

Arviointiasteikko:

Seminaari: hyvaksytty / hylatty, kirjatentti: 1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Markku Orell, Esa Hohtola ja Kari Taulavuori.

750325A: Talviekologia ja -fysiologia, 3 - 8 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Biologian laitos
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kari Taulavuori

Opintokohteen oppimateriaali:

Havas, Paavo , Suomen luonnon talvi , 1987

Marchand, Peter J., Life in the cold an introduction to winter ecology , 1996
Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:
750377A  Talviekologia ja -fysiologia 5.0 op

Laajuus:

3-8op

Opetuskieli:

Englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 3. kl tai FM-tutkinto 1. kl.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija saa perustiedot eldinten ja kasvien mukautumisesta ja sopeutumisesta talveen, osaa arvioida
kylmyyden ja lumen vaikutusta talvehtimisessa ja oppii lisksi keskeisia talviekologisia ja -fysiologisia
mittausmenetelmia.

Siséalto:

Kurssi koostuu kolmesta itsendisesta erikseen suoritettavasta osasta: (1) Termobiologian ja energetiikan 755x11A
/S luennot (32 h ja 4 h laskuharj 3 op); (2) Talviekologian ja -fysiologian kurssi (7 h luentoja and 13 h
laboratorioharj ja 4 h seminaari Oulussa, ja 4 paivan kenttakurssi Oulangan Tutkimusasemalla (yhteensa n. 50 h,
3 op); (3) kirjatentti Havas & Sulkava: Suomen Luonnon Talvi (yl tenttipdivana, erikseen sovittava, 2 op).
Toteutustavat:

Luennot, harjoitukset, raportti ja seminaariesitys.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltavat suoritukset: Ekologian perusteet (750124P), Solubiologia (750121P), Maaelaimistdon tuntemus ja
ekologia (751306A), Vesieldimisttn tuntemus ja ekologia (751307A), Kasvitieteen kenttékurssi (752304A),
Funktionaalisen kasvibiologian perusteet (752345A).

Oppimateriaali:

Havas, P. & Sulkava, S. 1987: Suomen luonnon talvi. Kirjayhtyma, Helsinki, 222 s.; Marchand, P.J. 1996: Life in
the Cold. An introduction to winter ecology. (3rd ed.). University Press of New England. 304 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Seminaariesitys ja kirjatentti.

Arviointiasteikko:

Seminaari: hyvaksytty / hylatty, kirjatentti: 1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Markku Orell, Esa Hohtola ja Kari Taulavuori.

755311A: Termobiologia ja energetiikka, 3 op

Voimassaolo: - 31.07.2012
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Hohtola, Esa Juhani

Opintokohteen oppimateriaali:
Cossins, Andrew R. , Temperature biology of animals , 1987
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3o0p

Ajoitus:

LuK-tutkinto 3. kl tai FM-tutkinto 1. kl. Jarjestetddn mahdollisuuksien mukaan vuorovuosina Vertaileva
endokrinologia (751x57A/S) opintojakson kanssa.

Osaamistavoitteet:
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Opintojakson suoritettuaan opiskelija 1) osaa selittda lAmpdatilan fysikaalisena kéasitteena ja [ampdtilan
vaikutuksen biologisten reaktioiden nopeuteen, 2) ymmaértaa elididen ja ympariston valilla tapahtuvan
lammonsiirtymisen mekanismit ja niihin vaikuttavat fysikaaliset ja biologiset tekijat, 3) tuntee eldinten
lampdtilansiedon ja lammaodnsééatelyn fysiologiset ja kayttaytymiseen perustuvat jarjestelmat ja niiden sopeutumat,
4) tuntee energetiikan peruskasitteet ja osaa ratkaista eléinten energiankulukseen liittyvia matemaattisia tehtavia.
Sisalto:

Lampétilan fysikaalinen kasite, lampétilan vaikutus solun reaktioihin, lAmmon siirtyminen elién ja ympariston valilla
ja siihen liittyvét sopeutumat, lampdtila ja mittaus biologiassa, lammadnséaéately, vaihtolampdisyys ja
tasalampdisyys, endotermia ja sen evoluutio, lampotilasopeumat, energetiikan peruskasitteet, energiavirrat
biologiassa, elainten energiankulutus ja sen mittaus, energiankulutuksen allometria, energeettiset
erityissopeutumat (mm. kylmanhorros, talvihorros, talviuni), lennon ja muuton energetiikka. Tarkempi sisalto:
http://cc.oulu.fi/~ehohtola/tb

Toteutustavat:

32 h lu, 8 h ohjattua tutustumista kirjallisuuteen, 4 h laskuharj., te.

Kohderyhma:

BT, EKO, AO valinnainen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Varsinaisia paésyvaatimuksia ei ole, mutta Eléinfysiologian peruskurssin (751388A) ja Ekologian perusteiden
(750124P) suorituksesta ennen kurssia on hy6tya. Kemian perustiedot oletetaan. Voidaan suorittaa osana
Talviekologia ja -fysiologia -kurssia.

Oppimateriaali:

Jaetaan kurssilla. Oheislukemistoksi soveltuu esim. Cossins, A.R. & Bowler, K. 1987: Temperature Biology of
Animals, Chapman & Hall, London, 339 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukuulustelu.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Esa Hohtola.

755611S: Termobiologia ja energetiikka, 3 op

Voimassaolo: - 31.07.2012
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hohtola, Esa Juhani

Opintokohteen oppimateriaali:
Cossins, Andrew R. , Temperature biology of animals , 1987
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3o0p

Ajoitus:

LuK-tutkinto 3. kl tai FM-tutkinto 1. kl. Jarjestetddn mahdollisuuksien mukaan vuorovuosina Vertaileva
endokrinologia (751x57A/S) opintojakson kanssa.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija 1) osaa selittaa lampétilan fysikaalisena késitteena ja lampdtilan
vaikutuksen biologisten reaktioiden nopeuteen, 2) ymmartaa elididen ja ymparistdn valilla tapahtuvan
lammonsiirtymisen mekanismit ja niihin vaikuttavat fysikaaliset ja biologiset tekijat, 3) tuntee eldinten
lampétilansiedon ja lammaonsaatelyn fysiologiset ja kayttaytymiseen perustuvat jarjestelmat ja niiden sopeutumat,
4) tuntee energetiikan peruskasitteet ja osaa ratkaista elainten energiankulukseen liittyvia matemaattisia tehtavia.
Sisalto:

Lampdtilan fysikaalinen kasite, lampétilan vaikutus solun reaktioihin, lAmmon siirtyminen elién ja ympariston valilla
ja siihen liittyvéat sopeutumat, lampétila ja mittaus biologiassa, lammaonsaately, vaihtolampdisyys ja
tasalampdisyys, endotermia ja sen evoluutio, lampétilasopeumat, energetiikan peruskasitteet, energiavirrat
biologiassa, eldinten energiankulutus ja sen mittaus, energiankulutuksen allometria, energeettiset
erityissopeutumat (mm. kylmanhorros, talvihorros, talviuni), lennon ja muuton energetiikka. Tarkempi sisalto:
http://cc.oulu.fi/~ehohtola/tb
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Toteutustavat:

32 h lu, 8 h ohjattua tutustumista kirjallisuuteen, 4 h laskuharj., te.

Kohderyhma:

BT, EKO, AO valinnainen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Varsinaisia paésyvaatimuksia ei ole, mutta Eléinfysiologian peruskurssin (751388A) ja Ekologian perusteiden
(750124P) suorituksesta ennen kurssia on hy6tya. Kemian perustiedot oletetaan. Voidaan suorittaa osana
Talviekologia ja -fysiologia -kurssia.

Oppimateriaali:

Jaetaan kurssilla. Oheislukemistoksi soveltuu esim. Cossins, A.R. & Bowler, K. 1987: Temperature Biology of
Animals, Chapman & Hall, London, 339 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukuulustelu.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Esa Hohtola.

300002M: Tiedonhankinta opinnaytetydsséa, 1 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -

Opiskelumuoto: Muut opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Luonnontieteellinen tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Sassali, Jani Henrik

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

lop

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Suositellaan suoritettavaksi pro gradun/diplomityén-tekovaiheessa.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa jasentdd oman tutkimusaiheensa suunnitelmallista tiedonhakua varten.
Opiskelija l6ytaa ja osaa kayttad oman aiheen kannalta keskeisia tiedonlahteitd. Opiskelija osaa valita
aiheeseensa sopivia hakusanoja, osaa hytdyntaa tehokkaasti ja monipuolisesti tiedonhaun tyévalineita hakujen
suorittamisessa ja osaa arvioida hakutuloksia ja lahteita kriittisesti.

Sisalto:

Suunnitelmallinen tiedonhaku, hakutulosten ja lahteiden arviointi, tiedonhakua omasta tutkimusaiheesta.
Toteutustavat:

Luento-opetus, verkko-oppimateriaali ja monivalintatehtavat, tiedonhakutehtéava ja henkildkohtainen ohjaus.
Kohderyhma:

pro gradun / diplomity6n tekijat

Oppimateriaali:

Osia Tutkimuksen tydkalupakin luvuista:

https://wiki.oulu.fi/display/jotut/1.1+Tieteellinen+tiedonhankinta
https://wiki.oulu.fi/display/jotut/1.3.1+Tieteellisiin+julkaisuihin+pohjautuva+arviointi

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Verkko-oppimateriaalin ja tiedonhakutehtéavien suorittaminen, luento-opetukseen ja henkilékohtaiseen ohjaukseen
osallistuminen

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty

Vastuuhenkild:

Tiedekirjasto Telluksen informaatikot, tellustieto(at)oulu.fi

Lisatiedot:

Iimoittautuminen ja aikataulut http://www.kirjasto.oulu.fi/index.php?id=1250
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752642S: Tunturiekologian kurssi, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Virtanen, Risto Juhani

Opintokohteen oppimateriaali:

Eurola, Seppo , Kasvipeitteemme alueellisuus , 1999
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

Resurssien salliessa joka toinen vuosi Kilpisjarven biologisella asemalla.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tunnistaa tunturialueen kasvi- ja eldinlajistoa ja kasvillisuus- ja
luontotyyppeja sekd ymmartaa pohjoisten ekosysteemien erityispiirteita erityisesti liittyen ekologisiin
vuorovaikutuksiin ja sopeutumiin. Tavoitteena on my6s syventaa opiskelijan ekologisten
kenttatutkimusmenetelmien hallintaa.

Sisélto:

Opintojaksolla perehdytdén Luoteis-Fennoskandian tunturilajistoon, tunturikasvillisuuteen ja ekologiaan. Kurssilla
tutustutaan kokeelliseen tutkimukseen liittyen mm. kasviherbivori -vuorovaikutuksiin ja ilmaston muutokseen.
Toteutustavat:

Kenttékurssi.

Kohderyhma:

Ekologiaan suuntautuneet opiskelijat LuK-tutkinto 2., 3. sl tai FM-tutkinto 1., 2. sl.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltdvana opintona Kasvitieteen kenttakurssin (752304A) suoritus.

Oppimateriaali:

Jaetaan kurssin aikana ja hyddynnetaan Internetistd saatavaa materiaalia. Oheislukemistona soveltuvin osin
Eurola, S. 1999: Kasvipeitteemme alueellisuus. Oulanka Reports 22: 1-116.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson suorittaminen edellyttda luennoille ja maasto-opetukseen osallistumista seka pari- tai
pienryhméatyona laadittavan harjoitustydn tekemista. Tutkimukseen perehdyttéava harjoitusty6 suunnitellaan ja
toteutetaan ohjatusti. Tyosta tehdaan kirjallinen harjoitusraportti perustuen aiheeseen liittyviin tieteellisiin
artikkeleihin ja esitetdan loppuseminaarissa opintojakson lopussa (Power Point).

Arviointiasteikko:

Oppimista arvioidaan opintojakson lopussa jarjestettavalla maastotentilld, jossa on kysymyksia lajeihin ja
tunturiluontoon liittyvista aiheista. Asteikko hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Risto Virtanen.

Liséatiedot:

Kurssi jarjestetdaan yhdessa Joensuun yliopiston kanssa.

750661S: Tutkimusryhméaseminaari, 2 - 4 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
2-40p
Opetuskieli:
Suomi / englanti.



Ajoitus:
SI-kl.
Sisalto:

Tutkimusryhmien vetamia workshop-tyyppisid seminaareja biologian erityiskysymyksistd. Jatko- ja syventavia

opintoja. Eriaiheisesta seminaarista saa jokaisesta 2 op.

Toteutustavat:

26 h seminaari / tydpajatyoskentely.
Kohderyhma:

FM -tutkinto tai jatko-opiskelijat.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Aktiivinen osallistuminen seminaaritapaamisiin.
Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Professorit.

750662J: Tutkimussuunnitelmaseminaari, 1 - 2 op

Opiskelumuoto: Jatko-opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

920004J-02  Tutkimussuunnitelma ja seminaari, seminaari

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Englanti.

Ajoitus:

FL ja FM. Erillisen ilmoituksen mukaan.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa esittaa selkeéd hyvin perustellut tutkimussuunnitelman alaltaan ja arvioida muita suunnitelmia.

Sisalto:

1.00p
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Jatko-opiskelijan oman tutkimussuunnitelman esittely (suomeksi tai englanniksi), kaksi opponointia ja yhteensa 8

osallistumista. Seminaariesitys on pidettdva vuoden sisélla jatko-opintosuunnitelman hyvaksymisesta.

Kohderyhma:
Jatko-opiskelijat: pakollinen.
Vastuuhenkil6:

Juha Tuomi ja Laura Kuvist.

752186P: Ulkomailla suoritettuja opintoja, 0 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikko: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:
750133P  Ulkomailla suoritettuja biologian opintoja

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Ajoitus:

1.0 op
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LuK- tai FM-tutkinto.

Sisalto:

Kansainvélisten vaihto-ohjelmien (SOKRATES/ERASMUS, NORDPLUS, ISEP) piirissa ulkomaisissa yliopistoissa
suoritettuja opintojaksoja, joilla voidaan sopimuksen mukaan myds korvata tutkintovaatimuksiin kuuluvia
opintojaksoja.

Vastuuhenkil6:

Satu Huttunen tai Hely Haggman.

751193P: Ulkomailla suoritettuja opintoja, 0 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

750133P  Ulkomailla suoritettuja biologian opintoja 1.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Ajoitus:

LuK- tai FM-tutkinto.

Sisélto:

Kansainvélisten vaihto-ohjelmien (SOKRATES/ERASMUS, NORDPLUS, ISEP) piirissa ulkomaisissa yliopistoissa
suoritettuja opintojaksoja, joilla voidaan sopimuksen mukaan myds korvata myds tutkintovaatimuksiin kuuluvia
opintojaksoja.

Vastuuhenkild:

Esa Hohtola tai Markku Orell.

753193P: Ulkomailla suoritettuja opintoja, 0 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

750133P  Ulkomailla suoritettuja biologian opintoja 1.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Ajoitus:

LuK- tai FM-tutkinto.

Sisalto:

Kansainvélisten vaihto-ohjelmien (SOKRATES/ERASMUS, NORDPLUS, ISEP) piirissa ulkomaisissa yliopistoissa
suoritettuja opintojaksoja, joilla voidaan sopimuksen mukaan korvata myos tutkintovaatimuksiin kuuluvia
opintojaksoja.

Vastuuhenkil6:

Outi Savolainen.

751393A: Ulkomailla suoritettuja opintoja, 0 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Aineopinnot
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Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

750333A  Ulkomailla suoritettuja biologian opintoja 1.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Ajoitus:

LuK- tai FM-tutkinto.

Sisalto:

Kansainvélisten vaihto-ohjelmien (SOKRATES/ERASMUS, NORDPLUS, ISEP) piirissa ulkomaisissa yliopistoissa
suoritettuja opintojaksoja, joilla voidaan sopimuksen mukaan myds korvata myds tutkintovaatimuksiin kuuluvia
opintojaksoja.

Vastuuhenkil6:

Esa Hohtola tai Markku Orell.

753393A: Ulkomailla suoritettuja opintoja, 0 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

750333A  Ulkomailla suoritettuja biologian opintoja 1.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Ajoitus:

LuK- tai FM-tutkinto.

Sisélto:

Kansainvélisten vaihto-ohjelmien (SOKRATES/ERASMUS, NORDPLUS, ISEP) piirissa ulkomaisissa yliopistoissa
suoritettuja opintojaksoja, joilla voidaan sopimuksen mukaan korvata myds tutkintovaatimuksiin kuuluvia
opintojaksoja.

Vastuuhenkild:

Outi Savolainen.

752386A: Ulkomailla suoritettuja opintoja, 0 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

750333A  Ulkomailla suoritettuja biologian opintoja 1.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Ajoitus:
LuK- tai FM-tutkinto.
Sisalto:
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Kansainvélisten vaihto-ohjelmien (SOKRATES/ERASMUS, NORDPLUS, ISEP) piirissa ulkomaisissa yliopistoissa
suoritettuja opintojaksoja, joilla voidaan sopimuksen mukaan myds korvata tutkintovaatimuksiin kuuluvia
opintojaksoja.

Vastuuhenkil6:

Satu Huttunen tai Hely Haggman.

752686S: Ulkomailla suoritettuja opintoja, 0 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

750633S  Ulkomailla suoritettuja biologian opintoja 1.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Ajoitus:

FM-tutkinto.

Sisélto:

Kansainvélisten vaihto-ohjelmien (SOKRATES/ERASMUS, NORDPLUS, ISEP) piirissa ulkomaisissa yliopistoissa
suoritettuja opintojaksoja, joilla voidaan sopimuksen mukaan myds korvata tutkintovaatimuksiin kuuluvia
opintojaksoja.

Vastuuhenkild:

Satu Huttunen tai Hely Haggman.

753693S: Ulkomailla suoritettuja opintoja, 0 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

750633S  Ulkomailla suoritettuja biologian opintoja 1.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Ajoitus:

LuK- tai FM-tutkinto.

Sisalto:

Kansainvélisten vaihto-ohjelmien (SOKRATES/ERASMUS, NORDPLUS, ISEP) piirissa ulkomaisissa yliopistoissa
suoritettuja opintojaksoja, joilla voidaan sopimuksen mukaan korvata myos tutkintovaatimuksiin kuuluvia
opintojaksoja.

Vastuuhenkil6:

Outi Savolainen.

751693S: Ulkomailla suoritettuja opintoja, 0 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

750633S  Ulkomailla suoritettuja biologian opintoja 1.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Ajoitus:

LuK- tai FM-tutkinto.

Sisélto:

Kansainvélisten vaihto-ohjelmien (SOKRATES/ERASMUS, NORDPLUS, ISEP) piirissa ulkomaisissa yliopistoissa
suoritettuja opintojaksoja, joilla voidaan sopimuksen mukaan myds korvata myds tutkintovaatimuksiin kuuluvia
opintojaksoja.

Vastuuhenkil6:

Esa Hohtola tai Markku Orell.

753613S: Vaihtuva-alainen erikoisseminaari, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

750653S  Biologian erikoisseminaari 2.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

FM-tutkinto 1.-2. v.

Sisalto:

Erikoisseminaarisarja vaihtuvasta genetiikan ajankohtaisesta aiheesta.
Toteutustavat:

24 h lu, oheiskirjallisuutta, 40 h itsenaisté opiskelua.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edellytyksena kurssille on Genetiikan perusteiden (753124P) suorittaminen.
Vastuuhenkil6:

Genetiikan professorit ja dosentit.

752652S: Valinnaiset kuulustelut, 2 - 6 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen oppimateriaali:

Kdérner, Christian , Alpine plant life functional plant ecology of high mountain ecosystems , 2003
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
750649S  Valinnaiset kuulustelut 2.0 op
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Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

2-60p

Ajoitus:

LuK-tutkinto 2.-3. v. tai FM-tutkinto 1.-2. v.

Toteutustavat:

Kirjakuulustelu.

Oppimateriaali:

BT: kirjallisuutta sopimuksen mukaan.

EKO: kirjallisuutta sopimuksen mukaan, esim. Koérner 1999: Alpine Plant Life, Functional Plant Ecology of High
Mountain Ecosystems. Springer-Verlag (2 op) ja Pohjoinen luontomme http://www.oulu.fi/northnature/Northnature.
html (2 op)

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kirjatentti biologian yleisina tenttipaivina.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Satu Huttunen tai Hely Haggman.

751354A: Valinnaiset kuulustelut, 2 - 6 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

750349A  Valinnaiset kuulustelut 2.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

2-60p

Ajoitus:

LuK-tutkinto 2.-3. v. tai FM-tutkinto 1.-2. v.

Sisalto:

Mahdollisuus tentti& muihin opintojaksoihin kuulumattomia oppikirjoja.
Toteutustavat:

Kirjatentti biologian yleisina tenttipaivina.

Oppimateriaali:

Kuulustelun aihe, laajuus ja kirjat sovitaan oppiaineen professorin kanssa.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kirjatentti biologian yleisina tenttipaivina.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Esa Hohtola tai Markku Orell.

753651S: Valinnaiset kuulustelut, 2 - 6 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
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Leikkaavuudet:
750649S  Valinnaiset kuulustelut 2.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

2-60p

Ajoitus:

FM-tutkinto 1.-2. v.

Sisalto:

Mahdollisuus tenttia muihin opintojaksoihin kuulumattomia oppikirjoja. Kuulustelun aihe, laajuus ja kirjat sovitaan
oppiaineen professorin kanssa.
Toteutustavat:

Kirjatentti biologian yleisina tenttipaivina.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Kirjatentti

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Outi Savolainen.

752352A: Valinnaiset kuulustelut, 2 - 6 op

Voimassaolo: - 31.07.2015

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen oppimateriaali:

Kdérner, Christian , Alpine plant life functional plant ecology of high mountain ecosystems , 2003
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

750349A  Valinnaiset kuulustelut 2.0 op
ay752352A  Valinnaiset kuulustelut (AVOIN YO) 2.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

2-60p

Ajoitus:

LuK-tutkinto 2.-3. v. tai FM-tutkinto 1.-2. v.

Toteutustavat:

Kirjatentti.

Oppimateriaali:

BT: kirjallisuutta sopimuksen mukaan.

EKO: kirjallisuutta sopimuksen mukaan, esim. Kérner 1999: Alpine Plant Life, Functional Plant Ecology of High
Mountain Ecosystems. Springer-Verlag (2 op) ja Pohjoinen luontomme http://www.oulu.fi/northnature/Northnature.
html (2 op)

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kirjatentti biologian yleisina tenttipaivina.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Satu Huttunen tai Hely Haggman.

753351A: Valinnaiset kuulustelut, 2 - 6 op

Voimassaolo: - 31.07.2015



Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

750349A  Valinnaiset kuulustelut 2.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

2-60p

Ajoitus:

LuK-tutkinto 2.-3. v. tai FM-tutkinto 1.-2. v.

Sisalto:

Mahdollisuus tentti& muihin opintojaksoihin kuulumattomia oppikirjoja.
Oppimateriaali:

Kuulustelun aihe, laajuus ja kirjat sovitaan oppiaineen professorin kanssa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Kirjatentti biologian yleisina tenttipaivina.
Arviointiasteikko:

1-5/ hylatty.

Vastuuhenkil6:

Outi Savolainen.

751654S: Valinnaiset kuulustelut, 2 - 6 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

750649S  Valinnaiset kuulustelut 2.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

2-60p

Ajoitus:

LuK-tutkinto 2.-3. v. tai FM-tutkinto 1.-2. v.

Sisalto:

Mahdollisuus tenttia muihin opintojaksoihin kuulumattomia oppikirjoja.
Toteutustavat:

Kirjatentti biologian yleisina tenttipaivina.

Oppimateriaali:

Kuulustelun aihe, laajuus ja kirjat sovitaan oppiaineen profesorin kanssa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Kirjatentti biologian yleisina tenttipaivina.
Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Esa Hohtola tai Markku Orell.

751384A: Vertaileva elainfysiologia, 8 op

Voimassaolo: - 31.07.2017

153
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Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Satu Manttari

Opintokohteen oppimateriaali:

Willmer, Pat , Environmental physiology of animals , 2000
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 3. kl tai FM-tutkinto 1. ki

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa muodostaa kokonaiskuvan eri elainryhmien elintoimintojen valisista
samankaltaisuuksista ja eroista. Kurssi syventaa opiskelijan tietdmysta elintoimintojen saatelysta useilla
mallilajeilla suoritettavien kaytannon harjoitusten kautta.

Sisélto:

Kurssilla perehdytaén lajien véliseen vertailevaan fysiologiaan keskeisten fysiologisten aihepiirien (hermosto,
lihaksisto, aineenvaihdunta, lammdnsaately, lisdantymisfysiologia, verenkierto) kautta. Luennot koostuvat
aihepiireihin liittyvista johdantoluennoista sekd seminaareista. Harjoitusty6t kasittavat fysiologisia, solufysiologisia,
neurobiologisia ja histokemiallisia esimerkkit6ita em. aiheista. Mallilajeina selkdrangattomat, sammakko, linnut ja
nisakkaat ihnminen mukaan lukien.

Toteutustavat:

32 hlu, 128 h harj., te.

Kohderyhma:

LuK-tutkinto BT: vaihtoehtoinen, FM-tutkinto BTe: pakollinen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltdvana opintona kurssien Solubiologia (750121P) ja Eléinfysiologia (751388A) suoritus seka kurssille
Elainfysiologian jatkokurssi (751635S) osallistumisen edellytys.

Oppimateriaali:

Kurssimoniste.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Satu Manttéri.

751684S: Vertaileva elainfysiologia, 8 op

Voimassaolo: - 31.07.2017
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Satu Manttari

Opintokohteen oppimateriaali:
Willmer, Pat , Environmental physiology of animals , 2000
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op
Opetuskieli:
Suomi.
Ajoitus:
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LuK-tutkinto 3. kl BT, FM-tutkinto 1. kl BTe: pak.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa muodostaa kokonaiskuvan eri eldinryhmien elintoimintojen valisista
samankaltaisuuksista ja eroista. Kurssi syventaa opiskelijan tietdmysta elintoimintojen sdatelysta useilla
mallilajeilla suoritettavien kdytdnndn harjoitusten kautta.

Sisalto:

Kurssilla perehdytédén lajien valiseen vertailevaan fysiologiaan keskeisten fysiologisten aihepiirien (hermosto,
lihaksisto, aineenvaihdunta, lAmmdnsaately, lisdantymisfysiologia, verenkierto) kautta. Luennot koostuvat
aihepiireihin liittyvista johdantoluennoista sekd seminaareista. Harjoitusty6t kasittavat fysiologisia, solufysiologisia,
neurobiologisia ja histokemiallisia esimerkkit6ita em. aiheista. Mallilajeina selkdrangattomat, sammakko, linnut ja
nisdkkaat ihnminen mukaan lukien.

Toteutustavat:

32 hlu, 128 h harj., te.

Kohderyhma:

LuK-tutkinto BT: vaihtoehtoinen, FM-tutkinto BTe: pakollinen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltdvana opintona kurssien Solubiologia (750121P) ja Elainfysiologia (751388A) suoritus seka kurssille
Elainfysiologian jatkokurssi (751635S) osallistumisen edellytys.

Oppimateriaali:

Kurssimoniste.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukuulustelu.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Satu Manttéri.

751357A: Vertaileva endokrinologia, 3 op

Voimassaolo: - 31.07.2012
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hohtola, Esa Juhani
Opintokohteen oppimateriaali:
Hadley, Mac E. , Endocrinology , 2000
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3o0p

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 3. ki tai FM-tutkinto 1. K,

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija 1) ymmartéaa hormonien vaikutusten valittymistavat solukalvon ja/tai
sytoplasman reseptorien kautta, 2) tuntee selkdrankaisten eldinten tarkeimmat umpirauhaset, niiden erittamat
hormonit, hormonien kemiallisen rakenteen ja rakenteen evoluution eri selkdrankaisluokissa, 3) osaa luetella
naiden hormonien tarkeimmat vaikutukset, 4) osaa kuvata tarkeimpien elintoimintojen hormonaalisen saatelyn.
Sisalto:

Hormonien kemiallinen luonne, hormonireseptorit. Hormonien eritystavat."Klassiset" umpirauhaset ja niiden
eritystoiminta ja "uudet" hormoneja tuottavat solut ja kudokset (esim. rasvakudoksen adipokinit, sydanperaiset
hormonit). Hypotalamus-aivolisakeakseli. Aivolisdkkeen anatomia ja hormonit ja niiden evoluutio.
Ruuansulatukseen, aineenvaihduntaan, energiantasapainon ja biorytmien saatelyyn osallistuvat rauhaset ja
hormonit. Sokeriaineenvaihduntaan osallistuvat rauhaset ja hormonit. Sukupuolirauhasten ja lisimunuaisen
steroidihormonit. Kilpirauhasen toiminta. Kalsium- ja vesitasapainon hormonaalinen saately. Sytokiinit,
kasvutekijat. Kurssi keskittyy selkarankaisten endokrinologiaan. Tarkemmin: http://cc.oulu.fi/~ehohtola/ve
Toteutustavat:

24 h lu, essee-tehtavia annetusta kirjallisuudesta, te.
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Kohderyhma:

BT, EKO, AO: valinnainen. Jarjestetddn mahdollisuuksien mukaan vuorovuosina Termobiologia ja energetiikka -
kurssin (755x11A/S) kanssa.

Oppimateriaali:

Hadley M.E. 2000: Endocrinology, 5th ed. Prentice Hall, 585 s.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukuulustelu.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Esa Hohtola.

751657S: Vertaileva endokrinologia, 3 op

Voimassaolo: - 31.07.2012
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hohtola, Esa Juhani
Opintokohteen oppimateriaali:
Hadley, Mac E. , Endocrinology , 2000
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3o0p

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 3. ki tai FM-tutkinto 1. kI

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija 1) ymmartda hormonien vaikutusten valittymistavat solukalvon ja/tai
sytoplasman reseptorien kautta, 2) tuntee selkdrankaisten eldinten tarkeimmat umpirauhaset, niiden erittamat
hormonit, hormonien kemiallisen rakenteen ja rakenteen evoluution eri selkdrankaisluokissa, 3) osaa luetella
naiden hormonien tarkeimmat vaikutukset, 4) osaa kuvata tarkeimpien elintoimintojen hormonaalisen saatelyn.
Sisalto:

Hormonien kemiallinen luonne, hormonireseptorit. Hormonien eritystavat."Klassiset" umpirauhaset ja niiden
eritystoiminta ja "uudet" hormoneja tuottavat solut ja kudokset (esim. rasvakudoksen adipokinit, sydanperaiset
hormonit). Hypotalamus-aivolisakeakseli. Aivolisdkkeen anatomia ja hormonit ja niiden evoluutio.
Ruuansulatukseen, aineenvaihduntaan, energiantasapainon ja biorytmien saatelyyn osallistuvat rauhaset ja
hormonit. Sokeriaineenvaihduntaan osallistuvat rauhaset ja hormonit. Sukupuolirauhasten ja lisimunuaisen
steroidihormonit. Kilpirauhasen toiminta. Kalsium- ja vesitasapainon hormonaalinen saately. Sytokiinit,
kasvutekijat. Kurssi keskittyy selkarankaisten endokrinologiaan. Tarkemmin: http://cc.oulu.fi/~ehohtola/ve
Toteutustavat:

24 h lu, esseetehtavia annetusta kirjallisuudesta, te.

Kohderyhma:

BT, EKO, AO: valinnainen. Jarjestetdan mahdollisuuksien mukaan vuorovuosina Termobiologia ja energetiikka -
kurssin (755x11A/S) kanssa.

Oppimateriaali:

Hadley M.E. 2000: Endocrinology, 5th ed. Prentice Hall, 585 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukuulustelu.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Esa Hohtola.

751307A: Vesielaimiston tuntemus ja ekologia, 4 op
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Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

755321A  Vesielaimistdn tuntemus ja ekologia 5.0 op

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 1. kesa.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija saa valmiudet erilaisissa sisavesissa tavattavien lajien tunnistamiseen sekéa perehdytyksen
tavallisimpiin naytteenottomenetelmiin.

Sisalto:

Keskeista sisaltdd ovat kurssilla tavattujen sisavesien kalojen ja selkdrangattomien eléinten lajintunnistus seka
ekologia. Liséksi tutustutaan myos tavallisimpiin naytteenoton ja aineistonkeruun eri vaiheisiin ja menetelmiin.
Toteutustavat:

Kesa 6 h lu (Oulu) ja 70 h harj. ja dem. Oulangan tutkimusasemalla.

Kohderyhma:

EKO pak 4 op, AOeko: valinnainen biologian paaaineopintojakso tai valinnainen ekologia sivuaineopintojakso,
kuitenkin siten, ettd LuK-tutkinnossa on suoritettuna pakollisena vahintaan joko vesieldimiston tuntemus ja
ekologia 4 op tai maaelaimistdn tuntemus ja ekologia 4 op, AObt: valinnainen biologia p&éaineen opintojakso,
kuitenkin siten etta joko vesielaimistdn tuntemus ja ekologia 4 op tai maaeldaimistdn tuntemus ja ekologia 4 op on
LuK-tutkinnossa pakollisena biologia paaaineopintona. AO: vah. 9 op kenttakursseja pak biologia opetettavaan
aineeseen: kaksi eri kenttékurssia, toinen kasviekologian ja toinen eldinekologian).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltdvana suorituksena kurssin Eléinten lajintuntemus (751373A) suoritus (jos osallistujia joudutaan karsimaan,
menestysta siina kaytetaan karsintaperusteena). Kurssille Talviekologia- ja fysiologia (750325A) osallistumisen
edellytys

Oppimateriaali:

Kurssin aikana jaettava materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lajintuntemustentti, kurssitentti vimeisena kurssipaivana

Arviointiasteikko:

Kurssin paatdspaivana lajintunnistustentti tavatuista elamista ja kaytannon tentti naytteenottomenetelmista ja
tydtavoista. Kurssin aikana liséksi kirjallinen kuulustelu pohjautuen esitettyyn luento-, kirjallisuus- ja
demonstraatioaineistoon. Arvostelu 1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Timo Muotka.

751648S: Vesiselkarangattomien erikoiskurssi, 2 - 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Muotka, Timo Tapani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

754627S  Vesiselkdrangattomien erikoiskurssi 5.0 op

Laajuus:
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2-4 op
Ajoitus:
FM-tutkinto 1.-2. vsk., jarjestetddn n. joka kolmas vuosi.
Osaamistavoitteet:
Perehdytetddn opiskelijat kvantitatiiviseen naytteenottoon ja pohjaelainten lajitason maaritykseen erilaisissa
sis&vesiymparistbissa (paéasiassa virtavedet).
Sisalto:
Naytteenoton ja lajinmaarityksen harjoittelu.
Toteutustavat:
Kentté- ja laboratorioharjoituksia 20-40 h.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Edeltdvana opintona Vesieldimiston tuntemus ja ekologia (751307A) sek& Hydrobiologian perusteet (754308A).
Oppimateriaali:
Kurssin aikana jaettava materiaali.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Raportti.
Arviointiasteikko:
Hyvaksytty / hylatty.
Vastuuhenkil6:
Timo Muotka.

754620S: Virtavesiekologia, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2015

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Muotka, Timo Tapani

Opintokohteen oppimateriaali:

Allan, J. David , Stream Ecology structure and function of running waters , 2007
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
754628S  Virtavesiekologia 5.0 op

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

Luk-tutkinto 3. vsk. tai FM-tutkinto 1 vsk, jarjestetaan joka toinen vuosi.

Osaamistavoitteet:

Perehdyttda opiskelijat virtaavien vesien elidryhmiin ja ekologiaan.

Sisalto:

Virtavesiekosysteemien rakenteen ja toiminnan paapiirteet. Lajien valien kilpailu, predaatio ja ymparistéhairitt
virtavesiyhteistjen rakennetta sdatelevina tekijoina. Akvaattisten petojen saaliin valinnan mekanismit ja saaliiden
pedon valttAmiskayttaytyminen. Trofiatasojen véliset vuorovaikutukset virtavesiekosysteemeissa. Virtavesien
biodiversiteetin ajallinen ja paikallinen vaihtelu eri mittakaavoilla.

Toteutustavat:

Luennot 20 h, kotiesseet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltdvana opintona Hydrobiologian perusteet (754308A).

Oppimateriaali:

Kurssin aikana jaettava materiaali. Liséksi Allan, J. D. & Castillo, M. M. (2007). Stream Ecology: Structure and
Function of Running Waters. Springer.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kotiesseet.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkil6:
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Timo Muotka.

754320A: Virtavesiekologia, 4 op

Voimassaolo: - 31.12.2019
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Muotka, Timo Tapani

Opintokohteen oppimateriaali:
Allan, J. David , Stream Ecology structure and function of running waters , 2007
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
754628S  Virtavesiekologia 5.0 op

Laajuus:

3o0p

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

Luk-tutkinto 3. vsk. tai FM-tutkinto 1. vsk, jarjestetdan joka toinen vuosi.

Osaamistavoitteet:

Perehdyttaa opiskelijat virtaavien vesien elidryhmiin ja ekologiaan.

Sisalto:

Virtavesiekosysteemien rakenteen ja toiminnan paapiirteet. Lajien valien kilpailu, predaatio ja ymparistéhairitt
virtavesiyhteistjen rakennetta sdatelevina tekijoina. Akvaattisten petojen saaliin valinnan mekanismit ja saaliiden
pedon valttAmiskayttaytyminen. Trofiatasojen véliset vuorovaikutukset virtavesiekosysteemeissa. Virtavesien
biodiversiteetin ajallinen ja paikallinen vaihtelu eri mittakaavoilla.

Toteutustavat:

Luennot 20 h, kotiesseet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edeltdvana opintona Hydrobiologian perusteet (754308A).

Oppimateriaali:

Kurssin aikana jaettava materiaali. Liséksi Allan, J. D. & Castillo, M. M. (2007). Stream Ecology: Structure and
Function of Running Waters. Springer.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kotiesseet.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Timo Muotka.

755310A: Yhteistekologia, 3-4 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Muotka, Timo Tapani

Opintokohteen oppimateriaali:
Morin, Peter J. , Community ecology , 1999
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
755630S  Yhteistekologia 5.0 op



Laajuus:

3-40p

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 3. kl. tai FM-tutkinto 1 kl., parittomina vuosina.

Osaamistavoitteet:

Perehdyttdd modernin yhteisbekologian peruskasitteisiin ja antaa valmiudet yhteiséekologisen tutkimuksen
ymmartamiseen.

Sisélto:

Bioottisten vuorovaikutusten vaikutukset elidyhteistjen rakenteeseen, lajirunsauden ajallinen ja paikallinen
vaihtelu eri mittakaavoilla, ihmisvaikutuksen havaitseminen elidyhteiséjen rakenteessa, suuren mittakaavan
ekologiset ilmiot.

Toteutustavat:

Luennot 26 h, ATK-demonstraatiot, seminaari.

Kohderyhma:

EKOe pakollinen 3 op.

Oppimateriaali:

Kurssin aikana jaettava materiaali. Lisaksi Morin, P. 3. Community Ecology (1999). Blackwell, 424 s.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Luentokuulustelu.

Arviointiasteikko:

1-5/ hylatty.

Vastuuhenkil6:

Timo Muotka.

755610S: Yhteisdekologia, 3 -4 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Muotka, Timo Tapani

Opintokohteen oppimateriaali:
Morin, Peter J. , Community ecology , 1999
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
755630S  Yhteistekologia 5.0 op

Laajuus:

3-4 op

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 3. kl tai FM-tutkinto 1 kl., parittomina vuosina. EKOe pak 3 op.

Osaamistavoitteet:

Perehdyttdd modernin yhteisbekologian peruskasitteisiin ja antaa valmiudet yhteiséekologisen tutkimuksen
ymmartamiseen.

Sisélto:

Bioottisten vuorovaikutusten vaikutukset elidyhteisdjen rakenteeseen, lajirunsauden ajallinen ja paikallinen

vaihtelu eri mittakaavoilla, ihmisvaikutuksen havaitseminen elidyhteiséjen rakenteessa, suuren mittakaavan
ekologiset ilmiot.

Toteutustavat:

Luennot 26 h, ATK-demonstraatiot, seminaari.

Kohderyhma:

FM-tutkinto: EKOe pakollinen 3 op.

Oppimateriaali:

Kurssin aikana jaettava materiaali. Lisaksi Morin, P. 3. Community Ecology (1999). Blackwell, 424 s.
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Luentokuulustelu.
Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Timo Muotka.

752175P: Ymparistoekologia, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen oppimateriaali:

Jarvis, Peter J. , Ecological principles and environmental issues , 2000
Chiras, Daniel D , Environmental science creating a sustainable future , 2001
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

ay752175P  Ymparistoekologia (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

kl, (jarjestetdaan resurssien salliessa).

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija ymmartaa tarkeimpien ympéaristokysymysten ekologisen taustan ja osaa
soveltaa tietamystééan erilaisten ymparistdongelmien ratkaisemisessa.

Sisalto:

Opiskelija tutustuu itsendisesti ymparistonsuojelun ekologisiin perusteisiin ja ymparistdekologian keskeisimpiin
kysymyksiin. Kirjallisuuden avulla tutustutaan fysikaalisen ja kemiallisen ymparistdn vaikutuksiin elolliseen
luontoon, populaatioekologian perusteisiin, elidyhteiséihin ja ekosysteemeihin. Ymparistomuutoksia tarkastellaan
lajien sopeutumisen kannalta seké keskeisten ymparistdongelmien naktkulmasta. Kirjallisuuteen sisaltyy katsaus
maailmanlaajuisiin ymparistéongelmiin ja toimiin niiden ratkaisemiseksi, mm. vaestdn kasvu, ympariston
myrkyttyminen, ilman ja vesien saastuminen, kasvihuoneilmio, metsien haviaminen ja aavikoituminen. Kurssin
tavoitteena on ekologian peruskasitteiden ja keskeisten ekologisten ymparistéongelmien tunteminen.
Harjoitustyon ja kirjatentin avulla on tarkoitus syventaa tietoja Suomen ja Euroopan erityiskysymyksissa.
Toteutustavat:

Kirjatentti ja harjoitusty® sopimuksen mukaan.

Oppimateriaali:

Jarvis, P.J. 2000: Ecological Principles and Environmental Issues. Prentice Hall, 302 s.; Chiras D.D. 2001:
Environmental Science 6th ed. tai uudempi painos. Jones and Bartlett Publishers n. 730 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti ja harjoitustyd.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Satu Huttunen.

750616S: Ymparistonsuojelun hallinto ja lainsaadanto, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Huttunen, Satu
Opintokohteen oppimateriaali:



162

Hollo, Erkki J. , Ymparistonsuojeluoikeus , 2001
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

LuK -tutkinto 3. sl tai FM -tutkinto 1. sl, joka toinen vuosi, (jarjestetaan resurssien salliessa).
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee ymparistdoikeuden perusteet (lainsdddannodn systematiikan ja
kaytettavissa olevat keinot) seké kansainvélisen ymparistboikeuden tasolla ettd EU:n ja Suomen lainsdadannon
pohjalta. Han osaa soveltaa oppimaansa erilaisiin ymparistokysymyksiin ja analysoida tarvittavia keinoja. Lisaksi
opiskelija omaa hallinnosta tarvittavat perustiedot ja osaa arvioida eri toimintojen ymparistévaikutuksia.

Sisélto:

Ymparistonsuojelua ja luonnonvaroja koskeva lainsaadantd Suomessa ja Euroopassa. Ympéaristonsuojelu ja
luonnonvarahallinto ja organisaatiot, luonnonvarojen kaytto ja suojelu, ympariston pilaantumisen ehkaiseminen,
ymparistdvaikutusten arvointi. Kansainvalisen ympéaristdoikeuden perusteet ja sopimukset, UNEP, OECD.
Toteutustavat:

24 h lu, 18 h dem ja harj.

Kohderyhma:

Ymparisténsuojelun perusteet (vah. 25 op) opintokokonaisuutta suorittaville pakollinen.

Oppimateriaali:

Erkki J. Hollo 2001: Ymparistonsuojeluoikeus, WSOY, 592 s, Tuominen Tia (toim.) ympéristdlainsdadan t6 2010.
1200s Talentum.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti tai oppimispaivakirja.

Arviointiasteikko:

Tentti.

Vastuuhenkil6:

Satu Huttunen.

Liséatiedot:

Myds teknillisen tiedekunnan jarjestama vastaava kurssi soveltuu.

750316A: Ymparisténsuojelun hallinto ja lainsaadanto, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Huttunen, Satu

Opintokohteen oppimateriaali:

Hollo, Erkki J. , Ymparistonsuojeluoikeus , 2001
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

ay750316A  Ymparistonsuojelun hallinto ja lainsdadantd (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 3. sl tai FM-tutkinto 1. sl, joka toinen vuosi, (jarjestetdan resurssien salliessa).

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee ymparistdoikeuden perusteet (lainsdddannon systematiikan ja
kaytettavissa olevat keinot) seké kansainvélisen ymparistboikeuden tasolla ettd EU:n ja Suomen lainsdddannon
pohjalta. Han osaa soveltaa oppimaansa erilaisiin ymparistokysymyksiin ja analysoida tarvittavia keinoja. Lisaksi
opiskelija omaa hallinnosta tarvittavat perustiedot ja osaa arvioida eri toimintojen ymparistévaikutuksia.

Sisalto:
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Ymparisténsuojelua ja luonnonvaroja koskeva lainsaadantdé Suomessa ja Euroopassa. Ympéaristonsuojelu ja
luonnonvarahallinto ja organisaatiot, luonnonvarojen kaytto ja suojelu, ympariston pilaantumisen ehkéiseminen,
ymparistdvaikutusten arvointi. Kansainvalisen ympéaristdoikeuden perusteet ja sopimukset, UNEP, OECD.
Toteutustavat:

24 h lu, 18 h dem ja harj.

Kohderyhma:

Ymparisténsuojelun perusteet (vah. 25 op) opintokokonaisuutta suorittaville pakollinen.

Oppimateriaali:

Erkki J. Hollo 2001: Ympaéristonsuojeluoikeus, WSOY, 592 s, Tuominen Tia (toim.) ympéaristdlainsdéadan t6 2010.
1200s Talentum.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti tai oppimispaivékirja.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Satu Huttunen

Lisatiedot:

Myads teknillisen tiedekunnan jarjestdma vastaava kurssi soveltuu.

750199P: Ymparistonsuojelun valinnaiset kuulustelut, 2 - 6 op

Voimassaolo: - 31.12.2018
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Lumme, Jaakko lImari
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay750199P  Valinnaiset kirjallisuuspaketit (AVOIN YO) 2.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

2-60p

Opetuskieli:

Tenttikirjat suurimmaksi osaksi englanninkielisid, mutta muutama erityisesti Suomea koskeva on suomenkielinen.
Ajoitus:

LuK- tai FM-tutkinto.

Osaamistavoitteet:

Ymmartaa biodiversiteetin suojelua maailmanlaajuisessa kehyksessa.
Sisalto:

Kirjavalinnasta riippuva.

Toteutustavat:

Kirjatentti. Biologian yleisina tenttipaivind, myos kesaisin.
Kohderyhmaé:

Biologit, maantieteilijat, ymparistotekniikan opiskelijat, vaihto-opiskelijat.
Oppimateriaali:

http://lwww.oulu.fi/genet/biodiversity/diversity.htm

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Jaakko Lumme.

750399A: Ymparistonsuojelun valinnaiset kuulustelut, 2 - 6 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot


http://www.oulu.fi/genet/biodiversity/diversity.htm

Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Biologian laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Lumme, Jaakko limari
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:
2-60p
Opetuskieli:
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Tenttikirjat suurimmaksi osaksi englanninkielisid, mutta muutama erityisesti Suomea koskeva on suomenkielinen.

Ajoitus:

LuK- tai FM-tutkinto.

Osaamistavoitteet:

Ymmartééa biodiversiteetin suojelua maailmanlaajuisessa kehyksessa.
Sisélto:

Kirjavalinnasta riippuva.

Toteutustavat:

Kirjatentti. Biologian yleisina tenttipaivind, myos kesaisin.
Kohderyhma:

Biologit, maantieteilijat, ymparistdtekniikan opiskelijat, vaihto-opiskelijat.
Oppimateriaali:

Kirjallinen materiaali: http://www.oulu.fi/genet/biodiversity/diversity.htm
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Jaakko Lumme.

750699S: Ymparistonsuojelun valinnaiset kuulustelut, 2 - 6 op

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Biologian laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Lumme, Jaakko IlImari
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:
2-60p
Opetuskieli:

Tenttikirjat suurimmaksi osaksi englanninkielisid, mutta muutama erityisesti Suomea koskeva on suomenkielinen.

Ajoitus:

LuK- tai FM-tutkinto.

Osaamistavoitteet:

Ymmartaéa biodiversiteetin suojelua maailmanlaajuisessa kehyksessa.
Sisalto:

Kirjavalinnasta riippuva.

Toteutustavat:

Kirjatentti. Biologian yleisiné tenttipdivind, myos kesaisin.
Kohderyhma:

Biologit, maantieteilijat, ymparistotekniikan opiskelijat, vaihto-opiskelijat.
Oppimateriaali:

Kirjallinen materiaali: http://www.oulu.fi/genet/biodiversity/diversity.htm
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti.

Arviointiasteikko:


http://www.oulu.fi/genet/biodiversity/diversity.htm
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1-5 / hylatty.
Vastuuhenkild:
Jaakko Lumme.



