Opasraportti

Courses in English for exchange students: Physics,
2016-17 (2016 - 2017)

Courses in English for exchange students

This Course Catalogue lists courses taught in English for exchange students at the Department of Physics during
academic year 2016-17.

When planning learning agreement please use the information provided under the Courses tab in this catalogue.
Read carefully the information of each course you wish to take (language of instruction, target group, course content,
timing, preceding studies, additional information etc.).

All exchange students must submit their exchange application through SoleMOVE, learning agreement is attached to
the on-line application.

Accepted exchange students are required to register to all courses. Course registration takes place once you have
arrived in Oulu and received your University of Oulu login information. More information on registration will be
provided during orientation. When registering you will be able to find detailed information on teaching and schedule
under Instruction tab.

Individual course codes include information on the level of course.
76xxxxP, 76xxxxY = basic, introductory level courses

76xxxxA = for 2-3 year students, Bachelor level courses

76xxxxS = for 4-5 year students, Master level courses

Any questions on courses at the Department of Physics should be addressed to:

Kyosti Heimonen
kyosti.heimonen(at)oulu.fi.

Further information on application process and services for incoming exchange students:
http://www.oulu.fi/fenglish/studentexchange
international.office(at)oulu.fi

Tutkintorakenteisiin kuulumattomat opintokokonaisuudet ja -
jaksot

765669S: Astrophysics of interacting binary stars, 7 op
761671S: Atomifysiikka 2, 8 op

766659S: Auringon ilmastovaikutukset, 6 op

765394A: Erikoiskurssi, 7 op

7656948S: Erikoiskurssi, 7 op

765630S: Galaksit, 6 op

765330A: Galaksit, 6 op

766656S: Heliosfaarifysiikka, 8 op

764680S: Hermoston tiedonkasittely, 5 op

765358A: Introduction to Cosmology, 5 op


http://www.oulu.fi/english/studentexchange

765658S: Introduction to Cosmology, 5 op

761658S: lonosfaarifysiikka, 8 op

763312A: Kvanttimekaniikka I, 10 op

763612S: Kvanttimekaniikka I, 10 op

763613S: Kvanttimekaniikka II, 10 op

763313A: Kvanttimekaniikka II, 10 op

766675S: Laser- ja synkrotroniséteilyfysiikka, 10 op

761657S: Magnetosfaarifysiikka, 8 op

766677S: Modern characterization methods in material science, 6 op
766660S: Molekyylien ominaisuudet, 6 op

761663S: NMR-spektroskopia, 8 op

764638S: Neurotieteen perusteet, 5 op

764338A: Neurotieteen perusteet, 5 op

763616S: Numeerinen ohjelmointi, 6 op

765359A: Physics of the Solar System |, 7 op

765659S: Physics of the Solar System |, 7 op

765679S: Physics of the Solar System Il - Special topics, 7 op
765379A: Physics of the Solar System Il - Special topics, 7 op
764622S: Solukalvojen biofysiikka, 10 op

764322A: Solukalvojen biofysiikka, 10 op

765673S: Stellar atmospheres, 7 op

765373A: Stellar atmospheres, 7 op

765343A: Stellar structure and evolution, 7 op

765643S: Stellar structure and evolution, 7 op

763695S: Yleinen suhteellisuusteoria, 6 op

Opintojaksojen kuvaukset

Tutkintorakenteisiin kuulumattomien opintokokonaisuuksien ja -jaksojen
kuvaukset

765669S: Astrophysics of interacting binary stars, 7 op

Voimassaolo: 01.03.2014 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

7 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Not lectured every year

Osaamistavoitteet:

After the finished course the student is expected to understand the importance of binary stars and populations of
binaries to modern astrophysics, to know the main concepts of the physics of accretion onto compact objects,
accretion disk theory, and the evolution of interacting binary stars.

Sisalto:

Most stars are not alone, they orbit a companion in a binary star system. This course will address the evolution of
such binary stars and their impact on the Universe. It will start by considering orbital dynamics and observations
of binaries, followed by stellar interaction in the form of mass transfer by Roche-lobe overflow and wind mass



transfer. The course will provide the necessary understanding of the physics of binary stars with black holes,
neutron stars and white dwarfs, mass-transfer, chemistry and the importance of binary stars and populations of
binaries to modern astrophysics. Theoretical considerations will be supplemented with the home exercises which
constitute the important part of the course.

Jarjestdmistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 32 h, exercise sessions 8 h, home exercises (30% of the final score), short essay and presentation
(20%), self-study 130 h.

Kohderyhma:

Primarily for the students of the advanced level in the degree programme in physics. Also for the other students of
the University of Oulu.

Esitietovaatimukset:

Fundamentals of astronomy and Theoretical Astrophysics (recommended).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

No alternative course units or course units that should be completed simultaneously.

Oppimateriaali:

Accretion Power in Astrophysics (3rd edition, 2003) - J. Frank, A. King and D. Raine / Cambridge University
Press. ISBN 0 521 62957 8. Interacting Binary Stars (1985) - Edited by J.E. Pringle and R.A. Wade / Cambridge
University Press. ISBN 0 521 26608 4. Cataclysmic Variable Stars (2003) - Brian Warner / Cambridge University
Press. ISBN 0 521 54209 X.

Course material availability can be checked here.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

One written examination.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 0 — 5, where 0 = fail

Vastuuhenkil6:

Vitaly Neustroev

Tydeldmayhteistyo:

No work placement period

Lisatiedot:

https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/765648S/etusivu

761671S: Atomifysiikka 2, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa kuvailla modernin atomien laskennallisen tutkimuksen periaatteet, erityisesti
Hartree-Fock -tyyppisten menetelmien kayton ja pystyy tulkitsemaan atomien spektrien yleispiirteet kaytettyjen
fysikaalisten periaatteiden avulla. Opiskelija osaa periaatteet olemassa olevien koodien kaytosta yksinkertaisten
atomirakennelaskujen tekemistéa varten.

Sisalto:

Tavoitteena on muodostaa opiskelijoille 766326A Atomifysiikan opintojaksoa selkedasti syvallisempi nakemys
monielektronisten atomien rakenteesta, elektronien valisista vuorovaikutuksista seka dynamiikasta.
Kvanttimekaniikan formalismeja sovelletaan monielektronisten atomien kvanttitilojen ja elektronisten siirtymien
kuvaamiseen, seké tutustutaan ohjelmistoihin, joilla kaytdnnodn laskuja voidaan toteuttaa. Kurssilla suoritetaan
mallilaskuja, ja verrataan tuloksia kokeellisiin arvoihin. Nain halutaan tutustuttaa opiskelija siihen, miten tutkimus
etenee: tietoa atomin rakenteesta tarkennetaan kayttaen laskennallisia ja kokeellisia menetelmié rinnakkain.


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+765669S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae&sk=en_US
http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/765648S/etusivu

Jarjestdmistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

44 h luentoja, 20 h harjoituksia, 149 h itsenaisté opiskelua. Yksil6llisissa harjoitustdissa tehdéaén tutkimuksia,
joiden tuloksia pohditaan yhdessa.

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa
opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

766326A Atomifysiikka 1 ja 763312A Kvanttimekaniikka |

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Oppikirja: B.H. Bransden, C.J. Joachain: “Physics of atoms and molecules”, luennoilla jaetaan lisamateriaalia.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti, joka on toteutettu (sopimuksen mukaan) suullisena.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil6:

Kari Jankala

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

766659S: Auringon ilmastovaikutukset, 6 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

6 credits

Opetuskieli:

English or Finnish

Ajoitus:

Roughly every second year

Osaamistavoitteet:

After passing the course the student is able to describe the basic patterns and modes of climate and climate
variability, general circulation, ocean-atmosphere coupling, and telecommunication, as well as the major
influences of the Sun by the different mechanisms to the climate modes and patterns.

Sisélto:

This is an optional physics course at an advanced level on the solar effects on the Earth’s atmosphere and
climate. Climate change is well known to everyone and its importance to mankind overall can hardly be
overestimated. On the other hand, while the Sun is the ultimate source of climate, the solar effects on climate
change are still poorly understood. Moreover, in addition to the electromagnetic radiation (total and spectral
irradiance), new solar effects have recently been found that are related to solar wind.

Topics: Major modes of climate variability, stratosphere-troposphere coupling, telecommunication between
various modes, volcanic influences, greenhouse gas warming, NAO/NAM, ENSO, QBO, ozone depletion, total
and spectral solar irradiance, top-down and bottom-up mechanisms of solar influence, solar wind effects
Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 30 h, 4 exercises (8 h), seminar, essay writing, self-study

Kohderyhma:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761671S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/761671s/esite

Primarily for the students of the degree programme in physics, especially space physics. Also for other students
of the University of Oulu.

Esitietovaatimukset:

Recommended background information: Basics of Space physics -course or equivalent information.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

No alternative course units or course units that should be completed simultaneously
Oppimateriaali:

Course material will be informed during the course.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Seminar, essay and one final examination.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 0 — 5, where 0 = fail

Vastuuhenkil6:

Kalevi Mursula

Tydeldmayhteistyo:

No work placement period

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/766659S

765394A: Erikoiskurssi, 7 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 - 6 credits
Sisalto:
Vaihtuva aihe.
Vastuuhenkil6:
Heikki Salo

765694S: Erikoiskurssi, 7 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:
4-100p
Sisalto:
Vaihtuva aihe.
Vastuuhenkil6:
Heikki Salo

765630S: Galaksit, 6 op

Voimassaolo: 01.03.2014 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso


http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
https://wiki.oulu.fi/display/766659S

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

765309A  Galaksit 5.0 op
765330A  Galaksit ja kosmologia 6.0 op

Laajuus:

6 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

2nd - 4th year

Osaamistavoitteet:

Student recognizes the main components of galaxies and can apply them to classify galaxies. Student can
describe the theories of formation of galactic structures. Student can solve mathematical problems related to the
course and recognizes the terminology well enough to be able to read scientific publications.

Sisélto:

See 765330A

Vastuuhenkil6:

Sébastien Comerédn

765330A: Galaksit, 6 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

765309A  Galaksit 5.0 op
765630S  Galaksit 6.0 op

Laajuus:

6 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

2nd - 4th year

Osaamistavoitteet:

Student recognizes the main components of galaxies and can apply them to classify galaxies. Student can
describe the theories of formation of galactic structures. Student can solve mathematical problems related to the
course and recognizes the terminology well enough to be able to read scientific publications.

Sisélto:

We begin with the classification of galaxies, which introduces many of the concepts needed in the course. Most of
the large galaxies are either spiral galaxies or elliptical galaxies. We study the structure and kinematics in both
these galaxy types, including the theories of spiral formation. Especial emphasis is placed on our own galaxy, the
Milky Way. We also examine the structure in larger scale: groups and clusters of galaxies.

Jéarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 36 h, exercises, self-study 107 h

Kohderyhma:

Primarily for the students of the degree programme in physics. Also for the other students of the University of
Oulu.

Esitietovaatimukset:

Fundamentals of astronomy (recommended)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=765330A&html=1

No alternative course units or course units that should be completed simultaneously
Oppimateriaali:

Sparke, L., Gallagher, J.: Galaxies in the Universe, Cambridge, 2nd ed., 2007. Course material availability can be
checked here.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

One written examination.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.
Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 0 — 5, where 0 = fail

Vastuuhenkil6:

Sébastien Comerdn

Tydeldmayhteistyo:

No work placement period

766656S: Heliosfaarifysiikka, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

Luennoidaan noin 3 vuoden vélein.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata perustellusti Auringon koronan rakenteen, aurinkotuulen ja
heliosfaarin magneettikentdn synnyn, ominaisuudet ja ajallisen vaihtelun seka heliosfaarin globaalin rakenteen.
Opiskelija osaa soveltaa aurinkotuulen kiihdytysté ja heliosfaérin magneettikentan rakennetta kuvaavia
fysikaalisia teorioita heliosfaarin ilmididen selittimiseen.

Sisalto:

Auringon magneettikentan hallitsemaa avaruutta kutsutaan heliosfaariksi, joka ulottuu planeettakunnan
ulkopuolelle. Auringon magneettikenttédé kuljettaa avaruuteen koronasta léhtevéa hiukkasvuo, ns. aurinkotuuli.
Aurinkotuulen ja magneettikentan ominaisuudet muuttuvat Auringon toiminnan mukaan ja vaikuttavat planeettojen
magneettikenttiin ja ilmakehiin aiheuttaen mm. magneettisia myrskyja.

Sisaltd lyhyesti: Aurinkotuulen ominaisuudet, Parkerin aurinkotuuliteoria, aurinkotuulen kiihdytys, heliosfaarin 3-
dimensioinen rakenne, heliosfaarin virtalevy, korotoivat shokit, koronan massapurkaukset ja magneettiset pilvet,
yhtyneet vuorovaikutusalueet, terminaatioshokki, heliopausi, Auringon magneettinen sykli ja sen vaikutus
heliosfaarissa, Auringon pohjois-eteldainen epasymmetria, avaruussaa, avaruusilmasto.

Kurssi on avaruusfysiikan yhden tarkean tieteenalan peruskurssi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

44 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia, 149 h itsenaista opiskelua

Kohderyhma:

Suositellaan avaruusfysiikan, tahtitieteen ja teoreettisen fysiikan opiskelijoille.

Esitietovaatimukset:

Edeltdvana opintona suositellaan kursseja 766355A Avaruusfysiikan perusteet tai 761353A Plasmafysiikan
perusteet tai vastaavia tietoja.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Osia kirjoista: Kivelson-Russell, Introduction to Space Physics, Cambridge Univ. Press, 1995; J.R. Jokipii et al,
Cosmic winds and the heliosphere, Univ. Arizona, 1997; Prolss, Physics of the Earth’s space environment,
Springer, 2004; K. Scherer et al., The outer heliosphere: Beyond the planets, Copernicus, 2000.
Luentomoniste: K. Mursula: Heliospheric physics.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+765330A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae&sk=en_US
http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+766656S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae

Paatekoe

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Kalevi Mursula

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/766656S/

764680S: Hermoston tiedonkasittely, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

4. - 5. syksy (jarjestetaan vain parillisina vuosina)

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata hermoston tiedonkasittelyyn liittyvat perusmallit ja funktiot,
esimerkiksi: hermosolujen kalvotapahtumat, synaptiset toiminnat, hermosolujen signaalit, neuraalinen informaatio.
Néiden mallien ja funktioiden avulla hédn osaa laskea, analysoida ja ratkaista aiheeseen liittyvia tehtavia ja
ongelmia. Lisdksi opiskelija osaa kuvata tiettyja hermoston tiedonkasittelyn erityiskysymyksia, niista tehtyja
biofysikaalisia malleja ja ratkaista niihin liittyvia laskutehtavia.

Sisalto:

Kurssi antaa perusteet hallita hermoston tiedonkasittelyyn liittyvat funktiot, esimerkiksi: hermosolujen
kalvotapahtumat, synaptiset toiminnat, hermosolujen signaalit, neuraalinen informaatio. Lisaksi kasitelldan eraita
hermoston tiedonké&sittelyn erityiskysymyksia.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

n. 30 h luentoja, 15 h laskuharjoituksia, kotitentti, 88 h itsenaisté opiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa
opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Solukalvojen biofysiikka (764323A tai 764623S) suositellaan suoritettavaksi ennen tata kurssia.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Luennot ja muu kurssin kuluessa jaettava materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil6:

Kydsti Heimonen, Roman Frolov

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu



http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766656S/
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/764680S/

765358A: Introduction to Cosmology, 5 op

Voimassaolo: 29.10.2013 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

765658S  Introduction to Cosmology 5.0 op

Laajuus:

5 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

2nd, 3rd, or 4th year of study (intermediate course), master (advanced course).

Osaamistavoitteet:

The student will learn to derive the basic properties of an isotropic and homogeneous Universe from the
Friedmann equations. The consequences of these equations will be compared to the observed Universe in order
to study the properties of the different components of the Universe (baryonic matter, non-baryonic dark matter,
dark energy...)

Sisalto:

The course will introduce the Friedmann-Lemaitre-Robertson-Metric and the Friedmann equations and will
introduce some predictions. Then, observed properties of the Universe will be presented. Fitting the parameters of
the theoretical model with observed data leads to the Standard Model which is the present-day paradigm to
explain the Universe.

Jéarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

32 hours of lectures and exercises, 101 hours of self-study.

Kohderyhma:

Astronomy and physics students

Esitietovaatimukset:

Basic knowledge in physics and mathematics

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

No alternative course units or course units that should be completed simultaneously.

Oppimateriaali:

Introduction to Cosmology by Barbara Ryden. Addusson-Wesley, 1st edition, 2002. The lecturer will provide some
notes with essential points.

Course material availability can be checked here.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Final examination (intermediate and advanced). For the advanced course students, 20% of the mark will come
from an extra assignment.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Numerical grades from 0 to 5, where 0=fail

Vastuuhenkild:

Sébastien Comerén

Tybeldmayhteistyo:

No work placement period

765658S: Introduction to Cosmology, 5 op

Voimassaolo: 29.10.2013 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+765358A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae&sk=en_US
http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
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Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

765358A  Introduction to Cosmology 5.0 op

Laajuus:

5 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

2nd, 3rd, or 4th year of study (intermediate course), master (advanced course).

Osaamistavoitteet:

The student will learn to derive the basic properties of an isotropic and homogeneous Universe from the
Friedmann equations. The consequences of these equations will be compared to the observed Universe in order
to study the properties of the different components of the Universe (baryonic matter, non-baryonic dark matter,
dark energy...)

Sisalto:

See 765358A

Vastuuhenkild:

Sébastien Comerédn

761658S: lonosfaarifysiikka, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti, suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kuvata kurssin jéalkeen ionosfaarin muodostumisen ylailmakeh&én seka analysoida ionosféérissa
tapahtuvat tarkeimmat prosessit. Opiskelija osaa laskea mm. ionisaation tuoton ja havion, ionosféaérin
epdisotrooppisen johtavuuden ja sahkovirrat sek& ambipolaarisen diffuusion.

Siséalto:

Kurssi késittelee Maan ylempaa, osittain ionisoitunutta ilmakehaa eli ionosfaaria. lonosfaéri syntyy padasiassa
Auringon EUV-séateilyn seurauksena. Korkeiden leveyspiirien ionosfaéri on paljon dynaamisempi kuin
matalammilla leveysasteilla. Téma johtuu siit&, etta korkeiden leveyspiirien ionosfaari on suoraan kytkeytynyt
magneettisten kenttaviivojen valityksella Maan magnetosfaariin, joka taas kytkeytyy aurinkotuulen kanssa.
Korkeiden leveyspiirien ionosfaérissa kulkee voimakkaita sdhkovirtoja ja esiintyy revontulia (aurora borealis).
lonosfaari 16ydettiin aikoinaan, koska se vaikutti radioaaltojen etenemiseen ilmakehéssa (pitk&dn matkan
radioyhteydet ilman satelliitteja eivat olisi mahdollisia ilman ionosfaaria). Toisaalta tehokkain tapa tutkia
ionosfaéria on radioaaltoihin perustuvien mittausten avulla. Téman vuoksi ionosfaérifysiikalla on myds kaytannon
merkitysté ja sovelluskohteita.

Sisélto lyhyesti: Auringon séteily, ylempi ilmakehé ja sen dynamiikka, ionosfaérin synty ja ionikemia, varattujen
hiukkasten liike ja diffuusio, ionosfaérin sdhkokentét ja sdhkovirrat seka joitakin ionosfaarin ilmioita kuten
ekvaattorin ja revontulialueen suihkuvirtaukset, sporadinen E-kerros ja napatuuli.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

40 h luentoja, 20 h harjoituksia, 153 h itsenéista opiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa
opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

766355A Avaruusfysiikan perusteet tarjoaa hyddyllisia esitietoja.


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=765358A&html=1
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

A. Aikio ja T. Nygrén: Physics of the lonosphere of the Earth, jakelussa fysiikan laitoksen verkkosivuilla.
Luentomateriaali perustuu osin kirjaan: A. Brekke, Physics of the Upper Atmosphere, John Wiley & Sons, 1997.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe, mahdollisesti my6s opiskelijoiden tekeméa projektityd, joka arvostellaan.

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil6:

Anita Aikio

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761658S/

763312A: Kvanttimekaniikka I, 10 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

763612S  Kvanttimekaniikkal  10.0 op

Laajuus:

10 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

3. syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Kurssin tarkeimpana tavoitteena on kvanttimekaanisen ajattelutavan, ns. kvantti-intuition, kehittaminen. Kurssin
jalkeen opiskelija tietdd kvanttimekaniikan postulaatit sek& osaa ratkaista Schrédingerin yhtalon sellaisissa
yksiulotteisissa ja kolmiulotteisissa pallosymmetrisisséd ongelmissa, joilla on tarkeita sovelluksia kondensoidun
aineen teoriassa seka atomi-, ydin- ja molekyylifysiikassa. Opiskelija osaa myds johtaa epatarkkuusperiaatteen ja
tulkita sen avulla, mitd kvanttimekaanisessa mittauksessa tapahtuu.

Sisélto:

Kvanttimekaniikka luo pohjan nykyiselle tieteelliselle maailmankuvalle, yhdessa yleisen suhteellisuusteorian
kanssa. Viimeaikainen nanoteknologian kehitys on johtanut siihen, etté kvanttimekaniikkaan perustuvat
sovellukset ovat osa meidéan jokapéivaista elamaamme. Suurimman muutoksen kvanttimekaniikka tuo kuitenkin
kasitykseemme luonnon perusosasten kayttaytymisesta. Erés kvanttimekaniikan mielenkiintoisista perustuloksista
on epatarkkuusperiaate, joka tarkoittaa esimerkiksi sita, etté hiukkasella ei ole samalla ajan hetkella hyvin
maaériteltyjé paikkaa ja nopeutta. Talla on kauaskantoisia seurauksia ymmarryksessamme aineen rakenteesta, ja
jopa maailmankaikkeudesta 16ytyvan materian maarasta ja jakautumisesta. Mikromaailman hiukkasten klassisen
tilan hailyvyydesta johtuen niité onkin kuvattava ns. aaltofunktion avulla, joka maaréa todennakoisyysjakauman
hiukkasen l6ytymiselle mielivaltaisesta paikasta. Kurssilla esitetaén kvanttimekaniikan perusperiaatteet ja
postulaatit. Esimerkkeina ratkaistaan kvanttimekaanisen hiukkasen aaltofunktion aikakehitys useissa
yksiulotteisissa potentiaaleissa. Epéatarkkuusperiaate johdetaan yleisessa tapauksessa ja sité sovelletaan
hiukkasen paikan ja nopeuden yhtéaikaiseen mittaukseen. Kolmiulotteisissa pallosymmetrisissa ongelmissa
symmetriaan liittyy sailyva suure, kulmaliikem&éra, johon liittyvét operaattorit ja kvanttiluvut johdetaan.
Esimerkkin& ratkaistaan vetyatomin kvantittuneet energiatilat. Lisaksi kurssilla kasitellaén alkuaineiden jaksollisen
jarjestelmén muodostumista.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

50 h luentoja, 12 kpl harjoituksia (& 3 h), 184 h itsendista opiskelua ja loppukoe

Kohderyhma:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761658S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761658S/
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Pakollinen teoreettisen fysiikan ja fysiikan opiskelijoille. Fysiikan opiskelijoille suoritus tulee koodilla 763612S.
Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Esitietoina tarvitaan Atomifysiikan, Lineaarialgebran ja Differentiaaliyhtéldiden kurssit.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

J. Tuorila: Kvanttimekaniikka 1 (2013). D. Griffiths: Introduction to Quantum Mechanics (2005).
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai loppukoe.

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil6:

Matti Alatalo

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

763612S: Kvanttimekaniikka I, 10 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

763312A  Kvanttimekaniikka |  10.0 op

Laajuus:

10 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

3. syyslukukausi tai myéhemmin

Osaamistavoitteet:

Kurssin tarkeimpana tavoitteena on kvanttimekaanisen ajattelutavan, ns. kvantti-intuition, kehittaminen. Kurssin
jalkeen opiskelija tietdd kvanttimekaniikan postulaatit sek& osaa ratkaista Schrodingerin yhtalén sellaisissa
yksiulotteisissa ja kolmiulotteisissa pallosymmetrisisséd ongelmissa, joilla on tarkeita sovelluksia kondensoidun
aineen teoriassa seka atomi-, ydin- ja molekyylifysiikassa. Opiskelija osaa myds johtaa epatarkkuusperiaatteen ja
tulkita sen avulla, mitd kvanttimekaanisessa mittauksessa tapahtuu.

Sisélto:

Ks. 763312A Kvanttimekaniikka I.

Kohderyhma:

Fysiikan opiskelijat (pakollinen). Aineenopettajan sv:n opiskelijat (pd&aineena fysiikka) suorittavat 1. vk:n, misté
he saavat 6 op suorituksen.

Vastuuhenkil6:

Matti Alatalo

Liséatiedot:

Kurssin sivu

763613S: Kvanttimekaniikka Il, 10 op
Opiskelumuoto: Syventévét opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763312A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763312A/etusivu
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=763312A&html=1
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763312A/etusivu

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

763313A  Kvanttimekaniikka Il 10.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

10 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

13

Kurssilla jatketaan kvanttimekaanisen ajattelutavan kehittémista. Kurssin jalkeen opiskelija osaa ratkaista erilaisia

fysikaalisia ominaisarvoprobleemoja kayttden matriisilaskennan vélineitd, osaa laskea systeemin kvanttiluvut ja
pystyy arvioimaan hairididen vaikutusta lopputulokseen seké kykenee ratkaisemaan matalaenergiasironnassa
vastaantulevia ongelmia.

Sisélto:

Ks. 763313A

Kohderyhma:

Syventava kurssi fysiikan opiskelijoille.

Vastuuhenkil6:

Matti Alatalo

Lisatiedot:

Kurssin sivu

763313A: Kvanttimekaniikka Il, 10 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

763613S  Kvanttimekaniikka Il 10.0 op

Laajuus:

10 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

3 kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Kurssilla jatketaan kvanttimekaanisen ajattelutavan kehittdmista. Kurssin jalkeen opiskelija osaa ratkaista erilaisia

fysikaalisia ominaisarvoprobleemoja kayttden matriisilaskennan valineita, osaa laskea systeemin kvanttiluvut ja
pystyy arvioimaan hairididen vaikutusta lopputulokseen seké kykenee ratkaisemaan matalaenergiasironnassa
vastaantulevia ongelmia.

Sisalto:

Kurssilla esitetdan abstraktin Hilbertin avaruuden vektoreihin ja lineaarisiin kuvauksiin perustuva

kvanttimekaniikan teorian yleinen maarittely, ja osoitetaan se yhtapitavaksi Kvanttimekaniikka | -kurssilla esitetyn

Schradingerin aaltofunktio-kuvan kanssa. Yleisen teorian ominaisuuksiin perehdytdan kayttaen esimerkkina
fysiikassa laajalti tarkeita kahden tason mallia ja harmonista varahtelijaa. Atomi-, molekyyli- ja ydinfysiikan

kannalta keskeinen suure on kulmaliikemaara, jota kaytetaan myds kvanttitilojen luokitelussa. Kulmaliikemaaran

kvanttimekaaninen kasittely kdydaan lapi yksityiskohtaisesti. Heikkojen hairididen vaikutusta kéasitellaan seka
ajasta riippumattoman etta ajasta riippuvan hairiéteorian avulla. Esimerkkeina lasketaan mm. vetyatomin
hienorakenteen aiheuttavat korjaustermit, Zeeman-efekti, H2+ ja He-molekyylien sidosenergiat. Kvanttitilojen
valisten siirrosten laskemiseksi johdetaan Fermin kultainen saanto ja sita kaytetddn sahkdmagneettisen kentan


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=763313A&html=1
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763313A/etusivu

aiheuttamien dipolisiirrosten laskemisessa. Lopuksi mikromaailman hiukkasten valisia vuorovaikutuksia tutkitaan
sirontakokeiden keinoilla. Kurssilla perehdytaan myds vaikutusalan, sironta-amplitudin, vaihesiirron ja Greenin
funktion kasitteisiin.

Jarjestdmistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

50 h luentoja, 12 kpl harjoituksia (& 3 h), 184 h itsenaista opiskelua ja loppukoe

Kohderyhma:

Kurssi on teoreettisen fysiikan opiskelijoille pakollinen ja soveltuu spektroskopiaan, kiintedn aineen fysiikkaan tai
statistiseen mekaniikkaan syventyville opiskelijoille samoin kuin muillekin aineen mikroskooppisesta rakenteesta
kiinnostuneille.

Esitietovaatimukset:

Esitietoina tarvitaan 763312A Kvanttimekaniikka | -kurssi.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

J. Tuorila: Kvanttimekaniikka 11 (2014). D. Griffiths: Introduction to Quantum Mechanics (2005).

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai loppukoe

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil6:

Matti Alatalo

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

766675S: Laser- ja synkrotroniséateilyfysiikka, 10 op

Voimassaolo: 01.01.2016 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

761675S  Synkrotronisateilytutkimus 6.0 op

Laajuus:

10 op

Opetuskieli:

Englanti / Suomi

Ajoitus:

Maisterivaiheen opinnoissa. Ei luennoida joka vuosi.

Osaamistavoitteet:

- Opiskelija kykenee soveltamaan sdhkémagnetismin, suhteellisuusteorian sekd kvanttimekaniikan
perusperiaatteita lasereiden ja synkrotronisateilylahteiden analysointiin.

- Opiskelija tuntee lasereiden ja synkrotronisateilylédhteiden toiminnalliset peruskomponentit.

- Opiskelija tuntee ja osaa selittéda lasereiden ja synkrotronisateilylahteiden tuottaman valon erityisominaisuudet
seka periaatteet valon ominaisuuksien muuttamiseen liittyen.

- Opiskelija kykenee nimeamaan ja kuvaamaan lasereiden seka synkrotronisateilylahteiden sovelluskohteita.
Sisalto:

Kurssi koostuu kahdesta laajemmasta kokonaisuudesta: Laserfysiikasta seka synkrotronisateilyfysiikasta.
Ensimmaisessa osassa lasereiden toiminnan perusteoria kuvataan kayttaen klassista sdhkdmagneettista
kenttateoriaa ja kvanttimekaniikkaa. Lasermateriaalien ominaisuudet, sen toiminnan edellytykset seka laservalon
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https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763313A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763313A/etusivu

15

erityisominaisuudet kuvataan tarkasti. Suuripiirteinen jako ja esittely kattaa matalan ja korkean tiheyden
laservéliaineisiin perustuvat laserit. Lisdksi kurssin aikana vieraillaan Oulun yliopiston sisalla eri tyyppisia
laserlaitteita sisaltavissa laboratorioissa/toimitiloissa.

Kurssin toinen osa alkaa suhteellisuusteorian kertauksella sekd perehdytykselld hiukkaskiihdyttimien toimintaan.
Varattujen, relativistisella nopeudella liikkuvien hiukkasten lahettdman séteilyn, synkrotroniséateilyn, ominaisuudet
seka synty kasitelladn kvantitatiivisesti kayttden relativistista sdhkdmagneettista kenttateoriaa. Kurssin paattaa
viimeisimman sukupolven vapaa-elektronilasereiden teorian kvalitatiivinen kasittely joka yhdistelee elementteja
lasereista ja kiihdytinpohjaisista valonlahteista.

Jarjestdmistapa:

Kontaktiopetus.

Toteutustavat:

50 h luentoja, 24 h harjoituksia, 193 h itseopiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Myds muut riittdvén taustan omaavat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Kaikki fysiikan pakolliset perus- ja aineopintokurssit (esim. atomifysiikka 1, séhkémagnetismi, aineen rakenne,
aaltoliike ja optiikka, johdatus suhteellisuusteoriaan) sisaltden kvanttimekaniikka I.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja.

Oppimateriaali:

L. Hautala: Laser and synchrotron radiation physics luentomuistiinpanot (2016, englanniksi), jotka perustuvat
kirjoihin: Laser fundamentals, William T. Silfvast (Cambridge University Press, 2nd edition) seka Particle
Accelerator Physics, Helmut Wiedemann (Springer, 3rd edition).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kahdella vélikokeella tai yhdella paatekokeella.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko O - 5, missa 0 = hylatty.

Vastuuhenkil6:

Lauri Hautala

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisalla tydssaoppimista.

Lisatiedot:

Kurssin wiki-sivu.

761657S: Magnetosfaarifysiikka, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

Luennoidaan noin 3 vuoden vélein.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata magnetosfaéarin syntymisen aurinkotuulen ja planeetan
magneettikentan vuorovaikutuksena, selittdd perustellusti magnetosfaarin rakenteen ja dynamiikan oleelliset ilmiot
ja tekijat, vertailla erilaisten magnetosfaarien valisid eroja seka soveltaa avaruusplasmojen perusmenetelmia
magnetosfaarin ilmididen kuvaamiseen.

Sisalto:

Magnetosfaéri syntyy planeetan sisdisen magneettikentén vuorovaikuttaessa aurinkotuulen ja sen mukana
kulkevan interplanetaarisen magneettikentédn kanssa. Taméa vuorovaikutus tekee magnetosfaéarista komeetan
pyrstdn muotoisen magneettisen kuplan, jonka koko, muoto ja rakenne vaihtelevat jatkuvasti riippuen
aurinkotuulen ja interplanetaarisen magneettikentan olosuhteista.

Sisélté lyhyesti: Magnetosfaarin muodostuminen, Chapman-Ferraro-malli, magnetosfaarin ulkoreuna, pyrsto ja


https://wiki.oulu.fi/pages/viewpage.action?pageId=18844556
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nielu, magnetosfaarin plasma-alueet ja virtasysteemit, magneettikenttien rekonnektio, magnetosfaéri-ionosfaari-
kytkentd, magnetosfaarin dynamiikka (magneettinen aktiviteetti, revontulet, alimyrskyprosessi, magneettiset
myrskyt), muut planeettakunnan magnetosféérit.

Jarjestdmistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

44 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia, 149 h itsenaista opiskelua

Kohderyhma:

Suositellaan avaruusfysiikan, tahtitieteen ja teoreettisen fysiikan opiskelijoille. Opintojaksolle voivat osallistua
my6s muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Edeltavina opintoina suositellaan kursseja 766355A Avaruusfysiikan perusteet tai 761353A Plasmafysiikan
perusteet tai vastaavia tietoja.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Osia kirjoista: H. Koskinen, Johdatus plasmafysiikkaan ja sen avaruussovellutuksiin. Limes, 2001; Prdélss, Physics
of the Earth’s space environment, Springer, 2004; G. Parks, Physics of space plasmas. An introduction, Addison-
Wesley, 1991, Kivelson-Russell, Introduction to space physics, Cambridge Univ. Press, 1995.
Luentomoniste: K. Mursula: Magnetosfaarifysiikka

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe tai loppukoe

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil6:

Kalevi Mursula

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761657S/

766677S: Modern characterization methods in material science, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Not lectured every year

Osaamistavoitteet:

This course is aiming to give an overview of advances in materials characterization methods. Through the course,
students are expect to master basic characterization methods, and correlate observed phenomena to materials
properties. Techniques are dedicated to determinations of morphologies and electronic structures of bulk, nano-
films as well as free and deposited clusters.

Sisalto:

The course will be focused on methods and special requirements on experimental researches in the field of
materials science. The lessons and demonstration include principles related to conventional characterization
methods, microscopic detections, and the latest synchrotron-radiation-based techniques. Students will be guided
to practice laboratory works of the vapor deposit sample growth system, morphological, and electronic structure
measurements through SEM and the XPS. The course will also cover introduction to inorganic material growth
methods, requirements to select different techniques, and physical insights within materials functionalities.
Jarjestdmistapa:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761657S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761657S/
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Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 24 h, exercises 10 h, 2 laboratory exercises, self-study 118 h
Kohderyhma:

Primarily for the students of the master program degree in physics. Also for the other students of the University of
Oulu.

Esitietovaatimukset:

No specific prerequisites

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

No alternative course units or course units that should be completed simultaneously
Oppimateriaali:

Material Characterization techniques, by Sam Zhang, Lin Li, and Ashok Kumar, CRC press (2009); X-ray
characterization of materials edited by Eric Lifshin, Wiley-VCH, (1999).
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

One written examination.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.
Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 0 — 5, where 0 = fail

Vastuuhenkil6:

Wei Cao

Tydeldmayhteistyo:

No work placement period

Lisatiedot:

Course website

766660S: Molekyylien ominaisuudet, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2010 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa kokeellisten (spektroskooppisten) ja laskennallisten
(elektronirakenteeseen perustuvien) tutkimusmenetelmien kvanttimekaaniset perusteet, sovellettuna
molekyyleihin kaasu-, neste- ja kiintedssa olomuodossa.

Sisélto:

Molekyylien pydriminen ja varahtely, elektroniset siirtymét, s&hkdiset, optiset ja magneettiset
molekyyliominaisuudet.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

35 h luentoja, 16 h demonstraatioita, kaksi tietokoneharjoitusta, 109 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Fysiikan, kemian ja materiaalitieteiden edistyneet perustutkinto-opiskelijat seka aloittavat jatko-opiskelijat.
Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Pohjatiedot: Atomifysiikan ja Termofysiikan aineopintojaksot, 761661S Molekyylien kvanttimekaniikka, tai
vastaavat tiedot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:


http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
https://wiki.oulu.fi/display/766677S/Home
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P.W. Atkins and R.S. Friedman, "Molecular Quantum Mechanics", 5. painos, luvut 10 - 13, Oxford University
Press, 2011. Luentomuistiinpanot.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe tai loppukoe.

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Juha Vaara

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/766660S/

761663S: NMR-spektroskopia, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

Luennoidaan joka toinen vuosi (parillinen vuosi) syyslukukaudella.

Osaamistavoitteet:

Kurssin hyvaksytysti suoritettuaan opiskelija ymmartdd NMR-ilmidon liittyvan fysiikan ja oivaltaa, mita
mahdollisuuksia NMR-spektroskopia tarjoaa molekyylien ja materiaalien fysikaalisten ominaisuuksien
tutkimuksessa.

Sisalto:

NMR (Nuclear Magnetic Resonance) -spektroskopia on erittdin monipuolinen menetelma aineen kaikkien
olomuotojen fysikaalisten ominaisuuksien tutkimiseen. Sen avulla voidaan méaarittdd molekyylien, jopa biologisten
makromolekyylien, rakenteita ja tutkia niiden dynamiikkaa. NMR-spektroskopian tunnetuin sovellus on
ladketieteessa laajasti hyddynnettdva magneettikuvaus.

Opintojaksossa perehdytddn NMR-spektroskopian perusteisiin, spektrien rakenteeseen vaikuttaviin
vuorovaikutuksiin seka spektrometrien toimintaperiaatteisiin. Moderni NMR tekee mahdolliseksi ydinspinien
manipuloinnin kayttaen erilaisia pulssisarjoja, ja kurssilla tutustutaan mm. polarisaation siirtoon liittyvien
pulssisarjojen toimintaperiaatteisiin sek& monidimensionaalisen NMR-spektroskopiaan.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

44 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia ja demonstraatioita, 149 h itsenéista opiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan ja kemian tutkinto-ohjelmien opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Kvanttimekaniikan ja atomifysiikan perustiedot helpottavat aiheeseen perehtymista, mutta eivat kuitenkaan ole
edellytyksena opintojaksoon osallistumiseen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Luentomateriaali jaetaan opintojakson edistyessé. Kurssi pohjautuu paéasiassa kirjaan J. Keeler, Understanding
NMR Spectroscopy (John Wiley & Sons, Chichester, 2010).

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti.

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.



https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+766660S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766660S/
https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761663S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Ville-Veikko Telkki

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761663S/

764638S: Neurotieteen perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2009 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

764338A  Neurotieteen perusteet 5.0 op

Laajuus:

5o0p

Opetuskieli:

Englanti (tai osittain suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

3. - 4. kevat (jarjestetdan vain parittomina vuosina)
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittda keskus- ja aareishermoston toiminnan perusperiaatteet.
Sisalto:

Ks. 764338A Neurotieteen perusteet.
Vastuuhenkild:

Roman Frolov, Kydsti Heimonen

764338A: Neurotieteen perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2009 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

764638S  Neurotieteen perusteet 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Englanti (tai osittain suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

3. - 4. kevat (jarjestetddn vain parittomina vuosina)

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittdd keskus- ja dareishermoston toiminnan perusperiaatteet.

Sisélto:

Kurssilla kdydaan lapi keskus- ja dareishermoston toiminnan perusteet kurssikirjan seké luennoilla jaettavien
ajankohtaisten artikkeleiden perusteella, joista opiskelijat pitavat seminaarin. Kurssin tavoitteena on antaa
opiskelijoille nykytietdmyksen mukainen laaja kuva hermoston toiminnan perusperiaatteista.
Jarjestamistapa:


https://wiki.oulu.fi/display/761663S/
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=764338A&html=1
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Lahiopetus

Toteutustavat:

20 h luentoja, viikkotehtéavat, seminaari, 113 h itsenaisté opiskelua

Kohderyhma:

Biofysiikan opiskelijat (pakollinen LuK tai FM). Hermoston toiminnasta kiinnostuneet sivuaineopiskelijat.
Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Ei erityisi& esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Kurssikirja Dale Purves et al.: Neuroscience 4 ed., Sinauer Associates Inc., MA, USA, 2008 (osittain).
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil6:

Roman Frolov, Kydsti Heimonen

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

763616S: Numeerinen ohjelmointi, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

4. syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tietda tavallisimmat numeeriset menetelmat funktioiden interpolointiin, integrointiin, derivointiin ja
lineaaristen yhtaléryhmien ratkaisemiseen. Opiskelija osaa ratkaista symmetrisen matriisin ominaisarvot ja
ominaisvektorit numeerisesti. Differentiaaliyhtaldiden tapauksessa opiskelija tietda erot alkuarvo- ja reunaehto-
ongelmien valilla ja osaa valita sopivat menetelmat néiden ratkomiseen. Opiskelija osaa kirjoittaa
tietokoneohjelmia numeeristen ongelmien ratkomiseen ja tietdd yleisimmat matemaattiset kirjastot kuten Lapack
ja GSL, ja osaa kayttda naitd apuna kirjoittaessaan ohjelmia.

Sisalto:

Funktioiden sarjakehitelmét, erikoisfunktiot, palautuskaavat, ortogonaalisten polynomien kaytto interpoloinnissa,
numeerinen derivointi, funktion nollakohtien etsiminen, numeerinen integrointi, lineaariset yhtaléryhmat, matriisien
numeerinen kasittely, ominaisarvot ja -vektorit, differentiaaliyhtéléiden ratkaiseminen ja Fourier muunnos. Kurssi
siséltaa viikoittaisia kotitehtavia seka nelja laajempaa projektity6ta, joista tehdaén tydselostus. Selostuksissa
esitetddn annetun ongelman ratkaiseva algoritmi ja sitd kayttavan ohjelman lahdekoodi lopputuloksineen.
Kaytettavan ohjelmointikielen voi valita vapaasti, luennoilla kaydaan lapi esimerkkeja Fortran- ja Mathematica-
kielilla.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

26 h luentoja, 11 kpl harjoituksia, 4 harjoitusty6td, 134 h itsenéista opiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat

Esitietovaatimukset:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+764338A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/764338A/
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Suositellaan kurssien Fysiikan matematiikkaa, Differentiaaliyhtalot, Lineaarialgebra | ja 1l ja Ohjelmoinnin
perusteet suorittamista sekd kvanttimekaniikkaan tutustumista.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Luentomoniste ja W. H. Press, B. P. Flannery, S. A. Teukolsky and W. T. Vetterling: Numerical Recipes. The Art
of Scientific Computing.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil6:

Kari Jankala

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

765359A: Physics of the Solar System I, 7 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

765684S  Physics of the Solar System| 5.0 op
765384A  Aurinkokunnan fysiikkal 5.0 op
765659S  Physics of the Solar System | 7.0 op

Laajuus:

7 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Not lectured every year

Osaamistavoitteet:

The student learns basic concepts and methods of solar system science and their application to current problems
in the field.

Sisalto:

The course describes and discusses observations of planets and their satellite systems, asteroids and
meteoroids, comets and dwarf planets. Fundamental modern research methods and their application to up to date
problems and pheomena in the solar system are introduced. Topics of planetary formation as well as extrasolar
planets will be briefly discussed.

Jarjestdmistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

26 hours lecture, 26 hours exercises, 135 hours self-study

Kohderyhma:

Primarily for the students of the degree programme in physics. Also for the other students of the University of
Oulu.

Esitietovaatimukset:

No specific prerequisites

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

No alternative course units or course units that should be completed simultaneously

Oppimateriaali:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763616S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763616s/etusivu
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"Planetary Sciences', I. de Pater, J.J. Lissauer (Cambridge University Press),
“Physics of the Solar System’, B. Bertotti, P. Farinella, D. Vokrouhlicky (Kluwer Academic Publishers).
Course material availability can be checked here.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

One written examination and points from worked exercise problems

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.
Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 0 — 5, where 0 = fail

Vastuuhenkil6:

Jirgen Schmidt

Tydeldmayhteistyo:

No work placement period

Lisatiedot:

https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/765359a/etusivu

765659S: Physics of the Solar System |, 7 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

765684S  Physics of the Solar System| 5.0 op
765384A  Aurinkokunnan fysiikkal 5.0 op
765359A  Physics of the Solar System | 7.0 op

Laajuus:

7 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Not lectured every year
Osaamistavoitteet:
The student learns basic concepts and methods of solar system science and their application to current problems
in the field.

Sisalto:

See 765359A
Vastuuhenkild:
Jirgen Schmidt

765679S: Physics of the Solar System Il - Special topics, 7 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

7 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Not lectured every year


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+765359A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae&sk=en_US
http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/765359a/etusivu
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=765359A&html=1
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Osaamistavoitteet:

The student learns concepts and methods of solar system science and their application to current problems in the
field.

Sisalto:

See 765379A

Vastuuhenkil6:

Jirgen Schmidt

765379A: Physics of the Solar System Il - Special topics, 7 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

7 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Not lectured every year

Osaamistavoitteet:

The student learns concepts and methods of solar system science and their application to current problems in the
field.

Sisélto:

In extension of Physics of the Solar System |, this course addresses in greater depth special topics like planetary
magnetospheres, tidal interaction, planetary interiors, and the origin and evolution of the Solar System.
Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

26 hours lecture, 26 hours exercises, 135 hours self-study

Kohderyhma:

Primarily for the students of the degree programme in physics. Also for the other students of the University of
Oulu.

Esitietovaatimukset:

No specific prerequisites

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

No alternative course units or course units that should be completed simultaneously

Oppimateriaali:

“"Planetary Sciences', I. de Pater, J.J. Lissauer (Cambridge University Press),

“Physics of the Solar System’, B. Bertotti, P. Farinella, D. Vokrouhlicky (Kluwer Academic Publishers),
“Solar System Dynamics', C.D. Murray, S.F. Dermott (Cambridge University Press)

Course material availability can be checked here.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

One written examination and points from worked exercise problems

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 0 — 5, where 0 = fail

Vastuuhenkil6:

Jirgen Schmidt

Tydelamayhteistyo:

No work placement period

Liséatiedot:

https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/765379al/etusivu

764622S: Solukalvojen biofysiikka, 10 op

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=765379A&html=1
https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+765358A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae&sk=en_US
http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/765379a/etusivu
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Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

764322A  Solukalvojen biofysiikka  10.0 op

Laajuus:

10 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

3. tai 4. syksy (ei valttAmatta jarjesteta joka vuosi)

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata solukalvon rakenteen ja toiminnan perusteet, esittaéa solukalvon
sahkoistéa toimintaa kuvaavat perusmallit ja ratkaista ja laskea ko. malleihin liittyvid ongelmia ja laskutehtavia.
Liséksi opiskelija osaa tehda lyhyen yhteenvedon englanninkielisten alan julkaisujen perusteella ja esittaa sen
yleistajuisesti kohdeyleisolle.

Sisalto:

Katso 764322A

Vastuuhenkil6:

Kydsti Heimonen

764322A: Solukalvojen biofysiikka, 10 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

764622S  Molekulaarinen biofysiikka  10.0 op

Laajuus:

10 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

3. tai 4. syksy (ei valttdmatta jarjesteta joka vuosi)

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata solukalvon rakenteen ja toiminnan perusteet, esittaa solukalvon
sahkdista toimintaa kuvaavat perusmallit ja ratkaista ja laskea ko. malleihin liittyvid ongelmia ja laskutehtavia.
Liséksi opiskelija osaa tehda lyhyen yhteenvedon englanninkielisten alan julkaisujen perusteella ja esittaa sen
yleistajuisesti kohdeyleisélle.

Sisalto:

Kurssi perehdyttaa opiskelijat keskeisimpiin solukalvojen biofysikaalisiin ilmidihin, kuten: solukalvon fysikaalinen
rakenne ja ominaisuudet, kalvolipidit ja proteiinit, permeaatio ja selektiivisyys, ionikanavat ja kanavakinetiikka.
Liséksi perehdytaan solukalvojen mittauksien teoriaan, solukalvojen sahkoéista toimintaa kuvaaviin malleihin ja
signaalien analyysimenetelmiin.

Jéarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 h luentoja, 22 h laskuharjoituksia, 4 - 8 h seminaareja, seminaariesitelma, viikkotehtavat, 210 h itsendaista
opiskelua

Kohderyhma:

Biofysiikan opiskelijat (suositeltava LuK-sivuaineessa, pakollinen FM-paaaineessa). Opintojaksolle voivat
osallistua myds muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=764322A&html=1

Esitietovaatimukset:

Johdatus biofysiikkaan (764103P) ja Solujen biofysiikan perusteet (764115P) suositellaan suoritettavaksi ennen
tata kurssia.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Luennot; J. Keener, J. Sneyd: Mathematical Physiology, Springer, Berlin, 1998 (osittain); D. Johnston, S. Wu:
Foundations of Cellular Neurophysiology, MIT Press, Cambridge MA, 1995 (osittain).

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kotitentti, tentti

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil6:

Kydsti Heimonen

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

765673S: Stellar atmospheres, 7 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

7 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Not lectured every year

Osaamistavoitteet:

The student should understand in the end of the course basics of radiation transport, physics of formation of
stellar spectra, know the main opacity sources in various types of stars, understand theory of line formation and
be able to determine chemical composition from stellar spectra.

Sisalto:

See Stellar atmospheres ( 765373A). Compared to 765373A, includes extra homework assignments on more
advanced level.

Vastuuhenkil6:

Vitaly Neustroev

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/765373A/

765373A: Stellar atmospheres, 7 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikko: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:
7 credits
Opetuskieli:

25


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+764323A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/764323A/Etusivu
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=765373A&html=1
https://wiki.oulu.fi/display/765373A/
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English
Ajoitus:
Not lectured every year
Osaamistavoitteet:
The student should understand in the end of the course basics of radiation transport, physics of formation of
stellar spectra, know the main opacity sources in various types of stars, understand theory of line formation and
be able to determine chemical composition from stellar spectra.
Sisalto:
Stellar types, spectra, temperatures. Radiative transfer. Continuous and line spectra. Spectral analysis. Theory of
line formation. The course can also be incorporated into advanced studies with some supplementary work.
Jarjestdmistapa:
Face-to-face teaching
Toteutustavat:
Lectures 32 h and exercises, self-study 155 h
Kohderyhma:
Primarily for the students of the degree programme in physics. Also for the other students of the University of
Oulu.
Esitietovaatimukset:
Fundamentals of astronomy (recommended)
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
No alternative course units or course units that should be completed simultaneously
Oppimateriaali:
E. Bohm-Vitense: Stellar astrophysics, vol. 2, Cambridge Univ. Press, 1989.
Course material availability can be checked here.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
One written examination
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:
Numerical grading scale 0 — 5, where 0 = fail
Vastuuhenkil6:
Vitaly Neustroev
Tydelamayhteistyo:
No work placement period
Lisatiedot:
https://wiki.oulu.fi/display/765373A/

765343A: Stellar structure and evolution, 7 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

7 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Lectured every 2nd year

Osaamistavoitteet:

Students understand basic equations that describe the physics of stellar structure and evolution and know how to
use them in practice.

Sisalto:

Stellar equilibrium. Theory of polytropes. Radiation transport. Convection. Nuclear reaction. Stellar evolution.
Stellar pulsations. White dwarfs, degenerate gas. Supernovae. Neutron stars and black holes. The course can be
also incorporated into advanced studies with some supplementary work.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 40 h, exercises, self-study 147 h


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+765373A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/765373A/
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Kohderyhma:

Primarily for the students of the degree programme in physics
Esitietovaatimukset:

Fundamentals of astronomy (recommended)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

No alternative course units or course units that should be completed simultaneously
Oppimateriaali:

D. Prialnik: An introduction to the theory of stellar structure and evolution; R. Bowers, T. Deeming: Astrophysics I.
Stars; R. Kippenhahn, A. Weigert: Stellar structure and evolution.

Course material availability can be checked here.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

One written examination

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 0 — 5, where 0 = fail

Vastuuhenkil6:

Sébastien Comerdn

Tydeldmayhteistyo:

No work placement period

765643S: Stellar structure and evolution, 7 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

7 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Lectured every 2nd year

Osaamistavoitteet:

Students understand basic equations that describe the physics of stellar structure and evolution and know how to
use them in practice.

Sisalto:

See 765343A Stellar structure and evolution. Compared to 765343A, includes extra homework assignments on
more advanced level.

Vastuuhenkil6:

Sébastien Comerdn

763695S: Yleinen suhteellisuusteoria, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

2. - 5. vuosi

Osaamistavoitteet:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+765343A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=765343A&html=1
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Opiskelija tunnistaa yleisen suhteellisuusteorian perusoletukset, pystyy toistamaan miten niistéa johdetaan teorian
yhtélot seké niiden ratkaisu massiivisen kappaleen ymparilla, sekd osaa soveltaa naita yksinkertaisiin tapauksiin.
Sisalto:

Yleinen suhteellisuusteoria on yksi fysiikan hienoimmista teorioista. Kurssi alkaa tarkastelemalla tensorilaskentaa
ja differentiaaligeometriaa niiltd osin kun se on tarpeen aiheen kannalta. Sitten siirrytdan tarkastelemaan yleisen
suhteellisuusteorian aika-avaruutta ja geodeettista liikettd, ja verrataan tuloksia Newtonin teoriaan. Kun
kenttayhtalot on saatu lyhyesti kasiteltyd, tarkastellaan fysiikkaa massiivisen kohteen ldhistdssé mukaan lukien
johdannon mustiin aukkoihin. Erityistd huomiota kiinnitetaan teorian kokeellisesti havaittaviin ennustuksiin.
Johdanto kosmologiaan paattaa kurssin.

Jarjestdmistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

26 h luentoja, 12 harjoituskertaa (24 h), 110 h itsenéaista opiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa
opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Esitietoina 763105P Johdatus suhteellisuusteoriaan 1 ja 763306A Johdatus suhteellisuusteoriaan 2. Opiskeltavaa
asiaa tukevat myds kurssit Analyyttinen mekaniikka (763310A), Klassinen kenttateoria (763629S) ja
Hydrodynamiikka (763654S).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Kurssi seuraa tarkasti kirjaa J. Foster and J.D. Nightingale: "A short course in general relativity". Osallistujia
kehoitetaan hankkimaan kirja, silla luentomonistetta ei tehda.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil6:

Erkki Thuneberg

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu



https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763695S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763695S/etusivu

