Opasraportti

LuTK - Fysiikka 2016 - 2017 (2016 - 2017)

Fysiikan tutkinto-ohjelma

Fysiikan tutkinto-ohjelma koostuu kahdesta osasta: aineen rakenteen ja toiminnan fysiikka sekd maan ja
avaruuden fysiikka. Naiden tieteenalojen tutkimusryhmissa tehdaan kansainvalisesti korkeatasoista tutkimusta.
Tutkijaopettajat kouluttavat uusia opiskelijoita fysiikan eri alojen asiantuntijoiksi.

Tutkinto-ohjelmassa opiskelija voi perehtya ja syventya esimerkiksi siihen, miten satelliittien avulla tutkitaan Auringon
aktiivisuuden vaihteluita ja niiden vaikutusta Maahan, mallinnetaan ionosfaaria ja revontulia tai pureudutaan aineen
rakenteeseen, tutkitaan nestekiteita tai lasereita tai kehitetdén kiihdytinpohjaisia valoléhteitd, etsitdan pohjavetta,
I6ydetaan taloudellisesti merkittavia malmiesiintymia tai jopa timantteja, selvitetdan, miten ja miksi mannerlaatat
likkuvat, selvitetdan hermosolujen toiminnan lainalaisuuksia, mita suprajohtavuus on, tutkitaan galakseja ja
maailmankaikkeutta tai opitaan opettamaan ja havainnollistamaan fysiikkaa. Tutkinto-ohjelmassa voi erikoistua myos
aineenopettajaksi. Padaineeksi voi valita biofysiikan/biolaaketieteen fysiikan, fysiikan, geofysiikan, teoreettisen
fysiikan tai tahtitieteen. Nama ovat eksakteja luonnontieteita, joille on ominaista matemaattisten menetelmien
kaytto.

Tutkinto-ohjelma muodostuu kahdesta osasta, mutta luonnontieteiden kandidaatin opinnot ovat kaikille hyvin pitkélle
samat. Tama takaa hyvat tiedot fysiikan perusteissa, mahdollistaa patevoitymisen monipuolisiin tydelamén tehtaviin

Maan ja avaruuden fysiikan suuntautumisvaihtoehto, Aineen rakenteen ja toiminnan fysiikan suuntautumisvaihtoehto
ja liséksi aineenopettajan suuntautumisvaihtoehto.

AINEEN RAKENTEEN JA TOIMINNAN FYSIIKASSA opiskellaan ja tutkitaan ainetta sen pienimmista
rakenneosasista solutasolle asti seka aineen kayttaytymista. Suuntautumisvaihtoehdossa voi erikoistua atomi-,
molekyyli- ja materiaalifysiikkaan (pé&aineena fysiikka), teoreettiseen fysiikkaan tai biofysiikkaan
/biolaéketieteen fysiikkaan. Jos haluaa erikoistua ensin mainittuun, syventavia fysiikan opintoja voi valita kahden
spektroskopian tutkimusryhman aloilta: NMR-spektroskopia sekéa nano- ja molekyylisysteemien tutkimus.
Spektroskopian aloilla tehdaén seka kokeellista ettd teoreettista tutkimusta ja annetaan niihin liittyvaa opetusta.
Nano- ja molekyylisysteemien tutkimuksessa osallistutaan myés kansainvalisten kiihdytinpohjaisten valoléhteiden
seka mittausasemien instrumentointiin. Teoreettisen fysiikan opiskelun tavoitteena on luonnontieteellisen
ajattelutavan kehittdminen, ja keskeinen piirre on luonnonilmiéiden matemaattinen mallintaminen. Tutkimus
kohdentuu etenkin kvanttimekaanisiin ilmidihin aineen rakenteessa: suprajohtavuus ja supranesteet, kvanttipisteet ja
nanoskaalan ilmiot. Biofysiikassa opiskellaan biologisten systeemien eksaktia tutkimusta ja maisterivaiheessa
erikoistutaan biolaaketieteen fysiikkaan. Biofysiikan tutkimus keskittyy hermosolujen signaloinnin selvittdmiseen.

MAAN JA AVARUUDEN FYSIIKASSA opiskellaan ja tutkitaan maan ja lahiavaruuden fysiikkaa seka tahtitiedetta.
Suuntautumisvaihtoehdon tieteenaloina ovat avaruusfysiikka (paédaineena fysiikka) ja tahtitiede.
Avaruusfysiikassa opiskellaan ja tutkitaan ylemman ilmakehan, lahiavaruuden, aurinkotuulen, kosmisten sateiden ja
auringon fysiikkaa. Tahtitieteessé tarkastellaan koko maailmankaikkeutta ja sen ilmi6ita eri mittakaavoissa.

GEOFYSIIKASSA (jonka maisterivaiheen opinnot suoritetaan Kaivannaisalan tiedekunnassa) opiskellaan ja
tutkitaan maapallon eri osien, iimakehéan, vesikehan ja kiintedn maan, fysikaalisia ominaisuuksia ja niiden ajallisia ja
paikallisia muutoksia. Oulussa tutkimus keskittyy kiintean maan rakenteiden, ominaisuuksien ja prosessien
selvittamiseen.



Tutkinto-ohjelmassa edustettuina olevat TIETEENALAT ovat:

* biofysiikka

* kokeellinen fysiikka (atomi-, molekyyli- ja materiaalifysiikka ja avaruusfysiikka)
* teoreettinen fysiikka

* téhtitiede

Geofysiikka on siirtynyt Kaivannaisalan tiedekuntaan.

Opinto-oppaasta (http://www.oulu.fi/sites/default/files/content/FY SIIKKA%200p-opas%202016-17.pdf) I6ytyvat:

KOULUTUS
* Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (LuK) (sivu 7)
Ohjeellinen lukujérjestys (sivu 13)

* Filosofian maisterin tutkinto (FM) (sivu 15)

Fysiikan tutkinto-ohjelmassa on FM-opintoja varten valittavana kolme suuntautumisvaihtoehtoa:

o Maan ja avaruuden fysiikka (padaineena fysiikka, tahtitiede tai geofysiikka) (sivu 17)

o Aineen rakenteen ja toiminnan fysiikka (padaineena fysiikka, teoreettinen fysiikka tai biofysiikka) (sivu 19)

o Aineenopettaja (sivu 22)

SIVUAINEOPINTOKOKONAISUUDET
Perus- ja aineopintokokonaisuuksia sivulla 28.

KURSSIKUVAUKSET
Kurssikuvaukset l16ytyvat yliopiston www-sivuilta osoitteesta:
https://weboodi.oulu.fi/oodi/ kohdasta Hae.

FYSIIKAN TUTKINTO-OHJELMAN OPINTOJAKSOT

Lista fysiikan tutkinto-ohjelman opintojaksoista 16ytyy myds opinto-oppaan sivulta 37.

Tutkintorakenteet

Luonnontieteiden kandidaatti, fysiikka (tutkija)

Tutkintorakenteen tila: julkaistu
Lukuvuosi: 2016-17

Lukuvuoden alkamispaivamaara: 01.08.2016

Yleisopinnot, kieli- ja viestintaopinnot (vahintaan 9 op)

Kaikille pakollisten opintojen lisdksi tdhan voi valita Valinnaiset opinnot, joka voi sisdltdd esim. maksuttomia
kieliopintoja.

Kaikille pakolliset opinnot

902002Y: Englannin kieli 1, 2 op
902004Y: Englannin kieli 2, 2 op


http://www.oulu.fi/sites/default/files/content/FYSIIKKA%20op-opas%202016-17.pdf#page=3
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http://www.oulu.fi/sites/default/files/content/FYSIIKKA%20op-opas%202016-17.pdf#page=15
http://www.oulu.fi/sites/default/files/content/FYSIIKKA%20op-opas%202016-17.pdf#page=15
http://www.oulu.fi/sites/default/files/content/FYSIIKKA%20op-opas%202016-17.pdf#page=17
http://www.oulu.fi/sites/default/files/content/FYSIIKKA%20op-opas%202016-17.pdf#page=19
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http://www.oulu.fi/sites/default/files/content/FYSIIKKA%20op-opas%202016-17.pdf#page=28
http://www.oulu.fi/sites/default/files/content/FYSIIKKA%20op-opas%202016-17.pdf#page=37

761012Y: Omaopettajaohjaus, 1 op
761011Y: Orientoivat opinnot, 2 op
901034Y: Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen kielitaito (LuTK), 1 op
901035Y: Toinen kotimainen kieli (ruotsi), suullinen kielitaito (LUTK), 1 op

Valinnaiset opinnot

Fysiikan padaineopinnot (vahintaan 82 op)
Fysiikan koulutusohjelmassa luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon paaaine on fysiikka.

Alla olevat fysiikan perusopinnot, fysiikan aineopinnot, LuK-tutkielma ja kypsyysnayte (yhteensa vahintaén 82 op)
ovat kaikille pakollisia.

766385A LuK-tutkielma ja 761386A kypsyysnayte valitaan tavallisesti tulevan FM-tutkinnon paaaineen alalta.

Fysiikan perusopinnot (v&hintdan 23 op)

H325101: Fysiikan perusopinnot, 23 - 34 op
Perusopinnot fysiikan opiskelijoille
761112P: Fysiikan maailmankuva, 3 op
766101P: Fysiikan matematiikkaa, 5 op
763105P: Johdatus suhteellisuusteoriaan 1, 2 op
766106P: Fysiikan laboratorioty6t 2, 4 op
521141P: Ohjelmoinnin alkeet, 5 op
761121P: Fysiikan laboratorioty6t 1, 3 op
Pakollisuus
761121P-01: Fysiikan laboratorioty6t 1, tentti, O op
761121P-02: Fysiikan laboratorioty6t 1, laboratorioty6t, O op
030005P: Tiedonhankintakurssi, 1 op
Fysiikan, teor. fysiikan tai séhkétekniikan opiskelija ja aineenopettajaksi opiskeleva valitsee véhintdén yhden
seuraavista. Muilla opinnot siséltyvét kyseisen oppiaineen sivuainekokonaisuuteen.
764103P: Johdatus biofysiikkaan, 2 op
765103P: Johdatus tahtitieteeseen, 2 op
762103P: Johdatus geofysiikkaan, 2 op
Pakollinen aineenopettajaksi opiskeleville
766116P: Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus, 5 op
Pakollisuus
766116P-01: Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus, tentti, 0 op
766116P-02: Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus, laboratorioty6t, O op

Fysiikan aineopinnot (vahintédéan 59 op)

H325102: Fysiikan aineopinnot, 52 - 65 op
Aineopinnot fysiikan opiskelijoille.
766343A: Mekaniikka, 7 op
Pakollisuus
766343A-01: Mekaniikka osa 1, 0 op
766343A-02: Mekaniikka osa 2, 0 op
766349A: Aaltoliike ja optiikka, 7 op
766319A: Sahkdmagnetismi, 7 op
766326A: Atomifysiikka 1, 6 op
763343A: Kiintean aineen fysiikka, 5 op
766344A: Ydin- ja hiukkasfysiikka, 5 op
766348A: Termofysiikka, 7 op
766384A: LuK-seminaari, 4 op
766385A: LuK-tutkielma, 6 op
761386A: Kypsyysnayte, 0 op
Pakollinen muille kuin aineenopettajille
766315A: Numeerinen mallintaminen, 5 op
Lisdksi pakolliset opintojaksot aineenopettajalle. Fysiikan laboratoriotyét 3 -0sio on aineenopettajille 4 op.
766339A: Fysiikkaa aineenopettajille, 5 op



766309A: Fysiikan ja kemian demonstraatiot, 2 op
766308A: Fysiikan laboratorioty6t 3, 2 - 6 op

Sivuainekokonaisuus

LuK-tutkinnon sivuaineiden valinta antaa jo suuntaa maisteriopintojen suuntautumisvaihtoehdolle (maan ja
avaruuden fysiikka, aineen rakenteen ja toiminnan fysiikka tai aineenopettaja) ja paéaineelle (biofysiikka, geofysiikka,
fysiikka, teoreettinen fysiikka, tdhtitiede tai sdhkotekniikka).

Tutkinnon tulee siséltdéd yksi pakollinen sivuainekokonaisuus alla olevista vaihtoehdoista. Valinta tehdéén
tulevien maisteriopintojen pdéaineen mukaan.

Tulevan paaaineen opintoja on hyva ottaa mukaan lukujarjestykseen toisen ja kolmannen vuoden aikana. Lopullinen
paaaineen valinta tapahtuu vasta maisterivaiheessa.

Opintokokonaisuus Biofysiikka (25 op)

H326004: Sivuainekokonaisuus Biofysiikka, 25 - 30 op
Biofysiikan perus- ja aineopinnot biofysiikkaan suuntautuville
764163P: Biolaéketieteen fysiikan perusteet, 5 op
Pakollisuus
764163P-01: Biolaaketieteen fysiikan perusteet (osa 1), 0 op
764163P-02: Biolaaketieteen fysiikan perusteet (osa 2), 0 op
764125P: Solujen biofysiikan perusteet, 5 op
766116P: Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus, 5 op
Pakollisuus
766116P-01: Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus, tentti, O op
766116P-02: Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus, laboratorioty6t, O op
Biofysiikkaan suuntautuvan tulee siséllyttdd ndmaé joko LuK- tai FM-tutkintoon.
764322A: Solukalvojen biofysiikka, 10 op
764338A: Neurotieteen perusteet, 5 op
Kemian kurssin voi siséllyttdd joko biofysiikkaan tai kemiaan.
780120P: Kemian perusta, 5 op
764327A: Virtuaaliset mittausympéristot, 5 op
761359A: Spektroskooppiset menetelmat, 5 op
764364A: Biosysteemien analyysi ja simulointi, 6 op
Suositeltavia biofysiikan aineopintoja biofysiikkaan suuntautuville
521302A: Piiriteoria 1, 5 op

Opintokokonaisuus Geofysiikka (32 op)

H325504: Sivuainekokonaisuus Geofysiikka, 32 - 35 op

Geofysiikan perus- ja aineopinnot geofysiikkaan suuntautuville
762104P: Johdatus kiintean maan geofysiikkaan, 5 op
762306A: Hydrologia geotieteissa, 6 op
762305A: Maa- ja kallioperan geofysikaaliset tutkimusmenetelmat, 6 op
762107P: Johdatus globaaliin ymparistdgeofysiikkaan, 5 op

Pakollisia opintoja geofysiikkaan suuntautuville joko LuK- tai FM-tutkinnossa. Suositellaan jo LuK-tutkintoon.
771113P: Geologian peruskurssi |, 5 op
771114P: Geologian peruskurssi ll, 5 op

Suositellaan
762108P: GIS ja paikkatiedon perusteet 1, 5 op
762352A: Tybharjoittelu, 5 op
762321A: Seismologia ja maan rakenne, 5 op
762322A: Geomagnetismi, 5 op

Opintokokonaisuus Teoreettinen fysiikka (28 op)

H325304: Sivuainekokonaisuus Teoreettinen fysiikka, 28 op
Teoreettisen fysiikan aineopintoja teoreettiseen fysiikkaan suuntautuville
763310A: Analyyttinen mekaniikka, 6 op
763312A: Kvanttimekaniikka I, 10 op



763313A: Kvanttimekaniikka II, 10 op

763306A: Johdatus suhteellisuusteoriaan 2, 2 op
Suositellaan teoreettisessa fysiikassa, toinen n&ista.

521286A: Tietokonejarjestelmat, 8 op

521287A: Johdatus tietokonejarjestelmiin, 5 op

Opintokokonaisuus Tahtitiede (40 op)

H325704: Sivuainekokonaisuus Téhtitiede, 40 op
Téhtitieteen perus- ja aineopintoja tahtitieteeseen suuntautuville
765107P: Tahtitieteen maailmankuva, 5 op
Pakollisuus
765107P-01: Tahtitieteen maailmankuva (osa 1): Johdatus téahtitieteeseen, 0 op
765107P-02: Tahtitieteen maailmankuva (osa 2): Tahtitieteen historia, 0 op
765114P: Tahtitieteen perusteet I, 5 op
765115P: Tahtitieteen perusteet 11, 5 op
765332A: Tahtitieteen tutkimusprojekti 1, 5 op
Pakollisuus
765332A-01: ATK tahtitieteessa, 0 op
765332A-02: Tutkimusprojekti, 0 op
763306A: Johdatus suhteellisuusteoriaan 2, 2 op
Suositellaan téhtitieteessa. Opintojakso Taivaanmekaniikka on 8 op, mutta ilman atk-osuutta 5 op.
765336A: Astronomical observing techniques, 5 op
765331A: Aurinkokunnan dynamiikka, 7 op
765306A: Celestial Mechanics Il - Special topics, 7 op
765330A: Galaksit, 6 op
765354A: Introduction to Nonlinear Dynamics, 6 op
765358A: Cosmology, 5 op
765359A: Physics of the Solar System |, 7 op
765379A: Physics of the Solar System Il - Special topics, 7 op
765367A: Observational Astrophysics and Data Analysis, 6 op
765343A: Stellar structure and evolution, 7 op
765304A: Taivaanmekaniikka I, 5 - 8 op
765373A: Stellar atmospheres, 7 op
765366A: Tilastolliset menetelmat tahtitieteessa, 5 op
765368A: Time Series Analysis in Astronomy, 6 op
765353A: Topics of modern astrophysics, 5 op

Opintokokonaisuus Yleinen fysiikka (25 op)

H325104: Yleinen fysiikka, 25 op
Perus- ja aineopintoja yleisessé fysiikassa. Fysiikan laboratoriotyét 3 on 6 op.
766116P: Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus, 5 op
Pakollisuus
766116P-01: Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus, tentti, 0 op
766116P-02: Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus, laboratorioty6t, O op
766308A: Fysiikan laboratorioty6t 3, 2 - 6 op
Pakollinen atomi-, molekyyli- ja materiaalifysiikan tieteenalalle suuntautuville, muille suositellaan
763306A: Johdatus suhteellisuusteoriaan 2, 2 op
Yleisessé fysiikassa véahintdén toinen seuraavista opintojaksoista on pakollinen. Ks. opinto-opas.
766355A: Avaruusfysiikan perusteet, 5 op
761359A: Spektroskooppiset menetelmat, 5 op
Suositellaan yleisessé fysiikassa, ks. tarkemmin opinto-oppaasta. Tybharjoittelu on 3 - 6 op harjoittelun
keston mukaan. Tietokonekursseista vain toinen.
761337A: Tybharjoittelu, 3 - 6 op
521286A: Tietokonejarjestelmat, 8 op
521287A: Johdatus tietokonejarjestelmiin, 5 op
763312A: Kvanttimekaniikka I, 10 op

Opintokokonaisuus Sahkdtekniikka (43 op)

H325135: Sivuainekokonaisuus Sahkotekniikka (fysiikan koulutusohjelma), 43 op
Sédhkdtekniikan aineopintoja sdhkotekniikkaan suuntautuville



521109A: Sahkomittaustekniikan perusteet, 5 op
521301A: Digitaalitekniikka 1, 8 op

521302A: Piiriteoria 1, 5 op

521431A: Elektroniikkasuunnittelun perusteet, 5 op
521337A: Digitaaliset suodattimet, 5 op

521330A: Tietoliikennetekniikka, 5 op

521384A: Radiotekniikan perusteet, 5 op
521432A: Elektroniikkasuunnittelu I, 5 op

Sivuaineopinnot

Painotus voi olla joko luonnontieteen (koodi 80-alkuinen) tai tekniikan (koodi 03-alkuinen) matematiikassa.

Matematiikka (vahintédéan 40 op)

H325136: Matematiikan sivuainekokonaisuus (fysiikan koulutusohjelma), 39 - 40 op
Matematiikan opintoja fysiikan opiskelijalle
031076P: Differentiaaliyhtalét, 5 op
Lis&éa pakollisia opintoja: Valitse seuraavista joko 80-alkuiset tai 03-alkuiset, vaihtoehtoiset opintojaksot.
802161P: Johdatus reaalifunktioihin, 5 op
031010P: Matematiikan peruskurssi I, 5 op
802120P: Matriisilaskenta, 5 op
031078P: Matriisialgebra, 5 op
802351A: Vektorianalyysin perusteet, 5 op
031075P: Matematiikan peruskurssi Il, 5 op
Seuraavista osa on pakollisia, osaa suositellaan. Katso tarkemmin opinto-oppaasta. Myds muita
opintojaksoja voi valita.
802151P: Johdatus matemaattiseen péaattelyyn, 5 op
031021P: Tilastomatematiikka, 5 op
802162P: Jatkuvuus ja raja-arvo, 5 op
802320A: Lineaarialgebra, 5 op
802163P: Derivaatta, 5 op
031077P: Kompleksianalyysi, 5 op
031080A: Signaalianalyysi, 5 op
802334A: Differentiaaliyhtaldiden jatkokurssi, 5 op
802338A: Kompleksianalyysin jatkokurssi, 5 op

Muut sivuaineopinnot

Vapaasti valittavat opinnot

Tahan voi lisata vaikkapa opintojakson 761013Y Pienryhméaohjaus, jos on toiminut pienryhméohjaajana.
Pienryhmaohjaajat valitaan erikseen kevatlukukaudella.

Mikaéli tutkinnon minimilaajuus ei tdyty pda- ja sivuaineopinnoilla, valitse vaihtoehtoisia opintoja niin, ettd 180 op tulee
tdyteen. Opintoja voi suorittaa enemméan kuin mité tutkintoon vaaditaan, mutta luonnontieteiden kandidaatin tutkinto
suositetaan suoritettavaksi 180 opintopisteen laajuisena. Tutkintoon siséllytettyja ylimé&éardisiéd opintoja ei voi endé
kayttdad seuraavaan tutkintoon.

LuK-tutkintoon ei voi siséllyttdd syventévia opintoja (S-koodi).

Opintojakso Akateemiset opiskelutaidot ei voi siséltyd tutkinnon minimilaajuuteen.

Luonnontieteiden kandidaatti, fysiikka (aineenopettaja)

Tutkintorakenteen tila: julkaistu

Lukuvuosi: 2016-17



Lukuvuoden alkamispaivaméaara: 01.08.2016

Yleisopinnot, kieli- ja viestintaopinnot (vahintaan 9 op)

Kaikille pakollisten opintojen lisdksi tdhan voi valita Valinnaiset opinnot. Sinne voi lisaté esim. maksuttomia
kieliopintoja.

Kaikille pakolliset opinnot

902002Y: Englannin kieli 1, 2 op

902004Y: Englannin kieli 2, 2 op

761012Y: Omaopettajachjaus, 1 op

761011Y: Orientoivat opinnot, 2 op

901034Y: Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen kielitaito (LUuTK), 1 op
901035Y: Toinen kotimainen kieli (ruotsi), suullinen kielitaito (LUuTK), 1 op

Valinnaiset opinnot

Fysiikan pddaineopinnot (vahintaan 95 op)
Fysiikan koulutusohjelmassa luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon p&&aine on fysiikka.

Alla olevat fysiikan perusopinnot, fysiikan aineopinnot, LuK-tutkielma ja kypsyysnayte (yhteensa 88 op) ovat
aineenopettajalle pakollisia.

Aineenopettajalle suositellaan valittavaksi LuK-tutkielma ja kypsyysnayte fysiikasta.

Fysiikan perusopinnot (aineenopettajalle) (vahintaan 30 op)

H325101: Fysiikan perusopinnot, 23 - 34 op
Perusopinnot fysiikan opiskelijoille
761112P: Fysiikan maailmankuva, 3 op
766101P: Fysiikan matematiikkaa, 5 op
763105P: Johdatus suhteellisuusteoriaan 1, 2 op
766106P: Fysiikan laboratorioty6t 2, 4 op
521141P: Ohjelmoinnin alkeet, 5 op
761121P: Fysiikan laboratorioty6t 1, 3 op
Pakollisuus
761121P-01: Fysiikan laboratorioty6t 1, tentti, O op
761121P-02: Fysiikan laboratorioty6t 1, laboratorioty6t, O op
030005P: Tiedonhankintakurssi, 1 op
Fysiikan, teor. fysiikan tai sédhkétekniikan opiskelija ja aineenopettajaksi opiskeleva valitsee vahintddn yhden
seuraavista. Muilla opinnot siséltyvét kyseisen oppiaineen sivuainekokonaisuuteen.
764103P: Johdatus biofysiikkaan, 2 op
765103P: Johdatus tahtitieteeseen, 2 op
762103P: Johdatus geofysiikkaan, 2 op
Pakollinen aineenopettajaksi opiskeleville
766116P: Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus, 5 op
Pakollisuus
766116P-01: Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus, tentti, 0 op
766116P-02: Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus, laboratorioty6t, O op

Fysiikan aineopinnot (aineenopettajalle) (vahintdan 65 op)

H325102: Fysiikan aineopinnot, 52 - 65 op
Aineopinnot fysiikan opiskelijoille.
766343A: Mekaniikka, 7 op
Pakollisuus
766343A-01: Mekaniikka osa 1, 0 op
766343A-02: Mekaniikka osa 2, 0 op
766349A: Aaltoliike ja optiikka, 7 op



766319A: Sahkdmagnetismi, 7 op
766326A: Atomifysiikka 1, 6 op
763343A: Kiinte&n aineen fysiikka, 5 op
766344A: Ydin- ja hiukkasfysiikka, 5 op
766348A: Termofysiikka, 7 op
766384A: LuK-seminaari, 4 op
766385A: LuK-tutkielma, 6 op
761386A: Kypsyysnéayte, 0 op
Pakollinen muille kuin aineenopettajille
766315A: Numeerinen mallintaminen, 5 op
Lis&ksi pakolliset opintojaksot aineenopettajalle. Fysiikan laboratoriotyét 3 -0sio on aineenopettajille 4 op.
766339A: Fysiikkaa aineenopettajille, 5 op
766309A: Fysiikan ja kemian demonstraatiot, 2 op
766308A: Fysiikan laboratorioty6t 3, 2 - 6 op

Sivuaineopinnot

Katso sivuaineen siséltd kyseisen aineen opinto-oppaasta (opintokokonaisuuksia sivuaineopiskelijoille).
Aineenopettajan pedagogiset opinnot (vahintdan 30 op)

Toinen opetettava aine (vahintaan 40 op)

Vapaasti valittavat opinnot

Tanne voi lisaté vaikkapa opintojakson 761013Y Pienryhmé&ohjaus, jos on toiminut pienryhméohjaajana.
Pienryhméohjaajat valitaan erikseen kevétlukukaudella.

Opintoja voi suorittaa enemmén kuin mité tutkintoon vaaditaan, mutta luonnontieteiden kandidaatin tutkinto
suositetaan suoritettavaksi 180 opintopisteen laajuisena. Tutkintoon siséllytettyjd ylim&éaréisid opintoja ei voi endé
kayttdd seuraavaan tutkintoon.

LuK-tutkintoon ei voi siséllyttdd syventévia opintoja (S-koodi).

Opintojakso Akateemiset opiskelutaidot ei voi siséltyé tutkinnon minimilaajuuteen.

Filosofian maisteri, fysiikka (tutkija)

Tutkintorakenteen tila: julkaistu
Lukuvuosi: 2016-17

Lukuvuoden alkamispaivaméaara: 01.08.2016

Pakolliset fysiikan pdaaineopinnot (vahintaan 51 op)
Pakollinen kaikille maisterivaiheen opiskelijoille fysiikassa

766651S: Fysiikan tutkimusprojekti, 6 op
763612S: Kvanttimekaniikka I, 10 op
761686S: Kypsyysnéayte, 0 op

761683S: Pro gradu -tutkielma, 35 op

Muut fysiikan syventavéat opinnot (vahintaan 29 op)

Fysiikan syventat opinnot koostuvat valitun syventymiskohteen pakollisista, syventymiskohteen suositeltavista ja ns.
muista suositeltavista opinnoista.



Syventymiskohteen kurssilistaukseen ei ole listattu ns. muita suositeltavia opintoja. Ne tulee tarkistaa opinto-
oppaasta.

On mahdollista ottaa enintdan kaksi fysiikan syventaviksi opinnoiksi soveltuvaa, erikseen sovittavaa kurssia esim. SO-
, TF-, tai TT-osastoilta.

Syventéavat opinnot avaruusfysiikassa

H325111: Fysiikan syventavia opintoja (avaruusfysiikka), 29 - 69 op
Valitse véhintddn kaksi seuraavista:
761653S: Plasmafysiikka, 8 op
761658S: lonosfaarifysiikka, 8 op
761657S: Magnetosfaarifysiikka, 8 op
766656S: Heliosfaarifysiikka, 8 op
Valitse véhintdén 13 op seuraavista tai lopuista edella olevista.
761649S: Revontulifysiikka, 6 op
761648S: Epakoherentin sirontatutkan perusteet, 8 op
766655S: Kosmiset sateet, 8 op
766632S: Sahkdomagneettiset aallot, 6 op
766654S: Aurinkofysiikka, 8 op
763654S: Hydrodynamiikka, 6 op

Syventavat opinnot NANOMO:ssa (Atomi-, molekyyli- ja materiaalifysiikka)

H325114: Fysiikan syventavia opintoja (NANOMO), 29 - 69 op
Pakollisia kursseja NANOMO:ssa
761671S: Atomifysiikka 2, 8 op
761673S: Elektroni- ja ionispektroskopia, 8 op
Valinnaiset opinnot: Valitse védhintddn 13 op seuraavista
766645S: Cluster Physics, 5 op
761644S: Fysikaaliset mittaukset, 6 op
761675S: Laser- ja synkrotronisateilyfysiikka, 6 op
766677S: Modern characterization methods in material science, 6 op
766650S: SR-fysiikan sovellutukset, 5 op
521080S: Rontgendiffraktio, 5 op
Muita suositeltavia syventévia opintoja
763628S: Kondensoidun materian fysiikka, 10 op
763622S: Kvanttimekaniikan jatkokurssi, 10 op
763613S: Kvanttimekaniikka II, 10 op
761668S: Laskennallinen fysiikka ja kemia, 6 op
763694S: Materiaalifysiikan menetelmid, 6 op
766660S: Molekyylien ominaisuudet, 6 op
763616S: Numeerinen ohjelmointi, 6 op
766632S: Sahkdmagneettiset aallot, 6 op
761645S: Tutkimustydn perusteet, 6 op
800653S: Matriisiteoria, 10 op
761661S: Molekyylien kvanttimekaniikka, 8 op
521073S: Elektrokeraamit ja alykk&at materiaalit, 5 op
521074S: Mikroelektroniikka ja -mekaniikka, 5 op
521089S: Painettava elektroniikka, 5 op
521088S: Optoelektroniikka, 5 op

Syventavat opinnot NMR:ssa (Atomi-, molekyyli- ja materiaalifysiikka)

H325112: Fysiikan syventavia opintoja (NMR), 29 - 69 op

Pakolliset kaksi kurssia
761661S: Molekyylien kvanttimekaniikka, 8 op
761663S: NMR-spektroskopia, 8 op

Valitse véahintddn 13 op seuraavista tai muita fysiikan opinnoiksi soveltuvia kursseja
761670S: Kiintedn aineen NMR-spektroskopia, 6 op
761668S: Laskennallinen fysiikka ja kemia, 6 op
766660S: Molekyylien ominaisuudet, 6 op



766661S:
761669S:
763616S:
766669S:

NMR-kuvaus, 8 op
NMR-spektroskopian sovellukset, 6 op
Numeerinen ohjelmointi, 6 op
Ydinmagneettinen relaksaatio, 6 op

Muita suositeltavia fysiikan syventéviéd opintoja

763628S:
763622S:

763613S

Kondensoidun materian fysiikka, 10 op
Kvanttimekaniikan jatkokurssi, 10 op

: Kvanttimekaniikka Il, 10 op
761664S:
761665S:
766632S:
761645S:
800653S:

Laserfysiikka, 6 op

Optiikka, 6 op
Sahkémagneettiset aallot, 6 op
Tutkimustydn perusteet, 6 op
Matriisiteoria, 10 op

Sivuaineopinnot

Sivuainemerkinta voi siséltaa yleis-, perus-, aine- tai syventavia opintoja (vahintaan 15 op).

On suositeltavaa, etta tutkintoon sisaltyy kahden tieteenalan/sv:n kursseja.

Vapaasti valittavat opinnot

10

Mikéli tutkinnon minimilaajuus ei tdyty pdéa- ja sivuaineopinnoilla, valitaan vaihtoehtoisia opintoja niin paljon, ettd 120

op tulee téyteen. Opintoja voi suorittaa enemméan kuin mité tutkintoon vaaditaan, mutta filosofian maisterin tutkinto
suositetaan suoritettavaksi 120 opintopisteen laajuisena. Tutkintoon siséllytettyja ylimé&éardisiéd opintoja ei voi endé

kayttdd muihin tutkintoihin.

Filosofian maisteri, tahtitiede (tutkija)

Tutkintorakenteen tila: julkaistu

Lukuvuosi: 2016-17

Lukuvuoden alkamispaivamaara: 01.08.2016

Pakolliset tahtitieteen paaaineopinnot (vahintdén 35 op)

Pakollinen kaikille maisterivaiheen opiskelijoille tahtitieteessa

765657S: Kypsyysnéayte, 0 op
765624S: Pro gradu -tutkielma, 35 op

Muut tahtitieteen syventavat opinnot (vahintaan 45 op)

Valitaan vahintédén 45 op alla olevista tai muita téhtitieteen syventéviksi opinnoiksi sopivia kursseja.

H325116: Fysiikan syventavia opintoja (Tahtitiede), 45 - 999 op
Syventéaviad opintoja téhtitieteessd, véhintddn 45 op seuraavista

763655S:
766654S:
765669S:
765631S:
765606S:
765661S:
765630S:
765658S:
765654S:

Astrohiukkasfysiikka, 6 op

Aurinkofysiikka, 8 op

Astrophysics of interacting binary stars, 7 op
Aurinkokunnan dynamiikka, 7 op

Celestial Mechanics Il - Special topics, 7 op
Galaksien rakenne ja kinematiikka, 6 op
Galaksit, 6 op

Introduction to Cosmology, 5 op

Introduction to Nonlinear Dynamics, 6 op
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765667S: Observational Astrophysics and Data Analysis, 6 op
765659S: Physics of the Solar System |, 7 op
765679S: Physics of the Solar System Il - Special topics, 7 op
765673S: Stellar atmospheres, 7 op
765643S: Stellar structure and evolution, 7 op
765617S: Tietokonesimulaatiot, 5 op
7656668S: Tilastolliset menetelmat tahtitieteessa, 5 op
765668S: Time Series Analysis in Astronomy, 6 op
765653S: Topics of modern astrophysics, 5 op
765655S: Tutkimusprojekti 2 / Ty6harjoittelu, 6 op
765608S: Tahtijarjestelmien dynamiikka, 7 op
765692S: Vierailevan luennoitsijan antama kurssi, 4 - 6 op
7656948S: Erikoiskurssi, 7 op
Muita suositeltavia opintoja
763695S: Yleinen suhteellisuusteoria, 6 op
763616S: Numeerinen ohjelmointi, 6 op
763310A: Analyyttinen mekaniikka, 6 op
766632S: Sahkdmagneettiset aallot, 6 op
761653S: Plasmafysiikka, 8 op
766655S: Kosmiset sateet, 8 op
763654S: Hydrodynamiikka, 6 op
763612S: Kvanttimekaniikka I, 10 op
763613S: Kvanttimekaniikka Il, 10 op
761359A: Spektroskooppiset menetelmat, 5 op
761661S: Molekyylien kvanttimekaniikka, 8 op
802334A: Differentiaaliyhtaléiden jatkokurssi, 5 op
031077P: Kompleksianalyysi, 5 op

Sivuaineopinnot
Muita paa- ja sivuaineopintoja.

Sivuainemerkinta voi siséaltaa yleis-, perus-, aine- tai syventavia opintoja (vahintaan 15 op).

Vapaasti valittavat opinnot
Mikaéli tutkinnon minimilaajuus ei tdyty pdéa- ja sivuaineopinnoilla, valitaan vaihtoehtoisia opintoja niin paljon, ettd 120
op tulee téyteen. Opintoja voi suorittaa enemméan kuin mité tutkintoon vaaditaan, mutta filosofian maisterin tutkinto

suositetaan suoritettavaksi 120 opintopisteen laajuisena. Tutkintoon siséllytettyja ylimé&éardisiéd opintoja ei voi endé
kayttdd muihin tutkintoihin.

Filosofian maisterin tutkinto, Biofysiikka (tutkija)

Tutkintorakenteen tila: julkaistu
Lukuvuosi: 2016-17

Lukuvuoden alkamispaivamaara: 01.08.2016

Pakolliset biofysiikan p&aaineopinnot (vahintaan 80 op)
Pakollinen kaikille maisterivaiheen opiskelijoille biofysiikassa

H326003: Biofysiikan syventavid opintoja, 80 - 120 op
Pakolliset syventévét opinnot biofysiikassa
764697S: Pro gradu -tutkielma, 35 op
764695S: Kypsyysnayte FM-tutkintoon, 0 op
766651S: Fysiikan tutkimusprojekti, 6 op



764680S:

Hermoston tiedonkasittely, 5 op
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Valitaan seuraavia kursseja tai muita biofysiikan syventéaviksi opinnoiksi soveltuvia kursseja niin paljon, ettéd
syventavid opintoja biofysiikassa on yhteenséa véahintdén 80 op. Neurotieteen perusteet 764638S ja
Solukalvojen biofysiikka 764622S pakollisia, jos ei ole suorittanut niitd LuK-tutkintoon.

764638S:
764622S:
764618S:
764625S:
764664S:
764621S:
764629S:
765654S:
764632S:
764634S:
764627S:
521124S:
761663S:
766661S:
766677S:
761673S:
766675S:
763616S:
761644S:
761645S:
766669S:
761665S:

Neurotieteen perusteet, 5 op
Solukalvojen biofysiikka, 10 op
Molekyylien biofysiikka, 5 op

Biofysiikan laboratorioprojektit, 3 - 6 op
Biosysteemien analyysi ja simulointi, 6 op
Hemodynamiikka, 5 op

Lineaaristen systeemien identifiointi, 5 op
Introduction to Nonlinear Dynamics, 6 op
Sahkofysiologiset mittaukset, 6 op
Laéketieteellinen fysiikka ja kuvantaminen I, 5 op
Virtuaaliset mittausymparistot, 5 op
Eektroniset anturit, 5 op
NMR-spektroskopia, 8 op

NMR-kuvaus, 8 op

Modern characterization methods in material science, 6 op
Elektroni- ja ionispektroskopia, 8 op
Laser- ja synkrotronisateilyfysiikka, 10 op
Numeerinen ohjelmointi, 6 op
Fysikaaliset mittaukset, 6 op
Tutkimustydn perusteet, 6 op
Ydinmagneettinen relaksaatio, 6 op
Optiikka, 6 op

Sivuaineopinnot

Sivuaineopinnot voivat olla yleis-, perus-, aine- tai syventavid opintoja. Sivuainemerkinndn saa, jos jossakin
oppiaineessa/kokonaisuudessa on opintoja véhintédén 15 op.

Biofysiikan opiskelijalle suositeltavia sivuainekokonaisuuksia ovat alla luetellut, liséksi esim. Fysiologia ja Biologian

opintoja fyysikoille. Katso tarkemmin opinto-oppaan Sivuaineopintokokonaisuudet -luku.

Kukin opintojakso voi siséltya vain yhteen kokonaisuuteen.

A300007 Laaketieteellinen fysiikka

A300007: Laaketieteellinen fysiikka, 15 - 25 op
Vaihtoehtoisia opintoja, mikéli eivét sisélly jo muihin kokonaisuuksiin.

766116P:

Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus, 5 op

Pakollisuus
766116P-01: Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus, tentti, 0 op
766116P-02: Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus, laboratoriotyét, O op

764338A:
764634S:
764680S:
761359A:
761663S:
080901A:
080915S:
080916S:
580402S:
080914S:
521467A:
521337A:
521273S:
521093S:

Neurotieteen perusteet, 5 op

Laaketieteellinen fysiikka ja kuvantaminen |, 5 op
Hermoston tiedonkasittely, 5 op
Spektroskooppiset menetelmat, 5 op
NMR-spektroskopia, 8 op

Johdatus kliiniseen laaketieteen tekniikkaan, 5 op
Tissue Biomechanics, 5 op

Biomechanics of Human Movement, 5 op
Biomedical Imaging Methods, 1 - 5 op
Laaketieteellisen fysiikan ja tekniikan seminaari, 3 op
Digitaalinen kuvankasittely, 5 op

Digitaaliset suodattimet, 5 op

Biosignaalien kasittely I, 5 op

Laéketieteellinen instrumentointi, 5 op

A300006 Laaketieteen tekniikka



A300006: Laaketieteen tekniikka, 15 - 25 op

Vaihtoehtoisia opintoja, mikéli eivét sisélly jo muihin kokonaisuuksiin.
761359A:
764371A:
080901A:
041201A:
080915S:
080916S:
580402S:
080914S:
580201A:
580201S:
521467A:
521337A:
521273S:
521093S:
521072S:
521300S:
521405A:
521094S:

Spektroskooppiset menetelmét, 5 op
Laékintalaitetekniikka, 5 op

Johdatus kliiniseen laaketieteen tekniikkaan, 5 op
Basics in eHealth, 5 op

Tissue Biomechanics, 5 op

Biomechanics of Human Movement, 5 op
Biomedical Imaging Methods, 1 - 5 op
Laéketieteellisen fysiikan ja tekniikan seminaari, 3 op
Laéketieteen tekniikan ohjelmointityd, 5 op
Laéketieteen tekniikan ohjelmointityd, 5 op
Digitaalinen kuvankasittely, 5 op

Digitaaliset suodattimet, 5 op

Biosignaalien kasittely I, 5 op

Laéketieteellinen instrumentointi, 5 op
Mikroanturit, 5 op

Elektroniikan tyd, 6 op

Laitesuunnittelu, 5 op

Optoelektroniset mittaukset, 5 op

A450002 Signaalinkasittely

A450002: Signaalinkasittely, sivuainekokonaisuus, 17 op
Valitaan seuraavista véhintdédn 15 op

031080A:
521337A:
521467A:
521259S:
521279S:
521273S:
521288S:

Muu sivuaine

Signaalianalyysi, 5 op

Digitaaliset suodattimet, 5 op

Digitaalinen kuvankasittely, 5 op
Digitaalinen videonkasittely, 5 op
Signaalinkasittelyjarjestelmat, 5 op
Biosignaalien kasittely I, 5 op
Moniprosessijarjestelmien ohjelmointi, 5 op

Vapaasti valittavat opinnot

13

Mikéli tutkinnon minimilaajuus ei tdyty pdéa- ja sivuaineopinnoilla, valitaan vaihtoehtoisia opintoja niin paljon, ettd 120

op tulee téyteen. Opintoja voi suorittaa enemmén kuin mité tutkintoon vaaditaan, mutta filosofian maisterin tutkinto
suositetaan suoritettavaksi 120 opintopisteen laajuisena. Tutkintoon siséllytettyjd ylim&éaréisid opintoja ei voi endé

kayttdd muihin tutkintoihin.

Filosofian maisteri, aineenopettaja

Tutkintorakenteen tila: julkaistu

Lukuvuosi: 2016-17

Lukuvuoden alkamispaivamaara: 01.08.2016

Pakolliset fysiikan padaineopinnot (vahintaan 32 op)

Pakollinen kaikille aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdossa.
Kvanttimekaniikka I:sta riittda suorittaa vain 1. valikoe (6 op).

766651S: Fysiikan tutkimusprojekti, 6 op
763612S: Kvanttimekaniikka I, 10 op
761686S: Kypsyysnéayte, 0 op



761684S: Pro gradu -tutkielma, 20 op

Valinnaiset fysiikan syventavat opinnot (vahintdan 28 op)
Vapaasti valittavia fysiikan syventéavid opintoja milta tahansa fysiikan alalta.

Olisi hyva, jos tutkintoon sisaltyisi fysiikan kahden tieteenalan/suuntautumisvaihtoehdon kursseja. (On mahdollista
ottaa enintaan yksi fysiikan syventavaksi opinnoksi soveltuva, erikseen sovittava kurssi esim. SO-, TF-, tai TT-
osastoilta.)

Valitaan esimerkiksi seuraavista.

761671S: Atomifysiikka 2, 8 op

766654S: Aurinkofysiikka, 8 op

766645S: Cluster Physics, 5 op

761673S: Elektroni- ja ionispektroskopia, 8 op
761644S: Fysikaaliset mittaukset, 6 op

766656S: Heliosfaarifysiikka, 8 op

761658S: lonosfaarifysiikka, 8 op

761670S: Kiintedn aineen NMR-spektroskopia, 6 op
766655S: Kosmiset sateet, 8 op

761675S: Laser- ja synkrotronisateilyfysiikka, 6 op
761668S: Laskennallinen fysiikka ja kemia, 6 op
761657S: Magnetosfaarifysiikka, 8 op

766677S: Modern characterization methods in material science, 6 op
761661S: Molekyylien kvanttimekaniikka, 8 op
766660S: Molekyylien ominaisuudet, 6 op
766661S: NMR-kuvaus, 8 op

761663S: NMR-spektroskopia, 8 op

761669S: NMR-spektroskopian sovellukset, 6 op
763616S: Numeerinen ohjelmointi, 6 op

761653S: Plasmafysiikka, 8 op

761649S: Revontulifysiikka, 6 op

766650S: SR-fysiikan sovellutukset, 5 op
766669S: Ydinmagneettinen relaksaatio, 6 op

Aineenopettajan pedagogiset opinnot (véhintdan 30 op)

Opettajan pedagogiset opinnot (loppuosa). Katso tarkemmin KTK:n sivuilta.

Vapaasti valittavat opinnot

Tdydennetdén toisen opetettavan aineen opinnot 60 opintopisteeseen.
Loput opinnot voidaan valita vapaasti.

Filosofian maisteri, teoreettinen fysiikka (tutkija)

Tutkintorakenteen tila: julkaistu
Lukuvuosi: 2016-17

Lukuvuoden alkamispaivamaara; 01.08.2016

Pakolliset teoreettisen fysiikan pddaineopinnot (vahintaan 35 op)

Pakollinen kaikille maisterivaiheen opiskelijoille teoreettisessa fysiikassa
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763685S: Kypsyysnéayte, 0 op
763683S: Pro gradu -tutkielma, 35 op

Muut teoreettisen fysiikan syventavat opinnot (vahintaan 45 op)
Valitaan vahintédén 45 op alla olevista tai muita teoreettisen fysiikan syventaviksi opinnoiksi sopivia kursseja.

H325115: Fysiikan syventavia opintoja (Teoreettinen fysiikka), 45 - 999 op

Syventéviad opintoja téhtitieteessd, véhintddn 45 op seuraavista
763620S: Statistinen fysiikka, 10 op
763622S: Kvanttimekaniikan jatkokurssi, 10 op
763628S: Kondensoidun materian fysiikka, 10 op
763655S: Astrohiukkasfysiikka, 6 op
763629S: Klassinen kenttateoria, 6 op
763654S: Hydrodynamiikka, 6 op
763696S: Sahkoiset kuljetusilmiét mesoskooppisissa rakenteissa, 6 op
763645S: Suprajohtavuus, 6 op
763695S: Yleinen suhteellisuusteoria, 6 op
763616S: Numeerinen ohjelmainti, 6 op
763693S: Kvanttioptiikkaa sahkdisissa piireissé, 6 op
763698S: Syventava erikoiskurssi:, 6 - 8 op

Muita suositeltavia fysiikan syventéviéd opintoja
766632S: Sahkdmagneettiset aallot, 6 op
761653S: Plasmafysiikka, 8 op
761671S: Atomifysiikka 2, 8 op
761668S: Laskennallinen fysiikka ja kemia, 6 op
765608S: Tahtijarjestelmien dynamiikka, 7 op
765643S: Stellar structure and evolution, 7 op
763650S: Ty6harjoittelu, 3 -5 op

Sivuaineopinnot

Kompleksianalyysi 031077P ja Kompeksianalyysin jatkokurssi 802338A ovat pakollisia suorittaa joko LUK- tai FM -
tutkintoon.

Suositellaan: 766308A Fysiikan laboratorioty6t 3

Sivuainemerkinta voi siséltaa yleis-, perus-, aine- tai syventavia opintoja (vahintaan 15 op).

Vapaasti valittavat opinnot

Mikéli tutkinnon minimilaajuus ei tdyty pda- ja sivuaineopinnoilla, valitaan vaihtoehtoisia opintoja niin paljon, ettd 120
op tulee téyteen. Opintoja voi suorittaa enemmén kuin mité tutkintoon vaaditaan, mutta filosofian maisterin tutkinto
suositetaan suoritettavaksi 120 opintopisteen laajuisena. Tutkintoon siséllytettyja ylim&éaréisid opintoja ei voi endé
kayttdd muihin tutkintoihin.

Tutkintorakenteisiin kuulumattomat opintokokonaisuudet ja -
jaksot

766330A: Aineen rakenne, 6 op

761105P: Atomi- ja ydinfysiikka, 3 op
766659S: Auringon ilmastovaikutukset, 6 op
766345A: Avaruusfysiikan perusteet, 6 op
764660S: Bioelektroniikka, 5 op



764162P: Biofysiikan perusteet, 3 op

764651S: Biofysiikan tutkimusprojekti ja seminaari, 10 op

764630S: Epalineaaristen systeemien identifiointi, 6 op

765394A: Erikoiskurssi, 7 op

766310A: Laboratory Course in Electron Spectroscopy, 2 op

761385A: LuK-tutkielma ja seminaari, 10 op

761102P: Lampboppi, 2 op

762361A: Muissa yliopistoissa ja korkeakouluissa kotimaassa suoritetut kurssit, O op
762363A: Muissa yliopistoissa ja korkeakouluissa ulkomailla suoritetut kurssit, O op
761111P: Perusmekaniikka, 5 op

761013Y: Pienryhméaohjaus, 2 op

765682S: Pimea aine, 5 op

765382A: Pimea aine, 5 op

763682S: Pro gradu -tutkielma, 20 op

765621S: Pro gradu -tutkielma, 20 op

766359A: Spektroskooppiset menetelmat, 7 op

761113P: Sahko- ja magnetismioppi, 5 op

766693S: Teollisuusfysiikka, 5 op

764337A: Tybharjoittelu, 3 - 9 op

764637S: Tybharjoittelu, 3 - 9 op

765106P: Tahtitieteen historia, 3 op

765693S: Tahtitieteen syventavia opintoja muissa korkeakouluissa, 0 op
765385A: Vierailevan luennoitsijan antama kurssi, 4 - 6 op

764606S: Vuosittain vaihtuva aihe, 5 - 9 op

761114P: Yleinen aaltoliikeoppi, 5 op

Opintojaksojen kuvaukset

Tutkintorakenteisiin kuuluvien opintokohteiden kuvaukset

902002Y: Englannin kieli 1, 2 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintdkoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Taitotaso:

B2/C1 on the Common European Framework of Reference scale.
Asema:

This course is mandatory for students of the following degree programmes:
Faculty of Science

*Biology

*Chemistry

*Mathematical Sciences

*Physics

Oulu Mining School

*Geosciences degree programme

Faculty of Information Technology and Electrical Engineering
*Department of Information Processing Science

Students in the Department of Geography take English 3.
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http://www.coe.int/T/DG4/Portfolio/?L=E&M=/main_pages/levels.html

Engineering students in the following programmes take their English courses in the Faculty of Technology:
Oulu Mining School:
» Mining Technology and Mineral Processing degree programme

Faculty of Information Technology and Electrical Engineering
*Department of Electrical Engineering

*Department of Communications Engineering

*Department of Computer Science and Engineering

Please consult the Faculty Study Guide to establish the language requirements for your own degree program.
Lahtotasovaatimus:
English must have been the Al or A2 language at school or equivalent English skills should have been acquired
otherwise.
Laajuus:
2 ECTS credits (total work load 54 hours including classroom meetings.)
Opetuskieli:
English
Ajoitus:
Biology: 1st year spring term
Chemistry: 1st year autumn term
Geology: 1st year spring term
Information Processing Science: 1st year spring term
Mathematical Sciences (pedagogy): 1st year spring term
Mathematical Sciences: 2nd year autumn term
Physical Sciences: 1st year autumn term
Osaamistavoitteet:
By the end of the course, you are expected to be able to
¢ have acquired effective vocabulary learning techniques
e be able to distinguish parts of words to infer meanings
e utilize your knowledge of text structure and cohesion markers to understand academic texts
e extract information and learn content from English readings in scientific and professional contexts
Sisalto:

17

The course will focus on reading strategies; these include recognizing how texts are organized, identifying key points

in a text, and understanding words in context. Vocabulary work in the course will focus on a) academic vocabulary,
as used in formal scientific writing, and b) using your knowledge of the meanings of parts of words (affixes) to infer
meaning.

Jarjestamistapa:

Contact teaching

Toteutustavat:

The scope of the course is 2 op (54 hours student workload).

Kohderyhma:

1st year students of Biology, Chemistry, Geology, Information Processing Science, Physics, and Mathematics
(pedagogy); 2nd year students of Mathematics

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Students are also required to take 902004Y Scientific Communication, which is taken AFTER completion of this
course.

Oppimateriaali:

Photocopies will be provided by the teacher and/or required texts will be accessible online or from the university
library.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Student work is monitored by continuous assessment. You are required to participate regularly and actively in all
contact teaching provided, and successfully complete all required coursework. There will be three monthly tests on
material covered so far.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Pass/Fall

Vastuuhenkilg:

Karen Niskanen

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:



http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
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N.B. Students with grades laudatur or eximia in their A1 English school-leaving examination can be exempted from
this course and will be granted the credits by the Faculty of Science.

902004Y: Englannin kieli 2, 2 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay902004Y  Englannin kieli 2 (AVOIN YO) 2.0 op

Taitotaso:
B2/C1 on the CEFR scales
Asema:
This course is mandatory for all 2nd year students (except geographers) who will have English as their foreign
language in their B.Sc. degree. This includes the students who were exempted from ‘Reading for Academic
Purposes' (902002Y). Please consult the faculty study guide to establish the language requirements on your own
degree programme.
Lahtotasovaatimus:
Students taking this course must have had English as the Al or A2 language at school or the equivalent English skills
should have been acquired otherwise. The course 'Reading for Academic Purposes' (902002Y) is a pre-requisite,
unless exempted.
Laajuus:
The student workload is 53 hrs work/ 2 ECTS credits.
Opetuskieli:
English
Ajoitus:
Biology: 2nd year autumn term
Chemistry: 2nd year spring term
Geology: 2nd year spring term
Information Processing Science : 2nd year autumn term
Mathematics: 2nd year spring term
Physics: 2nd year autumn term
Osaamistavoitteet:
By the end of the course, you are expected:
1. to have demonstrated your use of appropriate strategies and techniques for communicating effectively in
English in an academic context.
2. to have demonstrated the ability to prepare and present scientific subjects to your classmates, using
appropriate field-related vocabulary.
Sisalto:
Skills in listening, speaking, and presenting academic topics are practised in the classroom, where there is an
emphasis on working in pairs and small groups. Homework tasks include online lecture listening and reading,
preparation for classroom discussions and written work to support the classroom learning.
Jarjestamistapa:
Contact teaching
Toteutustavat:
Contact teaching 28 hours, homework 28 hours
Kohderyhma:
2nd year students of Biology, Chemistry, Geology, Information Processing Science, Mathematics, Physics
Esitietovaatimukset:
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Also required: 902002Y Reading for Academic Purposes Englannin kieli 1
Oppimateriaali:
Course materials will be provided by the teacher.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:



https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=902002Y&html=1
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Continuous assessment is based on regular attendance, active participation in all lessons and the successful
completion of all homework tasks.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Pass / fail

Vastuuhenkilg:

Karen Niskanen

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

761012Y: Omaopettajaohjaus, 1 op

Voimassaolo: 01.05.2010 -
Opiskelumuoto: Yleisopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

1lop

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. syys- ja kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelijoilla on selkea kasitys siitéd, mitd tuloksellinen fysiikan opiskelu edellyttaé. Opiskelijat
tunnistavat erityisesti omiin tydtapoihinsa ja ajankaytt6onsa liittyvat ominaispiirteet.

Sisélto:

Omaopettaja on fysiikan tutkinto-ohjelman opetushenkilokunnasta opiskelijalle nimetty henkilokohtainen ohjaaja. Han
seuraa opiskelun etenemista ja pyrkii edistdmaan sité auttamalla, neuvomalla ja tukemalla opiskelijaa kaikissa
opintoihin liittyvissé asioissa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Ohjaus tapahtuu padasiassa kerran kuukaudessa jarjestettévissa henkilokohtaisissa tapaamisissa, mutta
omaopettajaan voi ottaa yhteyttd aina tarvittaessa.

Kohderyhma:

Opintojakso on pakollinen kaikille fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijoille.

Esitietovaatimukset:

Ei esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Ei oppimateriaalia

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Aktiivinen osallistuminen ohjaukseen

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Asteikko hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkil:

Juhani Lounila

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

761011Y: Orientoivat opinnot, 2 op

Opiskelumuoto: Yleisopinnot


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761010Y  Orientoivat opinnot 3.0 op

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija tunnistaa oman alan tutkimuskohteita ja osaa kysya opetukseen ja opiskeluun liittyvia
kysymyksié oikeista paikoista ja oikeilta henkililta.

Sisalto:

Opintojaksolla vanhemmat opiskelijat tutustuttavat uudet tulokkaat opiskeluympéaristoon ja -jarjestelmaan, antavat
tietoa koulutusalan sisallosta, tavoitteista ja kehitysndkymistd seka auttavat opiskelun aloittamiseen liittyvissa
kaytannon ongelmissa.

Liséksi opintojaksossa tutustutaan fysiikan laitoksen toimintaan ja esitelldén laitoksessa tehtdvaa monipuolista
tutkimusta. Fysiikassa tehtdvan avaruusfysiikan, elektronispektroskopian ja NMR-spektroskopian tutkimuksen lisaksi
laitoksella tehd&an biofysiikan, teoreettisen fysiikan, tahtitieteen ja geofysiikan eri alojen tutkimusta. Kunkin
tutkimusalan esittelyyn on varattu yksi tunti. Naiden liséksi kerrotaan aineenopettajan koulutuksesta ja fyysikkojen
sijoittumisesta ty6elamaan.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

10-15 h tydskentelyd pienryhmissa. Liséksi 9-10 h tutkimusryhmien esittelyd, joissa 75 % lasnaolo, 34 h itsenaista
opiskelua

Kohderyhma:

Opintojakso on pakollinen kaikille fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijoille.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Jaettu materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Vahintaan 10 h pienryhmdaohjausta ja 75 % lasnéolo tutkimusryhmien esittelyssa.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Asteikko hyvéaksytty/hylatty

Vastuuhenkil®:

Elina Koskinen

Tydelamayhteistyd:

Ei sisélla tyoharjoittelua

901034Y: Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen kielitaito (LuTK), 1 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -

Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintakoulutus

Arvostelu: KK/ T,H,hyv,hyl toinen kotim. kieli

Opintokohteen kielet: ruotsi

Leikkaavuudet:
901060Y  Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen kielitaito, verkkokurssi 1.0 op
ay901034Y  Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen kielitaito (LUTK) (AVOIN YO) 1.0 op


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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901004Y  Ruotsin kieli (LuTK) 2.0 op

Taitotaso:

B1/B2/C1 (Eurooppalainen viitekehys)

Asema:

Pakollinen opintojakso niille opiskelijoille, jotka ovat saaneet koulusivistyksensa suomen kielelld. Hyvaksytty suoritus
vastaa kaksikielisella virka-alueella toimivalta korkeakoulututkinnon suorittaneelta valtion virkamieheltd vaadittavaa
kielitaitoa ( Laki 424/03 ja asetus 481/03).

Opintojakso siséaltaa myos opintojakson 901035Y Toinen kotimainen kieli, ruotsi, suullinen taito (LuTK), 1 op.
Vaatimusten mukaan opiskelijan on osattava kayttéa ruotsia suullisesti ja kirjallisesti tydelaman eri tilanteissa.
Téllaisen kielitaidon saavuttaminen yhden lukukauden kestavalla kielikurssilla edellyttaa riittavaa ruotsin kielen
lahtotasoa.

Lahtdtasovaatimus:

Riittava lahtotaso on (lukion paéstétodistuksen) arvosana 7 TAl yo-arvosana A-L TAI IB-koulun Swedish B SL
vahintdan arvosanalla 3 JA hyvaksytysti suoritettu lahtdtasotesti varsinaisen kurssin alussa. Lahtttasotestin
perusteella opiskelija ohjataan tarvittaessa taydentamaén taitojaan itseohjatun opiskelun (901028Y P& vag 1-3 op)
avulla, silla peruskieliopin ja -sanaston hallinta on edellytyksena tydelaman eri viestintatilanteissa tarvittavan
kielitaidon saavuttamiseksi.

Mikali opiskelijalla ei ole riittavaa lahtdtasoa, riittavat perustaidot tulee hankkia jo ENNEN tutkinnossa vaadittavaa
paaainekohtaista pakollista kurssia. Tiedot tdydennystavoista 16ytyvét Kieli- ja viestintdkoulutuksen verkkosivuilta
www.oulu.fi/kielikoulutus/ruotsin_lahtotaso (tai Opiskelu > Opinnot > Opinto-opas > Ruotsi > Ruotsin lahtétaso.)
Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Ruotsi

Ajoitus:

Biologian ko: 3. lukuvuoden syyslukukausi

Fysikaalisten tieteiden ko: 1. lukuvuoden kevatlukukausi

Kemian ko: 1. lukuvuoden kevatlukukausi

Maantieteen ko: 2. lukuvuoden kevatlukukausi

Matemaattisten tieteiden ko: 1. lukuvuoden syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija saavuttaa sellaisen oman alan ty6tehtévissa tarvittavan ruotsin kielen taidon, jota tarvitaan, ettéa han pystyy
toimimaan tyypillisissa viestintatilanteissa vuorovaikutteisesti. Han kayttéa perusrakenteita paéasaantoisesti
oikeakielisesti puheessa ja kirjoituksessa. Han kayttaa eri viestintatilanteissa tarvittavia tavallisimpia
tilannesidonnaisia fraaseja ymmarrettavasti. Han 16ytéa ydinajatukset yleistieteellisestéd ja oman alan tekstisté ja
pystyy vélittamaan tdman tiedon ruotsin kielella kollegoille tai maallikkoyleistlle. Han kirjoittaa lyhyehkoja oman alan
teksteja.

Sisalto:

Viestinnéllisia suullisia ja kirjallisia harjoituksia, joiden tarkoituksena on kehittaa ja syventaa opiskelijan tytelaméssa
tarvitsemaa oman alan ruotsin kielen taitoa. Erityishuomio kohdistuu akateemisen ja oman alan kasitteiston ja
terminologian hallintaan. Esiintymistaidon harjoittelua. Suullisen kielenkayton tilannepohjaisia yksil6-, pari- ja
ryhmaharjoituksia sekéa pienryhmékeskusteluja. Kuuntelutehtéavid. Ajankohtaisia oman alan teksteja. Omaan alaan
liittyvia kirjoitustehtavia.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Lahiopetustunnit 1 x 90 min/viikko seké& sdannollinen lahiopetukseen valmistautuminen, yhteensa 53 t/kurssi.
Kohderyhma:

Luonnotieteellisen tiedekunnan opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Ks. Lahtotaso

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Oppimateriaali jaetaan kurssilla.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssilla keskitytaan seké suullisen etté kirjallisen kielitaidon parantamiseen, mika edellyttaéd séannollisté ja aktiivista
osallistumista harjoituksiin seka niihin valmistautumista. Lasn&olo 100 %. Kurssiin kuuluu suullisen ja kirjallisen
kielitaidon testaus.

Vaihtoehtoiset suoritustavat Lue liséaa Kieli- ja viestintakoulutuksen sivuilta www.oulu.fi/kielikoulutus/ahot (tai
Opiskelu > Opinnot > Opinto-opas > Ruotsi > AHOT -ruotsi.)

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:



http://www.oulu.fi/kielikoulutus/ruotsin_lahtotaso
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/ahot
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Suullinen ja kirjallinen kielitaito testataan erikseen ja arvioidaan ns. KORU-suositusten mukaan (Korkeakoulujen
ruotsin kielen taidon arviointi, HAMK-julkaisu 2006).

Hyvaksytysta suullisesta ja kirjallisesta kielitaidosta annetaan erilliset arvosanat: tyydyttava tai hyva (ks. kieliasetus
481/2003). Arvosanat perustuvat jatkuvaan arviointiin ja testaukseen. Katso tarkemmin Kieli- ja viestintakoulutuksen
www-sivuilta www.oulu.fi/kielikoulutus/ruotsi/arviointikriteerit (tai Opiskelu > Opinnot > Opinto-opas > Ruotsi >
Arviointikriteerit.)

Vastuuhenkil:

Yhteysopettajat [6ytyvat osoitteesta www.oulu.fi/kielikoulutus/opintoneuvonta

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

Opetukseen ilmoittaudutaan WebOodissa, jossa ilmoitetaan myds opetuksen alkamisajankohta. lImoittautua voi vain
yhteen ryhmaan. limoittautumisen yhteydessa tulee tayttaa yliopiston sahkdpostiosoite, paaaine ja vuosikurssi seka
lukion ruotsin paattbarvosana ja mahdollinen yo-arvosana seka mahdollinen ruotsin kielen valmentavan kurssin
(901018Y) suoritus.

901035Y: Toinen kotimainen kieli (ruotsi), suullinen Kielitaito (LuTK), 1 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -

Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Kieli- ja viestintédkoulutus

Arvostelu: KK/ T,H,hyv,hyl toinen kotim. kieli

Opintokohteen kielet: ruotsi

Leikkaavuudet:
901061Y  Toinen kotimainen kieli (ruotsi), suullinen kielitaito, verkkokurssi 1.0 op
ay901035Y  Toinen kotimainen kieli (ruotsi), suullinen kielitaito (LuTK) (AVOIN YO) 1.0 op
901004Y  Ruotsin kieli (LuTK) 2.0 op

Taitotaso:
ks. 901034Y Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen kielitaito

H325101: Fysiikan perusopinnot, 23 - 34 op

Voimassaolo: 01.08.2010 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Kokonaisuus
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

Perusopinnot fysiikan opiskelijoille

761112P: Fysiikan maailmankuva, 3 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761108P  Fysiikan maailmankuva 5.0 op


http://www.oulu.fi/kielikoulutus/ruotsi/arviointikriteerit
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/opintoneuvonta
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=901034Y&html=1
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Laajuus:

3o0p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija kykenee hahmottamaan, mika merkitys fysiikalla on tieteellisen
maailmankuvan ja teknologian kehityksessa. Opiskelijalla on kattava kuva erilaisista opetus- ja
opiskelutavoista, joita han voi soveltaa jatkossa.

Sisalto:
Fysiikan keskeisten késitteiden muotoutuminen seka mallien ja havaintomenetelmien kehittyminen

klassisen fysiikan ja modernin fysiikan kehityksen yhteydessa. Fysiikan sovellutusten merkitys
yhteiskunnallisen kehityksen kannalta.

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus

Toteutustavat:

32 h luentoja ja harjoituksia, 48 h itsenista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Feynman R., The Character of Physical Law, Penguin Books 1992 (tai vastaava; kirjasta olemassa useita
erilaisia painoksia).

Kirjan alkuperaiset Feynmanin vuonna 1965 pitamat luennot (7x55min) ovat saatavissa internetissa
osoitteessa http://research.microsoft.com/apps/tools/tuva/

Kurssin vastuuhenkil® voi osoittaa my6és muuta materiaalia, josta on hyétya kurssin suorittamisessa.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssilla annetut tehtavat ja paéatekoe tai loppukoe.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Laura Timonen

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Liséatiedot:

Kurssin sivu

766101P: Fysiikan matematiikkaa, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl


http://research.microsoft.com/apps/tools/tuva/
https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761112P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761112P/
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Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
ay766101P  Fysiikan matematiikkaa (AVOIN YO) 5.0 op
763101P  Vektori- ja tensorilaskenta 6.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija oppii nopeasti fysikaalisten tieteiden tarvitsemat matematiikan perustiedot ja -taidot kuten
esimerkiksi differentiaali- ja integraalilaskennan perusteet, ensimmaisen ja toisen kertaluvun
perusdifferentiaaliyhtaléiden ratkaisu ja vektorien sekéa niiden differentiaalilaskennan alkeet. Kurssin jalkeen
opiskelija osaa kayttaa fysiikassa tarvittavia matemaattisia menetelmia ja soveltaa niita fysiikan kursseilla
esiintyvien ongelmien ratkaisuun. Kurssilla opitaan my6s matemaattisten kasitteiden geometrinen merkitys
ja niiden yhteys fysiikan ilmiémaailmaan.

Sisalto:

Kurssissa kerrataan koulumatematiikan differentiaali- ja integraalilaskentaa, kaydaan lapi kompleksiluvut ja
funktiot (Moivren kaava) ja lineaariset vakiokertoimiset differentiaaliyhtalot. Vektoreille kasitelladn yhteen-
ja véhennyslasku, skalaari- ja ristitulo. Kasitelladn monen muuttujan funktioita ja niiden differentiaaleja ja

osittaisderivaattoja. Vektorikentille kaydaan |api operaattorit gradientti, divergenssi ja roottori seka
integraalilauseet (Gauss ja Stokes).

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 22 h harjoituksia, 83 h itsenaisté opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Luentomoniste

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

4 vélikoetta tai loppukoe.
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Seppo Alanko

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Liséatiedot:
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/766101P/etusivu

763105P: Johdatus suhteellisuusteoriaan 1, 2 op


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/766101p/etusivu
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Voimassaolo: 01.08.2009 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

763102P  Johdatus suhteellisuusteoriaan 3.0 op

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. kevéatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa perustella miksi suhteellisuusteoriaa tarvitaan, soveltaa Lorentz-muunnosta, selvittada
paradoksisilta nayttavia tilanteita kayttden aika-avaruus diagrammeja, selittdéd miksi valoa nopeampaa
signaalia ei ole, ratkaista hiukkasen liike vakiokentassé, ja selittdéd massan ja energian ekvivalenssi.
Sisalto:

Tarkoituksena on osoittaa etta Einsteinin suhteellisuusteoria, joka naennéaisesti on ristiriidassa
jokapéaivaisen kokemuksemme kanssa, onkin itse asiassa taysin jarkeva ja luonnollinen asia. Aluksi
osoitetaan ettd Newtonin mekaniikka, sahkdmagnetismin teoria ja mittaukset johtavat ristiriitaan. Tama
ristiriita ratkaistaan ymmartamalla ettd aika ei ole absoluuttista, vaan riippuvaista havaitsijan liikkeesta.
Lahtien suhteellisuusteorian perusoletuksista johdetaan ajan ja avaruuden koordinaattien Lorentz-
muunnos. Naiden seurauksena johdetaan ajan venyminen ja pituuden kutistuminen, joita
havainnollistetaan esimerkein. Eri ndennaisia ristiriitoja selvitellaan piirtamalla aika-avaruus-diagrammeja.
Lopuksi nahdaan etta Newtonin likemaaran maaritelmaa on korjattava nopeiden kappaleiden tapauksessa,
ja paatellaan Einsteinin kaava E=c2m, mika osoittaa energian ja massa samanarvoisuuden.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

12 h luentoja, 5 harjoituskertaa (noin 10 h), 31 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Fysiikan matematiikkaa ja Mekaniikka, tai vastaavat tiedot
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

E. Thuneberg, Johdatus suhteellisuusteoriaan (moniste), J. Maalampi ja T. Perko: Lyhyt johdatus
moderniin fysiikkaan (Limes ry).
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Erkki Thuneberg

Tybeldmayhteistyo:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763105P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Ei sisélla tydharjoittelua
Lisatiedot:
Kurssin sivu

766106P: Fysiikan laboratoriotydt 2, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
761120P  Fysiikan laboratorioty6t 2 5.0 op
761107P  Fysiikan harjoitusty6t1 6.0 op
766107P  Fysikaalisten tieteiden harjoitustydét 6.0 op

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. kevat - 3. syksy
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa kayttaa tarkeimpia fysiikan mittalaitteita melko itsenéisesti ja hanella
on kokemusta erilaisten mittausten suunnittelusta ja suorittamisesta. Opiskelija osaa myds arvioida
kriittisesti omia mittaustuloksiaan ja raportoida niista vertaisryhmalle.

Sisalto:

Laboratoriotdissa (1/3 - 1/2 op/tyd) perehdytaan erilaisten fysiikan ilmididen tutkimiseen mittauksin. Toissa
harjoitellaan mittausten suunnittelua, opitaan mittalaitteiden kayttdéa, mittaustulosten kasittelya ja arviointia
seka tieteellista raportointia. Tdita voi jossakin maarin valita oman mielenkiinnon mukaan. Puolet (2 op)
toista tehdaan opetuslaboratoriossa ja toinen puoli (2 op) laitoksen tutkimusryhmien

tutkimuslaboratorioissa. Sivuaineopiskelijat ja fysiikan aineenopettajaksi opiskelevat voivat halutessaan
korvata tutkimuslaboratoriotdistd osan tai kaikki opetuslaboratoriotgilla.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Yhta ty6ta kohti 4 tuntia mittauksia laboratoriossa ja 5-9 tuntia valmistautumista ja raportin kirjoittamista
itsenaisesti.

Kohderyhma:

Ei erityistd kohderyhméaa

Esitietovaatimukset:

Ennen téiden aloittamista on suositeltavaa suorittaa opintojakso 761121P Fysiikan laboratorioty6t 1.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kukin tyo liittyy laheisesti johonkin fysiikan perus- ja/tai aineopintokurssiin, silla tdissa kokeellisesti
tutkittavia ilmiéita ja niiden teoriaa kasitellaan kurssien luennoilla.

Oppimateriaali:
Tyobohjeet seké ohjeita tydselostusta varten kurssin kotisivulla.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Riittdva tutustuminen tutkittavaan ilmiéon ja mittauksiin etukateen (suullinen kuulustelu tai kirjallisia
tehtavia), mittausten suorittaminen hyvaksytysti ohjaajan opastuksella, tyésta raportointi (arvioitava
tydselostus).


https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763105p/etusivu

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Seppo Alanko

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/766106P/

521141P: Ohjelmoinnin alkeet, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Mika Rautiainen, Mika Oja
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
ay521141P  Ohjelmoinnin alkeet (AVOIN YO) 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:
50p
Opetuskieli:

Luentojen ja oppimateriaalien kielen& on suomi. Kurssin voi suorittaa englanniksi omavalintaista kirjaa
kayttaen, suorittamalla verkossa olevat tehtavat seké palauttamalla lopputyon.

Ajoitus:
Syksy, periodi 1. Suoritusta on mahdollista jatkaa 2. periodin puolelle mikali yhdessa periodissa
suorittaminen ei sovi opiskelijan lukujarjestykseen.

Osaamistavoitteet:
1. Kykenee ratkaisemaan ongelmia tietokoneen avulla ja ehdoilla

2. Ymmartaa ohjelmoinnin peruskasitteet
3. Hallitsee Python-ohjelmointikielen perusteet
4. Osaa toteuttaa itsendisesti ohjelmia

5. Pystyy l6ytdmaan internetistéd ohjelmointiin liittyvaa tietoa

Sisalto:

Ongelmien ratkaiseminen ohjelmoimalla, ohjelmoinnin peruskasitteet, Python-koodin kirjoittaminen
Jarjestamistapa:

Verkko- ja lahiopetus.

Toteutustavat:

10 tuntia luentoja, 30 tuntia ohjattuja harjoituksia, 95 tuntia itsendista opiskelua verkossa.
Kohderyhma:

Tietotekniikan, hyvinvointitekniikan, sahkotekniikan ja tuotantalouden 1. vsk:n opiskelijat, fysiikan 2. vsk:n
opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.

Esitietovaatimukset:
Ei ole.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766106P/
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi tarjoaa pohjan mydhemmille ohjelmointikursseille.

Oppimateriaali:

Padaosin itseopiskeltava verkkomateriaali, sijainti ilmoitetaan kurssin alussa.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan vastaamalla oppimateriaalikysymyksiin seké tekemalla ohjelmointitehtavat ja
harjoitustyd. Opintojaksosta saa hyvaksytyn tekemalla kaikki osasuoritukset. Lue lisd& opintosuoritusten
arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Hyvaksytty/hylatty
Vastuuhenkil6:
Mika Oja
Tydeldmayhteistyo:

761121P: Fysiikan laboratoriotydt 1, 3 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
761115P  Fysiikan laboratorioty6t 1 5.0 op
761118P-01 Mekaniikka 1, luennot ja tentti 0.0 op
761115P-02  Fysiikan laboratoriotyét 1, laboratorioharjoitukset 0.0 op
761115P-01 Fysiikan laboratorioty6t 1, luento ja tentti 0.0 op
761114P-01 Yleinen aaltoliikeoppi, luennot ja tentti 0.0 op
761113P-01  Sahko- ja magnetismioppi, luennot ja tentti 0.0 op

Laajuus:

3op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:
Kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa tehda turvallisesti fysiikan mittauksia, kayttdd mittalaitteita, lukea erilaisia naytt6ja, kasitella
mittaustuloksia, laskea niille virherajat seka kirjoittaa laboratorioharjoitustydsta asiallinen raportti.

Sisalto:

Laboratoriotdiden tekeminen on fyysikolle tarkea taito. Niihin opiskelijat johdatetaan luentojen ja
laboratoriossa tehtavien ryhmatoiden avulla. Tyoturvallisuus on oleellinen osa laboratoriotoitda myos
fysiikassa. Kurssilla opitaan kayttdmaan erilaisia mittareita ja mittalaitteita. Mittaustuloksista lasketaan
todennakoisin arvo seké sen tarkkuus virhearviomenetelmalla. Talla kurssilla opittuja taitoja voidaan
soveltaa suoraan Fysiikan laboratorioty6t 2 ja 3 -opintojaksoilla.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

10 h luentoja, 20 h laboratoriotéitda. Opintojaksoon siséltyy viisi ryhmissa tehtavaa harjoitustyota (a 4 h). 50
h itsenaista opiskelua.


http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148

Kohderyhma:

Ei erityistd kohderyhm&a

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Luennoilla ilmoitettava materiaali. Tydohjemoniste: Fysiikan laboratoriotyét I, laboratoriotdiden ty6ohje.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Raportit ja paatekoe tai loppukoe.
Lue liséa opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Seppo Alanko

Tydeldméayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Liséatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761121P/
Kurssille ja tentteihin ilmoittautumisessa kaytetdan koodia 761121P-01.

Pakollisuus

761121P-01: Fysiikan laboratorioty6t 1, tentti, 0 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Oj-osa

Vastuuyksikko: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
761115P-01  Fysiikan laboratorioty6t 1, luento ja tentti 0.0 op
761115P-02  Fysiikan laboratoriotytt 1, laboratorioharjoitukset 0.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

761121P-02: Fysiikan laboratorioty6t 1, laboratorioty6t, O op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
761115P-01 Fysiikan laboratorioty6t 1, luento ja tentti 0.0 op
761115P-02  Fysiikan laboratorioty6t 1, laboratorioharjoitukset 0.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

030005P: Tiedonhankintakurssi, 1 op


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761121P/
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Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Teknillinen tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Sassali, Jani Henrik, Ursula Heinikoski
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

030004P  Tiedonhankintakurssi 0.0 op

Laajuus:

1lop

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Arkkitehtuuri 3. vsk kevatlukukausi, Biokemia 3. vsk syyslukukausi, Biologia 3. vsk syyslukukausi, Fysiikka
ja matematiikka 3.vsk syyslukukausi, Geotieteet 3. vsk kevatlukukausi, Kemia 3. vsk syyslukukausi,
Maantiede 1. ja 3. vsk kevatlukukausi, Konetekniikka 3. vsk , Prosessi- ja ymparistotekniikka 2. vsk

kevétlukukausi , Sahko- ja tietotekniikka 2. vsk kevétlukukausi, Tietojenkasittelytiede 3. vsk, Tuotantotalous
3. vsk

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelijat ymmartavét tiedonhankinnan prosessin eri vaiheet. He 16ytavat oman
tieteenalansa keskeisimmat tietokannat ja hallitsevat tieteellisen tiedonhaun perustekniikat. Opiskelijat
oppivat keinoja tiedonhakutulosten ja lahteiden kriittiseen arviointiin.

Sisalto:

Tiedonhankintakurssin sisaltona on tieteellisen tiedon hankinta, tiedonhakuprosessi, oman tieteenalan
keskeisimmat tiedonlahteet seka tiedonhaun ja lahteiden arviointi.

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus; verkkomateriaali ja siihen liittyvat monivalintatehtévat, ohjatut harjoitukset,
omatoimisesti suoritettava lopputehtava

Toteutustavat:
ohjattuja harjoituksia 8h, ryhmatydskentelya 7 h, itsendista tydskentelya 12 h
Kohderyhma:

Pakollinen kaikille teknillisen tiedekunnan, tieto- ja sahkdtekniikan tiedekunnan seké arkkitehtuurin
tiedekunnan opiskelijoille. Luonnontieteellisessa tiedekunnassa pakollinen biologian, fysiikan, geotieteiden,
kemian ja maantieteen opiskelijoille. Vapaavalintainen biokemian ja matematiikan opiskelijoille.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:
verkko-oppimateriaali https://wiki.oulu.fi/display/030005P

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin suorittaminen edellyttaa lasndoloa ohjatuissa harjoituksissa ja kurssitehtéavien suorittamista.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

hyvéaksytty/hylatty

Vastuuhenkild:

Tiedekirjasto Telluksen informaatikot, tellustieto(at)oulu.fi
Tybeldmayhteistyo:


http://www.kirjasto.oulu.fi/index.php?id=1056
https://wiki.oulu.fi/display/030005P
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Lisatiedot:

Fysiikan, teor. fysiikan tai sdhkétekniikan opiskelija ja aineenopettajaksi opiskeleva valitsee vahintddn yhden
seuraavista. Muilla opinnot siséltyvét kyseisen oppiaineen sivuainekokonaisuuteen.

764103P: Johdatus biofysiikkaan, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
764163P-02  Biolaaketieteen fysiikan perusteet (osa2) 0.0 op
764163P  Biolaaketieteen fysiikan perusteet 5.0 op
764163P-01  Biolaaketieteen fysiikan perusteet (osal) 0.0 op

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. syksy
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee biofysiikan osa-alueiden perustietoja ja -kasitteita seka
biofysiikan keskeisia tutkimuskohteita.

Sisalto:

Vastaa opintojakson 764163P Biolaaketieteen fysiikan perusteet osaa 1.
Vastuuhenkild:

Kyosti Heimonen

765103P: Johdatus tahtitieteeseen, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
765107P-02  Tahtitieteen maailmankuva (osa 2): Téhtitieteen historia 0.0 op
765107P-01  Téahtitieteen maailmankuva (osa 1): Johdatus tahtitieteeseen 0.0 op
ay765103P  Johdatus téhtitieteeseen (AVOIN YO) 3.0 op
765101P  Johdatus tahtitieteeseen| 4.0 op

Laajuus:

20p

Opetuskieli:
Suomi tai englanti


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=764163P&html=1
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Ajoitus:
1. syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selvilla kokonaisilla lauseilla kuvailla tahtitieteen roolin luonnontieteellisen maailmankuvan
muodostumisessa, osaa nimeta nykyajan téhtitieteen keskeisimmat tutkimuskohteet ja selittaa
maailmankaikkeuden mittasuhteet.

Sisalto:

Vastaa opintojakson 765107P Téahtitieteen maailmankuva osaa 1.
Vastuuhenkild:

Heikki Salo

762103P: Johdatus geofysiikkaan, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

762104P-01 Johdatus kiintedn maan geofysiikkaan (osa 1): Johdatus geofysiikkaan 0.0 op

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuoden syksy
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata maapallon ja sen lahiavaruuden kehérakenteen, kehien
keskeiset fysikaaliset ominaisuudet ja kehien véliset vuorovaikutukset. Opiskelija osaa my6s kuvata maan
sisdosien massaliikunnot ja maaritella niiden keskeiset fysikaaliset ja geologiset syyt. Opintojakson
suoritettuaan opiskelija osaa maaritella geofysiikan aseman viiteryhmiinséd nahden: geofysiikka
geotieteiden ja muiden tieteiden joukossa seka on saanut kasityksen geofysiikan tdménhetkisista
keskeisista tutkimusongelmista (kohteista). Jakson suoritettuaan opiskelijalla osaa my6s nimeta kiintean
maan tutkimuksessa kaytettavat geofysiikan keskeiset menetelmékokonaisuudet.

Sisalto:

Katso 762104P
Vastuuhenkild:
Kari Moisio

Pakollinen aineenopettajaksi opiskeleville

766116P: Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=765107P&html=1
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=762104P&html=1
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761116P  Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus 3.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. (tai 3.) kevat
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata eri sateilylajien fysikaaliset syntymekanismit ja selittéda
ionisoivan sateilyn keskeiset vaikutukset biologisissa organismeissa. Lisdksi han muistaa
sateilyturvallisuuteen ja lainsdadantdon liittyvat keskeiset asiat.

Sisalto:
Kurssilla kasitellaan ionisoivan sateilyn syntya mm. radioaktiivisen hajoamisen seurauksena ja
ydinreaktioissa, sateilyn vuorovaikutusta materian kanssa, sateilyn ilmaisemista ja mittaamista,

sateilysuureita ja mittayksikoita, ympariston sateilya ja esimerkkeja sateilyn kaytosta. Lisaksi tarkastellaan
sateilyn biologisia vaikutuksia seka sateilyturvallisuuteen liittyvaa lainsdadantoa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

26 h luentoja, 8 h harjoituksia, 2 laboratorioty6ta, 91 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Luentomoniste, vaaditut lakitekstit

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Seppo Alanko

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Lisatiedot:
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/766116p/etusivu

Pakollisuus

766116P-01: Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus, tentti, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Oj-0sa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/766116p/etusivu

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761116P  Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus

Ei opintojaksokuvauksia.

766116P-02: Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus, laboratorioty6t, O op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Seppo Alanko
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761116P  Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus

Ei opintojaksokuvauksia.

H325102: Fysiikan aineopinnot, 52 - 65 op

Voimassaolo: 01.08.2010 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Kokonaisuus
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

Aineopinnot fysiikan opiskelijoille.

766343A: Mekaniikka, 7 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
761118P Mekaniikkal 5.0 op
761118P-01 Mekaniikka 1, luennot ja tentti 0.0 op
761118P-02  Mekaniikka 1, laboratoriotyét 0.0 op
766323A  Mekaniikka 6.0 op
761323A  Mekaniikka 6.0 op

Laajuus:
7o0p
Opetuskieli:
Suomi

3.00p

3.00p
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Ajoitus:
1. vuosi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija oppii tunnistamaan ymparillaan ja luonnossa erilaisia mekaniikan ilmi6ita. Han osaa kuvata
mekaniikan peruskasitteitd seka soveltaa niitd mekaniikkaan liittyvien ongelmien ratkaisemiseen.

Sisalto:

Fysiikan tieteellinen kehitys alkoi mekaniikasta. Esimerkiksi liikkeell& on ollut ja on perustava merkitys
valittémassa ymparistossamme. Useita mekaniikan ilmidita voi tutkia yksinkertaisin vélinein. Mekaniikan
tutkimus on johtanut monien sellaisten kasitteiden ja sailymislakien maérittelemiseen, joilla on nykyisinkin
keskeinen asema kaikessa fysiikan tutkimuksessa.

Osa 1: Liike ja liikkeen dynamiikka, kolmiulotteinen liike, kentat ja energia.

Osa 2: Monen kappaleen vuorovaikutukset, gravitaatio, jaykén kappaleen dynamiikka, suhteellinen liike ja
fluidien mekaniikka.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Osa 1: 24 h luentoja, 6 laskuharjoitusta (12 h), 57 h itsenaisté opiskelua
Osa 2: 22 h luentoja, 5 laskuharjoitusta (10 h), 61 h itsenaisté opiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Pohjatietoina 1. syyslukukautena luennoitava 766101P Fysiikan matematiikkaa, erityisesti vektorit,
differentiaali- ja integraalilaskenta. Opintojakso siséltdéd myds mekaniikan perusopinnot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Oppikirja: H. D. Young ja R. A. Feedman: University Physics ja tarvittaessa lisdmateriaalia.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osa 1: Paatekoe.

Osa 2: Paatekoe.

Molemmat osat on suoritettava.

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Juha Vaara (0sa 1) ja Perttu Lantto (osa 2)
Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Liséatiedot:

Kurssin sivu ja osan 1 sivu

Pakollisuus

766343A-01: Mekaniikka osa 1, 0 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+766323A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766323A/
https://wiki.oulu.fi/display/766323A/766323A+Mekaniikka%2C+osa+1
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Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
766323A-02 Mekaniikkaosa2 0.0 op
766323A-01 Mekaniikkaosal 0.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

766343A-02: Mekaniikka osa 2, 0 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Oj-osa
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
766323A-01 Mekaniikkaosal 0.0 op
766323A-02 Mekaniikkaosa2 0.0 0p

Ei opintojaksokuvauksia.

766349A: Aaltoliike ja optiikka, 7 op

Voimassaolo: 01.12.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
761310A  Aaltoliike ja optiikka 5.0 op
761310A-01  Aaltoliike ja optiikka, luennot ja tentti 0.0 op
761310A-02  Aaltoliike ja optiikka, laboratoriotyét 0.0 op
766329A  Aaltoliike ja optiikka 6.0 op

Laajuus:

7o0p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija osaa kasitella erilaisia aaltoliikkeitd yhtenaisen teorian tarjoamilla menetelmilla.
Opiskelija osaa my6s ratkaista perusoptiikkaan liittyvia probleemoja ja pystyy soveltamaan osaamistaan
fysiikan tutkimuksessa ja opetuksessa.

Sisalto:

Téssa opintojaksossa tarkastellaan aluksi yleisesti aaltoliiketté ja aaltoihin liittyvié perusominaisuuksia.
Erityisesti opiskellaan sovellutusten kannalta tarkeimpien aaltojen - 4anen ja sdhkémagneettisten aaltojen -
erityisominaisuuksia. My6s valon tuottamista ja mittaamista kasitellaén. Aaltoliikkeen lisaksi kurssilla
merkittdva paino on optiikassa, josta tarkastellaan niin geometrista kuin fysikaalistakin optiikkaa. Aiheina
ovat mm. valon eteneminen, kuvan muodostuminen peileissé ja linsseissa, sateenjaljitys
matriisimenetelmalld, kuvausvirheet, optiset instrumentit, valon interferenssi, interferometria, polarisaatio,
Fraunhoferin diffraktio, diffraktiohila ja laserin perusteet.
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Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
46 h luentoja, 12 laskuharjoitusta laskupaivatyyppisesti, lisaksi arviolta 117 h itsenéaista opiskelua
Kohderyhma:

Fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat seka fysiikkaa sivuaineena opiskelevat. Opintojaksolle voivat
osallistua myds muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

766101P Fysiikan matematiikkaa tai vastaava

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

S. Alanko, Luentomoniste seka oppikirjat H. D. Young and R. A. Freedman, University Physics, Addison-
Wesley, 2000 ja 2004, F. L. Pedrotti ja L. S. Pedrotti, Introduction to optics, Prentice-Hall, 2. ed., 1993 ja E.
Hecht, Optics, (3rd ed.), Addison Wesley Longman, 1998.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

3 vélikoetta tai loppukoe
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Seppo Alanko

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

766319A: Sahkémagnetismi, 7 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
761119P  Sahkdmagnetismil 5.0 op
761312A  Sahkoémagnetismi 2 5.0 op
761119P-01  Sahkoémagnetismi 1, luennot ja tentti 0.0 op
761119P-02 Sahkoémagnetismi 1, laboratoriotyét 0.0 op
761113P  Sahko- ja magnetismioppi 5.0 op
761113P-01  Sahko- ja magnetismioppi, luennot ja tentti 0.0 op
761113P-02  Sahko- ja magnetismioppi, laboratoriotyét 0.0 op
761103P  Sahko- ja magnetismioppi 4.0 op
766321A  Sahkdmagnetismil 4.0 op
766322A  Sahkdmagnetismill 4.0 op

Laajuus:
7 0p


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+766329A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/766329a/etusivu
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Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija tunnistaa sahko- ja magnetismiopin peruskasitteet ja kykenee johtamaan sédhkémagneettisen
kenttateorian seka virtapiirien teorian yksittaiset tulokset. Han osaa soveltaa kenttateoriaa yksinkertaisissa
tilanteissa seka kykenee ratkaisemaan tasavirta- ja vaihtovirtapiirejé.

Sisalto:

Sahkoémagnetismi on mekaniikkaa mydhempi fysiikan teoria, joka kehittyi padasiassa 1800-luvulla.
Keskeistad sdhkémagnetismissa on kentan kasite. Sahkémagnetismi on liittdnyt aiemmin erillisind pidetyt
sahkdiset ja magneettiset ilmitt yhtenaiseksi teoriaksi ja samalla sulauttanut itseensa optiikan. Nain ollen
se on ensimmainen esimerkki fysikaalisesta yhtenaisteoriasta. Se katkee myos sisaansa
suhteellisuusteorian siemenen, joten silla on ollut suuri merkitys myéhemmalle fysiikan kehitykselle.
Nykyinen elinymparistémme on hyvin suuressa maarin sahkdémagnetismin sovellusten muokkaama, silla
sahkdlla ja magnetismilla on perustava merkitys energiantuotossa ja -siirrossa, valaistuksessa,
tietoliikenteessa seka informaatioteknologiassa.

Sisalto lyhyesti: Matemaattisia tydkaluja, sdhkdévaraus, Coulombin laki ja séhkdkentta, potentiaali ja
potentiaalienergia, Gaussin laki, eristeet, polarisoituma ja indusoituneet varaukset, johteet, kondensaattorit,
sahkdkentan energiatiheys, Laplacen ja Poissonin yhtéalot, magneettikenttd, Lorentz-voima, magneettivuon
tiheyden lahteettdmyys, Amperen ja Biot Savartin lait, vektoripotentiaali, magneettimomentti,
magneettikentan voimakkuus, magneetit, Faradayn laki, induktanssi, magneettinen energia, vaihtovirrat,
teho vaihtovirtapiirissa, sarjapiirin resonanssi, transientit, kolmivaihejarjestelma, lineaaripiirit, Kirchhoffin
lait, vaihtovirtasillat, jatkuvuusyhtal®, siirtymavirta, Maxwellin yhtalét.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

46 h luentoja, 12 laskuharjoitusta (24 h), 117 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat ja fysiikkaa sivuaineena opiskelevat. Opintojaksolle
voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Pohjatietoina 1. vuoden matematiikan opinnot, erityisesti 763101P Fysiikan matematiikkaa.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

T. Nygrén: Sahkdmagnetismi (jakelussa fysiikan laitoksen verkkosivuilla). Lisémateriaalina voi kayttaa
teoksia I.S. Grant ja W.R. Phillips: Electromagnetism (toinen painos, Wiley & Sons); I. Lindell ja A. Sihvola:
Sahkdmagneettinen kenttéteoria, 1. Staattiset kentéat ja A. Sihvola ja I. Lindell: S&hkémagneettinen
kenttateoria, 2. Dynaamiset kentét (Otatieto); Cheng: Fundamentals of Engineering Electromagnetics
(Addison-Wesley).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai loppukoe
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Anita Aikio

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/766319A/



http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766319A/
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766326A: Atomifysiikka 1, 6 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761313A  Atomifysiikkal 5.0 op
761326A  Atomifysiikka 6.0 op
761105P  Atomi- ja ydinfysiikka 3.0 op

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa luetella ne klassisen fysiikan késitteiden ja jarjestelmien muutokset, joita atomifysikaalista
suuruusluokkaa olevien kohteiden tutkimus ja tuntemus vaativat. Opiskelija osaa kuvailla joitakin
mekanismeja, joilla sdhkdmagneettinen sateily ja atomit ovat vuorovaikutuksessa keskendan. Opiskelija
osaa kayttéaa alkuaineiden jaksollista jarjestelmaa hyvaksi arvioidessaan atomin kemiallisia ja fysikaalisia
ominaisuuksia sen elektroniverhon rakenteen perusteella. Opiskelija pystyy nimedmaan molekyylisidoksen
muodostumisen edellytykset ja osaa arvioida molekyylien vibraatio-, rotaatio- ja elektronisten energiatilojen
merkityksen molekyylin kokonaisenergian kannalta.

Sisalto:

Kurssilla perehdytéaéan kaytannon esimerkkien kautta kvanttimekaniikkaan, joka on yksi modernin fysiikan
suurista teorioista. Kvanttimekaniikka on muuttanut radikaalilla tavalla kasityksiamme maailmasta,
erityisesti aineen ja sateilyn luonteesta. Kvanttimekaniikan ilmiot tulevat esiin lahinnd materian
mikroskooppisten rakenneosasten, kuten atomien, elektronien ja ytimien, toiminnassa. Opintojakson alussa
kaydaan lapi niita taustoja ja tapahtumia, jotka johtivat kvanttimekaniikan kehittymiseen 1900-luvulla.
Tassa yhteydessa kaydaan lapi sdhkdémagneettisen séteilyn ja materian vuorovaikutusprosesseja, kuten
mustan kappaleen sateilyd, valoséhkgista ilmioté ja séateilyn sirontaa aineesta. Kvanttimekaniikassa
materiahiukkasia kuvataan aaltofunktioiden avulla. Johdantona hiukkasten aalto-ominaisuuksien
ymmartamiseen toimivat de Broglien aallonpituus, hiukkasten ryhma- ja vaihenopeus seka Heisenbergin
epatarkkuusperiaate. Opintojakson alkuosa paattyy Bohrin atomimalliin ja atomien elektronisiin siirtymiin
seka atomien emissiospektreihin.

Kurssin toisessa osassa tutustutaan kvanttimekaniikkaan esitellen systeemin tilaa kuvaavat aaltoyhtalét ja
niiden ratkaiseminen muutamassa yksinkertaisessa tapauksessa. Kvanttimekaniikkaa kaytetaan hyvin
kuvailevalla tasolla keskittyen kvanttimekaniikan sovelluksiin. Vety-atomin aaltofunktioiden ja energiatilojen
lisdksi kasitelladn lyhyesti monielektronista atomia, molekyyleja ja kemiallista sidosta. Opintojaksossa
pyritdan tuomaan esille, miten tieto edelleen tarkentuu atomi- ja molekyylifysiikan nykytutkimuksessa ja
miten atomifysiikan ilmiot nakyvat arkielaméassa kaytossa olevissa sovelluksissa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

40 h luentoja, 10 laskuharjoitusta (20 h), 100 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Ei erityistd kohderyhmaa

Esitietovaatimukset:

Ei erityisié esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
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Oppimateriaali:

Oppikirjat: A. Beiser: Concepts of Modern Physics, McGraw-Hill Inc., R. Eisberg and R. Resnick: Quantum
physics of atoms, molecules, solids, nuclei and particles, John Wiley & Sons.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai loppukoe
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Saana-Maija Huttula

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/766326A/

763343A: Kiintean aineen fysiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.12.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
766330A  Aineenrakenne 6.0 op
766330A-02  Aineen rakenne, osa 2: Ydin- ja hiukkasfysiikka 0.0 op
766330A-01  Aineen rakenne, osa 1: Kiintedn aineen fysiikka 0.0 op
763333A  Kiintedn aineen fysiikka 4.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittda kiintean aineen fysiikan perusasiat kuten kiderakenne, sidosvoimat, hilavaréahtelyt,
energiakaistarakenne ja sen vaikutus johtavuuteen, puolijohteiden johtavuusominaisuudet, valon ja aineen
vuorovaikutus, magnetismi ja suprajohtavuus, seké soveltaa ndita eri materiaaleihin.

Sisalto:

Tekniikan nopea kehitys perustuu olennaiselta osalta kiintedn aineen ominaisuuksien ymmartamiseen.
Kiintedssa aineessa esiintyy monia mielenkiintoisia fysikaalisia ilmidita, jotka ovat seurausta suuresta
maarasta hiukkasia ja niiden valisista vuorovaikutuksista. Kurssi alkaa tarkastelemalla kidehilan
symmetrioita ja niiden maarittamista sirontakokeilla. Sitten tarkastellaan kiintedn aineen sidosvoimia.
Tutkitaan kidevarahtelyja ja niiden vaikutusta ominaislampoon. Erityisesti paneudutaan kiinteén aineen
elektronirakenteeseen, jota kaytetdan selvittamaan sahkonjohtavuutta metallissa, eristeissa ja
puolijohteissa. Lisaksi tarkastellaan kokeellisia menetelmid, magnetismia ja suprajohtavuutta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 h luentoja, 8 laskuharjoitusta (16 h), 87 h itsendista opiskelua


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+766326A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766326A/

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Perustiedot Atomifysiikka 1 (766326A), Sahkdmagnetismi (766319A). Tarkea tukeva kurssi Termofysiikka
(766328A/766348A).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

E. Thuneberg: Kiintea aineen fysiikka (luentomoniste), C. Kittel: Introduction to solid state physics.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Erkki Thuneberg

Tydeldméayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Liséatiedot:

Kurssin sivu

766344A: Ydin- ja hiukkasfysiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.12.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
766330A-01  Aineen rakenne, osa 1: Kiintedn aineen fysiikka 0.0 op
766330A-02  Aineen rakenne, osa 2: Ydin- ja hiukkasfysiikka 0.0 op
766334A  Ydin- ja hiukkasfysiikka 2.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittda ydin- ja hiukkasfysiikan perusperiaatteet ja pystyy johtamaan niista seuraavat
tulokset siiné laajuudessa ja silla tasolla kuin ne on luennoissa esitetty (kts. Sisaltd). Lisaksi han osaa
ratkaista sellaisia ongelmia, jotka edellyttavat esitetyn asian oleellisen sisallén syvallista ymmartamista.

Siséalto:
Opintojaksossa tarkastellaan ydinten rakennetta ja ominaisuuksia, ydinvoimia, ydinmalleja,

radioaktiivisuutta, ydinreaktioita, alkeishiukkasten ominaisuuksia ja niiden valisia vuorovaikutuksia seké
perusvoimien yhtenaisteorioita.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763333A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763343A/etusivu
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Toteutustavat:
30 h luentoja, 8 laskuharjoitusta (16 h), 87 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua my6és muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Perustiedot Atomifysiikka 1 (766326A), Sahkdmagnetismi (766319A). Tarkea tukeva kurssi Termofysiikka
(766328A/766348A).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Oppikirjat: H. D. Young and R. A. Freedman: University Physics, 13th edition, Pearson Addison-Wesley,
2012, tai aiemmat painokset (osittain), R. Eisberg and R. Resnick: Quantum physics of atoms, molecules,
solids, nuclei, and particles, John Wiley & Sons (osittain). Materiaalia saatavissa myds opintojakson
verkkosivuilta.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Juhani Lounila

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

766348A: Termofysiikka, 7 op

Voimassaolo: 01.12.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
761314A  Termofysiikka 5.0 op
761102P  Lampdoppi 2.0 op
766328A  Termofysiikka 6.0 op

Laajuus:

7 0p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

3. syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittda termofysiikan perusperiaatteet ja pystyy johtamaan niista seuraavat tulokset siina
laajuudessa ja silléa tasolla kuin ne on luennoissa esitetty (kts. Sisaltd). Liséksi han osaa ratkaista sellaisia
ongelmia, jotka edellyttavat esitetyn asian oleellisen sisallon syvallistd ymmartamista.


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763333A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/766344A/etusivu
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Sisalto:
Opintojakson pyrkimyksené& on selvittédd, miten systeemin makroskooppiset termofysikaaliset ominaisuudet
(esimerkiksi tilanyhtalo) ovat johdettavissa sen mikroskooppisista perusominaisuuksista (esimerkiksi
molekyylien kayttaytymisestd). TAman tavoitteen saavuttamiseksi termofysiikan perusperiaatteista pyritaan
antamaan selkea ja fysikaalisesti ymmarrettava kuva, joka perustuu termofysiikan ilmiot syvalliselld tavalla
selittdvan statistisen fysiikan nakékulmaan. Opintojaksossa kasitellddn seuraavia aiheita: Peruskasitteita.
Ensimmaéinen paasaantd. Lampolaajeneminen, lammon siirtyminen ja diffuusio. Toinen paasaanto.
Yhdistetty paasaantd. Lampovoimakoneet ja jadhdyttimet. Termodynaamiset potentiaalit. Aineen
olomuodot. Klassinen ideaalikaasu. Klassiset ja avoimet systeemit. Kvantti-ideaalikaasu.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

46 h luentoja, 12 laskuharjoitusta (24 h), 117 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisid esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Oppikirjat: H. D. Young and R. A. Freedman: University Physics, 13th edition, Pearson Addison-Wesley,
2012, tai aiemmat painokset (osittain), F. Mandl: Statistical Physics, second edition, John Wiley & Sons
Ltd., 1988 (osittain).

Luentomoniste: Juhani Lounila: 766328A Termofysiikka, Oulun yliopisto, 2015.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai loppukoe
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0-5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Juhani Lounila

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Opintojaksojen 761102P Lampd6oppi (2 op) ja 766348A Termofysiikka (7 op) oppisiséltdjen osittaisesta
paallekkaisyydesté johtuen jalkimmaisestad opintojaksosta annetaan poikkeuksellisesti vain 6 op (ei 7 op)
siina erikoistapauksessa, etté opiskelija on aikaisemmin suorittanut Id&mpdopin kurssin ja saanut siita 2 op.
Kurssin sivu

766384A: LuK-seminaari, 4 op

Voimassaolo: 01.12.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761385A-01  LuK-tutkielma 0.0 op
761385A-02 Seminaari 0.0 op


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+766328A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766328A/
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Laajuus:

4 0p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

3. syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa kayttaa fysiikan tutkimuksessa tarkeita tieteellisia
kommunikointitaitoja.

Sisalto:

Tutkimukseen liittyy oleellisena osana raportointi ja tiedon hankkiminen. Opintojaksossa opastetaan
suulliseen (seminaariesitelma) raportointiin seka suullisen esitelman opponaointiin.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

10 h luentoja, seminaariesitelma ja esitelmien opponointi (noin 20 h), 77 h itsenaisté opiskelua
Kohderyhma:

Pakollinen fysiikan laitoksen opiskelijoille LuK-tutkinnossa. Seminaarissa 80 % lasnéolo.
Esitietovaatimukset:

Tiedonhankintakurssi (030005P) tulee suorittaa ennen seminaaria.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Materiaalia saatavissa kurssin verkkosivuilta.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

?

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty.

Vastuuhenkil6:

Marko Huttula

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Liséatiedot:

Kurssin sivu ??2?

766385A: LuK-tutkielma, 6 op

Voimassaolo: 01.12.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
761385A-02 Seminaari 0.0 op
761385A-01  LuK-tutkielma 0.0 op

Laajuus:
6 op


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=030005P&html=1
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Opetuskieli:

Suomi tai englanti
Ajoitus:

3. vuosi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa tehda tieteellista tyota, osaa hankkia tieteellista tietoa seké osaa kirjoittaa tieteellisia
raportteja.

Sisalto:
Tutkimukseen liittyy oleellisena osana raportointi ja tiedon hankkiminen. Opintojaksossa opastetaan

kirjalliseen raportointiin. Tutkielma kirjoitetaan jonkun vanhemman tutkijan antamasta aiheesta ko. henkilén
ohjaamana. Tutkielman laajuus on n. 20 sivua.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Itsendista opiskelua 160 h.

Kohderyhma:

Pakollinen fysiikan opiskelijoille LuK-tutkinnossa.
Esitietovaatimukset:

Tiedonhankintakurssi (030005P).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Materiaalia saatavissa kurssin verkkosivuilta
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
LuK-tutkielma

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty.
Vastuuhenkil6:

Marko Huttula

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu ???

761386A: Kypsyysnayte, 0 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

Oop

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

3. syys- tai kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:



Opiskelija osaa kirjoittaa yleistajuisen ja sujuvan kirjoituksen liittyen LuK-tutkielman aiheeseen.
Sisalto:

Opiskelijan on kirjoitettava kypsyysnayte, joka osoittaa perehtyneisyytta LuK-tutkielman alaan ja suomen
tai ruotsin kielen taitoa. Pituus enintdan yksi konsepti.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Itsendinen tydskentely

Kohderyhma:

Sisaltyy pakollisena LuK-tutkintoon fysiikassa.

Esitietovaatimukset:

LuK-tutkielman aihealue.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Ei oppimateriaalia

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kypsyysnaytteen kirjoittaminen
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kypsyysnayte arvostellaan asteikolla hyvaksytty/hylatty.
Vastuuhenkild:

Oppiaineen professorit

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Pakollinen muille kuin aineenopettajille

766315A: Numeerinen mallintaminen, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Kurssin tavoitteena on oppia kayttamaan moderneja symbolisen ja numeerisen laskennan apuvalineita
fysiikassa usein esiintyvien matemaattisten tehtavien ratkaisemisessa. Liséksi kurssilla tutustutaan
matemaattisen tekstin kasittelyyn latex-ohjelmistolla, minka tavoitteena on helpottaa tutkielmien ja
tydselostusten kirjoittamista.

Sisalto:
Kurssi toteutetaan Mathematica-ohjelmistoa kayttéden. Siind kasitellaédn luonnonilmidita kuvaavien
yhtaldiden analyyttista ja numeerista ratkaisemista tietokoneen avustuksella. Tutkimuksen kohteina ovat


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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mm. raketin lento avaruuteen, laskuvarjolla hypp&aminen, séhkdopin LCR -piirit, populaatiodynamiikasta
peto-saalis -suhteen kuvaaminen, kvanttimekaniikasta atomien ja ytimien energiatilojen ja aaltofunktioiden
ratkaiseminen.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

14 kpl ohjattuja harjoituksia, 4 harjoitusty6td, 91 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Suositellaan kurssin 521141P Ohjelmoinnin alkeet suorittamista seka fysiikan ja matematiikan
peruskursseihin tutustumista.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

M. Saarela, T. Voll, M. Koskela: ATK Il Numeerinen mallintaminen (Mathematica notebook).
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti ja 3 harjoitusty6ta
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0-5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Heikki Vanhamaki

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/766315A/etusivu

Lis&ksi pakolliset opintojaksot aineenopettajalle. Fysiikan laboratoriotyét 3 -0sio on aineenopettajille 4 op.

766339A: Fysiikkaa aineenopettajille, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761316A  Mina aineenopettajana 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

3. syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija oppii fysiikan opetuksen taitoja jo ennen aineenopettajankoulutusta.
Sisalto:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/766315A/etusivu
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Kurssin tarkoituksena on orientoida aineenopettajiksi aikovia antamalla heille fysiikan opetuksen alustavia
taitoja jo ennen aineenopettajankoulutusta. Kurssilla tutustutaan koulussa kaytettaviin fysiikan oppikirjoihin
ja tarkastellaan samoja aihepiirejé fysiikan kursseillamme esille tulleiden asioiden kanssa. Naiden pohjalta
suunnitellaan muutama oppitunti seka niihin liittyvia demonstraatioita, jotka esitelladn muille kurssilaisille.
Ainelaitoksella osallistutaan laskupéiville ohjaamalla opiskelijoita. N&illa toimenpiteilld ja harjoittelulla
alennetaan opettamisen kynnysta mm. siirryttaessa aineenopettajankoulutuksen opetusharjoitteluun.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

80 % lasnaolo opetuksessa, tutustumisia, kaytanndn opetusta, oppimispaivéakirja, 107 h itsendaista opiskelua
Kohderyhma:

Pakollinen aineenopettajille fysiikassa.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Lukion fysiikan kirjat, kurssikirjat

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lasnaolo, oppitunnit, oppimispaivakirja.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Arviointiasteikko hyvaksytty/hylatty
Vastuuhenkil6:

Saana-Maija Huttula
Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua
Lisatiedot:
https://wiki.oulu.fi/display/766339A/

766309A: Fysiikan ja kemian demonstraatiot, 2 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

780396A  Fysiikan ja kemian demonstraatiot 2.0 op

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

3. vuosi
Osaamistavoitteet:

Jokainen tuleva fysiikkaa tai kemiaa opettava aineenopettaja uskaltaa ja osaa tehda mielenkiintoisia
demonstraatioita tulevilla oppitunneillaan.

Sisalto:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766339A/
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Fysiikan ja kemian demonstraatiot -kurssi sisdltédd 33 tuntia ylaasteen ja lukion fysiikkaan ja kemiaan
liittyvia demonstraatioita. Koulutus tapahtuu ryhmissa Normaalikoululla.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

33 h demonstraatioiden harjoittelua ja tekoa, 20 tuntia itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Pakollinen aineenopettajan pedagogisissa opinnoissa.
Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Materiaalia jaetaan demonstraatioissa

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kaytadnndn demonstraatioiden harjoittelua ja tekoa
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Arviointiasteikko hyvaksytty/hylatty
Vastuuhenkil6:

Saana-Maija Huttula
Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

766308A: Fysiikan laboratorioty6t 3, 2 - 6 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
761615S  Fysiikan laboratorioty6t 3 5.0 op
761315A  Fysiikan laboratorioty6t 3 5.0 op
761308A  Fysiikan harjoitusty6t 1l 4.0 op

Laajuus:

2- 6 op (riippuen tutkintovaatimuksista)
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. kevat - 3. kevat

Osaamistavoitteet:

Kurssin suorittaneella on tiedolliset ja taidolliset kyvyt fysikaalisten mittausten suunnitteluun,
toteuttamiseen, valittdmien mittaustulosten kirjaamiseen ja kasittelyyn seké tulosten raportointiin. Opiskelija
kykenee itsendisesti arvioimaan mittaustuloksien seka niiden avulla tehtyjen paatelmien oikeellisuutta sekéa
virherajoja ja niiden lahteita.

Sisalto:
Kurssilla syvennetaan Fysiikan laboratorioty6t 1 ja 2 -kursseissa opittuja tietoja ja taitoja seka tutustutaan
laajasti fysiikan eri ilmidihin laboratorio-olosuhteissa.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

50

Laboratoriotdissa perehdytaan mittausten suunnitteluun, suorittamiseen, tulosten kasittelyyn ja arviointiin
seka raportointiin. Laboratoriotdité voi valita oman mielenkiinnon mukaan seka opetuslaboratorion etta
tutkimusryhmien laboratorioty6valikoimasta (1/2 op/ty®). Laboratoriotydt 2 kurssiin jo siséllytettyja toita ei
voi kuitenkaan suorittaa uudelleen.

Kurssiin voidaan sisallyttaa lisaksi myos laitoksen tutkimusryhmien ohjaamia erityisia tutkimusaiheisia
harjoitustdita (1 op/tyd, enintédén 1 ty6/tutkimusryhmad), joissa opiskelijat paasevat tutkijan johdolla
osallistumaan kulloinkin meneillaédn olevaan kokeelliseen tutkimukseen. Tutkimusaiheisista harjoitustoista
on sovittava erikseen tutkimusryhmén tutkijaohjaajan ja kurssin vastuuhenkilén kanssa.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus

Toteutustavat:
Laboratorioty6t pienryhmissa
Kohderyhma:

Ei erityistd kohderyhm&a
Esitietovaatimukset:

Ennen téiden aloittamista on suositeltavaa suorittaa opintojaksot 761121P Fysiikan laboratorioty6t 1 seka
766106P Fysiikan laboratorioty6t 2.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Tyo6ohjeet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Hyvaksytyt tydselostukset.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Marko Huttula

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/766308A/

H326004: Sivuainekokonaisuus Biofysiikka, 25 - 30 op

Voimassaolo: 01.08.2010 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Kokonaisuus
Vastuuyksikko: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

Biofysiikan perus- ja aineopinnot biofysiikkaan suuntautuville

764163P: Biolaéketieteen fysiikan perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766308A/
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

764163P-01 Biolaaketieteen fysiikan perusteet (osa1l) 0.0 op

764163P-02  Biolaaketieteen fysiikan perusteet (osa2) 0.0 op

764103P  Johdatus biofysiikkaan 2.0 op

764162P  Johdatus biofysiikkaan 3.0 op

Laajuus:

5 op (osa 1, Johdatus biofysiikkaan 2 op ja osa 2, Biofysiikan perusteet 3 op)
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Osa 1: 1. syksy
Osa 2: 1. kevat

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa esittda ja selittda tiettyjen biofysiikan osa-alueiden perustietoja
ja -kasitteita ja tuntee biofysiikan keskeisia tutkimuskohteita.

Sisalto:
Kurssin tavoitteena on antaa johdatus biologiaan biofyysikon nakoékulmasta, sekd kuvata perusteet
systeemiajattelusta, biofysiikasta ja siihen liittyvistd menetelmistd, malleista ja systeemianalyysista;

esimerkiksi solujen ja molekyylien biofysiikan perusteista, virtausilmidista, biomekaniikasta ja eraista
erityiskysymyksista.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Osa 1: 14 h luentoja, 39 h itsendista opiskelua
Osa 2: 20 h luentoja, paatekoe, 46 h itsenaista opiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Osa 1: Luennot, luentomoniste
Osa 2: Luennot, luentomoniste.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osa 1: Tentti

Osa 2: Tentti

Molemmat osat tentitdén erikseen. Loppuarvosana tulee osien painotettuna keskiarvona (osa 1 on 2 op ja
osa 2 on 3 op).

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Kydsti Heimonen

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Lisatiedot:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Kurssin sivu

Pakollisuus

764163P-01: Biolaaketieteen fysiikan perusteet (osa 1), 0 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Oj-osa

Vastuuyksikko: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
764163P  Biolaaketieteen fysiikan perusteet 5.0 op
764103P  Johdatus biofysiikkaan 2.0 op
764162P  Johdatus biofysiikkaan 3.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

764163P-02: Biolaaketieteen fysiikan perusteet (osa 2), 0 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
764163P  Biolaaketieteen fysiikan perusteet 5.0 op
764103P  Johdatus biofysiikkaan 2.0 op
764162P  Johdatus biofysiikkaan 3.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

764125P: Solujen biofysiikan perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

764115P  Solujen biofysiikan perusteet 4.0 op

Laajuus:
50p
Opetuskieli:
Suomi
Ajoitus:

2. kevat

Osaamistavoitteet:


https://wiki.oulu.fi/display/764163P/
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Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa kuvata solutason rakenteita ja toimintoja. Han osaa myo6s kuvata
biofysikaalisen taustan joillekin néisté ja ratkaista sen avulla yksinkertaisia solujen biofysiikkaan ja
biokemiaan liittyvid kysymyksia ja laskuja. Liséksi opiskelija pystyy erittelem&an solubiologian ja solutason
biofysiikan keskeisimpia aloja.

Sisalto:

Kurssilla kdydaan lapi solujen toiminta biofyysikon ndkdkulmasta. Tama tarkoittaa keskittymista energia-
aineenvaihduntaan, informaation siirtoon ja sellaisiin solujen rakenteellisiin piirteisiin, jotka ovat
biofysikaalisesti kiinnostavia. Lapikaytavia asioita ovat mm. johdatus solujen fysikaaliseen kemiaan, solujen
ja solukalvojen rakenne (solubiologian perusteet), solujen energialdhteet ja aineenvaihdunta, aineiden
kuljetus solujen sisélla, entsyymien katalysoimien reaktioiden kinetiikka, solukalvon perustoiminnat
(aineiden kuljetus- ja siirtoilmiot), johdatus solukalvon sahkoisten ilmididen tutkimiseen, ja solujen
informaationkasittelyn perusteet.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

24 h luentoja, 9 h harjoituksia, 100 h itsendisté opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Johdatus biofysiikkaan (764103P) suositellaan suoritettavaksi ennen tata kurssia.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Luentomoniste, P.J. Antikainen, Biotieteiden fysikaalista kemiaa, WSOY, Helsinki 1981 (osittain); J. Heino
ja M. Vuento, Solubiologia, WSOY, Porvoo 2002 (osittain). Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta
linkist&.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kotitentti, lopputentti
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Kydsti Heimonen

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

766116P: Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikko: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761116P  Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus 3.0 op

Laajuus:
50p


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+764115P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+764115P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/764125P/
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Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. (tai 3.) kevat
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata eri sateilylajien fysikaaliset syntymekanismit ja selittéda
ionisoivan séteilyn keskeiset vaikutukset biologisissa organismeissa. Lisdksi han muistaa
sateilyturvallisuuteen ja lainsdadantdon liittyvat keskeiset asiat.

Sisalto:
Kurssilla kasitellaéan ionisoivan sateilyn syntya mm. radioaktiivisen hajoamisen seurauksena ja
ydinreaktioissa, sateilyn vuorovaikutusta materian kanssa, sateilyn ilmaisemista ja mittaamista,

sateilysuureita ja mittayksikoita, ympariston sateilya ja esimerkkeja sateilyn kaytosta. Lisaksi tarkastellaan
sateilyn biologisia vaikutuksia seka sateilyturvallisuuteen liittyvaa lainsdadantoa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

26 h luentoja, 8 h harjoituksia, 2 laboratorioty6ta, 91 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Luentomoniste, vaaditut lakitekstit

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Seppo Alanko

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/766116p/etusivu

Pakollisuus

766116P-01: Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus, tentti, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Oj-osa

Vastuuyksikko: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761116P  Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus 3.0 op


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/766116p/etusivu
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Ei opintojaksokuvauksia.

766116P-02: Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus, laboratorioty6t, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Seppo Alanko
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761116P  Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus 3.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

Biofysiikkaan suuntautuvan tulee siséllyttdd ndmdé joko LuK- tai FM-tutkintoon.

764322A: Solukalvojen biofysiikka, 10 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

764622S  Molekulaarinen biofysiikka  10.0 op

Laajuus:

10 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

3. tai 4. syksy (ei valttamatta jarjesteta joka vuosi)
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata solukalvon rakenteen ja toiminnan perusteet, esittaa
solukalvon sé@hkoista toimintaa kuvaavat perusmallit ja ratkaista ja laskea ko. malleihin liittyvid ongelmia ja
laskutehtavia. Liséksi opiskelija osaa tehda lyhyen yhteenvedon englanninkielisten alan julkaisujen
perusteella ja esittda sen yleistajuisesti kohdeyleisolle.

Sisalto:
Kurssi perehdyttaa opiskelijat keskeisimpiin solukalvojen biofysikaalisiin ilmidihin, kuten: solukalvon
fysikaalinen rakenne ja ominaisuudet, kalvolipidit ja proteiinit, permeaatio ja selektiivisyys, ionikanavat ja

kanavakinetiikka. Liséksi perehdytaan solukalvojen mittauksien teoriaan, solukalvojen sahkéista toimintaa
kuvaaviin malleihin ja signaalien analyysimenetelmiin.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

30 h luentoja, 22 h laskuharjoituksia, 4 - 8 h seminaareja, seminaariesitelma, viikkotehtavat, 210 h
itsenaista opiskelua

Kohderyhma:

Biofysiikan opiskelijat (suositeltava LuK-sivuaineessa, pakollinen FM-paaaineessa). Opintojaksolle voivat
osallistua myds muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.
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Esitietovaatimukset:

Johdatus biofysiikkaan (764103P) ja Solujen biofysiikan perusteet (764115P) suositellaan suoritettavaksi
ennen tata kurssia.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Luennot; J. Keener, J. Sneyd: Mathematical Physiology, Springer, Berlin, 1998 (osittain); D. Johnston, S.
Wu: Foundations of Cellular Neurophysiology, MIT Press, Cambridge MA, 1995 (osittain).
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kotitentti, tentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Kyosti Heimonen

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

764338A: Neurotieteen perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2009 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

764638S  Neurotieteen perusteet 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Englanti (tai osittain suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

3. - 4. kevat (jarjestetdaan vain parittomina vuosina)

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittdd keskus- ja dareishermoston toiminnan perusperiaatteet.

Sisalto:

Kurssilla kaydaan lapi keskus- ja dareishermoston toiminnan perusteet kurssikirjan seké luennoilla

jaettavien ajankohtaisten artikkeleiden perusteella, joista opiskelijat pitavat seminaarin. Kurssin tavoitteena
on antaa opiskelijoille nykytietdmyksen mukainen laaja kuva hermoston toiminnan perusperiaatteista.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

20 h luentoja, viikkotehtavat, seminaari, 113 h itsenéista opiskelua
Kohderyhma:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+764323A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/764323A/Etusivu

Biofysiikan opiskelijat (pakollinen LuK tai FM). Hermoston toiminnasta kiinnostuneet sivuaineopiskelijat.
Opintojaksolle voivat osallistua myés muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Kurssikirja Dale Purves et al.: Neuroscience 4 ed., Sinauer Associates Inc., MA, USA, 2008 (osittain).
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Roman Frolov, Kydsti Heimonen
Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

Kemian kurssin voi siséllyttdd joko biofysiikkaan tai kemiaan.

780120P: Kemian perusta, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Kemian ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
780117P  Yleinen ja epdorgaaninen kemia A 5.0 op
780109P  Kemian perusteet 4.0 op

Laajuus:

5 op/134 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi, syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa maaritella yleisen kemian perusilmiot ja osaa soveltaa niita
itsendisesti ratkaistessaan ilmidihin liittyvia tehtévia.

Sisalto:

Johdanto, stoikiometria, hapettuminen ja pelkistyminen, kemiallinen tasapaino, happo-eméastasapaino,
puskuriliuokset, happo-emastitraus, termodynamiikka.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

40 tuntia luentoja, 94 tuntia itsenaista opiskelua


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+764338A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/764338A/

Kohderyhma:

Biologia, geotieteet, prosessitekniikka, ymparistotekniikka pakollinen. Maantiede, vaihtoehtoinen.
Esitietovaatimukset:

Lukion pakollinen kemian oppimaara (1.kurssi)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

HUOMI! Opintojakso ei kuulu kemian 25 op:n opintokokonaisuuteen.
Oppimateriaali:

Tro, N.J., Principles of Chemistry. A Molecular Approach, Pearson, 3. painos, 2016
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
Minna Tiainen
Tydeldméayhteistyo:
Ei

Liséatiedot:

Ei

764327A: Virtuaaliset mittausymparistét, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Terveystieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: JAms4a, Timo Jaakko
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

764627S  Virtuaaliset mittausymparistot 5.0 op

Laajuus:

5 op, 135 tuntia opiskelijan tyota
Opetuskieli:

Suomi (tai englanti, osallistujien mukaan)
Ajoitus:

Kandiopinnot, 2. periodi
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa kayttaa laéketieteen tekniikan ja fysiikan tutkimustyon kannalta
tarkeité mittaus- ja analyysiohjelmistoja

Sisalto:
Kurssilla tutustutaan eraisiin mittaus- ja analyysiohjelmistoihin, jotka ovat kayt6ssa paitsi akateemisessa

tutkimuksessa mya@s yritysten tuotekehityksessa, ja niiden ohjelmallisiin kehittimiin (esim. MATLAB,
LabView).

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot 10 h, projektity6ta 60, itsenaista opiskelua 65 h
Kohderyhma:
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Laaketieteen tekniikan ja biofysiikan opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ohjelmoinnin perusteet/alkeet tai vastaavat tiedot ja taidot.
Oppimateriaali:

Luennoitsijan osoittama materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Projektitdiden suorittaminen.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty. Arvostelu tapahtuu projektitdiden
perusteella.

Vastuuhenkild:
Professori Timo Jamsa
Tydeldmayhteistyo:
Ei

761359A: Spektroskooppiset menetelmat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766359A  Spektroskooppiset menetelmat 7.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Luennoidaan joka toinen vuosi (pariton vuosi), kevéatlukukaudella
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tuntee eri spektroskooppisten menetelmien perusteet, ja ymmartaa,
minkalaisten fysikaalisten / biofysikaalisten ilmitiden tutkimukseen ao. menetelmét soveltuvat ja
minkéalaista informaatiota tutkittavan systeemin ominaisuuksista niilléa voidaan saada.

Sisalto:

Massa-, IR- ja NMR-spektroskopian seka réntgenanalytiikan perusteet
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

46 h luentoja, 24 h laskuharjoituksia ja demonstraatioita, 63 h itsenéisté opiskelua
Kohderyhma:

Opintojakso on pakollinen biofysiikan opiskelijoille ja valinnainen fysiikan opiskelijoille. Opintojaksoa
suositellaan erityisesti opiskelijoille, jotka aikovat suuntautua jollekin atomi- molekyyli- ja materiaalifysiikan
alalle. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:


http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148

Ei erityisid esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Moniste. Osa materiaalista jaetaan kurssin edetessa.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai loppukoe.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Ville-Veikko Telkki

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Liséatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761359A/

764364A: Biosysteemien analyysi ja simulointi, 6 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

764664S  Biosysteemien analyysi ja simulointi 6.0 op

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Suomi (tai englanti)

Ajoitus:

3. - 4. syksy (jarjestetdan vain parillisina vuosina tai vield harvemmin)
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa mallintaa, analysoida ja simuloida yksinkertaisia biosysteemeja seké kykenee
tunnistamaan ja hyddyntamaan systeemien valisid analogioita.

Sisalto:
Kurssin tarkoituksena on antaa opiskelijalle valmius analysoida ja simuloida yksinkertaisia biologisia
systeemeja ja ilmidita mallien ja analogioiden avulla. Myds systeemin identifikaation ja takaisinkytkennan

perusteita kasitellaan. Kurssissa perehdytaan siirtofunktion ja impedanssin kayttéon analyysissa,
identifioinnissa ja simuloinnissa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

36 h luentoja, 15 h harjoituksia, 109 h itsenéista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Biofysiikan perusteet (764162P) suositellaan suoritettavaksi ennen taté kurssia. Laplace-muunnoksen
hallitseminen on hyddyksi.
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http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761359A/
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Luennot ja luentomateriaali sekd M.C.K. Khoo: Physiological Control Systems, IEEE Press, New York,
2000; P. Doucet, P.B. Sloep: Mathematical modeling in the life sciences, Ellis Horwood limited, Chichester,
1992 (osittain).

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

likka Salmela, Kydsti Heimonen
Tydeldmayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Liséatiedot:

Kurssin sivu

Suositeltavia biofysiikan aineopintoja biofysiikkaan suuntautuville

521302A: Piiriteoria 1, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Rahkonen, Timo Erkki
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

Kevat, periodi 4
Osaamistavoitteet:
Kurssin jalkeen opiskelija

1. osaa kirjoittaa ja ratkaista sdhkoisten piirin toimintaa kuvaavat yhtal6t

2. osaa ratkaista sinimuotoisesti ohjattuja piireja osoitinlaskennalla

3. osaa ratkaista séhkdisten piirien aikavasteita

4. osaa pelkistdd sahkaisia piireja esim. rinnan- ja sarjaankytkenttja tai ekvivalenttipiireja kayttéden
5. osaa ajaa tietokoneella yksinkertaisia piirisimulointeja ja valita tarkoitukseen sopivan
simulointimenetelman.

Kurssissa opitaan analysoimaan sahkdisia tasa- ja vaihtovirtapiireja, ja se antaa valttdmattdman
teoriapohjan kaikille analogiaelektroniikan kursseille.

Siséalto:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+764364A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/764364A/
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Piirielimien yht&lot, piirilait ja s&hkopiireja kuvaavien yhtaléryhmien systemaattinen muodostaminen. Aika-
ja taajuusvasteen laskeminen, sinimuotoisten signaalien osoitinlaskenta kompleksilukuja kayttéen.
Piirisimulaattorin kdyton perusteet.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu 30h luentoja ja 22h laskuharjoituksia (4+4 viikkotuntia), ja piirisimulaattoreiden kayttéon
perehdyttava harjoitustyo .

Kohderyhma:

Teknisten alojen kandivaiheen opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Matriisi- ja kompleksilukulaskenta, differentiaaliyhtalét.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on perustietoina kaikille elektroniikkasuunnittelun kursseille.

Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitusmoniste (kumpikin n. 200s.). Englanninkieliseksi materiaaliksi soveltuu mm. Nilsson,
Riedel: Electric Circuits (6th tai 7th ed., Prentice-Hall 1996), luvut 1-11.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssi suoritetaan joko osakokeilla tai loppukokeella. Kurssin harjoitusty® on suoritettava hyvaksytysti
ennen loppuarvosanan saamista.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5;
Vastuuhenkil6:

Professori Timo Rahkonen
Tybeldmayhteistyo:

H325504: Sivuainekokonaisuus Geofysiikka, 32 - 35 op

Voimassaolo: 01.08.2010 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Kokonaisuus
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

Geofysiikan perus- ja aineopinnot geofysiikkaan suuntautuville

762104P: Johdatus kiintean maan geofysiikkaan, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Elena Kozlovskaya, Moisio, Kari Juhani
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:


http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148

63
50p
Opetuskieli:
Suomi
Ajoitus:
1. vuoden syksy; luennoidaan joka vuosi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata maapallon ja sen lahiavaruuden kehéarakenteen, kehien
keskeiset fysikaaliset ominaisuudet ja kehien valiset vuorovaikutukset. Opiskelija osaa myos kuvata maan
sisdosien massaliikunnot ja maaritella niiden keskeiset fysikaaliset ja geologiset syyt. Opintojakson
suoritettuaan opiskelija osaa maaritella geofysiikan aseman viiteryhmiinséd nahden: geofysiikka
geotieteiden ja muiden tieteiden joukossa seka on saanut kasityksen geofysiikan tdménhetkisista
keskeisista tutkimusongelmista (kohteista). Jakson suoritettuaan opiskelijalla osaa myds nimeté kiinteén
maan tutkimuksessa kaytettavat geofysiikan keskeiset menetelméakokonaisuudet ja osaa selittdén niiden
fysikaalisen perustan seka sovellutuskohteet niin globaalitutkimuksessa kuin erityisesti sovelletussa
geofysiikassa. Opiskelija osaa my0ds kuvata eri menetelmien tuomaa tietoa maapallon sisdisesta
globaalirakenteesta seka litosfaarin (maan kuori ja ylavaippa) rakenteesta ja ominaisuuksista
Fennoskandiassa.

Sisalto:

Opintojakso antaa kattavan yleiskuvan maapallon sisdisesta rakenteesta ja prosesseista seka naiden
tutkimiseen kaytettavista geofysikaalisista tutkimusmenetelmista. Luentojen aiheet: Yleiskuvaus
geofysiikasta: kivikehan, vesikehan, ilmakehan ja plasmakehan fysiikkaa. Kiintedn maan geofysiikka ja sen
asema geotieteissa. Sovelletun geofysiikan asema geofysiikassa. Geofysikaalisten menetelmien perusta
maapallon tutkimisessa: mineraalien ja kivilajien fysikaaliset ominaisuudet. Tutkimuksissa kaytettavat
mittalaitteet seka havaintoaineiston kasittely. Geofysikaaliset menetelmat: Painovoima. Seismologia ja
seismiset menetelmat: maanjaristysseismologia, tomografia, heijastus- ja taittumisluotaukset. Magneettiset
menetelmat. Séhkoiset ja sahkdmagneettiset menetelmat. Geotermiikka. Mittausalustat: maan pinta,
lentoalukset, satelliitit, kairanreiat. Tutkimuskohteet: globaalirakenne ja paikalliset kohteet. Maa
taivaankappaleena: muoto, koko, kierto- ja pydrahdysliikkeet. Painovoima: maapallon painovoimakentta,
geoidi, isostasia, vuoksi ja luode. Seismologia, deformaatio ja reologia, seismiset aallot, maanjaristykset ja
maapallon sisainen rakenne. Maapallo magneettina: geomagnetismi, maapallon magneettikentta seké sen
ajalliset ja paikalliset muutokset, paleomagnetismi ja mantereiden muinaiset likkeet. Maapallon siséiset
lampdolot. Dynaaminen maapallo: laattatektoniikka, maan siséinen dynamiikka ja massaliikunnot.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja ja harjoituksia yhteensa 40 t, liséksi itsendista opiskelua.
Kohderyhma:

Opintojakso on pakollinen geotieteiden (geologian ja geofysiikan) opiskelijoille. Soveltuu kaikille
maapalloon geofysiikasta kiinnostuneille.

Esitietovaatimukset:
Ei erityisid esitietovaatimuksia
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakson osa 762104P-01 vastaa aiempaa kurssia 762103P Johdatus geofysiikkaan (2 op) ja
opintojakson osa 762104P-02 vastaa kurssia 762192P Kiintedn maan geofysiikka (3 op). Kurssi liittyy
samaan aikaan suoritettaviin kursseihin Geologian peruskurssi | (771113P), Geologian peruskurssi I
(771114P).

Oppimateriaali:

Luentomateriaali ja U., Borén, E., Hjelt, S.-E., Karjalainen, T. ja Sirvio, J., 2004. Geofysiikka, Tunne
maapallosi. WSOY, 191 s. Suositeltavaa lisdaineistoa teoksissa Musset, A.E. and Aftab Khan, M., 2000:
Looking into the Earth: an introduction to geological geophysics. Cambridge University Press, 470 pp. ja
Lowrie, W., 1997. Fundamentals of geophysics. Cambridge University Press, 354 pp.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Vaihtelevat suoritus- ja arvostelukaytannot
Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 5-1/hylatty
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Vastuuhenkild:

Elena Kozlovskaya, Kari Moisio
Tydelamayhteistyo:

Ei ole

762306A: Hydrologia geotieteissa, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juha Pekka Lunkka
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2./3. vuosi. Luennoidaan joka vuosi pdasaéantoisesti kevatlukukaudella.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa maaritella hydrologisen kierron kasitteen, osaa nimeta kierron
osatapahtumat, osaa kuvata osatapahtumien fysikaalisen perustan ja kykenee arvioimaan eri
komponenttien suuruutta vesitaseyhtalén avulla. Opiskelija osaa my6s nimeta sadannan, haihdunnan ja
valuma-virtaamaan havainnointiin kaytettévat menetelmat seké osaa kuvata paapiirteittéin niiden ajallisen
ja alueellisen jakauman ja vaihtelun Suomessa. Jakson suoritettuaan opiskelija osaa selittdéd maavesien
syntyyn vaikuttavat seikat, vesien sitoutumiseen ja liikkeeseen vaikuttavat fysikaaliset syyt ja osaa kuvata
pohjavesien tutkimiseen kaytettavat hydrogeofysikaaliset menetelmat ja niiden kayttokohteet
pohjavesitutkimuksissa. Opintojakson suoritettuaan opiskelija hallitsee perustiedot pohjavesigeologiasta ja
pohjavesigeologisista tutkimusmenetelmista, osaa tunnistaa eri akviferityyppit ja niiden yhteydet maaperén
ja kallioperan rakenteisiin seka osaa selittda pohjaveden virtauksen lainalaisuudet.

Sisalto:

Opintojakso antaa opiskelijalle yleiskuvan hydrologiasta eli vesikehan ilmidista. Erityiskohteena ovat
maankamaran vedet eli hydrogeologia ja niiden geologinen (hydrogeologia) ja geofysikaalinen tutkimus
(hydrogeofysiikka). Aiheina ovat veden kiertokulku ja siihen liittyvat osatapahtumat (sadanta, haihdunta ja
valunta-virtaama), osatapahtumien valiset suhteet, hydrologiset havainnointimenetelmat seka vesitaseen
osakomponenttien ajallinen ja alueellinen vaihtelu Suomessa. Tassa yhteydessa kasitelladn myos eraita
meteorologiaan liittyvid ilmiditd kuten sadantaan liittyvia tekijoita seké ilmakehan sateilyolosuhteita. Kurssin
jalkimmainen osa kasittelee hydrogeologia ja -geofysiikkaa eli pohjaveden muodostumiseen, esiintymiseen
ja laatuun vaikuttavia seikkoja sekd pohjavesitutkimuksessa kaytettavia geologisia ja geofysikaalisia
menetelmid: maavesi ja pohjavesi, veden sitoutuminen maaperassa, pohjaveden synty ja esiintyminen
Suomen maa- ja kallioperassa seka yleismaailmallisesti sedimentti-, karsti- ja vulkaanisissa
muodostumissa, pohjaveden virtaus, lahteet, pohjavesitutkimukset, geologiset ja geofysikaaliset
tutkimusmenetelmat, stabiilit ja radioaktiiviset isotoopit, vesikemian perusteet, pohjaveden laatu, ja sita
saatelevat ilmiét, luontainen veden laatu, pohjaveden seuranta ja laadun muutokset, pohjaveden
likaantuminen ja happamoitumine; talousveden laatukriteerit, tekopohjaveden muodostaminen, pohjaveden
suojelu.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

40 t luentoja ja 20 t harjoituksia, 100 t itsenéaista tydskentelya
Kohderyhma:

Geotieteiden opiskelijat, sekd muut aiheesta kiinnostuneet.
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Esitietovaatimukset:

Esitietoina vaaditaan, etta opiskelija on suorittanut seuraavat kurssit: Maa- ja kallioperén geofysikaaliset
tutkimusmenetelmat (762305A), Fysikaalinen sedimentologia (773317A); Glasiaaligeologian perusteet
(773303A).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Luentomoniste ja luentomateriaali. Soveltuvia osia teoksista Hooli, J. & Sallanko, J., 1996: Hydrologian
luentomoniste; Grundvatten, Teori & Tillampning. Knutsson, G. & Morfeldt, C-O. Svensk Byggtjanst. 1993,
304 s. Maanalaiset vedet - pohjavesigeologian perusteet; Korkka-Niemi, K. & Salonen, V-P.
Taydennyskoulutuskeskus. Turun yliopisto. 1996. 181 s. Pohjavesi ja pohjaveden ymparistd. Malkki, E.
Tammi. 1999 304 s.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Tentti

Arviointiasteikko:

5-1/hylatty

Vastuuhenkild:

Juha Pekka Lunkka, Kari Moisio
Tydelamayhteistyo:

Ei ole

Lisatiedot:

Kurssin sivu

762305A: Maa- ja kallioperan geofysikaaliset tutkimusmenetelmét, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittdd mihin perustuu geofysikaalisten menetelmien kaytto
maankamaran tutkimuksissa, osaa kuvata menetelmien teoreettiset perusteet ja mittaustekniikat seké osaa
soveltaa menetelmid moninaisiin taloudellisesti ja yhteiskunnallisesti tarkeisiin tehtaviin.

Sisalto:

Kurssilla annetaan perusteet geofysikaalisten tutkimusmenetelmien soveltamiselle taloudellisesti ja
yhteiskunnallisesti tarkeisiin tehtaviin, kuten malminetsintad, pohjavesitutkimukset ja maa-ainesten kartoitus,
geotekniikka, geologinen kartoitus ja ymparistotutkimus. Luentojen aiheet: Maa- ja kallioperén
geofysikaaliset tutkimuskohteet ja tutkimusten peruspiirteet. Petrofysikaaliset ominaisuudet, gravimetriset
menetelmét, magneettiset menetelmét, sdhkdiset tasa- ja vaihtovirtamenetelmét, radiometriset
menetelmét, seismiset menetelmat, aerogeofysikaaliset menetelmat, kairanreik&mittaukset, geotermiset
tutkimukset.

Jarjestamistapa:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+762306A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/762306A/etusivu

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja ja harjoituksia yhteensa 60 t, 20 h maastoharjoituksia, lisaksi itsenéista opiskelua.
Kohderyhma:

Kaivannaisalan, luonnontieteiden ja tekniikan opiskelijat. Pakollinen kurssi geotieteiden (geologian ja
geofysiikan) opiskelijoille LuK-tutkinnossa.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisié esitietovaatimuksia.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja.
Oppimateriaali:

Luentomoniste ja luentomateriaali. Peltoniemi, M., 1988: Maa- ja kallioperdn geofysikaaliset
tutkimusmenetelmat seké soveltuvia osia kirjoista Milsom, J., 1989: Field geophysics; Telford, W.M.,
Geldart, T.M. & Sheriff, R.E., 1990: Applied geophysics; Kearey; P., Brooks, M. & Hill, 1., 2002: An
introduction to geophysical exploration (3. painos); Parasnis, D.S.,1997: Principles of applied geophysics
(5. painos); Reynolds, J.M., 2011: An introduction to applied and environmental geophysics (2. painos);
Sharma, P.V.,1997: Environmental and engineering geophysics.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Vaihtelevat suoritus- ja arvostelukaytannot.
Arviointiasteikko:

5-1/hylatty

Vastuuhenkild:

Kari Moisio

Tydelamayhteistyo:

Ei ole.

Lisatiedot:

Kurssin sivu

762107P: Johdatus globaaliin ymparistégeofysiikkaan, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. - 3. kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa maaritella ja selittda globaalisten ympéaristokysymysten
fysikaaliset perusteet ja geofysikaalisten tutkimus-menetelmien kaytdn kohteellisissa
ymparistétutkimuksissa.

Siséalto:
Maapallon rakenne ja toiminta (geofysikaaliset prosessit): kiinted maa, valtameret, ilmakeha, jaatikot,

pohjavesi, ydinjatteet seka luonnonkatastrofit. Ympéariston seurantamittaukset. Ymparistén mallintamisen
perusteet; maapallo systeeminé. llmastonmuutos ja sen seuraukset.
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https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+762305A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/762305A/etusivu
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Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
Vaihtelevat toteutusmuodot
Kohderyhma:
Kaivannaisalan, luonnontieteiden ja tekniikan opiskelijat.
Esitietovaatimukset:
Ei erityisia esitietovaatimuksia
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Luentomoniste ja luentomateriaalit. Kakkuri, J. & Hjelt, S.-E., 2000: Ympatristo ja geofysiikka seka
soveltuvia osia teoksesta Houghton, J., 2004: Global warming: The complete briefing (3rd ed.).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Vaihtelevat suoritus- ja arvostelukaytannot
Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Elena Kozlovskaya

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Pakollisia opintoja geofysiikkaan suuntautuville joko LuK- tai FM-tutkinnossa. Suositellaan jo LuK-tutkintoon.

771113P: Geologian peruskurssi |, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay771113P  Geologian peruskurssi | (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuoden syksylla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kertoa maapallon kehityshistorian, rakenteen ja toiminnan paakohdat. Hanella on nakemys
niista tekijoita, jotka ovat muovanneet maapalloa kohti sen nykytilaa ja tulevaisuutta, ja han osaa selittaa
maapallon toimintasysteemin osana aurinkokunnan toimintaa ja osana maailmankaikkeuden kehitysta.
Opiskelija saa peruskasityksen siita, kuinka maan siséalla tapahtuvat geologiset prosessit tuottavat erilaisia
kivia ja ymmartaa, kuinka erilaiset kivien rakenteet indikoivat niiden syntyolosuhteita. Opiskelija osaa
nimeta ja luokitella magmaattiset kivilajit ja tietdd miten ja millaisissa olosuhteissa ne ovat muodostuneet.
Opiskelija tunnistaa yleisimmat kivilajit makroskooppisesti ja tietda niiden paamineraalit seka
syntymekanismin.

Sisalto:
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Alkuaineiden synty, Aurinkokunta, maapallon kehityshistoria, rakenne, maapallosysteemi. Magmatismi,
metamorfoosi, tektoniikka, magmojen synty ja kiteytyminen seka vulkanismi. Metamorfoosi ja
metamorfisten kivien synty. Laattatektoniikka ja tektoniset rakenteet. Kivilajien luokittelu.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

36 h luentoja, 6 h kivilajiharjoituksia

Kohderyhma:

Geologian opintoja aloittavat p&a- ja sivuaineopiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Mineralogian peruskurssi (771102P) on yleensa meneilladn samaan aikaan.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on tarkoitettu johdannoiksi Magmakivien ja Metamorfisten kivien petrologian kursseille.
Oppimateriaali:

Luentomateriaali. Lehtinen, M., Nurmi, P., R&md, T.: Suomen kalliopera — 3000 vuosimiljoonaa. Suomen
Geologinen Seura, Gummerus Jyvaskyla, 1998, ISBN 952-90-9260-1, luvut 2-3 (saatavilla Suomen
Geologisen Seuran nettisivuilta). John Grotzinger & Thomas H. Jordan: Understanding Earth, 7. painos
(2014) tai 6. painos (2010), luvut 1-4, 6-7, 9-10, 12.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kirjallinen kuulustelu ja kivilajien tunnistustentti.
Arviointiasteikko:

5-1/hylatty

Vastuuhenkil6:

Eero Hanski

Tybeldmayhteistyo:

Ei ole

771114P: Geologian peruskurssi ll, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Eero Hanski

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuoden syksylla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kayttaad maaperageologian peruskasitteistod, osaa kuvata maaperad muodostavat
prosessit seka tunnistaa keskeisimmat maalajit.

Sisalto:

Rapautuminen, eroosio, sedimentaatio. Kurssilla késitellaan myds maaperageologian peruskasitteistoa,
maalajeja ja niiden ominaisuuksia sekad maalajeja muodostavia geologisia prosesseja.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus
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Toteutustavat:

16 h luentoja, 8 h harjoituksia
Kohderyhma:

1. vuoden opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Opintomoniste ja John Grotzinger & Thomas H. Jordan: Understanding Earth, 7. painos (2014) tai 6.
painos (2010), luvut 5, 8, 15-21.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pakolliset harjoitukset ja kirjallinen kuulustelu.
Arviointiasteikko:

5-1/hylatty

Vastuuhenkild:

Juha Pekka Lunkka ja Tiina Eskola
Tydelamayhteistyo:

Ei ole

Suositellaan

762108P: GIS ja paikkatiedon perusteet 1, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Moisio, Kari Juhani
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. tai 3. syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa maaéritella paikkatietoon ja paikkatietojarjestelmiin (GIS) liittyvat
perusasiat kuten kansallisesti tarkeimmaét koordinaattijarjestelmat, karttaprojektiot ja Suomen
tasokoordinaatit seké satelliittipaikannuksen periaatteet, sekéd osaa esittdd paikkaan sidottua aineistoa eri
tavoin paikkatieto-ohjelmistojen avulla.

Sisalto:

Geotieteelliset havainto- ja mittausaineistot ovat aina paikkaan sidottuja. Kurssi antaa perustiedot
paikkatietoaineistojen esitystavoista ja paikkatietojarjestelmista. Kurssilla kasitelladn mm.
koordinaattijarjestelmét, karttaprojektiot ja karttakoordinaatistot, satelliittipaikannus, paikkatiedon kasittely

ja visualisointi sekd teemakarttojen laadinta. Harjoituksissa syvennetéan luennoilla opittuja asioita ja
tutustutaan paikkatiedon esittamiseen kaytannossa.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
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Toteutustavat:
Luentoja ja harjoituksia yhteensa 40 t, liséksi itsendista opiskelua 93 h.
Kohderyhma:

Kaivannaisalan, luonnontieteiden ja tekniikan opiskelijat. Pakollinen kurssi geotieteiden (geologian ja
geofysiikan) opiskelijoille LuK-tutkinnossa.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja.
Oppimateriaali:

Luentomateriaali sekd Loytonen, M., Toivonen, T. & Kankaanrinta, I., (toim.) 2003: Globus GIS.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Tentti ja nayttokoe
Arviointiasteikko:

5-1/hylatty

Vastuuhenkild:

Kari Moisio

Tydelamayhteistyo:

Ei ole

Lisatiedot:

Kurssin sivu

762352A: Tybharjoittelu, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Ty6harjoittelu

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi tai englanti
Ajoitus:
Maisteriopintojen aikana
Osaamistavoitteet:

Ty6harjoittelussa opiskelija tutustuu konkreettisesti oman opiskelualansa tydelaméaan. Tyoharjoittelun
jalkeen opiskelija tunnistaa tydelaman kaytantoon liittyvat vaatimukset ja tydelaméan vaatimat valmiudet
seka osaa tehda edellisen perusteella johtopaattksia omiin opintoihin liittyvistéa valinnoista. Ty6harjoittelun
jalkeen opiskelija osaa selittdd miten yrityksen tai vastaavan tuotannon/toiminnan teknillinen ja
taloudellinen organisointi, hallinto ja tydnjohto on jarjestetty. Tydharjoittelu suoritetaan yleensa tavallisen
tydntekijan asemassa, koska taten johtavaan, ohjaavaan ja suunnittelevaan asemaan valmistuva opiskelija
saa kosketuksen kaytannon tydhon ja tyoturvallisuusasioihin seka tyontekijoiden yksildlliseen ja tydpaikan
sosiaaliseen luonteeseen.

Siséalto:
Opiskelija toimii tyontekijina sopivaksi katsotuissa paikoissa vahintaan kaksi kuukautta. Harjoittelusta
sovitaan etukateen geofysiikan opintoneuvojan tai oppiaineesta vastaavan professorin kanssa.

Jarjestamistapa:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+762108P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/762108P/etusivu
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TyOharjoittelua véhintédén kaksi kuukautta
Toteutustavat:
Harjoittelustaan opiskelija laatii ohjeen mukaisen selostuksen.
Kohderyhma:
Geofysiikan paaaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:
Ei erityisia esitietovaatimuksia
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:
Ei erityistd materiaalia
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Suoritusmerkinta hyvaksytyn tydharjoitteluraportin jalkeen
Arviointiasteikko:
Asteikko hyvéksytty/hylatty
Vastuuhenkild:
Kari Moisio
Tydelamayhteistyo:
Sisaltaa tyoharjoittelua

762321A: Seismologia ja maan rakenne, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi (tarvittaessa englanti)
Ajoitus:

3.-5. opintovuosi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija pystyy selittdm&an seismisen aaltoliikkeen syntymisen, etenemisen ja
eri aaltomuotojen merkityksen erityisesti maapallon syvarakenteen tutkimuksissa. Opiskelija osaa
maaritelld ja selittdd seismisten aaltojen havainnointiin, ndiden analysointiin seké tulkitsemiseen liittyvat
teoriat ja termit. Opiskelija osaa tulkita maanjaristysten siirrostasoratkaisuja sekd analysoida
seismogrammeja. Opiskelija pystyy nimeam&én seismiset tutkimusmenetelmat maankamaran
tutkimuksessa, osaa selittdd maapallon seismisen rakenteen, analysoida seismisten tutkimusten tuloksia ja
erotella laattatektoniset alueet seismiseltd nakdkannalta.

Sisalto:

Opintojaksossa perehdytddn maapallon sisdosien syvarakenteen tutkimisen kannalta merkittavimpien
tutkimusmenetelmien, seismologisten ja seismisten menetelmien perusteisiin. Kurssilla kdydéaan

lapi seismologian historiaa. Aaltoliike ja seismiset aallot, niiden eteneminen ja ominaisuudet. Seisminen
sade ja sateenjaljitys seka kulkuaikainversio. Seismiset rekisterdinnit. Maanjaristysten paikantaminen,
niiden suuruuden maarittAminen seka siirrostasoratkaisu. Maapallon seisminen rakenne ja seismisten
ominaisuuksien vaakavaihtelut. Seismologia ja laattatektoniikka. Seismiset menetelmét kuoren ja vaipan
rakenteiden tutkimuksessa. Seismiset luotaukset Suomessa ja Euroopassa.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
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Toteutustavat:
30 h luentoja, 15 h harjoituksia, 88 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Geofysiikan paaaineopiskelijat seka maapallon rakenteesta ja niiden tutkimusmenetelmista kiinnostuneet
opiskelijat, joilla on riittdva matemaattis-fysikaalinen tausta.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Luentomateriaali sekad soveltuvin osin Stein, S. and Wysession, M., 2003: An introduction to seismology,
earthquakes, and earth structure. Shearer, P.M., 1999: Introduction to seismology. Bolt, B.A., 1999: Inside
the Earth. Evidence from earthquakes; Bullen, K.E. & Bolt, B.A., 1985: An introduction to the theory of
seismology.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Elena Kozlovskaya

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

762322A: Geomagnetismi, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi (tarvittaessa englanti)

Ajoitus:

Opintojakson sopiva aika on 4. tai 5. opintovuosi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittdd, miten maapallon magneettikenttd syntyy, mitka tekijat
ohjaavat kentén ajallisia vaihteluita ja mitka tekijat vaikuttavat kentén paikallisiin vaihteluihin. Jakson
suoritettuaan opiskelija osaa kuvata geomagneettista kenttdd matemaattisesti seka osaa antaa
esimerkkejd magneettikentan mittaamisessa kaytettavista laitteista. Opiskelija osaa kuvata muiden
planeettojen ja auringon magneettikenttien keskeiset ominaisuudet seka auringon vaikutuksen maan
magneettikenttaan. Opiskelija osaa myds kuvata tarkeimmat kiintedn maan geomagneettiset ja
magneettiset tutkimusmenetelmat ja osaa selittda niiden fysikaalisen perustan seké tuntee
paleomagnetismin merkityksen geotieteellisessa tutkimuksessa. Jakson suoritettuaan opiskelija osaa
kuvata geomagnetismin historiaan liittyvat keskeiset vaiheet seka tunnistaa geomagnetismin keskeiset
nykyajan tutkimusongelmat.

Sisalto:
Monet meista tuntevat kompassin, mutta kuinka moni tietda mihin kompassin toiminta oikeastaan perustuu.

Mita tarkoitetaan dynamoteorialla? Nama asiat muiden liséksi selventyvat tdméan opintojakson yhteydessa.
Opintojaksossa perehdytddn myds magneettisten mittausten historiaan ja nykytilanteeseen seka


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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perehdytddn menetelmiin, joilla magneettikentén vaihteluiden avulla tutkitaan maapallon siséista
rakennetta ja mantereiden liiketta.

Luentojen aiheet: Johdanto, geomagnetismin historiaa, perusmaaritelmia, dipolikenttd, kentdn mallien
kuvaukset, ajalliset vaihtelut, syntymekanismit, mittaaminen, muiden planeettojen ja auringon
magneettikentat, valiaineen magneettisista ominaisuuksista, geomagneettiset menetelmat maan sisaosien
tutkimisessa, paleomagnetismi.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

24 h luentoja ja 12 h harjoituksia (kurssiin sisaltyvat harjoitukset ovat paaosin kirjallisuustutkimuksia
geomagnetismiin keskeisesti liittyvista aiheista). 97 h itsendista opiskelua.

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan koulutusohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua my6s muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Luentomateriaali. Nevanlinna, H., 2009. Geomagnetismin ABC-kirja. lImatieteen laitoksen raportteja, 2009:
1, 214 s. Soveltuvin osin: Jacobs, J.A., (ed.), 1987: Geomagnetism. Vols 1-4; Merrill, R.T., McElhinny, M.
W. & McFadden, P.L., 1996: The Magnetic field of the Earth: Paleomagnetism, the core and the deep
mantle.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti (lopputentin muoto sovitaan kurssin aikana) ja palautetut harjoitustydselostukset.
Lue liséa opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Kari Moisio

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

H325304: Sivuainekokonaisuus Teoreettinen fysiikka, 28 op

Voimassaolo: 01.08.2010 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Kokonaisuus
Vastuuyksikko: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

Teoreettisen fysiikan aineopintoja teoreettiseen fysiikkaan suuntautuville

763310A: Analyyttinen mekaniikka, 6 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+762322A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/762322A/
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Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa soveltaa Lagrangen menetelmaé klassisen mekaniikan ongelmien ratkaisuun. Han osaa
kayttdd matemaattisia menetelmia kuten variaatiolaskentaa ja pienten muutosten menetelmid. Han osaa
kayttdd Hamiltonin menetelmaa ja on tietoinen sen sovellutuksista tilastolliseen fysiikkaan ja
kvanttimekaniikkaan.

Sisalto:

Kurssin paasisaltd on esittdd mekaniikka kayttden Lagrangen ja Hamiltonin formalismia. TAma tarkoittaa
sita, etta tutut Newtonin mekaniikan yhtalot kirjoitetaan matemaattisesti uudella tavalla. Uuden formulaation
paahyoty on, etta sitd voidaan pitda lahtékohtana johdettaessa yleisempia teorioita, erityisesti
kvanttimekaniikkaa ja klassista kenttateoriaa. Yleista formalismia valaistaan kayttamalla sita eri mekaniikan
ongelmien ratkaisussa. Matemaattisesti nahtyna kurssia voi pitaa vektorilaskennan, osittaisderivoinnin ja
variaatiolaskennan sovellutuksena. Kasiteltavia asioita ovat Newtonin lait, hiukkasjoukko, hairiéteoria,
Lagrangen yhtald, variaatiolaskenta, sailymislait, kahden kappaleen ongelma, pienet varahtelyt, jaykan
kappaleen lilke, Hamiltonin yhtél6t ja yhteys kvanttimekaniikkaan.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

26 h luentoja, 12 harjoituskertaa (36 h), 98 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

763101P Fysiikan matematiikkaa ja 766323A Mekaniikka
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

A. Fetter ja J. Walecka: Theoretical mechanics of particles and continua; H. Goldstein: Classical
Mechanics; E. Thuneberg: Analyyttinen mekaniikka (luentomoniste).
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Erkki Thuneberg

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

763312A: Kvanttimekaniikka I, 10 op


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763310A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763310a/etusivu
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Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

763612S  Kvanttimekaniikka | 10.0 op

Laajuus:

10 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

3. syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Kurssin tarkeimpana tavoitteena on kvanttimekaanisen ajattelutavan, ns. kvantti-intuition, kehittaminen.
Kurssin jalkeen opiskelija tietda kvanttimekaniikan postulaatit sek& osaa ratkaista Schrédingerin yhtalon
sellaisissa yksiulotteisissa ja kolmiulotteisissa pallosymmetrisissa ongelmissa, joilla on tarkeita sovelluksia
kondensoidun aineen teoriassa seka atomi-, ydin- ja molekyylifysiikassa. Opiskelija osaa my6s johtaa
epatarkkuusperiaatteen ja tulkita sen avulla, mitéd kvanttimekaanisessa mittauksessa tapahtuu.

Sisalto:

Kvanttimekaniikka luo pohjan nykyiselle tieteelliselle maailmankuvalle, yhdessa yleisen
suhteellisuusteorian kanssa. Viimeaikainen nanoteknologian kehitys on johtanut siihen, etta
kvanttimekaniikkaan perustuvat sovellukset ovat osa meidan jokapaivaista elamaamme. Suurimman
muutoksen kvanttimekaniikka tuo kuitenkin kasitykseemme luonnon perusosasten kayttaytymisesta. Erds
kvanttimekaniikan mielenkiintoisista perustuloksista on epatarkkuusperiaate, joka tarkoittaa esimerkiksi
sita, etta hiukkasella ei ole samalla ajan hetkella hyvin maariteltyja paikkaa ja nopeutta. Talla on
kauaskantoisia seurauksia ymmarryksessamme aineen rakenteesta, ja jopa maailmankaikkeudesta
[6ytyvan materian maarasta ja jakautumisesta. Mikromaailman hiukkasten klassisen tilan hailyvyydesta
johtuen niitd onkin kuvattava ns. aaltofunktion avulla, joka maaraa todennakdisyysjakauman hiukkasen
l6ytymiselle mielivaltaisesta paikasta. Kurssilla esitetddn kvanttimekaniikan perusperiaatteet ja postulaatit.
Esimerkkeina ratkaistaan kvanttimekaanisen hiukkasen aaltofunktion aikakehitys useissa yksiulotteisissa
potentiaaleissa. Epatarkkuusperiaate johdetaan yleisessa tapauksessa ja sité sovelletaan hiukkasen
paikan ja nopeuden yhtéaikaiseen mittaukseen. Kolmiulotteisissa pallosymmetrisissa ongelmissa
symmetriaan liittyy sailyva suure, kulmaliikemaara, johon liittyvét operaattorit ja kvanttiluvut johdetaan.
Esimerkkin& ratkaistaan vetyatomin kvantittuneet energiatilat. Liséksi kurssilla kasitellaén alkuaineiden
jaksollisen jarjestelméan muodostumista.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

50 h luentoja, 12 kpl harjoituksia (& 3 h), 184 h itsenaista opiskelua ja loppukoe

Kohderyhma:

Pakollinen teoreettisen fysiikan ja fysiikan opiskelijoille. Fysiikan opiskelijoille suoritus tulee koodilla
763612S. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Esitietoina tarvitaan Atomifysiikan, Lineaarialgebran ja Differentiaaliyhtéldiden kurssit.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

J. Tuorila: Kvanttimekaniikka 1 (2013). D. Griffiths: Introduction to Quantum Mechanics (2005).
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
2 vélikoetta tai loppukoe.


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763312A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
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Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Matti Alatalo

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

763313A: Kvanttimekaniikka Il, 10 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

763613S  Kvanttimekaniikka Il 10.0 op

Laajuus:

10 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

3 kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Kurssilla jatketaan kvanttimekaanisen ajattelutavan kehittdmisté. Kurssin jalkeen opiskelija osaa ratkaista
erilaisia fysikaalisia ominaisarvoprobleemoja kayttden matriisilaskennan vélineitd, osaa laskea systeemin
kvanttiluvut ja pystyy arvioimaan héirididen vaikutusta lopputulokseen seka kykenee ratkaisemaan
matalaenergiasironnassa vastaantulevia ongelmia.

Sisalto:

Kurssilla esitetdan abstraktin Hilbertin avaruuden vektoreihin ja lineaarisiin kuvauksiin perustuva
kvanttimekaniikan teorian yleinen maarittely, ja osoitetaan se yhtapitavaksi Kvanttimekaniikka | -kurssilla
esitetyn Schrédingerin aaltofunktio-kuvan kanssa. Yleisen teorian ominaisuuksiin perehdytaan kayttaen
esimerkkina fysiikassa laajalti tarkeitd kahden tason mallia ja harmonista varahtelijad. Atomi-, molekyyli- ja
ydinfysiikan kannalta keskeinen suure on kulmaliikemaara, jota kaytetdan myos kvanttitilojen luokitelussa.
Kulmaliikemaéaran kvanttimekaaninen kasittely kaydaan lapi yksityiskohtaisesti. Heikkojen hairididen
vaikutusta kasitellaan seké ajasta riippumattoman etta ajasta riippuvan héairiéteorian avulla. Esimerkkeina
lasketaan mm. vetyatomin hienorakenteen aiheuttavat korjaustermit, Zeeman-efekti, H2+ ja He-
molekyylien sidosenergiat. Kvanttitilojen valisten siirrosten laskemiseksi johdetaan Fermin kultainen séénto
ja sité kaytetdan sdhkomagneettisen kentan aiheuttamien dipolisiirrosten laskemisessa. Lopuksi
mikromaailman hiukkasten valisia vuorovaikutuksia tutkitaan sirontakokeiden keinoilla. Kurssilla
perehdytddn myos vaikutusalan, sironta-amplitudin, vaihesiirron ja Greenin funktion kasitteisiin.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

50 h luentoja, 12 kpl harjoituksia (& 3 h), 184 h itsenaista opiskelua ja loppukoe
Kohderyhma:

Kurssi on teoreettisen fysiikan opiskelijoille pakollinen ja soveltuu spektroskopiaan, kiintedn aineen
fysiikkaan tai statistiseen mekaniikkaan syventyville opiskelijoille samoin kuin muillekin aineen
mikroskooppisesta rakenteesta kiinnostuneille.

Esitietovaatimukset:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763312A/etusivu

Esitietoina tarvitaan 763312A Kvanttimekaniikka | -kurssi.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

J. Tuorila: Kvanttimekaniikka Il (2014). D. Griffiths: Introduction to Quantum Mechanics (2005).
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai loppukoe
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Matti Alatalo

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Liséatiedot:

Kurssin sivu

763306A: Johdatus suhteellisuusteoriaan 2, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. kevétlukukausi / 2. kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa tulkita ajan ja paikan yhten& neliulotteisena avaruutena, jonka fysikaalisia suureita
kuvataan nelivektoreilla. Han osaa soveltaa suhteellisuusteoriaa hiukkasprosesseihin ja selittda
satelliittipaikannuksen.

Sisalto:

Aluksi kdydaan lapi nelivektorin ja neliskalaarin maaritelmat ja maaritellaan nelinopeus ja nelilikemaara.

Nelivektoreita kayttaen muotoillaan Newtonin liikelain suhteellisuusteoreettinen yleistys. Sovellutuksina
tutkitaan Dopplerin ilmi6ta, erilaisia hiukkasten sironta- ja hajoamisprosesseja ja satelliittipaikannusta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

10 h luentoja, 8 h harjoituksia, 35 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:
Pohjatietona 763105P Johdatus suhteellisuusteoriaan 1 on valttamaton.
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https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763313A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763313A/etusivu

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

E. Thuneberg, Johdatus suhteellisuusteoriaan (moniste)
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Erkki Thuneberg

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Liséatiedot:

Kurssin sivu

Suositellaan teoreettisessa fysiikassa, toinen néista.

521286A: Tietokonejarjestelmat, 8 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Teemu Leppénen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521142A  Laiteldheinen ohjelmointi 5.0 op

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Suomi, kurssikirjallisuus ja harjoitusmateriaalit saatavilla Englanniksi.

Ajoitus:

Syksy, periodit 1-2.

Osaamistavoitteet:

1. Opiskelija ymmartaa tietokoneen toimintaperiaatteen, perusarkkitehtuurin ja perusorganisaation.

2. Opiskelija ymmartaa keskusyksikdn toiminnan ja tietokoneen sisaisen tiedonsiirron yleisella tasolla.
3. Opiskelija hallitsee lukujarjestelmat ja tiedon esitystavat.

4. Opiskelija hallitsee yleisella tasolla kommunikoinnin oheislaitteiden kanssa.

5. Opiskeliija osaa toteuttaa pienimuotoisia C-kielisia ohjelmia tydasemille ja sulautetulle laitteelle.

6. Opiskelija tunnistaa miten laitelaheinen ohjelmointi eroaa yleisesta ohjelmoinnista.

Sisalto:

Yleinen tietokoneen organisaatio ja arkkitehtuuri, keskusyksikkd, muistihierarkia ja muistinhallinta,
tietotyypit, laiterekisterit ja I/O, yleinen tietokoneen ohjelmointi ja laiteldheisen ohjelmointi, C-kielen


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763306a/etusivu
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perusteet.

Jarjestamistapa:
Verkko- ja lahiopetus.

Toteutustavat:
Luennot (40h), ohjattuja harjoituksia (20h), laboratorioharjoitus (3h) ja harjoitustdita ryhmissa.

Kohderyhma:
Tietotekniikan 2. vsk:n opiskelijat ja sdhkdtekniikan 3. vsk:n opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Esitietoina vaaditaan kurssi 521141P Ohjelmoinnin alkeet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.

Oppimateriaali:
Oppimateriaali julkaistaan kurssin alussa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan tekemalla harjoitustehtévia itsenaisesti, osallistumalla laboratorioharjoitukseen
seka tekemalld harjoitustoéita ryhmissé. Opintojakson arviointi perustuu harjoitustehtéviin ja harjoitustoihin.
Tarkemmat arviointiperusteet ilmoitetaan kurssin alussa.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkild:

Teemu Leppéanen, Mika Rautiainen.

Tybeldmayhteistyo:

Ei.

521287A: Johdatus tietokonejarjestelmiin, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Teemu Leppéanen

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay521287A  Johdatus tietokonejarjestelmiin (AVOIN YO) 5.0 op
521142A  Laiteldheinen ohjelmointi 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi, kurssikirjallisuus ja harjoitusmateriaalit saatavilla Englanniksi.
Ajoitus:

Syksy, periodit 1-2.

Osaamistavoitteet:


http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148

Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa tietokoneen perusarkkitehtuurin ja keskusyksikén toiminnan
yleisella tasolla.

Han hallitsee lukujarjestelmét ja tiedon esitystavat.

Han hallitsee yleiselld tasolla kommunikoinnin oheislaitteiden kanssa.

H&n osaa toteuttaa pienimuotoisia C-kielisid ohjelmia tydasemille ja sulautetulle laitteelle.

H&n tunnistaa miten laiteldheinen ohjelmointi eroaa yleisesta ohjelmoinnista.

Sisalto:

Yleinen tietokoneen arkkitehtuuri ja keskusyksikdn toiminta, tietotyypit ja muistinhallinta, keskeytykset,
laiterekisterit ja 1/O, tietokoneen ohjelmointi ja laitelaheinen ohjelmointi, C-kielen perusteet.
Jarjestamistapa:

Verkko- ja lahiopetus.

Toteutustavat:

Luennot (20h), ohjattuja harjoituksia (10-20h), laboratorioharjoitus (3h) ja harjoitusty® ryhmissa.

Kohderyhma:

Oulun yliopiston opiskelijat

Esitietovaatimukset:

521141P Ohjelmoinnin alkeet

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsenainen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.

Oppimateriaali:
Luentomateriaali. Muu oppimateriaali julkaistaan kurssin alussa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan tekemalla harjoitustehtavia Opintojakso suoritetaan tekemalla harjoitustehtavia
itsendisesti, osallistumalla laboratorioharjoitukseen seka tekemalléd harjoitustyd ryhméassa. Opintojakson
arviointi perustuu harjoitustehtaviin ja harjoitustyéhén. Tarkemmat arviointiperusteet 16ytyvat opintojakson
verkkosivuilta Nopasta.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hyléattya.
Vastuuhenkil6:

Teemu Leppanen, Mika Rautiainen.

Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

521287A Johdatus tietokonejarjestelmiin, 5 op -opintojakso korvaa opintojakson 521142A Laitelaheinen
ohjelmointi sdhkétekniikan opiskelijoille.

H325704: Sivuainekokonaisuus Tahtitiede, 40 op

Voimassaolo: 01.08.2010 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Kokonaisuus
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

Téhtitieteen perus- ja aineopintoja tahtitieteeseen suuntautuville


http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148

765107P: Tahtitieteen maailmankuva, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

765308A  Tahtitieteen historia 5.0 op

Laajuus:

5 op (osa 1, Johdatus téhtitieteeseen 2 op ja osa 2, Téahtitieteen historia 3 op)
Opetuskieli:

Suomi tai englanti

Ajoitus:

1. syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Osa 1, Johdatus téhtitieteeseen: Opiskelija osaa selvilla kokonaisilla lauseilla kuvailla thtitieteen roolin
luonnontieteellisen maailmankuvan muodostumisessa, osaa nimeté nykyajan tahtitieteen keskeisimmat
tutkimuskohteet ja selittdd maailmankaikkeuden mittasuhteet.

Osa 2, Tahtitieteen historia: Kurssin suoritettuaan opiskelijalla on yleiskasitys tahtitieteen historiasta ja
ylipdéatansa fysikaalisen maailmankuvan kehityksesta.

Sisalto:

Osa 1, Johdatus téhtitieteeseen: Yleistajuinen johdatus nykyajan tahtitieteeseen: tahtitieteen historia,
tahtitieteen menetelmat, paapiirteet aurinkokunnasta, Auringosta, tahdista ja niiden kehityksesta,
téahtienvalisesté aineesta, téhtijoukoista, Linnunradasta ja galakseista.

Osa 2, Tahtitieteen historia: Nykyisen tahtitieteen historiallinen tausta, ensimmaiset tahtitieteelliset
havainnot, tahtien ja tahdistéjen nimisto, kalenteri, havaintolaitteiden kehitys, planeettojen liike,
astrofysiikan synty, kosmologisten teorioiden kehitys.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Osa 1: 14 h luentoja, 39 h itsendista opiskelua
Osa 2: 24 h luentoja, 56 h itsendista opiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Osa 1: A. Palviainen, H. Oja: Maailmankaikkeus-vuosikirjan uusin laitos, Ursa.
Osa 2: H. Karttunen: Vanhin tiede, Ursa 1997.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
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Molemmat osat tentitaén erikseen. Loppuarvosana tulee osien painotettuna keskiarvona (osa 1 on 2 op ja

osa 2 on 3 op).
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+765107P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Vastuuhenkil6:

Osa 1: Heikki Salo
Osa 2: Pertti Rautiainen

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua
Lisatiedot:
https://wiki.oulu.fi/display/765107P/

Pakollisuus

765107P-01: Tahtitieteen maailmankuva (osa 1): Johdatus téhtitieteeseen, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
765103P  Johdatus tahtitieteeseen 2.0 op
765106P  Tahtitieteen historia 3.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

765107P-02: Tahtitieteen maailmankuva (osa 2): Tahtitieteen historia, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Oj-0sa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
765308A  Tahtitieteen historia 5.0 op
765103P  Johdatus tahtitieteeseen 2.0 op
765106P  Tahtitieteen historia 3.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

765114P: Tahtitieteen perusteet I, 5 op

Voimassaolo: 01.03.2014 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
50p
Opetuskieli:
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https://wiki.oulu.fi/display/765107P/
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suomi
Ajoitus:
1. - 2. kevat
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittda tahtitieteellisten ilmididen taustalla olevien fysikaalisten prosessien paapiirteet ja
kykenee ratkaisemaan kurssilla esitettyjen tietojen perusteella laskutehtavia.

Sisalto:

Yksityiskohtainen téhtitieteen peruskurssi, jonka ensimmainen osa sisaltda mm. sateilymekanismien alkeet,
tahtitieteelliset havaintolaitteet, taivaanmekaniikkaa ja planeetoilla vallitsevat fysikaaliset olosuhteet.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

26 h luentoja ja 12 h laskuharjoituksia, 95 h itsendisté opiskelua

Kohderyhma:

Pakollinen tahtitieteen sivuainekokonaisuudessa. Opintojaksolle voivat osallistua myés muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisid esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Téhtitieteen perusteet, toim. H. Karttunen et al., 6. laitos, Ursan julkaisuja 146 (2016),
luvut 1-8, 21-22.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Pertti Rautiainen

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Liséatiedot:
https://noppa.oulu.fi/noppal/kurssi/765114p/etusivu

765115P: Tahtitieteen perusteet I, 5 op

Voimassaolo: 01.03.2014 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk6: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
50p
Opetuskieli:
Suomi
Ajoitus:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+765114P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/765114p/etusivu
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2. - 3. syksy
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittda tahtitieteellisten ilmididen taustalla olevien fysikaalisten prosessien paapiirteet ja
kykenee ratkaisemaan kurssilla esitettyjen tietojen perusteella laskutehtavia.

Sisalto:

Yksityiskohtainen téhtitieteen peruskurssi, joka toinen osa siséltda mm. tahtien rakenteen ja kehityksen,
Linnunradan rakenteen ja kosmologian perusteet.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

24 h luentoja ja 12 h laskuharjoituksia, 97 h itsenaista opiskelua

Kohderyhma:

Pakollinen tahtitieteen sivuainekokonaisuudessa. Opintojaksolle voivat osallistua myés muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Téhtitieteen perusteet, toim. H. Karttunen et al., 5. laitos, Ursan julkaisuja 119 (2010), luvut 9-21.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Pertti Rautiainen

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Lisatiedot:
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/765115p/etusivu

765332A: Tahtitieteen tutkimusprojekti 1, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
765307A-01  Téahtitieteen tutkimusprojekti I: ATK tahtitieteessd 0.0 op
765307A-02  Téahtitieteen tutkimusprojekti I: Tutkimusprojekti 0.0 op
765307A  Tahtitieteen tutkimusprojektil 5.0 op
765135P  ATK tahtitieteessd 2.0 op

Laajuus:
5 op (osa 1, ATK tahtitieteessé 2 op ja osa 2, tutkimusprojekti 3 op)
Opetuskieli:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+765114P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/765115p/etusivu
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Suomi tai englanti
Ajoitus:
1. - 3. vuosi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija hallitsee tietokoneen kaytdn tahtitieteellisen datan kasittelyssa ja esittdmisessé, opiskelija osaa
kayttad harjoitustbissa ja tydselostusten laadinnassa hyddyllisia apuvalineitad Linux-ymparistdssa.

Sisalto:
Osa 1, 765332A-01, ATK téhtitieteessé. Tietokoneiden kayton perusteet (Linux), tydselostusten laadinta

(Emacs, Latex), datan késittely ja graafinen esittdminen (IDL-ohjelmointikieli).
Osa 2, 765332A-02, tutkimusprojekti.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Osa 1: Luentoja 6 h, tietokoneharjoituksia 18 h, itsendisté opiskelua 29 h
Osa 2: tutkimusprojekti, itsenéista opiskelua 80 h

Kohderyhma:

Tahtitieteen opiskelijat, kaikki fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Ei erityisid esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Annetaan erikseen

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osa 1. Osallistuminen luentoihin ja harjoituksiin, harjoitusty®
Osa 2: Tyoselostus tutkimusprojektista
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Opetushenkildkunta

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Liséatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/765332A/

Pakollisuus

765332A-01: ATK tahtitieteesséa, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
765307A-01  Téahtitieteen tutkimusprojekti I: ATK tahtitieteessd 0.0 op
765307A-02  Téahtitieteen tutkimusprojekti I: Tutkimusprojekti 0.0 op
765307A  Tahtitieteen tutkimusprojektil 5.0 op


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/765332A/

765135P  ATK tdhtitieteessd 2.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

765332A-02: Tutkimusprojekti, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

765307A-01  Téahtitieteen tutkimusprojekti I: ATK tahtitieteessd 0.0 op
765307A-02  Téahtitieteen tutkimusprojekti I: Tutkimusprojekti 0.0 op
765307A  Tahtitieteen tutkimusprojektil 5.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

763306A: Johdatus suhteellisuusteoriaan 2, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. kevatlukukausi / 2. kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa tulkita ajan ja paikan yhtena neliulotteisena avaruutena, jonka fysikaalisia suureita
kuvataan nelivektoreilla. Han osaa soveltaa suhteellisuusteoriaa hiukkasprosesseihin ja selittda
satelliittipaikannuksen.

Sisalto:

Aluksi kdydaan lapi nelivektorin ja neliskalaarin méaaritelmat ja maaritellaan nelinopeus ja nelilikemaara.

Nelivektoreita kayttden muotoillaan Newtonin liikelain suhteellisuusteoreettinen yleistys. Sovellutuksina
tutkitaan Dopplerin ilmioté, erilaisia hiukkasten sironta- ja hajoamisprosesseja ja satelliittipaikannusta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

10 h luentoja, 8 h harjoituksia, 35 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua my6s muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:
Pohjatietona 763105P Johdatus suhteellisuusteoriaan 1 on valttamaton.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

86
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Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:
E. Thuneberg, Johdatus suhteellisuusteoriaan (moniste)
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Erkki Thuneberg

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

Suositellaan téhtitieteessa. Opintojakso Taivaanmekaniikka on 8 op, mutta ilman atk-osuutta 5 op.

765336A: Astronomical observing techniques, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Not lectured every year
Osaamistavoitteet:

After the finished course the student is expected to understand the role of observations in the formation of
astronomical knowledge and to know the main observing techniques and instruments.

Sisalto:

The course gives an introduction to the modern ground- and space-based telescopes and detectors and
observational methods. The primary detector in the visual wavelengths, the CCD camera, and basic image
reduction techniques are introduced. Observational methods such as direct imaging, astrometry,

photometry, spectroscopy, polarimetry and interferometry are described. Finally, the instruments and
detectors of other electromagnetic wavelengths are also introduced.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 32 h, exercises 12 h, self-study 89 h
Kohderyhma:

Primarily for the students of the degree programme in physics. Also for the other students of the University
of Oulu.

Esitietovaatimukset:

Fundamentals of astronomy (recommended)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

No alternative course units or course units that should be completed simultaneously


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763306a/etusivu
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Oppimateriaali:

Recommended reading:

Kitchin, C.R.: Astrophysical Techniques.

Romanishin, W.: An Introduction to Astronomical Photometry Using CCDs - http://observatory.ou.edu
/wrccd220ct06.pdf

Birney, D. S., Gonzalez, G. & Oesper, D.: Observational Astronomy (2nd Edition - 2006)

Course material availability can be checked here

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

One written examination
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 0 — 5, where 0 = fail
Vastuuhenkil6:

Vitaly Neustroev

Tydelamayhteistyo:

No work placement period

Lisatiedot:
https://wiki.oulu.fi/display/765336A/

765331A: Aurinkokunnan dynamiikka, 7 op

Voimassaolo: 01.01.2011 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

7 0p

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittdd Aurinkokunnan kappaleisiin vaikuttavat keskeiset dynaamiset
mekanismit ja pystyy vertailemaan planeettakuntien syntyhistoriasta esitettyja teorioita.

Sisalto:
Aurinkokunnan dynamiikan perusteita: planeettojen, satelliittien, asteroidien ja komeettojen rataliike,

Aurinkokunnan synty ja stabiilisuus. Kurssi sisdltéda runsaasti IDL harjoituksia, joissa kasitelladn mm.
kolmen kappaleen rataliikettd, ratojen numeerista integrointia, kaoottisia ratoja ja resonanssihairioita.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 24 h ohjattua tietokoneharjoittelua, harjoitusty®, 135 h itsendisté opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:
Ei erityisid esitietovaatimuksia
Yhteydet muihin opintojaksoihin:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+765336A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/765336A/
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Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Luennolla jaettava luento- ja harjoitusmateriaali.

Murray, C.D and Dermott, S.F.: Solar System Dynamics (osia)
Imke de Pater, Lissauer J.J. Planetary Sciences (osia)
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Heikki Salo

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/765331A/

765306A: Celestial Mechanics Il - Special topics, 7 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

7 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Not lectured every year
Osaamistavoitteet:

After completing the course the student can explain elements of perturbation theory, as they occur in
problems of solar system dynamics, like tidal interactions, resonances, and spin orbit coupling.

Sisalto:

In extension of the course “Celestial Mechanics' this course addresses special topics like the gravitational
field of non-spherical bodies, perturbation theory, resonances and planetary rotation.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

26 hours lecture, 26 hours exercises, 135 hours self-study

Kohderyhma:

Primarily for the students of the degree programme in physics. Also for the other students of the University
of Oulu.

Esitietovaatimukset:

No specific prerequisites

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

No alternative course units or course units that should be completed simultaneously


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+765331A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/765331A/
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Oppimateriaali:

“Solar System Dynamics', C.D. Murray, S.F. Dermott (Cambridge University Press), "Physics of the Solar
System', B. Bertotti, P. Farinella, D. Vokrouhlicky (Kluwer Academic Publishers)
Course material availability can be checked here.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

One written examination and points from worked exercise problems
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 0 — 5, where 0 = fail
Vastuuhenkil6:

Jirgen Schmidt

Tydelamayhteistyo:

No work placement period

Lisatiedot:
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/765306a/etusivu

765330A: Galaksit, 6 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

765309A  Galaksit 5.0 op

765630S  Galaksit 6.0 op

Laajuus:

6 credits
Opetuskieli:
English

Ajoitus:

2nd - 4th year
Osaamistavoitteet:

Student recognizes the main components of galaxies and can apply them to classify galaxies. Student can
describe the theories of formation of galactic structures. Student can solve mathematical problems related
to the course and recognizes the terminology well enough to be able to read scientific publications.

Sisalto:

We begin with the classification of galaxies, which introduces many of the concepts needed in the course.
Most of the large galaxies are either spiral galaxies or elliptical galaxies. We study the structure and
kinematics in both these galaxy types, including the theories of spiral formation. Especial emphasis is

placed on our own galaxy, the Milky Way. We also examine the structure in larger scale: groups and
clusters of galaxies.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 36 h, exercises, self-study 107 h
Kohderyhma:

Primarily for the students of the degree programme in physics. Also for the other students of the University
of Oulu.

Esitietovaatimukset:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+765359A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae&sk=en_US
http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/765306a/etusivu
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Fundamentals of astronomy (recommended)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

No alternative course units or course units that should be completed simultaneously
Oppimateriaali:

Sparke, L., Gallagher, J.: Galaxies in the Universe, Cambridge, 2nd ed., 2007. Course material availability
can be checked here.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

One written examination.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 0 — 5, where 0 = fail
Vastuuhenkil6:

Sébastien Comerén

Tydeldmayhteistyo:

No work placement period

765354A: Introduction to Nonlinear Dynamics, 6 op

Voimassaolo: 01.01.2013 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

765654S  Introduction to Nonlinear Dynamics 6.0 op

Laajuus:

6 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Not lectured every year
Osaamistavoitteet:

After the course the student is able to apply basic concepts and methods of Nonlinear Dynamics to
modeling approaches in physics, astronomy, biology, and chemistry.

Sisalto:
The course introduces the methods of the Nonlinear Dynamics approach to the analysis of dynamical

systems, such as the concepts of fixed points, stability, bifurcations, as well as synchronization and chaos.
Applications to various scientific problems are outlined as worked out examples and in the exercises.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 24 h and exercises (10-12 times), self-study 128 h
Kohderyhma:

Primarily for the students of the degree programme in physics. Also for the other students of the University
of Oulu.

Esitietovaatimukset:
No specific prerequisites
Yhteydet muihin opintojaksoihin:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+765330A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae&sk=en_US
http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
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No alternative course units or course units that should be completed simultaneously
Oppimateriaali:
“Nonlinear Dynamics And Chaos’ by Steven Strogatz
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

One written examination and points from worked exercise problems
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 0 — 5, where 0 = fail
Vastuuhenkild:

Jurgen Schmidt

Tydelamayhteistyo:

No work placement period

765358A: Cosmology, 5 op

Voimassaolo: 29.10.2013 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkod: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

765658S  Introduction to Cosmology 5.0 op

Laajuus:

5 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

2nd, 3rd, or 4th year of study (intermediate course), master (advanced course).
Osaamistavoitteet:

The student will learn to derive the basic properties of an isotropic and homogeneous Universe from the
Friedmann equations. The consequences of these equations will be compared to the observed Universe in
order to study the properties of the different components of the Universe (baryonic matter, non-baryonic
dark matter, dark energy...)

Sisalto:
The course will introduce the Friedmann-Lemaitre-Robertson-Metric and the Friedmann equations and will
introduce some predictions. Then, observed properties of the Universe will be presented. Fitting the

parameters of the theoretical model with observed data leads to the Standard Model which is the present-
day paradigm to explain the Universe.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

32 hours of lectures and exercises, 101 hours of self-study.

Kohderyhma:

Astronomy and physics students

Esitietovaatimukset:

Basic knowledge in physics and mathematics

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

No alternative course units or course units that should be completed simultaneously.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Oppimateriaali:

Introduction to Cosmology by Barbara Ryden. Addusson-Wesley, 1st edition, 2002. The lecturer will
provide some notes with essential points.
Course material availability can be checked here.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Final examination (intermediate and advanced). For the advanced course students, 20% of the mark will
come from an extra assignment.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Numerical grades from 0 to 5, where O=fail
Vastuuhenkil6:

Sébastien Comerén

Tydelamayhteistyo:

No work placement period

765359A: Physics of the Solar System I, 7 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:
765684S  Physics of the Solar System | 5.0 op
765384A  Aurinkokunnan fysiikkal 5.0 op
765659S  Physics of the Solar System | 7.0 op

Laajuus:

7 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Not lectured every year
Osaamistavoitteet:

The student learns basic concepts and methods of solar system science and their application to current
problems in the field.

Sisalto:
The course describes and discusses observations of planets and their satellite systems, asteroids and
meteoroids, comets and dwarf planets. Fundamental modern research methods and their application to up

to date problems and pheomena in the solar system are introduced. Topics of planetary formation as well
as extrasolar planets will be briefly discussed.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

26 hours lecture, 26 hours exercises, 135 hours self-study
Kohderyhma:

Primarily for the students of the degree programme in physics. Also for the other students of the University
of Oulu.

Esitietovaatimukset:
No specific prerequisites


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+765358A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae&sk=en_US
http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:
No alternative course units or course units that should be completed simultaneously
Oppimateriaali:

"Planetary Sciences', |. de Pater, J.J. Lissauer (Cambridge University Press),
"Physics of the Solar System’, B. Bertotti, P. Farinella, D. Vokrouhlicky (Kluwer Academic Publishers).
Course material availability can be checked here.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

One written examination and points from worked exercise problems
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 0 — 5, where 0 = fail
Vastuuhenkil6:

Jurgen Schmidt

Tydeldmayhteistyo:

No work placement period

Liséatiedot:
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/765359a/etusivu

765379A: Physics of the Solar System Il - Special topics, 7 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

7 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Not lectured every year
Osaamistavoitteet:

The student learns concepts and methods of solar system science and their application to current problems
in the field.

Sisalto:
In extension of Physics of the Solar System I, this course addresses in greater depth special topics like

planetary magnetospheres, tidal interaction, planetary interiors, and the origin and evolution of the Solar
System.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

26 hours lecture, 26 hours exercises, 135 hours self-study
Kohderyhma:

Primarily for the students of the degree programme in physics. Also for the other students of the University
of Oulu.

Esitietovaatimukset:
No specific prerequisites
Yhteydet muihin opintojaksoihin:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+765359A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae&sk=en_US
http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/765359a/etusivu
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No alternative course units or course units that should be completed simultaneously
Oppimateriaali:

“Planetary Sciences', |. de Pater, J.J. Lissauer (Cambridge University Press),

"Physics of the Solar System’, B. Bertotti, P. Farinella, D. Vokrouhlicky (Kluwer Academic Publishers),
“Solar System Dynamics', C.D. Murray, S.F. Dermott (Cambridge University Press)

Course material availability can be checked here.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

One written examination and points from worked exercise problems
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 0 — 5, where 0 = fail
Vastuuhenkil6:

Jirgen Schmidt

Tydelamayhteistyo:

No work placement period

Lisatiedot:
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/765379al/etusivu

765367A: Observational Astrophysics and Data Analysis, 6 op

Voimassaolo: 01.01.2011 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

765667S  Observational Astrophysics and Data Analysis 6.0 op

Laajuus:

6 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Not lectured every year
Osaamistavoitteet:

After the finished course the student is expected to understand the role of observations in the formation of
astronomical knowledge and to know the instruments and detectors used in astronomy, the observational
methods with the modern space- and ground-based telescopes, as well as data reduction and data
analysis methods.

Sisalto:

This course broadly covers the theory and practice of obtaining meaningful astronomical data. Topics
covered include different detector/telescope configurations, the atmosphere and its effects on observations,
observational experiments, calibrations and data reductions, both on a theoretical level and experimentally
with the real data. There is an introduction to observational methods including direct imaging, astrometric,
photometric, polarimetric, spectroscopic, and interferometric measurements of astronomical sources across
the electromagnetic spectrum. It also introduces some analysis tools and statistical techniques (signal
detection, signal-to-noise estimates, model fitting, and goodness-of-fit estimation, etc.) that are commonly
used in astronomical research.

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching
Toteutustavat:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+765358A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae&sk=en_US
http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/765379a/etusivu
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Lectures 32 h, exercises 12 h, self-study 116 h
Kohderyhma:

Primarily for the students of the degree programme in physics. Also for the other students of the University
of Oulu.

Esitietovaatimukset:

Fundamentals of astronomy (recommended), Statistical methods in astronomy (765366A/765666S).
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

No alternative course units or course units that should be completed simultaneously
Oppimateriaali:

Recommended reading:

Kitchin, C.R.: Astrophysical Techniques (5th Edition - 2008)

ISSI Scientific Report Volume 9 (SR-009): Observing Photons in Space (2010)

Romanishin, W.: An Introduction to Astronomical Photometry Using CCDs - http://observatory.ou.edu
/wrccd220ct06.pdf

Birney, D. S., Gonzalez, G. & Oesper, D.: Observational Astronomy (2nd Edition - 2006)

Course material availability can be checked here.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

One written examination
Lue liséé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 0 — 5, where 0 = fail
Vastuuhenkil6:

Vitaly Neustroev

Tydeldmayhteistyo:

No work placement period

Liséatiedot:
https://noppa.oulu.fi/noppal/kurssi/765367A/etusivu

765343A: Stellar structure and evolution, 7 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkod: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

7 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Lectured every 2nd year
Osaamistavoitteet:

Students understand basic equations that describe the physics of stellar structure and evolution and know
how to use them in practice.

Sisalto:
Stellar equilibrium. Theory of polytropes. Radiation transport. Convection. Nuclear reaction. Stellar

evolution. Stellar pulsations. White dwarfs, degenerate gas. Supernovae. Neutron stars and black holes.
The course can be also incorporated into advanced studies with some supplementary work.

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+765367A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae&sk=en_US
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/765367A/etusivu
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Toteutustavat:

Lectures 40 h, exercises, self-study 147 h

Kohderyhma:

Primarily for the students of the degree programme in physics
Esitietovaatimukset:

Fundamentals of astronomy (recommended)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

No alternative course units or course units that should be completed simultaneously
Oppimateriaali:

D. Prialnik: An introduction to the theory of stellar structure and evolution; R. Bowers, T. Deeming:
Astrophysics I. Stars; R. Kippenhahn, A. Weigert: Stellar structure and evolution.
Course material availability can be checked here.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

One written examination
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 0 — 5, where 0 = fail
Vastuuhenkil6:

Sébastien Comerén

Tydelamayhteistyo:

No work placement period

765304A: Taivaanmekaniikka l, 5 - 8 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5-8 op

Opetuskieli:

Suomi (tai englanti, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittdé taivaanmekaniikan perusperiaatteet ja pystyy soveltamaan
niitd yksinkertaisten hairioprobleemojen ratkaisuun numeeristen integrointien avulla.

Sisalto:
Kurssi kasittelee planeettojen rataliiketta, siséltéden runsaasti IDL-harjoituksia. Aiheita ovat mm. planeetan
paikan laskeminen ja rataelementtien maaraaminen havainnoista, yleinen kahden kappaleen probleeman

kasittely. Lisaksi kasitellaan vektoriaalisen hairidteorian sovellutuksia ja monenkappaleen probleeman
erikoistapauksia, kuten rajoitettua kolmen kappaleen liiketta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 24 h laskuharjoituksia ja demonstraatioita, kaksi harjoitustyotd, 81 h itsenéisté opiskelua
Kohderyhma:

Toisen ja ylemman vuosikurssin fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myés
muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+765343A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

IDL-opas + esimerkkimateriaali

Fitzpatrick, R.: An Introduction to Celestial Mechanics
Karttunen H.: Johdatus taivaanmekaniikkaan
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Heikki Salo

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/765304A/

765373A: Stellar atmospheres, 7 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

7 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Not lectured every year
Osaamistavoitteet:

The student should understand in the end of the course basics of radiation transport, physics of formation
of stellar spectra, know the main opacity sources in various types of stars, understand theory of line
formation and be able to determine chemical composition from stellar spectra.

Sisalto:
Stellar types, spectra, temperatures. Radiative transfer. Continuous and line spectra. Spectral analysis.

Theory of line formation. The course can also be incorporated into advanced studies with some
supplementary work.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 32 h and exercises, self-study 155 h
Kohderyhma:

Primarily for the students of the degree programme in physics. Also for the other students of the University
of Oulu.

Esitietovaatimukset:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+765304A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/765304A/

Fundamentals of astronomy (recommended)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

No alternative course units or course units that should be completed simultaneously
Oppimateriaali:

E. Bohm-Vitense: Stellar astrophysics, vol. 2, Cambridge Univ. Press, 1989.
Course material availability can be checked here.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

One written examination
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 0 — 5, where 0 = fail
Vastuuhenkil6:

Vitaly Neustroev

Tydeldmayhteistyo:

No work placement period

Liséatiedot:
https://wiki.oulu.fi/display/765373A/

765366A: Tilastolliset menetelmaét tahtitieteessa, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa soveltaa tilastotieteen perusmenetelmia yksinkertaisen
tahtitieteellisen havaintodatan kasittelyyn.

Sisalto:

Tilastollinen péaattely tahtitieteessa. Todennakdisyysjakaumat, hypoteesin testaus, korrelaatioanalyysi,
datan mallintaminen.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

22 h luentoja ja laskuharjoituksia, 18 h demonstraatioita, 93 h itsendista opiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:
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https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+765373A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/765373A/
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Wall, J. V. ja Jenkins, C. R.: Practical Statistics for Astronomers, 2nd edition, Bevington P. R. ja Robinson
D. K.: Data Reduction and Error Analysis for the Physical Sciences.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Heikki Salo

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tybharjoittelua

Lisatiedot:

Voidaan suorittaa syventdvana kurssina erikseen sovittavan lisdmateriaalin perusteella.
https://wiki.oulu.fi/display/765366A/

765368A: Time Series Analysis in Astronomy, 6 op

Voimassaolo: 01.01.2011 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikko: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

767301A
767601S
765668S

Time Series Analysis in Astronomy
Time Series Analysis in Astronomy
Time Series Analysis in Astronomy

5.0 0p
5.00p
6.0 op

Laajuus:

6 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Not lectured every year
Osaamistavoitteet:

After taking the course the student is expected to understand basic time series concepts and terminology,
to be able to select time series methods appropriate to goals and summarize results of time series analysis
in writing. The main objective of this course is to develop the skills needed to do empirical research in fields
operating with time series data sets.

Sisalto:
This is an introductory course, with particular emphasis on practical aspects of the typical time series
encountered in astronomy and in related field of sciences: search for periodicities hidden in noise. Topics

include detrending, filtering, autoregressive modeling, spectral analysis, regression, and wavelet analysis.
Methods that can be applied to evenly and unevenly spaced time series are considered.

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching
Toteutustavat:

Lectures 24 h, exercises 24 h. The theoretical part of lectures concentrates on both parametric and
nonparametric time series analysis methods. The practical part involves programming, application and
interpretation of the results. Self-study 85 h.


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+765366A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/765366A/Etusivu
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Kohderyhma:
Student of the intermediate and advanced level.
Esitietovaatimukset:

No pre-knowledge is required in the time series analysis field. A rough knowledge of Fourier transforms
and related functions as well as some basic knowledge in Statistics would be an advantage.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

No alternative course units or course units that should be completed simultaneously
Oppimateriaali:

Numerical Recipes, papers.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

One written examination
Lue liséa opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 0 — 5, where 0 = fail
Vastuuhenkil6:

Vitaly Neustroev

Tydeldméayhteistyo:

No work placement period

Liséatiedot:
https://wiki.oulu.fi/display/765368A/

765353A: Topics of modern astrophysics, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Not lectured every year

Osaamistavoitteet:

Student learns to use scientific literature, and to prepare and give oral presentations.
Sisalto:

Current research topics in astronomy that are typically not covered by textbooks.
Jarjestamistapa:

Presentations given by students, comments on other students' presentations.
Toteutustavat:

Introductory lecture, oral presentations by the students

Kohderyhma:

Primarily for the students of astronomy degree program.

Esitietovaatimukset:

No specific prerequisites

Yhteydet muihin opintojaksoihin:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/765368A/

No alternative course units or course units that should be completed simultaneously

Oppimateriaali:
Will be given by the lecturer.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Three oral presentations and active participation in discussion on other students' presentations.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 0 — 5, where 0 = fail
Vastuuhenkil6:

Heikki Salo

Tydelamayhteistyo:

No work placement period

H325104: Yleinen fysiikka, 25 op

Voimassaolo: 01.08.2010 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Kokonaisuus
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

Perus- ja aineopintoja yleisessé fysiikassa. Fysiikan laboratoriotydt 3 on 6 op.

766116P: Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761116P  Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. (tai 3.) kevat
Osaamistavoitteet:

3.00p
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Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata eri sateilylajien fysikaaliset syntymekanismit ja selittéda

ionisoivan séteilyn keskeiset vaikutukset biologisissa organismeissa. Lisdksi han muistaa

sateilyturvallisuuteen ja lainsdadantoon liittyvat keskeiset asiat.

Sisalto:

Kurssilla kasitellaén ionisoivan sateilyn syntya mm. radioaktiivisen hajoamisen seurauksena ja
ydinreaktioissa, séteilyn vuorovaikutusta materian kanssa, sateilyn ilmaisemista ja mittaamista,

sateilysuureita ja mittayksikoita, ympariston sateilya ja esimerkkeja sateilyn kaytosta. Lisaksi tarkastellaan

sateilyn biologisia vaikutuksia seka sateilyturvallisuuteen liittyvaa lainsdadantda.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
26 h luentoja, 8 h harjoituksia, 2 laboratorioty6ta, 91 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Luentomoniste, vaaditut lakitekstit

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Seppo Alanko

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/766116p/etusivu

Pakollisuus

766116P-01: Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus, tentti, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761116P  Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus 3.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

766116P-02: Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus, laboratorioty6t, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Oj-osa

Vastuuyksikk6: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Seppo Alanko
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761116P  Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus 3.0 op


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/766116p/etusivu
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Ei opintojaksokuvauksia.

766308A: Fysiikan laboratorioty6t 3, 2 - 6 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
761615S  Fysiikan laboratorioty6t 3 5.0 op
761315A  Fysiikan laboratorioty6t 3 5.0 op
761308A  Fysiikan harjoitusty6t 1l 4.0 op

Laajuus:

2- 6 op (riippuen tutkintovaatimuksista)
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. kevat - 3. kevat

Osaamistavoitteet:

Kurssin suorittaneella on tiedolliset ja taidolliset kyvyt fysikaalisten mittausten suunnitteluun,
toteuttamiseen, valittbmien mittaustulosten kirjaamiseen ja kasittelyyn seka tulosten raportointiin. Opiskelija
kykenee itsendisesti arvioimaan mittaustuloksien seka niiden avulla tehtyjen paatelmien oikeellisuutta seka
virherajoja ja niiden lahteita.

Sisalto:

Kurssilla syvennetaan Fysiikan laboratorioty6t 1 ja 2 -kursseissa opittuja tietoja ja taitoja seka tutustutaan
laajasti fysiikan eri ilmidihin laboratorio-olosuhteissa.

Laboratoriotdissa perehdytaan mittausten suunnitteluun, suorittamiseen, tulosten kasittelyyn ja arviointiin
seka raportointiin. Laboratoriotdita voi valita oman mielenkiinnon mukaan seka opetuslaboratorion etta
tutkimusryhmien laboratoriotydvalikoimasta (1/2 op/ty®). Laboratorioty6t 2 kurssiin jo sisallytettyja toita ei
voi kuitenkaan suorittaa uudelleen.

Kurssiin voidaan sisallyttaa lisaksi myds laitoksen tutkimusryhmien ohjaamia erityisia tutkimusaiheisia
harjoitustoita (1 op/tyd, enintdan 1 tyd/tutkimusryhma), joissa opiskelijat paasevat tutkijan johdolla
osallistumaan kulloinkin meneillaan olevaan kokeelliseen tutkimukseen. Tutkimusaiheisista harjoitustoista
on sovittava erikseen tutkimusryhman tutkijaohjaajan ja kurssin vastuuhenkilén kanssa.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus

Toteutustavat:
Laboratorioty6t pienryhmissa
Kohderyhma:

Ei erityistd kohderyhm&a
Esitietovaatimukset:

Ennen téiden aloittamista on suositeltavaa suorittaa opintojaksot 761121P Fysiikan laboratorioty6t 1 seka
766106P Fysiikan laboratorioty6t 2.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Ty6ohjeet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Hyvaksytyt tydselostukset.
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Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Marko Huttula

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/766308A/

Pakollinen atomi-, molekyyli- ja materiaalifysiikan tieteenalalle suuntautuville, muille suositellaan

763306A: Johdatus suhteellisuusteoriaan 2, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. kevatlukukausi / 2. kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa tulkita ajan ja paikan yhtena neliulotteisena avaruutena, jonka fysikaalisia suureita
kuvataan nelivektoreilla. Han osaa soveltaa suhteellisuusteoriaa hiukkasprosesseihin ja selittaa
satelliittipaikannuksen.

Sisalto:
Aluksi kdydéaan lapi nelivektorin ja neliskalaarin maaritelmat ja maéritelladn nelinopeus ja nelilikemaara.

Nelivektoreita kayttaen muotoillaan Newtonin liikelain suhteellisuusteoreettinen yleistys. Sovellutuksina
tutkitaan Dopplerin ilmiota, erilaisia hiukkasten sironta- ja hajoamisprosesseja ja satelliittipaikannusta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

10 h luentoja, 8 h harjoituksia, 35 h itsenéista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Pohjatietona 763105P Johdatus suhteellisuusteoriaan 1 on valttamaton.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

E. Thuneberg, Johdatus suhteellisuusteoriaan (moniste)

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.



http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766308A/
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Erkki Thuneberg

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

Yleisessé fysiikassa vahintdén toinen seuraavista opintojaksoista on pakollinen. Ks. opinto-opas.

766355A: Avaruusfysiikan perusteet, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk6: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766345A  Avaruusfysiikan perusteet 6.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Pyritd&n luennoimaan joka vuosi.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija tunnistaa ja osaa nimeta Auringon toimintaan, aurinkotuuleen, magnetosfaariin ja ionosfaariin
liittyvat peruskasitteet ja mekanismit. Han osaa antaa selityksia avaruusfysiikan eri ilmidille ja niiden
valisille riippuvuuksille sekéa soveltaa teoriaa yksinkertaisiin ongelmiin.

Siséalto:

Kurssi antaa perustiedot Maan lahiavaruuden ilmidista. Interplanetaarisessa avaruudessa puhaltaa
aurinkotuuli, joka on Auringosta lahteva jatkuva plasmavirtaus. Se puristaa Maan magneettikentén
komeetan muotoiseen alueeseen, jota kutsutaan magnetosfaériksi. Auringon sateily ja magnetosfaarista
tulevat varatut hiukkaset ionisoivat ilmakehén ylaosaa, mistéd syntyy Maan ionosféaéri. Luentokurssilla
kasitella&n Aurinkoa, aurinkotuulta, magnetosfaaria ja ionosfaaria sekd Auringon ja aurinkotuulen
vaikutusta magnetosfaariin ja ionosfaariin. Auringossa tapahtuvat purkaukset aiheuttavat hairigita
aurinkotuulessa, magnetosfaarissa ja ionosfaarissa. Tata hairiokokonaisuutta kutsutaan avaruussaaksi.
Avaruussaa vaikuttaa esimerkiksi tietoliikenneyhteyksiin, satelliittien toimivuuteen ja astronauttien
terveyteen. Revontulet ovat eras avaruussdan ilmenemismuoto. Koska seké aurinkotuuli, magnetosfaari
ettd ionosfaari koostuvat magneettikentédssa olevasta ionisoituneesta kaasusta eli plasmasta, kaytetaan
iimididen selittamiseen plasmafysiikkaa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

40 h luentoja, 20 h harjoituksia, 73 h itsendista opiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan koulutusohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:
Ei erityisia esitietovaatimuksia


https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763306a/etusivu
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

K. Mursula: Avaruusfysiikan perusteet (jakelussa fysiikan laitoksen verkkosivuilla). Tukimateriaalia
esimerkiksi: H. Koskinen: Johdatus plasmafysiikkaan ja sen avaruussovellutuksiin (Limes ry); A. Brekke:
Physics of the upper polar atmosphere (Wiley & Sons).

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai loppukoe.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Kalevi Mursula

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Liséatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/766355A
Kurssin suorittaminen auttaa padsemaan mukaan avaruustutkimusryhman projektitéihin.

761359A: Spektroskooppiset menetelmét, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766359A  Spektroskooppiset menetelmat 7.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Luennoidaan joka toinen vuosi (pariton vuosi), kevéatlukukaudella
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tuntee eri spektroskooppisten menetelmien perusteet, ja ymmartaa,
minkalaisten fysikaalisten / biofysikaalisten ilmididen tutkimukseen ao. menetelmat soveltuvat ja
minkalaista informaatiota tutkittavan systeemin ominaisuuksista niilla voidaan saada.

Siséalto:

Massa-, IR- ja NMR-spektroskopian seka réntgenanalytiikan perusteet
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

46 h luentoja, 24 h laskuharjoituksia ja demonstraatioita, 63 h itsendisté opiskelua
Kohderyhma:

Opintojakso on pakollinen biofysiikan opiskelijoille ja valinnainen fysiikan opiskelijoille. Opintojaksoa
suositellaan erityisesti opiskelijoille, jotka aikovat suuntautua jollekin atomi- molekyyli- ja materiaalifysiikan
alalle. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+766355A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766355A
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Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Moniste. Osa materiaalista jaetaan kurssin edetessa.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai loppukoe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Ville-Veikko Telkki

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761359A/

Suositellaan yleisessé fysiikassa, ks. tarkemmin opinto-oppaasta. Tydharjoittelu on 3 - 6 op harjoittelun
keston mukaan. Tietokonekursseista vain toinen.

761337A: Tybharjoittelu, 3 - 6 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Tydharjoittelu
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3-6o0p

Opetuskieli:

Suomi tai englanti

Ajoitus:

2.- 5. vuosi

Osaamistavoitteet:

TyO6harjoittelun jalkeen opiskelija kykenee osallistumaan oman opiskelualansa tutkimustyon tekemiseen.
Sisalto:

Sellainen (kesa)tyo, joka tukee fysiikan opiskelua ja jonka tutkinto-ohjelma voi hyvaksya tytharjoitteluksi.

Yksi harjoittelukuukausi vastaa 1,5 opintopistettd. Tydharjoittelua voi sisédltyd LuK- ja/tai FM-tutkintoon
yhteensa enintaan 6 op.

Jarjestamistapa:

Esimerkiksi kesaty6
Toteutustavat:

Harjoittelu ja raportti

Kohderyhma:

Fysiikan opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia
Yhteydet muihin opintojaksoihin:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761359A/
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Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:
Ei erityistd oppimateriaalia
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Raportti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Asteikko hyvéaksytty/hylatty
Vastuuhenkil6:

Seppo Alanko
Tydelamayhteistyo:
Sisaltaa harjoittelua

521286A: Tietokonejarjestelmat, 8 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Teemu Leppénen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521142A  Laiteldheinen ohjelmointi 5.0 op

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Suomi, kurssikirjallisuus ja harjoitusmateriaalit saatavilla Englanniksi.

Ajoitus:

Syksy, periodit 1-2.

Osaamistavoitteet:

1. Opiskelija ymmartaa tietokoneen toimintaperiaatteen, perusarkkitehtuurin ja perusorganisaation.

2. Opiskelija ymmartaa keskusyksikdn toiminnan ja tietokoneen siséisen tiedonsiirron yleisella tasolla.
3. Opiskelija hallitsee lukujarjestelmat ja tiedon esitystavat.

4. Opiskelija hallitsee yleiselld tasolla kommunikoinnin oheislaitteiden kanssa.

5. Opiskeliija osaa toteuttaa pienimuotoisia C-kielisid ohjelmia tydasemille ja sulautetulle laitteelle.

6. Opiskelija tunnistaa miten laitelaheinen ohjelmointi eroaa yleisesta ohjelmoinnista.

Sisélto:

Yleinen tietokoneen organisaatio ja arkkitehtuuri, keskusyksikkd, muistihierarkia ja muistinhallinta,

tietotyypit, laiterekisterit ja I/O, yleinen tietokoneen ohjelmointi ja laiteldheisen ohjelmointi, C-kielen
perusteet.

Jarjestamistapa:
Verkko- ja lahiopetus.

Toteutustavat:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Luennot (40h), ohjattuja harjoituksia (20h), laboratorioharjoitus (3h) ja harjoitustdita ryhmissa.

Kohderyhma:
Tietotekniikan 2. vsk:n opiskelijat ja sdhkdtekniikan 3. vsk:n opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Esitietoina vaaditaan kurssi 521141P Ohjelmoinnin alkeet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.

Oppimateriaali:
Oppimateriaali julkaistaan kurssin alussa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan tekemalla harjoitustehtévia itsenaisesti, osallistumalla laboratorioharjoitukseen
seka tekemalld harjoitustéita ryhmissé. Opintojakson arviointi perustuu harjoitustehtéviin ja harjoitustoihin.
Tarkemmat arviointiperusteet ilmoitetaan kurssin alussa.

Lue liséa opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkil6:

Teemu Leppéanen, Mika Rautiainen.

Tydeldmayhteistyo:

Ei.

521287A: Johdatus tietokonejarjestelmiin, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Teemu Leppéanen

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay521287A  Johdatus tietokonejarjestelmiin (AVOIN YO) 5.0 op
521142A  Laiteldheinen ohjelmointi 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi, kurssikirjallisuus ja harjoitusmateriaalit saatavilla Englanniksi.
Ajoitus:

Syksy, periodit 1-2.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa tietokoneen perusarkkitehtuurin ja keskusyksikén toiminnan
yleisella tasolla.

Han hallitsee lukujarjestelmét ja tiedon esitystavat.

Han hallitsee yleiselld tasolla kommunikoinnin oheislaitteiden kanssa.

H&n osaa toteuttaa pienimuotoisia C-kielisid ohjelmia tydasemille ja sulautetulle laitteelle.

H&n tunnistaa miten laiteldheinen ohjelmointi eroaa yleisesta ohjelmoinnista.

Siséalto:


http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148
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Yleinen tietokoneen arkkitehtuuri ja keskusyksikdn toiminta, tietotyypit ja muistinhallinta, keskeytykset,
laiterekisterit ja 1/O, tietokoneen ohjelmointi ja laitelaheinen ohjelmointi, C-kielen perusteet.

Jarjestamistapa:

Verkko- ja lahiopetus.

Toteutustavat:

Luennot (20h), ohjattuja harjoituksia (10-20h), laboratorioharjoitus (3h) ja harjoitusty® ryhmissa.

Kohderyhma:

Oulun yliopiston opiskelijat

Esitietovaatimukset:

521141P Ohjelmoinnin alkeet

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.

Oppimateriaali:
Luentomateriaali. Muu oppimateriaali julkaistaan kurssin alussa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan tekemalla harjoitustehtévid Opintojakso suoritetaan tekemalla harjoitustehtavia
itsendisesti, osallistumalla laboratorioharjoitukseen seké tekemalla harjoitusty® ryhmasséa. Opintojakson
arviointi perustuu harjoitustehtaviin ja harjoitusty6hon. Tarkemmat arviointiperusteet 16ytyvéat opintojakson
verkkosivuilta Nopasta.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkild:

Teemu Leppanen, Mika Rautiainen.

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521287A Johdatus tietokonejérjestelmiin, 5 op -opintojakso korvaa opintojakson 521142A Laitelaheinen
ohjelmointi sahkotekniikan opiskelijoille.

763312A: Kvanttimekaniikka I, 10 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

763612S  Kvanttimekaniikka |  10.0 op

Laajuus:

10 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

3. syyslukukausi

Osaamistavoitteet:


http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148
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Kurssin tarkeimpana tavoitteena on kvanttimekaanisen ajattelutavan, ns. kvantti-intuition, kehittaminen.
Kurssin jalkeen opiskelija tietda kvanttimekaniikan postulaatit sek& osaa ratkaista Schrédingerin yhtalon
sellaisissa yksiulotteisissa ja kolmiulotteisissa pallosymmetrisissa ongelmissa, joilla on tarkeita sovelluksia
kondensoidun aineen teoriassa seka atomi-, ydin- ja molekyylifysiikassa. Opiskelija osaa myo6s johtaa
epatarkkuusperiaatteen ja tulkita sen avulla, mitd kvanttimekaanisessa mittauksessa tapahtuu.

Sisalto:

Kvanttimekaniikka luo pohjan nykyiselle tieteelliselle maailmankuvalle, yhdessa yleisen
suhteellisuusteorian kanssa. Viimeaikainen nanoteknologian kehitys on johtanut siihen, etta
kvanttimekaniikkaan perustuvat sovellukset ovat osa meidan jokapaivaista elamaamme. Suurimman
muutoksen kvanttimekaniikka tuo kuitenkin kasitykseemme luonnon perusosasten kayttaytymisesta. Erds
kvanttimekaniikan mielenkiintoisista perustuloksista on epatarkkuusperiaate, joka tarkoittaa esimerkiksi
sita, etté hiukkasella ei ole samalla ajan hetkella hyvin maariteltyja paikkaa ja nopeutta. Talla on
kauaskantoisia seurauksia ymmarryksessamme aineen rakenteesta, ja jopa maailmankaikkeudesta
[6ytyvan materian maarasta ja jakautumisesta. Mikromaailman hiukkasten klassisen tilan hailyvyydesta
johtuen niitd onkin kuvattava ns. aaltofunktion avulla, joka maaraa todennakdisyysjakauman hiukkasen
l6ytymiselle mielivaltaisesta paikasta. Kurssilla esitetdan kvanttimekaniikan perusperiaatteet ja postulaatit.
Esimerkkeina ratkaistaan kvanttimekaanisen hiukkasen aaltofunktion aikakehitys useissa yksiulotteisissa
potentiaaleissa. Epatarkkuusperiaate johdetaan yleisessa tapauksessa ja sité sovelletaan hiukkasen
paikan ja nopeuden yhtéaikaiseen mittaukseen. Kolmiulotteisissa pallosymmetrisissa ongelmissa
symmetriaan liittyy sailyva suure, kulmaliikemaara, johon liittyvét operaattorit ja kvanttiluvut johdetaan.
Esimerkkina ratkaistaan vetyatomin kvantittuneet energiatilat. Liséksi kurssilla kasitellaén alkuaineiden
jaksollisen jarjestelmén muodostumista.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

50 h luentoja, 12 kpl harjoituksia (& 3 h), 184 h itsenaista opiskelua ja loppukoe
Kohderyhma:

Pakollinen teoreettisen fysiikan ja fysiikan opiskelijoille. Fysiikan opiskelijoille suoritus tulee koodilla
763612S. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Esitietoina tarvitaan Atomifysiikan, Lineaarialgebran ja Differentiaaliyhtéaldiden kurssit.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

J. Tuorila: Kvanttimekaniikka 1 (2013). D. Griffiths: Introduction to Quantum Mechanics (2005).
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai loppukoe.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Matti Alatalo

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

H325135: Sivuainekokonaisuus Sahkotekniikka (fysiikan koulutusohjelma), 43 op

Voimassaolo: 01.08.2010 -
Opiskelumuoto: Muu kokonaisuus
Laji: Kokonaisuus
Vastuuyksikk6: Fysiikan ala


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763312A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763312A/etusivu
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

Sédhkdtekniikan aineopintoja sdhkotekniikkaan suuntautuville

521109A: Sahkomittaustekniikan perusteet, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Juha Saarela
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5o0p/136h

Opetuskieli:

Kurssi luennoidaan suomeksi. Laboratoriotdita ohjaava assistentti voi olla suomen- tai englanninkielinen.
Ajoitus:

Periodit 1-2.

Osaamistavoitteet:

1. osaa tehda perusmittaukset yleismittareilla,

2. osaa tehda perusmittaukset oskilloskoopeilla,
3. osaa kayttaa signaali- ja funktiogeneraattoreita,

4. osaa arvioida mittauksien arvoja ja tehda virhearvion.

Sisalto:

Sahkoésuureiden peruskasitteet, mittayksikot ja mittanormaalit, virheanalyysi, tavallisimmat analogiset ja
digitaaliset mittausmenetelmaét ja -laitteet sekd s&hkoéturvallisuus.

Jarjestamistapa:

Kurssi jarjestetéaan lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Luentoja 20 h, laboratoriotéita 16 h ja itsendista tydsentelya 100 h.

Kohderyhma:

Kurssi on pakollinen sé&hkdo-, tieto- ja hyvinvointitekniikan koulutusohjelmien opiskelijoille. Kurssille voivat
osallistua myds muut Oulun yliopiston opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Kurssi ei vaadi esitietoja.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei.

Oppimateriaali:

Kurssimateriaali Optimasta.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetuilla laboratoriotoill&.
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:
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Juha Saarela
Tydeldmayhteistyo:
Ei.

521301A: Digitaalitekniikka 1, 8 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Antti Mantyniemi

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
521412A-02 Digitaalitekniikka 1, harjoitustyd 0.0 op
521412A Digitaalitekniikka 1 6.0 op
521412A-01 Digitaalitekniikka 1, luennon tentti 0.0 op

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Periodit 3-4
Osaamistavoitteet:

1. Opintojakson jalkeen opiskelija osaa kayttaa digitaalitekniikan kannalta olennaisia 2-lukujarjestelman ja
Boolen algebran ominaisuuksia kytkentdalgebraksi sovitettuina yksinkertaisten digitaaliteknisten
kytkentjen suunnittelussa ja toiminnan analysoinnissa.

2. Taman lisaksi han osaa kayttaa suunnittelussa piirrosmerkkistandardissa (SFS4612 ja IEEE/ANSI Std.
91-1991) maariteltyja loogisia elimia seka tilakoneiden toiminnan ja rakenteen erilaisia kuvaustapoja.

3. Nailla edellytyksilla opiskelija osaa toteuttaa ja analysoida tavallisia yksinkertaisista
digitaalikomponenteista, muodostuvia digitaaliteknisia laitteita.

4. Omaksuttuaan digitaalitekniset perustiedot opiskelijalla on edellytykset ymmartad myos
mikrokontrollereiden ja prosessorien rakenne ja toiminta.

Sisalto:
Digitaalisen laitteen periaate, Boolen algebra, lukujen esitystavat, kombinaatiologiikan toimintaperiaate,
analyysi ja synteesi, kiikut, sekvenssilogiikan toimintaperiaate (tilakoneet), analyysi ja synteesi, CMOS-

logiikan fyysiset ominaisuudet, rekisterit- ja rekisterisiirrot, tietokonemuisti, kAskykanta-arkkitehtuuri,
tietokoneen suunnittelun perusteet, ulkoiset liitynnat ja tiedonsiirto.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Oppitunteja 40 h, harjoitustydn ohjausta 20 h.
Kohderyhma:

Ensisijaisesti sdhkotekniikan ja tietotekniikan 1. vuoden kandidaattiopiskelijat. Myds muut Oulun yliopiston
opiskelijat voivat suoritta opintojakson.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Oppikirjat, MIT OpenCourseWare ja harjoitustehtavat.
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Harjoitustyd, kotitehtava ja tentti. Tentti suositellaan suoritettavaksi vélikokeilla.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Harjoitusty6 arvioidaan hyvaksytty/hylatty. Tenttiarvosana numeerisella asteikolla 1-5. Loppuarvosana
maaraytyy tenttiarvosanan perusteella.

Vastuuhenkild:
Antti Mantyniemi
Tydelamayhteistyo:

521302A: Piiriteoria 1, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Rahkonen, Timo Erkki
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

Kevat, periodi 4
Osaamistavoitteet:
Kurssin jalkeen opiskelija

1. osaa kirjoittaa ja ratkaista sdhkoisten piirin toimintaa kuvaavat yhtal6t

2. osaa ratkaista sinimuotoisesti ohjattuja piireja osoitinlaskennalla

3. osaa ratkaista sahkdisten piirien aikavasteita

4. osaa pelkistdd sahkaisia piireja esim. rinnan- ja sarjaankytkenttja tai ekvivalenttipiireja kayttéden

5. osaa ajaa tietokoneella yksinkertaisia piirisimulointeja ja valita tarkoitukseen sopivan
simulointimenetelman.

Kurssissa opitaan analysoimaan sahkdisia tasa- ja vaihtovirtapiireja, ja se antaa valttdmattdman
teoriapohjan kaikille analogiaelektroniikan kursseille.

Sisélto:
Piirielimien yhtalot, piirilait ja s&hkopiireja kuvaavien yhtaléryhmien systemaattinen muodostaminen. Aika-

ja taajuusvasteen laskeminen, sinimuotoisten signaalien osoitinlaskenta kompleksilukuja kayttaen.
Piirisimulaattorin kayton perusteet.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu 30h luentoja ja 22h laskuharjoituksia (4+4 viikkotuntia), ja piirisimulaattoreiden kaytt6on
perehdyttava harjoitustyo .

Kohderyhma:
Teknisten alojen kandivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:
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Matriisi- ja kompleksilukulaskenta, differentiaaliyht&lot.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Kurssi on perustietoina kaikille elektroniikkasuunnittelun kursseille.
Oppimateriaali:
Luento- ja harjoitusmoniste (kumpikin n. 200s.). Englanninkieliseksi materiaaliksi soveltuu mm. Nilsson,
Riedel: Electric Circuits (6th tai 7th ed., Prentice-Hall 1996), luvut 1-11.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssi suoritetaan joko osakokeilla tai loppukokeella. Kurssin harjoitusty® on suoritettava hyvaksytysti
ennen loppuarvosanan saamista.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5;
Vastuuhenkil6:

Professori Timo Rahkonen
Tydeldmayhteistyo:

521431A: Elektroniikkasuunnittelun perusteet, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Juha Hakkinen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5

Opetuskieli:
Suomi.

Ajoitus:

Kevat, periodi 4
Osaamistavoitteet:

1. osaa analysoida ja suunnitella diodiin, operaatiovahvistimeen seka bipolaari- ja MOS-transistoriin
perustuvia elektroniikan rakennelohkoja kuten esim. tasasuuntaajia, tasolukkoja, vahvistimia ja CMOS-
logiikkaportteja.

Sisalto:

Elektronisen jarjestelmén rakenne, signaalien luonteesta, vahvistimiin liittyvia peruskasitteita,
operaatiovahvistin perusso-velluksineen, diodit ja diodipiirit, 1-asteiset BJT- ja MOS-vahvistimet ja niiden

biasointi, piensignaalimallinnus ja vahvistimen ac-ominaisuuksien analyysi, digitaalipiirien (painottuen
CMOSiin) sisdisia rakenteita, MOS/CMOS —kytkin.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu luentoja 30h ja harjoituksia 20h.

Kohderyhma:

Ensisijaisesti sahkotekniikan opiskelijat. Myds muut Oulun yliopiston opiskelijat voivat suoritta opintojakson
Esitietovaatimukset:

Piiriteoria I.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Suositellaan kurssia Puolijohdekomponenttien perusteet.
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Oppimateriaali:

Luentomoniste, Razavi: Fundamentals of Microelectronics (John Wiley & Sons 2008), luvut 1-8,15
soveltuvin osin tai Sedra & Smith : Microelectronic Circuits (6th ed.), luvut 1-5 ja 14.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan valikokeilla (2 kpl) tai loppukokeella.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

Juha Hakkinen

Tydelamayhteistyo:

521337A: Digitaaliset suodattimet, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Esa Rahtu
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay521337A  Digitaaliset suodattimet (AVOIN YO) 5.0 op

Lahtétasovaatimus:

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi, mahdollista suorittaa englanniksi.
Ajoitus:

Kevat, periodit 3.

Osaamistavoitteet:

1. Opiskelija osaa spesifioida ja suunnitella yleisimpid menetelmiad kayttden taajuusselektiiviset FIR- ja IIR-
suodattimia.

2. Opiskelija osaa ratkaista siirtofunktiona, differenssiyhtalona tai realisaatiokaaviona esitettyjen
digitaalisten FIR ja IIR-suodattimien taajuusvasteet ja pystyy analysoimaan laskostumis- ja
kuvastumisilmidita suodattimien vasteiden perusteella

3. Opiskelija pystyy selittdmaan aarelliseen sananpituuteen liittyvien ilmididen vaikutukset.

4. Opiskelija pystyy auttavasti kayttamaan Matlab-ohjelmiston signaalinkasittelyyn tarkoitettuja tytkaluja ja
tulkitsemaan niiden antamia tuloksia.

Sisalto:

1. Naytteenottoteoreema, laskostuminen, kuvastuminen ja niiden hallinta analogisella ja digitaalisella
suodatuksella, 2. Diskreetti Fourier-muunnos, 3, Z-muunnos ja taajuusvaste, 4. Korrelaatio ja konvoluutio,
5. Digitaalisten suodattimien suunnittelu, 6. FIR-suodattimen suunnittelu ja realisaatiorakenteet, 7. IIR-
suodattimen suunnittelu ja realisaatiorakenteet, 8. Aarellisen sananpituuden vaikutukset ja analysointi, 9.
Monen naytteistystaajuuden signaalinkasittely

Jarjestamistapa:

Lahiopetus (Luento-opetus), itsendinen tydskentely, ryhmatydskentely.
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Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset 50 h. Liséksi suunnitteluharjoituksissa tutustutaan digitaaliseen
signaalinkasittelyyn Matlab-ohjemiston avulla.Loput itsendisté opiskelua.

Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

031077P Kompleksianalyysi, 031080A Signaalianalyysi.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitustydmateriaali. Luentomateriaali on kirjoitettu suomeksi. Oppikirja: Ifeachor, E., Jervis, B.:
Digital Signal Processing, A Practical Approach, Second Edition, Prentice Hall, 2002.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso voidaan suorittaa joko viikottaisten valikokeiden kautta tai loppukokeella. Lisaksi harjoitustyot
on suoritettava hyvaksytysti.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkil6:

Esa Rahtu

Tydelamayhteistyo:

Ei

521330A: Tietoliikennetekniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Kari Heikki Antero Karkkainen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
521357A  Tietoliikennetekniikka 1 3.0 op
521361A Digitaalisen tiedonsiirron perusteet 3.0 op

Laajuus:

5 op, 125 tuntia opiskelijan ty6ta.

Opetuskieli:

Suomi. Opintojakson voi suorittaa englanniksi kirjatenttina#.
Ajoitus:

Opintojakso ja#rjesteta#a#n kevatlukukaudella periodilla IV. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle
on 2. vuoden kevétlukukausi.

Osaamistavoitteet:

1. osaa nimeta ja selittda tarkeimpien analogisten ja digitaalisten kantoaalto- ja
pulssimodulaatiomenetelmien toiminnalliset lohkot ja niiden toiminnan aika- ja taajuusalueissa.

2. ymmartaa seka lineaaristen ja epdlineaaristen, ettd koherenttien ja epakoherenttien modulaatioiden
oleelliset erot.

3. ymmartaa millaisissa jarjestelmésovelluksissa kutakin analogista tai digitaalista modulaatiota tyypillisesti
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kaytetaan.

4. osaa kertoa erilaisten hairiblahteiden ja erilaisten tiedonsiirtokanavien aiheuttamat rajoitukset
jarjestelmén suorituskyvylle sekd osaa kertoa menetelmia héirididen vaimentamiseksi seka analogisessa
ettd digitaalisessa siirrossa.

5. pystyy kanavamalleista tehtéviin yksinkertaisiin oletuksiin perustuen analysoimaan ja laskemaan
analogisten ja digitaalisten modulaatioiden suorituskykyja.

6. pystyy vertailemaan modulaatioita keskendan resurssien kayton (Iahetysteho ja kaistanleveys) ja
toteteutuksen monimutkaisuuden kannalta.

7. ymmartaa erilaisten kanavakorjain-, diversiteetti- ja koodausmenetelmien merkityksen digitaalisen
tiedonsiirron luotettavuuden parantamiseksi.

8. ymmartaa erilaisten uusien digitaalisten tiedonsiirtojarjestelmien standardeja ja spesifikaatioita.

9. osaa soveltaa tydelamassa tietamystaan jarjestelman ja sen osien suunnittelussa ja
tietokonesimulaatioiden toteutuksessa.

10. ymmartaa informaatioteorian, lahteenkoodauksen ja virheenkorjaavan koodauksen periaatteet ja
hallitsee yleisimmin kaytetyt koodausmenetelmat.

Sisalto:

Vaihekoherenttien ja vaihe-epékoherenttien analogisten ja digitaalisten siirtojarjestelmien valttamattémat ja
valinnaiset peruslohkot, seka niiden toimintaperiaatteet. Lineaariset (amplitudimodulaatio) ja epalineaariset
(kulImamodulaatio) modulointiperiaatteet, seka niiden suorituskyky- ja toimintaerot. Kantoaalto- ja
pulssimodulaatiot ja niiden erot. Tarkeimmat analogiset (DSB, AM, SSB, VSB, PM, FM, PAM,PWM, PPM)
ja digitaaliset (ASK/MASK, PSK/MPSK, FSK/MFSK, DPSK, QPSK/OQPSK, MSK/GMSK, QAM, MCM
/OFDM, TCM, DM, PCM) kantoaalto- ja pulssimodulaatiot, sek& niiden suorituskykyanalyysi (SNR, BEP) ja -
vertailut AWGN-kanavamallilla. Radiotaajuisen hairickantoaallon (RFI) vaikutus analogisilla modulaatioilla.
Epélineaaristen modulaatioiden ja ilmaisimien aiheuttama kynnysilmio. Sekoitusperiaate ja
vélitaajuusvastaanotin. Vaihelukkotekniikka sekd FDM, TDM ja QM-multipleksointimenetelmét. Sovitettu
suodatin ja korrelaatiovastaanotin -periaatteet. Radiokanavien ominaisuudet ja mallintaminen.
Kaistarajoituksen ja monitie-etenemisen (symbolien vélinen keskinaisvaikutus ISI & haipyminen) vaikutus
suorituskykyyn. Kanavahairididen vaikutuksen vahentamiseen téahtaavat kanavakorjain-,
diversiteettimenetelmat ja MCM/OFDM-menetelmat. Hajaspektritekniikan periaate seka sen edut,
rajoitukset ja sovellukset. Solukkojarjestelméan idea. Informaatioteorian, lahteenkoodauksen ja
virheenkorjaavien koodausmenetelmien perusteet.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.
Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 52 h. Erillisia laskuharjoitusaikoja ei ole, vaan harjoitukset on integroitu osaksi
kontaktiopetustapahtumaa. Itsendisté opiskelua 73 h. Yhteensa 125 h.

Kohderyhma:

Toisen opiskeluvuoden tekniikan kandidatti -tutkinnon opiskelijat sdhko- ja tietotekniikan tutkinto-ohjelmissa.
Esitietovaatimukset:

031080A Signaalianalyysi -kurssi.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei yhteytta muihin opintojaksoihin.

Oppimateriaali:

Luentokalvot saatavana suomeksi TTK-OPTIMA-ympaéristosta. Kurssi ja luentokalvot perustuvat
oppikirjaan: R.E. Ziemer & W.H. Tranter: Principles of Communications: Systems, Modulation and Noise, 7.
painos, 2015, John Wiley & Sons. Soveltuvin osin luvut: luku 1 (ss. 1-16), luku 3 (112-151), luku 4 (ss. 156-
184, 194-209), luku 5 (ss. 215-216, 225-239), luku 8 (ss. 349-361, 370-380, 384-390), luku 9 (ss. 396-468),
luku 10 (ss. 477-516, 528-532, 540-546, 553-557), luku 12 (ss. 615-647, 657-664, 668-670, 679-683).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Opintojakso suoritetaan joko useammalla pienella viikkokokeella kurssin aikana tai loppukokeella.
Arviointiasteikko:
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Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkild:

Kari Karkkainen
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Kurssi korvaa aiemmat kandidaattitason kurssit: 521357A Tietoliikennetekniikka | (3 op) ja 521361A
Tietoliikennetekniikka Il (3 op).

521384A: Radiotekniikan perusteet, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Erkki Salonen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Syksy, 1. periodi

Osaamistavoitteet:

1. osaa maaritella, mita radiotekniikka on ja listata sen eri osa-alueet.

2. ymmartad, mitd Maxwellin yhtalét kuvaavat ja osaa ratkaista niista radioaallon etenemisen
homogeenisessa véliaineessa.

3. osaa laskea sahko- ja magneettikentat kahden véaliaineen rajapinnassa.

4. tuntee yleisimmat siirtojohtotyypit ja niiden ominaisuudet seka osaa laskea kentét koaksiaalijohdolle ja
suorakulmaiselle aaltojohdolle.

5. osaa kayttaa Smithin diagrammiin (Smith Chart) perustuvia menetelmia mikroaaltopiirien ja antennien
sovitukseen

6. ymmartaa Y-, Z-, ja S-matriisit seka osaa kayttda S-parametreja mikroaaltopiirien ominaisuuksien
laskemisessa.

7. osaa selittda passiivisten aaltojohtokomponenttien, resonaattorien ja suodattimien seka yleisimpien
puolijohteisiin perustuvien RF-piirien toiminnan.

8. osaa antennien ominaisuuksia kuvaavat termit, osaa maarittaa yksinkertaisten antennien ja
antenniryhmien sateilykuviot.

9. tuntee radioaaltojen etenemismekanismit ja osaa arvioida, mitka etenemisilmiét ovat merkitsevia eri
taajuusalueilla ja eri ymparistoissa.

10. pystyy selittamaan radiojarjestelman rakenteen ja laskemaan radiojarjestelmén signaali-
kohinasuhteelle linkkibudijetin vapaan tilan radioyhteysvaleilla.

Sisalto:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Sahkémagneettisten aaltojen perusteet. Maxwellin yhtalét. SGhkdmagneettiset aallot vapaassa tilassa.
Aaltojohtorakenteita. S@hkdmagneettiset kentat aaltojohdoissa. Sovitus aaltojohtoon ja Smithin diagrammin
kaytto sovituksessa. Mikroaaltopiirien kuvaus sirontaparametrien avulla. Mikroaaltokomponentit. Antennien
ja radioaaltojen etenemisen perusteet. Radioldhettimet ja #vastaanottimet. Kohina vastaanotossa.
Radiotekniikan sovelluksia. Radiosateilyn biologiset vaikutukset.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luennot 26 h ja laskuharjoitukset 16 h. Laskuharjoitusten yhteydessa arvosteltavia tuntitehtavia.
Kohderyhma:

3. vuoden kandidaattiohjelman opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Sahkdmagnetismi tai vastaavat tiedot sahkdmagnetiikan perusteista.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssissa annetaan perustiedot radiotekniikasta. Kurssi luo pohjaa radiotekniikan opinnoille (mm.
Radiotekniikka 1, Radiotekniikka 2, Antennit) ja antaa yleiskuvan radiotekniikasta mm. elektroniikan ja
tietoliikennetekniikan opiskelijoille.

Oppimateriaali:

Raisanen, Lehto: Radiotekniikan perusteet, Otatieto, 2011; my6s kirjan vanhemmat painokset sopivat
oppikirjaksi. Louhi, Lehto: Radiotekniikan harjoituksia, Otatieto, 1995.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella. Tuntitehtavien suorituksesta saa hyvitysta loppukokeeseen.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
1-5

Vastuuhenkil6:
Erkki Salonen
Tybeldmayhteistyo:

521432A: Elektroniikkasuunnittelu I, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Juha Hakkinen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

Syksy, periodi 1

Osaamistavoitteet:

1. osaa kertoa moniasteisten vahvistimien suunnitteluperiaatteista

2. analysoida ja asettaa transistorivahvistimen taajuusvasteen

3. osaa soveltaa takaisinkytkentda vahvistimen ominaisuuksien parantamiseen halutulla tavalla


http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148
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4. osaa myos analysoida takaisinkytketyn vahvistinasteen stabiilisuuden ja kykenee mitoittamaan
vahvistimen stabiiliksi

5. osaa kertoa tehovahvistimien suunnitteluperiaatteista

6. osaa kayttda operaatiovahvistinta laajasti elektroniikan rakennelohkojen toteutuksiin ja osaa ottaa
huomioon myd6s operaatiovahvistimien epaideaalisuuksien asettamat rajoitukset

7. osaa suunnitella matalataajuisia oskillaattoreita ja osaa kertoa RF-taajuisten oskillaattoreiden ja
viritettyjen vahvistimien suunnitteluperiaatteista

8. osaa kertoa my6s ECL-logiikan toimintaperiaatteista ja ominaisuuksista
Sisalto:
Differentiaalivahvistin, ECL-logiikka, transistorivahvistimen taajuusvaste, takaisinkytkenta ja

takaisinkytketyn vahvistimen stabiilisuus, paateasteet ja tehovahvistimet, operaatiovahvistimen
epdaideaalisuudet, operaatiovahvistimen sovelluksia, komparaattori, oskillaattorit, viritetyt vahvistimet.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 40 h ja harjoituksia 20 h.

Kohderyhma:

Ensisijaisesti sdhkotekniikan opiskelijat. Myds muut Oulun yliopiston opiskelijat voivat suoritta opintojakson.
Esitietovaatimukset:

Elektroniikkasuunnittelun perusteet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Tama kurssi vaaditaan Analogiaelektroniikan tyot -kurssille osallistumiseen.
Oppimateriaali:

Luentomoniste, Razavi: Fundamentals of Microelectronics (John Wiley & Sons 2008), luvut 10 - 13 ja osin
14 tai Sedra & Smith: Microelectronic Circuits (6th ed.), luvut 7,8,9 ja 13 sek& osin 11 ja 12.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan valikokeilla (2 kpl) tai loppukokeella.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

Juha Hakkinen

Tydelamayhteistyo:

H325136: Matematiikan sivuainekokonaisuus (fysiikan koulutusohjelma), 39 - 40 op

Voimassaolo: 01.08.2010 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Kokonaisuus
Vastuuyksikko: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

Matematiikan opintoja fysiikan opiskelijalle

031076P: Differentiaaliyhtal6t, 5 op


http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148
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Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
ay031076P  Differentiaaliyhtélot (AVOIN YO) 5.0 op
800320A Differentiaaliyhtalét 5.0 op
031017P  Differentiaaliyhtélét 4.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

Lis&éa pakollisia opintoja: Valitse seuraavista joko 80-alkuiset tai 03-alkuiset, vaihtoehtoiset opintojaksot.

802161P: Johdatus reaalifunktioihin, 5 op

Voimassaolo: 01.06.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
802154P  Alkeisfunktiot 3.0 op
800147P  Matematiikan perusmetodit| 8.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi, 1. periodi
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija

- osaa kasitella alkeisfunktioita

- osaa laskea derivaattoja ja soveltaa niita

- osaa kayttaa erilaisia integroimistekniikoita

- osaa soveltaa differentiaali- ja integraalilaskentaa ongelmanratkaisuun

Sisalto:
Kurssilla tarkastellaan yhden muuttujan reaaliarvoisia funktioita. Kurssilla kaydaan lapi differentiaali- ja
integraalilaskennan laskutekniikoita, mutta kiinnitetd&n huomiota myds differentiaali- ja integraalilaskennan

kasitteiden ymmartamiseen, jotta naita voidaan soveltaa ongelmanratkaisussa. Kurssin tavoitteena on
kehittéaé laskurutiinin ohella myds péaéattelykykya.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28h luentoja, 14h laskuharjoituksia, 91h omatoimista tydskentelya josta osa voi olla ohjattua
Kohderyhma:

Matematiikan paa- ja sivuaineopiskelijat seka muut soveltajat.

Esitietovaatimukset:

Ei
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Loppukoe

Arviointiasteikko:

1-5, hylatty

Vastuuhenkil6:

Pekka Salmi

Tydeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

031010P: Matematiikan peruskurssi |, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: llkka Lusikka

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

ay031010P  Matematiikan peruskurssi | (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Syyslukukausi, periodit 1-3
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tunnistaa vektorialgebran kasitteet ja osaa kayttaa vektorialgebraa
analyyttisen geometrian ongelmien ratkaisemisessa. Opiskelija osaa my6s selittéda alkeisfunktioiden
perusominaisuudet seka kykenee analysoimaan yhden muuttujan reaaliarvoisten funktioiden raja-arvoa ja
jatkuvuutta. Lisaksi opiskelija osaa ratkaista yhden muuttujan reaaliarvoisten funktioiden differentiaali- ja
integraalilaskentaan liittyvia ongelmia.

Siséalto:

Analyyttistd geometriaa. Yhden muuttujan funktioiden raja-arvo ja jatkuvuus. Vektorimuuttujan funktioiden
perusominaisuudet. Differentiaali- ja integraalilaskentaa. M&aratyn integraalin sovelluksia. Kompleksiluvut.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luento-opetus 55 h / Pienryhmé&opetus 22 h.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
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Oppimateriaali:

Grossman S.1.: Calculus of One Variable; Grossman S.I.: Multivariable Calculus, Linear Algebra, and
Differential Equations (luvut 2, 3 ja 4 osittain, Liite 3); Salenius, T.: Matematiikan lyhyen peruskurssin
analyyttinen geometria.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

lIkka Lusikka

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

802120P: Matriisilaskenta, 5 op

Voimassaolo: 01.06.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

802118P Lineaarialgebral 4.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi, syksy
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija

- 0saa ratkoa lineaarisia yhtéloryhmia ja soveltaa niité lineaarialgebran ongelmiin

- tuntee matriisit ja niiden perusominaisuudet

- kykenee kayttAméaéan matriisien laskuoperaatioita

- pystyy ratkaisemaan lineaarisen yhtaléryhman matriisien avulla

- tuntee lineaariavaruuksien perusominaisuudet

- tuntee tunnistaa vektoriavaruuden ja ymmartaa miten vektoriavaruuden kanta ja dimensio kuvaavat
vektoriavaruutta

- kykenee analysoimaan matriisia siihen liittyvien tunnuslukujen, vektoreiden ja lineaaristen avaruuksien
avulla.

Sisalto:

Kurssilla kasiteltavat asiat ovat valttamattomia lahes kaikilla myéhemmilla matematiikan kursseilla ja
sovellusalueita 16ytyy myds muilta tieteenaloilta. Kurssin tavoitteena on antaa perusteet lineaarialgebrasta,
kuten lineaariset yhtaléryhmat ja niiden ratkaisemista erilaisilla menetelmilla (mm. Gaussin
eliminointimenetelma), matriiseista seka vektoriavaruudesta R"n. Kasiteltavia asioita: Lineaarisen
yhtaléryhman ratkaisu, Gaussin eliminointimenetelma, determinantti, matriisihajotelmia, vektoriavaruus,
kanta, dimensio, matriisin aste, ominaisarvot ja -vektorit, matriisin diagonalisointi.
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Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
Luento-opetus 28 h, Harjoitukset ja pienryhmaopetus 14 h, omatoiminen tyéskentely.
Kohderyhma:
Paa- ja sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:
802151P Johdatus matemaattiseen paattelyyn
Oppimateriaali:

Luentomoniste
Grossman, S.1. : Elementary Linear Algebra, David C. Lay: Linear Algebra and Its Applications.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Harjoitustydskentely seka valikokeet/tentti.
Arviointiasteikko:

Hylatty, 1-5

Vastuuhenkild:

Tero Vedenjuoksu

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

Kurssin kotisivut Noppa-portaalissa

031078P: Matriisialgebra, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Matti Peltola

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay031078P  Matriisialgebra (AVOIN YO) 5.0 op
031019P  Matriisialgebra 3.5 op

802351A: Vektorianalyysin perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.06.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Matematiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
800328A  Differentiaali- ja integraalilaskenta 5.0 op
800322A  Moniulotteinen analyysi 8.0 op

Laajuus:
50p
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Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. tai 2. vuosi, 3. periodi
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija osaa - kasitelld usean muuttujan funktioita - soveltaa
usean muuttujan funktioiden derivaattoja - laskea useampiulotteisia integraaleja

Sisalto:
Kurssilla kasitelladn usean muuttujan reaali- ja vektoriarvoisia funktioita ja naiden differentiaali- ja
integraalilaskentaa. Keskeisia kasitteita ovat osittaisderivaatta, gradientti, divergenssi, roottori ja

useampiulotteinen integraali. Kurssilla tutustutaan myds usean muuttujan funktioihin liittyviin
integraalilauseisiin. Kurssi tarjoaa perustydkaluja mydhempia analyysin kursseja seka sovelluksia varten.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28h luentoja, 14h harjoituksia, 91h omatoimista tydskentelya josta osa voi olla ohjattua
Kohderyhma:

Matematiikan paa- ja sivuaineopiskelijat sekd muut soveltajat

Esitietovaatimukset:

802161P Johdatus reaalifunktioihin
802120P Matriisilaskenta

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Loppukoe

Arviointiasteikko:

1-5, hylatty

Vastuuhenkild:

Mahmoud Filali
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

031075P: Matematiikan peruskurssi ll, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ilkka Lusikka

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay031075P  Matematiikan peruskurssi Il (AVOIN YO) 5.0 op
031011P  Matematiikan peruskurssill 6.0 op

Laajuus:
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5
Opetuskieli:
Suomi
Ajoitus:
Kevat, periodi 3
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija kykenee tutkimaan reaalitermisten sarjojen ja potenssisarjojen
suppenemista. Lisdksi opiskelija osaa selittda potenssisarjojen kayton esimerkiksi raja-arvojen
laskemisessa seké kykenee ratkaisemaan usean muuttujan reaali- ja vektoriarvoisten funktioiden
differentiaali- ja integraalilaskentaan liittyvia ongelmia.

Sisalto:

Lukujonot, sarjat, potenssisarjat, Fourier-sarjat. Usean muuttujan reaali- ja vektoriarvoisten funktioiden
differentiaali- ja integraalilaskentaa.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 28 h / Pienryhméaopetus 28 h.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

031010P Matematiikan peruskurssi |
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Grossman S.1.: Calculus of One Variable; Grossman S.I.: Multivariable Calculus, Linear Algebra, and
Differential Equations (luvut 2 ja 3 osittain, Liite 3); Salenius, T.: Matematiikan lyhyen peruskurssin
analyyttinen geometria.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe.
Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
http://lwww.oulu.fifyliopisto/opiskelu/arvostelu

Vastuuhenkild:
Ilkka Lusikka
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

Seuraavista osa on pakollisia, osaa suositellaan. Katso tarkemmin opinto-oppaasta. Myds muita
opintojaksoja voi valita.

802151P: Johdatus matemaattiseen péaattelyyn, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
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Leikkaavuudet:
ay802151P  Johdatus matemaattiseen paattelyyn (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Ensimmaisen vuoden 1. periodissa.
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija
e kykenee ymmartamaan erilaisia todistustekniikoita
o hallitsee joukko-opin peruskasitteet
e hallitsee funktioihin liittyvat perusmaaritelmat

Sisalto:
Kurssin tavoitteena on kehittdd matemaattista paattelya ja kykya ymmartaa erilaisia todistustekniikoita.

Kurssilla syvennetéén lukiosta tuttujen peruskasitteiden ymmartamista. Erityistd huomiota kiinnitetdén
matemaattiseen teorianmuodostumiseen. Keskeisimpia kasitteitd ovat joukko-opin peruskésitteet ja funktiot.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 30h, laskuharjoituksia 18 h
Kohderyhma:

Paa- ja sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomoniste

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Hyvaksytty/Hylatty
Vastuuhenkil6:
Maarit Jarvenpaa
Tydeldmayhteistyo:
Liséatiedot:

Kurssin kotisivu osoitteesta http://cc.oulu.fi/~aijarven/ . Lisatietoa I6ytyy my6ts Noppa-portaalista (
http://noppa.oulu.fi/).

031021P: Tilastomatematiikka, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jukka Kemppainen


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://cc.oulu.fi/~aijarven/
http://noppa.oulu.fi/
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Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
ay031021P  Tilastomatematiikka (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5 op/134 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevatlukukausi, periodit 4-6
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tietdéa todenndkoisyyslaskennan peruskésitteet ja tarkeimmat
satunnaismuuttujat sekd osaa soveltaa edellisid todennakdaisyyksien ja tunnuslukujen laskemiseen. Liséaksi
opiskelija kykenee analysoimaan tilastollista aineistoa laskemalla parametrien estimaatteja ja
luottamusvéleja seka laatimaan ja testaamaan hypoteeseja.

Sisalto:
Todennakoisyyslaskennan peruskasitteet, satunnaismuuttuja, jakaumien tunnusluvut, tunnuslukujen
estimointi, hypoteesien testaus.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 44 h/laskuharjoitukset 22 h/itsendistéa tyota 68 h.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Esitietoina vaaditaan kurssia 031010P Matematiikan peruskurssi | ja soveltuvin osin kurssia 031011P
Matematiikan peruskurssi Il vastaavat tiedot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Laininen P. (1997). Sovellettu todennakaoisyyslasku.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

Jukka Kemppainen

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

802162P: Jatkuvuus ja raja-arvo, 5 op

Voimassaolo: 01.06.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

800119P Analyysil 5.00p

802155P  Jatkuvuus ja raja-arvo

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi, 2. periodi
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija osaa johtaa ja todistaa kurssin keskeiset tulokset
osaa kayttaa ja soveltaa erilaisia todistustekniikoita osaa méaaritella raja-arvon ja jatkuvuuden osaa
maarata raja-arvon erilaisia tekniikoita kayttden osaa tarkastella jatkuvuutta erilaisia tekniikoita kayttaen.

Siséalto:

Kurssilla tarkastellaan reaalimuuttujan reaaliarvoisen funktion jatkuvuutta ja raja-arvoa seka naiden

kasitteiden valisia yhteyksia.
Jarjestamistapa:
Lahiopetus.

Toteutustavat:

28h luentoja, 14h harjoituksia
Kohderyhma:

Paa- ja sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

4.0 op

802151P Johdatus matemaattiseen péaattelyyn

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Hylatty, 1-5
Vastuuhenkild:

Esa Jarvenpaa
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

802320A: Lineaarialgebra, 5 op

Voimassaolo: 01.06.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikko: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
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Leikkaavuudet:
802119P  Lineaarialgebra ll

Laajuus:

5op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, 1. periodi
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija
- 0saa soveltaa lineaariavaruuden maaritelmaa ja lineaariavaruuksiin liittyvia keskeisia kasitteita kuten

kanta

- osaa kasitella lineaarikuvauksia ja naiden matriisiesityksia
- 0saa soveltaa sisatuloavaruuden maaritelmaa ja sisatuloavaruuksiin liittyvia keskeisia kasitteita kuten

ortogonaalisuus

- osaa perustella lineaariavaruuksiin liittyvia tuloksia

Sisalto:

Kurssilla k&siteltavét asiat ovat valttamattomia l&ahes kaikilla myéhemmilla matematiikan kursseilla ja
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sovellusalueita 16ytyy myés muilta tieteenaloilta. Kurssin sisélto: vektoriavaruudet ja sovellusten kannalta

tarkeéat sisatuloavaruudet, lineaariset kuvaukset, lineaarisiin kuvauksiin liittyvat kasitteet kuten ydin,

ominaisarvot ja ominaisvektorit.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28h luentoja, 14h harjoituksia, 91h itsendisté tydskentelya

Kohderyhma:

Paa- ja sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:
802120P Matriisilaskenta

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe
Arviointiasteikko:
1-5, hylatty
Vastuuhenkil6:
Tapani Matala-aho
Tydeldmayhteistyo:
Ei

Liséatiedot:

802163P: Derivaatta, 5 op

Voimassaolo: 01.06.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
800317A Analyysi2 5.00p
802156P  Derivaatta 4.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi, 3. periodi
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija osaa

- johtaa ja todistaa kurssin keskeiset tulokset

- osaa kayttaa ja soveltaa erilaisia todistustekniikoita

- 0saa soveltaa derivaattaa erilaisissa tehtavissa ja ongelmissa

Sisalto:

Kurssilla tarkastellaan reaalimuuttujan reaaliarvoisen funktion derivaattaa ja sovelletaan
differentiaalilaskentaa erilaisissa ongelmissa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28h luentoja, 14h harjoituksia

Kohderyhma:

Paa- ja sivuaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

802151P Johdatus matemaattiseen péaattelyyn
802155P Raja-arvo ja jatkuvuus

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Loppukoe

Arviointiasteikko:

Hylatty, 1-5

Vastuuhenkild:

Esa Jarvenpaa
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

031077P: Kompleksianalyysi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jukka Kemppainen

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
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ay031077P  Kompleksianalyysi (AVOIN YO) 5.0 op
031018P  Kompleksianalyysi 4.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

031080A: Signaalianalyysi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kotila, Vesa lisakki

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

031050A Signaalianalyysi 4.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

802334A: Differentiaaliyhtéléiden jatkokurssi, 5 op

Voimassaolo: 01.06.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

800346A  Differentiaaliyhtalét 1l 4.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vsk eteenpdin, 2. periodi
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija - osaa soveltaa Frobeniuksen menetelméaé - osaa
johtaa ja todistaa eraiden erikoisfunktioiden ja ortogonaalipolynomien perusominaisuuksia - osaa ratkaista
integraalimuunnoksien avulla eréita integraaliyhtl6ita ja tavallisia vakiokertoimisia lineaarisia
differentiaaliyhtalditd - tunnistaa [Ampdo- ja aaltoyhtaldt ja osaa soveltaa sopivaa ratkaisumenetelméaa
yhtalon ratkaisemiseen.

Sisalto:

Kurssilla kasitelladn sovellusten kannalta tarkeitéa tavallisia toisen kertaluvun lineaarisia
differentiaaliyhtaloita ja klassisia osittaisdifferentialliyhtaloita, kuten lampoyhtéld ja aaltoyhtéld. Alkuosassa
tarkastellaan Frobeniuksen menetelmaa ja eraita erikoisfunktioita (gammafunktio ja Besselin funktio) seka
ortogonaalipolynomeja (Legendren ja Hermiten polynomit), jotka ovat edella mainittujen
differentiaaliyhtaldiden ratkaisuja. Fourier-sarjoista ja -muunnoksista annetaan perustiedot. Laplace-
muunnosta kasitellaan syvallisemmin kuin aiemmilla kursseila. Muuttujienerottamismenetelmaéa sovelletaan
lampo- ja aaltoyhtéldiden ratkaisemiseen.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:
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Luento 28h, harjoitus 14h
Kohderyhma:
Matematiikan ja sovelletun matematiikan paaaineopiskelijat, fysiikan opiskelijat, tekniikan opiskelijat
Esitietovaatimukset:
Differentiaaliyhtalét, Kompleksianalyysi
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomoniste. Oheislukemista: Colton D, Partial differential equations, Dover, 1988 Lebedev N N, Special
Functions and their applications, Dover, 1972 Nagle R K, Fundamentals of differential equations and
boundary value problems, Addison-Wesley, 1996 Zill D G ja Cullen M R, Differential equations with
boundary-value problems, Brooks/Cole, 2001

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Loppukoe

Arviointiasteikko:

Hylatty, 1-5

Vastuuhenkil6:

Markus Harju

Tydeldméayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

802338A: Kompleksianalyysin jatkokurssi, 5 op

Voimassaolo: 01.06.2016 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Ei opintojaksokuvauksia.

902002Y: Englannin kieli 1, 2 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintdkoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Taitotaso:
B2/C1 on the Common European Framework of Reference scale.

Asema.:

This course is mandatory for students of the following degree programmes:
Faculty of Science

Biology

«Chemistry
Mathematical Sciences

*Physics

Oulu Mining School


http://www.coe.int/T/DG4/Portfolio/?L=E&M=/main_pages/levels.html

*Geosciences degree programme
Faculty of Information Technology and Electrical Engineering
*Department of Information Processing Science

Students in the Department of Geography take English 3.

Engineering students in the following programmes take their English courses in the Faculty of Technology:
Oulu Mining School:
» Mining Technology and Mineral Processing degree programme

Faculty of Information Technology and Electrical Engineering
*Department of Electrical Engineering

*Department of Communications Engineering

*Department of Computer Science and Engineering

Please consult the Faculty Study Guide to establish the language requirements for your own degree program.
Lahtotasovaatimus:
English must have been the Al or A2 language at school or equivalent English skills should have been acquired
otherwise.
Laajuus:
2 ECTS credits (total work load 54 hours including classroom meetings.)
Opetuskieli:
English
Ajoitus:
Biology: 1st year spring term
Chemistry: 1st year autumn term
Geology: 1st year spring term
Information Processing Science: 1st year spring term
Mathematical Sciences (pedagogy): 1st year spring term
Mathematical Sciences: 2nd year autumn term
Physical Sciences: 1st year autumn term
Osaamistavoitteet:
By the end of the course, you are expected to be able to
¢ have acquired effective vocabulary learning techniques
e be able to distinguish parts of words to infer meanings
e utilize your knowledge of text structure and cohesion markers to understand academic texts
e extract information and learn content from English readings in scientific and professional contexts
Sisalto:
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The course will focus on reading strategies; these include recognizing how texts are organized, identifying key points

in a text, and understanding words in context. Vocabulary work in the course will focus on a) academic vocabulary,
as used in formal scientific writing, and b) using your knowledge of the meanings of parts of words (affixes) to infer
meaning.

Jarjestamistapa:

Contact teaching

Toteutustavat:

The scope of the course is 2 op (54 hours student workload).

Kohderyhma:

1st year students of Biology, Chemistry, Geology, Information Processing Science, Physics, and Mathematics
(pedagogy); 2nd year students of Mathematics

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Students are also required to take 902004Y Scientific Communication, which is taken AFTER completion of this
course.

Oppimateriaali:

Photocopies will be provided by the teacher and/or required texts will be accessible online or from the university
library.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Student work is monitored by continuous assessment. You are required to participate regularly and actively in all
contact teaching provided, and successfully complete all required coursework. There will be three monthly tests on
material covered so far.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Pass/Fall



http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
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Vastuuhenkilg:

Karen Niskanen

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

N.B. Students with grades laudatur or eximia in their A1 English school-leaving examination can be exempted from
this course and will be granted the credits by the Faculty of Science.

902004Y: Englannin kieli 2, 2 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay902004Y  Englannin kieli 2 (AVOIN YO) 2.0 op

Taitotaso:
B2/C1 on the CEFR scales
Asema:
This course is mandatory for all 2nd year students (except geographers) who will have English as their foreign
language in their B.Sc. degree. This includes the students who were exempted from ‘Reading for Academic
Purposes' (902002Y). Please consult the faculty study guide to establish the language requirements on your own
degree programme.
Lahtotasovaatimus:
Students taking this course must have had English as the Al or A2 language at school or the equivalent English skills
should have been acquired otherwise. The course 'Reading for Academic Purposes' (902002Y) is a pre-requisite,
unless exempted.
Laajuus:
The student workload is 53 hrs work/ 2 ECTS credits.
Opetuskieli:
English
Ajoitus:
Biology: 2nd year autumn term
Chemistry: 2nd year spring term
Geology: 2nd year spring term
Information Processing Science : 2nd year autumn term
Mathematics: 2nd year spring term
Physics: 2nd year autumn term
Osaamistavoitteet:
By the end of the course, you are expected:
1. to have demonstrated your use of appropriate strategies and techniques for communicating effectively in
English in an academic context.
2. to have demonstrated the ability to prepare and present scientific subjects to your classmates, using
appropriate field-related vocabulary.
Sisalto:
Skills in listening, speaking, and presenting academic topics are practised in the classroom, where there is an
emphasis on working in pairs and small groups. Homework tasks include online lecture listening and reading,
preparation for classroom discussions and written work to support the classroom learning.
Jarjestamistapa:
Contact teaching
Toteutustavat:
Contact teaching 28 hours, homework 28 hours
Kohderyhma:
2nd year students of Biology, Chemistry, Geology, Information Processing Science, Mathematics, Physics
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
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Also required: 902002Y Reading for Academic Purposes Englannin kieli 1
Oppimateriaali:

Course materials will be provided by the teacher.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Continuous assessment is based on regular attendance, active participation in all lessons and the successful
completion of all homework tasks.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Pass / fail

Vastuuhenkil6:

Karen Niskanen

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

761012Y: Omaopettajaohjaus, 1 op

Voimassaolo: 01.05.2010 -
Opiskelumuoto: Yleisopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

1lop

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. syys- ja kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelijoilla on selkea kasitys siitd, mitd tuloksellinen fysiikan opiskelu edellyttaé. Opiskelijat
tunnistavat erityisesti omiin tydtapoihinsa ja ajankaytt6onsa liittyvat ominaispiirteet.

Sisélto:

Omaopettaja on fysiikan tutkinto-ohjelman opetushenkildkunnasta opiskelijalle nimetty henkilokohtainen ohjaaja. Han
seuraa opiskelun etenemista ja pyrkii edistdmaan sité auttamalla, neuvomalla ja tukemalla opiskelijaa kaikissa
opintoihin liittyvissé asioissa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Ohjaus tapahtuu padasiassa kerran kuukaudessa jarjestettévissa henkilokohtaisissa tapaamisissa, mutta
omaopettajaan voi ottaa yhteyttd aina tarvittaessa.

Kohderyhma:

Opintojakso on pakollinen kaikille fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijoille.

Esitietovaatimukset:

Ei esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Ei oppimateriaalia

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Aktiivinen osallistuminen ohjaukseen

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Asteikko hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkil:

Juhani Lounila

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua



https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=902002Y&html=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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761011Y: Orientoivat opinnot, 2 op

Opiskelumuoto: Yleisopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk6: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761010Y  Orientoivat opinnot 3.0 op

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija tunnistaa oman alan tutkimuskohteita ja osaa kysya opetukseen ja opiskeluun liittyvia
kysymyksié oikeista paikoista ja oikeilta henkil6ilta.

Sisalto:

Opintojaksolla vanhemmat opiskelijat tutustuttavat uudet tulokkaat opiskeluymparistoon ja -jarjestelmaan, antavat
tietoa koulutusalan sisallosta, tavoitteista ja kehitysndkymista seka auttavat opiskelun aloittamiseen liittyvissa
kaytdnndn ongelmissa.

Liséksi opintojaksossa tutustutaan fysiikan laitoksen toimintaan ja esitelldén laitoksessa tehtdvaa monipuolista
tutkimusta. Fysiikassa tehtavan avaruusfysiikan, elektronispektroskopian ja NMR-spektroskopian tutkimuksen lisaksi
laitoksella tehd&an biofysiikan, teoreettisen fysiikan, tahtitieteen ja geofysiikan eri alojen tutkimusta. Kunkin
tutkimusalan esittelyyn on varattu yksi tunti. Naiden liséksi kerrotaan aineenopettajan koulutuksesta ja fyysikkojen
sijoittumisesta ty6elamaan.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

10-15 h tydskentelyd pienryhmissa. Liséksi 9-10 h tutkimusryhmien esittelya, joissa 75 % lasnaolo, 34 h itsenaista
opiskelua

Kohderyhma:

Opintojakso on pakollinen kaikille fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijoille.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisié esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Jaettu materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Vahintaan 10 h pienryhmaohjausta ja 75 % lasnéolo tutkimusryhmien esittelyssa.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Asteikko hyvéksytty/hylatty

Vastuuhenkilg:

Elina Koskinen

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

901034Y: Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen kielitaito (LuTK), 1 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -

Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: KK/ T,H,hyv,hyl toinen kotim. kieli
Opintokohteen kielet: ruotsi


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Leikkaavuudet:

901060Y  Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen kielitaito, verkkokurssi 1.0 op
ay901034Y  Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen kielitaito (LUTK) (AVOIN YO) 1.0 op
901004Y  Ruotsin kieli (LuTK) 2.0 op

Taitotaso:

B1/B2/C1 (Eurooppalainen viitekehys)

Asema:

Pakollinen opintojakso niille opiskelijoille, jotka ovat saaneet koulusivistyksensa suomen kielelld. Hyvaksytty suoritus
vastaa kaksikielisella virka-alueella toimivalta korkeakoulututkinnon suorittaneelta valtion virkamieheltd vaadittavaa
kielitaitoa ( Laki 424/03 ja asetus 481/03).

Opintojakso siséaltaa myos opintojakson 901035Y Toinen kotimainen kieli, ruotsi, suullinen taito (LuTK), 1 op.
Vaatimusten mukaan opiskelijan on osattava kayttéa ruotsia suullisesti ja kirjallisesti tydelaman eri tilanteissa.
Téllaisen kielitaidon saavuttaminen yhden lukukauden kestavalla kielikurssilla edellyttaa riittavaa ruotsin kielen
lahtotasoa.

Lahtotasovaatimus:

Riittava lahtotaso on (lukion paéstétodistuksen) arvosana 7 TAl yo-arvosana A-L TAI IB-koulun Swedish B SL
vahintdan arvosanalla 3 JA hyvaksytysti suoritettu lahtdtasotesti varsinaisen kurssin alussa. Lahtttasotestin
perusteella opiskelija ohjataan tarvittaessa taydentamadn taitojaan itseohjatun opiskelun (901028Y P& vag 1-3 op)
avulla, silla peruskieliopin ja -sanaston hallinta on edellytyksena tydelaman eri viestintatilanteissa tarvittavan
kielitaidon saavuttamiseksi.

Mikali opiskelijalla ei ole riittavaa lahtdtasoa, riittavat perustaidot tulee hankkia jo ENNEN tutkinnossa vaadittavaa
paaainekohtaista pakollista kurssia. Tiedot tdydennystavoista 16ytyvét Kieli- ja viestintdkoulutuksen verkkosivuilta
www.oulu.fi/kielikoulutus/ruotsin_lahtotaso (tai Opiskelu > Opinnot > Opinto-opas > Ruotsi > Ruotsin laht6taso.)
Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Ruotsi

Ajoitus:

Biologian ko: 3. lukuvuoden syyslukukausi

Fysikaalisten tieteiden ko: 1. lukuvuoden kevatlukukausi

Kemian ko: 1. lukuvuoden kevatlukukausi

Maantieteen ko: 2. lukuvuoden kevatlukukausi

Matemaattisten tieteiden ko: 1. lukuvuoden syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija saavuttaa sellaisen oman alan ty6tehtévissa tarvittavan ruotsin kielen taidon, jota tarvitaan, ettéa han pystyy
toimimaan tyypillisissé viestintatilanteissa vuorovaikutteisesti. Han kayttéa perusrakenteita paéasaantoisesti
oikeakielisesti puheessa ja kirjoituksessa. Han kayttaa eri viestintatilanteissa tarvittavia tavallisimpia
tilannesidonnaisia fraaseja ymmarrettavasti. Han 16ytéa ydinajatukset yleistieteellisesté ja oman alan tekstisté ja
pystyy vélittamaan tdman tiedon ruotsin kielella kollegoille tai maallikkoyleistlle. Han kirjoittaa lyhyehkoja oman alan
teksteja.

Siséalto:

Viestinnéllisia suullisia ja kirjallisia harjoituksia, joiden tarkoituksena on kehittda ja syventaa opiskelijan tytelaméssa
tarvitsemaa oman alan ruotsin kielen taitoa. Erityishuomio kohdistuu akateemisen ja oman alan kasitteiston ja
terminologian hallintaan. Esiintymistaidon harjoittelua. Suullisen kielenkayton tilannepohjaisia yksil6-, pari- ja
ryhmaharjoituksia sekéa pienryhmékeskusteluja. Kuuntelutehtéavid. Ajankohtaisia oman alan teksteja. Omaan alaan
liittyvia kirjoitustehtavia.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Lahiopetustunnit 1 x 90 min/viikko seké& sdannéllinen lahiopetukseen valmistautuminen, yhteensa 53 t/kurssi.
Kohderyhma:

Luonnotieteellisen tiedekunnan opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Ks. Lahtotaso

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Oppimateriaali jaetaan kurssilla.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssilla keskitytaan seké suullisen etté kirjallisen kielitaidon parantamiseen, mika edellyttaéd séannollisté ja aktiivista
osallistumista harjoituksiin sek& niihin valmistautumista. Lasn&olo 100 %. Kurssiin kuuluu suullisen ja kirjallisen
kielitaidon testaus.



http://www.oulu.fi/kielikoulutus/ruotsin_lahtotaso
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Vaihtoehtoiset suoritustavat Lue lisaa Kieli- ja viestintakoulutuksen sivuilta www.oulu.fi/kielikoulutus/ahot (tai
Opiskelu > Opinnot > Opinto-opas > Ruotsi > AHOT -ruotsi.)

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Suullinen ja kirjallinen kielitaito testataan erikseen ja arvioidaan ns. KORU-suositusten mukaan (Korkeakoulujen
ruotsin kielen taidon arviointi, HAMK-julkaisu 2006).

Hyvaksytysta suullisesta ja kirjallisesta kielitaidosta annetaan erilliset arvosanat: tyydyttava tai hyva (ks. kieliasetus
481/2003). Arvosanat perustuvat jatkuvaan arviointiin ja testaukseen. Katso tarkemmin Kieli- ja viestintdkoulutuksen
www-sivuilta www.oulu.fi/kielikoulutus/ruotsi/arviointikriteerit (tai Opiskelu > Opinnot > Opinto-opas > Ruotsi >
Arviointikriteerit.)

Vastuuhenkild:

Yhteysopettajat 16ytyvat osoitteesta www.oulu.fi/kielikoulutus/opintoneuvonta

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

Opetukseen ilmoittaudutaan WebOodissa, jossa ilmoitetaan myds opetuksen alkamisajankohta. limoittautua voi vain
yhteen ryhmaén. limoittautumisen yhteydessa tulee tayttaa yliopiston sahkdpostiosoite, paaaine ja vuosikurssi seka
lukion ruotsin paattdéarvosana ja mahdollinen yo-arvosana sek& mahdollinen ruotsin kielen valmentavan kurssin
(901018Y) suoritus.

901035Y: Toinen kotimainen kieli (ruotsi), suullinen kielitaito (LuTK), 1 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -

Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: KK/ T,H,hyv,hyl toinen kotim. kieli
Opintokohteen kielet: ruotsi
Leikkaavuudet:

901061Y  Toinen kotimainen kieli (ruotsi), suullinen kielitaito, verkkokurssi 1.0 op
ay901035Y  Toinen kotimainen kieli (ruotsi), suullinen kielitaito (LUuTK) (AVOIN YO) 1.0 op
901004Y  Ruotsin kieli (LuTK) 2.0 op

Taitotaso:
ks. 901034Y Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen kielitaito

H325101: Fysiikan perusopinnot, 23 - 34 op

Voimassaolo: 01.08.2010 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Kokonaisuus
Vastuuyksikko: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

Perusopinnot fysiikan opiskelijoille

761112P: Fysiikan maailmankuva, 3 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi


http://www.oulu.fi/kielikoulutus/ahot
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/ruotsi/arviointikriteerit
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/opintoneuvonta
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=901034Y&html=1
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Leikkaavuudet:

761108P  Fysiikan maailmankuva 5.0 op

Laajuus:

30p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija kykenee hahmottamaan, mika merkitys fysiikalla on tieteellisen
maailmankuvan ja teknologian kehityksessa. Opiskelijalla on kattava kuva erilaisista opetus- ja
opiskelutavoista, joita han voi soveltaa jatkossa.

Sisalto:
Fysiikan keskeisten kasitteiden muotoutuminen seka mallien ja havaintomenetelmien kehittyminen

klassisen fysiikan ja modernin fysiikan kehityksen yhteydessa. Fysiikan sovellutusten merkitys
yhteiskunnallisen kehityksen kannalta.

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus

Toteutustavat:

32 h luentoja ja harjoituksia, 48 h itsenista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Feynman R., The Character of Physical Law, Penguin Books 1992 (tai vastaava; kirjasta olemassa useita
erilaisia painoksia).

Kirjan alkuperaiset Feynmanin vuonna 1965 pitamat luennot (7x55min) ovat saatavissa internetissa
osoitteessa http://research.microsoft.com/apps/tools/tuva/

Kurssin vastuuhenkil® voi osoittaa my6és muuta materiaalia, josta on hy6tya kurssin suorittamisessa.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssilla annetut tehtavat ja paéatekoe tai loppukoe.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Laura Timonen

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Liséatiedot:

Kurssin sivu

766101P: Fysiikan matematiikkaa, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot


http://research.microsoft.com/apps/tools/tuva/
https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761112P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761112P/
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Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay766101P  Fysiikan matematiikkaa (AVOIN YO) 5.0 op

763101P  Vektori- ja tensorilaskenta 6.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija oppii nopeasti fysikaalisten tieteiden tarvitsemat matematiikan perustiedot ja -taidot kuten
esimerkiksi differentiaali- ja integraalilaskennan perusteet, ensimmaisen ja toisen kertaluvun
perusdifferentiaaliyhtaldiden ratkaisu ja vektorien seké niiden differentiaalilaskennan alkeet. Kurssin jalkeen
opiskelija osaa kayttaa fysiikassa tarvittavia matemaattisia menetelmia ja soveltaa niita fysiikan kursseilla
esiintyvien ongelmien ratkaisuun. Kurssilla opitaan my6s matemaattisten kasitteiden geometrinen merkitys
ja niiden yhteys fysiikan ilmiémaailmaan.

Sisalto:

Kurssissa kerrataan koulumatematiikan differentiaali- ja integraalilaskentaa, kaydaan lapi kompleksiluvut ja
funktiot (Moivren kaava) ja lineaariset vakiokertoimiset differentiaaliyhtalot. Vektoreille kasitelladn yhteen-
ja vahennyslasku, skalaari- ja ristitulo. Kasitelladn monen muuttujan funktioita ja niiden differentiaaleja ja

osittaisderivaattoja. Vektorikentille kdydaan l&pi operaattorit gradientti, divergenssi ja roottori seka
integraalilauseet (Gauss ja Stokes).

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 22 h harjoituksia, 83 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Luentomoniste

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

4 vélikoetta tai loppukoe.
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Seppo Alanko

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Lisatiedot:
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/766101P/etusivu



http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/766101p/etusivu
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763105P: Johdatus suhteellisuusteoriaan 1, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

763102P  Johdatus suhteellisuusteoriaan 3.0 op

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. kevéatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa perustella miksi suhteellisuusteoriaa tarvitaan, soveltaa Lorentz-muunnosta, selvittada
paradoksisilta nayttavia tilanteita kayttaen aika-avaruus diagrammeja, selittdéa miksi valoa nopeampaa
signaalia ei ole, ratkaista hiukkasen liike vakiokentassa, ja selittdéd massan ja energian ekvivalenssi.
Sisalto:

Tarkoituksena on osoittaa ettd Einsteinin suhteellisuusteoria, joka ndennéisesti on ristiriidassa
jokapéaivaisen kokemuksemme kanssa, onkin itse asiassa taysin jarkeva ja luonnollinen asia. Aluksi
osoitetaan ettd Newtonin mekaniikka, sahkdmagnetismin teoria ja mittaukset johtavat ristiriitaan. Tama
ristiriita ratkaistaan ymmartamalla ettd aika ei ole absoluuttista, vaan riippuvaista havaitsijan liikkeesta.
Lahtien suhteellisuusteorian perusoletuksista johdetaan ajan ja avaruuden koordinaattien Lorentz-
muunnos. Naiden seurauksena johdetaan ajan venyminen ja pituuden kutistuminen, joita
havainnollistetaan esimerkein. Eri ndenndisia ristiriitoja selvitellaan piirtamalla aika-avaruus-diagrammeja.
Lopuksi ndhdaan etta Newtonin likem&aran méaritelmaa on korjattava nopeiden kappaleiden tapauksessa,
ja paatelldén Einsteinin kaava E=c2m, mika osoittaa energian ja massa samanarvoisuuden.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

12 h luentoja, 5 harjoituskertaa (noin 10 h), 31 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Fysiikan matematiikkaa ja Mekaniikka, tai vastaavat tiedot
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

E. Thuneberg, Johdatus suhteellisuusteoriaan (moniste), J. Maalampi ja T. Perko: Lyhyt johdatus
moderniin fysiikkaan (Limes ry).
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763105P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Vastuuhenkild:

Erkki Thuneberg
Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua
Lisatiedot:

Kurssin sivu

766106P: Fysiikan laboratoriotydt 2, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
761120P  Fysiikan laboratorioty6t 2 5.0 op
761107P  Fysiikan harjoitusty6t 1 6.0 op
766107P  Fysikaalisten tieteiden harjoitustydét 6.0 op

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. kevat - 3. syksy
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa kayttaa tarkeimpia fysiikan mittalaitteita melko itsendisesti ja hanella
on kokemusta erilaisten mittausten suunnittelusta ja suorittamisesta. Opiskelija osaa myds arvioida
kriittisesti omia mittaustuloksiaan ja raportoida niista vertaisryhmalle.

Sisalto:

Laboratoriotdissa (1/3 - 1/2 op/tyd) perehdytaan erilaisten fysiikan ilmididen tutkimiseen mittauksin. Toissa
harjoitellaan mittausten suunnittelua, opitaan mittalaitteiden kayttdéa, mittaustulosten kasittelya ja arviointia
seka tieteellisté raportointia. Toité voi jossakin maarin valita oman mielenkiinnon mukaan. Puolet (2 op)
toista tehdaan opetuslaboratoriossa ja toinen puoli (2 op) laitoksen tutkimusryhmien
tutkimuslaboratorioissa. Sivuaineopiskelijat ja fysiikan aineenopettajaksi opiskelevat voivat halutessaan
korvata tutkimuslaboratoriotdistd osan tai kaikki opetuslaboratoriotgilla.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Yhta ty6ta kohti 4 tuntia mittauksia laboratoriossa ja 5-9 tuntia valmistautumista ja raportin kirjoittamista
itsendisesti.

Kohderyhma:

Ei erityistd kohderyhmaa

Esitietovaatimukset:

Ennen téiden aloittamista on suositeltavaa suorittaa opintojakso 761121P Fysiikan laboratorioty6t 1.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kukin tyo liittyy laheisesti johonkin fysiikan perus- ja/tai aineopintokurssiin, silla tdissa kokeellisesti
tutkittavia ilmiéita ja niiden teoriaa kasitellaan kurssien luennoilla.

Oppimateriaali:
Tybohjeet seké ohjeita tydselostusta varten kurssin kotisivulla.


https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763105p/etusivu

146

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Riittava tutustuminen tutkittavaan ilmiodn ja mittauksiin etukateen (suullinen kuulustelu tai kirjallisia
tehtavia), mittausten suorittaminen hyvaksytysti ohjaajan opastuksella, tyésta raportointi (arvioitava
tydselostus).

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Seppo Alanko

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tybharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/766106P/

521141P: Ohjelmoinnin alkeet, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Mika Rautiainen, Mika Oja
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
ay521141P  Ohjelmoinnin alkeet (AVOIN YO) 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:
50p
Opetuskieli:

Luentojen ja oppimateriaalien kielena on suomi. Kurssin voi suorittaa englanniksi omavalintaista kirjaa
kayttaen, suorittamalla verkossa olevat tehtavat seka palauttamalla lopputyon.

Ajoitus:
Syksy, periodi 1. Suoritusta on mahdollista jatkaa 2. periodin puolelle mikali yhdessa periodissa
suorittaminen ei sovi opiskelijan lukujarjestykseen.

Osaamistavoitteet:
1. Kykenee ratkaisemaan ongelmia tietokoneen avulla ja ehdoilla

2. Ymmartaa ohjelmoinnin peruskasitteet
3. Hallitsee Python-ohjelmointikielen perusteet
4. Osaa toteuttaa itsenaisesti ohjelmia

5. Pystyy léytamaan internetisté ohjelmointiin liittyvaa tietoa

Siséalto:

Ongelmien ratkaiseminen ohjelmoimalla, ohjelmoinnin peruskasitteet, Python-koodin kirjoittaminen
Jarjestamistapa:

Verkko- ja lahiopetus.

Toteutustavat:

10 tuntia luentoja, 30 tuntia ohjattuja harjoituksia, 95 tuntia itsendisté opiskelua verkossa.
Kohderyhma:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766106P/
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Tietotekniikan, hyvinvointitekniikan, sahkotekniikan ja tuotantalouden 1. vsk:n opiskelijat, fysiikan 2. vsk:n
opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei ole.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi tarjoaa pohjan mydhemmille ohjelmointikursseille.

Oppimateriaali:

Paéosin itseopiskeltava verkkomateriaali, sijainti ilmoitetaan kurssin alussa.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan vastaamalla oppimateriaalikysymyksiin seka tekemalla ohjelmointitehtavat ja
harjoitusty6. Opintojaksosta saa hyvaksytyn tekemalla kaikki osasuoritukset. Lue lisda opintosuoritusten
arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Hyvaksytty/hyléatty
Vastuuhenkil6:
Mika Oja
Tydelamayhteistyo:

761121P: Fysiikan laboratoriotydt 1, 3 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
761115P  Fysiikan laboratorioty6t 1 5.0 op
761118P-01 Mekaniikka 1, luennot ja tentti 0.0 op
761115P-02  Fysiikan laboratorioty6t 1, laboratorioharjoitukset 0.0 op
761115P-01 Fysiikan laboratorioty6t 1, luento ja tentti 0.0 op
761114P-01 Yleinen aaltoliikeoppi, luennot ja tentti 0.0 op
761113P-01  Sahko- ja magnetismioppi, luennot ja tentti 0.0 op

Laajuus:

3op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:
Kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa tehda turvallisesti fysiikan mittauksia, kayttadd mittalaitteita, lukea erilaisia nayttoja, kasitella
mittaustuloksia, laskea niille virherajat seka kirjoittaa laboratorioharjoitustydsta asiallinen raportti.

Sisalto:

Laboratoriotdiden tekeminen on fyysikolle tarked taito. Niihin opiskelijat johdatetaan luentojen ja
laboratoriossa tehtéavien ryhméatoéiden avulla. Tyoturvallisuus on oleellinen osa laboratoriotditda myos
fysiikassa. Kurssilla opitaan kayttdmaan erilaisia mittareita ja mittalaitteita. Mittaustuloksista lasketaan

todennakoéisin arvo seka sen tarkkuus virhearviomenetelmalla. Talla kurssilla opittuja taitoja voidaan
soveltaa suoraan Fysiikan laboratorioty6t 2 ja 3 -opintojaksoilla.

Jarjestamistapa:


http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148
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Lahiopetus
Toteutustavat:

10 h luentoja, 20 h laboratoriot6ita. Opintojaksoon sisdltyy viisi ryhmissa tehtavaa harjoitusty6ta (4 4 h). 50
h itsenaista opiskelua.

Kohderyhma:

Ei erityistd kohderyhmaa

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Luennoilla ilmoitettava materiaali. Tydohjemoniste: Fysiikan laboratorioty6t I, laboratoriotdiden tyéohje.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Raportit ja paatekoe tai loppukoe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Seppo Alanko

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761121P/
Kurssille ja tentteihin ilmoittautumisessa kaytetdan koodia 761121P-01.

Pakollisuus

761121P-01: Fysiikan laboratorioty6t 1, tentti, 0 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
761115P-01 Fysiikan laboratorioty6t 1, luento ja tentti 0.0 op
761115P-02  Fysiikan laboratoriotytt 1, laboratorioharjoitukset 0.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

761121P-02: Fysiikan laboratorioty6t 1, laboratorioty6t, O op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761115P-01 Fysiikan laboratorioty6t 1, luento ja tentti 0.0 op
761115P-02  Fysiikan laboratorioty®t 1, laboratorioharjoitukset 0.0 op


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761121P/
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Ei opintojaksokuvauksia.

030005P: Tiedonhankintakurssi, 1 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Teknillinen tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Sassali, Jani Henrik, Ursula Heinikoski
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

030004P  Tiedonhankintakurssi 0.0 op

Laajuus:

lop

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Arkkitehtuuri 3. vsk kevatlukukausi, Biokemia 3. vsk syyslukukausi, Biologia 3. vsk syyslukukausi, Fysiikka
ja matematiikka 3.vsk syyslukukausi, Geotieteet 3. vsk kevatlukukausi, Kemia 3. vsk syyslukukausi,
Maantiede 1. ja 3. vsk kevatlukukausi, Konetekniikka 3. vsk , Prosessi- ja ymparistotekniikka 2. vsk

kevétlukukausi , Sahko- ja tietotekniikka 2. vsk kevétlukukausi, Tietojenkasittelytiede 3. vsk, Tuotantotalous
3. vsk

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelijat ymmartavat tiedonhankinnan prosessin eri vaiheet. He 16ytavat oman
tieteenalansa keskeisimmat tietokannat ja hallitsevat tieteellisen tiedonhaun perustekniikat. Opiskelijat
oppivat keinoja tiedonhakutulosten ja lahteiden kriittiseen arviointiin.

Sisalto:

Tiedonhankintakurssin sisaltona on tieteellisen tiedon hankinta, tiedonhakuprosessi, oman tieteenalan
keskeisimmaét tiedonlahteet seka tiedonhaun ja lahteiden arviointi.

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus; verkkomateriaali ja siihen liittyvat monivalintatehtavat, ohjatut harjoitukset,
omatoimisesti suoritettava lopputehtava

Toteutustavat:
ohjattuja harjoituksia 8h, ryhméatydskentelya 7 h, itsenaistéa tydskentelya 12 h
Kohderyhma:

Pakollinen kaikille teknillisen tiedekunnan, tieto- ja séhkotekniikan tiedekunnan seké arkkitehtuurin
tiedekunnan opiskelijoille. Luonnontieteellisesséa tiedekunnassa pakollinen biologian, fysiikan, geotieteiden,
kemian ja maantieteen opiskelijoille. Vapaavalintainen biokemian ja matematiikan opiskelijoille.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:
verkko-oppimateriaali https://wiki.oulu.fi/display/030005P

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin suorittaminen edellyttaa lAsndoloa ohjatuissa harjoituksissa ja kurssitehtéavien suorittamista.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
hyvéaksytty/hylatty
Vastuuhenkild:


http://www.kirjasto.oulu.fi/index.php?id=1056
https://wiki.oulu.fi/display/030005P
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Tiedekirjasto Telluksen informaatikot, tellustieto(at)oulu.fi

Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

Fysiikan, teor. fysiikan tai sdhkétekniikan opiskelija ja aineenopettajaksi opiskeleva valitsee véahintdén yhden
seuraavista. Muilla opinnot siséltyvét kyseisen oppiaineen sivuainekokonaisuuteen.

764103P: Johdatus biofysiikkaan, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
764163P-02 Biolaaketieteen fysiikan perusteet (osa2) 0.0 op
764163P  Biolddketieteen fysiikan perusteet 5.0 op
764163P-01 Biolaaketieteen fysiikan perusteet (osa1l) 0.0 op

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. syksy
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee biofysiikan osa-alueiden perustietoja ja -kasitteitd seka
biofysiikan keskeisia tutkimuskohteita.

Sisalto:

Vastaa opintojakson 764163P Biolaaketieteen fysiikan perusteet osaa 1.
Vastuuhenkild:

Kydsti Heimonen

765103P: Johdatus tahtitieteeseen, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
765107P-02  Téahtitieteen maailmankuva (osa 2): Tahtitieteen historia 0.0 op
765107P-01  Téahtitieteen maailmankuva (osa 1): Johdatus téhtitieteeseen 0.0 op
ay765103P  Johdatus tahtitieteeseen (AVOIN YO) 3.0 op
765101P  Johdatus tahtitieteeseen| 4.0 op

Laajuus:


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=764163P&html=1
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20p
Opetuskieli:
Suomi tai englanti
Ajoitus:
1. syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selvilla kokonaisilla lauseilla kuvailla tahtitieteen roolin luonnontieteellisen maailmankuvan
muodostumisessa, osaa himetéa nykyajan téhtitieteen keskeisimmat tutkimuskohteet ja selittda
maailmankaikkeuden mittasuhteet.

Sisalto:

Vastaa opintojakson 765107P Tahtitieteen maailmankuva osaa 1.
Vastuuhenkil6:

Heikki Salo

762103P: Johdatus geofysiikkaan, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

762104P-01  Johdatus kiintedn maan geofysiikkaan (osa 1): Johdatus geofysiikkaan 0.0 op

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuoden syksy
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata maapallon ja sen lahiavaruuden keharakenteen, kehien
keskeiset fysikaaliset ominaisuudet ja kehien véliset vuorovaikutukset. Opiskelija osaa my6s kuvata maan
sisdosien massaliikunnot ja maaritella niiden keskeiset fysikaaliset ja geologiset syyt. Opintojakson
suoritettuaan opiskelija osaa maaritella geofysiikan aseman viiteryhmiinsa nahden: geofysiikka
geotieteiden ja muiden tieteiden joukossa seka on saanut kasityksen geofysiikan taméanhetkisista
keskeisista tutkimusongelmista (kohteista). Jakson suoritettuaan opiskelijalla osaa my®s nimeta kiintean
maan tutkimuksessa kaytettavat geofysiikan keskeiset menetelméakokonaisuudet.

Sisalto:

Katso 762104P
Vastuuhenkild:
Kari Moisio

Pakollinen aineenopettajaksi opiskeleville

766116P: Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=765107P&html=1
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=762104P&html=1
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761116P  Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus 3.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. (tai 3.) kevat
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata eri sateilylajien fysikaaliset syntymekanismit ja selittéda
ionisoivan séteilyn keskeiset vaikutukset biologisissa organismeissa. Lisdksi han muistaa
sateilyturvallisuuteen ja lainsdadantdon liittyvat keskeiset asiat.

Sisalto:
Kurssilla kasitellaéan ionisoivan sateilyn syntya mm. radioaktiivisen hajoamisen seurauksena ja
ydinreaktioissa, sateilyn vuorovaikutusta materian kanssa, sateilyn ilmaisemista ja mittaamista,

sateilysuureita ja mittayksikoéita, ympariston sateilya ja esimerkkeja sateilyn kaytosta. Lisaksi tarkastellaan
sateilyn biologisia vaikutuksia seka sateilyturvallisuuteen liittyvaa lainsdadantoa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

26 h luentoja, 8 h harjoituksia, 2 laboratorioty6ta, 91 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Luentomoniste, vaaditut lakitekstit

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Seppo Alanko

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/766116p/etusivu

Pakollisuus

766116P-01: Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus, tentti, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/766116p/etusivu

Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761116P  Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus

Ei opintojaksokuvauksia.

766116P-02: Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus, laboratorioty6t, O op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Oj-osa

Vastuuyksikko: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Seppo Alanko
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761116P  Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus

Ei opintojaksokuvauksia.

H325102: Fysiikan aineopinnot, 52 - 65 op

Voimassaolo: 01.08.2010 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Kokonaisuus
Vastuuyksikko: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

Aineopinnot fysiikan opiskelijoille.
766343A: Mekaniikka, 7 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761118P Mekaniikkal 5.0 op
761118P-01  Mekaniikka 1, luennot ja tentti
761118P-02 Mekaniikka 1, laboratorioty6t
766323A  Mekaniikka 6.0 op

761323A  Mekaniikka 6.0 op

Laajuus:
70p

0.0 op
0.0 op

3.00p

3.00p
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Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija oppii tunnistamaan ymparillaan ja luonnossa erilaisia mekaniikan ilmi6ita. Han osaa kuvata
mekaniikan peruskasitteitd seka soveltaa niitd mekaniikkaan liittyvien ongelmien ratkaisemiseen.
Sisalto:

Fysiikan tieteellinen kehitys alkoi mekaniikasta. Esimerkiksi liikkeella on ollut ja on perustava merkitys
valittémassa ymparistdssamme. Useita mekaniikan ilmidita voi tutkia yksinkertaisin valinein. Mekaniikan
tutkimus on johtanut monien sellaisten kasitteiden ja sailymislakien maarittelemiseen, joilla on nykyisinkin
keskeinen asema kaikessa fysiikan tutkimuksessa.

Osa 1: Liike ja liikkeen dynamiikka, kolmiulotteinen liike, kentat ja energia.

Osa 2: Monen kappaleen vuorovaikutukset, gravitaatio, jaykéan kappaleen dynamiikka, suhteellinen liike ja
fluidien mekaniikka.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Osa 1: 24 h luentoja, 6 laskuharjoitusta (12 h), 57 h itsenaista opiskelua
Osa 2: 22 h luentoja, 5 laskuharjoitusta (10 h), 61 h itsenaista opiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Pohjatietoina 1. syyslukukautena luennoitava 766101P Fysiikan matematiikkaa, erityisesti vektorit,
differentiaali- ja integraalilaskenta. Opintojakso siséltdéd myds mekaniikan perusopinnot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Oppikirja: H. D. Young ja R. A. Feedman: University Physics ja tarvittaessa lisamateriaalia.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osa 1: Paatekoe.

Osa 2: Paatekoe.

Molemmat osat on suoritettava.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Juha Vaara (o0sa 1) ja Perttu Lantto (osa 2)
Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu ja osan 1 sivu

Pakollisuus

766343A-01: Mekaniikka osa 1, 0 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Oj-osa


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+766323A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766323A/
https://wiki.oulu.fi/display/766323A/766323A+Mekaniikka%2C+osa+1
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Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
766323A-02 Mekaniikkaosa2 0.0 op
766323A-01 Mekaniikkaosal 0.00p

Ei opintojaksokuvauksia.

766343A-02: Mekaniikka osa 2, 0 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Oj-osa
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
766323A-01 Mekaniikkaosal 0.00p
766323A-02 Mekaniikkaosa2 0.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

766349A: Aaltoliike ja optiikka, 7 op

Voimassaolo: 01.12.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
761310A  Aaltoliike ja optiikka 5.0 op
761310A-01  Aaltoliike ja optiikka, luennot ja tentti 0.0 op
761310A-02  Aaltoliike ja optiikka, laboratoriotyét 0.0 op
766329A  Aaltoliike ja optiikka 6.0 op

Laajuus:

7 0p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. kevéatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija osaa kasitella erilaisia aaltoliikkeitd yhtenéisen teorian tarjoamilla menetelmilla.
Opiskelija osaa myo6s ratkaista perusoptiikkaan liittyvia probleemoja ja pystyy soveltamaan osaamistaan
fysiikan tutkimuksessa ja opetuksessa.

Sisalto:
Tassa opintojaksossa tarkastellaan aluksi yleisesti aaltoliiketté ja aaltoihin liittyvia perusominaisuuksia.
Erityisesti opiskellaan sovellutusten kannalta tarkeimpien aaltojen - &anen ja sahkdmagneettisten aaltojen -

erityisominaisuuksia. My@s valon tuottamista ja mittaamista kasitellaan. Aaltoliikkeen lisaksi kurssilla
merkittava paino on optiikassa, josta tarkastellaan niin geometrista kuin fysikaalistakin optiikkaa. Aiheina
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ovat mm. valon eteneminen, kuvan muodostuminen peileissé ja linsseissa, sateenjaljitys
matriisimenetelmalld, kuvausvirheet, optiset instrumentit, valon interferenssi, interferometria, polarisaatio,
Fraunhoferin diffraktio, diffraktiohila ja laserin perusteet.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

46 h luentoja, 12 laskuharjoitusta laskupaivatyyppisesti, lisaksi arviolta 117 h itsenéaista opiskelua
Kohderyhma:

Fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat seka fysiikkaa sivuaineena opiskelevat. Opintojaksolle voivat
osallistua myds muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

766101P Fysiikan matematiikkaa tai vastaava

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

S. Alanko, Luentomoniste seka oppikirjat H. D. Young and R. A. Freedman, University Physics, Addison-
Wesley, 2000 ja 2004, F. L. Pedrotti ja L. S. Pedrotti, Introduction to optics, Prentice-Hall, 2. ed., 1993 ja E.
Hecht, Optics, (3rd ed.), Addison Wesley Longman, 1998.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

3 vélikoetta tai loppukoe
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Seppo Alanko

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

766319A: Sahkémagnetismi, 7 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
761119P  Sahkdmagnetismil 5.0 op
761312A  Sahkoémagnetismi 2 5.0 op
761119P-01  Sahkoémagnetismi 1, luennot ja tentti 0.0 op
761119P-02 Sahkoémagnetismi 1, laboratoriotyét 0.0 op
761113P  Sahko- ja magnetismioppi 5.0 op
761113P-01  Sahko- ja magnetismioppi, luennot ja tentti 0.0 op
761113P-02  Sahko- ja magnetismioppi, laboratoriotyét 0.0 op
761103P  S&hko- ja magnetismioppi 4.0 op
766321A  Sahkdmagnetismil 4.0 op
766322A  Sahkdmagnetismill 4.0 op


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+766329A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/766329a/etusivu
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Laajuus:

7o0p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija tunnistaa sahko- ja magnetismiopin peruskasitteet ja kykenee johtamaan sahkémagneettisen
kenttateorian seka virtapiirien teorian yksittaiset tulokset. Han osaa soveltaa kenttateoriaa yksinkertaisissa
tilanteissa sekéa kykenee ratkaisemaan tasavirta- ja vaihtovirtapiireja.

Sisalto:

Sahkémagnetismi on mekaniikkaa myéhempi fysiikan teoria, joka kehittyi pd&asiassa 1800-luvulla.
Keskeistd sdhkémagnetismissa on kentén kasite. SGhkdmagnetismi on liittdnyt aiemmin erillisind pidetyt
sahkdiset ja magneettiset ilmi6t yhtenaiseksi teoriaksi ja samalla sulauttanut itseensa optiikan. N&in ollen
se on ensimmainen esimerkki fysikaalisesta yhtendaisteoriasta. Se katkee myos sisdansa
suhteellisuusteorian siemenen, joten silla on ollut suuri merkitys myéhemmalle fysiikan kehitykselle.
Nykyinen elinympéristémme on hyvin suuressa maéarin séhkdémagnetismin sovellusten muokkaama, silla
sahkdlla ja magnetismilla on perustava merkitys energiantuotossa ja -siirrossa, valaistuksessa,
tietoliikenteessa seka informaatioteknologiassa.

Sisalto lyhyesti: Matemaattisia tydkaluja, sdhkévaraus, Coulombin laki ja séhkodkentta, potentiaali ja
potentiaalienergia, Gaussin laki, eristeet, polarisoituma ja indusoituneet varaukset, johteet, kondensaattorit,
sahkodkentan energiatiheys, Laplacen ja Poissonin yhtéalot, magneettikenttéd, Lorentz-voima, magneettivuon
tiheyden lahteettdomyys, Amperen ja Biot Savartin lait, vektoripotentiaali, magneettimomentti,
magneettikentan voimakkuus, magneetit, Faradayn laki, induktanssi, magneettinen energia, vaihtovirrat,
teho vaihtovirtapiirissa, sarjapiirin resonanssi, transientit, kolmivaihejarjestelma, lineaaripiirit, Kirchhoffin
lait, vaihtovirtasillat, jatkuvuusyhtald, siirtymavirta, Maxwellin yhtalot.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

46 h luentoja, 12 laskuharjoitusta (24 h), 117 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat ja fysiikkaa sivuaineena opiskelevat. Opintojaksolle
voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Pohjatietoina 1. vuoden matematiikan opinnot, erityisesti 763101P Fysiikan matematiikkaa.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

T. Nygrén: Sahkémagnetismi (jakelussa fysiikan laitoksen verkkosivuilla). Lisémateriaalina voi kayttaa
teoksia I.S. Grant ja W.R. Phillips: Electromagnetism (toinen painos, Wiley & Sons); I. Lindell ja A. Sihvola:
Sahkémagneettinen kenttateoria, 1. Staattiset kentéat ja A. Sihvola ja I. Lindell: Sahkémagneettinen
kenttateoria, 2. Dynaamiset kentét (Otatieto); Cheng: Fundamentals of Engineering Electromagnetics
(Addison-Wesley).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai loppukoe
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Anita Aikio

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Liséatiedot:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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766326A: Atomifysiikka 1, 6 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761313A  Atomifysiikkal 5.0 op
761326A  Atomifysiikka 6.0 op
761105P  Atomi- ja ydinfysiikka 3.0 op

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa luetella ne klassisen fysiikan kasitteiden ja jarjestelmien muutokset, joita atomifysikaalista
suuruusluokkaa olevien kohteiden tutkimus ja tuntemus vaativat. Opiskelija osaa kuvailla joitakin
mekanismeja, joilla sdhkdmagneettinen sateily ja atomit ovat vuorovaikutuksessa keskenaéan. Opiskelija
osaa kayttaa alkuaineiden jaksollista jarjestelmaa hyvaksi arvioidessaan atomin kemiallisia ja fysikaalisia
ominaisuuksia sen elektroniverhon rakenteen perusteella. Opiskelija pystyy nimedméaéan molekyylisidoksen
muodostumisen edellytykset ja osaa arvioida molekyylien vibraatio-, rotaatio- ja elektronisten energiatilojen
merkityksen molekyylin kokonaisenergian kannalta.

Sisalto:

Kurssilla perehdytdén kaytannén esimerkkien kautta kvanttimekaniikkaan, joka on yksi modernin fysiikan
suurista teorioista. Kvanttimekaniikka on muuttanut radikaalilla tavalla kasityksiamme maailmasta,
erityisesti aineen ja sateilyn luonteesta. Kvanttimekaniikan ilmi6t tulevat esiin [&hinn& materian
mikroskooppisten rakenneosasten, kuten atomien, elektronien ja ytimien, toiminnassa. Opintojakson alussa
kaydaan lapi niita taustoja ja tapahtumia, jotka johtivat kvanttimekaniikan kehittymiseen 1900-luvulla.
Tassé yhteydessa kaydaan lapi sdhkémagneettisen séteilyn ja materian vuorovaikutusprosesseja, kuten
mustan kappaleen sateilyd, valosahkdista ilmiota ja sateilyn sirontaa aineesta. Kvanttimekaniikassa
materiahiukkasia kuvataan aaltofunktioiden avulla. Johdantona hiukkasten aalto-ominaisuuksien
ymmartadmiseen toimivat de Broglien aallonpituus, hiukkasten ryhma- ja vaihenopeus seka Heisenbergin
epatarkkuusperiaate. Opintojakson alkuosa paattyy Bohrin atomimalliin ja atomien elektronisiin siirtymiin
seka atomien emissiospektreihin.

Kurssin toisessa osassa tutustutaan kvanttimekaniikkaan esitellen systeemin tilaa kuvaavat aaltoyhtalét ja
niiden ratkaiseminen muutamassa yksinkertaisessa tapauksessa. Kvanttimekaniikkaa kaytetdan hyvin
kuvailevalla tasolla keskittyen kvanttimekaniikan sovelluksiin. Vety-atomin aaltofunktioiden ja energiatilojen
lisaksi kasitelladn lyhyesti monielektronista atomia, molekyyleja ja kemiallista sidosta. Opintojaksossa
pyritdan tuomaan esille, miten tieto edelleen tarkentuu atomi- ja molekyylifysiikan nykytutkimuksessa ja
miten atomifysiikan ilmiot nakyvat arkielamasséa kaytdssa olevissa sovelluksissa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

40 h luentoja, 10 laskuharjoitusta (20 h), 100 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Ei erityistd kohderyhm&a

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia


https://wiki.oulu.fi/display/766319A/
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Oppikirjat: A. Beiser: Concepts of Modern Physics, McGraw-Hill Inc., R. Eisberg and R. Resnick: Quantum
physics of atoms, molecules, solids, nuclei and particles, John Wiley & Sons.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai loppukoe
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Saana-Maija Huttula

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Liséatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/766326A/

763343A: Kiintean aineen fysiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.12.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
766330A  Aineenrakenne 6.0 op
766330A-02  Aineen rakenne, osa 2: Ydin- ja hiukkasfysiikka 0.0 op
766330A-01  Aineen rakenne, osa 1: Kiintedn aineen fysiikka 0.0 op
763333A  Kiintedn aineen fysiikka 4.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. kevétlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittda kiintean aineen fysiikan perusasiat kuten kiderakenne, sidosvoimat, hilavarahtelyt,
energiakaistarakenne ja sen vaikutus johtavuuteen, puolijohteiden johtavuusominaisuudet, valon ja aineen
vuorovaikutus, magnetismi ja suprajohtavuus, seka soveltaa naita eri materiaaleihin.

Sisalto:

Tekniikan nopea kehitys perustuu olennaiselta osalta kiintedn aineen ominaisuuksien ymmartamiseen.
Kiintedssa aineessa esiintyy monia mielenkiintoisia fysikaalisia ilmi6ita, jotka ovat seurausta suuresta
maarasté hiukkasia ja niiden valisista vuorovaikutuksista. Kurssi alkaa tarkastelemalla kidehilan
symmetrioita ja niiden maarittamista sirontakokeilla. Sitten tarkastellaan kiintedn aineen sidosvoimia.
Tutkitaan kidevaréhtelyja ja niiden vaikutusta ominaislampéon. Erityisesti paneudutaan kiintedan aineen
elektronirakenteeseen, jota kaytetddn selvittdmaan sdhkonjohtavuutta metallissa, eristeissa ja
puolijohteissa. Lisaksi tarkastellaan kokeellisia menetelmid, magnetismia ja suprajohtavuutta.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+766326A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766326A/
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Toteutustavat:
30 h luentoja, 8 laskuharjoitusta (16 h), 87 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua my6és muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Perustiedot Atomifysiikka 1 (766326A), Sahkdmagnetismi (766319A). Tarkea tukeva kurssi Termofysiikka
(766328A/766348A).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

E. Thuneberg: Kiinted aineen fysiikka (luentomoniste), C. Kittel: Introduction to solid state physics.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Erkki Thuneberg

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

766344A: Ydin- ja hiukkasfysiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.12.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
766330A-01  Aineen rakenne, osa 1: Kiintedn aineen fysiikka 0.0 op
766330A-02  Aineen rakenne, osa 2: Ydin- ja hiukkasfysiikka 0.0 op
766334A  Ydin- ja hiukkasfysiikka 2.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittda ydin- ja hiukkasfysiikan perusperiaatteet ja pystyy johtamaan niista seuraavat
tulokset siiné laajuudessa ja silla tasolla kuin ne on luennoissa esitetty (kts. Sisaltd). Lisdksi han osaa
ratkaista sellaisia ongelmia, jotka edellyttavat esitetyn asian oleellisen sisallon syvallistd ymmartamista.

Sisalto:
Opintojaksossa tarkastellaan ydinten rakennetta ja ominaisuuksia, ydinvoimia, ydinmalleja,

radioaktiivisuutta, ydinreaktioita, alkeishiukkasten ominaisuuksia ja niiden valisia vuorovaikutuksia seka
perusvoimien yhtendisteorioita.


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763333A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763343A/etusivu
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Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
30 h luentoja, 8 laskuharjoitusta (16 h), 87 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Perustiedot Atomifysiikka 1 (766326A), Sahkémagnetismi (766319A). Tarkea tukeva kurssi Termofysiikka
(766328A/766348A).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Oppikirjat: H. D. Young and R. A. Freedman: University Physics, 13th edition, Pearson Addison-Wesley,
2012, tai aiemmat painokset (osittain), R. Eisberg and R. Resnick: Quantum physics of atoms, molecules,
solids, nuclei, and patrticles, John Wiley & Sons (osittain). Materiaalia saatavissa myds opintojakson
verkkosivuilta.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Juhani Lounila

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

766348A: Termofysiikka, 7 op

Voimassaolo: 01.12.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
761314A  Termofysiikka 5.0 op
761102P Lampoboppi 2.0 0p
766328A  Termofysiikka 6.0 op

Laajuus:

70p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

3. syyslukukausi
Osaamistavoitteet:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763333A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/766344A/etusivu
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Opiskelija osaa selittda termofysiikan perusperiaatteet ja pystyy johtamaan niistéa seuraavat tulokset siina
laajuudessa ja silla tasolla kuin ne on luennoissa esitetty (kts. Siséltd). Lisaksi han osaa ratkaista sellaisia
ongelmia, jotka edellyttéavat esitetyn asian oleellisen sisallon syvallista ymmartamista.

Sisalto:

Opintojakson pyrkimyksené& on selvittédd, miten systeemin makroskooppiset termofysikaaliset ominaisuudet
(esimerkiksi tilanyhtalo) ovat johdettavissa sen mikroskooppisista perusominaisuuksista (esimerkiksi
molekyylien kayttaytymisestd). TAman tavoitteen saavuttamiseksi termofysiikan perusperiaatteista pyritaan
antamaan selkea ja fysikaalisesti ymmarrettava kuva, joka perustuu termofysiikan ilmiot syvalliselld tavalla
selittdvan statistisen fysiikan nakokulmaan. Opintojaksossa kasitelldédn seuraavia aiheita: Peruskasitteita.
Ensimmaéinen paasaantd. Lampolaajeneminen, lammon siirtyminen ja diffuusio. Toinen paasaanto.
Yhdistetty paasaantd. Lampovoimakoneet ja jadhdyttimet. Termodynaamiset potentiaalit. Aineen
olomuodot. Klassinen ideaalikaasu. Klassiset ja avoimet systeemit. Kvantti-ideaalikaasu.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

46 h luentoja, 12 laskuharjoitusta (24 h), 117 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisid esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Oppikirjat: H. D. Young and R. A. Freedman: University Physics, 13th edition, Pearson Addison-Wesley,
2012, tai aiemmat painokset (osittain), F. Mandl: Statistical Physics, second edition, John Wiley & Sons
Ltd., 1988 (osittain).

Luentomoniste: Juhani Lounila: 766328A Termofysiikka, Oulun yliopisto, 2015.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai loppukoe
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0-5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Juhani Lounila

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Opintojaksojen 761102P Lampd6oppi (2 op) ja 766348A Termofysiikka (7 op) oppisiséltdjen osittaisesta
paallekkaisyydesté johtuen jalkimmaisesta opintojaksosta annetaan poikkeuksellisesti vain 6 op (ei 7 op)
siina erikoistapauksessa, etté opiskelija on aikaisemmin suorittanut Id&mpdopin kurssin ja saanut siita 2 op.
Kurssin sivu

766384A: LuK-seminaari, 4 op

Voimassaolo: 01.12.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+766328A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766328A/
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761385A-01  LuK-tutkielma 0.0 op
761385A-02 Seminaari 0.0 op

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

3. syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa kayttaa fysiikan tutkimuksessa tarkeita tieteellisia
kommunikointitaitoja.

Sisalto:

Tutkimukseen liittyy oleellisena osana raportointi ja tiedon hankkiminen. Opintojaksossa opastetaan
suulliseen (seminaariesitelma) raportointiin seka suullisen esitelman opponaintiin.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

10 h luentoja, seminaariesitelma ja esitelmien opponointi (noin 20 h), 77 h itsendisté opiskelua
Kohderyhma:

Pakollinen fysiikan laitoksen opiskelijoille LuK-tutkinnossa. Seminaarissa 80 % lasn&olo.
Esitietovaatimukset:

Tiedonhankintakurssi (030005P) tulee suorittaa ennen seminaaria.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Materiaalia saatavissa kurssin verkkosivuilta.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

?

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty.

Vastuuhenkild:

Marko Huttula

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu ???

766385A: LuK-tutkielma, 6 op

Voimassaolo: 01.12.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761385A-02 Seminaari 0.0 op
761385A-01  LuK-tutkielma 0.0 op


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=030005P&html=1
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Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Suomi tai englanti
Ajoitus:

3. vuosi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa tehda tieteellista ty6ta, osaa hankkia tieteellista tietoa seka osaa kirjoittaa tieteellisia
raportteja.

Sisalto:
Tutkimukseen liittyy oleellisena osana raportointi ja tiedon hankkiminen. Opintojaksossa opastetaan

kirjalliseen raportointiin. Tutkielma kirjoitetaan jonkun vanhemman tutkijan antamasta aiheesta ko. henkilén
ohjaamana. Tutkielman laajuus on n. 20 sivua.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Itsendista opiskelua 160 h.

Kohderyhma:

Pakollinen fysiikan opiskelijoille LuK-tutkinnossa.
Esitietovaatimukset:

Tiedonhankintakurssi (030005P).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Materiaalia saatavissa kurssin verkkosivuilta
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
LuK-tutkielma

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty.
Vastuuhenkil6:

Marko Huttula

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Liséatiedot:

Kurssin sivu ??2?

761386A: Kypsyysnayte, 0 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkod: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
Oop
Opetuskieli:
Suomi
Ajoitus:



165
3. syys- tai kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:
Opiskelija osaa kirjoittaa yleistajuisen ja sujuvan kirjoituksen liittyen LuK-tutkielman aiheeseen.
Sisalto:
Opiskelijan on kirjoitettava kypsyysnayte, joka osoittaa perehtyneisyytta LuK-tutkielman alaan ja suomen
tai ruotsin kielen taitoa. Pituus enintdan yksi konsepti.
Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
Itsendinen tydskentely
Kohderyhma:
Sisaltyy pakollisena LuK-tutkintoon fysiikassa.
Esitietovaatimukset:
LuK-tutkielman aihealue.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia opintojaksoja
Oppimateriaali:
Ei oppimateriaalia
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kypsyysnaytteen kirjoittaminen
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kypsyysnayte arvostellaan asteikolla hyvaksytty/hylatty.
Vastuuhenkild:

Oppiaineen professorit

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Pakollinen muille kuin aineenopettajille

766315A: Numeerinen mallintaminen, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Kurssin tavoitteena on oppia kayttamaéan moderneja symbolisen ja numeerisen laskennan apuvalineita
fysiikassa usein esiintyvien matemaattisten tehtévien ratkaisemisessa. Liséksi kurssilla tutustutaan
matemaattisen tekstin kasittelyyn latex-ohjelmistolla, minké tavoitteena on helpottaa tutkielmien ja
tydselostusten kirjoittamista.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Sisalto:
Kurssi toteutetaan Mathematica-ohjelmistoa kayttaen. Siina kasitelladn luonnonilmidita kuvaavien
yhtéléiden analyyttista ja numeerista ratkaisemista tietokoneen avustuksella. Tutkimuksen kohteina ovat
mm. raketin lento avaruuteen, laskuvarjolla hyppédaminen, séhkdopin LCR -piirit, populaatiodynamiikasta

peto-saalis -suhteen kuvaaminen, kvanttimekaniikasta atomien ja ytimien energiatilojen ja aaltofunktioiden
ratkaiseminen.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

14 kpl ohjattuja harjoituksia, 4 harjoitusty6t, 91 h itsendisté opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Suositellaan kurssin 521141P Ohjelmoinnin alkeet suorittamista seka fysiikan ja matematiikan
peruskursseihin tutustumista.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

M. Saarela, T. Voll, M. Koskela: ATK Il Numeerinen mallintaminen (Mathematica notebook).
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti ja 3 harjoitustyota
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0-5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Heikki Vanhamaki

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:
https://noppa.oulu.fi/noppal/kurssi/766315A/etusivu

Lisédksi pakolliset opintojaksot aineenopettajalle. Fysiikan laboratoriotyét 3 -0sio on aineenopettajille 4 op.

766339A: Fysiikkaa aineenopettajille, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761316A Mina aineenopettajana 5.0 op

Laajuus:

50p
Opetuskieli:
Suomi

Ajoitus:

3. syyslukukausi


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/766315A/etusivu
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Osaamistavoitteet:

Opiskelija oppii fysiikan opetuksen taitoja jo ennen aineenopettajankoulutusta.

Sisalto:

Kurssin tarkoituksena on orientoida aineenopettajiksi aikovia antamalla heille fysiikan opetuksen alustavia
taitoja jo ennen aineenopettajankoulutusta. Kurssilla tutustutaan koulussa kaytettaviin fysiikan oppikirjoihin
ja tarkastellaan samoja aihepiireja fysiikan kursseillamme esille tulleiden asioiden kanssa. Naiden pohjalta
suunnitellaan muutama oppitunti seka niihin liittyvia demonstraatioita, jotka esitellaan muille kurssilaisille.

Ainelaitoksella osallistutaan laskupéiville ohjaamalla opiskelijoita. Nailla toimenpiteilld ja harjoittelulla
alennetaan opettamisen kynnysta mm. siirryttdessa aineenopettajankoulutuksen opetusharjoitteluun.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

80 % lasnaolo opetuksessa, tutustumisia, kaytannén opetusta, oppimispaivéakirja, 107 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Pakollinen aineenopettajille fysiikassa.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Lukion fysiikan kirjat, kurssikirjat

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lasnaolo, oppitunnit, oppimispéivakirja.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Arviointiasteikko hyvaksytty/hylatty
Vastuuhenkil6:

Saana-Maija Huttula
Tybeldmayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua
Lisatiedot:
https://wiki.oulu.fi/display/766339A/

766309A: Fysiikan ja kemian demonstraatiot, 2 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

780396A  Fysiikan ja kemian demonstraatiot 2.0 op

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

3. vuosi
Osaamistavoitteet:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766339A/
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Jokainen tuleva fysiikkaa tai kemiaa opettava aineenopettaja uskaltaa ja osaa tehda mielenkiintoisia
demonstraatioita tulevilla oppitunneillaan.

Sisalto:

Fysiikan ja kemian demonstraatiot -kurssi siséltéé 33 tuntia yldasteen ja lukion fysiikkaan ja kemiaan
liittyvida demonstraatioita. Koulutus tapahtuu ryhmissa Normaalikoululla.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

33 h demonstraatioiden harjoittelua ja tekoa, 20 tuntia itsendisté opiskelua
Kohderyhma:

Pakollinen aineenopettajan pedagogisissa opinnoissa.
Esitietovaatimukset:

Ei erityisid esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Materiaalia jaetaan demonstraatioissa

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kaytannon demonstraatioiden harjoittelua ja tekoa
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Arviointiasteikko hyvaksytty/hylatty
Vastuuhenkild:

Saana-Maija Huttula
Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

766308A: Fysiikan laboratorioty6t 3, 2 - 6 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
761615S  Fysiikan laboratorioty6t 3 5.0 op
761315A  Fysiikan laboratorioty6t 3 5.0 op
761308A  Fysiikan harjoitusty6t 1l 4.0 op

Laajuus:

2- 6 op (riippuen tutkintovaatimuksista)
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. kevat - 3. kevat

Osaamistavoitteet:

Kurssin suorittaneella on tiedolliset ja taidolliset kyvyt fysikaalisten mittausten suunnitteluun,
toteuttamiseen, valittbmien mittaustulosten kirjaamiseen ja kasittelyyn seka tulosten raportointiin. Opiskelija
kykenee itsendisesti arvioimaan mittaustuloksien seka niiden avulla tehtyjen paatelmien oikeellisuutta seka
virherajoja ja niiden lahteita.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Sisalto:
Kurssilla syvennetéaéan Fysiikan laboratorioty6t 1 ja 2 -kursseissa opittuja tietoja ja taitoja seka tutustutaan
laajasti fysiikan eri ilmidihin laboratorio-olosuhteissa.
Laboratoriotissa perehdytdan mittausten suunnitteluun, suorittamiseen, tulosten késittelyyn ja arviointiin
seké raportointiin. Laboratoriotdita voi valita oman mielenkiinnon mukaan sek& opetuslaboratorion etta
tutkimusryhmien laboratoriotydvalikoimasta (1/2 op/ty®). Laboratorioty6t 2 kurssiin jo siséllytettyja toita ei
voi kuitenkaan suorittaa uudelleen.
Kurssiin voidaan sisallyttaa lisaksi myds laitoksen tutkimusryhmien ohjaamia erityisia tutkimusaiheisia
harjoitustoita (1 op/tyd, enintédan 1 tyd/tutkimusryhmad), joissa opiskelijat padsevat tutkijan johdolla
osallistumaan kulloinkin meneillaén olevaan kokeelliseen tutkimukseen. Tutkimusaiheisista harjoitustoista
on sovittava erikseen tutkimusryhman tutkijaohjaajan ja kurssin vastuuhenkilén kanssa.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus

Toteutustavat:
Laboratorioty6t pienryhmissa
Kohderyhma:

Ei erityistd kohderyhmaa
Esitietovaatimukset:

Ennen téiden aloittamista on suositeltavaa suorittaa opintojaksot 761121P Fysiikan laboratorioty6t 1 sekéa
766106P Fysiikan laboratorioty6t 2.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Tyo6ohjeet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Hyvaksytyt tydselostukset.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Marko Huttula

Tydelamayhteistyd:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/766308A/

766651S: Fysiikan tutkimusprojekti, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Suomi tai englanti

Ajoitus:

4. - 5. vuosi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija on kartuttanut kokemustaan osallistumalla tieteelliseen tutkimustyohon ja hanella on sen ansiosta
syvallisempi ndkemys ko. fysiikan osa-alueesta.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766308A/
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Sisalto:
Projekti perehdyttaa opiskelijan kokeelliseen ja/tai teoreettiseen tutkimustoimintaan seka tulosten raportointiin.
Jarjestamistapa:
160 h itsendisté opiskelua
Toteutustavat:
Pohjana ovat yhden syventavan opintojakson luennot ja laskuharjoitukset (6-10 op). Taméan opintojakson alalta
suoritetaan mittauksia ja/tai mittaustulosten kasittelyé seka laaditaan kirjallinen yhteenveto.
Kohderyhma:
Pakollinen fysiikan FM-tutkinnossa.
Esitietovaatimukset:
Sen syventavan opintojakson, johon tutkimusprojekti pohjautuu, olisi hyva olla hyvaksytysti suoritettuna.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja.
Oppimateriaali:
Ei oppimateriaalia
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Raportin kirjoittaminen
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:
Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkilg:
Projektin pohjana olevan syventavan opintojakson luennoitsija
Tydelamayhteistyo:
Ei sisélla tydharjoittelua
Lisatiedot:
Seka projekti (6 op) ettd pohjana oleva kurssi kirjataan opintosuoritusrekisteriin erikseen.

763612S: Kvanttimekaniikka I, 10 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

763312A  Kvanttimekaniikka |  10.0 op

Laajuus:

10 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

3. syyslukukausi tai myéhemmin

Osaamistavoitteet:

Kurssin tarkeimpana tavoitteena on kvanttimekaanisen ajattelutavan, ns. kvantti-intuition, kehittdminen. Kurssin
jalkeen opiskelija tietdd kvanttimekaniikan postulaatit seka osaa ratkaista Schrodingerin yhtalon sellaisissa
yksiulotteisissa ja kolmiulotteisissa pallosymmetrisisséd ongelmissa, joilla on tarkeita sovelluksia kondensoidun aineen
teoriassa seka atomi-, ydin- ja molekyylifysiikassa. Opiskelija osaa myds johtaa epatarkkuusperiaatteen ja tulkita sen
avulla, mita kvanttimekaanisessa mittauksessa tapahtuu.

Sisélto:

Ks. 763312A Kvanttimekaniikka I.

Kohderyhma:

Fysiikan opiskelijat (pakollinen). Aineenopettajan sv:n opiskelijat (pddaineena fysiikka) suorittavat 1. vk:n, mista he
saavat 6 op suorituksen.

Vastuuhenkil:

Matti Alatalo

Liséatiedot:

Kurssin sivu

761686S: Kypsyysnayte, 0 op


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=763312A&html=1
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763312A/etusivu

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

Oop

Opetuskieli:

Suomi tai englanti
Ajoitus:

5. vuosi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kirjoittaa pro gradu -tutkielmastaan selkeén tiivistelman.

Sisalto:
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Opiskelija esittelee ja analysoi pro gradu -tutkielmansa aineistoa, tutkimusmenetelmia ja tuloksia. Tiivistelman tulee

mahtua yhdelle sivulle.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Itsendinen tydskentely

Kohderyhma:

Sisaltyy pakollisena FM-tutkintoon fysiikassa.
Esitietovaatimukset:

Tehdaan pro gradu -tutkielman valmistumisen jalkeen.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Ei oppimateriaalia

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Kypsyysnaytteen kirjoittaminen

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kypsyysnayte arvostellaan hyvaksytty/hylatty.
Vastuuhenkilo:

Professorit

Tydeldmayhteistyo:

Ei

761683S: Pro gradu -tutkielma, 35 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Lopputy®

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

350p

Opetuskieli:

Suomi tai englanti
Ajoitus:

5. vuosi
Osaamistavoitteet:

Tavoitteena on saada valmiudet tieteelliseen ajatteluun, ohjattuun tieteelliseen tutkimukseen seka tieteellisen

tutkielman kirjoittamiseen, tiedonhankintaan ja viestintaan.
Sisalto:

Joltakin fysiikan erikoisalalta laadittava kirjallisuuden kayttéon ja omaan tutkimukseen perustuva kirjallinen tutkielma,

jonka laajuus on vahintaan 50 sivua. Tutkielman aiheita saa laitoksen tutkimusryhmien vanhemmilta tutkijoilta.

Jarjestamistapa:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kirjoitettu noin 50 sivun tutkielma, 933 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Pakollinen avaruusfysiikan ja atomi-, molekyyli- ja materiaalifysiikan opiskelijoille FM-tutkinnossa
Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Ei oppimateriaalia

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tutkielman kirjoittaminen

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkilg:

Professorit

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761683S/

H325111: Fysiikan syventavia opintoja (avaruusfysiikka), 29 - 69 op

Voimassaolo: 01.08.2010 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

Valitse vahintdéan kaksi seuraavista:

761653S: Plasmafysiikka, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Luennoidaan noin 3 vuoden vélein.
Osaamistavoitteet:

Kurssilla esitelldan aluksi plasman kuvailuun kéytetyt perusteoriat, kineettinen teoria ja
magnetohydrodynamiikka. Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittdéd naiden teorioiden
fysikaalisen sisallon ja osaa soveltaa teorioita yksinkertaisiin plasmaongelmiin. Néihin teorioihin liittyen
opiskelija osaa linearisoida osittaisdifferentiaaliyhtéldita, mikd mahdollistaa monimutkaisten
differentiaaliyhtaldiden pelkistamisen ratkaistavaan muotoon. Opiskelija osaa soveltaa néitd menetelmia
tutkittaessa plasmassa etenevia perusaaltomoodeja seka tarkeimpia plasman epéstabiilisuuksia.
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http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761683S/
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Sisalto:
Suurin osa universumin normaalista materiasta on plasmaolomuodossa eli koostuu varatuista hiukkasista,
jotka vaikuttavat toisiinsa sahkémagneettisella vuorovaikutuksella. Plasmafysiikka tutkii millaisia ilmi6ita
tallaisessa systeemissa esiintyy. Plasmafysiikka on avaruusfysiikan tarkein teoria, jota sovelletaan mm.
ionosfaarin, magnetosfaarin, Auringon ja heliosfaarin ilmididen kuvauksessa. Talla kurssilla perehdytaan
syvéllisesti plasmaa kuvaaviin teorioihin ja plasmaolomuodossa tapahtuviin ilmi6ihin, erityisesti erilaisiin
plasma-aaltoihin.
Sisélté lyhyesti: Plasman kineettinen teoria, magnetohydrodynamiikka, differentiaaliyhtaléiden linearisointi,
MHD-aallot, kylm&n plasman aallot, aaltojen kineettinen teoria, Landaun vaimennus, instabiliteetit.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

44 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia, 149 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Suositellaan avaruusfysiikan, tahtitieteen ja teoreettisen fysiikan opiskelijoille. Tukee muita avaruusfysiikan
syventavia kursseja.

Esitietovaatimukset:

Edeltavina opintoina suositellaan 761353A Plasmafysiikan perusteet -kurssia, tai vastaavia tietoja.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Osia kirjoista: Baumjohann-Treumann: Basic Space Plasma Physics, Imperial College Press, 1997;
Treumann- Baumjohann: Advanced Space Plasma Physics, Imperial College Press, 1997; H. Koskinen,
Johdatus plasmafysiikkaan ja sen avaruussovellutuksiin. Limes, 2001; F.F. Chen: Plasma Physics and
Controlled Fusion, 2nd ed., Vol. 1, Plasma Physics, Plenum Press; J. A. Bittencourt: Fundamentals of
plasma physics, Pergamon Press, 1986.

Luentomoniste: T. Asikainen: Plasmafysiikka; K. Mursula: Plasmafysiikka

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Timo Asikainen

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761653S/

761658S: lonosfaarifysiikka, 8 op

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti, suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761653S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Ajoitus:
Ei luennoida joka vuosi.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kuvata kurssin jalkeen ionosfaarin muodostumisen ylailmakehaén seka analysoida
ionosfaarissa tapahtuvat tarkeimmat prosessit. Opiskelija osaa laskea mm. ionisaation tuoton ja havion,
ionosfaarin epaisotrooppisen johtavuuden ja séahkdvirrat seka ambipolaarisen diffuusion.

Sisalto:

Kurssi kasittelee Maan ylempaé, osittain ionisoitunutta ilmakeh&a eli ionosfaaria. lonosfaari syntyy
padasiassa Auringon EUV-sateilyn seurauksena. Korkeiden leveyspiirien ionosféaéri on paljon
dynaamisempi kuin matalammilla leveysasteilla. Tama johtuu siita, etta korkeiden leveyspiirien ionosfaari
on suoraan kytkeytynyt magneettisten kenttaviivojen vélityksella Maan magnetosfaariin, joka taas kytkeytyy
aurinkotuulen kanssa. Korkeiden leveyspiirien ionosféérissa kulkee voimakkaita sahkovirtoja ja esiintyy
revontulia (aurora borealis). lonosféaari [ydettiin aikoinaan, koska se vaikutti radioaaltojen etenemiseen
iimakehéassa (pitkdn matkan radioyhteydet ilman satelliitteja eivét olisi mahdollisia ilman ionosféaaria).
Toisaalta tehokkain tapa tutkia ionosfaaria on radioaaltoihin perustuvien mittausten avulla. T&man vuoksi
ionosfaarifysiikalla on myos kaytannon merkitysta ja sovelluskohteita.

Sisélto lyhyesti: Auringon séteily, ylempi ilmakehé ja sen dynamiikka, ionosfaérin synty ja ionikemia,
varattujen hiukkasten liike ja diffuusio, ionosfaarin sahkokentat ja sahkovirrat seka joitakin ionosfaérin
ilmidita kuten ekvaattorin ja revontulialueen suihkuvirtaukset, sporadinen E-kerros ja napatuuli.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

40 h luentoja, 20 h harjoituksia, 153 h itsendisté opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

766355A Avaruusfysiikan perusteet tarjoaa hyodyllisia esitietoja.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

A. Aikio ja T. Nygrén: Physics of the lonosphere of the Earth, jakelussa fysiikan laitoksen verkkosivuilla.
Luentomateriaali perustuu osin kirjaan: A. Brekke, Physics of the Upper Atmosphere, John Wiley & Sons,
1997.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe, mahdollisesti my6s opiskelijoiden tekeméa projektityd, joka arvostellaan.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Anita Aikio

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Liséatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761658S/

761657S: Magnetosfaarifysiikka, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761658S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Luennoidaan noin 3 vuoden vélein.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata magnetosfaarin syntymisen aurinkotuulen ja planeetan
magneettikentan vuorovaikutuksena, selittdd perustellusti magnetosfaérin rakenteen ja dynamiikan
oleelliset ilmit ja tekijat, vertailla erilaisten magnetosfaarien valisia eroja seké soveltaa avaruusplasmojen
perusmenetelmia magnetosfaarin ilmididen kuvaamiseen.

Siséalto:

Magnetosfaéri syntyy planeetan sisdisen magneettikentéan vuorovaikuttaessa aurinkotuulen ja sen mukana
kulkevan interplanetaarisen magneettikentdn kanssa. Tama vuorovaikutus tekee magnetosfaarista
komeetan pyrston muotoisen magneettisen kuplan, jonka koko, muoto ja rakenne vaihtelevat jatkuvasti
riippuen aurinkotuulen ja interplanetaarisen magneettikentén olosuhteista.

Sisélté lyhyesti: Magnetosfaarin muodostuminen, Chapman-Ferraro-malli, magnetosfaarin ulkoreuna,
pyrsto ja nielu, magnetosfaérin plasma-alueet ja virtasysteemit, magneettikenttien rekonnektio,
magnetosfaari-ionosfaari-kytkentd, magnetosfaarin dynamiikka (magneettinen aktiviteetti, revontulet,
alimyrskyprosessi, magneettiset myrskyt), muut planeettakunnan magnetosfaarit.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

44 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia, 149 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Suositellaan avaruusfysiikan, tahtitieteen ja teoreettisen fysiikan opiskelijoille. Opintojaksolle voivat
osallistua myds muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Edeltavin& opintoina suositellaan kursseja 766355A Avaruusfysiikan perusteet tai 761353A Plasmafysiikan
perusteet tai vastaavia tietoja.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Osia kirjoista: H. Koskinen, Johdatus plasmafysiikkaan ja sen avaruussovellutuksiin. Limes, 2001; Prélss,
Physics of the Earth’s space environment, Springer, 2004; G. Parks, Physics of space plasmas. An
introduction, Addison-Wesley, 1991; Kivelson-Russell, Introduction to space physics, Cambridge Univ.
Press, 1995.

Luentomoniste: K. Mursula: Magnetosfaarifysiikka

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe tai loppukoe
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Kalevi Mursula

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Liséatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761657S/



https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761657S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
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766656S: Heliosfaarifysiikka, 8 op

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Luennoidaan noin 3 vuoden vélein.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata perustellusti Auringon koronan rakenteen, aurinkotuulen
ja heliosfaarin magneettikentdn synnyn, ominaisuudet ja ajallisen vaihtelun seka heliosfaarin globaalin
rakenteen. Opiskelija osaa soveltaa aurinkotuulen kiihdytystéa ja heliosfaarin magneettikentan rakennetta
kuvaavia fysikaalisia teorioita heliosfaarin ilmididen selittémiseen.

Sisalto:

Auringon magneettikentan hallitsemaa avaruutta kutsutaan heliosfaariksi, joka ulottuu planeettakunnan
ulkopuolelle. Auringon magneettikenttaa kuljettaa avaruuteen koronasta lahteva hiukkasvuo, ns.
aurinkotuuli. Aurinkotuulen ja magneettikentdan ominaisuudet muuttuvat Auringon toiminnan mukaan ja
vaikuttavat planeettojen magneettikenttiin ja ilmakehiin aiheuttaen mm. magneettisia myrskyja.

Sisalto lyhyesti: Aurinkotuulen ominaisuudet, Parkerin aurinkotuuliteoria, aurinkotuulen kiihdytys,
heliosfaarin 3-dimensioinen rakenne, heliosfaarin virtalevy, korotoivat shokit, koronan massapurkaukset ja
magneettiset pilvet, yhtyneet vuorovaikutusalueet, terminaatioshokki, heliopausi, Auringon magneettinen
sykli ja sen vaikutus heliosfaarissa, Auringon pohjois-eteldinen epasymmetria, avaruussaa, avaruusilmasto.
Kurssi on avaruusfysiikan yhden tarkean tieteenalan peruskurssi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

44 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia, 149 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Suositellaan avaruusfysiikan, tahtitieteen ja teoreettisen fysiikan opiskelijoille.
Esitietovaatimukset:

Edeltdvana opintona suositellaan kursseja 766355A Avaruusfysiikan perusteet tai 761353A Plasmafysiikan
perusteet tai vastaavia tietoja.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Osia kirjoista: Kivelson-Russell, Introduction to Space Physics, Cambridge Univ. Press, 1995; J.R. Jokipii
et al, Cosmic winds and the heliosphere, Univ. Arizona, 1997; Prdlss, Physics of the Earth’s space
environment, Springer, 2004; K. Scherer et al., The outer heliosphere: Beyond the planets, Copernicus,
2000.

Luentomoniste: K. Mursula: Heliospheric physics.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+766656S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Kalevi Mursula
Tydeldmayhteistyo:
Ei sisélla tyoharjoittelua
Liséatiedot:
https://wiki.oulu.fi/display/766656S/

Valitse véahintddn 13 op seuraavista tai lopuista edelld olevista.

761649S: Revontulifysiikka, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi.
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija osaa kuvata ja analysoida niiden fysikaalisten prosessien perusteet, jotka
johtavat revontulien syntyyn ylailmakehéassa. Liséksi opiskelija osaa laskea aiheeseen liittyvia laskuja.
Kurssin jalkeen opiskelija osaa kertoa alaan liittyvisté uusimmista tutkimustuloksista.

Sisalto:

Auringosta lahtee jatkuva varattujen hiukkasten virtaus sitd ymparéivaan avaruuteen, ns. aurinkotuuli. Osa
aurinkotuulen hiukkasista padsee Maan magnetosfaarin sisépuolelle, saa sielld lisé& energiaa ja syoksyy
lopulta korkeiden leveysasteiden ylailmakeh&an eli ionosfaariin. Kun varatut hiukkaset (etupééssa
elektronit) tormailevat ilmakehan hiukkasten kanssa ja virittavat niitd ylemmille energiatiloille, syntyy valoa,
joka ndhdaan revontulina (aurora borealis). Revontulifysiikan kurssilla tarkastellaan revontulien syntyyn
liittyvia fysikaalisia prosesseja seka ionosfaérissa ettd magnetosfaérissa.

Sisélté lyhyesti: Neutraali-ilmakehd, revontulihiukkasten aiheuttama ilmakeh&n atomien ja molekyylien
ionisaatio, viritykset ja optiset emissiot. Revontulten morfologia. Magnetosfaari-ionosfaarikytkenta ja
sahkdvirrat. Revontulihiukkasten kiihdytysmekanismit ja revontulien sahkddynamiikka.
Magnetohydrodynaamiset aallot, erityisesti Alfvén-aallot. Aurinkotuulen energian siirtyminen
magnetosfaériin ja magnetosfaérin alimyrskyt.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

36 h luentoja, 12 h laskuharjoituksia, 112 h itsenaista opiskelua

Kohderyhma:

Padasiassa fysiikan opiskelijat, joiden erikoisalana on avaruusfysiikka. Opintojaksolle voivat osallistua
myds muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Edeltavina opintoina suositellaan kursseja 766355A Avaruusfysiikan perusteet ja 761658S
lonosfaarifysiikka.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

A. Aikio: Auroral Physics, joka on saatavilla kurssin web-sivulta. Lisamateriaalia |6ytyy oppikirjoista: M.H.
Rees: Physics and chemistry of the upper atmosphere (Cambridge, 1989), G. Paschmann, S. Haaland and


https://wiki.oulu.fi/display/766656S/
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R. Treumann (Eds.): Auroral Plasma Physics (Kluwer Academic Publishers 2003), Baumjohann and
Treumann: Basic Space Plasma Physics (Imperial College Press, 1997).
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Anita Aikio

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tybharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761649S/

761648S: Epakoherentin sirontatutkan perusteet, 8 op

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8op

Opetuskieli:

Suomi (tai tarvittaessa englanti)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija kykenee nime&dmaan ja tunnistamaan signaaliteorian ja sdhkdmagneettisen klassisen sironnan
peruskasitteet ja osaa soveltaa niité yksinkertaisiin ongelmiin. Han osaa yhdistaa toisiinsa tutkasignaalin ja
plasman autokorrelaatiofunktion kasitteet seké osaa tulkita signaalin spektrin fysikaalisen merkityksen. Han
kykenee vertailemaan eri modulaatiomenetelmien suorituskykya seké selittdémaan niiden tuottamat edut
erilaisissa mittaustilanteissa.

Sisalto:

Maan ionosfaarin tutkimiseen kaytetaan useita erilaisia radioaaltomenetelmia. Yksi naista on epakoherentti
sironta, joka perustuu radioaallon sirontaan ionosfaérin plasman termisista fluktuaatioista. Sironta on hyvin
heikkoa, joten sen havaitsemiseen on kaytettava suurtehotutkaa. Tutkan tehon on oltava megawatin
suuruusluokkaa ja antennikeilan on oltava hyvin kapea, leveydeltaan noin asteen suuruinen. Sironneen
sateilyn tehon ja spektrin avulla voidaan maarittda ionosfaarin elektronitiheys, ioni- ja elektronilampdétilat,
plasman nopeus seké joukko muita fysikaalisia parametreja. Tassa mielessa epakoherentti sirontatutka on
ionosfaarin tutkimuslaitteista tehokkain. Sirontatutkat kayttavat monimutkaisia modulaatiomenetelmia, ja
niiden mittaustulosten analysointi on muita ionosfaarimittauksia monimutkaisempaa. Tama kurssi antaa
sirontatutkamenetelman ymmartamiseen tarvittavat perustiedot.

Sisélté lyhyesti: Epakoherentti sironta plasman termisista fluktuaatioista, mono- ja multistaattisen tutkan
periaate, suurteholahetin, antennin sateilykuvio, superheterodyne-vastaanotin, signaalin sekoitus,
stokastiset prosessit, sighaalin spektri, naytteenotto ja digitaaliset signaalit, ambiguiteettifunktiot, klassiset
modulaatiomenetelmat, alternoivat koodit.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

44 h luentoja, 20 h harjoituksia, 149 h itsenaista opiskelua


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761649S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Kohderyhma:

lonosfaarin tutkimukseen erikoistuvat opiskelijat, erityisesti sellaiset, jotka haluavat osallistua EISCAT-
mittauksiin ja niiden analysointiin.

Esitietovaatimukset:

lonosfaarifysiikka (761658S) sisaltda hyodyllisia perustietoja.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Luentomateriaali laitoksen verkkosivuilla.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paétekoe
Lue liséa opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Anita Aikio

Tydeldméayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Liséatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761648S/

766655S: Kosmiset sateet, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Luennoidaan noin 3 vuoden vélein.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata perustellusti kosmisten sateiden ominaisuudet,
alkuperan, ajallisen vaihtelun, ilmakehéavaikutukset ja kokeelliset menetelmét, seké osaa soveltaa
kosmisten sateiden kiihdytysta ja modulaatiota kuvaavia fysikaalisia teorioita kosmisten séateiden
ominaisuuksien selittdmiseen.

Sisalto:

Kosmiset sateet ovat energeettisia hiukkasia, jotka voivat lapaista ilmakehan ja Maan magneettikentan
suojan ja aiheuttaa hiukkassateilyd maanpinnalla. Kosmiset séteet saavat suuren energiansa esim.
supernovien shokeissa ja Auringon purkauksissa. Kosmisten hiukkasten avulla saadaan tietoa Auringosta,
heliosfaérista ja kaukaisesta avaruudesta.

Sisélto lyhyesti: Kosmisten sateiden komponentit, galaktisten kosmisten sateiden koostumus,
energiaspektri ja alkuperd, kosmisten séteiden kiihdytys, Auringon kosmiset sateet ja niité tuottavat
soihtupurkaukset ja koronan massapurkaukset, kosmisten sateiden modulaatio heliosfaarissa, Parkerin
teoria, kosmisten séteiden ajallinen vaihtelu, kosmisten séteiden reaktiot ilmakehéassa ja mahdollinen
ilmastovaikutus, kosmisten sateiden havaitseminen Oulussa ja muualla.

Kurssi on avaruusfysiikan yhden tarkean tieteenalan peruskurssi.

Jarjestamistapa:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761648S/
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Lahiopetus
Toteutustavat:
44 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia, 149 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua my6és muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Edeltdvana opintona suositellaan kursseja 766355A Avaruusfysiikan perusteet tai 761353A Plasmafysiikan
perusteet tai vastaavia tietoja.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Osia kirjoista: T.K. Gaisser, Cosmic rays and particle physics, Cambridge Univ. Press; P.K.F. Grieder,
Cosmic rays at the Earth, Elsevier, 2001.

Luentomoniste: K. Mursula ja llya Usoskin: Cosmic rays.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

llya Usoskin

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/766655S/

766632S: Sdhkdmagneettiset aallot, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa johtaa séhkdmagneettisten aaltojen teorian perustulokset Maxwellin yhtaldista lahtien. Han
osaa analysoida erilaisia aaltojen kayttaytymiseen liittyvia tilanteita ja soveltaa teoriaa syntyvien ongelmien
kvantitatiiviseen ratkaisuun joko kasin tai tietokoneen avulla.

Sisalto:

Valinnainen syventava fysiikan kurssi sahkdmagneettisen sateilyn ominaisuuksista, teoriasta ja
sovelluksista.


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+766655S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766655S/
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Sisaltd: Maxwellin yhtalot, sahkémagneettiset aallot, aaltoputket, sdhkdémagneettisten aaltojen
synnyttdminen, sdhkémagnetismi ja suppea suhteellisuusteoria, sdhkémagneettisten aaltojen sironta ja
absorptio.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

35 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia, 105 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan ja kemian tutkinto-ohjelmien opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut
Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

766319A Sahkdmagnetismi tai vastaavat tiedot

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

I.S. Grant and W.R. Phillips, Electromagnetism, Second edition (toinen painos, Wiley & Sons); F. H. Read,
Electromagnetic radiation.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Juha Vaara

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/766632S/

766654S: Aurinkofysiikka, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Luennoidaan noin 3 vuoden vélein.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata perustellusti Auringon rakennetta, historiaa,
energiantuottoa, aurinko-oskillaatioita, Auringon magneettikentan syntya ja magneettista aktiivisuutta, seka
osaa soveltaa Aurinkoa kuvaavia fysikaalisia teorioita ja niissé kaytettavia matemaattisia menetelmia
Auringon perusilmididen selittamiseen.

Sisalto:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+766632S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766632S/
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Aurinko on maapallon l&hin tahti ja sen térkein energialdhde. Aurinko on myds tarkein maapallon ilmastoon
ja muihin elinolosuhteisiin vaikuttava ja niitd muokkaava tekija. Kurssi antaa valmiudet ymmartéda Auringon
rakennetta ja muuttuvaa toimintaa.

Sisélté lyhyesti: Auringon rakenne, Auringon historia, aurinkomalli, Auringon energiatuotto, Auringon
neutriinot, aurinko-oskillaatiot ja helioseismologia, Auringon konvektiokerros, differentiaalinen rotaatio,
Auringon magnetismi ja dynamomekanismi, Auringon ilmakeha (fotosfaari, kromosfaari, korona), Auringon
aktiivisuus.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

44 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia, 149 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

M. Stix, The Sun. An Introduction, 2. painos, Springer, 2004. Luentomoniste: K. Mursula: Solar Physics.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe tai loppukoe
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Kalevi Mursula

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/766654S/

763654S: Hydrodynamiikka, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

2. - 5. vuosi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tunnistaa hydrodynaamisten ilmididen perusteet ja osaa soveltaa niitd kvantitatiivisesti
yksikertaisiin virtausongelmiin.

Sisalto:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+766654S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766654S/
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Aineen nestemainen ja kaasumainen olomuoto muodostavat merkittdvan osan arkipdivan elamaamme, ja
siihen liittyvaa fysiikkaa tarvitsevat kaikki fyysikot, esim. biofyysikot, geofyysikot, avaruusfyysikot,
teoreettiset fyysikot ja tahtitieteilijat. Jatkumo-oletus, nopeuskentta, jatkuvuusyhtéld, muutostensori,
jannitystensori, hydrostatiikka, Navier-Stokes-yhtalon johto, Navier-Stokes-yhtalon ratkaisuja, viskoositon
virtaus, aaniaallot, turbulenssi ja nesteen pinta-aallot.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

26 h luentoja, 12 harjoituskertaa (24 h), 110 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Esitietoina tarvitaan kursseja 763101P Fysiikan matematiikkaa ja 766323A Mekaniikka vastaavat tiedot.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

A. R. Paterson: A first course in fluid dynamics, E. Thuneberg, Hydrodynamiikka (luentomoniste).
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Erkki Thuneberg

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

H325114: Fysiikan syventavia opintoja (NANOMO), 29 - 69 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikko: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

Pakollisia kursseja NANOMO:ssa

761671S: Atomifysiikka 2, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763654S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/763654S/
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Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa kuvailla modernin atomien laskennallisen tutkimuksen periaatteet,
erityisesti Hartree-Fock -tyyppisten menetelmien kaytén ja pystyy tulkitsemaan atomien spektrien
yleispiirteet kaytettyjen fysikaalisten periaatteiden avulla. Opiskelija osaa periaatteet olemassa olevien
koodien kaytdsta yksinkertaisten atomirakennelaskujen tekemistéa varten.

Sisalto:

Tavoitteena on muodostaa opiskelijoille 766326A Atomifysiikan opintojaksoa selkeasti syvallisempi
nakemys monielektronisten atomien rakenteesta, elektronien valisistd vuorovaikutuksista seké
dynamiikasta. Kvanttimekaniikan formalismeja sovelletaan monielektronisten atomien kvanttitilojen ja
elektronisten siirtymien kuvaamiseen, seké tutustutaan ohjelmistoihin, joilla kdytdnnon laskuja voidaan
toteuttaa. Kurssilla suoritetaan mallilaskuja, ja verrataan tuloksia kokeellisiin arvoihin. N&in halutaan
tutustuttaa opiskelija siihen, miten tutkimus etenee: tietoa atomin rakenteesta tarkennetaan kayttaen
laskennallisia ja kokeellisia menetelmié rinnakkain.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

44 h luentoja, 20 h harjoituksia, 149 h itsendisté opiskelua. Yksil6llisissa harjoitustdissa tehdaan
tutkimuksia, joiden tuloksia pohditaan yhdessa.

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

766326A Atomifysiikka 1 ja 763312A Kvanttimekaniikka |
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Oppikirja: B.H. Bransden, C.J. Joachain: “Physics of atoms and molecules”, luennoilla jaetaan
lisamateriaalia.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti, joka on toteutettu (sopimuksen mukaan) suullisena.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Kari Jankala

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Liséatiedot:

Kurssin sivu

761673S: Elektroni- ja ionispektroskopia, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761671S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/761671s/esite
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

3. vuosi tai syventavien opintojen alussa
Osaamistavoitteet:

Kurssin kaytydan opiskelija pystyy selittaméén keskeisimmat elektroni- ja ionispektroskopiaan liittyvét
kasitteet. Opiskelija osaa kuvailla synkrotroniséteilyn erityispiirteet ja selittda elektroni- ja ionispektrien
mittaamisen perusteet. Opiskelija osaa antaa esimerkin jostain laskennallisesta menetelmésta, jonka avulla
han pystyy tulkitsemaan kokeellisia elektroni- ja ionispektreja.

Sisalto:

Tavoitteena on perehdyttaa elektroni- ja ionispektroskopian tutkimuksen perusteisiin. Opintojakso liittyy
laheisesti laitoksen elektronispektroskopian tutkimukseen, jossa elektroni- ja ionispektroskopian
menetelmin pyritdan kartoittamaan atomien ja molekyylien elektronirakennetta ja sen dynamiikkaa
sahkdmagneettisen tai hiukkassateilyn vuorovaikutuksen alaisena. Kurssilla esitellaan kokeellisissa
mittauksissa kaytettavien laitteiden toimintaa, synkrotronisateilyn erityispiirteita ja sateilylinjojen rakennetta.
Kurssilla opitaan perusteet mitattujen spektrien kasittelysta seka tutustutaan lyhyesti spektrien
tulkitsemisessa kaytettaviin laskennallisiin menetelmiin.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

40 h luentoja, 16 h harjoituksia, 8 h laboratorioharjoituksia, 149 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Liittyy muihin elektronispektroskopian ryhmén kursseihin, joille tdma kurssi antaa hyvan pohjan, mutta on
suoritettavissa yksinkin.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Luentomoniste

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe tai loppukoe
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Marko Huttula

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761673S/

Valinnaiset opinnot: Valitse vahintddn 13 op seuraavista

766645S: Cluster Physics, 5 op


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761673S/
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Voimassaolo: 01.08.2011 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Lectures not given every year.
Osaamistavoitteet:

After the course students can explain what is a cluster and are able to describe various formation
mechanisms of clusters. Students can explain principles of spectroscopic methods studying the structure
and properties of clusters, and are able to present information obtained from the specific details of the
experimental spectra. Students are also able to provide examples of experimental methods on producing
various type of clusters. Students will learn also to present principles of the data handling and information
evaluation of the experiments.

Sisalto:

The course serves as an introduction to the materials research of nanostructures using electron
spectroscopy. The scope of the course is in experimental methods of studying the properties of clusters.
The course starts by short introductional part to clusters and then extents to the formation mechanisms of
clusters. Few specific cluster sources will be reviewed. The course continues on focusing to the
spectroscopy of clusters through example cases of present research. The studies of the development of
metallicity and size dependent phase transformations in addition to methods resolving the surface and bulk
structures of clusters will be overviewed. The course includes demonstrations where the students are
familiarized with the spectroscopic equipment as well as the data handling of the measurements.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures, exercises, groupworks, self-study
Kohderyhma:

Recommended for all students attending to the SR master’s degree programme. The course is suitable for
project works and provides a good base for the bachelor and master thesis at ELSP-lab.

Esitietovaatimukset:

Recommend course for background is 761673S Electron and lon Spectroscopy.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

No alternative course units or course units that should be completed simultaneously
Oppimateriaali:

Lecture notes

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

One written examination
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 0 — 5, where 0 = fail
Vastuuhenkil6:

Marko Huttula

Tydelamayhteistyo:

No work placement period

Lisatiedot:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Kurssin sivu

761644S: Fysikaaliset mittaukset, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi.
Osaamistavoitteet:

Kurssin kaytydan opiskelija osaa selittéda tyhjibolosuhteiden yllapitamisen fysikaaliset perusteet seka
erityyppisten tyhjiocpumppujen ja painemittareiden toimintaperiaatteet. Opiskelija myds osaa antaa
esimerkkeja atomi- ja molekyylifysiikan kokeellisen tutkimuksen menetelmista ja pystyy nimedmaan niiden
erityispiirteita.

Sisalto:

Kurssilla perehdytdén atomi- ja molekyylifysiikan alan kokeellisessa tydskentelyssé esiintyviin menetelmiin
ja erityisongelmiin. Luennoilla ja demonstraatioissa kaydaan erityisesti lapi perusasiat tyhjion luomisesta,
yllapitdmisesta ja tyhjiosséa suoritettavista mittauksista. Opiskelijat tutustuvat tyhjidlaitteiston suunnitteluun
ja tyhjion diagnosointiin virtauslaskennan ja jadanndskaasuanalyysiin avulla.

Liséksi kurssilla esitellaan erilaisia laboratoriomittauksissa kaytettavia sateilylahteita seka sateily- ja
hiukkasdetektoreita. Kurssin tarkempi sisalto riippuu kulloisenkin luennoitsijan omasta erikoisalasta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 h luentoja, 10 h laskuharjoituksia, 6 h laboratoriot6itéd, 116 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisié esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Fontell, Maula, Nieminen..., Insinddritieto OY: "Tyhjidtekniikka"

Luentomateriaali

Liséksi: Moore, Davis & Coplan, Building Scientific Apparatus, Cambridge Press (chapters 3, 5, 7)
Hablanian; High Vacuum Technology, A Practical guide, Marcel Dekker Inc (1997)

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe tai loppukoe
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Marko Huttula

Tydelamayhteistyo:


https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/766645s/esite
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Ei sisélla tydharjoittelua
Lisatiedot:
https://wiki.oulu.fi/display/761644S/

761675S: Laser- ja synkrotronisateilyfysiikka, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766675S  Laser- ja synkrotronisateilyfysiikka  10.0 op

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija tietda synkrotronisateilyn tuottamisen periaatteet ja sateilyn ominaisuudet erilaisilla
sateilylinjoilla. Opiskelija osaa nimeta lasersateilyn erikoispiirteet ja sen vaatimat instrumentit ja
mittausjarjestelyt. Liséksi opiskelija ymmartaa perusperiaatteet laser- ja synkrotronisateilyn yhdistetysta
kaytosta tutkimuksessa.

Sisalto:

Opintojaksossa kasitelladn synkrotroniséateilyn perusteet, aikaansaaminen, sateilyn erityispiirteet seké sen
ja aineen vuorovaikutusmekanismit. Lisaksi esitelladn sateilyn sovellutuksia, sateilylinjojen rakennetta ja
mittausinstrumentointia samoin kuin tyypillisia mittauskohteita seka tulosten tulkintaa. Liséksi kasitellaan

lasersateilyn ominaisuuksia ja siihen liittyvaa instrumentointia ja mittausjarjestelyja. Erityisesti kurssilla
kasitelldén laser- ja synkrotronisateilyn yhdistamista spektroskooppisissa tutkimuksissa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

35 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia, 105 h itsenaistd opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan koulutusohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua my6s muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

766326A Atomifysiikka 1

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Monistettua materiaalia ja osia kirjasta Attwood: Soft X-Rays and Extreme Ultraviolet Radiation: Principles
and Applications.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe tai loppukoe
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:


https://wiki.oulu.fi/display/761644S/
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Marko Huttula
Tydeldmayhteistyo:
Ei sisélla tyoharjoittelua
Liséatiedot:
https://wiki.oulu.fi/display/761675S/

766677S: Modern characterization methods in material science, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Not lectured every year
Osaamistavoitteet:

This course is aiming to give an overview of advances in materials characterization methods. Through the
course, students are expect to master basic characterization methods, and correlate observed phenomena
to materials properties. Techniques are dedicated to determinations of morphologies and electronic
structures of bulk, nano-films as well as free and deposited clusters.

Siséalto:

The course will be focused on methods and special requirements on experimental researches in the field of
materials science. The lessons and demonstration include principles related to conventional
characterization methods, microscopic detections, and the latest synchrotron-radiation-based techniques.
Students will be guided to practice laboratory works of the vapor deposit sample growth system,
morphological, and electronic structure measurements through SEM and the XPS. The course will also
cover introduction to inorganic material growth methods, requirements to select different techniques, and
physical insights within materials functionalities.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 24 h, exercises 10 h, 2 laboratory exercises, self-study 118 h
Kohderyhma:

Primarily for the students of the master program degree in physics. Also for the other students of the
University of Oulu.

Esitietovaatimukset:

No specific prerequisites

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

No alternative course units or course units that should be completed simultaneously
Oppimateriaali:

Material Characterization techniques, by Sam Zhang, Lin Li, and Ashok Kumar, CRC press (2009); X-ray
characterization of materials edited by Eric Lifshin, Wiley-VCH, (1999).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

One written examination.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:


https://wiki.oulu.fi/display/761675S/
http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
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Numerical grading scale 0 — 5, where 0 = fail
Vastuuhenkild:
Wei Cao
Tydelamayhteistyo:
No work placement period
Lisatiedot:
Course website

766650S: SR-fysiikan sovellutukset, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelijalla on valmiudet tehda tutkimusryhméassa pro gradu -tutkielmaa ja aloittaa jatko-
opintoja.

Siséalto:

Synkrotronisateilyn kaytt6on perustuvia menetelmia ja niiden sovellutuksia. Ajankohtaisia teemasarjoja,
jotka vaihtelevat vuosittain.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

24 h luentoja, 10 h harjoitustditd, 73 h itsendista opiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Luennoilla jaettava materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Marko Huttula

Tybeldmayhteistyo:


https://wiki.oulu.fi/display/766677S/Home
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Ei sisélla tydharjoittelua
Lisatiedot:
https://wiki.oulu.fi/display/766650S/

521080S: Rontgendiffraktio, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juha Hagberg
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 132,5 tuntia opiskelijan tyo#ta#

Opetuskieli:

Suomi, tarvittaessa Englanti

Ajoitus:

Syyslukukausi periodi 1. Luennoidaan joka toinen vuosi.
Osaamistavoitteet:

1. osaa selittéda rontgensateilyn ja kiintean aineen valiset vuorovaikutusmekanismit ja niihin liittyvat
fysiikaaliset lainalaisuudet

2. osaa selittda kuinka rontgendiffraktiomenetelmia voidaan kayttdéa materiaalintutkimuksessa, mm. kuinka
voidaan maéarittdd materiaalin kiderakenne, saada tietoa sen faasirakenteesta seka sen raekoosta ja
jannitystilasta

Sisalto:

Rontgensateilyn synty, ilimaiseminen ja ominaisuudet. Rontgensironnan teoria. Tavallisimmat

rontgendiffraktiomenetelmat. Kiderakenteen ja raekoon maaritys seka jannitystilan analysointi. Elektroni- ja
neutronidiffraktio.

Jarjestamistapa:
Luennot, laskuharjoitukset ja laboratorioty6t.
Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset yhteensa 32 h / ohjatut laboratorioty6t 18 h / tydselosteiden itsendinen
laadinta 30 h / itsendista opiskelua 52,5 h.

Kohderyhma:

Ensisijaisesti sdhkotekniikan opiskelijat. Myds muut Oulun yliopiston opiskelijat voivat suoritta opintojakson.
Esitietovaatimukset:

Kandidaattivaiheen matematiikka- ja fysiikkapainotteiset kurssit.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsenainen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luentomateriaali. Viitekirjallisuus (mm.): B.E. Warren: X-ray diffraction, Addison-Wesley, 1969, B.D. Cullity
and S.R. Stock: Elements of X-Ray Diffraction, 3rd Edition, 2001, Prentice Hall.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Luentojen ja laskuharjoitusten liséksi opintojaksoon kuuluu kolme ohjattua harjoitusty6té joista opiskelija
laatii harjoitusty0selosteen. Arvosana maaraytyy tentin (painoarvo 2/3) ja harjoitustdiden (painoarvo 1/3)
perusteella. Lue lisdé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla ka#yteta#a#n numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hyla#ttya# suoritusta.


https://wiki.oulu.fi/display/766650S/
http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148
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Vastuuhenkild:

Juha Hagberg

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Luennoidaan seuraavan kerran syksylla 2017

Muita suositeltavia syventévia opintoja

763628S: Kondensoidun materian fysiikka, 10 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

763636S  Kondensoidun materian fysiikka 5.0 op

Laajuus:

10 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

3. - 5. vuosi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa soveltaa kvanttimekaniikkaa ja tilastollista fysiikkaa kiintedn aineen rakenteeseen,
erityisesti kiderakenteeseen ja sirontaan siitd, elektronirakenteeseen ja kuljetusilmidihin
vuorovaikuttamattomien elektronien mallissa, vuorovaikuttavaan elektronikaasuun ja hilavaréhtelyihin.
Sisalto:

Tekniikan nopea kehitys perustuu olennaiselta osalta kondensoidun aineen ominaisuuksien
ymmartamiseen. Sen lisdksi kondensoidussa materiassa esiintyy monia mielenkiintoisia fysikaalisia
iimidita, jotka ovat seurausta suuresta maarasta hiukkasia ja niiden valisista vuorovaikutuksista. Kiinteiden
aineiden atomirakenteessa tutustutaan ensin kiderakenteeseen ja sen maaraamiseen sirontakokeilla.
Pintoja ja monimutkaisempia rakenteita kuten seoksia kasitellaén lyhyesti. Materian elektronirakennetta
tarkastellaan ensin vapaiden elektronien kuvassa. Kidehilan vaikutusta tutkitaan seka pienena hairiona etta
lahtien taysin lokalisoiduista tiloista. Elektronien valista Coulombin vuorovaikutusta tutkitaan erityisesti
Hartree-Fock-yhtaldiden avulla. Hilavarahtelyja tutkitaan yksinkertaisilla malleilla ja lasketaan
hilavarahtelyista aiheutuva ominaislampd. Elektronien dynamiikkaa tarkastellaan puoliklassisilla yhtalilla.
Sahkon- ja lammonjohtumista tutkitaan ratkaisemalla Boltzmannin yhtal6a.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

50 h luentoja, 12 laskuharjoitusta (24 h), 193 h itsendista opiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Syvennetty versio kurssista Kiinteédn aineen fysiikka (763333A). Edeltavind opintoina Kvanttimekaniikka |
(763312A) ja Termofysiikka (766328A).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
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Oppimateriaali:

Michael P. Marder: Condensed Matter Physics. Apuna lisdksi seuraavat, mutta ne eivat kata koko kurssia:
N.W. Ashcroft & N.D. Mermin: Solid state Physics, Pekka Pietilainen: luentomoniste.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Matti Alatalo

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

763622S: Kvanttimekaniikan jatkokurssi, 10 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

10 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

3. - 5. vuosi

Osaamistavoitteet:

Kurssin kaytyaan opiskelija osaa muodostaa systeemin erilaisiin symmetrioihin liittyvat kvanttimekaniikan
operaattorit ja laskea esimerkiksi elektronien ominaistiloja atomeissa sellaisissa tapauksissa, kun
suljettujen kuorien ulkopuolella on useampi kuin yksi elektroni. Han osaa myds muodostaa dynaamisen
systeemin vuorovaikutuskuvat ja ratkaista ne tapauksissa, joissa vuorovaikutukset ovat heikkoja. Edelleen
opiskelija osaa johtaa relativistiset Diracin ja Klein-Gordon yhtal6t, muodostaa niiden kehitelméat ei-
relativistisella rajalla ja ratkaista ne vuorovaikuttamattomille hiukkasille.

Sisalto:

Kvanttimekaanisen systeemin symmetrian tarkastelu on oleellinen osa ongelmien ratkaisemisessa.
Kurssilla esitetédén translaatiosymmetrian ja liikemaaran, rotaatiosymmetrian ja kulmaliikem&&ran valinen
yhteys. Lisaksi kasitelldén pariteetti- ja ajankdantdsymmetriat. Atomi-, molekyyli- ja ydinfysiikan
sovelluksille tarke& kulmaliikem&arien kytkenté useille hiukkasille esitetdan yksityiskohtaisesti. Ajasta
riippuvan hairidlaskun menetelmé johdetaan heikolle hairiélle ja tuloksena saadaan Fermin kultainen
saant. Samalla johdetaan dynaamisten systeemien erilaiset vuorovaikutuskuvat. Sovelluksena kasitellaan
sateilyn ja materian vuorovaikutus. Esimerkkina esitettdan syy, miksi taivas on sininen ja auringon lasku
punainen. Kurssin lopuksi johdetaan relativistiset Klein-Gordon ja Dirac yhtalot.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

50 h luentoja, 30 h harjoituksia, 187 h itsenéista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763628S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/763628S/
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Esitietovaatimukset:

Edeltédvana opintona kurssi Kvanttimekaniikka 1l (763313A)
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

G. Baym: Lectures on Quantum Mechanics (1969), J.J. Sakurai: Modern Quantum Mechanics (1985), J.J.
Sakurai: Advanced Quantum Mechanics.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Erkki Thuneberg

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763622s/etusivu

763613S: Kvanttimekaniikka Il, 10 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
763313A  Kvanttimekaniikka Il 10.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

10 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Kurssilla jatketaan kvanttimekaanisen ajattelutavan kehittdmista. Kurssin jalkeen opiskelija osaa ratkaista
erilaisia fysikaalisia ominaisarvoprobleemoja kayttden matriisilaskennan vélineitd, osaa laskea systeemin
kvanttiluvut ja pystyy arvioimaan hairididen vaikutusta lopputulokseen seka kykenee ratkaisemaan
matalaenergiasironnassa vastaantulevia ongelmia.

Sisalto:

Ks. 763313A

Kohderyhma:

Syventava kurssi fysiikan opiskelijoille.
Vastuuhenkil6:

Matti Alatalo

Lisatiedot:

Kurssin sivu


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763622S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763622s/etusivu
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=763313A&html=1
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763313A/etusivu
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761668S: Laskennallinen fysiikka ja kemia, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi.
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelijalla on perustiedot fysiikassa, kemiassa, bio- ja materiaalitieteissa
kaytettavistd mikroskooppisten systeemien tietokonesimulointimenetelmista, han ymmartaa niiden
sovellusmahdollisuudet rajoituksineen ja osaa kayttaa niitd monipuolisesti erilaisten ongelmien
ratkaisemiseen.

Siséalto:

Kurssi rakentaa perustukset laskennallisen fysiikan ja kemian menetelmien jatko-opiskelulle ja niiden
kayttdmiselle tutkimuksessa.

Kdsiteltdvia asioita: Aarellisten systeemien elektronirakenne, kiintean aineen elektronirakenne, Monte

Carlo - ja molekyylidynamiikkasimulaatiot, kvanttisimulaatiot, pienimman neli6summan menetelmat,
neuroverkot ja geneettiset algoritmit.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

35 h luentoja, 4 tietokoneharjoitusty6té, 125 h itsenaistd opiskelua

Kohderyhma:

Fysiikan, kemian ja materiaalitieteiden edistyneet perustutkinto-opiskelijat seka aloittavat jatko-opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Pohjatiedot: Atomifysiikka 1 (766326A), Termofysiikan (766328A) ja Molekyylien kvanttimekaniikka
(761661S) opintojaksot tai vastaavat tiedot. Tietokoneiden kaytdn ja ohjelmoinnin perusteet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Luentomuistiinpanot lahteindén: Leach: Molecular Modelling: Principles and Applications, 2nd ed. (Prentice
Hall, 2001). Jensen: Introduction to Computational Chemistry (Wiley, 1999). Allen and Tildesley: Computer
Simulation of Liquids (Oxford, 1987) .Atkins and Friedman: Molecular Quantum Mechanics, 4th ed.
(Oxford, 2005). Thijssen: Computational Physics (Cambridge, 1999). Giordano and Nakanishi:
Computational Physics, 2nd ed. (Pearson, 2006). Pang: An Introduction to Computational Physics, 2nd ed.
(Cambridge, 2006). Hill, Subramanian, and Maiti: Molecular Modeling Techniques in Material Sciences,

(CRC, Taylor&Francis, 2005).
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe tai loppukoe.
Lue liséa opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Perttu Lantto


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761668S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Tydeldmayhteistyo:
Ei sisélla tyoharjoittelua
Liséatiedot:
https://wiki.oulu.fi/display/761668S/

763694S: Materiaalifysiikan menetelmia, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

766660S: Molekyylien ominaisuudet, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2010 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi.
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa kokeellisten (spektroskooppisten) ja laskennallisten
(elektronirakenteeseen perustuvien) tutkimusmenetelmien kvanttimekaaniset perusteet, sovellettuna
molekyyleihin kaasu-, neste- ja kiintedssa olomuodossa.

Sisalto:

Molekyylien pydriminen ja varahtely, elektroniset siirtymat, sahkoiset, optiset ja magneettiset
molekyyliominaisuudet.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

35 h luentoja, 16 h demonstraatioita, kaksi tietokoneharjoitusta, 109 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Fysiikan, kemian ja materiaalitieteiden edistyneet perustutkinto-opiskelijat seké aloittavat jatko-opiskelijat.
Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Pohjatiedot: Atomifysiikan ja Termofysiikan aineopintojaksot, 761661S Molekyylien kvanttimekaniikka, tai
vastaavat tiedot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:


https://wiki.oulu.fi/display/761668S/
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P.W. Atkins and R.S. Friedman, "Molecular Quantum Mechanics", 5. painos, luvut 10 - 13, Oxford
University Press, 2011. Luentomuistiinpanot.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe tai loppukoe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Juha Vaara

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tybharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/766660S/

763616S: Numeerinen ohjelmointi, 6 op

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

4. syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tietda tavallisimmat numeeriset menetelmat funktioiden interpolointiin, integrointiin, derivointiin ja
lineaaristen yhtaldryhmien ratkaisemiseen. Opiskelija osaa ratkaista symmetrisen matriisin ominaisarvot ja
ominaisvektorit numeerisesti. Differentiaaliyhtaldiden tapauksessa opiskelija tietdé erot alkuarvo- ja
reunaehto-ongelmien vélilla ja osaa valita sopivat menetelmat ndiden ratkomiseen. Opiskelija osaa
kirjoittaa tietokoneohjelmia numeeristen ongelmien ratkomiseen ja tietda yleisimmét matemaattiset kirjastot
kuten Lapack ja GSL, ja osaa kayttda naitd apuna kirjoittaessaan ohjelmia.

Sisalto:

Funktioiden sarjakehitelmat, erikoisfunktiot, palautuskaavat, ortogonaalisten polynomien kayttd
interpoloinnissa, numeerinen derivointi, funktion nollakohtien etsiminen, numeerinen integrointi, lineaariset
yhtaléryhmat, matriisien numeerinen kasittely, ominaisarvot ja -vektorit, differentiaaliyhtaldiden
ratkaiseminen ja Fourier muunnos. Kurssi sisaltaa viikoittaisia kotitehtavia seka nelja laajempaa
projektity6ta, joista tehdaan tydselostus. Selostuksissa esitetddn annetun ongelman ratkaiseva algoritmi ja
sita kayttavan ohjelman lahdekoodi lopputuloksineen. Kaytettdvan ohjelmointikielen voi valita vapaasti,
luennoilla kaydaan lapi esimerkkeja Fortran- ja Mathematica-kielilla.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

26 h luentoja, 11 kpl harjoituksia, 4 harjoitustydté, 134 h itsenaisté opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Suositellaan kurssien Fysiikan matematiikkaa, Differentiaaliyhtél6t, Lineaarialgebra | ja Il ja Ohjelmoinnin
perusteet suorittamista sekd kvanttimekaniikkaan tutustumista.


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+766660S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766660S/
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Luentomoniste ja W. H. Press, B. P. Flannery, S. A. Teukolsky and W. T. Vetterling: Numerical Recipes.
The Art of Scientific Computing.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Kari Jankala

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Liséatiedot:

Kurssin sivu

766632S: Sdhkdmagneettiset aallot, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa johtaa séhkdmagneettisten aaltojen teorian perustulokset Maxwellin yhtéldista lahtien. Han
osaa analysoida erilaisia aaltojen kayttaytymiseen liittyvia tilanteita ja soveltaa teoriaa syntyvien ongelmien
kvantitatiiviseen ratkaisuun joko kasin tai tietokoneen avulla.

Sisalto:

Valinnainen syventava fysiikan kurssi sahkdmagneettisen sateilyn ominaisuuksista, teoriasta ja
sovelluksista.

Sisaltd: Maxwellin yhtalot, sahkémagneettiset aallot, aaltoputket, sdhkbmagneettisten aaltojen

synnyttaminen, sdhkémagnetismi ja suppea suhteellisuusteoria, sdhkémagneettisten aaltojen sironta ja
absorptio.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

35 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia, 105 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan ja kemian tutkinto-ohjelmien opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut
Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763616S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763616s/etusivu
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766319A Sahkdmagnetismi tai vastaavat tiedot
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

I.S. Grant and W.R. Phillips, Electromagnetism, Second edition (toinen painos, Wiley & Sons); F. H. Read,
Electromagnetic radiation.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Juha Vaara

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Liséatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/766632S/

761645S: Tutkimustydn perusteet, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

4.-5. vuosi

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelijalla on orastava nakemys fysiikan tutkimustydn lahtkohdista,
ongelmanasetteluista ja nykyaikaisen tutkimusryhmén ty6tavoista.

Sisalto:

Opintojakson tarkoituksena on perehdyttaa opiskelija tutkimusryhmien toimintaan ja niissa tapahtuvaan
tydskentelyyn, joka paasaantoisesti on tiivista ryhmatydskentelya.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

120 t kokeellista tytskentelyéd jossain tutkimusryhmassa ja tydskentelya koskeva raportti.
Kohderyhma:

Maan ja avaruuden fysiikan suuntautumisvaihtoehdon opiskelijoille ja Aineen rakenteen ja toiminnan
fysiikan suuntautumisvaihtoehdon opiskelijoille.

Esitietovaatimukset:

Tutkimusalueeseen liittyva fysiikan syventéava kurssi

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+766632S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766632S/
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Oppimateriaali:
Kurssimateriaali ja uusimmat alan julkaisut
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tutkimustydsta laadittu raportti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Professorit

Tydelamayhteistyo:

Voi sisalla tybharjoittelua

800653S: Matriisiteoria, 10 op

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Sisalto:

Matriisiteorialla on sovellutuksia monilla eri alueilla kuten teknisissa tieteissd, taloustieteessa,
tilastotieteessa, fysiikassa ja matematiikassa. Jos kasiteltava probleema voidaan esittdd matriisien avulla,
sen tutkiminen ja ratkaiseminen helpottuu usein huomattavasti mikali matriisit voidaan esittaa jossakin
erikoisessa normaalimuodossa similaarisuusmuunnosten avulla tai jotain erikoista tyyppia olevien
matriisien tuloina. Naista kasitelladn tassa kurssissa seuraavia: astehajotelma, hajotelma ala- ja
ylakolmiomatriisin tulona, hajotelma hermiittisen ja unitaari-sen matriisin tulona, singulaariarvohajotelma,
diagonaalimuoto, ylakolmiomuoto ja Jordan-muoto. Singulaariarvohajotelman sovellutuksena kasitellaan
mielivaltaisen kompleksisen m x n -matriisin Moore-Penrose -inverssia, joka yleistaa tavallisen
kaanteismatriisin kasitteen ja on aina olemassa. Kurssilla kasitellaan myds matriisifunktioiden (esimerkiksi
sin A) maarittelya yleistyksena seka nain saatujen matriisien f(A) ominaisuuksia, sovellutuksia ja yhteytta
matriisisarjoihin.

Oppimateriaali:

Luentomoniste; P. Lancaster, M. Tismenetsky: The Theory of Matrices, Academic Press 1985.

761661S: Molekyylien kvanttimekaniikka, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa monipuolisesti soveltaa kvanttimekaniikan ja ryhméateorian
formalismia molekyyliongelmiin, ymmartaéa atomien ja molekyylien elektronirakenteen peruspiirteet, seka
tuntee elektronirakennelaskujen menetelmia.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Sisalto:
Kurssi antaa valttaméattomat pohjatiedot molekyylispektroskopian eri lajien ja/tai molekyylien, materiaalien
ja nanorakenteiden elektronirakennelaskujen hyédyntamisesta kiinnostuneille opiskelijoille.
Késiteltdvét asiat: Kvanttimekaniikan perusteiden kertaus, ryhmateoria, hairidteoria, variaatioteoreema,

atomien spektrit ja rakenne, molekyylien elektronirakenne, molekyylien elektronirakenteen laskeminen
(kvanttikemia).

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

44 h luentoja, 20 h demonstraatioita, 149 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Fysiikan, kemian ja materiaalitieteiden edistyneet perustutkinto-opiskelijat seka aloittavat jatko-opiskelijat.
Opintojaksolle voivat osallistua my6és muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Pohjatiedot: Atomifysiikan ja Termofysiikan aineopintojaksot tai vastaavat tiedot.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

P.W. Atkins and R.S. Friedman, "Molecular Quantum Mechanics", 5. painos, luvut 1 - 9, Oxford University
Press, 2011.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe tai loppukoe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Juha Vaara

Tydelamayhteistyd:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761661S/

521073S: Elektrokeraamit ja dlykkaat materiaalit, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Antti Uusimaki
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521103S  Elektrokeraamit ja dlykkaat materiaalit 4.0 op

Laajuus:

5 op / 132,5 tuntia opiskelijan tyo#ta#
Opetuskieli:

Suomi ja englanti

Ajoitus:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761661S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761661S/
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Opintojakso ja#rjesteta#a#n periodilla 2 parittomina vuosina. Seuraavan kerran kurssi jarjestetéaén syksylla
2017.

Osaamistavoitteet:

1. Opiskelija kykenee arvioimaan funktionaalisten keraamien ominaisuuksia ja kayttokelpoisuutta erilaisissa
elektroniikan komponenttisovelluksissa ja osaa tehda niiden periaatteellisia laskennallisia
rakennemitoituksia

2. Opiskelija osaa vertailla ja valita soveltuvia prosessointimenetelmia funktionaalisten rakenteiden
valmistamiseen.

3. Opiskelija osaa tulkita alueen uusia tutkimustuloksia ja tunnistaa niiden sovellusalueet.

Sisalto:

Keraamien mikrorakenne ja niiden erityispiirteet. Dielektriset, polarisoitumis- ja
sahkdnjohtavuusominaisuudet seka kidevirheiden vaikutus niihin. Keraamien valmistus ja prosessointi.

Johtavat ja eristavat keraamit, pietso- ja ferrosahkoiset keraamit, pyrosahkdiset ja elektro-optiset keraamit,
magneettiset keraamit.

Jarjestamistapa:
Kurssi toteutetaan lahiopetuksena.
Toteutustavat:

Opintojakson toteutustavat vaihtelevat. Opintojakso ja#rjesteta#ta#n aktivoivilla opetusmenetelmilla#, jotka
sovitaan opiskelijoiden kanssa yhdessa#. Ohjattuja opetustilanteita on 30 h ja ilman ohjausta joko yksin tai
ryhma#na# on 102,5 h.

Kohderyhma:

Dl-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan perehtymista kurssiin 521104A Materiaalifysiikan perusteet.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste. A.J. Moulson and J.M. Herbert: Electroceramics, Wiley, 2003.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssi suoritetaan loppukokeella.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Loppukokeessa kaytetéén arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

Antti Uusimaki

Tybeldmayhteistyo:

Ei

521074S: Mikroelektroniikka ja -mekaniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Krisztian Kordas
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

521224S  Mikroelektroniikka ja -mekaniikka 6.0 op
521224S-01  Mikroelektroniikka ja -mekaniikka, tentti 0.0 op


http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148
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521224S-02  Mikroelektroniikka ja -mekaniikka, harjoitustyd 0.0 op

Laajuus:

5 ECTS cr.
Opetuskieli:
English

Ajoitus:

3 period
Osaamistavoitteet:

Objective: The course provides advanced knowledge on the semiconductor techniques of VLS| and on
special topics of micromechanics and hybrid fabrication. Especially recent progress on the field is
introduced in application point of view.

Learning outcomes: After completing the course the student can give account on correlations between
basic physics/chemistry and materials processing/technology in microelectronics, micromechanics and
nanotechnology. The student can describe design aspects and operation principles of micro and nano-
devices. The students get acquainted with working in laboratory environment similar to those in academic
and industrial research labs. Laboratory work practice on either (i) thin film fabrication in clean room, (ii)
inkjet printing and electrical characterization of thin film devices with nanopartciles or (iii) synthesis of
carbon nanotubes and characterization by electron microscopy techniques will provide a good opportunity
also to learn how to design and run experiments safely and manage laboratory reports.

Sisalto:

Theory and practice of VLSI semiconductor fabrication technologies to support and deepen the
understanding of general fabrication and operation principles introduced during previous courses. The
state-of-the-art semiconductor devices and circuits: pushing the limits of dimensions and speed.
Implementation of VLSI technologies in fabrication of components for micromechanics. Sensors (flow,
pressure) and actuators (valves, pumps, motors, switches and components for micro-optics) using MEMSs.
Devices on the nanoscale and integration of nanomaterials in microsystems: new concepts of design,
fabrication and operation.

Jarjestamistapa:
Lectures, laboratory exercise with supervision and guidance.
Toteutustavat:

Though the course is primarily based on lectures, the communication channel is open in both directions
enabling continuous comments, questions and feedback from the students. Critical explanations and think
alouds are also applied to motivate thinking and active learning.

Kohderyhma:
Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

Passing the basic course “521070A Introduction to microfabrication techniques” before the advanced
course is recommended.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Lecture notes and references therein.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Examination and completion of both laboratory exercise and report.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:
Numerical grading 1-5.
Vastuuhenkil6:
Krisztian Kordas
Tybeldmayhteistyo:


http://www.oulu.fi/university/node/34986
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521089S: Painettava elektroniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Tapio Fabritius
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
521217S  Painettava elektroniikka 4.0 op
521095S Painettavan elektroniikan jatkokurssi 3.0 op

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi. Englanti, jos kurssilla enemman kuin 2 ulkomaalaista opiskelijaa.
Ajoitus:

Periodi 2.

Osaamistavoitteet:

1. Tietda painettavassa elektroniikassa tavallisimmin kaytetyt materiaalit ja niiden prosessointiin soveltuvat
painomenetelmat

2. Osaa selittdd materiaalien ja painomenetelmien toimintaperiaatteen

3. Osaa soveltaa materiaali- ja valmistusmenetelmatietimysté elektronisten komponenttien
valmistusprosessien suunnitteluun

4. Kykenee analysoimaan, miten materiaali- ja painomenetelmavalinnat vaikuttavat elektronisten
komponenttien toimintaan

Sisalto:

Painetussa elektroniikassa kaytetyt materiaalit (johtavat ja puolijohtavat polymeerit, fotoaktiiviset
polymeerit, eristemateriaalit, partikkelipohjaiset musteet) ja niiden prosessointiin soveltuvat
valmistusmeneltemat (silkki-, syva-, flexopaino ja sekéd mustesuihkutulostus), pintojen vettyminen ja
kalvojen muodostus, painetut elektroniikkakomponentit (passiiviset komponentit, aurikokennot, valoa
emittoivat diodit ja transistorit) seka niiden valmistusprosessit. Painoteknisten valmistusmenetelmien
mahdollisuudet ja haasteet seka niiden huomioiminen komponenttien valmistuksessa.

Jarjestamistapa:

Kurssi jarjestetaan lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Yhdistetyt luennot ja laskuharjoitukset 30 h ja itsendisté tydskentelya 100 h
Kohderyhma:

Ensisijaisesti sahkotekniikan opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Kurssi ei vaadi esitietoja.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsenainen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

D.R. Gamota, P. Brazis, K. Kalyanasundaram ja J. Zhang, "Printed organic and molecular electronics",
Luentomoniste.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Opintojakso suoritetaan lopputenttilla.
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Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

Tapio Fabritius

Tybeldmayhteistyo:

Ei ole.

521088S: Optoelektroniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2014 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juha Kostamovaara
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevat, periodi 3

Osaamistavoitteet:

1. osaa selittda optoelektroniikassa kaytettavien valojohteiden toimintaperiaatteet

2. osaa selittaa puolijohdevalolahteiden ja valoilmaisimien toimintaperiaatteet ja niiden suorituskykyyn
vaikuttavat tekijat

3. osaa luonnostella valolahteiden ohjauspiirien ja valoilmaisimien esivahvistimien piiritason rakenteita

4. kykenee vertailemaan niiden suorituskykyeroja keskeisten parametrien suhteen
Sisalto:
Optisen sateilyn aalto/hiukkasluonne niihin liittyvine ilmitineen, optiset aaltojohteet ja niiden ominaisuudet,

valoléhteet (LED- ja laserdiodirakenteet), valoilmaisimet (PIN- ja AP-diodit, SPAD), valolahteiden ohjaus,
esivahvistinrakenteet ja niiden kaista/stabiilisuus/kohina -analyysi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luentoja 30 h ja harjoituksia 20 h. Kurssi voi siséltdd my6ds seminaarin.
Kohderyhma:

Ensisijaisesti sdhkotekniikan opiskelijat. Myds muut Oulun yliopiston opiskelijat voivat suorittaa
opintojakson.

Esitietovaatimukset:

Puolijohdekomponenttien perusteet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luentomoniste, S. Kasap: Optoelectronics and Photonics, Principles and Practises, 2. Ed, Prentice Hall
2013.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
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Opintojakso suoritetaan loppukokeella.
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5.
Vastuuhenkil6:

Juha Kostamovaara
Tybeldmayhteistyo:

Ei ole.

H325112: Fysiikan syventéavid opintoja (NMR), 29 - 69 op

Voimassaolo: 01.08.2010 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

Pakolliset kaksi kurssia

761661S: Molekyylien kvanttimekaniikka, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa monipuolisesti soveltaa kvanttimekaniikan ja ryhméateorian
formalismia molekyyliongelmiin, ymmartaa atomien ja molekyylien elektronirakenteen peruspiirteet, seka
tuntee elektronirakennelaskujen menetelmia.

Siséalto:

Kurssi antaa valttaméattdmat pohjatiedot molekyylispektroskopian eri lajien ja/tai molekyylien, materiaalien
ja nanorakenteiden elektronirakennelaskujen hyédyntamisesta kiinnostuneille opiskelijoille.

Késiteltdvét asiat: Kvanttimekaniikan perusteiden kertaus, ryhmateoria, hairiteoria, variaatioteoreema,
atomien spektrit ja rakenne, molekyylien elektronirakenne, molekyylien elektronirakenteen laskeminen
(kvanttikemia).

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

44 h luentoja, 20 h demonstraatioita, 149 h itsenaistd opiskelua
Kohderyhma:

Fysiikan, kemian ja materiaalitieteiden edistyneet perustutkinto-opiskelijat seka aloittavat jatko-opiskelijat.
Opintojaksolle voivat osallistua my6és muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.


http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148
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Esitietovaatimukset:

Pohjatiedot: Atomifysiikan ja Termofysiikan aineopintojaksot tai vastaavat tiedot.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

P.W. Atkins and R.S. Friedman, "Molecular Quantum Mechanics", 5. painos, luvut 1 - 9, Oxford University
Press, 2011.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe tai loppukoe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Juha Vaara

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761661S/

761663S: NMR-spektroskopia, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

Luennoidaan joka toinen vuosi (parillinen vuosi) syyslukukaudella.
Osaamistavoitteet:

Kurssin hyvaksytysti suoritettuaan opiskelija ymmartad NMR-ilmidon liittyvan fysiikan ja oivaltaa, mita
mahdollisuuksia NMR-spektroskopia tarjoaa molekyylien ja materiaalien fysikaalisten ominaisuuksien
tutkimuksessa.

Sisalto:

NMR (Nuclear Magnetic Resonance) -spektroskopia on erittdin monipuolinen menetelma aineen kaikkien
olomuotojen fysikaalisten ominaisuuksien tutkimiseen. Sen avulla voidaan méaarittaa molekyylien, jopa
biologisten makromolekyylien, rakenteita ja tutkia niiden dynamiikkaa. NMR-spektroskopian tunnetuin
sovellus on laaketieteessa laajasti hyddynnettavd magneettikuvaus.

Opintojaksossa perehdytddn NMR-spektroskopian perusteisiin, spektrien rakenteeseen vaikuttaviin
vuorovaikutuksiin seka spektrometrien toimintaperiaatteisiin. Moderni NMR tekee mahdolliseksi ydinspinien
manipuloinnin kayttaen erilaisia pulssisarjoja, ja kurssilla tutustutaan mm. polarisaation siirtoon liittyvien
pulssisarjojen toimintaperiaatteisiin seka monidimensionaalisen NMR-spektroskopiaan.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

44 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia ja demonstraatioita, 149 h itsenaista opiskelua


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761661S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761661S/
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Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan ja kemian tutkinto-ohjelmien opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut
Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Kvanttimekaniikan ja atomifysiikan perustiedot helpottavat aiheeseen perehtymista, mutta eivat kuitenkaan
ole edellytyksena opintojaksoon osallistumiseen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Luentomateriaali jaetaan opintojakson edistyesséa. Kurssi pohjautuu paaasiassa kirjaan J. Keeler,
Understanding NMR Spectroscopy (John Wiley & Sons, Chichester, 2010).
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti.
Lue liséé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Ville-Veikko Telkki

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Liséatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761663S/

Valitse véahintddn 13 op seuraavista tai muita fysiikan opinnoiksi soveltuvia kursseja

761670S: Kiintean aineen NMR-spektroskopia, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittda kiinteassa olomuodossa olevan naytteen tutkimiseen kaytettavan ydinmagneettisen
resonanssispektroskopian (NMR-spektroskopian) perusperiaatteet ja pystyy johtamaan niista seuraavat
tulokset siiné laajuudessa ja silla tasolla kuin ne on luennoissa esitetty (kts. Sisaltd). Lisaksi han osaa
ratkaista sellaisia ongelmia, jotka edellyttavat esitetyn asian oleellisen sisallén syvallista ymmartamista.
Sisalto:

Aiheita ovat mm. NMR-parametrit kiintedssa aineessa, yhtenaiskiteen NMR-spektrit, jauhespektrit, pydrivan
naytteen spektrit (MAS, VAS, DAS ja DOR seka pydrimissivuviivat), dipolikytkennan aiheuttama viivan
leveneminen ja ristipolarisaatio.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761663S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761663S/
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Toteutustavat:
35 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia, 105 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan ja kemian tutkinto-ohjelmien opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua my6s muut
Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Opintojaksossa 761663S NMR-spektroskopia annettavat NMR:n perustiedot helpottavat aiheeseen
perehtymista, mutta eivat kuitenkaan ole valttamattomia.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Materiaali saatavissa luennoilta ja/tai opintojakson verkkosivuilta.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe tai loppukoe
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Juhani Lounila

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

761668S: Laskennallinen fysiikka ja kemia, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi.
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelijalla on perustiedot fysiikassa, kemiassa, bio- ja materiaalitieteissa
kaytettavistd mikroskooppisten systeemien tietokonesimulointimenetelmista, han ymmartaa niiden
sovellusmahdollisuudet rajoituksineen ja osaa kayttaa niitd monipuolisesti erilaisten ongelmien
ratkaisemiseen.

Sisalto:

Kurssi rakentaa perustukset laskennallisen fysiikan ja kemian menetelmien jatko-opiskelulle ja niiden
kayttamiselle tutkimuksessa.

Kaésiteltédvid asioita: Aarellisten systeemien elektronirakenne, kiintean aineen elektronirakenne, Monte

Carlo - ja molekyylidynamiikkasimulaatiot, kvanttisimulaatiot, pienimman neliGsumman menetelmat,
neuroverkot ja geneettiset algoritmit.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761670S/
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Toteutustavat:

35 h luentoja, 4 tietokoneharjoitusty6ta, 125 h itsendisté opiskelua

Kohderyhma:

Fysiikan, kemian ja materiaalitieteiden edistyneet perustutkinto-opiskelijat seka aloittavat jatko-opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Pohjatiedot: Atomifysiikka 1 (766326A), Termofysiikan (766328A) ja Molekyylien kvanttimekaniikka
(761661S) opintojaksot tai vastaavat tiedot. Tietokoneiden k&aytdn ja ohjelmoinnin perusteet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Luentomuistiinpanot léhteindén: Leach: Molecular Modelling: Principles and Applications, 2nd ed. (Prentice
Hall, 2001). Jensen: Introduction to Computational Chemistry (Wiley, 1999). Allen and Tildesley: Computer
Simulation of Liquids (Oxford, 1987) .Atkins and Friedman: Molecular Quantum Mechanics, 4th ed.
(Oxford, 2005). Thijssen: Computational Physics (Cambridge, 1999). Giordano and Nakanishi:
Computational Physics, 2nd ed. (Pearson, 2006). Pang: An Introduction to Computational Physics, 2nd ed.
(Cambridge, 2006). Hill, Subramanian, and Maiti: Molecular Modeling Techniques in Material Sciences,

(CRC, Taylor&Francis, 2005).
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe tai loppukoe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Perttu Lantto

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761668S/

766660S: Molekyylien ominaisuudet, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2010 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi.
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa kokeellisten (spektroskooppisten) ja laskennallisten
(elektronirakenteeseen perustuvien) tutkimusmenetelmien kvanttimekaaniset perusteet, sovellettuna
molekyyleihin kaasu-, neste- ja kiintedssa olomuodossa.

Sisalto:

Molekyylien py6riminen ja varahtely, elektroniset siirtymat, sdhkoiset, optiset ja magneettiset
molekyyliominaisuudet.


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761668S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761668S/
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Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
35 h luentoja, 16 h demonstraatioita, kaksi tietokoneharjoitusta, 109 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Fysiikan, kemian ja materiaalitieteiden edistyneet perustutkinto-opiskelijat seka aloittavat jatko-opiskelijat.
Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Pohjatiedot: Atomifysiikan ja Termofysiikan aineopintojaksot, 761661S Molekyylien kvanttimekaniikka, tai
vastaavat tiedot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

P.W. Atkins and R.S. Friedman, "Molecular Quantum Mechanics", 5. painos, luvut 10 - 13, Oxford
University Press, 2011. Luentomuistiinpanot.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe tai loppukoe.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Juha Vaara

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/766660S/

766661S: NMR-kuvaus, 8 op

Voimassaolo: 01.01.2010 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

Luennoidaan joka toinen vuosi (pariton vuosi) syyslukukaudella.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija ymmartaa ydinmagneettiseen resonanssiin perustuvien kuvausmenetelmien perusteet seka sen,
miten NMR-kuvausta kaytetdan erilaisten materiaalien fysikaalisten ominaisuuksien karakterisointiin.
Sisalto:

Yksidimensionaalinen Fourier-kuvaus, k-avaruus ja gradienttikaiut. Monidimensionaalinen Fourier-kuvaus.

Jatkuva ja diskreetti Fourier-muunnos. Naytepisteiden kerdys ja kuvan peilautuminen. Suodatus ja
resoluutio. Kontrasti.


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+766660S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766660S/
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Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
44 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia ja demonstraatioita, 149 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan ja kemian tutkinto-ohjelmien opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut
Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Kurssin 761663S NMR-spektroskopia antamat perustiedot helpottavat kuvausmenetelmiin perehtymista,
mutta eivat kuitenkaan ole edellytys kurssille osallistumiselle.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

E.M. Haake, R.W. Brown, M.R. Thompson and R. Venkatesan, Magnetic Resonance Imaging. Physical
Principles and Sequence Design. (John Wiley & Sons, Inc., 1999) (osittain), B. Blimich, NMR Imaging of
Materials (Clarendon Press, 2000) (osittain).

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Juhani Lounila ja Ville-Veikko Telkki
Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

761669S: NMR-spektroskopian sovellukset, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittda tarkasteltavan aiheen perusperiaatteet ja pystyy johtamaan niistd seuraavat
tulokset siina laajuudessa ja silla tasolla kuin ne on luennoissa esitetty. Liséksi hdn osaa ratkaista sellaisia
ongelmia, jotka edellyttavat esitetyn asian oleellisen sisallon syvéllista ymmartamista.

Sisalto:
Opintojaksossa tarkastellaan jotakin ydinmagneettiseen resonanssispektroskopiaan (NMR-

spektroskopiaan) liittyvaa ajankohtaista, vuosittain vaihtuvaa aihetta, kuten esimerkiksi NMR-
spektroskopian spintiheysmatriisimenetelmia tai nestekiteiden NMR-spektroskopiaa.


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+766661S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766661S/
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Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
35 h luentoja, 20 h harjoituksia, 105 h itsenéista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan ja kemian tutkinto-ohjelmien opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut
Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Opintojaksossa 761663S NMR-spektroskopia annettavat NMR:n perustiedot helpottavat aiheeseen
perehtymista, mutta eivat kuitenkaan ole valttamattémia.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Materiaali saatavissa luennoilta ja/tai opintojakson verkkosivuilta.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Juhani Lounila

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

763616S: Numeerinen ohjelmointi, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

4. syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tietda tavallisimmat numeeriset menetelmat funktioiden interpolointiin, integrointiin, derivointiin ja
lineaaristen yhtaléryhmien ratkaisemiseen. Opiskelija osaa ratkaista symmetrisen matriisin ominaisarvot ja
ominaisvektorit numeerisesti. Differentiaaliyhtaldiden tapauksessa opiskelija tietda erot alkuarvo- ja
reunaehto-ongelmien valilla ja osaa valita sopivat menetelméat naiden ratkomiseen. Opiskelija osaa
kirjoittaa tietokoneohjelmia numeeristen ongelmien ratkomiseen ja tietda yleisimmat matemaattiset kirjastot
kuten Lapack ja GSL, ja osaa kayttaa naitd apuna kirjoittaessaan ohjelmia.

Sisalto:
Funktioiden sarjakehitelméat, erikoisfunktiot, palautuskaavat, ortogonaalisten polynomien kayttd

interpoloinnissa, numeerinen derivointi, funktion nollakohtien etsiminen, numeerinen integrointi, lineaariset
yhtéléryhmét, matriisien numeerinen kasittely, ominaisarvot ja -vektorit, differentiaaliyhtaléiden


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761669S/
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ratkaiseminen ja Fourier muunnos. Kurssi sisltéa viikoittaisia kotitehtavia seka nelja laajempaa
projektity6td, joista tehdaan tydselostus. Selostuksissa esitetddn annetun ongelman ratkaiseva algoritmi ja
sita kayttdvan ohjelman lahdekoodi lopputuloksineen. Kaytettdvan ohjelmointikielen voi valita vapaasti,
luennoilla kdydaan lapi esimerkkejé Fortran- ja Mathematica-kielilla.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

26 h luentoja, 11 kpl harjoituksia, 4 harjoitusty®td, 134 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Suositellaan kurssien Fysiikan matematiikkaa, Differentiaaliyhtalét, Lineaarialgebra | ja Il ja Ohjelmoinnin
perusteet suorittamista seka kvanttimekaniikkaan tutustumista.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Luentomoniste ja W. H. Press, B. P. Flannery, S. A. Teukolsky and W. T. Vetterling: Numerical Recipes.
The Art of Scientific Computing.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Kari Jankala

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

766669S: Ydinmagneettinen relaksaatio, 6 op

Voimassaolo: 01.01.2011 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittdd ydinmagneettisen relaksaation teorian perusperiaatteet ja pystyy johtamaan niista
seuraavat kokeellisesti havaittavia relaksaatioilmidit koskevat tulokset siiné laajuudessa ja silla tasolla
kuin ne on luennoissa esitetty (kts. Siséltd). Liséaksi hadn osaa ratkaista sellaisia ongelmia, jotka edellyttavat
esitetyn asian oleellisen sisallon syvallistd ymmartamista.


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763616S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763616s/etusivu
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Sisalto:
Opintojaksossa tarkastellaan magneettikentdssa olevan materian (erityisesti nesteen) atomien ydinten
spinien kayttaytymista systeemin lahestyessa jonkin siihen kohdistetun hairion (esimerkiksi
radiotaajuuspulssien sarjan) jalkeen tasapainotilaansa. Tama prosessi, ydinmagneettinen relaksaatio, on
tarked erilaisissa ydinmagneettisen resonanssin (NMR) sovelluksissa, esimerkiksi NMR-spektroskopiassa.
Se on otettava huomioon NMR-kokeita suunniteltaessa, ja lisdksi sita kuvaavat kokeelliset
relaksaatioparametrit sisaltavat arvokasta tietoa tutkittavan materian ominaisuuksista (esimerkiksi
molekyylien geometrioista ja liiketiloista). Tamén opintojakson paaasiallisena tavoitteena on selvittda, miten
NMR-kokeissa havaittavat relaksaatioilmiét voidaan johtaa ydinspinsysteemin perusominaisuuksista.
Tahan paastaan kayttamalla Redfieldin teoriaa, jossa ydinspinsysteemia kuvataan kvanttimekaniikkaan
perustuvalla tiheysoperaattorilla, mutta spinien ymparistda kuvataan klassisesti.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

35 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia, 105 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan ja kemian tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut
Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Opintojaksossa 761663S NMR-spektroskopia annettavat NMR:n perustiedot helpottavat aiheeseen
perehtymistd, mutta eivat kuitenkaan ole valttdmattomia.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Materiaali saatavissa luennoilta ja/tai opintojakson verkkosivuilta.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Juhani Lounila

Tydelamayhteistyd:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

Muita suositeltavia fysiikan syventéviéd opintoja

763628S: Kondensoidun materian fysiikka, 10 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

763636S  Kondensoidun materian fysiikka 5.0 op

Laajuus:
10 op
Opetuskieli:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766669S/
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Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:
3. - 5. vuosi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa soveltaa kvanttimekaniikkaa ja tilastollista fysiikkaa kiintean aineen rakenteeseen,
erityisesti kiderakenteeseen ja sirontaan siité, elektronirakenteeseen ja kuljetusilmiéihin
vuorovaikuttamattomien elektronien mallissa, vuorovaikuttavaan elektronikaasuun ja hilavarahtelyihin.
Sisalto:

Tekniikan nopea kehitys perustuu olennaiselta osalta kondensoidun aineen ominaisuuksien
ymmartadmiseen. Sen lisdksi kondensoidussa materiassa esiintyy monia mielenkiintoisia fysikaalisia
iimi6itd, jotka ovat seurausta suuresta maarasta hiukkasia ja niiden valisista vuorovaikutuksista. Kiinteiden
aineiden atomirakenteessa tutustutaan ensin kiderakenteeseen ja sen maardamiseen sirontakokeilla.
Pintoja ja monimutkaisempia rakenteita kuten seoksia kasitellaén lyhyesti. Materian elektronirakennetta
tarkastellaan ensin vapaiden elektronien kuvassa. Kidehilan vaikutusta tutkitaan sek& pienena héairiona etta
l&htien taysin lokalisoiduista tiloista. Elektronien véalistd Coulombin vuorovaikutusta tutkitaan erityisesti
Hartree-Fock-yhtaldiden avulla. Hilavarahtelyja tutkitaan yksinkertaisilla malleilla ja lasketaan
hilavaréhtelyista aiheutuva ominaislampd. Elektronien dynamiikkaa tarkastellaan puoliklassisilla yhtaloill&.
Sahkon- ja lammonjohtumista tutkitaan ratkaisemalla Boltzmannin yhtaloa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

50 h luentoja, 12 laskuharjoitusta (24 h), 193 h itsendistd opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Syvennetty versio kurssista Kiintean aineen fysiikka (763333A). Edeltavina opintoina Kvanttimekaniikka |
(763312A) ja Termofysiikka (766328A).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Michael P. Marder: Condensed Matter Physics. Apuna liséksi seuraavat, mutta ne eivat kata koko kurssia:
N.W. Ashcroft & N.D. Mermin: Solid state Physics, Pekka Pietildinen: luentomoniste.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Matti Alatalo

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Liséatiedot:

Kurssin sivu

763622S: Kvanttimekaniikan jatkokurssi, 10 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763628S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/763628S/
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Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

10 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

3. - 5. vuosi

Osaamistavoitteet:

Kurssin kaytyaan opiskelija osaa muodostaa systeemin erilaisiin symmetrioihin liittyvat kvanttimekaniikan
operaattorit ja laskea esimerkiksi elektronien ominaistiloja atomeissa sellaisissa tapauksissa, kun
suljettujen kuorien ulkopuolella on useampi kuin yksi elektroni. Han osaa myds muodostaa dynaamisen
systeemin vuorovaikutuskuvat ja ratkaista ne tapauksissa, joissa vuorovaikutukset ovat heikkoja. Edelleen
opiskelija osaa johtaa relativistiset Diracin ja Klein-Gordon yhtal6t, muodostaa niiden kehitelméat ei-
relativistisella rajalla ja ratkaista ne vuorovaikuttamattomille hiukkasille.

Siséalto:

Kvanttimekaanisen systeemin symmetrian tarkastelu on oleellinen osa ongelmien ratkaisemisessa.
Kurssilla esitetédén translaatiosymmetrian ja liikemaaran, rotaatiosymmetrian ja kulmaliikem&aran valinen
yhteys. Lisaksi kasitelldén pariteetti- ja ajankdantdsymmetriat. Atomi-, molekyyli- ja ydinfysiikan
sovelluksille tarke& kulmaliikem&arien kytkenté useille hiukkasille esitetdan yksityiskohtaisesti. Ajasta
riippuvan hairidlaskun menetelmé johdetaan heikolle hairiélle ja tuloksena saadaan Fermin kultainen
saantd. Samalla johdetaan dynaamisten systeemien erilaiset vuorovaikutuskuvat. Sovelluksena kasitellaan
sateilyn ja materian vuorovaikutus. Esimerkkin& esitettdan syy, miksi taivas on sininen ja auringon lasku
punainen. Kurssin lopuksi johdetaan relativistiset Klein-Gordon ja Dirac yhtalot.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

50 h luentoja, 30 h harjoituksia, 187 h itsenéista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Edeltavana opintona kurssi Kvanttimekaniikka 1l (763313A)
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

G. Baym: Lectures on Quantum Mechanics (1969), J.J. Sakurai: Modern Quantum Mechanics (1985), J.J.
Sakurai: Advanced Quantum Mechanics.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Erkki Thuneberg

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Liséatiedot:
https://noppa.oulu.fi/noppal/kurssi/763622s/etusivu

763613S: Kvanttimekaniikka I, 10 op


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763622S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763622s/etusivu

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

763313A  Kvanttimekaniikka Il 10.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

10 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

218

Kurssilla jatketaan kvanttimekaanisen ajattelutavan kehittdmistéa. Kurssin jalkeen opiskelija osaa ratkaista
erilaisia fysikaalisia ominaisarvoprobleemoja kayttden matriisilaskennan vélineitd, osaa laskea systeemin

kvanttiluvut ja pystyy arvioimaan hairididen vaikutusta lopputulokseen seké kykenee ratkaisemaan
matalaenergiasironnassa vastaantulevia ongelmia.

Sisalto:

Ks. 763313A

Kohderyhma:

Syventava kurssi fysiikan opiskelijoille.
Vastuuhenkil6:

Matti Alatalo

Liséatiedot:

Kurssin sivu

761664S: Laserfysiikka, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Suomi (englanniksi kirjatentting)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija tietd& miten laserit toimivat ja osaa soveltaa tietamystaan laser-fysikaalisessa tutkimuksessa ja

teollisuudessa.
Sisalto:

Laserin periaate, valon aalto- ja hiukkasluonne, séateilyn absorptio ja emissio, resonaattorit, pumppaus ja
vahvistus, lasersateilyn ominaisuudet ja sovellutuksia, lasertyypit (kaasu-, molekyyli-, puolijohde-, variaine-,

jne. laserit).


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=763313A&html=1
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763313A/etusivu
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Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
35 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia ja harjoituksia, 105 h itsenéaista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Pohjatiedot: 766329A Aaltoliike ja optiikka sekd 766319A Sahkdmagnetismi.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Oppikirjat: W.T. Silfvast: Laser Fundamentals, O. Svelto: Principles of Lasers, Seppo Alanko: Laserfysiikka
(luentomoniste).
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Seppo Alanko

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761664S/

761665S: Optiikka, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761685S  Optiikka 5.0 op

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Suomi (englanniksi kirjatentting)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija pystyy pureutumaan modernin optiikan alaan liittyviin kysymyksiin ja osaa
soveltaa tietAmystéén optiikan alan tutkimuksessa ja teollisuudessa.

Sisalto:
Klassillista optiikkaa (séhkémagneettiset aallot, dispersio, valon eteneminen, geometrinen optiikka,
kuvausvirheet, polarisaatio, interferenssi, diffraktio, koherenssi) ja valikoituja aiheita toiveen mukaan

modernin optiikan aihepiireisté (esim. Fourier-optiikka, epalineaarinen optiikka, valon modulointi,
monikerrospinnoitteet, valojohteet, sateenjaljitys, Maxwellin yhtéldiden numeerinen ratkaiseminen,...).


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761664S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761664S/
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Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

35 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia, 105 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Pohjatiedot: 766329A Aaltoliike ja optiikka, 761319A Sahkémagnetismi
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

F. L. Pedrotti ja L. S. Pedrotti: Introduction to Optics, E. Hecht: Optics.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Seppo Alanko

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761665S/

766632S: Sahkdmagneettiset aallot, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa johtaa séhkdmagneettisten aaltojen teorian perustulokset Maxwellin yhtél6isté lahtien. Han
osaa analysoida erilaisia aaltojen kayttaytymiseen liittyvia tilanteita ja soveltaa teoriaa syntyvien ongelmien
kvantitatiiviseen ratkaisuun joko kasin tai tietokoneen avulla.

Sisalto:

Valinnainen syventava fysiikan kurssi sahkdmagneettisen sateilyn ominaisuuksista, teoriasta ja
sovelluksista.

Sisaltd: Maxwellin yhtalot, sahkémagneettiset aallot, aaltoputket, sdhkdmagneettisten aaltojen
synnyttdminen, sdhkémagnetismi ja suppea suhteellisuusteoria, sdhkémagneettisten aaltojen sironta ja
absorptio.


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761665S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761665S/
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Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

35 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia, 105 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan ja kemian tutkinto-ohjelmien opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut
Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

766319A Sahkdmagnetismi tai vastaavat tiedot

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

I.S. Grant and W.R. Phillips, Electromagnetism, Second edition (toinen painos, Wiley & Sons); F. H. Read,
Electromagnetic radiation.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Juha Vaara

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/766632S/

761645S: Tutkimustydn perusteet, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

4.-5. vuosi

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelijalla on orastava nakemys fysiikan tutkimustydn lahtdkohdista,
ongelmanasetteluista ja nykyaikaisen tutkimusryhman tyétavoista.

Sisalto:

Opintojakson tarkoituksena on perehdyttaé opiskelija tutkimusryhmien toimintaan ja niissa tapahtuvaan
tyoskentelyyn, joka paasaantoisesti on tiivista ryhmétyodskentelya.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+766632S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766632S/
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120 t kokeellista tytskentelyé jossain tutkimusryhmassa ja tydskentelya koskeva raportti.
Kohderyhma:

Maan ja avaruuden fysiikan suuntautumisvaihtoehdon opiskelijoille ja Aineen rakenteen ja toiminnan
fysiikan suuntautumisvaihtoehdon opiskelijoille.

Esitietovaatimukset:

Tutkimusalueeseen liittyva fysiikan syventava kurssi

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Kurssimateriaali ja uusimmat alan julkaisut

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tutkimustydsta laadittu raportti
Lue liséé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Professorit

Tydeldméayhteistyo:

Voi sisalla tydharjoittelua

800653S: Matriisiteoria, 10 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Sisalto:

Matriisiteorialla on sovellutuksia monilla eri alueilla kuten teknisissé tieteissé, taloustieteessa,
tilastotieteessa, fysiikassa ja matematiikassa. Jos kasiteltdva probleema voidaan esittaé matriisien avulla,
sen tutkiminen ja ratkaiseminen helpottuu usein huomattavasti mikali matriisit voidaan esittaé jossakin
erikoisessa normaalimuodossa similaarisuusmuunnosten avulla tai jotain erikoista tyyppié olevien
matriisien tuloina. Naista kasitella&n tassa kurssissa seuraavia: astehajotelma, hajotelma ala- ja
ylakolmiomatriisin tulona, hajotelma hermiittisen ja unitaari-sen matriisin tulona, singulaariarvohajotelma,
diagonaalimuoto, ylakolmiomuoto ja Jordan-muoto. Singulaariarvohajotelman sovellutuksena kéasitellaan
mielivaltaisen kompleksisen m x n -matriisin Moore-Penrose -inverssia, joka yleistaa tavallisen
kadanteismatriisin késitteen ja on aina olemassa. Kurssilla kasitelladn myds matriisifunktioiden (esimerkiksi
sin A) maarittelya yleistyksena seké néin saatujen matriisien f(A) ominaisuuksia, sovellutuksia ja yhteytta
matriisisarjoihin.

Oppimateriaali:

Luentomoniste; P. Lancaster, M. Tismenetsky: The Theory of Matrices, Academic Press 1985.

765657S: Kypsyysnayte, 0 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
Oop


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Opetuskieli:

Suomi tai englanti

Ajoitus:

5. vuosi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kirjoittaa pro gradu -tutkielmastaan selkeén tiivistelman.
Sisalto:

Opiskelija esittelee ja analysoi pro gradu -tutkielmansa aineistoa, tutkimusmenetelmia ja tuloksia. Tiivistelman tulee
mahtua yhdelle sivulle.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Itsendinen tydskentely

Kohderyhma:

Sisaltyy pakollisena FM-tutkintoon tahtitieteessa.

Esitietovaatimukset:

Tehd&aén pro gradu -tutkielman valmistumisen jalkeen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Ei oppimateriaalia

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Kypsyysnéaytteen kirjoittaminen

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Kypsyysnayte arvostellaan hyvéksytty/hylatty.
Vastuuhenkilg:

Heikki Salo

Tydelamayhteistyo:

Ei

765624S: Pro gradu -tutkielma, 35 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Lopputy6

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

350p

Opetuskieli:

Suomi tai englanti

Ajoitus:

4. - 5. vuosi

Osaamistavoitteet:

Tavoitteena on saada valmiudet tieteelliseen ajatteluun, ohjattuun tieteelliseen tutkimukseen seka tieteellisen
tutkielman kirjoittamiseen, tiedonhankintaan ja viestintaan.

Sisalto:

Ohjattua tutkimusty6ta tahtitieteen alalta, tutkielman kirjoittaminen ja seminaarin pitdminen.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opiskelija perehtyy itsenéisesti ja ohjattuna johonkin tahtitieteen osa-alueeseen ja laatii oman tutkimustydnsa
perusteella tutkielman, jonka laajuus on n. 50 sivua. 933h itsendisté opiskelua.
Kohderyhma:

Pakollinen FM-tutkinnossa téahtitieteen opiskelijoille.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Ei oppimateriaalia

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tutkielman kirjoittaminen

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Heikki Salo

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/765624S/

H325116: Fysiikan syventavid opintoja (Tahtitiede), 45 - 999 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

Syventéviad opintoja téhtitieteessd, vahintddn 45 op seuraavista

763655S: Astrohiukkasfysiikka, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Syventavat opinnot, jatko-opinnot.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa astrohiukkasfysiikan perusilmiot kuten suurienergiset kosmiset sateet, supernovaneutriinot
ja muinaiset supernovaneutriinot, auringon neutriinot, geoneutriinot, kaksoisbeetahajoaminen, protonin
(aineen) hajoaminen, pimed aine ja taustasateily maan alla.

Siséalto:
Kurssilla késitellaén astrohiukkasfysiikan perusilmidité ja uusimpia tuloksia. Aiheita ovat esimerkiksi
suurienergiset kosmiset séteet, supernovaneutriinot ja muinaiset supernovaneutriinot, auringon

neutriinot, geoneutriinot, kaksoisbeetahajoaminen, protonin (aineen) hajoaminen, pimea aine ja
taustasateily maan alla.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/765624S/
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Luentoja 24 h (8 x 3h), laskuharjoituksia 16 h, 120 h itsenaisté opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Luentomoniste, joka tdydentyy kurssin aikana, saatavana verkosta.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Suoritustavat ja -ajankohdat paatetaan luennolla.
Lue liséé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Timo Engvist

Tydeldméayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Liséatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/763655S/

766654S: Aurinkofysiikka, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Luennoidaan noin 3 vuoden vélein.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata perustellusti Auringon rakennetta, historiaa,
energiantuottoa, aurinko-oskillaatioita, Auringon magneettikentan syntya ja magneettista aktiivisuutta, seka
osaa soveltaa Aurinkoa kuvaavia fysikaalisia teorioita ja niissé kaytettavid matemaattisia menetelmia
Auringon perusilmididen selittamiseen.

Sisalto:

Aurinko on maapallon l&hin tahti ja sen téarkein energialdahde. Aurinko on myos tarkein maapallon ilmastoon
ja muihin elinolosuhteisiin vaikuttava ja niitd muokkaava tekija. Kurssi antaa valmiudet ymmartaa Auringon
rakennetta ja muuttuvaa toimintaa.

Sisélto lyhyesti: Auringon rakenne, Auringon historia, aurinkomalli, Auringon energiatuotto, Auringon
neutriinot, aurinko-oskillaatiot ja helioseismologia, Auringon konvektiokerros, differentiaalinen rotaatio,
Auringon magnetismi ja dynamomekanismi, Auringon ilmakehé (fotosféaéari, kromosfaéri, korona), Auringon
aktiivisuus.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/763655S/

226

Toteutustavat:
44 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia, 149 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua my6és muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

M. Stix, The Sun. An Introduction, 2. painos, Springer, 2004. Luentomoniste: K. Mursula: Solar Physics.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe tai loppukoe
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Kalevi Mursula

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/766654S/

765669S: Astrophysics of interacting binary stars, 7 op

Voimassaolo: 01.03.2014 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

7 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Not lectured every year
Osaamistavoitteet:

After the finished course the student is expected to understand the importance of binary stars and
populations of binaries to modern astrophysics, to know the main concepts of the physics of accretion onto
compact objects, accretion disk theory, and the evolution of interacting binary stars.

Siséalto:

Most stars are not alone, they orbit a companion in a binary star system. This course will address the
evolution of such binary stars and their impact on the Universe. It will start by considering orbital dynamics
and observations of binaries, followed by stellar interaction in the form of mass transfer by Roche-lobe
overflow and wind mass transfer. The course will provide the necessary understanding of the physics of
binary stars with black holes, neutron stars and white dwarfs, mass-transfer, chemistry and the importance
of binary stars and populations of binaries to modern astrophysics. Theoretical considerations will be
supplemented with the home exercises which constitute the important part of the course.


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+766654S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766654S/
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Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching
Toteutustavat:

Lectures 32 h, exercise sessions 8 h, home exercises (30% of the final score), short essay and
presentation (20%), self-study 130 h.

Kohderyhma:

Primarily for the students of the advanced level in the degree programme in physics. Also for the other
students of the University of Oulu.

Esitietovaatimukset:

Fundamentals of astronomy and Theoretical Astrophysics (recommended).
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

No alternative course units or course units that should be completed simultaneously.
Oppimateriaali:

Accretion Power in Astrophysics (3rd edition, 2003) - J. Frank, A. King and D. Raine / Cambridge
University Press. ISBN 0 521 62957 8. Interacting Binary Stars (1985) - Edited by J.E. Pringle and R.A.
Wade / Cambridge University Press. ISBN 0 521 26608 4. Cataclysmic Variable Stars (2003) - Brian
Warner / Cambridge University Press. ISBN 0 521 54209 X.

Course material availability can be checked here.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

One written examination.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 0 — 5, where 0 = fail
Vastuuhenkil6:

Vitaly Neustroev

Tybeldmayhteistyo:

No work placement period

Lisatiedot:
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/765648S/etusivu

765631S: Aurinkokunnan dynamiikka, 7 op

Voimassaolo: 01.01.2011 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

7 0p

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittdéd Aurinkokunnan kappaleisiin vaikuttavat keskeiset dynaamiset
mekanismit ja pystyy vertailemaan planeettakuntien syntyhistoriasta esitettyja teorioita.

Sisalto:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+765669S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae&sk=en_US
http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/765648S/etusivu
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Aurinkokunnan dynamiikan perusteita: planeettojen, satelliittien, asteroidien ja komeettojen rataliike,
Aurinkokunnan synty ja stabiilisuus. Kurssi sisltédé runsaasti IDL harjoituksia, joissa kasitelladn mm.
kolmen kappaleen rataliikettd, ratojen numeerista integrointia, kaoottisia ratoja ja resonanssihairi6ita.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

28 h luentoja, 24 h ohjattua tietokoneharjoittelua, harjoitusty®, 135 h itsenaista opiskelua
Syventavassa kurssissa vaaditaan lisaksi toinen laaja, itsenaisesti tehtava harjoitustyo.

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Luennolla jaettava luento- ja harjoitusmateriaali.

Murray, C.D and Dermott, S.F.: Solar System Dynamics (osia)
Imke de Pater, Lissauer J.J. Planetary Sciences (osia)
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Heikki Salo

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/765631S/

765606S: Celestial Mechanics Il - Special topics, 7 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

7 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Not lectured every year
Osaamistavoitteet:

After completing the course the student can explain elements of perturbation theory, as they occur in
problems of solar system dynamics, like tidal interactions, resonances, and spin orbit coupling.

Sisalto:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+765631S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/765631S/
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See 765306A
Vastuuhenkild:
Jirgen Schmidt

765661S: Galaksien rakenne ja kinematiikka, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti

Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kuvailla Linnunradan rakenteen ja kinematiikan tutkimuksen perusteet ja osaa soveltaa
tietojaan pienimuotoisten tutkimusongelmien ratkaisemiseen. Opiskelija osaa vertailla muiden galaksien
ominaisuuksia Linnunradan vastaaviin. Opiskelija osaa arvioida kriittisesti julkaistuja tutkimustuloksia
fysikaalisiin argumentteihin nojautuen.

Sisalto:

Tahtien avaruusjakauman ja liiketilojen maarittamisessa kaytettavat menetelmat. Linnunradan téhtien ja
téhtienvalisen aineen kinematiikka. Linnunradan keskusta. Galaksien morfologia ja kinematiikka.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

32 h luentoja, laskuharjoituksia ja demonstraatioita, 128 h itsenéistéa opiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Sopii hyvin kurssin Tahtijarjestelmien dynamiikka yhteyteen. Taydentdd Galaksit-kurssia.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Binney, J. ja Merrifield, M.: Galactic Astronomy.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Heikki Salo

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tybharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/765661S/



https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=765306A&html=1
https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+765661S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/765661S/
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765630S: Galaksit, 6 op

Voimassaolo: 01.03.2014 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:
765309A  Galaksit 5.0 op
765330A  Galaksit ja kosmologia 6.0 op

Laajuus:

6 credits
Opetuskieli:
English

Ajoitus:

2nd - 4th year
Osaamistavoitteet:

Student recognizes the main components of galaxies and can apply them to classify galaxies. Student can
describe the theories of formation of galactic structures. Student can solve mathematical problems related
to the course and recognizes the terminology well enough to be able to read scientific publications.

Sisalto:

See 765330A
Vastuuhenkild:
Sébastien Comerén

765658S: Introduction to Cosmology, 5 op

Voimassaolo: 29.10.2013 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

765358A  Cosmology 5.0 0p

Laajuus:

5 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

2nd, 3rd, or 4th year of study (intermediate course), master (advanced course).
Osaamistavoitteet:

The student will learn to derive the basic properties of an isotropic and homogeneous Universe from the
Friedmann equations. The consequences of these equations will be compared to the observed Universe in
order to study the properties of the different components of the Universe (baryonic matter, non-baryonic
dark matter, dark energy...)

Sisalto:


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=765330A&html=1
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See 765358A
Vastuuhenkild:
Sébastien Comerén

765654S: Introduction to Nonlinear Dynamics, 6 op

Voimassaolo: 01.01.2013 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

765354A  Introduction to Nonlinear Dynamics 6.0 op

Laajuus:

6 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Not lectured every year
Osaamistavoitteet:

After the course the student is able to apply basic concepts and methods of Nonlinear Dynamics to
modeling approaches in physics, astronomy, biology, and chemistry.

Sisalto:

See 765354A Introduction to Nonlinear Dynamics
Vastuuhenkil6:

Jirgen Schmidt

765667S: Observational Astrophysics and Data Analysis, 6 op

Voimassaolo: 01.01.2011 -
Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

765367A  Observational Astrophysics and Data Analysis 6.0 op

Laajuus:

6 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Not lectured every year
Osaamistavoitteet:

After the finished course the student is expected to understand the role of observations in the formation of
astronomical knowledge and to know the instruments and detectors used in astronomy, the observational
methods with the modern space- and ground-based telescopes, as well as data reduction and data
analysis methods.


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=765358A&html=1
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=765354A&html=1
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Sisalto:
See 765367A
Vastuuhenkild:
Vitaly Neustroev
Lisatiedot:
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/765367A/etusivu

765659S: Physics of the Solar System |, 7 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:
765684S  Physics of the Solar System | 5.0 op
765384A  Aurinkokunnan fysiikka |l 5.0 op
765359A  Physics of the Solar System | 7.0 op

Laajuus:

7 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Not lectured every year
Osaamistavoitteet:

The student learns basic concepts and methods of solar system science and their application to current
problems in the field.

Sisalto:

See 765359A
Vastuuhenkil6:
Jurgen Schmidt

765679S: Physics of the Solar System Il - Special topics, 7 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

7 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Not lectured every year
Osaamistavoitteet:


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=765367A&html=1
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/765667S/etusivu
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=765359A&html=1
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The student learns concepts and methods of solar system science and their application to current problems
in the field.

Sisalto:

See 765379A
Vastuuhenkil6:
Jirgen Schmidt

765673S: Stellar atmospheres, 7 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

7 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Not lectured every year
Osaamistavoitteet:

The student should understand in the end of the course basics of radiation transport, physics of formation
of stellar spectra, know the main opacity sources in various types of stars, understand theory of line
formation and be able to determine chemical composition from stellar spectra.

Sisalto:

See Stellar atmospheres ( 765373A). Compared to 765373A, includes extra homework assignments on
more advanced level.

Vastuuhenkild:

Vitaly Neustroev

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/765373A/

765643S: Stellar structure and evolution, 7 op

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

7 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Lectured every 2nd year
Osaamistavoitteet:

Students understand basic equations that describe the physics of stellar structure and evolution and know
how to use them in practice.

Sisalto:


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=765379A&html=1
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=765373A&html=1
https://wiki.oulu.fi/display/765373A/
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See 765343A Stellar structure and evolution. Compared to 765343A, includes extra homework
assignments on more advanced level.

Vastuuhenkil6:
Sébastien Comerén

765617S: Tietokonesimulaatiot, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuori
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa laatia lyhyitd simulaatio-ohjelmia erdiden yksinkertaisten
tahtitieteellisten systeemien mallintamiseen, kayttaen kurssilla harjoiteltuja N-kappaleen menetelmia ja
Monte Carlo metodia.

Sisalto:

N-kappaleen simulaatiomenetelmista. Esimerkkeja sovellutuksista planetaaristen renkaiden ja galaksien
dynamiikkaan. Monte Carlo -menetelmé ja sen soveltaminen valonsirontalaskuihin.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

20 h luentoja ja laskuharjoituksia, 16 h demonstraatioita, 97 h itsenaista opiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suositellaan 765304A Taivaanmekaniikan tai 765608S Tahtijarjestelmien dynamiikan suorittamista.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Jaetaan luennolla

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Itsendinen harjoitusty®
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Heikki Salo

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/765617S/



https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=765343A&html=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/765617S/
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765666S: Tilastolliset menetelmét téahtitieteessa, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa soveltaa tilastotieteen perusmenetelmia yksinkertaisen
tahtitieteellisen havaintodatan kasittelyyn.

Sisalto:
Ks. Tilastolliset menetelmat téhtitieteessa ( 765366A).

Verrattuna aineopintokurssiin 765366A, syventavan tason kurssin vaatimuksiin kuuluu ylimaarainen,
aineopintotasoa vaativampi harjoitustyo.

Vastuuhenkil®:
Heikki Salo

765668S: Time Series Analysis in Astronomy, 6 op

Voimassaolo: 01.01.2011 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
767301A  Time Series Analysis in Astronomy 5.0 op
767601S  Time Series Analysis in Astronomy 5.0 op
765368A  Time Series Analysis in Astronomy 6.0 op

Laajuus:

6 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Not lectured every year
Osaamistavoitteet:

After taking the course the student is expected to understand basic time series concepts and terminology,
to be able to select time series methods appropriate to goals and summarize results of time series analysis
in writing. The main objective of this course is to develop the skills needed to do empirical research in fields
operating with time series data sets.

Siséalto:
See 765368A Time Series Analysis in Astronomy
Vastuuhenkil6:


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=765366A&html=1
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=765368A&html=1
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Vitaly Neustroev

765653S: Topics of modern astrophysics, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Not lectured every year

Osaamistavoitteet:

Student learns to use scientific literature, and to prepare and give oral presentations.
Sisalto:

See 765353A Topics of modern astrophysics
Vastuuhenkil6:

Heikki Salo

765655S: Tutkimusprojekti 2 / Ty6harjoittelu, 6 op

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Suomi tai englanti

Ajoitus:

3. -5. vuosi

Osaamistavoitteet:

Tavoitteena on tutustuttaa opiskelija ty6elamaan omalla opiskelualallaan.
Sisalto:

Johdettua tahtitieteellista tutkimusty6ta, itsenaista opiskelua 160 h
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Raportti

Kohderyhma:

Tahtitieteen opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=765353A&html=1
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Uusimmat julkaisut ja artikkelit

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Ty0Oselostus
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Asteikko hyvaksytty/hylatty
Vastuuhenkil6:

Heikki Salo
Tydeldmayhteistyo:

Voi sisaltya tydharjoittelua.

765608S: Tahtijarjestelmien dynamiikka, 7 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

70p

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittéda tahtijarjestelmien dynamiikan keskeiset perusteet ja omaa
rohkeutta aloittaa alalla julkaistavien tieteellisten artikkelien itsenainen opiskelu.

Siséalto:

Galaksien dynamiikka, spiraalirakenne, galaksien vuorovaikutukset
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

32 h luentoja ja laskuharjoituksia, 20 h demonstraatioita, 135 h itsenéista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suositellaan fysiikan Mekaniikan tai Taivaanmekaniikan suorittamista ennen kurssia. Sopii hyvin
Linnunradan rakenne ja kinematiikka yhteyteen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Binney, J. ja Tremaine, S.: Galactic Dynamics.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+765608S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
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Tentti
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Heikki Salo

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/765608S/

765692S: Vierailevan luennoitsijan antama kurssi, 4 - 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti, suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:
4-60p
Sisalto:
Vaihtuva aihe
Toteutustavat:
Tentti
Vastuuhenkil6:
Heikki Salo

7656948S: Erikoiskurssi, 7 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:
4-100p
Sisalto:
Vaihtuva aihe.
Vastuuhenkil6:
Heikki Salo

Muita suositeltavia opintoja

763695S: Yleinen suhteellisuusteoria, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/765608S/
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Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

2.- 5. vuosi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tunnistaa yleisen suhteellisuusteorian perusoletukset, pystyy toistamaan miten niista johdetaan
teorian yhtél6t seka niiden ratkaisu massiivisen kappaleen ympérilld, seké osaa soveltaa naita
yksinkertaisiin tapauksiin.

Sisalto:

Yleinen suhteellisuusteoria on yksi fysiikan hienoimmista teorioista. Kurssi alkaa tarkastelemalla
tensorilaskentaa ja differentiaaligeometriaa niiltd osin kun se on tarpeen aiheen kannalta. Sitten siirrytdan
tarkastelemaan yleisen suhteellisuusteorian aika-avaruutta ja geodeettista liikettd, ja verrataan tuloksia
Newtonin teoriaan. Kun kenttayhtélot on saatu lyhyesti kasiteltyd, tarkastellaan fysiikkaa massiivisen

kohteen lahistéssad mukaan lukien johdannon mustiin aukkoihin. Erityistd huomiota kiinnitetaén teorian
kokeellisesti havaittaviin ennustuksiin. Johdanto kosmologiaan paattaa kurssin.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

26 h luentoja, 12 harjoituskertaa (24 h), 110 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Esitietoina 763105P Johdatus suhteellisuusteoriaan 1 ja 763306A Johdatus suhteellisuusteoriaan 2.
Opiskeltavaa asiaa tukevat myos kurssit Analyyttinen mekaniikka (763310A), Klassinen kenttéateoria
(763629S) ja Hydrodynamiikka (763654S).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Kurssi seuraa tarkasti kirjaa J. Foster and J.D. Nightingale: "A short course in general relativity". Osallistujia
kehoitetaan hankkimaan kirja, silla luentomonistetta ei tehda.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Erkki Thuneberg

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

763616S: Numeerinen ohjelmointi, 6 op


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763695S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763695S/etusivu
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Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

4. syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tietda tavallisimmat numeeriset menetelmat funktioiden interpolointiin, integrointiin, derivointiin ja
lineaaristen yhtaléryhmien ratkaisemiseen. Opiskelija osaa ratkaista symmetrisen matriisin ominaisarvot ja
ominaisvektorit numeerisesti. Differentiaaliyhtaldiden tapauksessa opiskelija tietda erot alkuarvo- ja
reunaehto-ongelmien valilla ja osaa valita sopivat menetelmat naiden ratkomiseen. Opiskelija osaa
kirjoittaa tietokoneohjelmia numeeristen ongelmien ratkomiseen ja tietda yleisimmat matemaattiset kirjastot
kuten Lapack ja GSL, ja osaa kayttaa naitd apuna kirjoittaessaan ohjelmia.

Sisalto:

Funktioiden sarjakehitelméat, erikoisfunktiot, palautuskaavat, ortogonaalisten polynomien kayttd
interpoloinnissa, numeerinen derivointi, funktion nollakohtien etsiminen, numeerinen integrointi, lineaariset
yhtéléryhmét, matriisien numeerinen kéasittely, ominaisarvot ja -vektorit, differentiaaliyhtaléiden
ratkaiseminen ja Fourier muunnos. Kurssi sisltéa viikoittaisia kotitehtavia seka nelja laajempaa
projektity6td, joista tehd&an tydselostus. Selostuksissa esitetddn annetun ongelman ratkaiseva algoritmi ja
sita kayttavan ohjelman lahdekoodi lopputuloksineen. Kaytettavan ohjelmointikielen voi valita vapaasti,
luennoilla kaydaan lapi esimerkkeja Fortran- ja Mathematica-kielilla.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

26 h luentoja, 11 kpl harjoituksia, 4 harjoitusty6td, 134 h itsenéista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Suositellaan kurssien Fysiikan matematiikkaa, Differentiaaliyhtalét, Lineaarialgebra | ja Il ja Ohjelmoinnin
perusteet suorittamista sekad kvanttimekaniikkaan tutustumista.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Luentomoniste ja W. H. Press, B. P. Flannery, S. A. Teukolsky and W. T. Vetterling: Numerical Recipes.
The Art of Scientific Computing.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Kari Jankala

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Liséatiedot:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763616S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Kurssin sivu

763310A: Analyyttinen mekaniikka, 6 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa soveltaa Lagrangen menetelmaé klassisen mekaniikan ongelmien ratkaisuun. Han osaa
kayttdd matemaattisia menetelmia kuten variaatiolaskentaa ja pienten muutosten menetelmid. Han osaa
kayttdd Hamiltonin menetelmaa ja on tietoinen sen sovellutuksista tilastolliseen fysiikkaan ja
kvanttimekaniikkaan.

Sisalto:

Kurssin paasisaltd on esittdd mekaniikka kayttden Lagrangen ja Hamiltonin formalismia. TAma tarkoittaa
sita, etta tutut Newtonin mekaniikan yhtalot kirjoitetaan matemaattisesti uudella tavalla. Uuden formulaation
paahyodty on, etta sitd voidaan pitéaa lahtékohtana johdettaessa yleisempia teorioita, erityisesti
kvanttimekaniikkaa ja klassista kenttateoriaa. Yleista formalismia valaistaan kayttdmalla sitd eri mekaniikan
ongelmien ratkaisussa. Matemaattisesti ndhtyna kurssia voi pitaa vektorilaskennan, osittaisderivoinnin ja
variaatiolaskennan sovellutuksena. Kasiteltavia asioita ovat Newtonin lait, hiukkasjoukko, hairiéteoria,
Lagrangen yhtélo, variaatiolaskenta, sailymislait, kahden kappaleen ongelma, pienet varahtelyt, jaykén
kappaleen liike, Hamiltonin yhtélot ja yhteys kvanttimekaniikkaan.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

26 h luentoja, 12 harjoituskertaa (36 h), 98 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

763101P Fysiikan matematiikkaa ja 766323A Mekaniikka
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

A. Fetter ja J. Walecka: Theoretical mechanics of particles and continua; H. Goldstein: Classical
Mechanics; E. Thuneberg: Analyyttinen mekaniikka (luentomoniste).
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Erkki Thuneberg


https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763616s/etusivu
https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763310A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Tydeldmayhteistyo:
Ei sisélla tyoharjoittelua
Liséatiedot:
Kurssin sivu

766632S: Sahkdmagneettiset aallot, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa johtaa séhkdmagneettisten aaltojen teorian perustulokset Maxwellin yhtéldisté lahtien. Han
osaa analysoida erilaisia aaltojen kayttaytymiseen liittyvia tilanteita ja soveltaa teoriaa syntyvien ongelmien
kvantitatiiviseen ratkaisuun joko kasin tai tietokoneen avulla.

Sisalto:

Valinnainen syventava fysiikan kurssi sahkdmagneettisen sateilyn ominaisuuksista, teoriasta ja
sovelluksista.

Sisaltd: Maxwellin yhtalot, sahkémagneettiset aallot, aaltoputket, sdhkdmagneettisten aaltojen

synnyttaminen, sdhkémagnetismi ja suppea suhteellisuusteoria, sdhkémagneettisten aaltojen sironta ja
absorptio.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

35 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia, 105 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan ja kemian tutkinto-ohjelmien opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut
Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

766319A Sahkdmagnetismi tai vastaavat tiedot

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

I.S. Grant and W.R. Phillips, Electromagnetism, Second edition (toinen painos, Wiley & Sons); F. H. Read,
Electromagnetic radiation.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:


https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763310a/etusivu
https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+766632S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Juha Vaara
Tydeldmayhteistyo:
Ei sisélla tyoharjoittelua
Liséatiedot:
https://wiki.oulu.fi/display/766632S/

761653S: Plasmafysiikka, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Luennoidaan noin 3 vuoden vélein.
Osaamistavoitteet:

Kurssilla esitelladn aluksi plasman kuvailuun kaytetyt perusteoriat, kineettinen teoria ja
magnetohydrodynamiikka. Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittda naiden teorioiden
fysikaalisen sisallon ja osaa soveltaa teorioita yksinkertaisiin plasmaongelmiin. N&ihin teorioihin liittyen
opiskelija osaa linearisoida osittaisdifferentiaaliyhtaléita, mikd mahdollistaa monimutkaisten
differentiaaliyhtaldiden pelkistamisen ratkaistavaan muotoon. Opiskelija osaa soveltaa naitd menetelmia
tutkittaessa plasmassa etenevia perusaaltomoodeja seka tarkeimpia plasman epéstabiilisuuksia.

Sisalto:

Suurin osa universumin normaalista materiasta on plasmaolomuodossa eli koostuu varatuista hiukkasista,
jotka vaikuttavat toisiinsa sahkdmagneettisella vuorovaikutuksella. Plasmafysiikka tutkii millaisia ilmi6ita
téllaisessa systeemissa esiintyy. Plasmafysiikka on avaruusfysiikan tarkein teoria, jota sovelletaan mm.
ionosfaarin, magnetosfaérin, Auringon ja heliosfaarin ilmididen kuvauksessa. Talla kurssilla perehdytaan
syvéllisesti plasmaa kuvaaviin teorioihin ja plasmaolomuodossa tapahtuviin ilmi6ihin, erityisesti erilaisiin
plasma-aaltoihin.

Sisélto lyhyesti: Plasman kineettinen teoria, magnetohydrodynamiikka, differentiaaliyhtaléiden linearisointi,
MHD-aallot, kylm&n plasman aallot, aaltojen kineettinen teoria, Landaun vaimennus, instabiliteetit.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

44 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia, 149 h itsendista opiskelua

Kohderyhma:

Suositellaan avaruusfysiikan, tahtitieteen ja teoreettisen fysiikan opiskelijoille. Tukee muita avaruusfysiikan
syventavia kursseja.

Esitietovaatimukset:

Edeltavina opintoina suositellaan 761353A Plasmafysiikan perusteet -kurssia, tai vastaavia tietoja.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Osia kirjoista: Baumjohann-Treumann: Basic Space Plasma Physics, Imperial College Press, 1997;
Treumann- Baumjohann: Advanced Space Plasma Physics, Imperial College Press, 1997; H. Koskinen,
Johdatus plasmafysiikkaan ja sen avaruussovellutuksiin. Limes, 2001; F.F. Chen: Plasma Physics and


https://wiki.oulu.fi/display/766632S/
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Controlled Fusion, 2nd ed., Vol. 1, Plasma Physics, Plenum Press; J. A. Bittencourt: Fundamentals of
plasma physics, Pergamon Press, 1986.

Luentomoniste: T. Asikainen: Plasmafysiikka; K. Mursula: Plasmafysiikka

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Timo Asikainen

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tybharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761653S/

766655S: Kosmiset sateet, 8 op

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Luennoidaan noin 3 vuoden vélein.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata perustellusti kosmisten séteiden ominaisuudet,
alkuperan, ajallisen vaihtelun, ilmakehéavaikutukset ja kokeelliset menetelmat, seké osaa soveltaa
kosmisten sateiden kiihdytysta ja modulaatiota kuvaavia fysikaalisia teorioita kosmisten séateiden
ominaisuuksien selittdmiseen.

Sisalto:

Kosmiset sateet ovat energeettisia hiukkasia, jotka voivat lapaista ilmakehan ja Maan magneettikentan
suojan ja aiheuttaa hiukkassateilyd maanpinnalla. Kosmiset sateet saavat suuren energiansa esim.
supernovien shokeissa ja Auringon purkauksissa. Kosmisten hiukkasten avulla saadaan tietoa Auringosta,
heliosfaarista ja kaukaisesta avaruudesta.

Siséltd lyhyesti: Kosmisten sateiden komponentit, galaktisten kosmisten sateiden koostumus,
energiaspektri ja alkupera, kosmisten sateiden kiihdytys, Auringon kosmiset séateet ja niita tuottavat
soihtupurkaukset ja koronan massapurkaukset, kosmisten sateiden modulaatio heliosfaarissa, Parkerin
teoria, kosmisten sateiden ajallinen vaihtelu, kosmisten sateiden reaktiot iimakehéssa ja mahdollinen
ilmastovaikutus, kosmisten sateiden havaitseminen Oulussa ja muualla.

Kurssi on avaruusfysiikan yhden tarkean tieteenalan peruskurssi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

44 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia, 149 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761653S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761653S/
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Esitietovaatimukset:

Edeltdvana opintona suositellaan kursseja 766355A Avaruusfysiikan perusteet tai 761353A Plasmafysiikan
perusteet tai vastaavia tietoja.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Osia kirjoista: T.K. Gaisser, Cosmic rays and particle physics, Cambridge Univ. Press; P.K.F. Grieder,
Cosmic rays at the Earth, Elsevier, 2001.

Luentomoniste: K. Mursula ja Illya Usoskin: Cosmic rays.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

llya Usoskin

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/766655S/

763654S: Hydrodynamiikka, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

2. - 5. vuosi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tunnistaa hydrodynaamisten ilmididen perusteet ja osaa soveltaa niité kvantitatiivisesti
yksikertaisiin virtausongelmiin.

Sisalto:

Aineen nestemadinen ja kaasumainen olomuoto muodostavat merkittdvan osan arkipdivan elamaamme, ja
siihen liittyvaa fysiikkaa tarvitsevat kaikki fyysikot, esim. biofyysikot, geofyysikot, avaruusfyysikot,
teoreettiset fyysikot ja tahtitieteilijat. Jatkumo-oletus, nopeuskentta, jatkuvuusyhtald, muutostensori,

jannitystensori, hydrostatiikka, Navier-Stokes-yhtalon johto, Navier-Stokes-yhtalon ratkaisuja, viskoositon
virtaus, aaniaallot, turbulenssi ja nesteen pinta-aallot.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

26 h luentoja, 12 harjoituskertaa (24 h), 110 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+766655S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766655S/
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Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Esitietoina tarvitaan kursseja 763101P Fysiikan matematiikkaa ja 766323A Mekaniikka vastaavat tiedot.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

A. R. Paterson: A first course in fluid dynamics, E. Thuneberg, Hydrodynamiikka (luentomoniste).
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Erkki Thuneberg

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

763612S: Kvanttimekaniikka I, 10 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

763312A  Kvanttimekaniikka |  10.0 op

Laajuus:

10 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

3. syyslukukausi tai myéhemmin
Osaamistavoitteet:

Kurssin tarkeimpana tavoitteena on kvanttimekaanisen ajattelutavan, ns. kvantti-intuition, kehittaminen.
Kurssin jalkeen opiskelija tietda kvanttimekaniikan postulaatit seké osaa ratkaista Schrédingerin yhtalén
sellaisissa yksiulotteisissa ja kolmiulotteisissa pallosymmetrisissa ongelmissa, joilla on tarkeita sovelluksia
kondensoidun aineen teoriassa seka atomi-, ydin- ja molekyylifysiikassa. Opiskelija osaa myds johtaa
epatarkkuusperiaatteen ja tulkita sen avulla, mitd kvanttimekaanisessa mittauksessa tapahtuu.

Sisalto:
Ks. 763312A Kvanttimekaniikka I.
Kohderyhma:

Fysiikan opiskelijat (pakollinen). Aineenopettajan sv:n opiskelijat (padaineena fysiikka) suorittavat 1. vk:n,
mista he saavat 6 op suorituksen.

Vastuuhenkild:
Matti Alatalo
Lisatiedot:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763654S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/763654S/
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=763312A&html=1

247
Kurssin sivu

763613S: Kvanttimekaniikka Il, 10 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
763313A  Kvanttimekaniikka Il 10.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

10 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Kevéatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Kurssilla jatketaan kvanttimekaanisen ajattelutavan kehittdmisté. Kurssin jalkeen opiskelija osaa ratkaista
erilaisia fysikaalisia ominaisarvoprobleemoja kayttden matriisilaskennan vélineitd, osaa laskea systeemin
kvanttiluvut ja pystyy arvioimaan hairididen vaikutusta lopputulokseen seké kykenee ratkaisemaan
matalaenergiasironnassa vastaantulevia ongelmia.

Sisalto:

Ks. 763313A

Kohderyhma:

Syventava kurssi fysiikan opiskelijoille.
Vastuuhenkil6:

Matti Alatalo

Liséatiedot:

Kurssin sivu

761359A: Spektroskooppiset menetelmét, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766359A  Spektroskooppiset menetelmat 7.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Luennoidaan joka toinen vuosi (pariton vuosi), kevéatlukukaudella


https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763312A/etusivu
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=763313A&html=1
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763313A/etusivu

248

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tuntee eri spektroskooppisten menetelmien perusteet, ja ymmartaa,
minkéalaisten fysikaalisten / biofysikaalisten ilmididen tutkimukseen ao. menetelmét soveltuvat ja
minkalaista informaatiota tutkittavan systeemin ominaisuuksista niilla voidaan saada.

Sisalto:

Massa-, IR- ja NMR-spektroskopian seka réntgenanalytiikan perusteet
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

46 h luentoja, 24 h laskuharjoituksia ja demonstraatioita, 63 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Opintojakso on pakollinen biofysiikan opiskelijoille ja valinnainen fysiikan opiskelijoille. Opintojaksoa
suositellaan erityisesti opiskelijoille, jotka aikovat suuntautua jollekin atomi- molekyyli- ja materiaalifysiikan
alalle. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Moniste. Osa materiaalista jaetaan kurssin edetessa.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 valikoetta tai loppukoe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Ville-Veikko Telkki

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761359A/

761661S: Molekyylien kvanttimekaniikka, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa monipuolisesti soveltaa kvanttimekaniikan ja ryhméateorian
formalismia molekyyliongelmiin, ymmartaa atomien ja molekyylien elektronirakenteen peruspiirteet, seka
tuntee elektronirakennelaskujen menetelmia.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761359A/
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Sisalto:
Kurssi antaa valttaméattomat pohjatiedot molekyylispektroskopian eri lajien ja/tai molekyylien, materiaalien
ja nanorakenteiden elektronirakennelaskujen hyédyntamisesta kiinnostuneille opiskelijoille.
Késiteltdvét asiat: Kvanttimekaniikan perusteiden kertaus, ryhmateoria, hairidteoria, variaatioteoreema,

atomien spektrit ja rakenne, molekyylien elektronirakenne, molekyylien elektronirakenteen laskeminen
(kvanttikemia).

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

44 h luentoja, 20 h demonstraatioita, 149 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Fysiikan, kemian ja materiaalitieteiden edistyneet perustutkinto-opiskelijat seka aloittavat jatko-opiskelijat.
Opintojaksolle voivat osallistua my6és muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Pohjatiedot: Atomifysiikan ja Termofysiikan aineopintojaksot tai vastaavat tiedot.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

P.W. Atkins and R.S. Friedman, "Molecular Quantum Mechanics", 5. painos, luvut 1 - 9, Oxford University
Press, 2011.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe tai loppukoe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Juha Vaara

Tydelamayhteistyd:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761661S/

802334A: Differentiaaliyhtéléiden jatkokurssi, 5 op

Voimassaolo: 01.06.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

800346A  Differentiaaliyhtélét 1l 4.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vsk eteenpdin, 2. periodi


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761661S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761661S/

250

Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija - osaa soveltaa Frobeniuksen menetelméaa - osaa
johtaa ja todistaa eraiden erikoisfunktioiden ja ortogonaalipolynomien perusominaisuuksia - osaa ratkaista
integraalimuunnoksien avulla eréité integraaliyhtéloité ja tavallisia vakiokertoimisia lineaarisia
differentiaaliyhtaldita - tunnistaa [ampo- ja aaltoyhtalot ja osaa soveltaa sopivaa ratkaisumenetelméaa
yhtélon ratkaisemiseen.

Sisalto:

Kurssilla kasitellaan sovellusten kannalta tarkeita tavallisia toisen kertaluvun lineaarisia
differentiaaliyhtaloita ja klassisia osittaisdifferentialliyhtaléita, kuten lampoéyhtald ja aaltoyhtald. Alkuosassa
tarkastellaan Frobeniuksen menetelmaa ja eraita erikoisfunktioita (gammafunktio ja Besselin funktio) seka
ortogonaalipolynomeja (Legendren ja Hermiten polynomit), jotka ovat edella mainittujen
differentiaaliyhtaldiden ratkaisuja. Fourier-sarjoista ja -muunnoksista annetaan perustiedot. Laplace-
muunnosta kasitellaan syvallisemmin kuin aiemmilla kursseila. Muuttujienerottamismenetelmaa sovelletaan
lampd- ja aaltoyhtaldiden ratkaisemiseen.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento 28h, harjoitus 14h

Kohderyhma:

Matematiikan ja sovelletun matematiikan paéaineopiskelijat, fysiikan opiskelijat, tekniikan opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Differentiaaliyhtalét, Kompleksianalyysi

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste. Oheislukemista: Colton D, Partial differential equations, Dover, 1988 Lebedev N N, Special
Functions and their applications, Dover, 1972 Nagle R K, Fundamentals of differential equations and
boundary value problems, Addison-Wesley, 1996 Zill D G ja Cullen M R, Differential equations with
boundary-value problems, Brooks/Cole, 2001

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Loppukoe

Arviointiasteikko:

Hylatty, 1-5

Vastuuhenkild:

Markus Harju

Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

031077P: Kompleksianalyysi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jukka Kemppainen

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

ay031077P  Kompleksianalyysi (AVOIN YO) 5.0 op
031018P  Kompleksianalyysi 4.0 op
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Ei opintojaksokuvauksia.

H326003: Biofysiikan syventavia opintoja, 80 - 120 op

Voimassaolo: 01.08.2010 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

Pakolliset syventévét opinnot biofysiikassa

764697S: Pro gradu -tutkielma, 35 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Lopputyd

Vastuuyksikkod: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

350p

Opetuskieli:

Suomi tai englanti
Ajoitus:

5. vuosi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija tietdd opinndytteensé alan taustat ja menetelmét seka pystyy hallitsemaan laajahkon
kokonaisuuden toteuttamisen ja tulosten raportoimisen.

Sisalto:

Pro gradu on p&aaineopintojen lopputyd, jonka laadinta perustuu paasaantdisesti omaan tutkimustyéhon,
joka on kuitenkin tarkasti ohjattua.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opiskelija perehtyy itsenéisesti ja ohjattuna johonkin biofysiikan osa-alueeseen ja laatii oman
tutkimustyénsa perusteella tutkielman, jonka laajuus on n. 50 sivua. 933 h itsendista opiskelua.

Kohderyhma:

Pakollinen biofysiikan FM-tutkinnossa
Esitietovaatimukset:

Ei erityisid esitietovaatimuksia
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
No alternative course units or course units that should be completed simultaneously

Oppimateriaali:

Ei oppimateriaalia

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Tutkielman kirjoittaminen
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Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Ky6sti Heimonen

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

764695S: Kypsyysnayte FM-tutkintoon, 0 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

Oop

Opetuskieli:

Suomi tai englanti

Ajoitus:

5. vuosi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kirjoittaa pro gradu -tutkielmastaan selkeén tiivistelman.
Sisalto:

Opiskelija esittelee ja analysoi pro gradu -tutkielmansa aineistoa, tutkimusmenetelmia ja tuloksia.
Tiivistelman tulee mahtua yhdelle sivulle.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Itsendinen tydskentely

Kohderyhma:

Sisdltyy pakollisena FM-tutkintoon.
Esitietovaatimukset:

Tehd&éan pro gradu -tutkielman valmistumisen jalkeen.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Ei oppimateriaalia

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kypsyysnaytteen kirjoittaminen
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kypsyysnayte arvostellaan hyvaksytty/hylatty.
Vastuuhenkil6:

Kyosti Heimonen

Tydeldmayhteistyo:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/764697S/
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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766651S: Fysiikan tutkimusprojekti, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Suomi tai englanti
Ajoitus:

4. - 5. vuosi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija on kartuttanut kokemustaan osallistumalla tieteelliseen tutkimusty6hén ja h&nelld on sen
ansiosta syvallisempi ndkemys ko. fysiikan osa-alueesta.

Sisalto:

Projekti perehdyttaéa opiskelijan kokeelliseen ja/tai teoreettiseen tutkimustoimintaan seké tulosten
raportointiin.

Jarjestamistapa:

160 h itsenaista opiskelua

Toteutustavat:

Pohjana ovat yhden syventavan opintojakson luennot ja laskuharjoitukset (6-10 op). Tamé&n opintojakson
alalta suoritetaan mittauksia ja/tai mittaustulosten kasittelya sekéa laaditaan kirjallinen yhteenveto.

Kohderyhma:

Pakollinen fysiikan FM-tutkinnossa.

Esitietovaatimukset:

Sen syventavan opintojakson, johon tutkimusprojekti pohjautuu, olisi hyva olla hyvaksytysti suoritettuna.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja.

Oppimateriaali:

Ei oppimateriaalia

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Raportin kirjoittaminen
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkild:

Projektin pohjana olevan syventavan opintojakson luennoitsija

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Seka projekti (6 op) ettd pohjana oleva kurssi kirjataan opintosuoritusrekisteriin erikseen.

764680S: Hermoston tiedonkasittely, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

4. - 5. syksy (jarjestetdan vain parillisina vuosina)
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata hermoston tiedonkasittelyyn liittyvat perusmallit ja
funktiot, esimerkiksi: hermosolujen kalvotapahtumat, synaptiset toiminnat, hermosolujen signaalit,
neuraalinen informaatio. Naiden mallien ja funktioiden avulla han osaa laskea, analysoida ja ratkaista
aiheeseen liittyvia tehtéavia ja ongelmia. Liséksi opiskelija osaa kuvata tiettyja hermoston tiedonkasittelyn
erityiskysymyksia, niista tehtyja biofysikaalisia malleja ja ratkaista niihin liittyvid laskutehtavia.

Sisalto:

Kurssi antaa perusteet hallita hermoston tiedonkasittelyyn liittyvat funktiot, esimerkiksi: hermosolujen

kalvotapahtumat, synaptiset toiminnat, hermosolujen signaalit, neuraalinen informaatio. Lisaksi kasitellaan
eraitd hermoston tiedonkasittelyn erityiskysymyksia.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

n. 30 h luentoja, 15 h laskuharjoituksia, kotitentti, 88 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Solukalvojen biofysiikka (764323A tai 764623S) suositellaan suoritettavaksi ennen tata kurssia.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Luennot ja muu kurssin kuluessa jaettava materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Kydsti Heimonen, Roman Frolov
Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

Valitaan seuraavia kursseja tai muita biofysiikan syventaviksi opinnoiksi soveltuvia kursseja niin paljon, etta
syventavid opintoja biofysiikassa on yhteenséa véahintdén 80 op. Neurotieteen perusteet 764638S ja
Solukalvojen biofysiikka 764622S pakollisia, jos ei ole suorittanut niitd LuK-tutkintoon.

764638S: Neurotieteen perusteet, 5 op


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/764680S/
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Voimassaolo: 01.01.2009 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

764338A  Neurotieteen perusteet 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Englanti (tai osittain suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

3. - 4. kevat (jarjestetddn vain parittomina vuosina)
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittdd keskus- ja dareishermoston toiminnan perusperiaatteet.
Sisalto:

Ks. 764338A Neurotieteen perusteet.
Vastuuhenkil6:

Roman Frolov, Kydsti Heimonen

764622S: Solukalvojen biofysiikka, 10 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

764322A  Solukalvojen biofysiikka  10.0 op

Laajuus:

10 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

3. tai 4. syksy (ei valttamatta jarjesteté joka vuosi)
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata solukalvon rakenteen ja toiminnan perusteet, esittaa
solukalvon sé@hkoista toimintaa kuvaavat perusmallit ja ratkaista ja laskea ko. malleihin liittyvid ongelmia ja
laskutehtavia. Liséksi opiskelija osaa tehda lyhyen yhteenvedon englanninkielisten alan julkaisujen
perusteella ja esittda sen yleistajuisesti kohdeyleisolle.

Sisalto:

Katso 764322A
Vastuuhenkild:
Kydsti Heimonen

764618S: Molekyylien biofysiikka, 5 op


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=764338A&html=1
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=764322A&html=1
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Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi, englanti

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

4. - 5 kevat (jarjestetaan vain parillisina vuosina tai viela harvemmin)
Osaamistavoitteet:

Opiskelija tietda tarkeimpien biomolekyylien ominaisuudet ja keinot niiden muodostamien systeemien
molekyylitason biofysikaaliseen tutkimiseen.

Sisalto:
Kurssi perehdyttaa biomolekyylisysteemien biofysikaalisiin ominaisuuksiin ja tutkimusmenetelmiin siséltaen

vuorovaikutukset vesi- ja ioniympariston kanssa. Tutkimusmenetelmissa painotus on kokeellisten
menetelmien periaatteissa, joskin myods atomi- ja molekyylitason simulaatiomenetelmiin tutustutaan.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

16 h luentoja, 16 h laskuharjoituksia, pienryhméatydskentelya tai kotitentti, 101 h itsendistéa opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Solukalvojen biofysiikka (764323A) seka Spektroskooppiset menetelmat (761359A) pitéisi olla suoritettuna.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Luennot ja luentomateriaali, sekd Tom A. Waigh: Applied Biophysics, A Molecular Approach for Physical
Scientists, John Wiley & Sons Ltd., Chichester 2007 (osittain). Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa
tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kotitentti ja loppukoe
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Sampo Mattila

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

764625S: Biofysiikan laboratorioprojektit, 3 - 6 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+764619S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/764618S/etusivu
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Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5-9 op

Opetuskieli:

Kirjalliset tydohjeet pdéasiassa suomeksi, opetusta voidaan antaa myds englanniksi.
Ajoitus:

4. kevat (voi aloittaa 3. kevaana, ei valttamatta jarjesteta joka vuosi)
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa ohjaajan avustuksella suunnitella ja toteuttaa koejarjestelyja
tiettyihin biofysikaalisiin perusmittauksiin, analysoida niista saatavia tuloksia ja laatia tekemistaan toista
raportin tieteellisen kirjoittamisen perusperiaatteiden mukaisesti.

Sisalto:
Harjoitustyoprojektien tarkoituksena on perehdyttéé erdisiin biofysiikan keskeisiin kysymyksiin ja niiden
ratkaisumenetelmiin ja raporttien eli tydselostusten tekemisen yhteydessa harjoitella tieteellistéa

kirjoittamista. Projektit ovat vaativampia kuin fysiikan tai biofysiikan aiemmat harjoitusty6t ja vaativat
opiskelijalta enemma&n oma-aloitteista ja omatoimista tytskentelya.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

4-8 harjoitustydprojektia, yht. n. 30-65 h, ty6raportit, 77-175 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Biofysiikan maisteriohjelman opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Kaikki fysiikan LuK-tutkintoon kuuluvat harjoitusty6t olisi erittéin suositeltavaa tehdé ennen tata kurssia.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Kirjalliset tydohjeet yms. kurssilla annettava materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

TyOraportit arvostellaan.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkild:

Kydsti Heimonen ja projektikohtaisesti myds muut biofysiikan opettajat.
Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Liséatiedot:

Kurssin sivu

764664S: Biosysteemien analyysi ja simulointi, 6 op

Voimassaolo: 01.01.2013 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/764625S/
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Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

764364A  Biosysteemien analyysi 6.0 op

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Suomi (tai englanti)

Ajoitus:

3. - 4. syksy (jarjestetdén vain parillisina vuosina tai viel& harvemmin)
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa mallintaa, analysoida ja simuloida yksinkertaisia biosysteemeja seka kykenee
tunnistamaan ja hyddyntamaan systeemien valisid analogioita.

Sisalto:

Ks. 764364A Biosysteemien analyysi ja simulointi.
Vastuuhenkil6:

likka Salmela, Kydsti Heimonen

764621S: Hemodynamiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi, englanti

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Englanti

Ajoitus:

4. - 5. kevat (jarjestetéaén vain parittomina vuosina tai viel& harvemmin)
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa maaritella verenkierron keskeiset fysikaaliset ominaisuudet ja
soveltaa keskeisia menetelmia verenkiertojarjestelman tutkimiseksi.

Siséalto:
Kurssilla kasitellaan verenkierron keskeiset fysikaaliset ominaisuudet, sydédmen toiminnan biofysiikka,

verenkierto, paine- ja virtaussuureet verenkierrossa, laminaarisuus ja turbulenssi, keskeiset menetelmét
verenkiertojarjestelman tutkimiseksi ja mallintamiseksi.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

20 h luentoja ja 15 h laskuharjoituksia, tai vastaava méara pienryhmatyodskentelyd, 98 h itsenaista
opiskelua.

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=764364A&html=1
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Esitietovaatimukset:

Differentiaaliyhtéldiden ja aaltoliikkeen fysiikan hallinta on eduksi.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Luennot ja luentomoniste

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

pPaatekoe
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Kyosti Heimonen

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

764629S: Lineaaristen systeemien identifiointi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

4. - 5. kevat (jarjestetédén vain parillisina vuosina tai viela harvemmin)
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa maaritella lineaaristen systeemien toiminnan matemaattiset perusteet
ja toteuttaa itsendisesti systeemianalyysiin lineaarisille systeemeille.

Sisalto:
Kurssilla perehdytéaén systeemien toiminnan matemaattisiin perusteisiin. Kurssilla kasitellaén periodiset ja

aperiodiset signaalit, Laplace- ja Fourier-muunnokset, lineaariset systeemit ja niiden kertaluku,
differentiaaliyhtalot ja tilaesitykset seka lineaaristen systeemien identifiointi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

10 t luentoja tai pienryhméaopetusta ja 30 t projektity6td, 93 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Biofysiikan opiskelijat (pakollinen FM-tutkinnossa). Suositellaan sivuaineopinnoiksi systeemianalyysista
kiinnostuneille.

Esitietovaatimukset:

Biosysteemien analyysi (764364A) tai vastaavat tiedot on valttdmaton edellytys kurssin menestyksekkaalle
suorittamiselle.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/764620S/

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:
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Luennot, luentomoniste ja Systeemien identifikaatiomoniste (englanninkielinen). Oppikirja: Marmarelis V.Z.:

Nonlinear dynamic modeling of physiological systems, IEEE Press, 2004. J. Bendat, Nonlinear system
techniques and applications, Wiley, New York, 1998.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Arvostelu projektiraporttien perusteella

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil6:

likka Salmela, Kydsti Heimonen
Tydeldmayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua
Liséatiedot:

Kurssin sivu

765654S: Introduction to Nonlinear Dynamics, 6 op

Voimassaolo: 01.01.2013 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

765354A  Introduction to Nonlinear Dynamics

Laajuus:

6 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Not lectured every year
Osaamistavoitteet:

After the course the student is able to apply basic concepts and methods of Nonlinear Dynamics to
modeling approaches in physics, astronomy, biology, and chemistry.

Sisaltd:

See 765354A Introduction to Nonlinear Dynamics
Vastuuhenkil6:

Jurgen Schmidt

764632S: Sahkofysiologiset mittaukset, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

6.0 op


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+764629S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/764629S/
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=765354A&html=1
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Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai osittain suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

4. - 5. kevat (jarjestetéaén vain parillisina vuosina tai viela harvemmin)
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata solujen sahkoéfysiologisten mittausmenetelmien
periaatteet ja niiden soveltamiseen liittyvat edut seka rajoitteet. Opiskelija osaa my6s analysoida joitakin
ko. mittauksista saatavia tuloksia. Liséksi h&n osaa ja on tehnyt onnistuneesti lapi kaikki keskeiset
kyseisten menetelmien kayttdon liittyvat tydvaiheet ja siten osaa itsenaisesti jatkaa niiden harjoittelua
tarpeen vaatiessa.

Siséalto:

Kurssilla tutustutaan teoriassa ja kaytannodssa sahkofysiologisiin mittausmenetelmiin (intra- ja
ekstrasellulaariset rekisterdinnit seka patch-clamp tekniikka), joiden avulla voidaan rekisterdidé hermoston
tuottamia sahkdisia signaaleja aina solupopulaatiosta solukalvoilla sijaitsevien yksittaisten ionikanavien
tuottamiin virtoihin. Harjoitusty6ssa opiskelija suorittaa kaikki kyseisten menetelmien vaatimat tydvaiheet ja
oppii tuntemaan rekisterdinneissa tarvittavan laitteiston toiminnan perusteet. Kurssilla kaydaan myads lapi
yleisid analyysimenetelmid, joiden avulla on mahdollista arvioida mittausdatan laatua ja tutkia mittakohteen
toimintaa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

n. 12 h luentoja, 9 h demonstraatioita, harjoitustoita tai pienryhméopetusta 45 h, 94 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Valinnainen. Jéarjestetdan sopimuksen ja tarpeen mukaan etupaassa neljannen vk:n tai sitd vanhemmille
opiskelijoille koulutuslinjalla 1 (SMBF), tai jatko-opintoihin liittyvana kurssina. Opintojaksolle voivat
osallistua myds muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

764323A/764623S Solukalvojen biofysiikka, 764338A/764638S Neurotieteen perusteet ja 764680S
Hermoston tiedonkasittely -kurssit ovat valttamattomia edellytyksia kurssille osallistumiselle.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Luennot ja pienryhméopetukset. Oppikirja: The Axon Guide ( http://www.moleculardevices.com/pages
/instruments/axon_guide.html). Kurssilla kaytetaan lisamateriaalina valikoituja kirjankappaleita ja tieteellisia
artikkeleita.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Roman Frolov, Kydsti Heimonen
Tydeldmayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Liséatiedot:

Kurssin sivu

764634S: Laaketieteellinen fysiikka ja kuvantaminen I, 5 op


http://www.moleculardevices.com/pages/instruments/axon_guide.html
http://www.moleculardevices.com/pages/instruments/axon_guide.html
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/764632S/
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Voimassaolo: 01.08.2011 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Terveystieteiden ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Miika Nieminen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti tai suomi

Ajoitus:

4. - 5. syksy (jarjestetaéan vain parittomina vuosina tai viel& harvemmin)
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa méaaritella sairaaloissa kaytettavien kuvaus- ja hoitolaitteiden toiminnan fysikaaliset
perusteet.

Siséalto:
Kurssi perehdyttda opiskelijat sairaalassa kaytettavien kuvaus- ja hoitolaitteiden perusfysiikkaan.

Kasiteltavia aiheita ovat mm. rontgenkuvaus, tietokonetomografia, magneettikuvaus, isotooppimenetelmat,
sédehoito ja kliinisen neurofysiologian menetelmat.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

32 h luentoja, 4 h laskuharjoituksia, 6 h demonstraatiot, 25 h raportointi, 112 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Fysiikan FM-opiskelijat (biofysiikan paaaine ja/tai ladketieteellisen fysiikan sivuaine), ladketieteen tekniikan
opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Fysiikan kurssit ja Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus (766116P, 761116P, 764117P tai 764317A) on
hyvé olla suoritettuna ennen tata kurssia.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Dowsett, Kenny, Johnston: The Physics of Diagnostic Imaging, 2nd ed., Hodder Arnold, 2006.

Webster: Medical instrumentation: application and design, 4th ed, John Wiley & Sons, 2010.

Podgorsak: Radiation Oncology Physics — A handbook for teachers and students, IAEA, 2005 (http://www-
pub.iaea.org/mtcd/publications/pdf/pub1196 web.pdf).

Liséksi luennoitsijoiden osoittama lisamateriaali.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Miika Nieminen, Kydsti Heimonen
Tydeldmayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Liséatiedot:

Kurssin sivu


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+764633S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/764634S/
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Siirtyy mydhemmin jarjestettavéaksi toisella koodilla.

764627S: Virtuaaliset mittausympaéristot, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Terveystieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: JAms4a, Timo Jaakko
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

764327A  Virtuaaliset mittausymparistot 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Ei luennoida enda talla koodilla.
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa kayttaa biofysikaalisen tutkimustydn kannalta tarkeita mittaus- ja
analyysiohjelmistoja.

Sisalto:
Kurssilla tutustutaan eréisiin mittaus- ja analyysiohjelmistoihin, jotka ovat kayt6ssa paitsi akateemisessa

tutkimuksessa mya@s yritysten tuotekehityksessa, ja niiden ohjelmallisiin kehittimiin (esim. MATLAB,
LabView).

Vastuuhenkil6:
Timo Jamsa

5211248S: Eektroniset anturit, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Igor Meglinski
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 ECTS cr
Opetuskieli:
English.

Ajoitus:

Period 1.
Osaamistavoitteet:

After the course the student is capable to explain the operating principles of different sensors and can
select a right sensor for each measuring target. He/she is able to quantify the requirements that affect
sensor selection as well as recognize and evaluate the uncertainty of a measurement. In addition the
student is able to plan and design sensor signal conditioning circuits.

Sisalto:
Methods for measuring displacement, velocity, acceleration, torque, liquid level, pressure, flow, humidity,
sound and temperature. Ultrasound, optical and nuclear measurement techniques and applications,
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material analyses such as pH measurement and gas concentration, pulp and paper measurements and
smart sensors.

Jarjestamistapa:

Pure face-to-face teaching.

Toteutustavat:

Lectures 26h, exercises 12h and self-study 100h.
Kohderyhma:

4 year students.

Esitietovaatimukset:

No.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

No.

Oppimateriaali:

H. N. Norton: Handbook of Transducers, Prentice Hall P T R, 1989 or 2002; lecture and exercise notes.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed by a final exam and passed exercises.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:
1-5.

Vastuuhenkil6:

Igor Meglinski
Tybeldmayhteistyo:
No.

761663S: NMR-spektroskopia, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

Luennoidaan joka toinen vuosi (parillinen vuosi) syyslukukaudella.
Osaamistavoitteet:

Kurssin hyvaksytysti suoritettuaan opiskelija ymmartaa NMR-ilmioon liittyvan fysiikan ja oivaltaa, mita
mahdollisuuksia NMR-spektroskopia tarjoaa molekyylien ja materiaalien fysikaalisten ominaisuuksien
tutkimuksessa.

Sisalto:

NMR (Nuclear Magnetic Resonance) -spektroskopia on erittédin monipuolinen menetelma aineen kaikkien
olomuotojen fysikaalisten ominaisuuksien tutkimiseen. Sen avulla voidaan méaarittaé molekyylien, jopa
biologisten makromolekyylien, rakenteita ja tutkia niiden dynamiikkaa. NMR-spektroskopian tunnetuin
sovellus on ladketieteessa laajasti hyddynnettdva magneettikuvaus.

Opintojaksossa perehdytddn NMR-spektroskopian perusteisiin, spektrien rakenteeseen vaikuttaviin
vuorovaikutuksiin seké spektrometrien toimintaperiaatteisiin. Moderni NMR tekee mahdolliseksi ydinspinien
manipuloinnin kayttaen erilaisia pulssisarjoja, ja kurssilla tutustutaan mm. polarisaation siirtoon liittyvien
pulssisarjojen toimintaperiaatteisiin sekd monidimensionaalisen NMR-spektroskopiaan.


http://www.oulu.fi/university/node/34986

265
Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
44 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia ja demonstraatioita, 149 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan ja kemian tutkinto-ohjelmien opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut
Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Kvanttimekaniikan ja atomifysiikan perustiedot helpottavat aiheeseen perehtymista, mutta eivat kuitenkaan
ole edellytyksena opintojaksoon osallistumiseen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Luentomateriaali jaetaan opintojakson edistyesséa. Kurssi pohjautuu paaasiassa kirjaan J. Keeler,
Understanding NMR Spectroscopy (John Wiley & Sons, Chichester, 2010).
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Ville-Veikko Telkki

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761663S/

766661S: NMR-kuvaus, 8 op

Voimassaolo: 01.01.2010 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

Luennoidaan joka toinen vuosi (pariton vuosi) syyslukukaudella.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija ymmartaa ydinmagneettiseen resonanssiin perustuvien kuvausmenetelmien perusteet seka sen,
miten NMR-kuvausta kaytetdan erilaisten materiaalien fysikaalisten ominaisuuksien karakterisointiin.
Sisalto:

Yksidimensionaalinen Fourier-kuvaus, k-avaruus ja gradienttikaiut. Monidimensionaalinen Fourier-kuvaus.

Jatkuva ja diskreetti Fourier-muunnos. Naytepisteiden kerdys ja kuvan peilautuminen. Suodatus ja
resoluutio. Kontrasti.


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761663S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761663S/
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Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

44 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia ja demonstraatioita, 149 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan ja kemian tutkinto-ohjelmien opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut
Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Kurssin 761663S NMR-spektroskopia antamat perustiedot helpottavat kuvausmenetelmiin perehtymista,
mutta eivat kuitenkaan ole edellytys kurssille osallistumiselle.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

E.M. Haake, R.W. Brown, M.R. Thompson and R. Venkatesan, Magnetic Resonance Imaging. Physical
Principles and Sequence Design. (John Wiley & Sons, Inc., 1999) (osittain), B. Blimich, NMR Imaging of
Materials (Clarendon Press, 2000) (osittain).

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Juhani Lounila ja Ville-Veikko Telkki
Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

766677S: Modern characterization methods in material science, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Not lectured every year
Osaamistavoitteet:

This course is aiming to give an overview of advances in materials characterization methods. Through the
course, students are expect to master basic characterization methods, and correlate observed phenomena
to materials properties. Techniques are dedicated to determinations of morphologies and electronic
structures of bulk, nano-films as well as free and deposited clusters.

Sisalto:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+766661S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766661S/
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The course will be focused on methods and special requirements on experimental researches in the field of
materials science. The lessons and demonstration include principles related to conventional
characterization methods, microscopic detections, and the latest synchrotron-radiation-based techniques.
Students will be guided to practice laboratory works of the vapor deposit sample growth system,
morphological, and electronic structure measurements through SEM and the XPS. The course will also
cover introduction to inorganic material growth methods, requirements to select different technigues, and
physical insights within materials functionalities.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 24 h, exercises 10 h, 2 laboratory exercises, self-study 118 h
Kohderyhma:

Primarily for the students of the master program degree in physics. Also for the other students of the
University of Oulu.

Esitietovaatimukset:

No specific prerequisites

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

No alternative course units or course units that should be completed simultaneously
Oppimateriaali:

Material Characterization techniques, by Sam Zhang, Lin Li, and Ashok Kumar, CRC press (2009); X-ray
characterization of materials edited by Eric Lifshin, Wiley-VCH, (1999).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

One written examination.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 0 — 5, where 0 = fail
Vastuuhenkil6:

Wei Cao

Tybeldmayhteistyo:

No work placement period

Lisatiedot:

Course website

761673S: Elektroni- ja ionispektroskopia, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

3. vuosi tai syventavien opintojen alussa
Osaamistavoitteet:

Kurssin kaytyaan opiskelija pystyy selittaméaan keskeisimmat elektroni- ja ionispektroskopiaan liittyvat
kasitteet. Opiskelija osaa kuvailla synkrotronisateilyn erityispiirteet ja selittaa elektroni- ja ionispektrien
mittaamisen perusteet. Opiskelija osaa antaa esimerkin jostain laskennallisesta menetelmasta, jonka avulla
han pystyy tulkitsemaan kokeellisia elektroni- ja ionispektreja.


http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
https://wiki.oulu.fi/display/766677S/Home
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Sisalto:
Tavoitteena on perehdyttaa elektroni- ja ionispektroskopian tutkimuksen perusteisiin. Opintojakso liittyy
laheisesti laitoksen elektronispektroskopian tutkimukseen, jossa elektroni- ja ionispektroskopian
menetelmin pyritdan kartoittamaan atomien ja molekyylien elektronirakennetta ja sen dynamiikkaa
séahkdmagneettisen tai hiukkassateilyn vuorovaikutuksen alaisena. Kurssilla esitellaén kokeellisissa
mittauksissa kaytettavien laitteiden toimintaa, synkrotronisateilyn erityispiirteita ja sateilylinjojen rakennetta.

Kurssilla opitaan perusteet mitattujen spektrien kasittelysta seka tutustutaan lyhyesti spektrien
tulkitsemisessa kaytettaviin laskennallisiin menetelmiin.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

40 h luentoja, 16 h harjoituksia, 8 h laboratorioharjoituksia, 149 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Liittyy muihin elektronispektroskopian ryhméan kursseihin, joille tamé kurssi antaa hyvén pohjan, mutta on
suoritettavissa yksinkin.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Luentomoniste

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe tai loppukoe
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Marko Huttula

Tydelamayhteistyd:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761673S/

766675S: Laser- ja synkrotronisateilyfysiikka, 10 op

Voimassaolo: 01.01.2016 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

761675S  Synkrotronisateilytutkimus 6.0 op

Laajuus:

10 op

Opetuskieli:

Englanti / Suomi

Ajoitus:

Maisterivaiheen opinnoissa. Ei luennoida joka vuosi.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761673S/
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Osaamistavoitteet:

- Opiskelija kykenee soveltamaan sahkémagnetismin, suhteellisuusteorian seka kvanttimekaniikan
perusperiaatteita lasereiden ja synkrotroniséateilylahteiden analysointiin.

- Opiskelija tuntee lasereiden ja synkrotronisateilylahteiden toiminnalliset peruskomponentit.

- Opiskelija tuntee ja osaa selittda lasereiden ja synkrotronisateilylahteiden tuottaman valon
erityisominaisuudet seka periaatteet valon ominaisuuksien muuttamiseen liittyen.

- Opiskelija kykenee nimedmaan ja kuvaamaan lasereiden seka synkrotronisateilyldhteiden
sovelluskohteita.

Sisalto:

Kurssi koostuu kahdesta laajemmasta kokonaisuudesta: Laserfysiikasta seka synkrotronisateilyfysiikasta.
Ensimmaisesséa osassa lasereiden toiminnan perusteoria kuvataan kayttaen klassista sdhkdmagneettista
kenttateoriaa ja kvanttimekaniikkaa. Lasermateriaalien ominaisuudet, sen toiminnan edellytykset seka
laservalon erityisominaisuudet kuvataan tarkasti. Suuripiirteinen jako ja esittely kattaa matalan ja korkean
tiheyden laservaliaineisiin perustuvat laserit. Lisaksi kurssin aikana vieraillaan Oulun yliopiston sisélla eri
tyyppisia laserlaitteita sisaltavissa laboratorioissa/toimitiloissa.

Kurssin toinen osa alkaa suhteellisuusteorian kertauksella seké perehdytyksella hiukkaskiihdyttimien
toimintaan. Varattujen, relativistisella nopeudella liikkuvien hiukkasten lahettaméan sateilyn,
synkrotronisateilyn, ominaisuudet seka synty kasitellaan kvantitatiivisesti kayttaen relativistista
sahkdmagneettista kenttateoriaa. Kurssin paattaa vimeisimman sukupolven vapaa-elektronilasereiden
teorian kvalitatiivinen kasittely joka yhdistelee elementteja lasereista ja kiihdytinpohjaisista valonlahteista.

Jarjestamistapa:

Kontaktiopetus.

Toteutustavat:

50 h luentoja, 24 h harjoituksia, 193 h itseopiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. My6s muut riittdvan taustan omaavat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Kaikki fysiikan pakolliset perus- ja aineopintokurssit (esim. atomifysiikka 1, séhkémagnetismi, aineen
rakenne, aaltoliike ja optiikka, johdatus suhteellisuusteoriaan) sisaltden kvanttimekaniikka I.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja.
Oppimateriaali:

L. Hautala: Laser and synchrotron radiation physics luentomuistiinpanot (2016, englanniksi), jotka
perustuvat kirjoihin: Laser fundamentals, William T. Silfvast (Cambridge University Press, 2nd edition) seka
Particle Accelerator Physics, Helmut Wiedemann (Springer, 3rd edition).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kahdella vélikokeella tai yhdella paatekokeella.
Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko O - 5, missa 0 = hylatty.
Vastuuhenkil6:

Lauri Hautala

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tydssaoppimista.

Lisatiedot:

Kurssin wiki-sivu.

763616S: Numeerinen ohjelmointi, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi


https://wiki.oulu.fi/pages/viewpage.action?pageId=18844556
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Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

4. syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tietda tavallisimmat numeeriset menetelmat funktioiden interpolointiin, integrointiin, derivointiin ja
lineaaristen yhtaléryhmien ratkaisemiseen. Opiskelija osaa ratkaista symmetrisen matriisin ominaisarvot ja
ominaisvektorit numeerisesti. Differentiaaliyhtaldiden tapauksessa opiskelija tietda erot alkuarvo- ja
reunaehto-ongelmien valilla ja osaa valita sopivat menetelmat naiden ratkomiseen. Opiskelija osaa
kirjoittaa tietokoneohjelmia numeeristen ongelmien ratkomiseen ja tietda yleisimmat matemaattiset kirjastot
kuten Lapack ja GSL, ja osaa kayttda naitd apuna kirjoittaessaan ohjelmia.

Sisalto:

Funktioiden sarjakehitelméat, erikoisfunktiot, palautuskaavat, ortogonaalisten polynomien kayttd
interpoloinnissa, numeerinen derivointi, funktion nollakohtien etsiminen, numeerinen integrointi, lineaariset
yhtéléryhmét, matriisien numeerinen kasittely, ominaisarvot ja -vektorit, differentiaaliyhtaléiden
ratkaiseminen ja Fourier muunnos. Kurssi sisdltéa viikoittaisia kotitehtavia seka nelja laajempaa
projektity6ta, joista tehdaan tydselostus. Selostuksissa esitetddn annetun ongelman ratkaiseva algoritmi ja
sita kayttavan ohjelman lahdekoodi lopputuloksineen. Kaytettavan ohjelmointikielen voi valita vapaasti,
luennoilla kaydaan lapi esimerkkeja Fortran- ja Mathematica-kielilla.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

26 h luentoja, 11 kpl harjoituksia, 4 harjoitustyoté, 134 h itsenéisté opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Suositellaan kurssien Fysiikan matematiikkaa, Differentiaaliyhtalot, Lineaarialgebra | ja Il ja Ohjelmoinnin
perusteet suorittamista sekad kvanttimekaniikkaan tutustumista.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Luentomoniste ja W. H. Press, B. P. Flannery, S. A. Teukolsky and W. T. Vetterling: Numerical Recipes.
The Art of Scientific Computing.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Kari Jankala

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tybharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

761644S: Fysikaaliset mittaukset, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763616S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763616s/etusivu
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Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi.
Osaamistavoitteet:

Kurssin kaytydan opiskelija osaa selittéda tyhjibolosuhteiden yllapitamisen fysikaaliset perusteet seka
erityyppisten tyhjiopumppujen ja painemittareiden toimintaperiaatteet. Opiskelija myds osaa antaa
esimerkkeja atomi- ja molekyylifysiikan kokeellisen tutkimuksen menetelmista ja pystyy nimedmaan niiden
erityispiirteita.

Sisalto:

Kurssilla perehdytdén atomi- ja molekyylifysiikan alan kokeellisessa tydskentelyssa esiintyviin menetelmiin
ja erityisongelmiin. Luennoilla ja demonstraatioissa kaydaan erityisesti lapi perusasiat tyhjién luomisesta,
yllapitamisesta ja tyhjiéssa suoritettavista mittauksista. Opiskelijat tutustuvat tyhjidlaitteiston suunnitteluun
ja tyhjién diagnosointiin virtauslaskennan ja jadnndskaasuanalyysiin avulla.

Liséksi kurssilla esitellaan erilaisia laboratoriomittauksissa kaytettavia sateilylahteita seka sateily- ja
hiukkasdetektoreita. Kurssin tarkempi sisalto riippuu kulloisenkin luennoitsijan omasta erikoisalasta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 h luentoja, 10 h laskuharjoituksia, 6 h laboratoriotéita, 116 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Fontell, Maula, Nieminen..., Insinddritieto OY: "Tyhjidtekniikka"

Luentomateriaali

Liséksi: Moore, Davis & Coplan, Building Scientific Apparatus, Cambridge Press (chapters 3, 5, 7)
Hablanian; High Vacuum Technology, A Practical guide, Marcel Dekker Inc (1997)

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe tai loppukoe
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Marko Huttula

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761644S/

761645S: Tutkimustydn perusteet, 6 op


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761644S/
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Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

4.-5. vuosi

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelijalla on orastava nakemys fysiikan tutkimustydn lahtdkohdista,
ongelmanasetteluista ja nykyaikaisen tutkimusryhman tyétavoista.

Sisalto:

Opintojakson tarkoituksena on perehdyttaa opiskelija tutkimusryhmien toimintaan ja niissé tapahtuvaan
tydskentelyyn, joka paasaantoisesti on tiivistd ryhmatydskentelya.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

120 t kokeellista tytskentelyé jossain tutkimusryhmassa ja tydskentelya koskeva raportti.
Kohderyhma:

Maan ja avaruuden fysiikan suuntautumisvaihtoehdon opiskelijoille ja Aineen rakenteen ja toiminnan
fysiikan suuntautumisvaihtoehdon opiskelijoille.

Esitietovaatimukset:

Tutkimusalueeseen liittyva fysiikan syventéava kurssi

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Kurssimateriaali ja uusimmat alan julkaisut

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tutkimustyosté laadittu raportti
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Professorit

Tydelamayhteistyo:

Voi sisalla tydharjoittelua

766669S: Ydinmagneettinen relaksaatio, 6 op

Voimassaolo: 01.01.2011 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittdd ydinmagneettisen relaksaation teorian perusperiaatteet ja pystyy johtamaan niista
seuraavat kokeellisesti havaittavia relaksaatioilmiditd koskevat tulokset siina laajuudessa ja silla tasolla
kuin ne on luennoissa esitetty (kts. Sisaltd). Lisaksi hdn osaa ratkaista sellaisia ongelmia, jotka edellyttavat
esitetyn asian oleellisen siséallon syvallistd ymmartamista.

Sisalto:

Opintojaksossa tarkastellaan magneettikentdssa olevan materian (erityisesti nesteen) atomien ydinten
spinien kayttaytymistéa systeemin lahestyessa jonkin siihen kohdistetun hairion (esimerkiksi
radiotaajuuspulssien sarjan) jalkeen tasapainotilaansa. Tama prosessi, ydinmagneettinen relaksaatio, on
tarked erilaisissa ydinmagneettisen resonanssin (NMR) sovelluksissa, esimerkiksi NMR-spektroskopiassa.
Se on otettava huomioon NMR-kokeita suunniteltaessa, ja lisdksi sita kuvaavat kokeelliset
relaksaatioparametrit siséltévat arvokasta tietoa tutkittavan materian ominaisuuksista (esimerkiksi
molekyylien geometrioista ja liiketiloista). TAméan opintojakson p&&aasiallisena tavoitteena on selvittda, miten
NMR-kokeissa havaittavat relaksaatioilmiot voidaan johtaa ydinspinsysteemin perusominaisuuksista.
Tahan paastaan kayttamalla Redfieldin teoriaa, jossa ydinspinsysteemia kuvataan kvanttimekaniikkaan
perustuvalla tiheysoperaattorilla, mutta spinien ymparisttd kuvataan klassisesti.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

35 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia, 105 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan ja kemian tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut
Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Opintojaksossa 761663S NMR-spektroskopia annettavat NMR:n perustiedot helpottavat aiheeseen
perehtymistd, mutta eivat kuitenkaan ole valttamattomia.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Materiaali saatavissa luennoilta ja/tai opintojakson verkkosivuilta.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Juhani Lounila

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Liséatiedot:

Kurssin sivu

761665S: Optiikka, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766669S/
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Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761685S  Optikka 5.0 op

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Suomi (englanniksi kirjatentting)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija pystyy pureutumaan modernin optiikan alaan liittyviin kysymyksiin ja osaa
soveltaa tietdmystaan optiikan alan tutkimuksessa ja teollisuudessa.

Sisalto:
Klassillista optiikkaa (séhkdmagneettiset aallot, dispersio, valon eteneminen, geometrinen optiikka,
kuvausvirheet, polarisaatio, interferenssi, diffraktio, koherenssi) ja valikoituja aiheita toiveen mukaan

modernin optiikan aihepiireista (esim. Fourier-optiikka, epéalineaarinen optiikka, valon modulointi,
monikerrospinnoitteet, valojohteet, sateenjaljitys, Maxwellin yhtaldiden numeerinen ratkaiseminen,...).

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

35 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia, 105 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Pohjatiedot: 766329A Aaltoliike ja optiikka, 761319A Sahkémagnetismi
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

F. L. Pedrotti ja L. S. Pedrotti: Introduction to Optics, E. Hecht: Optics.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Seppo Alanko

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761665S/

A300007: Laadketieteellinen fysiikka, 15 - 25 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Kokonaisuus


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761665S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761665S/
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Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

Vaihtoehtoisia opintoja, mikéli eivét sisélly jo muihin kokonaisuuksiin.

766116P: Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761116P  Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus 3.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. (tai 3.) kevat
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata eri sateilylajien fysikaaliset syntymekanismit ja selittéda
ionisoivan séteilyn keskeiset vaikutukset biologisissa organismeissa. Lisdksi han muistaa
sateilyturvallisuuteen ja lainsdadantdon liittyvat keskeiset asiat.

Sisalto:
Kurssilla kasitellaén ionisoivan sateilyn syntya mm. radioaktiivisen hajoamisen seurauksena ja
ydinreaktioissa, séteilyn vuorovaikutusta materian kanssa, sateilyn ilmaisemista ja mittaamista,

sateilysuureita ja mittayksikoita, ympariston sateilya ja esimerkkeja sateilyn kaytosta. Lisaksi tarkastellaan
sateilyn biologisia vaikutuksia seka sateilyturvallisuuteen liittyvaa lainsdadantoa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

26 h luentoja, 8 h harjoituksia, 2 laboratorioty6td, 91 h itsenaisté opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Luentomoniste, vaaditut lakitekstit

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Vastuuhenkild:
Seppo Alanko
Tydelamayhteistyo:
Ei sisalla tyoharjoittelua
Lisatiedot:
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/766116p/etusivu

Pakollisuus

766116P-01: Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus, tentti, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761116P  Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus 3.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

766116P-02: Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus, laboratorioty6t, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Seppo Alanko
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761116P  Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus 3.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

764338A: Neurotieteen perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2009 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

764638S  Neurotieteen perusteet 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Englanti (tai osittain suomi, osallistujista riippuen)


https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/766116p/etusivu
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Ajoitus:
3. - 4. kevat (jarjestetédén vain parittomina vuosina)
Osaamistavoitteet:
Opiskelija osaa selittda keskus- ja aareishermoston toiminnan perusperiaatteet.
Sisalto:
Kurssilla kdydaan lapi keskus- ja dareishermoston toiminnan perusteet kurssikirjan seké luennoilla

jaettavien ajankohtaisten artikkeleiden perusteella, joista opiskelijat pitavat seminaarin. Kurssin tavoitteena
on antaa opiskelijoille nykytietdmyksen mukainen laaja kuva hermoston toiminnan perusperiaatteista.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

20 h luentoja, viikkotehtéavat, seminaari, 113 h itsenaisté opiskelua
Kohderyhma:

Biofysiikan opiskelijat (pakollinen LuK tai FM). Hermoston toiminnasta kiinnostuneet sivuaineopiskelijat.
Opintojaksolle voivat osallistua my6és muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisid esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Kurssikirja Dale Purves et al.: Neuroscience 4 ed., Sinauer Associates Inc., MA, USA, 2008 (osittain).
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Roman Frolov, Kydsti Heimonen
Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Liséatiedot:

Kurssin sivu

764634S: Laaketieteellinen fysiikka ja kuvantaminen I, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Terveystieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Miika Nieminen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti tai suomi

Ajoitus:

4. - 5. syksy (jarjestetaén vain parittomina vuosina tai viel& harvemmin)


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+764338A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/764338A/
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Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa maaritella sairaaloissa kaytettavien kuvaus- ja hoitolaitteiden toiminnan fysikaaliset
perusteet.

Sisalto:
Kurssi perehdyttaa opiskelijat sairaalassa kaytettavien kuvaus- ja hoitolaitteiden perusfysiikkaan.

Kasiteltavia aiheita ovat mm. rdntgenkuvaus, tietokonetomografia, magneettikuvaus, isotooppimenetelmat,
sadehoito ja kliinisen neurofysiologian menetelmat.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

32 h luentoja, 4 h laskuharjoituksia, 6 h demonstraatiot, 25 h raportointi, 112 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Fysiikan FM-opiskelijat (biofysiikan paaaine ja/tai 1a&ketieteellisen fysiikan sivuaine), laéketieteen tekniikan
opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Fysiikan kurssit ja Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus (766116P, 761116P, 764117P tai 764317A) on
hyva olla suoritettuna ennen tata kurssia.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Dowsett, Kenny, Johnston: The Physics of Diagnostic Imaging, 2nd ed., Hodder Arnold, 2006.

Webster: Medical instrumentation: application and design, 4th ed, John Wiley & Sons, 2010.

Podgorsak: Radiation Oncology Physics — A handbook for teachers and students, IAEA, 2005 (http://www-
pub.iaea.org/mtcd/publications/pdf/pub1196 web.pdf ).

Liséksi luennoitsijoiden osoittama lisamateriaali.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Miika Nieminen, Kydsti Heimonen
Tybeldmayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu
Siirtyy my6hemmin jarjestettavaksi toisella koodilla.

764680S: Hermoston tiedonkasittely, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+764633S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/764634S/
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Ajoitus:
4. - 5. syksy (jarjestetaén vain parillisina vuosina)
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata hermoston tiedonkasittelyyn liittyvat perusmallit ja
funktiot, esimerkiksi: hermosolujen kalvotapahtumat, synaptiset toiminnat, hermosolujen signaalit,
neuraalinen informaatio. Naiden mallien ja funktioiden avulla han osaa laskea, analysoida ja ratkaista
aiheeseen liittyvia tehtavia ja ongelmia. Liséksi opiskelija osaa kuvata tiettyja hermoston tiedonkasittelyn
erityiskysymyksia, niista tehtyja biofysikaalisia malleja ja ratkaista niihin liittyvia laskutehtavia.

Sisalto:

Kurssi antaa perusteet hallita hermoston tiedonkasittelyyn liittyvat funktiot, esimerkiksi: hermosolujen

kalvotapahtumat, synaptiset toiminnat, hermosolujen signaalit, neuraalinen informaatio. Lisaksi kasitellaan
eraitd hermoston tiedonkasittelyn erityiskysymyksia.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

n. 30 h luentoja, 15 h laskuharjoituksia, kotitentti, 88 h itsenaisté opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Solukalvojen biofysiikka (764323A tai 764623S) suositellaan suoritettavaksi ennen tata kurssia.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Luennot ja muu kurssin kuluessa jaettava materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paétekoe
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Kydsti Heimonen, Roman Frolov
Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Liséatiedot:

Kurssin sivu

761359A: Spektroskooppiset menetelmét, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikko: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766359A  Spektroskooppiset menetelmat 7.0 op

Laajuus:
50p


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/764680S/
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Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Luennoidaan joka toinen vuosi (pariton vuosi), kevatlukukaudella
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tuntee eri spektroskooppisten menetelmien perusteet, ja ymmartaa,
minkalaisten fysikaalisten / biofysikaalisten ilmitiden tutkimukseen ao. menetelmét soveltuvat ja
minka&laista informaatiota tutkittavan systeemin ominaisuuksista niilla voidaan saada.

Sisalto:

Massa-, IR- ja NMR-spektroskopian seka réntgenanalytiikan perusteet
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

46 h luentoja, 24 h laskuharjoituksia ja demonstraatioita, 63 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Opintojakso on pakollinen biofysiikan opiskelijoille ja valinnainen fysiikan opiskelijoille. Opintojaksoa
suositellaan erityisesti opiskelijoille, jotka aikovat suuntautua jollekin atomi- molekyyli- ja materiaalifysiikan
alalle. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Moniste. Osa materiaalista jaetaan kurssin edetessa.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai loppukoe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Ville-Veikko Telkki

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761359A/

761663S: NMR-spektroskopia, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

Luennoidaan joka toinen vuosi (parillinen vuosi) syyslukukaudella.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761359A/
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Osaamistavoitteet:

Kurssin hyvaksytysti suoritettuaan opiskelija ymmartad NMR-ilmiton liittyvan fysiikan ja oivaltaa, mita
mahdollisuuksia NMR-spektroskopia tarjoaa molekyylien ja materiaalien fysikaalisten ominaisuuksien
tutkimuksessa.

Sisalto:

NMR (Nuclear Magnetic Resonance) -spektroskopia on erittdin monipuolinen menetelma aineen kaikkien
olomuotojen fysikaalisten ominaisuuksien tutkimiseen. Sen avulla voidaan maarittaa molekyylien, jopa
biologisten makromolekyylien, rakenteita ja tutkia niiden dynamiikkaa. NMR-spektroskopian tunnetuin
sovellus on ladketieteessa laajasti hyddynnettava magneettikuvaus.

Opintojaksossa perehdytadn NMR-spektroskopian perusteisiin, spektrien rakenteeseen vaikuttaviin
vuorovaikutuksiin seka spektrometrien toimintaperiaatteisiin. Moderni NMR tekee mahdolliseksi ydinspinien
manipuloinnin kayttaen erilaisia pulssisarjoja, ja kurssilla tutustutaan mm. polarisaation siirtoon liittyvien
pulssisarjojen toimintaperiaatteisiin seka monidimensionaalisen NMR-spektroskopiaan.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

44 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia ja demonstraatioita, 149 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan ja kemian tutkinto-ohjelmien opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut
Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Kvanttimekaniikan ja atomifysiikan perustiedot helpottavat aiheeseen perehtymista, mutta eivat kuitenkaan
ole edellytyksena opintojaksoon osallistumiseen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Luentomateriaali jaetaan opintojakson edistyesséa. Kurssi pohjautuu paaasiassa kirjaan J. Keeler,
Understanding NMR Spectroscopy (John Wiley & Sons, Chichester, 2010).
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Ville-Veikko Telkki

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761663S/

080901A: Johdatus kliiniseen |laéketieteen tekniikkaan, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Terveystieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jamsa, Timo Jaakko
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761663S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761663S/
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Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. ja 2. periodi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija tuntee kliinisen ladketieteen eri erikoisaloilla kaytettavia tekniikan menetelmié, osaa kuvata
niiden toimintaperiaatteet ja arvioida menetelmien etuja ja puutteita.

Sisalto:
Johdantoluennot kurssiin. Kliinisen laaketieteen eri erikoisalojen asiantuntijoiden luennot ja demonstraatiot,

joissa johdatetaan erikoisalojen viitekehyksiin ja esitellaan kaytdssa olevia teknisia menetelmia ja niiden
kehittdmistarpeita. Asiantuntijaluennot muista kurssiin liittyvista ajankohtaisista aiheista.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Alkutentti. Luento-opetus 35h / demonstraatiot 10h / oppimistehtéava ja itsenainen opiskelu 90 h.
Lopputentti luentojen ja oheismateriaalin perusteella.

Kohderyhma:

Laaketieteen tekniikasta kiinnostuneet kandivaiheen opiskelijat (hyvinvointitekniikka, tietotekniikka,
sahkotekniikka, fysiikka, muut vastaavat tutkinto-ohjelmat)

Oppimateriaali:

T. Sora, P. Antikainen, M. Laisalmi, S. Vierula: Sairaanhoidon teknologia, WSQOY 2002.
P. Pélonen, T. Ala-Kokko et al.: Akuuttihoidon laitteet, Duodecim 2013.

Saatavilla verkkojulkaisuna: http://www.terveysportti.fi/dtk/aho/koti

Luennoilla osoitettu materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Alkutentti, jossa on monivalintakysymyksia (alkutenttikirja: T. Sora, P. Antikainen, M. Laisalmi, S. Vierula:
Sairaanhoidon teknologia, WSQY 2002). Osallistuminen luento-opetukseen ja demonstraatioihin.
Oppimistehtéva. Lopputentti, jossa on esseetyyppisia kysymyksid. Lopputenttiin osallistuminen edellyttaa,
ettd alkutentti ja oppimistehtava on suoritettu hyvaksytysti.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty. Arvostelu tapahtuu lopputentin
arvosanan perusteella.

Vastuuhenkil6:

Professori Timo Jamsa

Tybeldmayhteistyo:

Kurssi toteutetaan péaosin sairaalaympéristdssa ja opettajina toimivat kliinisten alojen asiantuntijat.

080915S: Tissue Biomechanics, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Terveystieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jamsa, Timo Jaakko
Opintokohteen kielet: englanti


http://www.terveysportti.fi/dtk/aho/koti
http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148
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Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Englanti

Ajoitus:

Maisteriopinnot, 1. periodi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kuvata biologisten kudosten keskeiset biomekaaniset ominaisuudet seké niiden
vaurioitumismekanismit. Opiskelija osaa toteuttaa biomekaanisia kaytannon kokeita, analysoida
mittaustuloksia, tulkita tuloksia ja raportoida ne hyvan tieteellisen raportointitavan mukaisesti. Opiskelija
ymmartaa, kuinka numeerista mallinnusta voidaan hyédyntaa kudosbiomekaanisten ongelmien
ratkaisemiseksi.

Sisalto:
Johdantoa kudosbiomekaniikkaan. Keskeiset biomekaaniset suureet ja materiaalimallit. Kudosten

biomekaanisten ominaisuuksien kokeellinen testaaminen. Eri kudosten rakenne, koostumus ja mekaaniset
ominaisuudet. Kudosten biomekaaninen mallintaminen.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot 15h / laskuharjoitukset 8h / harjoitusty® 8h / itsendinen tydskentely 104h. Lopputentti.
Kohderyhma:

Laaketieteen tekniikan opiskelijat (hyvinvointitekniikka, biofysiikka, muut ladketieteen tekniikan opiskelijat).
Muut aiheesta kiinnostuneet perus- ja jatko-opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suositellaan, etta opiskelijalla on perustiedot solubiologiasta, anatomiasta ja fysiologiasta,
perusmekaniikasta, differentiaaliyhtéloista ja matriisialgebrasta.

Oppimateriaali:

Luennoilla jaettava materiaali.
Luennoilla ilmoitettava oheiskirjallisuus.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Harjoitustdiden suorittminen hyvaksytysti, tentti.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

Apulaisprofessori Simo Saarakkala
Tydelamayhteistyo:

Ei

080916S: Biomechanics of Human Movement, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Terveystieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jamsa, Timo Jaakko
Opintokohteen kielet: englanti


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

284

Laajuus:

5 op /135 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Englanti

Ajoitus:

Maisteriopinnot, 3. periodi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kuvata liikkeen biomekaniikan keskeiset haasteet ja liikeanalyysin periaatteet. Opiskelija
ymmartaa likkeen biomekaanisen mittaamisen ja mallintamisen perusteet. Opiskelija osaa toteuttaa
biomekaanisia kaytannon kokeita, analysoida ja tulkita mittaustuloksia, ja raportoida ne hyvan tieteellisen
raportointitavan mukaisesti.

Sisalto:

Tuki- ja liikuntaelimistén biomekaniikka, liikeanturit ja likeanalyysi, likkeen biomekaaninen mallintaminen,
tasapainon mittaaminen, kaatumisen biomekaniikka, fyysisen aktiivisuuden mittaaminen.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot 14 h / harjoitusty6 ja ryhméatyodskentely 54 h / itsendinen tydskentely 67 h. Lopputentti.

Kohderyhma:

Laaketieteen tekniikan opiskelijat (hyvinvointitekniikka, biofysiikka, muut ladketieteen tekniikan opiskelijat).
Muut aiheesta kiinnostuneet perus- ja jatko-opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suositellaan, ettd opiskelijalla on perustiedot anatomiasta ja fysiologiasta, antureista ja
mittausmenetelmista seka signaalinkasittelysta.

Oppimateriaali:

Luennoilla jaettava materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Luennoilla annettujen kotitehtavien ja harjoitustéiden suorittaminen hyvaksytysti, tentti.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Professori Timo Jamsa
Tydelamayhteistyo:
Ei

580402S: Biomedical Imaging Methods, 1 -5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Terveystieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Simo Saarakkala
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

1-5 op / 27-135 tuntia opiskelijan tydta
Opetuskieli:

Englanti
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Ajoitus:
Maisteriopinnot, 4. periodi. Kurssia ei jarjesteta joka vuosi.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tuntee ja osaa kuvata biolaaketieteellisessa tutkimuksessa kaytettavien keskeisten
kuvantamismenetelmien periaatteita ja sovellusalueita.

Sisalto:

In vivo-, ex vivo- ja in vitro —kuvantaminen ja niiden erot. Valo- ja elektronimikroskopia. Optinen projektio- ja
koherenssitomografia. Optinen in vivo —kuvantaminen. Magneettikuvantaminen. Kuvantava infrapuna- ja
Raman-spektroskopia. Mikro-CT-kuvantaminen. Ultradanikuvantaminen. Kuva-analyysin ja tulkinnan
perusteita.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Opintojakson laajuus ja toteutustavat vaihtelevat. Opintojakso jarjestetédén aktivoivilla opetusmenetelmilla,
jotka sovitaan opiskelijoiden kanssa yhdessa. Kurssilla on luentoja 16h ja demonstraatioita

8h. Harjoitustydn laajuus 27h. ltsenédisen opiskelun maara maaraytyy kurssilaajuuden mukaan 11-84h.
Opintojakso siséltéa lopputentin.

Kohderyhma:

Laaketieteen tekniikan opiskelijat (hyvinvointekniikka, biofysiikka, muut ladketieteen tekniikan opiskelijat).
Muut biolaaketieteellisesta kuvantamisesta kiinnostuneet perus- ja jatko-opiskelijat.

Oppimateriaali:
Luentomateriaali ja luennoilla erikseen sovittava kirjallisuus.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen luennoille ja demonstraatioihin, harjoitustyd, tentti. Kurssin voi suorittaa 1, 2, 3 tai 5 op:n
laajuisena.

lop # osallistuminen luennoille

2 o0p # osallistuminen luennoille ja demonstraatioihin

3op # osallistuminen luennoille ja demonstraatioihin + harjoitusty®

50p # osallistuminen luennoille ja demonstraatioihin + harjoitustyo ja tentti

Arviointiasteikko:

Opintojakso arvostellaan 1, 2 ja 3 op:n laajuisena sanallisesti: hyvaksytty tai hylatty. Opintojakso
arvostellaan 5 op:n laajuisena numeerisesti 1-5.

Vastuuhenkil6:

Apulaisprofessori Simo Saarakkala
Tydelamayhteistyo:

Ei

080914S: Laaketieteellisen fysiikan ja tekniikan seminaari, 3 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Terveystieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: JAms4a, Timo Jaakko
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
3 op / 81 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:
Englanti tai suomi
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Ajoitus:
Maisteriopinnot, 1. periodi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa tunnistaa alan tieteellisten artikkelien olennaiset asiat. Opiskelija osaa esitella tieteellisen
artikkelin keskeiset sisallot toisille. Opiskelija osaa esittaa kriittisia kysymyksia tieteelliseen esitykseen ja
antaa seka vastaanottaa palautetta esityksista.

Sisalto:
Seminaarit ja alan tieteelliseen kirjallisuuteen perehtyminen. Alalle tyypilliset julkaisufoorumit ja tieteellisen
artikkelin tunnuspiirteet.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Johdantoluennot/ryhmétyoskentely, suulliset esitelmat ja keskustelut uusimpien alan tieteellisten julkaisujen
pohjalta. Jokainen opiskelija pitda kaksi esitelméé ja opponoi kahta esitysta (vertaisarviointi).
Luennot/ryhmétytskentely ja seminaarit yht. 20 h / itsendista opiskelua 61h.

Kohderyhma:

Laaketieteen tekniikan opiskelijat (hyvinvointitekniikka, biofysiikka, muut ladketieteen tekniikan opiskelijat)
Oppimateriaali:

Valitut tieteelliset artikkelit, opettajan osoittama materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Seminaariesitykset, toimiminen opponenttina ja vertaisarviointi, esitysten kuuntelu ja osallistuminen
keskusteluun. Arviointikriteerit pohjautuvat opintojakson osaamistavoitteisiin. Tarkemmat arviointikriteerit
[6ytyvat Optimasta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

Professori Timo Jamsa
Lisatiedot:

Syventaviin ja jatko-opintoihin.

521467A: Digitaalinen kuvankasittely, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Heikkild, Janne Tapani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay521467A  Digitaalinen kuvankasittely (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:
5 op.
Opetuskieli:

Luennot suomeksi, lasku- ja ohjelmointiharjoitukset englanniksi. Kurssin voi suorittaa suomeksi tai
englanniksi.

Ajoitus:
Syksy, periodi 1.
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Osaamistavoitteet:

1. osaa digitaalisen kuvankasittelyn ja kuva-analyysin perusmenetelmien teoreettisen perustan ja
tarkeimmat sovelluskohteet.

2. osaa soveltaa kurssilla opetettuja paikka- ja taajuustason seké aallokepohjaisia
kuvankasittelymenetelmié kaytdnnon ongelmiin kuvan korostuksessa, entistaimisessa, kompressoinnissa,
segmentoinnissa seka tunnistuksessa.

Sisalto:
1. Digitaalisen kuvan perusteet, 2. Kuvan korostus, 3. Kuvan entistaminen, 4. Varikuvien kasittely, 5.

Aaallokkeet, 6. Kuvan kompressointi, 7. Morfologinen kuvankasittely, 8. Kuvan segmentointi, 9. Esitystavat
ja kuvaukset, 10. Hahmontunnistuksen perusteet.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.
Toteutustavat:

Luentoja 24 h, laskuharjoituksia 14 h seka kuvankasittelymenetelmien kaytannon toteutukseen
perehdyttava harjoitustyd noin 30 h, loput itsendista opiskelua.

Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Ei ole.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssin siséllon syvallisen omaksumisen kannalta on eduksi, jos opiskelija on suorittanut Tietotekniikan
koulutusohjelman kandidaattivaiheen 1. vuoden matematiikan kurssit tai muutoin omaa vastaavat tiedot.

Oppimateriaali:

Gonzalez, R.C., Woods, R.E.: Digital Image Processing, Second Edition, Addison-Wesley, 2002
(Tarkempia tietoja kurssin verkkosivuilta. Luento- ja harjoitusmonisteet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetulla harjoitusty6lla.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hyléattya.
Vastuuhenkil6:

Janne Heikkila

Tybeldmayhteistyo:

Ei ole.

521337A: Digitaaliset suodattimet, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Esa Rahtu
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay521337A  Digitaaliset suodattimet (AVOIN YO) 5.0 op

Lahtotasovaatimus:

Laajuus:
5 op.


http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148
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Opetuskieli:

Suomi, mahdollista suorittaa englanniksi.
Ajoitus:

Kevat, periodit 3.

Osaamistavoitteet:

1. Opiskelija osaa spesifioida ja suunnitella yleisimpid menetelmiad kayttéden taajuusselektiiviset FIR- ja IIR-
suodattimia.

2. Opiskelija osaa ratkaista siirtofunktiona, differenssiyhtalona tai realisaatiokaaviona esitettyjen
digitaalisten FIR ja IIR-suodattimien taajuusvasteet ja pystyy analysoimaan laskostumis- ja
kuvastumisilmiditd suodattimien vasteiden perusteella

3. Opiskelija pystyy selittdémaan &arelliseen sananpituuteen liittyvien ilmididen vaikutukset.

4. Opiskelija pystyy auttavasti kayttamaan Matlab-ohjelmiston signaalinkasittelyyn tarkoitettuja tytkaluja ja
tulkitsemaan niiden antamia tuloksia.

Sisalto:

1. Naytteenottoteoreema, laskostuminen, kuvastuminen ja niiden hallinta analogisella ja digitaalisella
suodatuksella, 2. Diskreetti Fourier-muunnos, 3, Z-muunnos ja taajuusvaste, 4. Korrelaatio ja konvoluutio,
5. Digitaalisten suodattimien suunnittelu, 6. FIR-suodattimen suunnittelu ja realisaatiorakenteet, 7. IIR-

suodattimen suunnittelu ja realisaatiorakenteet, 8. Aarellisen sananpituuden vaikutukset ja analysointi, 9.
Monen naytteistystaajuuden signaalinkasittely

Jarjestamistapa:
Lahiopetus (Luento-opetus), itsendinen tydskentely, ryhméatydskentely.
Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset 50 h. Lisaksi suunnitteluharjoituksissa tutustutaan digitaaliseen
signaalinkasittelyyn Matlab-ohjemiston avulla.Loput itsendista opiskelua.

Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

031077P Kompleksianalyysi, 031080A Signaalianalyysi.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitustydmateriaali. Luentomateriaali on kirjoitettu suomeksi. Oppikirja: Ifeachor, E., Jervis, B.:
Digital Signal Processing, A Practical Approach, Second Edition, Prentice Hall, 2002.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso voidaan suorittaa joko viikottaisten valikokeiden kautta tai loppukokeella. Lisaksi harjoitusty6t
on suoritettava hyvaksytysti.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkil6:

Esa Rahtu

Tydelamayhteistyo:

Ei

521273S: Biosignaalien ké&sittely I, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso


http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148
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Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Tapio Seppanen
Opintokohteen kielet: suomi

Lahtétasovaatimus:

Laajuus:

5 ECTS credits.

Opetuskieli:

English. Examination can be taken in English or Finnish.

Ajoitus:

The course unit is held in the autumn semester, during period Il. It is recommended to complete the course
at the end of studies.

Osaamistavoitteet:

1. knows special characteristics of the biosignals and typical signal processing methods

2. can solve small-scale problems related to biosignal analysis

3. implement small-scale software for signal processing algorithms

Sisalto:

Biomedical signals. Digital filtering. Analysis in time-domain and frequency domain. Nonstationarity. Event
detection. Signal characterization.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching and guided laboratory work.

Toteutustavat:

Lectures 10h, Laboratory work 20h, Self-study 20h, written examination.

Kohderyhma:

Students interested in biomedical engineering, at their master’s level studies.
Students of the University of Oulu.

Esitietovaatimukset:

The mathematic studies of the candidate degree program of computer science and engineering, or
equivalent. Programming skills, especially basics of the Matlab. Basic knowledge of digital signal
processing.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

The course is based on selected chapters of the book "Biomedical Signal Analysis”, R.M Rangayyan, 2nd
edition (2015). + Lecture slides + Task assignment specific material.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Laboratory work is supervised by assistants who also check that the task assignments are completed
properly. The course ends with a written exam. Read more about assessment criteria at the University of
Oulu webpage.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Tapio Seppanen

Tydelamayhteistyo:

No.


http://www.oulu.fi/university/node/34986

290
521093S: Laaketieteellinen instrumentointi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Igor Meglinski
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521107S Lé&éketieteellinen instrumentointi 6.0 op

Laajuus:

5ECTS cr
Opetuskieli:
English.

Ajoitus:

Period 3.
Osaamistavoitteet:

After the course the student is capable to explain principles, applications and design of medical instruments
most commonly used in hospitals. He/she can describe the electrical safety aspects of medical instruments
and can present the physiological effects of electric current on humans. In addition the student is able to
explain medical instrumentation development process and the factors affecting it. He/she also recognizes
typical measurands and measuring spans and is able to plan and design a biosignal amplifier.

Sisalto:

Diagnostic instruments (common theories for medical devices, measurement quantities, sensors, amplifiers
and registering instruments). Bioelectrical measurements (EKG, EEG, EMG, EOG, ERG), blood pressure
and flow meters, respiration studies, measurements in a clinical laboratory, introduction to medical imaging
methods and instruments, ear measurements, heart pacing and defibrillators, physical therapy devices,
intensive care and operating room devices and electrical safety aspects.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching.

Toteutustavat:

Lectures/exercises 42 h and self-study 100 h.

Kohderyhma:

Students interested in biomedical measurements.

Esitietovaatimukset:

None

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Course replaces earlier courses Biomedical measurements and Biomedical instrumentation.

Oppimateriaali:

R. S. Khandpur: Biomedical Instrumentation, Technology and Applications, McGraw-Hill, 2005 and J. G.
Webster: Medical Instrumentation, Application and Design, 4th edition, John Wiley & Sons, 2010.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed by the final exam or optionally with the assignments/test agreed at the first lecture.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:
1-5.
Vastuuhenkild:
Igor Meglinski


http://www.oulu.fi/university/node/34986
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Tydeldmayhteistyo:
No.

A300006: Ladketieteen tekniikka, 15 - 25 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Kokonaisuus
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Ei opintojaksokuvauksia.

Vaihtoehtoisia opintoja, mikéli eivét sisélly jo muihin kokonaisuuksiin.

761359A: Spektroskooppiset menetelmét, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766359A  Spektroskooppiset menetelmat 7.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Luennoidaan joka toinen vuosi (pariton vuosi), kevatlukukaudella
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tuntee eri spektroskooppisten menetelmien perusteet, ja ymmartaa,
minkalaisten fysikaalisten / biofysikaalisten ilmididen tutkimukseen ao. menetelmét soveltuvat ja
minka&laista informaatiota tutkittavan systeemin ominaisuuksista niilla voidaan saada.

Sisalto:

Massa-, IR- ja NMR-spektroskopian seka réntgenanalytiikan perusteet
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

46 h luentoja, 24 h laskuharjoituksia ja demonstraatioita, 63 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Opintojakso on pakollinen biofysiikan opiskelijoille ja valinnainen fysiikan opiskelijoille. Opintojaksoa
suositellaan erityisesti opiskelijoille, jotka aikovat suuntautua jollekin atomi- molekyyli- ja materiaalifysiikan
alalle. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja



Oppimateriaali:
Moniste. Osa materiaalista jaetaan kurssin edetessa.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai loppukoe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Ville-Veikko Telkki

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761359A/

764371A: Ladkintalaitetekniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
50p
Opetuskieli:
Suomi
Ajoitus:

Kurssi jarjestetaan yleensa vain tenttind annetun materiaalin pohjalta.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tunnistaa ja kuvata ladkintalaitetekniikassa yleisesti kaytettavat
diagnostiikka- ja hoitolaitteet ja niiden taustalla olevat teknologiat.

Siséalto:

292

Kurssilla kasitellaan tarkeimpiin diagnostiikka- ja hoitolaitteisiin liittyvaa tekniikkaa. Kurssi antaa tarvittavan

pohjakésityksen kyseisten laitteiden toiminnasta niille opiskelijoille, jotka suuntautuvat [aaketieteen
tekniikkaan. Laite-esimerkkeja: biosahkdilmididen mittauslaitteet, verenpaineen ja -virtauksen
mittauslaitteet, keuhkofunktion tutkimuslaitteet, operatiiviset tutkimus- ja hoitolaitteet, fysikaaliset
hoitolaitteet, sateilyteknilliset tutkimus- ja hoitolaitteet, laboratoriotutkimuslaitteet.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Timo Jamsa

Liséatiedot:

Siirtyy mydhemmin jarjestettavéaksi toisella koodilla.

080901A: Johdatus kliiniseen |laéketieteen tekniikkaan, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761359A/
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Terveystieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jamsa, Timo Jaakko
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. ja 2. periodi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija tuntee Kliinisen ladketieteen eri erikoisaloilla kaytettavia tekniikan menetelmia, osaa kuvata
niiden toimintaperiaatteet ja arvioida menetelmien etuja ja puutteita.

Sisalto:
Johdantoluennot kurssiin. Kliinisen laaketieteen eri erikoisalojen asiantuntijoiden luennot ja demonstraatiot,

joissa johdatetaan erikoisalojen viitekehyksiin ja esitellaan kaytossa olevia teknisia menetelmia ja niiden
kehittdmistarpeita. Asiantuntijaluennot muista kurssiin liittyvista ajankohtaisista aiheista.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Alkutentti. Luento-opetus 35h / demonstraatiot 10h / oppimistehtéva ja itsendinen opiskelu 90 h.
Lopputentti luentojen ja oheismateriaalin perusteella.

Kohderyhma:

Laaketieteen tekniikasta kiinnostuneet kandivaiheen opiskelijat (hyvinvointitekniikka, tietotekniikka,
sahkdtekniikka, fysiikka, muut vastaavat tutkinto-ohjelmat)

Oppimateriaali:

T. Sora, P. Antikainen, M. Laisalmi, S. Vierula: Sairaanhoidon teknologia, WSOY 2002.
P. Pdloénen, T. Ala-Kokko et al.: Akuuttihoidon laitteet, Duodecim 2013.

Saatavilla verkkojulkaisuna: http://www.terveysportti.fi/dtk/aho/koti

Luennoilla osoitettu materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Alkutentti, jossa on monivalintakysymyksia (alkutenttikirja: T. Sora, P. Antikainen, M. Laisalmi, S. Vierula:
Sairaanhoidon teknologia, WSOY 2002). Osallistuminen luento-opetukseen ja demonstraatioihin.
Oppimistehtava. Lopputentti, jossa on esseetyyppisia kysymyksia. Lopputenttiin osallistuminen edellyttaa,
etta alkutentti ja oppimistehtava on suoritettu hyvaksytysti.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty. Arvostelu tapahtuu lopputentin
arvosanan perusteella.

Vastuuhenkild:

Professori Timo Jamsa

Tydelamayhteistyo:

Kurssi toteutetaan padosin sairaalaymparistdssa ja opettajina toimivat kliinisten alojen asiantuntijat.

041201A: Basics in eHealth, 5 op


http://www.terveysportti.fi/dtk/aho/koti
http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148
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Voimassaolo: 01.08.2011 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikko: Laaketieteen ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jarmo Reponen
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay041201A Basics in eHealth (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Englanti

Ajoitus:

2. vsk, 2. periodi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa maaritella keskeisia terveydenhuollon informaatio- ja kommunikaatioteknologian (eHealth)
kasitteita ja teknisia ratkaisuja ja osaa luetella niiden sovellutuksia terveydenhuollon palvelutuotannossa ja
koulutuksessa.

Opiskelija osaa arvioida terveydenhuollon informaatio- ja kommunikaatioteknologian yhteiskunnallista ja
taloudellista merkitysta.

Sisalto:
- termit ja kasitteet
- sosiaalinen ulottuvuus
- palvelujarjestelma
- sahkdinen potilaskertomus
- tiedon siirto ammattilaisten valilla
- tiedon siirto ammattilaisten ja asiakkaiden valilla
- asiakkaiden oman terveystiedon kayttt, mHealth-ratkaisut
- kansalliset terveydenhuollon tietojarjestelmat Suomessa
- etédkonsultaatiot, radiologia, psykiatria
- toiminnan arviointi
- etdkoulutus
- terveydenhuollon jarjestelmien tulevaisuuden visioita

Jarjestamistapa:
Etdopetus/Verkkokurssi
Toteutustavat:

Kurssi toteutetaan Optima-ymparistossa, jossa on nahtavilla kurssia koskevat verkkoluennot. Luentojen
pohjalta opiskelijan tulee tehda pienempia verkkotehtévia, kirjallinen tyo ja verkkotentti.

Luento-opetus verkossa 15 h / verkkotentti 40 h/ kirjallinen tyd 40 h/ itsen&inen opiskelu ja osallistuminen
verkkokeskusteluun 40 h.

Kohderyhma:

Ladketieteen tekniikan opiskelijat (hyvinvointitekniikka, biofysiikka, muut ladketieteen tekniikan opiskelijat),
terveystieteiden opiskelijat, tietotekniikan opiskelijat ja muut aiheesta kiinnostuneet (esim. ladketieteen
opiskelijat vapaaehtoisina opintoina)

Oppimateriaali:

Oppimateriaali tarjotaan Optimassa
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Verkkotehtavat, kirjallinen ty6 ja verkkotentti
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.
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Vastuuhenkild:

Professori Jarmo Reponen
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Suositeltavaa kirjallisuutta:

Graig J Wootton R, Patterson V (Eds): An introduction to

Telemedicine,RSM Press 2006

Hamalainen P, Reponen J, Winblad I, Kérki J, Laaksonen M, Hyppdnen H, Kangas M (2013) eHealth and
eWelfare of Finland, Check point 2011. THL Report 5/ 2013. (https://www.julkari.fi/bitstream/handle/10024
/104368/URN_ISBN_978-952-245-835-3.pdf?sequence=1)

Saranto K, Korpela M (toim) Tietotekniikka ja tiedonhallinta sosiaali-

ja terveydenhuollossa, WSOY, Porvoo-Helsinki-Juva 1999

Reponen J, Kangas M. Hamalainen P, Kerdnen N (2015) Tieto- ja viestintateknologian kaytto
terveydenhuollossa vuonna 2014. Tilanne ja kehityksen suunta. [English summary] THL Raportteja 12
/2015.
(http://www.julkari.fi/bitstream/handle/10024/126470/URN_ISBN_978-952-302-486-1.pdf?sequence=1)
Suositellut lehdet:

Journal of Telemedicine and Telecare

Telemedicine and e-Health

Liséksi eLibrary, joka on koostettu ajankohtaisista artikkeleista sekéa

opiskelijoiden luvalla parhaimmista esseista, joita opintojaksolla on

tuotettu aikaisemmin.

080915S: Tissue Biomechanics, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Terveystieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jamsa, Timo Jaakko
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Englanti

Ajoitus:

Maisteriopinnot, 1. periodi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kuvata biologisten kudosten keskeiset biomekaaniset ominaisuudet sekéa niiden
vaurioitumismekanismit. Opiskelija osaa toteuttaa biomekaanisia kaytannon kokeita, analysoida
mittaustuloksia, tulkita tuloksia ja raportoida ne hyvan tieteellisen raportointitavan mukaisesti. Opiskelija
ymmartaa, kuinka numeerista mallinnusta voidaan hyédyntaa kudosbiomekaanisten ongelmien
ratkaisemiseksi.

Sisalto:
Johdantoa kudosbiomekaniikkaan. Keskeiset biomekaaniset suureet ja materiaalimallit. Kudosten

biomekaanisten ominaisuuksien kokeellinen testaaminen. Eri kudosten rakenne, koostumus ja mekaaniset
ominaisuudet. Kudosten biomekaaninen mallintaminen.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot 15h / laskuharjoitukset 8h / harjoitustyd 8h / itsenéinen tyéskentely 104h. Lopputentti.


https://www.julkari.fi/bitstream/handle/10024/104368/URN_ISBN_978-952-245-835-3.pdf?sequence=1
https://www.julkari.fi/bitstream/handle/10024/104368/URN_ISBN_978-952-245-835-3.pdf?sequence=1
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Kohderyhma:

Ladketieteen tekniikan opiskelijat (hyvinvointitekniikka, biofysiikka, muut ladketieteen tekniikan opiskelijat).
Muut aiheesta kiinnostuneet perus- ja jatko-opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suositellaan, etta opiskelijalla on perustiedot solubiologiasta, anatomiasta ja fysiologiasta,
perusmekaniikasta, differentiaaliyhtaléista ja matriisialgebrasta.

Oppimateriaali:

Luennoilla jaettava materiaali.
Luennoilla ilmoitettava oheiskirjallisuus.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Harjoitustdiden suorittminen hyvaksytysti, tentti.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kdytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

Apulaisprofessori Simo Saarakkala
Tydelamayhteistyo:

Ei

080916S: Biomechanics of Human Movement, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Terveystieteiden ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Jamsa, Timo Jaakko
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 op /135 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Englanti

Ajoitus:

Maisteriopinnot, 3. periodi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kuvata liikkeen biomekaniikan keskeiset haasteet ja liikeanalyysin periaatteet. Opiskelija
ymmartaa likkkeen biomekaanisen mittaamisen ja mallintamisen perusteet. Opiskelija osaa toteuttaa
biomekaanisia kaytannon kokeita, analysoida ja tulkita mittaustuloksia, ja raportoida ne hyvan tieteellisen
raportointitavan mukaisesti.

Siséalto:

Tuki- ja liikuntaelimiston biomekaniikka, liikeanturit ja likeanalyysi, likkeen biomekaaninen mallintaminen,
tasapainon mittaaminen, kaatumisen biomekaniikka, fyysisen aktiivisuuden mittaaminen.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot 14 h / harjoitusty6 ja ryhméatyodskentely 54 h / itsendinen tydskentely 67 h. Lopputentti.

Kohderyhma:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Laaketieteen tekniikan opiskelijat (hyvinvointitekniikka, biofysiikka, muut [&dketieteen tekniikan opiskelijat).
Muut aiheesta kiinnostuneet perus- ja jatko-opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suositellaan, etté opiskelijalla on perustiedot anatomiasta ja fysiologiasta, antureista ja
mittausmenetelmistéd seka signaalinkasittelysta.

Oppimateriaali:
Luennoilla jaettava materiaali
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Luennoilla annettujen kotitehtavien ja harjoitustdiden suorittaminen hyvaksytysti, tentti.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Professori Timo Jamsa
Tydeldmayhteistyo:
Ei

580402S: Biomedical Imaging Methods, 1 -5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Terveystieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Simo Saarakkala
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

1-5 op / 27-135 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Englanti

Ajoitus:

Maisteriopinnot, 4. periodi. Kurssia ei jarjesteta joka vuosi.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tuntee ja osaa kuvata biolaaketieteellisessa tutkimuksessa kaytettavien keskeisten
kuvantamismenetelmien periaatteita ja sovellusalueita.

Sisalto:
In vivo-, ex vivo- ja in vitro —kuvantaminen ja niiden erot. Valo- ja elektronimikroskopia. Optinen projektio- ja
koherenssitomografia. Optinen in vivo —kuvantaminen. Magneettikuvantaminen. Kuvantava infrapuna- ja

Raman-spektroskopia. Mikro-CT-kuvantaminen. Ultradanikuvantaminen. Kuva-analyysin ja tulkinnan
perusteita.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Opintojakson laajuus ja toteutustavat vaihtelevat. Opintojakso jéarjestetédén aktivoivilla opetusmenetelmilla,
jotka sovitaan opiskelijoiden kanssa yhdessa. Kurssilla on luentoja 16h ja demonstraatioita

8h. Harjoitustyon laajuus 27h. Itsendaisen opiskelun maaréa maéaraytyy kurssilaajuuden mukaan 11-84h.
Opintojakso sisaltaé lopputentin.

Kohderyhma:

Laaketieteen tekniikan opiskelijat (hyvinvointekniikka, biofysiikka, muut ladketieteen tekniikan opiskelijat).
Muut biolaaketieteellisesta kuvantamisesta kiinnostuneet perus- ja jatko-opiskelijat.

Oppimateriaali:
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Luentomateriaali ja luennoilla erikseen sovittava kirjallisuus.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen luennoille ja demonstraatioihin, harjoitustyd, tentti. Kurssin voi suorittaa 1, 2, 3 tai 5 op:n
laajuisena.

lop # osallistuminen luennoille

2 o0p # osallistuminen luennoille ja demonstraatioihin

3op # osallistuminen luennoille ja demonstraatioihin + harjoitusty®

50p # osallistuminen luennoille ja demonstraatioihin + harjoitustyo ja tentti

Arviointiasteikko:

Opintojakso arvostellaan 1, 2 ja 3 op:n laajuisena sanallisesti: hyvaksytty tai hylatty. Opintojakso
arvostellaan 5 op:n laajuisena numeerisesti 1-5.

Vastuuhenkil6:

Apulaisprofessori Simo Saarakkala
Tydelamayhteistyo:

Ei

080914S: Laaketieteellisen fysiikan ja tekniikan seminaari, 3 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Terveystieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jamsa, Timo Jaakko
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
3 op / 81 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Englanti tai suomi
Ajoitus:

Maisteriopinnot, 1. periodi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa tunnistaa alan tieteellisten artikkelien olennaiset asiat. Opiskelija osaa esitella tieteellisen
artikkelin keskeiset siséllot toisille. Opiskelija osaa esittaa kriittisia kysymyksia tieteelliseen esitykseen ja
antaa seka vastaanottaa palautetta esityksista.

Sisalto:
Seminaarit ja alan tieteelliseen kirjallisuuteen perehtyminen. Alalle tyypilliset julkaisufoorumit ja tieteellisen
artikkelin tunnuspiirteet.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Johdantoluennot/ryhmatydskentely, suulliset esitelmat ja keskustelut uusimpien alan tieteellisten julkaisujen
pohjalta. Jokainen opiskelija pitda kaksi esitelmé&a ja opponoi kahta esitysta (vertaisarviointi).
Luennot/ryhmatydskentely ja seminaarit yht. 20 h / itsenaista opiskelua 61h.

Kohderyhma:

Laaketieteen tekniikan opiskelijat (hyvinvointitekniikka, biofysiikka, muut |adketieteen tekniikan opiskelijat)
Oppimateriaali:

Valitut tieteelliset artikkelit, opettajan osoittama materiaali
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Seminaariesitykset, toimiminen opponenttina ja vertaisarviointi, esitysten kuuntelu ja osallistuminen
keskusteluun. Arviointikriteerit pohjautuvat opintojakson osaamistavoitteisiin. Tarkemmat arviointikriteerit
[6ytyvat Optimasta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

Professori Timo Jamsa
Lisatiedot:

Syventaviin ja jatko-opintoihin.

580201A: Laadketieteen tekniikan ohjelmointityd, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2008 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Terveystieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: JAmsa, Timo Jaakko
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi tai englanti

Ajoitus:

Valinnainen kandi- tai maisterivaiheessa

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa suunnitella ratkaisun ohjelmointiongelmaan ja osaa ratkaista ja dokumentoida taman.
Sisalto:

Ohjelmointi, kirjallinen raportti.

Jarjestamistapa:

Itsendinen tydskentely

Toteutustavat:

Ohjelmointity® yksin tai pareittain. Raportin Kirjoittaminen. Ty6ta 135 tuntia opiskelijan tyota.
Kohderyhma:

Hyvinvointitekniikan opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

521141P Ohjelmoinnin alkeet 5 op ja 764627A/S Virtuaaliset mittausymparistot tai vastaavat tiedot.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Ohjaaja arvioi ohjelman ja raportin.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetdan arviointiasteikkoa: hyvaksytty tai hylatty.
Vastuuhenkil6:

Professori Timo Jamsa

Tybeldmayhteistyo:

Ei
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Lisatiedot:
Lisatietoa tarjolla olevista aiheista saa ladketieteen tekniikan opettajilta.

580201S: Laaketieteen tekniikan ohjelmointityd, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Terveystieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

521467A: Digitaalinen kuvankasittely, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Heikkild, Janne Tapani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay521467A  Digitaalinen kuvankasittely (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:
5 op.
Opetuskieli:

Luennot suomeksi, lasku- ja ohjelmointiharjoitukset englanniksi. Kurssin voi suorittaa suomeksi tai
englanniksi.

Ajoitus:
Syksy, periodi 1.
Osaamistavoitteet:

1. osaa digitaalisen kuvankasittelyn ja kuva-analyysin perusmenetelmien teoreettisen perustan ja
tarkeimmat sovelluskohteet.

2. osaa soveltaa kurssilla opetettuja paikka- ja taajuustason seké aallokepohjaisia
kuvankasittelymenetelmia kaytannon ongelmiin kuvan korostuksessa, entistimisessa, kompressoinnissa,
segmentoinnissa seka tunnistuksessa.

Sisalto:
1. Digitaalisen kuvan perusteet, 2. Kuvan korostus, 3. Kuvan entistaminen, 4. Varikuvien kasittely, 5.

Aaallokkeet, 6. Kuvan kompressointi, 7. Morfologinen kuvankasittely, 8. Kuvan segmentointi, 9. Esitystavat
ja kuvaukset, 10. Hahmontunnistuksen perusteet.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.
Toteutustavat:

Luentoja 24 h, laskuharjoituksia 14 h seka kuvankasittelymenetelmien kaytannon toteutukseen
perehdyttava harjoitustyd noin 30 h, loput itsendista opiskelua.

Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Ei ole.



301

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssin sisallon syvallisen omaksumisen kannalta on eduksi, jos opiskelija on suorittanut Tietotekniikan
koulutusohjelman kandidaattivaiheen 1. vuoden matematiikan kurssit tai muutoin omaa vastaavat tiedot.

Oppimateriaali:

Gonzalez, R.C., Woods, R.E.: Digital Image Processing, Second Edition, Addison-Wesley, 2002
(Tarkempia tietoja kurssin verkkosivuilta. Luento- ja harjoitusmonisteet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetulla harjoitustyolla.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkil6:

Janne Heikkila

Tydeldmayhteistyo:

Ei ole.

521337A: Digitaaliset suodattimet, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Esa Rahtu
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay521337A  Digitaaliset suodattimet (AVOIN YO) 5.0 op

Lahtotasovaatimus:

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi, mahdollista suorittaa englanniksi.
Ajoitus:

Kevat, periodit 3.

Osaamistavoitteet:

1. Opiskelija osaa spesifioida ja suunnitella yleisimpid menetelmia kayttéen taajuusselektiiviset FIR- ja IIR-
suodattimia.

2. Opiskelija osaa ratkaista siirtofunktiona, differenssiyhtalona tai realisaatiokaaviona esitettyjen
digitaalisten FIR ja IIR-suodattimien taajuusvasteet ja pystyy analysoimaan laskostumis- ja
kuvastumisilmi6ité suodattimien vasteiden perusteella

3. Opiskelija pystyy selittimaan aéarelliseen sananpituuteen liittyvien ilmididen vaikutukset.

4. Opiskelija pystyy auttavasti kayttdm&aan Matlab-ohjelmiston signaalinkésittelyyn tarkoitettuja tydkaluja ja
tulkitsemaan niiden antamia tuloksia.

Sisalto:

1. Naytteenottoteoreema, laskostuminen, kuvastuminen ja niiden hallinta analogisella ja digitaalisella
suodatuksella, 2. Diskreetti Fourier-muunnos, 3, Z-muunnos ja taajuusvaste, 4. Korrelaatio ja konvoluutio,
5. Digitaalisten suodattimien suunnittelu, 6. FIR-suodattimen suunnittelu ja realisaatiorakenteet, 7. IIR-

suodattimen suunnittelu ja realisaatiorakenteet, 8. Aarellisen sananpituuden vaikutukset ja analysointi, 9.
Monen naytteistystaajuuden signaalinkasittely


http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148
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Jarjestamistapa:
Lahiopetus (Luento-opetus), itsendinen tydskentely, ryhmatydskentely.
Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset 50 h. Lisaksi suunnitteluharjoituksissa tutustutaan digitaaliseen
signaalinkasittelyyn Matlab-ohjemiston avulla.Loput itsenaista opiskelua.

Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

031077P Kompleksianalyysi, 031080A Signaalianalyysi.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitustydmateriaali. Luentomateriaali on kirjoitettu suomeksi. Oppikirja: Ifeachor, E., Jervis, B.:
Digital Signal Processing, A Practical Approach, Second Edition, Prentice Hall, 2002.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso voidaan suorittaa joko viikottaisten valikokeiden kautta tai loppukokeella. Lisaksi harjoitusty6t
on suoritettava hyvéksytysti.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkil6:

Esa Rahtu

Tybeldmayhteistyo:

Ei

521273S: Biosignaalien kéasittely I, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Tapio Seppanen
Opintokohteen kielet: suomi

Lahtotasovaatimus:

Laajuus:

5 ECTS credits.

Opetuskieli:

English. Examination can be taken in English or Finnish.
Ajoitus:

The course unit is held in the autumn semester, during period Il. It is recommended to complete the course
at the end of studies.

Osaamistavoitteet:
1. knows special characteristics of the biosignals and typical signal processing methods

2. can solve small-scale problems related to biosignal analysis

3. implement small-scale software for signal processing algorithms


http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148
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Sisalto:
Biomedical signals. Digital filtering. Analysis in time-domain and frequency domain. Nonstationarity. Event
detection. Signal characterization.
Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching and guided laboratory work.
Toteutustavat:
Lectures 10h, Laboratory work 20h, Self-study 20h, written examination.
Kohderyhma:

Students interested in biomedical engineering, at their master’s level studies.
Students of the University of Oulu.

Esitietovaatimukset:

The mathematic studies of the candidate degree program of computer science and engineering, or
equivalent. Programming skills, especially basics of the Matlab. Basic knowledge of digital signal
processing.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

The course is based on selected chapters of the book "Biomedical Signal Analysis”, R.M Rangayyan, 2nd
edition (2015). + Lecture slides + Task assignment specific material.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Laboratory work is supervised by assistants who also check that the task assignments are completed
properly. The course ends with a written exam. Read more about assessment criteria at the University of
Oulu webpage.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Tapio Seppanen

Tydelamayhteistyd:

No.

521093S: Laaketieteellinen instrumentointi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Igor Meglinski
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521107S L&é&ketieteellinen instrumentointi 6.0 op

Laajuus:

5 ECTS cr
Opetuskieli:
English.

Ajoitus:

Period 3.
Osaamistavoitteet:


http://www.oulu.fi/university/node/34986
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After the course the student is capable to explain principles, applications and design of medical instruments
most commonly used in hospitals. He/she can describe the electrical safety aspects of medical instruments
and can present the physiological effects of electric current on humans. In addition the student is able to
explain medical instrumentation development process and the factors affecting it. He/she also recognizes
typical measurands and measuring spans and is able to plan and design a biosignal amplifier.

Sisalto:

Diagnostic instruments (common theories for medical devices, measurement quantities, sensors, amplifiers
and registering instruments). Bioelectrical measurements (EKG, EEG, EMG, EOG, ERG), blood pressure
and flow meters, respiration studies, measurements in a clinical laboratory, introduction to medical imaging
methods and instruments, ear measurements, heart pacing and defibrillators, physical therapy devices,
intensive care and operating room devices and electrical safety aspects.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching.

Toteutustavat:

Lectures/exercises 42 h and self-study 100 h.

Kohderyhma:

Students interested in biomedical measurements.

Esitietovaatimukset:

None

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Course replaces earlier courses Biomedical measurements and Biomedical instrumentation.

Oppimateriaali:

R. S. Khandpur: Biomedical Instrumentation, Technology and Applications, McGraw-Hill, 2005 and J. G.
Webster: Medical Instrumentation, Application and Design, 4th edition, John Wiley & Sons, 2010.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed by the final exam or optionally with the assignments/test agreed at the first lecture.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:
1-5.
Vastuuhenkild:

Igor Meglinski
Tydelamayhteistyo:
No.

521072S: Mikroanturit, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jari Hannu
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521228S  Mikroanturit 4.0 op

Laajuus:

5 op / 132,5 tuntia opiskelijan tyo#ta#.

Opetuskieli:

Englanti. Ohjausta ja opintosuoritteiden teko myés Suomeksi.


http://www.oulu.fi/university/node/34986
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Ajoitus:
Opintojakso ja#rjesteta#a#n periodilla 2. Opetetaan joka toinen vuosi. Jarjestetaén seuraavaksi syksylla
2016.
Osaamistavoitteet:

1. Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittdd anturiteorian yleiset periaatteet, antureiden luokittelun
perusteet, ideaalisen ja todellisen anturin erot, integroitujen alykkaiden antrurikomponenttien tuomat edut ja
haasteet seka antureiden ja mittauselekt

2. Opiskelija osaa selittaa nykyaikaiset mikroantureiden valmistusmenetelméat, mukaan lukien
ohutkalvomenetelmat, mikrotydstdmenetelméat, marka- ja kuivasyovytysmenetelmat seka fotoni-
ionisuihkumenetelmat ja niiden kayttokohteet mikroantureiden valmistuksessa.

3. Opiskelija osaa selittda eri energiamuotojen keskeisimpien mikroantureiden rakenteet, fysikaaliset
toimintaperiaatteet ja valmistusprosessit.

Sisalto:

Mikroantureiden peruskasitteet, niilla mitattavat suureet sekd mikroantureiden valmistusteknologiat.
Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus (verkko- ja |&hiopetus)

Toteutustavat:

Opintojakso ja#rjesteta#a#n aktivoivilla opetusmenetelmilla#, jotka sovitaan opiskelijoiden kanssa
yhdessa#. Ohjattuja opetustilanteita on 14 h ja verkko-ohjattuna itsendista tyota joko yksin tai ryhma#na#
on 118,5 h.

Kohderyhma:

Sahkotekniikan diplomi-insintériopiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan Sahkotekniikan kandidaatin tutkintoa.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsena#inen kokonaisuus eika# se edellyta# muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

lImoitetaan kurssin alussa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojaksolla ka#yteta#a#n jatkuvaa arviointia. Arviointimenetelma ilmoitetaan kurssin alussa.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla ka#yteta#a#n numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hyla#ttya# suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Jari Hannu
Tydelamayhteistyo:
Ei

521300S: Elektroniikan ty®, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kari M&atta
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521441S  Elektroniikantyd 6.5 op
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Laajuus:

6

Opetuskieli:
Suomi, Englanti
Ajoitus:

Periodit 3-4
Osaamistavoitteet:

1 osaa suorittaa elektroniikan piiri ja laitesuunnittelun kaikki tydvaiheet alkaen itsendisesta ideoinnista ja
suunnittelusta paatyen itsendiseen toteutukseen, testaukseen ja tekniseen dokumentointiin.

2 osaa kayttaa itsenaisesti eri kehitysvaiheiden aikana ammattikayttoon tarkoitettuja menetelmia,
ohjelmistoja, mittalaitteita ja tytkaluja.

3 Tavoitteena on perehdyttaa opiskelija itsenaiseen piiri- ja laitesuunnitteluun, suunnittelussa,
toteutuksessa ja testauksessa kaytettaviin menetelmiin, ohjelmistoihin ja laitteisiin. Ty® valmistaa samalla
opiskelijaa elektroniikan piiri- ja laitesuunnittelun alueeseen sijoittuvan diplomityén tekoon.

Sisalto:

Itsend@inen suunnittelu- ja konstruktioharjoitus

Jarjestamistapa:

Itsendista tyota

Toteutustavat:

Itsendistd suunnittelua, toteutusta, testausta ja dokumentointia 180h

Kohderyhma:

Ensisijaisesti sdhkotekniikan opiskelijat. Myds muut Oulun yliopiston opiskelijat voivat suorittaa opintojakson
Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan, ettd seuraavat kurssit ovat suoritettuina ennen opintojaksolle ilmoittautumista:
Elektroniikkasuunnittelu | ja 11, Digitaalitekniikka | ja Il, Laitesuunnittelu ja Suodattimet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsena#inen kokonaisuus eika# se edellyta# muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Ei maaritelty

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tyo tehdaan yhden tai kahden hengen ryhmissa joko tyoksi hyvaksytystd omasta aiheesta tai valmiista
aiheesta, joka mahdollistaa kattavasti modernin elektroniikkalaitteen suunnittelussa vaadittavien tietojen ja
taitojen harjoittelun. Opiskelijan opintosuoritus arvostellaan toteutetun laitekonstruktion ja siitd tehdyn
kirjallisen dokumentaation perusteella.

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 0 - 5, missa 0 tarkoittaa hylattya suoritusta.
Vastuuhenkil6:

Kari Maatta

Tydeldmayhteistyo:

Ei

521405A: Laitesuunnittelu, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Kari Maatta
Opintokohteen kielet: suomi
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Laajuus:

50p

Opetuskieli:
Suomi.

Ajoitus:

Periodi 1
Osaamistavoitteet:

1. osaa valita elektronisen laitteen ja laitteiston tehonsy6ton, termisen suunnittelun, maadoituksen ja
nopeiden signaalien siirron kannalta sopivamman kurssilla esitetyista keskeisista vaihtoehdoista.

2. osaa arvioida ongelmia, joita aiheuttavat sdhkoiset hairiot, ylikuulumiset ja komponenttien
epdaideaalisuudet.

3. osaa laskea elektroniikkalaitteen tai laitteiston toiminnan luotettavuuden.

Tavoite: Kurssin tavoitteena on laajentaa elektroniikkasuunnittelun osaamista yksittaisten lohkojen
suunnittelusta kokonaisten laitteiden ja jarjestelmien suunnitteluun.

Sisalto:

Elektronisen laitteiston tehonsyottd, terminen suunnittelu, maadoitus, nopeiden signaalien siirtdminen
siirtolinjoilla, séhkoiset hairiot, ylikuuluminen, komponenttien epéaideaalisuudet. Elektroniikan luotettavuus.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu luento-opetusta 30 h ja laskuharjoituksia 20 h.

Kohderyhma:

Ensisijaisesti sahkotekniikan opiskelijat. Myds muut Oulun yliopiston opiskelijat voivat suorittaa
opintojakson.

Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan, ettd seuraavat kurssit ovat suoritettuina ennen opintojaksolle ilmoittautumista:
Elektroniikkasuunnittelu | ja Il, Digitaalitekniikka | ja Il.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on itsenainen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luentomoniste. Oheislukemiseksi soveltuvat mm. Ward & Angus: Electronic Product Design,
Hall&Hall&McCall: High-Speed digital design, Montrose: EMC and the printed circuit board, Ott: Noise
reduction techniques, Eric Bogatin: Signal and Power Integrity — Simplified, 2. painos.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssi suoritetaan loppukokeella. Harjoitustehtévisté saatavat pisteet vaikuttavat korottavasti hyvéksyttyyn
loppukoearvosanaan.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5, 0 tarkoittaa hylattya suoritusta
Vastuuhenkild:

Kari Maatta

Tydelamayhteistyo:

Ei.

Lisatiedot:

521094S: Optoelektroniset mittaukset, 5 op
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Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Igor Meglinski
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521238S  Optoelektroniset mittaukset 4.0 op

Laajuus:

5ECTS cr
Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Period 4
Osaamistavoitteet:

Objective: The goal of this course is to make the student familiar with optical measurement principles,
sensors and device configurations used in industrial inspection tasks.

Learning outcomes: Upon completion of the course, the student is able to explain the operating principles
of the most common optical measurement methods used in industrial production, name the factors
affecting their performance, design certain sensor systems and evaluate the applicability of measurement
methods for various measurement tasks. Additionally he is able to independently find information and
discover the operating principles of various optical measurements and to condense the collected
information into written and verbal report.

Siséalto:
Principles of optical measurements. Surface inspection, distance and profile measurements. Non-

destructive testing methods. Optical measurements for process control. Material analyses with optical
methods.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching.

Toteutustavat:

The course includes 42 h lectures or calculation exercises and 100 h self-studies.
Kohderyhma:

4th year students

Esitietovaatimukset:

Completion of the course 766329A Wave Motion and Optics is recommended.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Course replaces earlier by same name but different code and credit points.
Oppimateriaali:

Lecture handouts and discourse material prepared by students. Delivery through Optima.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Final exam and a passed discourse.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:
Numerical grading scale 1-5.
Vastuuhenkil6:

Igor Meglinski
Tydeldmayhteistyo:

No.
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Opiskelumuoto: Muu kokonaisuus

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

Valitaan seuraavista véhintdédn 15 op

031080A: Signaalianalyysi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

A450002: Signaalinkasittely, sivuainekokonaisuus, 17 op

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Kotila, Vesa lisakki
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

031050A  Signaalianalyysi 4.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

521337A: Digitaaliset suodattimet, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Esa Rahtu
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay521337A  Digitaaliset suodattimet (AVOIN YO)

Lahtotasovaatimus:

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi, mahdollista suorittaa englanniksi.
Ajoitus:

Kevat, periodit 3.

Osaamistavoitteet:

5.00p

309

1. Opiskelija osaa spesifioida ja suunnitella yleisimpid menetelmiad kayttéden taajuusselektiiviset FIR- ja IIR-

suodattimia.

2. Opiskelija osaa ratkaista siirtofunktiona, differenssiyhtalona tai realisaatiokaaviona esitettyjen
digitaalisten FIR ja IIR-suodattimien taajuusvasteet ja pystyy analysoimaan laskostumis- ja

kuvastumisilmiditd suodattimien vasteiden perusteella

3. Opiskelija pystyy selittamaan aéarelliseen sananpituuteen liittyvien ilmididen vaikutukset.
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4. Opiskelija pystyy auttavasti kdyttam&an Matlab-ohjelmiston signaalinkasittelyyn tarkoitettuja tytkaluja ja
tulkitsemaan niiden antamia tuloksia.

Sisalto:

1. Naytteenottoteoreema, laskostuminen, kuvastuminen ja niiden hallinta analogisella ja digitaalisella
suodatuksella, 2. Diskreetti Fourier-muunnos, 3, Z-muunnos ja taajuusvaste, 4. Korrelaatio ja konvoluutio,
5. Digitaalisten suodattimien suunnittelu, 6. FIR-suodattimen suunnittelu ja realisaatiorakenteet, 7. IIR-

suodattimen suunnittelu ja realisaatiorakenteet, 8. Aarellisen sananpituuden vaikutukset ja analysointi, 9.
Monen naytteistystaajuuden signaalinkasittely

Jarjestamistapa:
Lahiopetus (Luento-opetus), itsendinen tydskentely, ryhmatydskentely.
Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset 50 h. Liséksi suunnitteluharjoituksissa tutustutaan digitaaliseen
signaalinkasittelyyn Matlab-ohjemiston avulla.Loput itsendisté opiskelua.

Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

031077P Kompleksianalyysi, 031080A Signaalianalyysi.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsenainen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitustydmateriaali. Luentomateriaali on kirjoitettu suomeksi. Oppikirja: Ifeachor, E., Jervis, B.:
Digital Signal Processing, A Practical Approach, Second Edition, Prentice Hall, 2002.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso voidaan suorittaa joko viikottaisten valikokeiden kautta tai loppukokeella. Lisaksi harjoitustyot
on suoritettava hyvaksytysti.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkild:

Esa Rahtu

Tydelamayhteistyd:

Ei

521467A: Digitaalinen kuvankasittely, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Heikkild, Janne Tapani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay521467A  Digitaalinen kuvankasittely (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:
5 op.
Opetuskieli:

Luennot suomeksi, lasku- ja ohjelmointiharjoitukset englanniksi. Kurssin voi suorittaa suomeksi tai
englanniksi.
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Ajoitus:
Syksy, periodi 1.
Osaamistavoitteet:

1. osaa digitaalisen kuvankasittelyn ja kuva-analyysin perusmenetelmien teoreettisen perustan ja
tarkeimmat sovelluskohteet.

2. osaa soveltaa kurssilla opetettuja paikka- ja taajuustason seka aallokepohjaisia
kuvankasittelymenetelmia kaytannon ongelmiin kuvan korostuksessa, entistimisessa, kompressoinnissa,
segmentoinnissa seka tunnistuksessa.

Sisalto:
1. Digitaalisen kuvan perusteet, 2. Kuvan korostus, 3. Kuvan entistdéminen, 4. Varikuvien kasittely, 5.

Aaallokkeet, 6. Kuvan kompressointi, 7. Morfologinen kuvankasittely, 8. Kuvan segmentointi, 9. Esitystavat
ja kuvaukset, 10. Hahmontunnistuksen perusteet.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.
Toteutustavat:

Luentoja 24 h, laskuharjoituksia 14 h sek& kuvankasittelymenetelmien kaytdnndn toteutukseen
perehdyttava harjoitustyd noin 30 h, loput itsendista opiskelua.

Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Ei ole.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssin siséllon syvallisen omaksumisen kannalta on eduksi, jos opiskelija on suorittanut Tietotekniikan
koulutusohjelman kandidaattivaiheen 1. vuoden matematiikan kurssit tai muutoin omaa vastaavat tiedot.

Oppimateriaali:

Gonzalez, R.C., Woods, R.E.: Digital Image Processing, Second Edition, Addison-Wesley, 2002
(Tarkempia tietoja kurssin verkkosivuilta. Luento- ja harjoitusmonisteet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetulla harjoitustyolla.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkild:

Janne Heikkila

Tydelamayhteistyo:

Ei ole.

521259S: Digitaalinen videonkasittely, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

521279S: Signaalinkésittelyjarjestelmat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
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Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Esa Rahtu
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Luennoidaan englanniksi. Kurssimateriaali on kirjoitettu englanniksi.
Ajoitus:

Syksy, periodi 1.

Osaamistavoitteet:

1. Opiskelija osaa selittaa signaalinkasittelyn toteutusten ohjelmisto- ja laitteistohaasteet seka
suunnitteluratkaisujen roolit.

2. Opiskelija osaa muuttaa liukulukuaritmetiikalle suunnitellun digitaalisen suodattimen
kiintolukutoteutukseksi ja optimoida sananpituudet vaatimusten mukaisen kayttaytymisen saavuttamiseksi.

3. Opiskelija kykenee selittaméaan tarkeimmat algoritmien toteutusrakenteet ja pystyy tunnistamaan niiden
kayttokohteet.

4. Opiskelija osaa auttavasti mallintaa Matlab- ja Simulink-ohjelmistoilla kiintean pisteen signaalinkasittelya
soveltavia ratkaisuita ja tulkitsemaan niiden antamia tuloksia.

Sisalto:
Binaari- ja liukulukuaritmetiikka, DSP- ohjelmointimallit ja yhteissuunnittelu, digitaaliset signaaliprosessorit,
algoritmit ja toteutukset (FFT, CORDIC ja DCT), monen naytteistystaajuuden signaalinkasittely, polyphase-

suodattimet, suodatinpankit, adaptiiviset algoritmit ja sovellukset. Harjoitustdissa kaytettavat
ohjelmointitydkalut ovat Matlab ja Simulink.

Jarjestamistapa:

Luento-opetus, itsenédinen tydskentely, ryhméatytskentely.

Toteutustavat:

Luennot (30 h) ja suunnitteluharjoitukset (6*12h), loput itsenaista opiskelua (33 h).
Kohderyhma:

Tietotekiniikan opiskelijat: Kurssi on tarkoitettu DI-tutkinnon loppuvaiheessa oleville opiskelijoille, erityisesti
signaalinkasittelyyn erikoistuville. + Muut Oulun yliopiston opiskelijat

Esitietovaatimukset:

521337A Digitaaliset suodattimet, 521267A Tietokonetekniikka tai 521286A Tietokonejarjestelmat, 8 op tai
521287A Johdatus tietokonejarjestelmiin, 5 op

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsenainen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitustydmateriaali. Materiaali on kirjoitettu englanniksi.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetuilla harjoitustoilla.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hyléattya.
Vastuuhenkild:

Esa Rahtu

Tybeldmayhteistyo:
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Ei ole.

521273S: Biosignaalien kasittely I, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Tapio Seppanen
Opintokohteen kielet: suomi

Lahtétasovaatimus:

Laajuus:

5 ECTS credits.

Opetuskieli:

English. Examination can be taken in English or Finnish.

Ajoitus:

The course unit is held in the autumn semester, during period Il. It is recommended to complete the course
at the end of studies.

Osaamistavoitteet:

1. knows special characteristics of the biosignals and typical signal processing methods

2. can solve small-scale problems related to biosignal analysis

3. implement small-scale software for signal processing algorithms

Sisalto:

Biomedical signals. Digital filtering. Analysis in time-domain and frequency domain. Nonstationarity. Event
detection. Signal characterization.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching and guided laboratory work.

Toteutustavat:

Lectures 10h, Laboratory work 20h, Self-study 20h, written examination.

Kohderyhma:

Students interested in biomedical engineering, at their master’s level studies.
Students of the University of Oulu.

Esitietovaatimukset:

The mathematic studies of the candidate degree program of computer science and engineering, or
equivalent. Programming skills, especially basics of the Matlab. Basic knowledge of digital signal
processing.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

The course is based on selected chapters of the book "Biomedical Signal Analysis”, R.M Rangayyan, 2nd
edition (2015). + Lecture slides + Task assignment specific material.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Laboratory work is supervised by assistants who also check that the task assignments are completed
properly. The course ends with a written exam. Read more about assessment criteria at the University of
Oulu webpage.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:
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The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:
Tapio Seppanen
Tydelamayhteistyo:
No.

521288S: Moniprosessijarjestelmien ohjelmointi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Teemu Nyldnden
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521280S DSP-ty6t 5.0 op

Laajuus:

5ECTS cr
Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Periods 3-4
Osaamistavoitteet:

The course concentrates on implementing basic algorithms and functions of digital signal processing using
heterogeneous computing platforms.

After the course the student is able to use integrated design environments and OpenCL framework for
designing, implementing and testing signal processing algorithms.

Sisalto:

Algorithm design, GPGPU, heterogeneous computing, OpenCL coding and optimization
Jarjestamistapa:

Starting lecture and independent exercises.

Toteutustavat:

The course is based on a starting lecture and exercises. The exercises are performed using desktop and
mobile platforms featuring different type of accelerators, and the respective software development tools.
The course is passed by accepted and documented exercises.

Kohderyhma:

Students interested in signal processing, processor architectures, embedded systems programming.
Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.

Esitietovaatimukset:

Digital filters, computer engineering, programming skills.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Signal processing systems

Oppimateriaali:

Exercise instruction booklet, processor handbooks and development environment handbooks. All material
is in English.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The exercises will be passed or failed according to the functionality and overall quality.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:
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Numerical grading scale 1-5; zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Teemu Nylanden

Tydelamayhteistyo:

766651S: Fysiikan tutkimusprojekti, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Suomi tai englanti

Ajoitus:

4. - 5. vuosi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija on kartuttanut kokemustaan osallistumalla tieteelliseen tutkimustyhon ja hénelld on sen ansiosta
syvéllisempi nakemys ko. fysiikan osa-alueesta.

Sisalto:

Projekti perehdyttaa opiskelijan kokeelliseen ja/tai teoreettiseen tutkimustoimintaan seka tulosten raportointiin.
Jarjestamistapa:

160 h itsendisté opiskelua

Toteutustavat:

Pohjana ovat yhden syventavan opintojakson luennot ja laskuharjoitukset (6-10 op). Taméan opintojakson alalta
suoritetaan mittauksia ja/tai mittaustulosten kasittelyé seka laaditaan kirjallinen yhteenveto.
Kohderyhma:

Pakollinen fysiikan FM-tutkinnossa.

Esitietovaatimukset:

Sen syventavan opintojakson, johon tutkimusprojekti pohjautuu, olisi hyva olla hyvaksytysti suoritettuna.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja.

Oppimateriaali:

Ei oppimateriaalia

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Raportin kirjoittaminen

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkilg:

Projektin pohjana olevan syventavan opintojakson luennoitsija

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Lisatiedot:

Seka projekti (6 op) ettd pohjana oleva kurssi kirjataan opintosuoritusrekisteriin erikseen.

763612S: Kvanttimekaniikka I, 10 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

315
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763312A  Kvanttimekaniikka |  10.0 op

Laajuus:

10 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

3. syyslukukausi tai mydhemmin

Osaamistavoitteet:

Kurssin tarkeimpana tavoitteena on kvanttimekaanisen ajattelutavan, ns. kvantti-intuition, kehittdminen. Kurssin
jalkeen opiskelija tietdd kvanttimekaniikan postulaatit seka osaa ratkaista Schrddingerin yhtalon sellaisissa
yksiulotteisissa ja kolmiulotteisissa pallosymmetrisissa ongelmissa, joilla on tarkeita sovelluksia kondensoidun aineen
teoriassa seka atomi-, ydin- ja molekyylifysiikassa. Opiskelija osaa myds johtaa epatarkkuusperiaatteen ja tulkita sen
avulla, mitd kvanttimekaanisessa mittauksessa tapahtuu.

Sisélto:

Ks. 763312A Kvanttimekaniikka I.

Kohderyhma:

Fysiikan opiskelijat (pakollinen). Aineenopettajan sv:n opiskelijat (pddaineena fysiikka) suorittavat 1. vk:n, mista he
saavat 6 op suorituksen.

Vastuuhenkild:

Matti Alatalo

Lisatiedot:

Kurssin sivu

761686S: Kypsyysnayte, 0 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

Oop

Opetuskieli:

Suomi tai englanti

Ajoitus:

5. vuosi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kirjoittaa pro gradu -tutkielmastaan selkeén tiivistelman.
Sisalto:

Opiskelija esittelee ja analysoi pro gradu -tutkielmansa aineistoa, tutkimusmenetelmia ja tuloksia. Tiivistelman tulee
mahtua yhdelle sivulle.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Itsendinen tydskentely

Kohderyhma:

Sisaltyy pakollisena FM-tutkintoon fysiikassa.
Esitietovaatimukset:

Tehdaan pro gradu -tutkielman valmistumisen jalkeen.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Ei oppimateriaalia

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kypsyysnaytteen kirjoittaminen

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Kypsyysnayte arvostellaan hyvaksytty/hylatty.

Vastuuhenkild:



https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=763312A&html=1
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763312A/etusivu
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Professorit
Tydelamayhteistyo:
Ei

761684S: Pro gradu -tutkielma, 20 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Lopputy6

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

20 op

Opetuskieli:

Suomi tai englanti

Ajoitus:

4. - 5. vuosi

Osaamistavoitteet:

Tavoitteena on saada valmiudet kirjallisuudessa esitettyjen tutkimustulosten kriittiseen arviointiin ja raportointiin.
Sisalto:

Joltakin fysiikan erikoisalalta laadittava, ensisijaisesti kirjallisuuden kayttdon perustuva tutkielma, jonka laajuus on
noin 50 sivua. Tutkielman aiheita saa laitoksen tutkimusryhmien vanhemmilta jasenilta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opiskelija perehtyy itsenaisesti ja ohjattuna johonkin fysiikan osa-alueeseen ja laatii oman tutkimustydnsé perusteella
tutkielman. 533 h itsendisté opiskelua.

Kohderyhma:

Pakollinen aineenopettajaksi opiskeleville FM-tutkinnossa ja ns. sivulaudaturia varten.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Ei oppimateriaalia

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tutkielman kirjoittaminen

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil®:

Professorit

Tydelamayhteistyd:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Liséatiedot:

Huom. Vain 35 op:n laajuinen pro gradu -tutkielma antaa jatkokoulutuskelpoisuuden. Suppeampaa gradua joutuu
tdydentdmaan ennen jatko-opintoja.

Aineenopettaja ei voi korvata pakollisia syventavia kursseja tekemalla 35 op:n laajuisen pro gradu -tutkielman.
https://wiki.oulu.fi/display/761684S/

761671S: Atomifysiikka 2, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761684S/

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa kuvailla modernin atomien laskennallisen tutkimuksen periaatteet, erityisesti
Hartree-Fock -tyyppisten menetelmien kayton ja pystyy tulkitsemaan atomien spektrien yleispiirteet kaytettyjen
fysikaalisten periaatteiden avulla. Opiskelija osaa periaatteet olemassa olevien koodien kaytosta yksinkertaisten

atomirakennelaskujen tekemisté varten.
Sisalto:

Tavoitteena on muodostaa opiskelijoille 766326A Atomifysiikan opintojaksoa selkeasti syvallisempi nakemys
monielektronisten atomien rakenteesta, elektronien valisista vuorovaikutuksista seka dynamiikasta.
Kvanttimekaniikan formalismeja sovelletaan monielektronisten atomien kvanttitilojen ja elektronisten siirtymien
kuvaamiseen, seka tutustutaan ohjelmistoihin, joilla kdytannon laskuja voidaan toteuttaa. Kurssilla suoritetaan
mallilaskuja, ja verrataan tuloksia kokeellisiin arvoihin. N&in halutaan tutustuttaa opiskelija siihen, miten tutkimus
etenee: tietoa atomin rakenteesta tarkennetaan kayttaen laskennallisia ja kokeellisia menetelmia rinnakkain.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
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44 h luentoja, 20 h harjoituksia, 149 h itsendisté opiskelua. Yksil6llisissa harjoitustdissa tehdaén tutkimuksia, joiden

tuloksia pohditaan yhdessa.
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa

opiskelevat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

766326A Atomifysiikka 1 ja 763312A Kvanttimekaniikka |

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Oppikirja: B.H. Bransden, C.J. Joachain: “Physics of atoms and molecules”, luennoilla jaetaan lisamateriaalia.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti, joka on toteutettu (sopimuksen mukaan) suullisena.
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil:

Kari Jankala
Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua
Lisatiedot:

Kurssin sivu

766654S: Aurinkofysiikka, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Luennoidaan noin 3 vuoden valein.
Osaamistavoitteet:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761671S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/761671s/esite
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Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata perustellusti Auringon rakennetta, historiaa, energiantuottoa,
aurinko-oskillaatioita, Auringon magneettikentan syntya ja magneettista aktiivisuutta, seka osaa soveltaa Aurinkoa
kuvaavia fysikaalisia teorioita ja niissa kaytettavia matemaattisia menetelmia Auringon perusilmididen selittdmiseen.
Sisalto:

Aurinko on maapallon l&hin tahti ja sen térkein energialdhde. Aurinko on myds tarkein maapallon ilmastoon ja muihin
elinolosuhteisiin vaikuttava ja niitd muokkaava tekija. Kurssi antaa valmiudet ymmarté& Auringon rakennetta ja
muuttuvaa toimintaa.

Sisélté lyhyesti: Auringon rakenne, Auringon historia, aurinkomalli, Auringon energiatuotto, Auringon neutriinot,
aurinko-oskillaatiot ja helioseismologia, Auringon konvektiokerros, differentiaalinen rotaatio, Auringon magnetismi ja
dynamomekanismi, Auringon ilmakehé (fotosfééri, kromosfaari, korona), Auringon aktiivisuus.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

44 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia, 149 h itsenaistd opiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa
opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisié esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

M. Stix, The Sun. An Introduction, 2. painos, Springer, 2004. Luentomoniste: K. Mursula: Solar Physics.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe tai loppukoe

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkilg:

Kalevi Mursula

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/766654S/

766645S: Cluster Physics, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Lectures not given every year.

Osaamistavoitteet:

After the course students can explain what is a cluster and are able to describe various formation mechanisms of
clusters. Students can explain principles of spectroscopic methods studying the structure and properties of clusters,
and are able to present information obtained from the specific details of the experimental spectra. Students are also
able to provide examples of experimental methods on producing various type of clusters. Students will learn also to
present principles of the data handling and information evaluation of the experiments.

Sisélto:

The course serves as an introduction to the materials research of nanostructures using electron spectroscopy. The
scope of the course is in experimental methods of studying the properties of clusters. The course starts by short
introductional part to clusters and then extents to the formation mechanisms of clusters. Few specific cluster sources


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+766654S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766654S/
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will be reviewed. The course continues on focusing to the spectroscopy of clusters through example cases of present
research. The studies of the development of metallicity and size dependent phase transformations in addition to
methods resolving the surface and bulk structures of clusters will be overviewed. The course includes demonstrations
where the students are familiarized with the spectroscopic equipment as well as the data handling of the
measurements.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures, exercises, groupworks, self-study

Kohderyhma:

Recommended for all students attending to the SR master’s degree programme. The course is suitable for project
works and provides a good base for the bachelor and master thesis at ELSP-lab.

Esitietovaatimukset:

Recommend course for background is 761673S Electron and lon Spectroscopy.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

No alternative course units or course units that should be completed simultaneously

Oppimateriaali:

Lecture notes

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

One written examination

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 0 — 5, where 0 = fail

Vastuuhenkilg:

Marko Huttula

Tydelamayhteistyo:

No work placement period

Lisatiedot:

Kurssin sivu

761673S: Elektroni- jaionispektroskopia, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

3. vuosi tai syventavien opintojen alussa

Osaamistavoitteet:

Kurssin kaytydan opiskelija pystyy selittaméaén keskeisimmat elektroni- ja ionispektroskopiaan liittyvét kasitteet.
Opiskelija osaa kuvailla synkrotronisateilyn erityispiirteet ja selittda elektroni- ja ionispektrien mittaamisen perusteet.
Opiskelija osaa antaa esimerkin jostain laskennallisesta menetelmastd, jonka avulla han pystyy tulkitsemaan
kokeellisia elektroni- ja ionispektreja.

Sisalto:

Tavoitteena on perehdyttda elektroni- ja ionispektroskopian tutkimuksen perusteisiin. Opintojakso liittyy l&heisesti
laitoksen elektronispektroskopian tutkimukseen, jossa elektroni- ja ionispektroskopian menetelmin pyritdén
kartoittamaan atomien ja molekyylien elektronirakennetta ja sen dynamiikkaa séhkdmagneettisen tai hiukkassateilyn
vuorovaikutuksen alaisena. Kurssilla esitellaén kokeellisissa mittauksissa kaytettavien laitteiden toimintaa,
synkrotroniséateilyn erityispiirteita ja sateilylinjojen rakennetta. Kurssilla opitaan perusteet mitattujen spektrien
kasittelysta seka tutustutaan lyhyesti spektrien tulkitsemisessa kaytettaviin laskennallisiin menetelmiin.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

40 h luentoja, 16 h harjoituksia, 8 h laboratorioharjoituksia, 149 h itsenaisté opiskelua

Kohderyhma:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/766645s/esite
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Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa
opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Liittyy muihin elektronispektroskopian ryhman kursseihin, joille tamé kurssi antaa hyvén pohjan, mutta on
suoritettavissa yksinkin.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Luentomoniste

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe tai loppukoe

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkilg:

Marko Huttula

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761673S/

761644S: Fysikaaliset mittaukset, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi.

Osaamistavoitteet:

Kurssin kaytydan opiskelija osaa selittéda tyhjidolosuhteiden yllapitamisen fysikaaliset perusteet seka erityyppisten
tyhjiopumppujen ja painemittareiden toimintaperiaatteet. Opiskelija myods osaa antaa esimerkkeja atomi- ja
molekyylifysiikan kokeellisen tutkimuksen menetelmista ja pystyy nimedmaan niiden erityispiirteita.

Sisalto:

Kurssilla perehdytédén atomi- ja molekyylifysiikan alan kokeellisessa tydskentelysséa esiintyviin menetelmiin ja
erityisongelmiin. Luennoilla ja demonstraatioissa kaydaan erityisesti l&pi perusasiat tyhjion luomisesta,
yllapitamisesta ja tyhjiossa suoritettavista mittauksista. Opiskelijat tutustuvat tyhjidlaitteiston suunnitteluun ja tyhjién
diagnosointiin virtauslaskennan ja jadannéskaasuanalyysiin avulla.

Liséksi kurssilla esitellaan erilaisia laboratoriomittauksissa kaytettavia sateilylahteit seka sateily- ja
hiukkasdetektoreita. Kurssin tarkempi sisalto riippuu kulloisenkin luennoitsijan omasta erikoisalasta.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 h luentoja, 10 h laskuharjoituksia, 6 h laboratoriot6ité, 116 h itsendista opiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa
opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Fontell, Maula, Nieminen..., Insinddritieto OY: "Tyhjidtekniikka"

Luentomateriaali

Liséksi: Moore, Davis & Coplan, Building Scientific Apparatus, Cambridge Press (chapters 3, 5, 7)


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761673S/
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Hablanian; High Vacuum Technology, A Practical guide, Marcel Dekker Inc (1997)
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe tai loppukoe

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkilg:

Marko Huttula

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761644S/

766656S: Heliosfaarifysiikka, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

Luennoidaan noin 3 vuoden vélein.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata perustellusti Auringon koronan rakenteen, aurinkotuulen ja
heliosfaéarin magneettikentdn synnyn, ominaisuudet ja ajallisen vaihtelun seka heliosfaérin globaalin rakenteen.
Opiskelija osaa soveltaa aurinkotuulen kiihdytysté ja heliosfaéarin magneettikentan rakennetta kuvaavia fysikaalisia
teorioita heliosfaarin ilmididen selittamiseen.

Sisalto:

Auringon magneettikentan hallitsemaa avaruutta kutsutaan heliosfaariksi, joka ulottuu planeettakunnan ulkopuolelle.
Auringon magneettikenttda kuljettaa avaruuteen koronasta lahteva hiukkasvuo, ns. aurinkotuuli. Aurinkotuulen ja
magneettikentdn ominaisuudet muuttuvat Auringon toiminnan mukaan ja vaikuttavat planeettojen magneettikenttiin ja
ilmakehiin aiheuttaen mm. magneettisia myrskyja.

Sisalto lyhyesti: Aurinkotuulen ominaisuudet, Parkerin aurinkotuuliteoria, aurinkotuulen kiihdytys, heliosfaarin 3-
dimensioinen rakenne, heliosfaarin virtalevy, korotoivat shokit, koronan massapurkaukset ja magneettiset pilvet,
yhtyneet vuorovaikutusalueet, terminaatioshokki, heliopausi, Auringon magneettinen sykli ja sen vaikutus
heliosfaarissa, Auringon pohjois-eteldainen epasymmetria, avaruussaa, avaruusilmasto.

Kurssi on avaruusfysiikan yhden térkeén tieteenalan peruskurssi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

44 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia, 149 h itsenaistd opiskelua

Kohderyhma:

Suositellaan avaruusfysiikan, tahtitieteen ja teoreettisen fysiikan opiskelijoille.

Esitietovaatimukset:

Edeltdvana opintona suositellaan kursseja 766355A Avaruusfysiikan perusteet tai 761353A Plasmafysiikan perusteet
tai vastaavia tietoja.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Osia kirjoista: Kivelson-Russell, Introduction to Space Physics, Cambridge Univ. Press, 1995; J.R. Jokipii et al,
Cosmic winds and the heliosphere, Univ. Arizona, 1997; Prdlss, Physics of the Earth’s space environment, Springer,
2004; K. Scherer et al., The outer heliosphere: Beyond the planets, Copernicus, 2000.

Luentomoniste: K. Mursula: Heliospheric physics.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761644S/
https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+766656S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkilg:

Kalevi Mursula

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/766656S/

761658S: lonosfaarifysiikka, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti, suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kuvata kurssin jalkeen ionosfaérin muodostumisen ylailmakeh&én seka analysoida ionosfaarissa
tapahtuvat tarkeimmat prosessit. Opiskelija osaa laskea mm. ionisaation tuoton ja hévion, ionosfaarin
epaisotrooppisen johtavuuden ja sahkovirrat sekd ambipolaarisen diffuusion.

Sisalto:

Kurssi kasittelee Maan ylemp&a, osittain ionisoitunutta ilmakehaa eli ionosfaaria. lonosfaéri syntyy padasiassa
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Auringon EUV-sateilyn seurauksena. Korkeiden leveyspiirien ionosfééri on paljon dynaamisempi kuin matalammilla

leveysasteilla. Tamé johtuu siitd, ettd korkeiden leveyspiirien ionosfaari on suoraan kytkeytynyt magneettisten

kenttaviivojen valityksella Maan magnetosfaariin, joka taas kytkeytyy aurinkotuulen kanssa. Korkeiden leveyspiirien
ionosfaarissa kulkee voimakkaita sahkovirtoja ja esiintyy revontulia (aurora borealis). lonosfaari I6ydettiin aikoinaan,

koska se vaikutti radioaaltojen etenemiseen ilmakehéssa (pitkdn matkan radioyhteydet ilman satelliitteja eivat olisi
mahdollisia ilman ionosfaaria). Toisaalta tehokkain tapa tutkia ionosféaérid on radioaaltoihin perustuvien mittausten
avulla. Taman vuoksi ionosfaéarifysiikalla on myo6s kaytdnnon merkitysté ja sovelluskohteita.

Siséltd lyhyesti: Auringon sateily, ylempi ilmakeha ja sen dynamiikka, ionosfaarin synty ja ionikemia, varattujen

hiukkasten liike ja diffuusio, ionosfaérin sdhktkentét ja sdhkovirrat seké joitakin ionosfaarin ilmiéité kuten ekvaattorin

ja revontulialueen suihkuvirtaukset, sporadinen E-kerros ja napatuuli.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

40 h luentoja, 20 h harjoituksia, 153 h itsendisté opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa

opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

766355A Avaruusfysiikan perusteet tarjoaa hyodyllisia esitietoja.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

A. Aikio ja T. Nygrén: Physics of the lonosphere of the Earth, jakelussa fysiikan laitoksen verkkosivuilla.
Luentomateriaali perustuu osin kirjaan: A. Brekke, Physics of the Upper Atmosphere, John Wiley & Sons, 1997.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe, mahdollisesti my6s opiskelijoiden tekema projektityd, joka arvostellaan.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:



http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766656S/
https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761658S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Anita Aikio
Tydelamayhteistyo:
Ei sisélla tydharjoittelua
Lisatiedot:
https://wiki.oulu.fi/display/761658S/

761670S: Kiintean aineen NMR-spektroskopia, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittda kiinteassé olomuodossa olevan naytteen tutkimiseen kaytettdvan ydinmagneettisen
resonanssispektroskopian (NMR-spektroskopian) perusperiaatteet ja pystyy johtamaan niistd seuraavat tulokset siina
laajuudessa ja silla tasolla kuin ne on luennoissa esitetty (kts. Siséltd). Lisaksi hdn osaa ratkaista sellaisia ongelmia,
jotka edellyttavat esitetyn asian oleellisen siséllon syvallistd ymmartamista.

Sisalto:

Aiheita ovat mm. NMR-parametrit kiintedssa aineessa, yhtenaiskiteen NMR-spektrit, jauhespektrit, pydrivan naytteen
spektrit (MAS, VAS, DAS ja DOR seka pydrimissivuviivat), dipolikytkennan aiheuttama viivan leveneminen ja
ristipolarisaatio.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

35 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia, 105 h itsendistd opiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan ja kemian tutkinto-ohjelmien opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Opintojaksossa 761663S NMR-spektroskopia annettavat NMR:n perustiedot helpottavat aiheeseen perehtymista,
mutta eivat kuitenkaan ole valttamattomia.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Materiaali saatavissa luennoilta ja/tai opintojakson verkkosivuilta.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe tai loppukoe

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil®:

Juhani Lounila

Tydelamayhteistyd:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Liséatiedot:

Kurssin sivu

766655S: Kosmiset sateet, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikko: Fysiikan ala


https://wiki.oulu.fi/display/761658S/
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761670S/
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

Luennoidaan noin 3 vuoden vélein.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata perustellusti kosmisten sateiden ominaisuudet, alkuperan, ajallisen
vaihtelun, ilmakehavaikutukset ja kokeelliset menetelmét, sekd osaa soveltaa kosmisten sateiden kiihdytysta ja
modulaatiota kuvaavia fysikaalisia teorioita kosmisten séteiden ominaisuuksien selittamiseen.

Sisélto:

Kosmiset sateet ovat energeettisia hiukkasia, jotka voivat l1apaista ilmakehan ja Maan magneettikentan suojan ja
aiheuttaa hiukkasséteilyd maanpinnalla. Kosmiset séteet saavat suuren energiansa esim. supernovien shokeissa ja
Auringon purkauksissa. Kosmisten hiukkasten avulla saadaan tietoa Auringosta, heliosféarista ja kaukaisesta
avaruudesta.

Sisélto lyhyesti: Kosmisten séteiden komponentit, galaktisten kosmisten sateiden koostumus, energiaspektri ja
alkuperd, kosmisten sateiden kiihdytys, Auringon kosmiset séteet ja niitd tuottavat soihtupurkaukset ja koronan
massapurkaukset, kosmisten séteiden modulaatio heliosféarissa, Parkerin teoria, kosmisten séteiden ajallinen
vaihtelu, kosmisten séateiden reaktiot iimakehassé ja mahdollinen ilmastovaikutus, kosmisten sateiden havaitseminen
Oulussa ja muualla.

Kurssi on avaruusfysiikan yhden térkeén tieteenalan peruskurssi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

44 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia, 149 h itsendista opiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa
opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Edeltdvana opintona suositellaan kursseja 766355A Avaruusfysiikan perusteet tai 761353A Plasmafysiikan perusteet
tai vastaavia tietoja.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Osia kirjoista: T.K. Gaisser, Cosmic rays and particle physics, Cambridge Univ. Press; P.K.F. Grieder, Cosmic rays at
the Earth, Elsevier, 2001.

Luentomoniste: K. Mursula ja Ilya Usoskin: Cosmic rays.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil®:

llya Usoskin

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Liséatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/766655S/

761675S: Laser- ja synkrotronisateilyfysiikka, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+766655S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766655S/
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766675S  Laser- ja synkrotronisateilyfysiikka  10.0 op

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tietda synkrotronisateilyn tuottamisen periaatteet ja sateilyn ominaisuudet erilaisilla sateilylinjoilla.
Opiskelija osaa nimeta lasersateilyn erikoispiirteet ja sen vaatimat instrumentit ja mittausjarjestelyt. Lisaksi opiskelija
ymmartaa perusperiaatteet laser- ja synkrotronisateilyn yhdistetysta kaytdsta tutkimuksessa.

Sisalto:

Opintojaksossa kasitelladn synkrotronisateilyn perusteet, aikaansaaminen, sateilyn erityispiirteet seké sen ja aineen
vuorovaikutusmekanismit. Lisaksi esitellaan sateilyn sovellutuksia, sateilylinjojen rakennetta ja
mittausinstrumentointia samoin kuin tyypillisia mittauskohteita seka tulosten tulkintaa. Lisaksi kasitellaan lasersateilyn
ominaisuuksia ja siihen liittyvaa instrumentointia ja mittausjarjestelyja. Erityisesti kurssilla kasitellaan laser- ja
synkrotronisateilyn yhdistamista spektroskooppisissa tutkimuksissa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

35 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia, 105 h itsenaista opiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan koulutusohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa
opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

766326A Atomifysiikka 1

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Monistettua materiaalia ja osia kirjasta Attwood: Soft X-Rays and Extreme Ultraviolet Radiation: Principles and
Applications.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe tai loppukoe

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkild:

Marko Huttula

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761675S/

761668S: Laskennallinen fysiikka ja kemia, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelijalla on perustiedot fysiikassa, kemiassa, bio- ja materiaalitieteissa kaytettavista
mikroskooppisten systeemien tietokonesimulointimenetelmistéd, hdn ymmartaa niiden sovellusmahdollisuudet
rajoituksineen ja osaa kayttaa niitd monipuolisesti erilaisten ongelmien ratkaisemiseen.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761675S/
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Sisalto:
Kurssi rakentaa perustukset laskennallisen fysiikan ja kemian menetelmien jatko-opiskelulle ja niiden kayttdmiselle
tutkimuksessa.
Kasiteltédvia asioita: Aarellisten systeemien elektronirakenne, kiintean aineen elektronirakenne, Monte Carlo - ja
molekyylidynamiikkasimulaatiot, kvanttisimulaatiot, pienimman nelidssumman menetelméat, neuroverkot ja geneettiset
algoritmit.
Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
35 h luentoja, 4 tietokoneharjoitusty6ta, 125 h itsenaisté opiskelua
Kohderyhma:
Fysiikan, kemian ja materiaalitieteiden edistyneet perustutkinto-opiskelijat seka aloittavat jatko-opiskelijat.
Esitietovaatimukset:
Pohjatiedot: Atomifysiikka 1 (766326A), Termofysiikan (766328A) ja Molekyylien kvanttimekaniikka (761661S)
opintojaksot tai vastaavat tiedot. Tietokoneiden kayton ja ohjelmoinnin perusteet.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:
Luentomuistiinpanot l&hteindén: Leach: Molecular Modelling: Principles and Applications, 2nd ed. (Prentice Hall,
2001). Jensen: Introduction to Computational Chemistry (Wiley, 1999). Allen and Tildesley: Computer Simulation of
Liquids (Oxford, 1987) .Atkins and Friedman: Molecular Quantum Mechanics, 4th ed. (Oxford, 2005). Thijssen:
Computational Physics (Cambridge, 1999). Giordano and Nakanishi: Computational Physics, 2nd ed. (Pearson,
2006). Pang: An Introduction to Computational Physics, 2nd ed. (Cambridge, 2006). Hill, Subramanian, and Maiti:
Molecular Modeling Technigues in Material Sciences, (CRC, Taylor&Francis, 2005).
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Paatekoe tai loppukoe.
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:
Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkilg:
Perttu Lantto
Tydelamayhteistyo:
Ei sisélla tydharjoittelua
Lisatiedot:
https://wiki.oulu.fi/display/761668S/

761657S: Magnetosfaarifysiikka, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

Luennoidaan noin 3 vuoden vélein.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata magnetosfaarin syntymisen aurinkotuulen ja planeetan
magneettikentan vuorovaikutuksena, selittdad perustellusti magnetosféaérin rakenteen ja dynamiikan oleelliset ilmi6t ja
tekijat, vertailla erilaisten magnetosfaarien valisia eroja seké soveltaa avaruusplasmojen perusmenetelmia
magnetosfaérin ilmididen kuvaamiseen.

Sisalto:

Magnetosfaari syntyy planeetan sisdisen magneettikentén vuorovaikuttaessa aurinkotuulen ja sen mukana kulkevan
interplanetaarisen magneettikentdn kanssa. Tama vuorovaikutus tekee magnetosfaaristd komeetan pyrston
muotoisen magneettisen kuplan, jonka koko, muoto ja rakenne vaihtelevat jatkuvasti rippuen aurinkotuulen ja
interplanetaarisen magneettikentén olosuhteista.


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761668S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761668S/
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Sisélté lyhyesti: Magnetosfaarin muodostuminen, Chapman-Ferraro-malli, magnetosfaarin ulkoreuna, pyrsté ja nielu,
magnetosfaéarin plasma-alueet ja virtasysteemit, magneettikenttien rekonnektio, magnetosfaari-ionosfaari-kytkenta,
magnetosfaarin dynamiikka (magneettinen aktiviteetti, revontulet, alimyrskyprosessi, magneettiset myrskyt), muut
planeettakunnan magnetosfaarit.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

44 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia, 149 h itsenaista opiskelua

Kohderyhma:

Suositellaan avaruusfysiikan, téhtitieteen ja teoreettisen fysiikan opiskelijoille. Opintojaksolle voivat osallistua my6s
muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Edeltdvina opintoina suositellaan kursseja 766355A Avaruusfysiikan perusteet tai 761353A Plasmafysiikan perusteet
tai vastaavia tietoja.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Osia kirjoista: H. Koskinen, Johdatus plasmafysiikkaan ja sen avaruussovellutuksiin. Limes, 2001; Prolss, Physics of
the Earth’s space environment, Springer, 2004; G. Parks, Physics of space plasmas. An introduction, Addison-
Wesley, 1991; Kivelson-Russell, Introduction to space physics, Cambridge Univ. Press, 1995.

Luentomoniste: K. Mursula: Magnetosfaarifysiikka

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe tai loppukoe

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkilg:

Kalevi Mursula

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761657S/

766677S: Modern characterization methods in material science, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Not lectured every year

Osaamistavoitteet:

This course is aiming to give an overview of advances in materials characterization methods. Through the course,
students are expect to master basic characterization methods, and correlate observed phenomena to materials
properties. Techniques are dedicated to determinations of morphologies and electronic structures of bulk, nano-films
as well as free and deposited clusters.

Sisalto:

The course will be focused on methods and special requirements on experimental researches in the field of materials
science. The lessons and demonstration include principles related to conventional characterization methods,
microscopic detections, and the latest synchrotron-radiation-based techniques. Students will be guided to practice
laboratory works of the vapor deposit sample growth system, morphological, and electronic structure measurements
through SEM and the XPS. The course will also cover introduction to inorganic material growth methods,
requirements to select different techniques, and physical insights within materials functionalities.


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761657S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761657S/
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Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 24 h, exercises 10 h, 2 laboratory exercises, self-study 118 h
Kohderyhma:

Primarily for the students of the master program degree in physics. Also for the other students of the University of
Oulu.

Esitietovaatimukset:

No specific prerequisites

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

No alternative course units or course units that should be completed simultaneously
Oppimateriaali:

Material Characterization techniques, by Sam Zhang, Lin Li, and Ashok Kumar, CRC press (2009); X-ray
characterization of materials edited by Eric Lifshin, Wiley-VCH, (1999).
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

One written examination.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.
Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 0 — 5, where 0 = fail

Vastuuhenkilg:

Wei Cao

Tydelamayhteistyo:

No work placement period

Lisatiedot:

Course website

761661S: Molekyylien kvanttimekaniikka, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa monipuolisesti soveltaa kvanttimekaniikan ja ryhméateorian formalismia
molekyyliongelmiin, ymmartaa atomien ja molekyylien elektronirakenteen peruspiirteet, seka tuntee
elektronirakennelaskujen menetelmia.

Sisalto:

Kurssi antaa valttaméattomat pohjatiedot molekyylispektroskopian eri lajien ja/tai molekyylien, materiaalien ja
nanorakenteiden elektronirakennelaskujen hyddyntdmisesta kiinnostuneille opiskelijoille.

Késiteltdvét asiat: Kvanttimekaniikan perusteiden kertaus, ryhmateoria, hairiteoria, variaatioteoreema, atomien
spektrit ja rakenne, molekyylien elektronirakenne, molekyylien elektronirakenteen laskeminen (kvanttikemia).
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

44 h luentoja, 20 h demonstraatioita, 149 h itsenaisté opiskelua

Kohderyhma:

Fysiikan, kemian ja materiaalitieteiden edistyneet perustutkinto-opiskelijat seka aloittavat jatko-opiskelijat.
Opintojaksolle voivat osallistua my6és muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Pohjatiedot: Atomifysiikan ja Termofysiikan aineopintojaksot tai vastaavat tiedot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:


http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
https://wiki.oulu.fi/display/766677S/Home
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P.W. Atkins and R.S. Friedman, "Molecular Quantum Mechanics", 5. painos, luvut 1 - 9, Oxford University Press,
2011.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe tai loppukoe.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Juha Vaara

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761661S/

766660S: Molekyylien ominaisuudet, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2010 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa kokeellisten (spektroskooppisten) ja laskennallisten (elektronirakenteeseen
perustuvien) tutkimusmenetelmien kvanttimekaaniset perusteet, sovellettuna molekyyleihin kaasu-, neste- ja
kiintedssé olomuodossa.

Sisélto:

Molekyylien pydriminen ja varéhtely, elektroniset siirtymét, sdhkoiset, optiset ja magneettiset molekyyliominaisuudet.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

35 h luentoja, 16 h demonstraatioita, kaksi tietokoneharjoitusta, 109 h itsendista opiskelua

Kohderyhma:

Fysiikan, kemian ja materiaalitieteiden edistyneet perustutkinto-opiskelijat seka aloittavat jatko-opiskelijat.
Opintojaksolle voivat osallistua my6és muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Pohjatiedot: Atomifysiikan ja Termofysiikan aineopintojaksot, 761661S Molekyylien kvanttimekaniikka, tai vastaavat
tiedot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

P.W. Atkins and R.S. Friedman, "Molecular Quantum Mechanics", 5. painos, luvut 10 - 13, Oxford University Press,
2011. Luentomuistiinpanot.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paéatekoe tai loppukoe.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil:

Juha Vaara

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua



https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761661S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761661S/
https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+766660S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Lisatiedot:
https://wiki.oulu.fi/display/766660S/

766661S: NMR-kuvaus, 8 op

Voimassaolo: 01.01.2010 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

Luennoidaan joka toinen vuosi (pariton vuosi) syyslukukaudella.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija ymmartaa ydinmagneettiseen resonanssiin perustuvien kuvausmenetelmien perusteet seké sen, miten
NMR-kuvausta kaytetéaan erilaisten materiaalien fysikaalisten ominaisuuksien karakterisointiin.

Sisélto:

Yksidimensionaalinen Fourier-kuvaus, k-avaruus ja gradienttikaiut. Monidimensionaalinen Fourier-kuvaus. Jatkuva ja
diskreetti Fourier-muunnos. Naytepisteiden kerdys ja kuvan peilautuminen. Suodatus ja resoluutio. Kontrasti.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

44 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia ja demonstraatioita, 149 h itsendisté opiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan ja kemian tutkinto-ohjelmien opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Kurssin 761663S NMR-spektroskopia antamat perustiedot helpottavat kuvausmenetelmiin perehtymisté, mutta eivat
kuitenkaan ole edellytys kurssille osallistumiselle.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

E.M. Haake, R.W. Brown, M.R. Thompson and R. Venkatesan, Magnetic Resonance Imaging. Physical Principles
and Sequence Design. (John Wiley & Sons, Inc., 1999) (osittain), B. Blimich, NMR Imaging of Materials (Clarendon
Press, 2000) (osittain).

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil:

Juhani Lounila ja Ville-Veikko Telkki

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Liséatiedot:

Kurssin sivu

761663S: NMR-spektroskopia, 8 op

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl


https://wiki.oulu.fi/display/766660S/
https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+766661S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766661S/
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Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

Luennoidaan joka toinen vuosi (parillinen vuosi) syyslukukaudella.

Osaamistavoitteet:

Kurssin hyvaksytysti suoritettuaan opiskelija ymmartdd NMR-ilmidon liittyvan fysiikan ja oivaltaa, mita
mahdollisuuksia NMR-spektroskopia tarjoaa molekyylien ja materiaalien fysikaalisten ominaisuuksien tutkimuksessa.
Sisalto:

NMR (Nuclear Magnetic Resonance) -spektroskopia on erittédin monipuolinen menetelma aineen kaikkien
olomuotojen fysikaalisten ominaisuuksien tutkimiseen. Sen avulla voidaan maarittaa molekyylien, jopa biologisten
makromolekyylien, rakenteita ja tutkia niiden dynamiikkaa. NMR-spektroskopian tunnetuin sovellus on laéketieteesséa
laajasti hyddynnettdvéd magneettikuvaus.

Opintojaksossa perehdytddn NMR-spektroskopian perusteisiin, spektrien rakenteeseen vaikuttaviin vuorovaikutuksiin
seka spektrometrien toimintaperiaatteisiin. Moderni NMR tekee mahdolliseksi ydinspinien manipuloinnin kayttaen
erilaisia pulssisarjoja, ja kurssilla tutustutaan mm. polarisaation siirtoon liittyvien pulssisarjojen toimintaperiaatteisiin
seka monidimensionaalisen NMR-spektroskopiaan.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

44 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia ja demonstraatioita, 149 h itsenaista opiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan ja kemian tutkinto-ohjelmien opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Kvanttimekaniikan ja atomifysiikan perustiedot helpottavat aiheeseen perehtymista, mutta eivat kuitenkaan ole
edellytyksen& opintojaksoon osallistumiseen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Luentomateriaali jaetaan opintojakson edistyesséa. Kurssi pohjautuu paéasiassa kirjaan J. Keeler, Understanding
NMR Spectroscopy (John Wiley & Sons, Chichester, 2010).

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkilg:

Ville-Veikko Telkki

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761663S/

761669S: NMR-spektroskopian sovellukset, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761663S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761663S/
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Ei luennoida joka vuosi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittda tarkasteltavan aiheen perusperiaatteet ja pystyy johtamaan niistd seuraavat tulokset siind
laajuudessa ja silla tasolla kuin ne on luennoissa esitetty. Lisdksi hdn osaa ratkaista sellaisia ongelmia, jotka
edellyttavat esitetyn asian oleellisen siséllon syvallistd ymmartamista.

Sisalto:

Opintojaksossa tarkastellaan jotakin ydinmagneettiseen resonanssispektroskopiaan (NMR-spektroskopiaan) liittyvéaa
ajankohtaista, vuosittain vaihtuvaa aihetta, kuten esimerkiksi NMR-spektroskopian spintiheysmatriisimenetelmia tai
nestekiteiden NMR-spektroskopiaa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

35 h luentoja, 20 h harjoituksia, 105 h itsenéista opiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan ja kemian tutkinto-ohjelmien opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Opintojaksossa 761663S NMR-spektroskopia annettavat NMR:n perustiedot helpottavat aiheeseen perehtymista,
mutta eivat kuitenkaan ole valttamattomia.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Materiaali saatavissa luennoilta ja/tai opintojakson verkkosivuilta.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkilg:

Juhani Lounila

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

763616S: Numeerinen ohjelmointi, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

4. syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tietda tavallisimmat numeeriset menetelmat funktioiden interpolointiin, integrointiin, derivointiin ja
lineaaristen yhtéaléryhmien ratkaisemiseen. Opiskelija osaa ratkaista symmetrisen matriisin ominaisarvot ja
ominaisvektorit numeerisesti. Differentiaaliyhtaléiden tapauksessa opiskelija tietd&a erot alkuarvo- ja reunaehto-
ongelmien vélilla ja osaa valita sopivat menetelmét ndiden ratkomiseen. Opiskelija osaa kirjoittaa tietokoneohjelmia
numeeristen ongelmien ratkomiseen ja tietda yleisimmat matemaattiset kirjastot kuten Lapack ja GSL, ja osaa
kayttdd naitd apuna kirjoittaessaan ohjelmia.

Sisalto:

Funktioiden sarjakehitelmét, erikoisfunktiot, palautuskaavat, ortogonaalisten polynomien kaytto interpoloinnissa,
numeerinen derivointi, funktion nollakohtien etsiminen, numeerinen integrointi, lineaariset yhtaléryhmat, matriisien
numeerinen kasittely, ominaisarvot ja -vektorit, differentiaaliyhtéldiden ratkaiseminen ja Fourier muunnos. Kurssi
siséltaa viikoittaisia kotitehtavia seké nelja laajempaa projektity6ta, joista tehdaan tydselostus. Selostuksissa


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761669S/
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esitetddn annetun ongelman ratkaiseva algoritmi ja sita kayttavan ohjelman lahdekoodi lopputuloksineen.
Kaytettavan ohjelmointikielen voi valita vapaasti, luennoilla kdydaan l&api esimerkkeja Fortran- ja Mathematica-kielilla.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

26 h luentoja, 11 kpl harjoituksia, 4 harjoitusty6td, 134 h itsendista opiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Suositellaan kurssien Fysiikan matematiikkaa, Differentiaaliyhtalot, Lineaarialgebra | ja Il ja Ohjelmoinnin
perusteet suorittamista sekad kvanttimekaniikkaan tutustumista.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Luentomoniste ja W. H. Press, B. P. Flannery, S. A. Teukolsky and W. T. Vetterling: Numerical Recipes. The Art of
Scientific Computing.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkilg:

Kari Jankala

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

761653S: Plasmafysiikka, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

Luennoidaan noin 3 vuoden vélein.

Osaamistavoitteet:

Kurssilla esitellddn aluksi plasman kuvailuun kaytetyt perusteoriat, kineettinen teoria ja magnetohydrodynamiikka.
Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittdé ndiden teorioiden fysikaalisen sisallon ja osaa soveltaa teorioita
yksinkertaisiin plasmaongelmiin. N&ihin teorioihin liittyen opiskelija osaa linearisoida osittaisdifferentiaaliyhtaldita,
mik& mahdollistaa monimutkaisten differentiaaliyhtéldiden pelkistamisen ratkaistavaan muotoon. Opiskelija osaa
soveltaa naitd menetelmid tutkittaessa plasmassa etenevia perusaaltomoodeja seka tarkeimpid plasman
epastabiilisuuksia.

Sisalto:

Suurin osa universumin normaalista materiasta on plasmaolomuodossa eli koostuu varatuista hiukkasista, jotka
vaikuttavat toisiinsa sdhkémagneettisella vuorovaikutuksella. Plasmafysiikka tutkii millaisia ilmi6ita téllaisessa
systeemissa esiintyy. Plasmafysiikka on avaruusfysiikan tarkein teoria, jota sovelletaan mm. ionosfaarin,
magnetosfaarin, Auringon ja heliosfaarin ilmididen kuvauksessa. Talla kurssilla perehdytaan syvallisesti plasmaa
kuvaaviin teorioihin ja plasmaolomuodossa tapahtuviin ilmi6ihin, erityisesti erilaisiin plasma-aaltoihin.

Sisélté lyhyesti: Plasman kineettinen teoria, magnetohydrodynamiikka, differentiaaliyhtéléiden linearisointi, MHD-
aallot, kylmén plasman aallot, aaltojen kineettinen teoria, Landaun vaimennus, instabiliteetit.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763616S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763616s/etusivu
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44 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia, 149 h itsenaista opiskelua

Kohderyhma:

Suositellaan avaruusfysiikan, téhtitieteen ja teoreettisen fysiikan opiskelijoille. Tukee muita avaruusfysiikan
syventavia kursseja.

Esitietovaatimukset:

Edeltdvina opintoina suositellaan 761353A Plasmafysiikan perusteet -kurssia, tai vastaavia tietoja.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Osia kirjoista: Baumjohann-Treumann: Basic Space Plasma Physics, Imperial College Press, 1997; Treumann-
Baumjohann: Advanced Space Plasma Physics, Imperial College Press, 1997; H. Koskinen, Johdatus
plasmafysiikkaan ja sen avaruussovellutuksiin. Limes, 2001; F.F. Chen: Plasma Physics and Controlled Fusion, 2nd
ed., Vol. 1, Plasma Physics, Plenum Press; J. A. Bittencourt: Fundamentals of plasma physics, Pergamon Press,
1986.

Luentomoniste: T. Asikainen: Plasmafysiikka; K. Mursula: Plasmafysiikka

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkilg:

Timo Asikainen

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761653S/

761649S: Revontulifysiikka, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi.

Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija osaa kuvata ja analysoida niiden fysikaalisten prosessien perusteet, jotka johtavat
revontulien syntyyn ylailmakeh&ssa. Liséksi opiskelija osaa laskea aiheeseen liittyvia laskuja. Kurssin jalkeen
opiskelija osaa kertoa alaan liittyvista uusimmista tutkimustuloksista.

Sisalto:

Auringosta lahtee jatkuva varattujen hiukkasten virtaus sitd ymparéivaan avaruuteen, ns. aurinkotuuli. Osa
aurinkotuulen hiukkasista paédsee Maan magnetosfaarin siséapuolelle, saa siella lisdéa energiaa ja syoksyy lopulta
korkeiden leveysasteiden ylailmakehaéan eli ionosféaériin. Kun varatut hiukkaset (etupdassa elektronit) tormailevat
ilmakehé&n hiukkasten kanssa ja virittavat niitéd ylemmille energiatiloille, syntyy valoa, joka nahdéaéan revontulina
(aurora borealis). Revontulifysiikan kurssilla tarkastellaan revontulien syntyyn liittyvia fysikaalisia prosesseja seka
ionosfaarissa ettéd magnetosfaarissa.

Siséltd lyhyesti: Neutraali-ilmakehd, revontulihiukkasten aiheuttama ilmakeh&n atomien ja molekyylien ionisaatio,
viritykset ja optiset emissiot. Revontulten morfologia. Magnetosfaari-ionosfaérikytkenta ja séhkovirrat.
Revontulihiukkasten kiihdytysmekanismit ja revontulien sdhkédynamiikka. Magnetohydrodynaamiset aallot, erityisesti
Alfvén-aallot. Aurinkotuulen energian siirtyminen magnetosfaariin ja magnetosfaarin alimyrskyt.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

36 h luentoja, 12 h laskuharjoituksia, 112 h itsenaista opiskelua


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761653S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761653S/
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Kohderyhma:

Paaasiassa fysiikan opiskelijat, joiden erikoisalana on avaruusfysiikka. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut
Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Edeltdvin& opintoina suositellaan kursseja 766355A Avaruusfysiikan perusteet ja 761658S lonosfaarifysiikka.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

A. Aikio: Auroral Physics, joka on saatavilla kurssin web-sivulta. Lisamateriaalia |0ytyy oppikirjoista: M.H. Rees:
Physics and chemistry of the upper atmosphere (Cambridge, 1989), G. Paschmann, S. Haaland and R. Treumann
(Eds.): Auroral Plasma Physics (Kluwer Academic Publishers 2003), Baumjohann and Treumann: Basic Space
Plasma Physics (Imperial College Press, 1997).

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil6:

Anita Aikio

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761649S/

766650S: SR-fysiikan sovellutukset, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi

Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelijalla on valmiudet tehda tutkimusryhméassa pro gradu -tutkielmaa ja aloittaa jatko-opintoja.
Sisélto:

Synkrotronisateilyn kayttéon perustuvia menetelmia ja niiden sovellutuksia. Ajankohtaisia teemasarjoja, jotka
vaihtelevat vuosittain.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

24 h luentoja, 10 h harjoitustditd, 73 h itsenaista opiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa
opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Luennoilla jaettava materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.



https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761649S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761649S/
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkilg:

Marko Huttula

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/766650S/

766669S: Ydinmagneettinen relaksaatio, 6 op

Voimassaolo: 01.01.2011 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittdd ydinmagneettisen relaksaation teorian perusperiaatteet ja pystyy johtamaan niista seuraavat
kokeellisesti havaittavia relaksaatioilmitita koskevat tulokset siind laajuudessa ja silla tasolla kuin ne on luennoissa
esitetty (kts. Sisaltd). Lisaksi han osaa ratkaista sellaisia ongelmia, jotka edellyttavat esitetyn asian oleellisen sisallon
syvéllista ymmartamista.

Sisélto:

Opintojaksossa tarkastellaan magneettikentdssa olevan materian (erityisesti nesteen) atomien ydinten spinien
kayttaytymista systeemin lahestyessa jonkin siihen kohdistetun hairién (esimerkiksi radiotaajuuspulssien sarjan)
jalkeen tasapainotilaansa. Tama prosessi, ydinmagneettinen relaksaatio, on tarkea erilaisissa ydinmagneettisen
resonanssin (NMR) sovelluksissa, esimerkiksi NMR-spektroskopiassa. Se on otettava huomioon NMR-kokeita
suunniteltaessa, ja liséksi sitd kuvaavat kokeelliset relaksaatioparametrit siséltavat arvokasta tietoa tutkittavan
materian ominaisuuksista (esimerkiksi molekyylien geometrioista ja liiketiloista). Taméan opintojakson paaasiallisena
tavoitteena on selvittdd, miten NMR-kokeissa havaittavat relaksaatioilmitt voidaan johtaa ydinspinsysteemin
perusominaisuuksista. Tahan paastaan kayttamalla Redfieldin teoriaa, jossa ydinspinsysteemia kuvataan
kvanttimekaniikkaan perustuvalla tiheysoperaattorilla, mutta spinien ymparisttéa kuvataan klassisesti.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

35 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia, 105 h itsendista opiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan ja kemian tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myés muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Opintojaksossa 761663S NMR-spektroskopia annettavat NMR:n perustiedot helpottavat aiheeseen perehtymista,
mutta eivat kuitenkaan ole valttamattomia.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Materiaali saatavissa luennoilta ja/tai opintojakson verkkosivuilta.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil:

Juhani Lounila

Tydelamayhteistyo:



https://wiki.oulu.fi/display/766650S/
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Ei sisélla tydharjoittelua
Lisatiedot:
Kurssin sivu

763685S: Kypsyysnayte, 0 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

Oop

Opetuskieli:

Suomi tai englanti
Ajoitus:

5. vuosi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kirjoittaa pro gradu -tutkielmastaan selkeén tiivistelman.

Siséalto:

338

Opiskelija esittelee ja analysoi pro gradu -tutkielmansa aineistoa, tutkimusmenetelmia ja tuloksia. Tiivistelman tulee

mahtua yhdelle sivulle.
Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
Itsendinen tydskentely
Kohderyhma:

Pakollinen osa teoreettisen fysiikan FM-tutkintoa.

Esitietovaatimukset:

Tehdaéan pro gradu -tutkielman valmistumisen jalkeen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Ei oppimateriaalia

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Kypsyysnaytteen kirjoittaminen

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kypsyysnhayte arvostellaan hyvaksytty/hylatty.
Vastuuhenkil:

Erkki Thuneberg

Tydelamayhteistyo:

Ei

763683S: Pro gradu -tutkielma, 35 op

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Lopputy®

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

350p
Opetuskieli:
Suomi tai englanti
Ajoitus:


https://wiki.oulu.fi/display/766669S/
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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4. - 5. vuosi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija pystyy ohjatun tieteellisen tutkimuksen tekemiseen ja tieteellisen tutkielman kirjoittamiseen.
Sisalto:

Joltakin teoreettisen fysiikan erikoisalalta laadittava omaan tutkimukseen ja kirjallisuuden kaytt6on perustuva
tutkielma, jonka laajuus on vahintddn 50 sivua. Ty6hon sisaltyy esitelman pitaminen.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opiskelija perehtyy itsendisesti ja ohjattuna johonkin teoreettisen fysiikan osa-alueeseen ja laatii oman
tutkimustyonsé perusteella tutkielman. Itsendisté opiskelua 933 h.

Kohderyhma:

Pakollinen osa FM-tutkintoa teoreettisen fysiikan opiskelijoille (muille kuin aineenopettajille).
Esitietovaatimukset:

Ei erityisié esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Ei oppimateriaalia

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tutkielman kirjoittaminen

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkilg:

Erkki Thuneberg

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/763683S/

H325115: Fysiikan syventavia opintoja (Teoreettinen fysiikka), 45 - 999 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

Syventéviad opintoja téhtitieteessd, vahintddn 45 op seuraavista

763620S: Statistinen fysiikka, 10 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

10 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/763683S/
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3. -5. vuosi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija tunnistaa tilastollisen fysiikan perusteet ja osaa soveltaa niita termodynamiikkaan,
vuorovaikuttamattomaan klassiseen, Bose- ja Fermi-kaasuun, hairidteoreettisesti vuorovaikuttaviin
jarjestelmiin sekéa faasimuutoksiin.

Sisalto:

Kurssilla selvitetdan, miten hiukkasten mikroskooppiset ominaisuudet liittyvat aineen makroskooppisiin
ominaisuuksiin. Lyhyen, statistisen mekaniikan kannalta klassisen termodynamiikan oleellisia piirteita
kasittelevan kertauksen jalkeen kerrotaan miten avaruuden topologia vaikuttaa identtisten hiukkasten
kayttaytymiseen. Kun kvanttistatistiikan keskeiset kasitteet, kuten tiheysoperaattori, tlasumma jne., on
esitelty, katsotaan ideaalisia, vuorovaikuttamattomia systeemeja. Todellisten, vuorovaikuttavien systeemien

kasittelyyn soveltuvien menetelmien jalkeen tutkitaan faasimuutosten teoriaa. Kurssi paatetaan
esittelemalla kriittisia ilmidita kuvaavia teorioita.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

50 h luentoja, 30 h harjoituksia, 187 h itsenéaista opiskelua
Kohderyhma:

Kohdistettu teoreettisen fysiikan opiskelijoille ja kaikille materian makroskooppisista ominaisuuksista
kiinnostuneille opiskelijoille (vapaasti valittava). Opintojaksolle voivat osallistua myés muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Edeltdvana opintona kurssit Kvanttimekaniikka Il (763313A) ja Termofysiikka (766328A), suositeltavana
myds Kvanttimekaniikan jatkokurssi (763622S).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Arponen: Statistinen fysiikka

Reichl: A Modern Course in Statistical Mechanics
Luentomoniste

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Matti Alatalo

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

763622S: Kvanttimekaniikan jatkokurssi, 10 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
10 op


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763620S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/763620S/
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Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

3. - 5. vuosi

Osaamistavoitteet:

Kurssin kaytydan opiskelija osaa muodostaa systeemin erilaisiin symmetrioihin liittyvat kvanttimekaniikan
operaattorit ja laskea esimerkiksi elektronien ominaistiloja atomeissa sellaisissa tapauksissa, kun
suljettujen kuorien ulkopuolella on useampi kuin yksi elektroni. Han osaa myds muodostaa dynaamisen
systeemin vuorovaikutuskuvat ja ratkaista ne tapauksissa, joissa vuorovaikutukset ovat heikkoja. Edelleen
opiskelija osaa johtaa relativistiset Diracin ja Klein-Gordon yhtal6t, muodostaa niiden kehitelméat ei-
relativistisella rajalla ja ratkaista ne vuorovaikuttamattomille hiukkasille.

Sisalto:

Kvanttimekaanisen systeemin symmetrian tarkastelu on oleellinen osa ongelmien ratkaisemisessa.
Kurssilla esitetdan translaatiosymmetrian ja liikemaaran, rotaatiosymmetrian ja kulmaliikemaaran valinen
yhteys. Lisaksi kasitelladn pariteetti- ja ajankaantdsymmetriat. Atomi-, molekyyli- ja ydinfysiikan
sovelluksille tarkea kulmaliikemaarien kytkenta useille hiukkasille esitetdan yksityiskohtaisesti. Ajasta
riippuvan hairidlaskun menetelma johdetaan heikolle hairiélle ja tuloksena saadaan Fermin kultainen
saantd. Samalla johdetaan dynaamisten systeemien erilaiset vuorovaikutuskuvat. Sovelluksena kasitellaan
sateilyn ja materian vuorovaikutus. Esimerkkin& esitettadan syy, miksi taivas on sininen ja auringon lasku
punainen. Kurssin lopuksi johdetaan relativistiset Klein-Gordon ja Dirac yhtalét.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

50 h luentoja, 30 h harjoituksia, 187 h itsenéista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Edeltédvana opintona kurssi Kvanttimekaniikka 1l (763313A)
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

G. Baym: Lectures on Quantum Mechanics (1969), J.J. Sakurai: Modern Quantum Mechanics (1985), J.J.
Sakurai: Advanced Quantum Mechanics.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Erkki Thuneberg

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763622s/etusivu

763628S: Kondensoidun materian fysiikka, 10 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763622S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763622s/etusivu
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

763636S  Kondensoidun materian fysiikka 5.0 op

Laajuus:

10 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

3. - 5. vuosi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa soveltaa kvanttimekaniikkaa ja tilastollista fysiikkaa kiintean aineen rakenteeseen,
erityisesti kiderakenteeseen ja sirontaan siitd, elektronirakenteeseen ja kuljetusilmidihin
vuorovaikuttamattomien elektronien mallissa, vuorovaikuttavaan elektronikaasuun ja hilavaréhtelyihin.
Sisalto:

Tekniikan nopea kehitys perustuu olennaiselta osalta kondensoidun aineen ominaisuuksien
ymmartamiseen. Sen lisdksi kondensoidussa materiassa esiintyy monia mielenkiintoisia fysikaalisia
iImidita, jotka ovat seurausta suuresta maarasta hiukkasia ja niiden valisista vuorovaikutuksista. Kiinteiden
aineiden atomirakenteessa tutustutaan ensin kiderakenteeseen ja sen maaraamiseen sirontakokeilla.
Pintoja ja monimutkaisempia rakenteita kuten seoksia kasitellaén lyhyesti. Materian elektronirakennetta
tarkastellaan ensin vapaiden elektronien kuvassa. Kidehilan vaikutusta tutkitaan seka pienena hairiona etta
lahtien taysin lokalisoiduista tiloista. Elektronien valista Coulombin vuorovaikutusta tutkitaan erityisesti
Hartree-Fock-yhtaldiden avulla. Hilavarahtelyja tutkitaan yksinkertaisilla malleilla ja lasketaan
hilavarahtelyista aiheutuva ominaislampd. Elektronien dynamiikkaa tarkastellaan puoliklassisilla yhtaloilla.
Sahkon- ja lammonjohtumista tutkitaan ratkaisemalla Boltzmannin yhtal6a.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

50 h luentoja, 12 laskuharjoitusta (24 h), 193 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Syvennetty versio kurssista Kiinteédn aineen fysiikka (763333A). Edeltavina opintoina Kvanttimekaniikka |
(763312A) ja Termofysiikka (766328A).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Michael P. Marder: Condensed Matter Physics. Apuna lisdksi seuraavat, mutta ne eivat kata koko kurssia:
N.W. Ashcroft & N.D. Mermin: Solid state Physics, Pekka Pietilainen: luentomoniste.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Matti Alatalo

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763628S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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763655S: Astrohiukkasfysiikka, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Syventavat opinnot, jatko-opinnot.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa astrohiukkasfysiikan perusilmiot kuten suurienergiset kosmiset sateet, supernovaneutriinot
ja muinaiset supernovaneutriinot, auringon neutriinot, geoneutriinot, kaksoisbeetahajoaminen, protonin
(aineen) hajoaminen, pimed aine ja taustasateily maan alla.

Sisalto:
Kurssilla kasitelladn astrohiukkasfysiikan perusilmidita ja uusimpia tuloksia. Aiheita ovat esimerkiksi
suurienergiset kosmiset séteet, supernovaneutriinot ja muinaiset supernovaneutriinot, auringon

neutriinot, geoneutriinot, kaksoisbeetahajoaminen, protonin (aineen) hajoaminen, pimea aine ja
taustasateily maan alla.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 24 h (8 x 3h), laskuharjoituksia 16 h, 120 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Luentomoniste, joka tdydentyy kurssin aikana, saatavana verkosta.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Suoritustavat ja -ajankohdat paatetaan luennolla.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Timo Enqgvist

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/763655S/



https://wiki.oulu.fi/display/763628S/
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/763655S/
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763629S: Klassinen kenttateoria, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

2. - 5. vuosi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa soveltaa kentan kasitettéa klassisessa sdhkémagnetismin teoriassa ja tunnistaa
sahkdmagnetismin teorian johdon kayttaen yleista kenttateoriaa ja suhteellisuusperiaatetta.

Siséalto:

Kenttd on keskeinen kasite fysikaalisissa teorioissa. Tassa kurssissa tutustutaan yleiseen klassiseen
kenttateoriaan Lagrangen mekaniikasta lahtien ja osoitetaan, ettéd sdéhkdmagnetismin teoria voidaan johtaa
varsin yleisisté periaatteista lahtien. Aluksi yleistetd&n Analyyttisen mekaniikan kurssissa opittua
Lagrangen formalismia jatkuvaan materiaan. Taman pohjalta muotoillaan yleinen klassinen kenttateoria.
Lisaksi Lagrangen formalismi yleistetdan koskemaan lahella valon nopeutta liikkuvia hiukkasia. N&it&a
kayttaen perustellaan sdhkdmagneettisen kentan Lagrangen funktio. Siitd johdetaan sahkdmagnetismin
peruslait (Maxwellin yhtal6t ja Lorentzin voima). N&ité kayttden tutkitaan eri séhkbmagnetismin osa-alueita
kuten sailymislakeja, ajasta riippumatonta kenttédé seka kiihtyvan varauksen synnyttdmaa kenttaa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

26 h luentoja, 12 laskuharjoitusta (24 h), 110 h itsenaistd opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Esitietoina 766319A Sahkdmagnetismi, 763105P Johdatus suhteellisuusteoriaan 1 ja 763306A Johdatus
suhteellisuusteoriaan 2, 763310A Analyyttinen mekaniikka.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Mm. L. Landau ja E. Lifshitz, The classical theory of fields; A. Fetter ja J. Walecka: Theoretical mechanics
of particles and continua; E. Thuneberg: Klassinen kenttateoria (luentomoniste).
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Erkki Thuneberg

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Liséatiedot:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763629S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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763654S: Hydrodynamiikka, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

2. - 5. vuosi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tunnistaa hydrodynaamisten ilmididen perusteet ja osaa soveltaa niitd kvantitatiivisesti
yksikertaisiin virtausongelmiin.

Sisalto:

Aineen nestemainen ja kaasumainen olomuoto muodostavat merkittdvan osan arkipdivan elamaamme, ja
siihen liittyvaa fysiikkaa tarvitsevat kaikki fyysikot, esim. biofyysikot, geofyysikot, avaruusfyysikot,
teoreettiset fyysikot ja tahtitieteilijat. Jatkumo-oletus, nopeuskenttd, jatkuvuusyhtéldé, muutostensori,

jannitystensori, hydrostatiikka, Navier-Stokes-yhtalon johto, Navier-Stokes-yhtalén ratkaisuja, viskoositon
virtaus, aaniaallot, turbulenssi ja nesteen pinta-aallot.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

26 h luentoja, 12 harjoituskertaa (24 h), 110 h itsenéista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Esitietoina tarvitaan kursseja 763101P Fysiikan matematiikkaa ja 766323A Mekaniikka vastaavat tiedot.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

A. R. Paterson: A first course in fluid dynamics, E. Thuneberg, Hydrodynamiikka (luentomoniste).
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Erkki Thuneberg

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu


https://wiki.oulu.fi/display/763629S/
https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763654S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/763654S/
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763696S: Sahkdiset kuljetusilmiot mesoskooppisissa rakenteissa, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

4. - 5. vuosi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa soveltaa kvanttimekaanista transmissioformalismia konduktanssin laskemiseen
mesoskooppisissa rakenteissa, sovellettuna erityisesti kvantti-Hall-ilmiéon, lokalisaatioon ja kahden vallin
tunnelointiin.

Sisalto:

Johdantona kayd&aén lapi kaksiulotteisen elektronikaasun ominaisuuksia. P&aésisaltd on formalismi, jolla
voidaan kuvata johtavuutta pienissé rakenteissa. Sita sovelletaan kvantti-Hall-ilmidon, lokalisaatioon ja
tunnelointiin kahden potentiaalivallin I&pi. Kurssissa kaytetdan suurelta osalta varsin yksinkertaista

kvanttimekaanista kuvailua, mutta paikoitellen tutustutaan myds vaativiin laskuihin Greenin funktioita
kayttaen.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

26 h luentoja, 12 laskuharjoitusta (24 h), 110 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Kohdistettu teoreettisen fysiikan opiskelijoille ja kaikille materian mesoskooppisista ominaisuuksista
kiinnostuneille opiskelijoille (vapaasti valittava). Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Edeltavina opintoina suositellaan kurssit Kvanttimekaniikka | (763312A), Termofysiikka (766328A) ja
Kiintedn aineen fysiikka (763333A).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Kurssi seuraa tarkasti kirjaa Supriyo Datta: Electronic transport in mesoscopic systems, ei luentomonistetta.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 suullinen tentti
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Erkki Thuneberg

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763696S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763696s/etusivu
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763645S: Suprajohtavuus, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

3. - 5. vuosi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tunnistaa, miten suprajohtavuuden ilmiot voidaan selittaa kayttden BCS-teoriaa ja siitd
johdettavissa olevia Ginzburg-Landau ja Londonin teorioita kdyttden ja soveltaa niitd yksinkertaisiin
esimerkkeihin.

Sisalto:

Suprajohtavuus on poikkeuksellinen ilmid, jossa kvanttimekaniikka tulee nakyviin makroskooppisella
mittakaavalla. Suprajohtavuus osataan suureksi osaksi selittdd BCS-teorian pohjalta, joka on yksi
kondensoidun aineen hienoimpia teorioita. Kurssin aluksi tarkastellaan suprajohtavuuden kokeellisia
ominaisuuksia ja kerrataan tilastollisen fysiikan perusteita. Suprajohteen termodynamiikkaa kasitellaan
magneettikentassa. Kurssin padkohdat ovat Bardeen-Cooper-Schrieffer-teoria (BCS-teoria), jolla voidaan
ymmartaa supratilan synty, seké Ginzburg-Landau-teoria, jolla voidaan selittda suuri joukko havaittuja
iimidita. Lopuksi kasitellaan toisen lajin suprajohtavuutta ja Josephsonin ilmitta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

26 h luentoja, 12 laskuharjoitusta (24 h), 110 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Erityisesti teoreettisen fysiikan opiskelijat (vapaasti valittava). Opintojaksolle voivat osallistua my6s muut
Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

763312A Kvanttimekaniikka | ja 763313A Kvanttimekaniikka Il
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

mm. M. Tinkham, Introduction to Superconductivity, McGraw-Hill (1975, 1996); E. Thuneberg:
Suprajohtavuus (luentomoniste)
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Erkki Thuneberg

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Lisatiedot:
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763645s/etusivu



https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763645S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763645s/etusivu
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763695S: Yleinen suhteellisuusteoria, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

2. - 5. vuosi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tunnistaa yleisen suhteellisuusteorian perusoletukset, pystyy toistamaan miten niista johdetaan
teorian yhtal6t seka niiden ratkaisu massiivisen kappaleen ymparilla, seké osaa soveltaa naita
yksinkertaisiin tapauksiin.

Sisalto:

Yleinen suhteellisuusteoria on yksi fysiikan hienoimmista teorioista. Kurssi alkaa tarkastelemalla
tensorilaskentaa ja differentiaaligeometriaa niiltd osin kun se on tarpeen aiheen kannalta. Sitten siirrytdéan
tarkastelemaan yleisen suhteellisuusteorian aika-avaruutta ja geodeettista liikettd, ja verrataan tuloksia
Newtonin teoriaan. Kun kenttéayhtalot on saatu lyhyesti kasiteltyd, tarkastellaan fysiikkaa massiivisen
kohteen |&ahistéssd mukaan lukien johdannon mustiin aukkoihin. Erityista huomiota kiinnitetdén teorian
kokeellisesti havaittaviin ennustuksiin. Johdanto kosmologiaan paattaa kurssin.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

26 h luentoja, 12 harjoituskertaa (24 h), 110 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Esitietoina 763105P Johdatus suhteellisuusteoriaan 1 ja 763306A Johdatus suhteellisuusteoriaan 2.
Opiskeltavaa asiaa tukevat my6s kurssit Analyyttinen mekaniikka (763310A), Klassinen kenttateoria
(763629S) ja Hydrodynamiikka (763654S).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Kurssi seuraa tarkasti kirjaa J. Foster and J.D. Nightingale: "A short course in general relativity". Osallistujia
kehoitetaan hankkimaan kirja, silla luentomonistetta ei tehda.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Erkki Thuneberg

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763695S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Lisatiedot:
Kurssin sivu

763616S: Numeerinen ohjelmointi, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

4. syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tietda tavallisimmat numeeriset menetelmat funktioiden interpolointiin, integrointiin, derivointiin ja
lineaaristen yhtaldryhmien ratkaisemiseen. Opiskelija osaa ratkaista symmetrisen matriisin ominaisarvot ja
ominaisvektorit numeerisesti. Differentiaaliyhtaldiden tapauksessa opiskelija tietda erot alkuarvo- ja
reunaehto-ongelmien valilla ja osaa valita sopivat menetelmat naiden ratkomiseen. Opiskelija osaa
kirjoittaa tietokoneohjelmia numeeristen ongelmien ratkomiseen ja tietda yleisimmét matemaattiset kirjastot
kuten Lapack ja GSL, ja osaa kayttda naitd apuna kirjoittaessaan ohjelmia.

Sisalto:

Funktioiden sarjakehitelmat, erikoisfunktiot, palautuskaavat, ortogonaalisten polynomien kayttd
interpoloinnissa, numeerinen derivointi, funktion nollakohtien etsiminen, numeerinen integrointi, lineaariset
yhtaléryhmat, matriisien numeerinen kasittely, ominaisarvot ja -vektorit, differentiaaliyhtaldiden
ratkaiseminen ja Fourier muunnos. Kurssi sisaltda viikoittaisia kotitehtavia seka nelja laajempaa
projektity6td, joista tehdaan tydselostus. Selostuksissa esitetddn annetun ongelman ratkaiseva algoritmi ja
sita kayttavan ohjelman lahdekoodi lopputuloksineen. Kaytettdvan ohjelmointikielen voi valita vapaasti,
luennoilla kaydaan lapi esimerkkeja Fortran- ja Mathematica-kielilla.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

26 h luentoja, 11 kpl harjoituksia, 4 harjoitusty®td, 134 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Suositellaan kurssien Fysiikan matematiikkaa, Differentiaaliyhtalét, Lineaarialgebra | ja Il ja Ohjelmoinnin
perusteet suorittamista sekad kvanttimekaniikkaan tutustumista.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Luentomoniste ja W. H. Press, B. P. Flannery, S. A. Teukolsky and W. T. Vetterling: Numerical Recipes.
The Art of Scientific Computing.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty


https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763695S/etusivu
https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763616S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Vastuuhenkild:

Kari Jankala
Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua
Lisatiedot:

Kurssin sivu

763693S: Kvanttioptiikkaa séhkdisissa piireisséa, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

763634S  Kvanttilaitteet 5.0 op

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

3. - 5. vuosi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa ratkaista ajasta riippuvia kvanttimekaanisia tehtavia harmonisella varahtelijalla,
kaksitilasysteemilld ja vapailla elektroneilla, joissa on mukana vaimennus ja kohina.

Siséalto:

Moderneilla valmistusmenetelmilla voidaan tehda pienikokoisia sahkdisia piireja, joissa kvanttimekaaniset
ilmi6t ovat olennaisia. N&ma piirit toimivat kuin keinotekoiset atomit ja niiden kuvaamiseen kaytetaan
menetelmid, jotka ovat tutumpia kvanttioptiikassa ja ydinmagneettisessa resonanssissa kuin séhkdopissa.
Yksi pddaihe on kuinka liittaa havidlliset ilmiét kvanttimekaniikkaan. Tama tehdaan johtamalla master-
yhtald, ja sita sovelletaan harmoniseen oskillaattoriin ja kaksitasosysteemiin. Kaksitasosysteemin
toteuttaminen edellyttaa epélineaarista elementtid, jona k&ytetddn suprajohtavaa Josephson-liitosta.
Toinen paateema on erityyppiset kohinat kuten lampg-, isku- ja kvanttikohina. NAma voidaan johtaa
kayttden sirontaformalismia, missé elektroneja johteessa kuvataan kuin aaltoja aaltoputkessa. Tarkoitus on
vastata mm. onko nollalampdtilassa kohinaa, kohiseeko supravirta ja voidaanko nollapistevarahtelyja
mitata.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

26 h luentoja, 11 harjoituskertaa, 112 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Kaikille ajasta riippuvasta kvanttimekaniikasta kiinnostuneille.
Esitietovaatimukset:

Edeltavina opintoina suositellaan kvanttimekaniikan kursseja, esim Kvanttimekaniikka | ja Il ja Analyyttinen
mekaniikka.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Ei seuraa erityisesti mitdan kirjaa, luentomuistiinpanot.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:


https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763616s/etusivu
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Tentti
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Erkki Thuneberg

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

763698S: Syventava erikoiskurssi:, 6 - 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

6 - 8 credits
6 credits without, 8 with practical assignment

Opetuskieli:

English (if needed)
Ajoitus:

Not lectured in 2015-16.
Osaamistavoitteet:

The students know the basic principles of density functional theory (DFT) and the ways DFT can be applied
to condensed matter physics problems. They are able to use existing DFT codes and introduce
improvements in them. Moreover, the students will be able to critically assess the results obtained in the
literature using DFT.

Sisalto:

The principles of density functional theory are presented and derived in detail. The main approximations
used in density functional theory calculations are discussed. We also discuss the practical issues related
with the calculations and the different computer codes available. The tight binding density functional
formalism is discussed as a simplified example of large scale density functional based calculations. We

also discuss theoretical methods for interpreting experimental data obtained with, e.g. low energy electron
diffraction measurements.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 26 h, exercises 20 h, self-study 114 h.
Kohderyhma:

Primarily for the students of the degree programme in physics. Also for the other students of the University
of Oulu.

Esitietovaatimukset:

Quantum Mechanics |

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

No alternative course units or course units that should be completed simultaneously
Oppimateriaali:

Lecture material and articles distributed at the lectures and course web page.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763693S/etusivu
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Exam, 2 extra credits can be earned by doing a special assignment.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 0 — 5, where 0 = fail
Vastuuhenkild:

Matti Alatalo

Tydelamayhteistyo:

No work placement period

Lisatiedot:

Kurssin sivu

Muita suositeltavia fysiikan syventéviéd opintoja

766632S: Sahkdmagneettiset aallot, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa johtaa séhkdmagneettisten aaltojen teorian perustulokset Maxwellin yhtéldisté lahtien. Han
osaa analysoida erilaisia aaltojen kayttaytymiseen liittyvia tilanteita ja soveltaa teoriaa syntyvien ongelmien
kvantitatiiviseen ratkaisuun joko kasin tai tietokoneen avulla.

Sisalto:

Valinnainen syventava fysiikan kurssi sahkdmagneettisen sateilyn ominaisuuksista, teoriasta ja
sovelluksista.

Sisaltd: Maxwellin yhtalot, sahkémagneettiset aallot, aaltoputket, sdhkdmagneettisten aaltojen
synnyttaminen, sdhkémagnetismi ja suppea suhteellisuusteoria, sdhkémagneettisten aaltojen sironta ja
absorptio.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

35 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia, 105 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan ja kemian tutkinto-ohjelmien opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua my6s muut
Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

766319A Sahkdmagnetismi tai vastaavat tiedot

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:


http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763698s/etusivu
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[.S. Grant and W.R. Phillips, Electromagnetism, Second edition (toinen painos, Wiley & Sons); F. H. Read,
Electromagnetic radiation.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Juha Vaara

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tybharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/766632S/

761653S: Plasmafysiikka, 8 op

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Luennoidaan noin 3 vuoden vélein.
Osaamistavoitteet:

Kurssilla esitellaén aluksi plasman kuvailuun kaytetyt perusteoriat, kineettinen teoria ja
magnetohydrodynamiikka. Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittdd néiden teorioiden
fysikaalisen sisallon ja osaa soveltaa teorioita yksinkertaisiin plasmaongelmiin. N&ihin teorioihin liittyen
opiskelija osaa linearisoida osittaisdifferentiaaliyhtél6ita, mik& mahdollistaa monimutkaisten
differentiaaliyhtaldiden pelkistdmisen ratkaistavaan muotoon. Opiskelija osaa soveltaa néitd menetelmia
tutkittaessa plasmassa etenevia perusaaltomoodeja seké tarkeimpia plasman epéstabiilisuuksia.

Sisalto:

Suurin osa universumin normaalista materiasta on plasmaolomuodossa eli koostuu varatuista hiukkasista,
jotka vaikuttavat toisiinsa sahkdmagneettisella vuorovaikutuksella. Plasmafysiikka tutkii millaisia ilmi6ita
tallaisessa systeemissa esiintyy. Plasmafysiikka on avaruusfysiikan tarkein teoria, jota sovelletaan mm.
ionosfaarin, magnetosfaarin, Auringon ja heliosfaarin ilmididen kuvauksessa. Talla kurssilla perehdytaan
syvéllisesti plasmaa kuvaaviin teorioihin ja plasmaolomuodossa tapahtuviin ilmiéihin, erityisesti erilaisiin
plasma-aaltoihin.

Sisélté lyhyesti: Plasman kineettinen teoria, magnetohydrodynamiikka, differentiaaliyhtéldiden linearisointi,
MHD-aallot, kylman plasman aallot, aaltojen kineettinen teoria, Landaun vaimennus, instabiliteetit.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

44 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia, 149 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Suositellaan avaruusfysiikan, tahtitieteen ja teoreettisen fysiikan opiskelijoille. Tukee muita avaruusfysiikan
syventavia kursseja.

Esitietovaatimukset:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+766632S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766632S/
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Edeltavina opintoina suositellaan 761353A Plasmafysiikan perusteet -kurssia, tai vastaavia tietoja.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Osia kirjoista: Baumjohann-Treumann: Basic Space Plasma Physics, Imperial College Press, 1997;
Treumann- Baumjohann: Advanced Space Plasma Physics, Imperial College Press, 1997; H. Koskinen,
Johdatus plasmafysiikkaan ja sen avaruussovellutuksiin. Limes, 2001; F.F. Chen: Plasma Physics and
Controlled Fusion, 2nd ed., Vol. 1, Plasma Physics, Plenum Press; J. A. Bittencourt: Fundamentals of
plasma physics, Pergamon Press, 1986.

Luentomoniste: T. Asikainen: Plasmafysiikka; K. Mursula: Plasmafysiikka

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Timo Asikainen

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Liséatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761653S/

761671S: Atomifysiikka 2, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa kuvailla modernin atomien laskennallisen tutkimuksen periaatteet,
erityisesti Hartree-Fock -tyyppisten menetelmien kayton ja pystyy tulkitsemaan atomien spektrien
yleispiirteet kaytettyjen fysikaalisten periaatteiden avulla. Opiskelija osaa periaatteet olemassa olevien
koodien kaytosta yksinkertaisten atomirakennelaskujen tekemisté varten.

Sisalto:

Tavoitteena on muodostaa opiskelijoille 766326A Atomifysiikan opintojaksoa selkeasti syvallisempi
nakemys monielektronisten atomien rakenteesta, elektronien valisistd vuorovaikutuksista seka
dynamiikasta. Kvanttimekaniikan formalismeja sovelletaan monielektronisten atomien kvanttitilojen ja
elektronisten siirtymien kuvaamiseen, seka tutustutaan ohjelmistoihin, joilla kdytannon laskuja voidaan
toteuttaa. Kurssilla suoritetaan mallilaskuja, ja verrataan tuloksia kokeellisiin arvoihin. Nain halutaan
tutustuttaa opiskelija siihen, miten tutkimus etenee: tietoa atomin rakenteesta tarkennetaan kayttaen
laskennallisia ja kokeellisia menetelmia rinnakkain.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761653S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761653S/
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44 h luentoja, 20 h harjoituksia, 149 h itsendisté opiskelua. Yksil6llisissa harjoitustdissa tehdaan
tutkimuksia, joiden tuloksia pohditaan yhdessa.

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

766326A Atomifysiikka 1 ja 763312A Kvanttimekaniikka |
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Oppikirja: B.H. Bransden, C.J. Joachain: “Physics of atoms and molecules”, luennoilla jaetaan
lisamateriaalia.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti, joka on toteutettu (sopimuksen mukaan) suullisena.
Lue liséé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Kari Jankala

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Liséatiedot:

Kurssin sivu

761668S: Laskennallinen fysiikka ja kemia, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkod: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi.
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelijalla on perustiedot fysiikassa, kemiassa, bio- ja materiaalitieteissa
kaytettavistd mikroskooppisten systeemien tietokonesimulointimenetelmista, hdn ymmartaa niiden
sovellusmahdollisuudet rajoituksineen ja osaa kayttaa niitd monipuolisesti erilaisten ongelmien
ratkaisemiseen.

Sisalto:

Kurssi rakentaa perustukset laskennallisen fysiikan ja kemian menetelmien jatko-opiskelulle ja niiden
kayttamiselle tutkimuksessa.

Késiteltédvid asioita: Adrellisten systeemien elektronirakenne, kiintedn aineen elektronirakenne, Monte

Carlo - ja molekyylidynamiikkasimulaatiot, kvanttisimulaatiot, pienimman neliGssumman menetelmét,
neuroverkot ja geneettiset algoritmit.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761671S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/761671s/esite

356

Toteutustavat:

35 h luentoja, 4 tietokoneharjoitusty6ta, 125 h itsendisté opiskelua

Kohderyhma:

Fysiikan, kemian ja materiaalitieteiden edistyneet perustutkinto-opiskelijat seka aloittavat jatko-opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Pohjatiedot: Atomifysiikka 1 (766326A), Termofysiikan (766328A) ja Molekyylien kvanttimekaniikka
(761661S) opintojaksot tai vastaavat tiedot. Tietokoneiden k&aytdn ja ohjelmoinnin perusteet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Luentomuistiinpanot léhteindén: Leach: Molecular Modelling: Principles and Applications, 2nd ed. (Prentice
Hall, 2001). Jensen: Introduction to Computational Chemistry (Wiley, 1999). Allen and Tildesley: Computer
Simulation of Liquids (Oxford, 1987) .Atkins and Friedman: Molecular Quantum Mechanics, 4th ed.
(Oxford, 2005). Thijssen: Computational Physics (Cambridge, 1999). Giordano and Nakanishi:
Computational Physics, 2nd ed. (Pearson, 2006). Pang: An Introduction to Computational Physics, 2nd ed.
(Cambridge, 2006). Hill, Subramanian, and Maiti: Molecular Modeling Techniques in Material Sciences,
(CRC, Taylor&Francis, 2005).

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe tai loppukoe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Perttu Lantto

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761668S/

765608S: Tahtijarjestelmien dynamiikka, 7 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

7 0p

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittéda tahtijarjestelmien dynamiikan keskeiset perusteet ja omaa
rohkeutta aloittaa alalla julkaistavien tieteellisten artikkelien itsenéinen opiskelu.

Sisalto:

Galaksien dynamiikka, spiraalirakenne, galaksien vuorovaikutukset
Jarjestamistapa:

Lahiopetus


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761668S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761668S/
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Toteutustavat:
32 h luentoja ja laskuharjoituksia, 20 h demonstraatioita, 135 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua my6és muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suositellaan fysiikan Mekaniikan tai Taivaanmekaniikan suorittamista ennen kurssia. Sopii hyvin
Linnunradan rakenne ja kinematiikka yhteyteen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Binney, J. ja Tremaine, S.: Galactic Dynamics.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Heikki Salo

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/765608S/

765643S: Stellar structure and evolution, 7 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

7 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Lectured every 2nd year
Osaamistavoitteet:

Students understand basic equations that describe the physics of stellar structure and evolution and know
how to use them in practice.

Sisalto:

See 765343A Stellar structure and evolution. Compared to 765343A, includes extra homework
assignments on more advanced level.

Vastuuhenkild:

Sébastien Comerén

763650S: Tybharjoittelu, 3 -5 op


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+765608S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/765608S/
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=765343A&html=1
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Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Ty6harjoittelu
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3-50p

Opetuskieli:

Suomi tai englanti

Ajoitus:

2. - 4. vuosi

Osaamistavoitteet:

Kokea tyontekoa kaytannossa.
Sisalto:

Harjoittelu, joka ei suoraan liity muihin opinnaytteisiin.
Jarjestamistapa:

Esim. kesatyo

Toteutustavat:

Opiskelija laatii harjoittelukertomuksen.
Kohderyhma:

Teoreettisen fysiikan opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Ei erityisid esitietovaatimuksia
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Ei erityistd oppimateriaalia
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Harjoitteluselostus
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Asteikko hyvaksytty/hylatty
Vastuuhenkild:

Erkki Thuneberg
Tydelamayhteistyo:
Siséaltaa tyoharjoittelua

Tutkintorakenteisiin kuulumattomien opintokokonaisuuksien ja -jaksojen
kuvaukset

766330A: Aineen rakenne, 6 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikko: Fysiikan ala


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

763343A  Kiintedn aineen fysiikka 5.0 op
763333A  Kiintedn aineen fysiikka 4.0 op
766334A  Ydin- ja hiukkasfysiikka 2.0 op

Laajuus:

6 op (Osa 1, Kiintedn aineen fysiikka 4 op ja osa 2, Ydin- ja hiukkasfysiikka 2 op)

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Luennoitu kevaalla 2016.

Osaamistavoitteet:

Osa 1, Kiinteédn aineen fysiikka: Opiskelija osaa selittda kiintean aineen fysiikan perusasiat kuten kiderakenne,
sidosvoimat, hilavarahtelyt, energiakaistarakenne ja sen vaikutus johtavuuteen, puolijohteiden
johtavuusominaisuudet, valon ja aineen vuorovaikutus, magnetismi ja suprajohtavuus, seka soveltaa naita eri
materiaaleihin.

Osa 2, Ydin- ja hiukkasfysiikka: Opiskelija osaa selittda ydin- ja hiukkasfysiikan perusperiaatteet ja pystyy
johtamaan niista seuraavat tulokset siina laajuudessa ja silla tasolla kuin ne on luennoissa esitetty (kts. Sisalto).
Lisdksi han osaa ratkaista sellaisia ongelmia, jotka edellyttavat esitetyn asian oleellisen sisallén syvallista
ymmartamista.

Sisalto:

Osa 1, Kiinteédn aineen fysiikka: Tekniikan nopea kehitys perustuu olennaiselta osalta kiintean aineen
ominaisuuksien ymmartamiseen. Kiintedssa aineessa esiintyy monia mielenkiintoisia fysikaalisia ilmidita, jotka
ovat seurausta suuresta maarasta hiukkasia ja niiden valisista vuorovaikutuksista. Kurssi alkaa tarkastelemalla
kidehilan symmetrioita ja niiden maarittamista sirontakokeilla. Sitten tarkastellaan kiintean aineen sidosvoimia.
Tutkitaan kidevarahtelyja ja niiden vaikutusta ominaislamp6o6n. Erityisesti paneudutaan kiintedn aineen
elektronirakenteeseen, jota kaytetdan selvittdmaan sahkdnjohtavuutta metallissa, eristeissa ja puolijohteissa.
Liséksi tarkastellaan kokeellisia menetelmia, magnetismia ja suprajohtavuutta.

Osa 2, Ydin- ja hiukkasfysiikka: Tassa osassa tarkastellaan ydinten rakennetta ja ominaisuuksia, ydinvoimia,
ydinmalleja, radioaktiivisuutta, ydinreaktioita, alkeishiukkasten ominaisuuksia ja niiden valisia vuorovaikutuksia
seka perusvoimien yhtenaisteorioita.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Osa 1: 30 h luentoja, 8 laskuharjoitusta (16 h), 61 h itsenaista opiskelua

Osa 2: 20 h luentoja, 5 laskuharjoitusta (10 h), 23 h itsenaista opiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa
opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Perustiedot Atomifysiikka 1 (766326A), Sahkémagnetismi (766319A). Tarkea tukeva kurssi Termofysiikka
(766328A).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Osa 1: E. Thuneberg: Kiintea aineen fysiikka (luentomoniste), C. Kittel: Introduction to solid state physics.

Osa 2: Oppikirjat: H. D. Young and R. A. Freedman: University Physics, 13th edition, Pearson Addison-Wesley,
2012, tai aiemmat painokset (osittain), R. Eisberg and R. Resnick: Quantum physics of atoms, molecules, solids,
nuclei, and particles, John Wiley & Sons (osittain). Materiaalia saatavissa myds opintojakson verkkosivuilta.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Molemmat osat tentitaén erikseen. Loppuarvosana tulee osien painotettuna keskiarvona (osa 1 on 4 op ja osa 2
on 2 op).

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkild:

Osa 1. Erkki Thuneberg

Osa 2: Juhani Lounila

Tybelaméayhteistyo:



https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763333A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Ei sisalla tydharjoittelua
Lisatiedot:
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/766330A/etusivu

761105P: Atomi- ja ydinfysiikka, 3 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766326A  Atomifysiikka 6.0 op

Laajuus:

3o0p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Ei luennoida enda. Kurssin voi suorittaa tdssd muodossa loppukokeella.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittdd atomi-, ydin- ja alkeishiukkasfysiikan perusperiaatteet ja pystyy johtamaan niista
seuraavat tulokset siind laajuudessa ja silla tasolla kuin ne on luennoissa esitetty (kts. Sisaltd). Liséksi hdn osaa
ratkaista sellaisia ongelmia, jotka edellyttavat esitetyn asian oleellisen sisallén syvallista ymmartamista.
Sisélto:

Aineen mikroskooppiset rakenneosat, esimerkiksi atomit ja niiden ytimet, eivat noudata klassisen fysiikan lakeja.
Niiden kuvaamiseen tarvitaan modernin fysiikan perusteorioita, suhteellisuusteoriaa ja kvanttimekaniikkaa.
Molemmat teoriat ovat muuttaneet radikaalilla tavalla kasityksidamme maailmasta, erityisesti avaruuden, ajan,
aineen ja sateilyn luonteesta. Tassa opintojaksossa tarkastellaan néité kahta fysiikan nykyisen maailmankuvan
pohjana olevaa teoriaa ja niiden soveltamista atomien, ydinten ja alkeishiukkasten kuvaamiseen. Kurssilla
késitelldaén seuraavia aiheita: Fotonit, elektronit ja atomit. Hiukkasten aaltoluonne. Kvanttimekaniikka. Atomin
rakenne. Ydinfysiikka. Hiukkasfysiikka.

Jarjestamistapa:

Itsendinen opiskelu tai l&hiopetus

Toteutustavat:

80 h itsenaista tydskentelya tai 20 h luentoja, 10 h laskuharjoituksia ja 50 h itsendisté tydskentelya opintojaksossa
766326A Atomifysiikka 1.

Kohderyhma:

Ei erityistd kohderyhm&a

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Syksysta 2009 lahtien kurssi on ollut osa opintojaksoa 766326A Atomifysiikka 1 ja kurssin paatekokeena on ko.
opintojakson ensimmainen valikoe.

Oppimateriaali:

Oppikirjat: Soveltuvin osin A. Beiser: Concepts of Modern Physics, McGraw-Hill Inc., R. Eisberg and R. Resnick:
Quantum physics of atoms, molecules, solids, nuclei and particles, John Wiley & Sons.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paétekoe tai loppukoe.

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil6:

Saana-Maija Huttula

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Liséatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761105P/ ja

https://wiki.oulu.fi/display/766326A/



https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/766330A/etusivu
https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761105P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761105P/
https://wiki.oulu.fi/display/766326A/
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766659S: Auringon ilmastovaikutukset, 6 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

6 credits

Opetuskieli:

English or Finnish

Ajoitus:

Roughly every second year

Osaamistavoitteet:

After passing the course the student is able to describe the basic patterns and modes of climate and climate
variability, general circulation, ocean-atmosphere coupling, and telecommunication, as well as the major
influences of the Sun by the different mechanisms to the climate modes and patterns.

Sisalto:

This is an optional physics course at an advanced level on the solar effects on the Earth’s atmosphere and
climate. Climate change is well known to everyone and its importance to mankind overall can hardly be
overestimated. On the other hand, while the Sun is the ultimate source of climate, the solar effects on climate
change are still poorly understood. Moreover, in addition to the electromagnetic radiation (total and spectral
irradiance), new solar effects have recently been found that are related to solar wind.

Topics: Major modes of climate variability, stratosphere-troposphere coupling, telecommunication between
various modes, volcanic influences, greenhouse gas warming, NAO/NAM, ENSO, QBO, ozone depletion, total
and spectral solar irradiance, top-down and bottom-up mechanisms of solar influence, solar wind effects
Jarjestdmistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 30 h, 4 exercises (8 h), seminar, essay writing, self-study

Kohderyhma:

Primarily for the students of the degree programme in physics, especially space physics. Also for other students
of the University of Oulu.

Esitietovaatimukset:

Recommended background information: Basics of Space physics -course or equivalent information.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

No alternative course units or course units that should be completed simultaneously

Oppimateriaali:

Course material will be informed during the course.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Seminar, essay and one final examination.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 0 — 5, where 0 = fail

Vastuuhenkild:

Kalevi Mursula

Tydeldmayhteistyo:

No work placement period

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/766659S

766345A: Avaruusfysiikan perusteet, 6 op

Voimassaolo: 01.12.2015 - 31.12.2018
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Fysiikan ala


http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
https://wiki.oulu.fi/display/766659S
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766355A  Avaruusfysiikan perusteet 5.0 op

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Pyritd&n luennoimaan joka vuosi.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tunnistaa ja osaa nimeta Auringon toimintaan, aurinkotuuleen, magnetosféariin ja ionosfaariin liittyvat
peruskasitteet ja mekanismit. Han osaa antaa selityksia avaruusfysiikan eri ilmidille ja niiden valisille
riippuvuuksille seké soveltaa teoriaa yksinkertaisiin ongelmiin.

Sisélto:

Kurssi antaa perustiedot Maan lahiavaruuden ilmidista. Interplanetaarisessa avaruudessa puhaltaa aurinkotuuli,
joka on Auringosta lahteva jatkuva plasmavirtaus. Se puristaa Maan magneettikentdn komeetan muotoiseen
alueeseen, jota kutsutaan magnetosfaariksi. Auringon sateily ja magnetosfaarista tulevat varatut hiukkaset
ionisoivat ilmakehén yldosaa, mista syntyy Maan ionosfaari. Luentokurssilla késitelladn Aurinkoa, aurinkotuulta,
magnetosfaaria ja ionosfaaria seké Auringon ja aurinkotuulen vaikutusta magnetosfaariin ja ionosfaariin.
Auringossa tapahtuvat purkaukset aiheuttavat hairiditéa aurinkotuulessa, magnetosfaarissa ja ionosfaarissa. Tata
hairickokonaisuutta kutsutaan avaruussaaksi. Avaruussaa vaikuttaa esimerkiksi tietolikenneyhteyksiin, satelliittien
toimivuuteen ja astronauttien terveyteen. Revontulet ovat erds avaruussaan ilmenemismuoto. Koska sekéa
aurinkotuuli, magnetosfaari etta ionosfaari koostuvat magneettikentdssa olevasta ionisoituneesta kaasusta eli
plasmasta, kaytetaan ilmididen selittimiseen plasmafysiikkaa.

Jéarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

40 h luentoja, 20 h harjoituksia, 100 h itsendisté opiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa
opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

K. Mursula: Avaruusfysiikan perusteet (jakelussa fysiikan laitoksen verkkosivuilla). Tukimateriaalia esimerkiksi: H.
Koskinen: Johdatus plasmafysiikkaan ja sen avaruussovellutuksiin (Limes ry); A. Brekke: Physics of the upper
polar atmosphere (Wiley & Sons).

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkild:

Kalevi Mursula

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

Kurssin suorittaminen auttaa padsemaan mukaan avaruustutkimusryhman projektitoihin.

764660S: Bioelektroniikka, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+766355A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766345A
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

4. - 5. kevat (jarjestetdén vain parillisina vuosina tai viela harvemmin)

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tunnistaa biosahkdsignaalien mittaamisen erityispiirteet ja osaa suunnitella
mittauksissa kaytettavia elektrodi- ja vahvistinratkaisuja.

Sisalto:

Kurssi perehdyttaa opiskelijan biosahkdsignaalien mittauksiin kaytettaviin elektrodeihin ja vahvistinratkaisuihin,
signaalien prosessointiin, biosahkosignaalin muodostumiseen ja signaalin etenemiseen tilavuusjohteessa.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

24 h luentoja, 10 h MatLab-pohjaista ohjelmointia, 15 h laskuharjoituksia tai muu harjoitus, 84 h itsenaista
opiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua my6s muut Oulun yliopistossa
opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Biosysteemien analyysi ja simulointi (764364A), Signaalit ja jarjestelmét (031024A) seka Piiriteoria | (521302A) tai
vastaavat tiedot ovat edellytys tdman kurssin menestyksekk&aalle suorittamiselle.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Luentomoniste. Semmlov J.: Circuits signals and systems for bioenergetics, Elsevier Academic Press, 2005.
Electronic Signal Processing, osat I-1V, The Open University Press, Milton Keynes 1984.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa O = hylatty

Vastuuhenkild:

Kydsti Heimonen

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

764162P: Biofysiikan perusteet, 3 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
764163P-02 Biolaaketieteen fysiikan perusteet (osa2) 0.0 op
764163P  Biolaaketieteen fysiikan perusteet 5.0 op
764163P-01 Biolaaketieteen fysiikan perusteet (osa 1) 0.0 op

Laajuus:
3o0p
Opetuskieli:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+764660S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/764660S/
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Suomi

Ajoitus:

1. kevat

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa esittda ja selittda tiettyjen biofysiikan osa-alueiden perustietoja ja -
kasitteitd ja tuntee biofysiikan keskeisia tutkimuskohteita.

Sisalto:

Vastaa opintojakson 764163P Biolaaketieteen fysiikan perusteet osaa 2.

Vastuuhenkil6:

Kydsti Heimonen

764651S: Biofysiikan tutkimusprojekti ja seminaari, 10 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

10 op

Opetuskieli:

Suomi tai englanti

Ajoitus:

4. - 5. kevat

Osaamistavoitteet:

Opiskelija ymmartaa tutkimustyon luonteen seka tietaa tulosten esittelyn perusperiaatteet.

Sisalto:

Kurssi antaa opiskelijalle kuvan tutkimusryhmassa suoritettavasta tutkimus- tai tuotekehitystyostéa. Tyotavat ovat
samoja kuin alan ty6elaméssa kaytetdan ja kurssiin kuuluva tyon sisalté onkin ryhmén oikeaan toimintaan
l&heisesti liittyvaa. Kurssi voidaan sopimuksesta liittdé esimerkiksi kesatydhon tai harjoitteluun.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Projektin aikana opiskelijat tekevat tutkimusty6td, sisdltéden tyosta laadittavan yhteenvedon. Tyo tehd&én jossakin
biofysiikan professorin kanssa sovittavassa projektissa. 267 h itsenaista opiskelua

Kohderyhma:

Biofysiikan opiskelijat (pakollinen FM).

Esitietovaatimukset:

Projektity6 ja seminaari (764390A) on suoritettava ennen tata kurssia. Kurssi voi littya samaan aihepiiriin kuin pro
gradu -tutkielma ja tall6in tutkielma kannattaa tehda heti tutkimusprojektin peraan.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Projektiin liittyva tydssa tarvittava materiaali (sovitaan erikseen).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Projektiraportin laadinta ja siihen pohjautuvan seminaarin pito

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil6:

Kydsti Heimonen

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

764630S: Epéalineaaristen systeemien identifiointi, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -
Opiskelumuoto: Syventévét opinnot


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=764163P&html=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

4. - 5. kevat (jarjestetaan vain parittomina vuosina tai viela harvemmin)

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa maaritella epéalineaaristen systeemien toiminnan matemaattiset perusteet ja
toteuttaa itsenaisesti systeemianalyysiin epalineaarisille systeemeille.

Sisalto:

Kurssilla perehdytdén systeemien toiminnan matemaattisiin perusteisiin. Kurssilla kasitellaan epalineaaristen
systeemien ominaisuuksia, epalineaaristen systeemien identifiointia mm. Volterran ja Wienerin kernelien
maarittamisen avulla, deterministinen kaaos ja sen analyysin perusteita.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

10 t luentoja tai pienryhmaopetusta ja 30 t projektitydta, 120 h itsendista opiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa
opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Biosysteemien analyysi ja simulointi (764364A) ja Lineaaristen systeemien identifiointi (764629S) tai vastaavat
tiedot ovat valttamattomat edellytykset kurssin menestyksekkaalle suorittamiselle.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Luennot, luentomoniste ja Systeemien identifikaatiomoniste (englanninkielinen). Oppikirja: Marmarelis V.Z.:
Nonlinear dynamic modeling of physiological systems, IEEE Press, 2004. J. Bendat, Nonlinear system techniques
and applications, Wiley, New York, 1998.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Arvostelu projektiraporttien perusteella.

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkild:

Ky6sti Heimonen

Tybelaméayhteistyo:

Ei sisalla tybharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

765394A: Erikoiskurssi, 7 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 - 6 credits
Sisalto:
Vaihtuva aihe.
Vastuuhenkil6:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+764630S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/764630S/
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Heikki Salo

766310A: Laboratory Course in Electron Spectroscopy, 2 op

Voimassaolo: 01.01.2011 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

2 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

First year of MSc programme

Osaamistavoitteet:

After the course students can explain basic methods of performing and data handling of experiments in Electron
Spectroscopy Research Group. Students learn a manner to formal results reporting and are able to describe
physical basis of the measurements.

Sisalto:

The course is a substitute of the Laboratory exercises in physics 3 tailored to the students in SR Masters
Programme. The course includes a common introductional part and three laboratory exercises at the Electron
Spectroscopy research group. The focus is on the methods and special requirements on experimental research
on the field of atomic- and molecular physics. Through the laboratory work and results reporting students will be
familiarized to the experimental devices and principles of ion- and electron spectroscopy. The demonstration
cover also introduction to the generation and maintaining a vacuum environment necessary for experiments.
Jéarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Laboratory work in small groups

Kohderyhma:

Recommended for all students attending to the SR Masters Programme. No credits given for students
successfully passed the course 766308A.

Esitietovaatimukset:

No specific prerequisites

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

No alternative course units or course units that should be completed simultaneously

Oppimateriaali:

Preliminary work instructions

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Accepted reports

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 0 — 5, where 0 = fail

Vastuuhenkild:

Marko Huttula

Tybeldmayhteistyo:

No work placement period

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/766310A/

761385A: LuK-tutkielma ja seminaari, 10 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766310A/
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

10 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

3. syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa kayttaa fysiikan tutkimuksessa tarkeita tieteellisia kommunikointitaitoja.
Kurssin jalkeen opiskelija osaa tehda tieteellista tyota, osaa hankkia tieteellista tietoa seké osaa kirjoittaa
tieteellisia raportteja ja pitaa tieteellisia esitelmia.

Sisalto:

Tutkimukseen liittyy oleellisena osana raportointi ja tiedon hankkiminen. Opintojaksossa opastetaan kirjalliseen
(tutkielma) ja suulliseen (seminaariesitelm&) raportointiin sek& suullisen esitelmén opponointiin. Tutkielma
kirjoitetaan jonkun vanhemman tutkijan antamasta aiheesta ko. henkilén ohjaamana. Tutkielman laajuus on n. 20
sivua.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

10 h luentoja, seminaariesitelmé ja esitelmien opponointi (noin 20 h) sek& LuK-tutkielma, 247 h itsendisté
opiskelua

Kohderyhma:

Pakollinen fysiikan laitoksen opiskelijoille LuK-tutkinnossa. Seminaarissa 80 % lasné&olo.
Esitietovaatimukset:

Tiedonhankintakurssi (030005P) tulee suorittaa ennen seminaaria.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Materiaalia saatavissa kurssin verkkosivuilta

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

50 % arvosanasta maaraytyy esitelman ja 50 % tutkielman mukaan.

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa O = hylatty.

Vastuuhenkild:

Marko Huttula

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761385A/

Syksylla 2016 tama opintojakso jaetaan kahteen osaan: 766385A LuK-tutkielma (6 op) ja 766384A LuK-seminaari

(4 op)

761102P: Lampo6oppi, 2 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766348A  Termofysiikka 7.0 op
766328A  Termofysiikka 6.0 op

Laajuus:
20p
Opetuskieli:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761385A/
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Suomi

Ajoitus:

Ei luennoida endd. Kurssin voi suorittaa tassd muodossa loppukokeella.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija oppii tunnistamaan ja ymmartdmaan jokapaivaisia ymparilladn tapahtuvia lampoopin ilmidita seka
huomioimaan ja soveltamaan niitd esimerkiksi laitteiden ja rakennusten suunnittelussa.

Sisalto:

Opintojaksossa perehdytddn lampdtilan, lammon ja aineen lampéominaisuuksien perusteisiin sekd
makroskooppisella ettd mikroskooppisella tasolla. Késiteltdvét asiat: Lamp6étila, [Ampdmittarit, [Ampomaara,
aineen lampoéominaisuudet (esim. lampo6laajeneminen, ominaislampoékapasiteetti, olomuodonmuutokset),
tilanyht&l6t, termodynamiikan pdésaannot, lampdvoimakoneet (esim. polttomoottori), jaahdyttimet (esim.
jAdkaappi), Carnot'n kiertoprosessi, entropia.

Jarjestdmistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

16 h luentoja, 4 laskuharjoitusta (8 h), 29 h itsenéista opiskelua

Kohderyhma:

Opintojaksolle voivat osallistua Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisi& esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Oppikirja: H.D. Young and R.A. Freedman: University physics, Addison-Wesley, (painos 10, luvut 15-18 tai
painokset 11-13, luvut 17-20). Vastaava aines |8ytyy myds kirjasta H. Benson: University physics, Wiley & Sons,
New York (luvut 18-21).

Luentomoniste: K. Mursula: L&mpdoppi

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta (syksylla) tai loppukoe

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil6:

Ville-Veikko Telkki

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761102P/

762361A: Muissa yliopistoissa ja korkeakouluissa kotimaassa suoritetut kurssit, 0 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Ei opintojaksokuvauksia.

762363A: Muissa yliopistoissa ja korkeakouluissa ulkomailla suoritetut kurssit, 0 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761102P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761102P/

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Ei opintojaksokuvauksia.

761111P: Perusmekaniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761118P Mekaniikkal 5.0 op

761118P-02 Mekaniikka 1, laboratoriotyét 0.0 op

761118P-01 Mekaniikka 1, luennot ja tentti 0.0 op
ay761111P  Perusmekaniikka (AVOIN YO) 5.0 op
761101P  Perusmekaniikka 4.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kuvata mekaniikan peruskasitteet ja soveltaa niitd mekaniikkaan liittyvien ongelmien
ratkaisemiseen.

Sisalto:

Mekaniikan ilmi6t ovat hyvin tuttuja jokapaivaisesséa elamassadmme ja monet insingdritieteet pohjautuvatkin
mekaniikkaan. Mekaniikka muodostaa perustan muille fysiikan osa-alueille, myds moderniin fysiikkaan.
Opintojakson sisélté lyhyesti: Lyhyt kertaus vektorilaskennasta. Kinematiikka, vino heittoliike ja ympyraliike.
Newtonin liikelait. Tyd, energia, ja energian sdilyminen. Lilkemaara ja impulssi seké torméaysprobleemat.
Pydrimisliike, hitausmomentti, voiman momentti seka likemaardmomentti. Tasapaino-ongelmat. Gravitaatio.
Varahdysliike. Nesteiden ja kaasujen mekaniikka.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 7 laskuharjoitusta (14 h), 2 laboratoriotydta (8 h), 83 h itsenaisté opiskelua

Kohderyhma:

Opintojaksolle voivat osallistua Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Vektorilaskennan seka differentiaali- ja integraalilaskennan perusteiden hallinta suotavaa.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Oppikirja: H.D. Young and R.A. Freedman: University physics, Addison-Wesley, 13. painos, 2012, luvut 1-14.
Myds vanhemmat painokset kayvat.

Luentomateriaali: Suomenkielinen luentomateriaali on saatavissa kurssin verkkosivuilta.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

3 osatenttia ja paatekoe tai loppukoe

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil6:

Anita Aikio

Tydelamayhteistyo:
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https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761111P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Ei sisalla tydharjoittelua
Lisatiedot:
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/761111P/etusivu

761013Y: Pienryhmaohjaus, 2 op

Opiskelumuoto: Yleisopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. - 5. syksy

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa neuvoa ja ohjata pienryhmié opiskeluun ja yliopiston organisaatioon liittyvissa asioissa.
Sisalto:

Muutaman vuoden opiskellut, aktiivinen ja uusista opiskelijoista kiinnostunut henkild voi halutessaan toimia
pienryhméan ohjaajana opintojaksolla 761011Y Orientoivat opinnot.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

10-15 h pienryhmén ohjausta

Kohderyhma:

Vapaaehtoinen fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijoille
Esitietovaatimukset:

Vahintdan ensimmaisen vuoden opinnot

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Jaettu materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pienryhméaohjausta 10-15 h

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Asteikko hyvéaksytty/hylatty

Vastuuhenkil6:

NN

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

765682S: Pimeé aine, 5 op

Voimassaolo: 01.09.2015 -
Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Luennot suomeksi tai englanniksi riippuen opiskelijoista. Luentomoniste on englanniksi.
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https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/761111P/etusivu
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Ajoitus:
Aineopinnot, syventavat opinnot, jatkokoulutusopinnot (luennot ovat samat, syventavissa opinnoissa tai
jatkokoulutusopinnoissa enemman laskuharjoituksia, tenttikysymyksia tai muita tehtavia).
Osaamistavoitteet:
Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa pimean aineen olemassaolon ja sen vaikutuksen maailmankaikkeuden
kehitykseen ja osaa selittdd pimeédn aineen kandidaatit. Lisdksi opiskelija pystyy selittamaén seka tahtitieteellisia
ettd hiukkasfysiikan pimeéan aineen kokeellisia menetelmié ja osaa kuvata niihin liittyvid ongelmia (taustasateily).
Sisalto:
Katso 765382A
Vastuuhenkil6:
Timo Enqgvist

765382A: Pimea aine, 5 op

Voimassaolo: 01.09.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Luennot suomeksi tai englanniksi riippuen opiskelijoista. Luentomoniste on englanniksi.

Ajoitus:

Aineopinnot, syventéavat opinnot, jatkokoulutusopinnot (luennot ovat samat, syventavissé opinnoissa tai
jatkokoulutusopinnoissa enemman laskuharjoituksia, tenttikysymyksié tai muita tehtavia).

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa pimean aineen olemassaolon ja sen vaikutuksen maailmankaikkeuden
kehitykseen ja osaa selittdd pimeén aineen kandidaatit. Lisaksi opiskelija pystyy selittaméaén seka tahtitieteellisia
etté hiukkasfysiikan pimeén aineen kokeellisia menetelmia ja osaa kuvata niihin liittyviéa ongelmia (taustaséteily).
Sisélto:

Kurssilla kasitellaan laajasti niin sanottuun pimedan aineeseen liittyvaa fysiikkaa (thtitieteen ja hiukkasfysiikan
kannalta) ja sen havaitsemista erilaisin menetelmin.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 16h (8 x 2 h). Laskuharjoituksia 4-6 kertaa.

Kohderyhma:

Téhtitieteesta tai ydin- tai hiukkasfysiikasta kiinnostuneet opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ydin- ja hiukkasfysiikan ja/tai t&htitieteen perusteita olisi hyva tietdd, mutta muuten varsinaisia esitietovaatimuksia
ei ole, eikd ndidenk&én tietojen puuttuminen esté osallistumista.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Luentomoniste, joka taydentyy kurssin aikana, saatavana verkosta.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Suoritustavat ja -ajankohdat paatetédéan luennolla. Koostuu luennoista, laskuharjoituksista, esseesta ja tentisté.
Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil6:

Timo Enqvist

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Liséatiedot:

Ensimmainen luento keskiviikkona 30.09.2015 klo 14-16, sali TA219. Keskiviikkona 21.10. ei luentoa.
Harjoitusajat paatetdén ensimmaisella luennolla.


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=765382A&html=1
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763682S: Pro gradu -tutkielma, 20 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Lopputy6

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

20 op

Opetuskieli:

Suomi tai englanti

Ajoitus:

4. - 5. vuosi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija pystyy kokoamaan kirjallisuudessa esitettyja tutkimustuloksia ja kirjoittamaan niista tutkielman.
Sisalto:

Joltakin teoreettisen fysiikan erikoisalalta laadittava ensisijaisesti kirjallisuuteen perustuva tutkielma.
Opintojaksoon sisaltyy esitelman pitaminen.

Jarjestdmistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opiskelija perehtyy itsenéisesti ja ohjattuna johonkin teoreettisen fysiikan osa-alueeseen ja laatii oman
tutkimustyénsa perusteella tutkielman, jonka laajuus on n. 50 sivua. 533 h itsendista opiskelua.
Kohderyhma:

Aineenopettajat, joilla teoreettinen fysiikka on paéaaineena (pakollinen FM-tutkinnossa).
Esitietovaatimukset:

Ei erityisié esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Ei oppimateriaalia

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tutkielman kirjoittaminen

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil6:

Erkki Thuneberg

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/763682S/

765621S: Pro gradu -tutkielma, 20 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Lopputyd

Vastuuyksikko: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

20 op

Opetuskieli:

Suomi tai englanti
Ajoitus:

5. vuosi
Osaamistavoitteet:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/763682S/
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Tavoitteena on saada valmiudet kirjallisuudessa esitettyjen tutkimustulosten kriittiseen arviointiin ja raportointiin.
Sisalto:

Ohjattua tutkimustyota tahtitieteen alalta, tutkielman kirjoittaminen ja seminaarin pitdminen.
Jarjestdmistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opiskelija perehtyy itsenéisesti ja ohjattuna johonkin tahtitieteen osa-alueeseen ja laatii oman tutkimustydnsa
perusteella tutkielman, jonka laajuus on n. 50 sivua. Itsendista opiskelua 533 h.
Kohderyhma:

Aineenopettajan sv:ssa opiskelevat (FM-tutkinto).

Esitietovaatimukset:

Ei erityisi& esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Ei oppimateriaalia

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tutkielman kirjoittaminen

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil6:

Heikki Salo

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/765621S/

766359A: Spektroskooppiset menetelmat, 7 op

Voimassaolo: 01.12.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761359A  Spektroskooppiset menetelmat 5.0 op

Laajuus:

70p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Luennoidaan joka toinen vuosi (pariton vuosi), kevéatlukukaudella

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tuntee eri spektroskooppisten menetelmien perusteet, ja ymmartaa, minkalaisten
fysikaalisten / biofysikaalisten ilmididen tutkimukseen ao. menetelmét soveltuvat ja minkalaista informaatiota
tutkittavan systeemin ominaisuuksista niilld voidaan saada.

Sisalto:

Massa-, IR- ja NMR-spektroskopian seka réntgenanalytiikan perusteet

Jéarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

46 h luentoja, 24 h laskuharjoituksia ja demonstraatioita, 117 h itsenaista opiskelua

Kohderyhma:

Opintojakso on valinnainen biofysiikan opiskelijoille ja fysiikan opiskelijoille. Opintojaksoa suositellaan erityisesti
opiskelijoille, jotka aikovat suuntautua jollekin atomi- molekyyli- ja materiaalifysiikan alalle. Opintojaksolle voivat
osallistua myds muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/765621S/
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Ei erityisi& esitietovaatimuksia
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:
Moniste. Osa materiaalista jaetaan kurssin edetessa.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
2 vélikoetta tai loppukoe.
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:
Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:
Ville-Veikko Telkki
Tydeldmayhteistyo:
Ei sisalla tydharjoittelua
Lisatiedot:
Kurssin sivu

761113P: Sahko- ja magnetismioppi, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761119P  Sahkoémagnetismil 5.0 op

761119P-01  Sahkodmagnetismi 1, luennot ja tentti 0.0 op
761119P-02  Sahkodmagnetismi 1, laboratoriotyét 0.0 op
766319A  Sahkomagnetismi 7.0 op

761103P  Sahko- ja magnetismioppi 4.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kuvata sahko- ja magnetismiopin peruskasitteet sekd osaa soveltaa niitd séhkdmagnetismiin
liittyvien ongelmien ratkaisemiseen.

Sisalto:

Sahkoémagneettinen vuorovaikutus on yksi neljasta perusvoimasta ja monet arkipéivan ilmiot perustuvat tdhan
vuorovaikutukseen (esim. valo, radioaallot, sdhkovirta, magnetismi ja kiintean aineen koossapysyminen).
Nykyinen teknologinen kehitys pohjautuu suurelta osin séhkémagnetismin sovellutuksiin energiantuotossa ja -
siirrossa, valaistuksessa, tietoliikenteessa seka informaatioteknologiassa.

Sisélté lyhyesti: Coulombin laki. S&hkokenttd ja sahkdstaattinen potentiaali. Gaussin laki. Eristeet ja
kondensaattorit. S&hkovirta, vastukset ja tasavirtapiirit. Magneettikentta, varatun hiukkasen liike sahko- ja
magneettikentissa seka ilmiéta soveltavat laitteet. Ampéren seka Biot-Savartin laki. Sd@hkdmagneettinen induktio
ja Faradayn laki. Maxwellin yhtalét integraalimuodossa. Induktanssi ja kelat. RLC-tasavirtapiirit. Vaihtovirta ja
vaihtovirtapiirit.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 h luentoja, 6 laskuharjoitusta (12 h), 2 laboratorioty6ta (8 h), 83 h itsendista opiskelua

Kohderyhma:

Opintojaksolle voivat osallistua Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Edellyttaa vektorilaskennan seka differentiaali- ja integraalilaskennan perusteiden hallitsemista.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761359A/
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Oppikirja: H.D. Young and R.A. Freedman: University physics, Addison-Wesley, 13. painos, 2012, luvut 21-31.
Myds vanhemmat painokset kayvat.

Luentomateriaali: Suomenkielinen luentomateriaali on saatavissa kurssin verkkosivuilta.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

3 osatenttia ja paatekoe tai loppukoe

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil6:

Anita Aikio

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761113P/

766693S: Teollisuusfysiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2016 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Luennot suomeksi tai englanniksi riippuen opiskelijoista. Luentomoniste on englanniksi.

Ajoitus:

Opintojen loppuvaiheessa. 4 vuoden syksy-kevat, jatko-opinnot.

Syventavat opinnot, jatkokoulutusopinnot.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tuntee teollisen tuotekehitysprosessin periaatteet seka fysiikan alan tuotteistamiseen liittyvat perusasiat.
Sisélto:

Kurssilla kasitellaan teollisuudessa tehtéavaa fysiikan tutkimusta ja tuotekehitysta liittyen fysikaalisten
mittalaitteiden, anturien, komponenttien ja sulautettujen jarjestelmien tuotteistamiseen. Kurssin siséltéén kuuluu
mm. tuotekehitysprosesseihin, innovointiin, laatujarjestelmiin ja kaupallistamiseen liittyvét asiat teollisuudessa
toimivan fyysikon nékdkulmasta seka fysikaalisen instrumentoinnin teoriaa systeemitasolla ja osana yrityksen
laatujarjestelmaa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luentoja 16 h (8 x 2h). Laskuharjoituksia 4-6 kertaa. Essee. Itsendistéd opiskelua. Ensimmainen luento
syyskuussa 2016.

Kohderyhma:

Teollisuusfysiikasta ja tuotekehitysprosesseista kiinnostuneet opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suurin osa fysiikan aineopinnoista suoritettuna.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja.

Oppimateriaali:

Luentomoniste, joka taydentyy kurssin aikana, saatavana verkosta. Lisémateriaalina mydhemmin ilmoitettavat
oppikirjat.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Suoritustavat ja -ajankohdat paatetédéan luennolla. Koostuu luennoista, laskuharjoituksista, esseesta ja tentisté.
Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 - 5, missé 0 = hylatty.


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761113P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761113P/

Vastuuhenkil6:

Panu Jalas (panu.jalas at oulu.fi)
Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tybharjoittelua.
Lisatiedot:

Kurssin kotisivu

764337A: Tybharjoittelu, 3-9 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Ty6harjoittelu
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3-90p

Opetuskieli:

Suomi tai englanti

Ajoitus:

2.-5.vuosi

Osaamistavoitteet:

TyOharjoittelun jalkeen opiskelija ymmartad paremmin tydelamén konkreettisia tarpeita.
Sisalto:

Oletko lI6ytanyt sellaista (kesa)tyota, joka tukee biofysiikan opiskelua ja jonka tutkinto-ohjelma voi hyvéksyéa
ty6harjoitteluksi? Siiné tapauksessa yksi harjoittelukuukausi vastaa puoltatoista opintopistetta. Tyoharjoittelusta
voi siséltya perustutkinnon (LuK tai FM) opintopistemaaraan (180/120 op) nelja opintopistettd, loput jaavat
ylimeneviin opintopisteisiin.

Jarjestamistapa:

Esimerkiksi kesaty6

Toteutustavat:

Harjoittelu ja raportti

Kohderyhma:

Biofysiikan opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Ei erityisié esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Ei erityistd oppimateriaalia

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Raportti

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Asteikko hyvéksytty/hylatty

Vastuuhenkil6:

Kydsti Heimonen

Tydelamayhteistyo:

Sisaltaa tyoharjoittelua

764637S: Tydharjoittelu, 3 -9 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -
Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Tydharjoittelu

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
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https://wiki.oulu.fi/display/766693S
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Laajuus:

3-90p

Opetuskieli:

Suomi tai englanti

Ajoitus:

2. - 5. vuosi

Osaamistavoitteet:

Ty6harjoittelun jalkeen opiskelija ymmartaa paremmin tydelaman konkreettisia tarpeita.
Siséalto:

Oletko I6ytanyt sellaista (kesa)tyota, joka tukee biofysiikan opiskelua ja jonka tutkinto-ohjelma voi hyvaksya
tydharjoitteluksi? Siina tapauksessa yksi harjoittelukuukausi vastaa puoltatoista opintopistetta. Tydharjoittelusta
voi sisaltya perustutkinnon (LuK tai FM) opintopistemaaraan (180/120 op) nelja opintopistettd, loput jaavat
ylimeneviin opintopisteisiin.

Jéarjestamistapa:

Esimerkiksi kesaty6

Toteutustavat:

Harjoittelu ja raportti

Kohderyhma:

Biofysiikan opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Ei erityistd oppimateriaalia

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Raportti

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Asteikko hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkild:

Kydsti Heimonen

Tybeldmayhteistyo:

Sisaltaa tyoharjoittelua

765106P: Tahtitieteen historia, 3 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk6: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

765308A  Tahtitieteen historia 5.0 op
765107P-02  Téahtitieteen maailmankuva (osa 2): Tahtitieteen historia 0.0 op
765107P-01  Téahtitieteen maailmankuva (osa 1): Johdatus tahtitieteeseen 0.0 op

Laajuus:

3op

Opetuskieli:

Suomi tai englanti

Ajoitus:

Syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelijalla on yleiskasitys tahtitieteen historiasta ja ylipaaténsa fysikaalisen
maailmankuvan kehityksesta.

Sisalto:

Vastaa opintojakson 765107P Téhtitieteen maailmankuva osaa 2.
Vastuuhenkild:

Pertti Rautiainen


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=765107P&html=1
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765693S: Tahtitieteen syventavid opintoja muissa korkeakouluissa, O op

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

Oop

Sisalto:

Toisessa korkeakoulussa tai ulkomailla suoritettuja opintojaksoja.
Vastuuhenkil6:

Heikki Salo

765385A: Vierailevan luennoitsijan antama kurssi, 4 - 6 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
4-6o0p
Sisalto:
Vaihtuva aihe
Toteutustavat:
Tentti
Vastuuhenkil6:
Heikki Salo

764606S: Vuosittain vaihtuva aihe, 5-9 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5-90p

Ajoitus:

2. — 4. vuosi (jarjestetdan vain harvoin)

Osaamistavoitteet:

Erikoiskurssin kaytyaan opiskelija tietda ja ymmartaa olennaisesti syvallisemmin tietyn biofysiikan osa-alueen ja
/tai aiheesta riippuen hallitsee valitun tekniikan.

Sisalto:

Ajankohtaiset biofyysikoiden toimenkuvaan liittyvat asiat muuttuvat monesti kohtuullisen nopeasti. Talla kurssilla
voidaan kasitella jotain olennaista uutta asiaa tai kokonaisuutta, joka ei sisally muihin kursseihin.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Riippuvat aiheesta. Esim: luentoja, harjoituksia tai pienia projekteja; sovittava erikseen professorin kanssa.
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Kohderyhma:

Aiheesta riippuen 2. - 4. vuosikurssin biofysiikan opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Ei erityisi& esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Kurssia laheisesti tukevaa materiaalia

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Kydsti Heimonen

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

761114P: Yleinen aaltoliikeoppi, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
761310A  Aaltoliike ja optiikka 5.0 op
761310A-01  Aaltoliike ja optiikka, luennot ja tentti 0.0 op
761310A-02  Aaltoliike ja optiikka, laboratoriotyét 0.0 op
761104P  Yleinen aaltoliikeoppi 3.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa luokitella aaltoliikkeet ja nimeta niita karakterisoivat suureet (aallonpituus, jaksonaika,
aaltoliikkeen nopeus), osaa soveltaa geometrista optiikkaa yksinkertaisiin peili- ja linssisysteemeihin, ja tuntee
interferenssin ja diffraktion merkityksen ja pystyy nimedmaén naiden yksinkertaisia sovelluksia, kuten
interferenssin kaytén aallonpituuden maarityksessa.

Sisélto:

Aaltoliikkeen kasite yhtenaistaa tarkeélla tavalla monien luonnontieteen eri alueilla esiintyvien ilmididen kuvausta.
Tallaisia ilmidita ovat esim. veden pinnan aaltoilu, maanjaristykset, &ani, valo, radio- ja televisiolahetykset seka
kvanttimekaniikan kuvaama hiukkasten aaltoluonne, joka hallitsee aineen mikroskooppista kayttaytymista. Tassa
opintojaksossa tarkastellaan kaikkien aaltoliikkeiden yhteisia ominaisuuksia ja lisdksi sovellusten kannalta
tarkeimpien aaltojen aanen ja sahkdmagneettisten aaltojen — erityisominaisuuksia. Erityinen paino on valo-opilla,
josta tarkasteltavina aiheina ovat valon heijastuminen ja taittuminen, peilit, linssit ja optiset instrumentit, valon
interferenssi ja diffraktio seka polarisaatio ja laser.

Jéarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 h luentoja, 5 laskuharjoitusta (10 h), 2 laboratorioty6ta (8 h), 85 h itsendista opiskelua

Kohderyhma:

Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:
Oppikirja: H.D. Young and R.A. Freedman: University physics, Addison-Wesley, 13. painos, 2008. Myds aiemmat
painokset kayvét.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
3 osatenttid ja paatekoe tai loppukoe
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:
Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:
Saana-Maija Huttula
Tydeldmayhteistyo:
Ei sisalla tydharjoittelua
Lisatiedot:
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/761114p/etusivu



https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761114P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/761114p/etusivu

