Opasraportti

LTK - Hyvinvointitekniikka 2007-2008 (2007 - 2008)

HYVINVOINTITEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMAN OPETUSSUUNNITELMA 2007 — 2008

Koulutus perustuu asetukseen terveystieteiden tutkinnosta (794/2004). Koulutus johtaa terveystieteiden kandidaatin
(TtK) ja terveystieteiden maisterin (TtM) tutkintoon paaaineena hyvinvointitekniikka. Koulutusohjelman vastuullisena
laitoksena toimii lAdketieteen tekniikan laitos.

Maisterin tutkinnon suoritettuaan opiskelija voi toimia asiantuntijana erilaisissa koulutukseen, tutkimukseen,
teollisuuteen ja terveydenhuoltoon liittyvissa tehtavissa. Ylempi korkeakoulututkinto antaa kelpoisuuden tieteelliseen
jatkokoulutukseen lisensiaatin ja tohtorin tutkintoa varten.

Tutkinto koostuu matemaattis-luonnontieteellisista, biolaéketieteen ja ladketieteen tekniikan opinnoista. Opiskelija
saavuttaa koulutuksessa alan vaatimat perustiedot ja -taidot seka teoreettisten ettéa kaytannon harjoitusten avulla.

Ennen vuotta 2005 aloittaneet voivat suorittaa terveystieteiden maisterin tutkinnon vanhan asetuksen (628/1997, 650
/2001) mukaisesti maaritellyn siirtymaajan puitteissa 31.7.2008 saakka tai siirtya opiskelemaan uuden yliopistojen
tutkinnoista annetun asetuksen (794/2004) mukaan. Opiskelijan on tehtava kirjallinen hakemus siirtymisesta
opiskelemaan uuden tutkintoasetuksen mukaisesti. lImoitus on sitova eika sita voi muuttaa. Dekaani tekee paatdksen
siirtymisesta. Opinto-oikeuden muutos kirjataan opintorekisterijarjestelma Oodiin.

Terveystieteiden kandidaatin tutkinto (180 op) on alempi korkeakoulututkinto, jonka voi suorittaa kolmessa vuodessa.
Tutkintoon kuuluu kaikille pakollisia perus- ja aineopintoja seka valinnaisia opintoja. Naiden lisaksi laaditaan
kandidaatin tutkielma ja kirjoitetaan kypsyysnayte.

Kandidaatin tutkinnon jalkeen suoritetaan terveystieteiden maisterin tutkinto (120 op), joka on ylempi
korkeakoulututkinto. Maisterivaiheen opinnot on mahdollista suorittaa kahdessa vuodessa. Maisterin tutkintoon
kuuluu kaikille pakollisia aine- ja syventavia opintoja seka syventymiskohteen opintoja ja valinnaisopintoja. Naiden
lisaksi laaditaan pro gradu -tutkielma ja kirjoitetaan kypsyysnayte, mikali sita ei ole kirjoitettu kandidaattiopintojen
yhteydessa.

Maisterin tutkinnossa on kaksi syventymisvaihtoehtoa:
o |aéketieteellinen tekniikka

e bioladketieteellinen tekniikka

Terveystieteiden kandidaatin tutkinto (TtK) - 180 op

Opintoihin sisaltyy kaikille pakollisia perus- ja aineopintoja seka valinnaisopintoja.
Opinnot suositellaan suoritettavaksi oheisen ohjeellisen lukujarjestyksen mukaan.

Yleisopinnot 10 op

580101Y Orientoivat opinnot 1 op

902006Y Reading for Academic Purposes 1,5 op
902007Y Scientific Communication 1,5 op
901020Y Ruotsi 3 op

040011Y Léaéketieteen informatiikka I ja Il 1,5 op
040007Y Tieteellisen tutkimuksen perusteet 1,5 op

Fysiikan ja kemian opinnot 25,5 op



761101P Perusmekaniikka 4 op
761104P Yleinen aaltoliikeoppi 3 op
761103P Sahko- ja magnetismioppi 4 op
761105P Atomi- ja ydinfysiikka 3 op
761121P Fysikaaliset mittaukset | 3 op
040004Y Kemia 6 op

040902Y Biokemia | 2,5 op

Matematiikan opinnot 31,5 op

031010P Matematiikan peruskurssi | 5 op
031011P Matematiikan peruskurssi Il 6 op
031017P Differentiaaliyhtalot 4 op
031019P Matriisialgebra 3,5 op

031049A Signaalit ja jarjestelmét 5 op
031021P Tilastomatematiikka 5 op
040005Y Biostatistiikka 3 op

Laaketieteen opinnot 25 op

040901Y Anatomian perusteet 2 op
040002Y Solu- ja kehitysbiologia 5 op
040904A Farmakologian perusteet 1,5 op
040105Y Epidemiologian perusteet 1,5 op
040102A Fysiologia 15 op

Tekniikan perusopinnot 32 op

811122P Johdatus ohjelmointiin 5 op

811175P Ohjelmointity6 | 2 op

811338A Internet ja tietoverkot 5 op

521109A Sahkomittaustekniikan perusteet 5 op
521302A Piiriteoria 1 5 op

521431A Elektroniikkasuunnittelun perusteet 5 op
764627S Virtuaaliset mittausymparistot 5 op

Laadketieteen tekniikan opinnot 27 op

580102P Johdatus hyvinvointitekniikkaan 2 op

764162P Johdatus biofysiikkaan 5 op

764324A Biofysiikan harjoitusty6t | 4 op

080901A Johdatus Kliinisen laaketieteen tekniikkaan 6 op

580103A Biomekaniikan perusteet 2 op

764317A Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus 3 op

580201S Laaketieteen tekniikan ohjelmointityd 5 op

Valinnaisia opintoja 19 op

Valitaan laaketieteen tekniikan, biofysiikan ja tekniikan aineopinnoista. Valinnaisten opintojen kohdalla opiskelijan on
tarvittaessa itse sovittava opintojakson jarjestavan laitoksen kanssa opintojaksolle osallistumisesta.
Valinnaisiin opintoihin voidaan siséllyttaa alaan liittyvaa tytharjoittelua enintédén 4 op.

Kandidaatin tutkielma ja kypsyysnayte 10 op

580209A Kandidaatin tutkielma 10 op

580211S Kypsyysnayte

Terveystieteiden kandidaatin tutkinto, opinnot lukukausittain
1. syksy

Orientoivat opinnot 1 op



Scientific Communication 1,5 op
Laaketieteen informatiikka | 1 op
Johdatus hyvinvointitekniikkaan 2 op
Perusmekaniikka 4 op

Matematiikan peruskurssi | 5 op
Matriisialgebra 3,5 op

Johdatus ohjelmointiin 5 op
Ohjelmointityd | 2 op

Johdatus biofysiikkaan 3 op

Yhteensé 28 op

1. kevit

Johdatus biofysiikkaan, jatkuu 2 op
Reading for Academic Purposes 1,5 op
Yleinen aaltoliikeoppi 3 op

Sahko- ja magnetismioppi 4 op

Atomi- ja ydinfysiikka 3 op
Matematiikan peruskurssi Il 6 op
Differentiaaliyhtal6t 4 op

Piiriteoria | 5 op

Anatomian perusteet 2 op
Laaketieteen informatiikka Il 0,5 op

Yhteensé 31 op
2. syksy

Ruotsi (jarjestetaan joka 2.vuosi) 3 op

Solu- ja kehitysbiologia 5 op

Fysikaaliset mittaukset |1 3 op
Elektroniikkasuunnittelun perusteet 5 op
Sahkomittaustekniikan perusteet 5 op
Biomekaniikan perusteet 2 op

Biofysiikan harjoitusty6t | 4 op

Johdatus Kliinisen laéketieteen tekniikkaan 3 op

Yhteensé 30 op

2. kevaét

Johdatus Kliinisen laaketieteen tekniikkaan, jatkuu 3 op

Kemia 6 op

Biokemia | 2,5 op

Farmakologian perusteet 1,5 op

Biostatistiikka 3 op

Tieteellisen tutkimuksen perusteet 1,5 op

Epidemiologian perusteet 1,5 op

Internet ja tietoverkot 5 op

Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus (jarjestetdan joka 2. vuosi) 3 op

Yhteensé 27 op + valinnaisia opintoja
3. syksy

Fysiologia 15 op

Virtuaaliset mittausymparistot 5 op

Signaalit ja jarjestelmat 2,5 op

Yhteensé 22,5 op + valinnaisia opintoja



3. kevit

Signaalit ja jarjestelmat, jatkuu 2,5 op
Tilastomatematiikka 5 op

Laaketieteen tekniikan ohjelmointityd 5 op
Kandidaatin tutkielma 10 op
Kypsyysnayte

Yhteensé 22,5 op + valinnaisia opintoja
Terveystieteiden maisterin tutkinto (TtM) - 120 op

Opinnot suoritetaan yksildllisen lukujarjestyksen mukaan valinnaisopinnoista rijppuen. Osa opinnoista jarjestetdén
vain joka toinen vuosi.

Kaikille yhteiset opinnot 41 op

040108A Yleinen patologia 3 op

764364A Biosysteemien analyysi 3 op
764633S Laaketieteellinen fysiikka 3 op
764660S Bioelektroniikka 3 op

080913A Kliinisen kemian teknologia 3 op
040627A Teknologia ja kuntoutus 4 op
521124S Anturit ja mittausmenetelmat 5 op
521126S Laaketieteelliset mittaukset 5 op
521467S Digitaalinen kuvankasittely 5 op
521273S Biosignaalien kasittely 4 op
080914S Laaketieteellisen fysiikan ja tekniikan seminaari 3 op

Laédketieteellisen tekniikan syventymiskohteessa seuraavista vahintaan 20 op

040200Y Teleterveydenhuollon peruskurssi 5 op
080910A Sovellettu diagnostinen radiologia 4 op
080912S Sovellettu biomekaniikka 4 op

555364S Ergonomia 5 op

764369A Laakintalaitetekniikka 3 op

521127S Ultradanitekniikka 3 op

521053S Laéketieteen laitteiden tuotevastuu 2 op
350027Y Soveltava fysiologia 1,5 op

Biolaaketieteellisen tekniikan syventymiskohteessa seuraavista vahintaan 20 op

040903Y Biokemia Il 4 op

764115P Solujen biofysiikan perusteet 2 op

764323A Solukalvojen biofysiikka 6 op

764680S Hermoston tiedonkasittely 4 op

764359A Spektroskooppiset menetelméat 5 op

580401A Biomateriaalien perusteet 2 op

580402A Biolaaketieteellisen tutkimuksen kuvantamismenetelmét 2 op

Pro gradu -tutkielma ja kypsyysnayte 35 op

580210S Pro gradu —tutkielma 35 op
580211S Kypsyysnayte (ellei ole suoritettu kandidaattivaiheessa)

Valinnaiset opinnot 24 op

Valinnaisia opintoja suoritetaan niin, etta tutkinnon kokonaislaajuus on vahintdan 120 op.

Valinnaiset opinnot valitaan alaan liittyvista aineopinnoista ja syventavista opinnoista. Opiskelijan on tarvittaessa itse
sovittava opintojakson jarjestavan laitoksen kanssa opintojaksolle osallistumisesta.

Valinnaisiin opintoihin voidaan siséllyttaa alaan liittyvaa tydharjoittelua enintaan 4 op.



Kaikille suositeltavia valinnaisia opintoja:
031022P Numeeriset menetelmat 5 op

031044A Matemaattiset menetelméat 3 op
521116S Terveydenhuollon tietojarjestelmat 4 op
521238S Optoelektroniset mittaukset 4 op
521430A Elektroninen mittaustekniikka 6 op
580202S Laéaketieteen tekniikan projektityé 5-10 op
764325A Biofysiikan harjoitustyot 5 op

764620S Hemodynamiikka 2 op

764668S Biosysteemien simulointi 3 op
040910S Koe-elainkurssi 6 op

Suositeltavia valinnaisia opintoja laéketieteellisen tekniikan syventymiskohteessa:

031024A Satunnaissignaalit 5 op

031028S Matemaattinen signaalinkasittely 6 op
521337A Digitaaliset suodattimet 5 op

521361A Digitaalisen tiedonsiirron perusteet 3 op
521432A Elektroniikkasuunnittelu | 5 op
815624S Virtuaalitodellisuus 4 op

Suositeltavia valinnaisia opintoja biol&éketieteellisen tekniikan syventymiskohteessa:

080912S Sovellettu biomekaniikka 4 op

090503A-04 Materiaalioppi 1 op

461028S Teknillisen mekaniikan mittaukset 6 op
465075A Materiaalin tutkimustekniikka 3,5 op
740318A Molekyylibiologia 4 op

744607S Introduction to biocomputing techniques 3 op
750340A Bioinformatiikan perusteet 3 op

764631S Bioprosessien dynamiikka 3 op

Tutkintorakenteisiin kuulumattomat opintokokonaisuudet ja -
jaksot

040901Y: Anatomian perusteet, 1,5 - 2 op
521124S: Anturit ja mittausmenetelmat, 5 op
761105P: Atomi- ja ydinfysiikka, 3 op
764660S: Bioelektroniikka, 5 op

764324A: Biofysiikan harjoitustyét I, 5 op
040902Y: Biokemial, 8 - 9 op

040903A: Biokemia Il, 4 op

580402S: Bioldéketieteellisen tutkimuksen kuvantamismenetelmat, 1 - 5 op
580401A: Biomateriaalien perusteet, 2 op
580103A: Biomekaniikan perusteet, 3 op
521273S: Biosignaalien kasittely, 5 op
040005Y: Biostatistiikka, 3 op

764364A: Biosysteemien analyysi, 6 op
031017P: Differentiaaliyhtéltt, 4 op
521467S: Digitaalinen kuvankasittely, 5 op
521431A: Elektroniikkasuunnittelun perusteet, 5 op
040105Y: Epidemiologian perusteet, 1,5 op
555364S: Ergonomia, 5 op

040904A: Farmakologian perusteet, 1,5 op
761121P: Fysikaaliset mittaukset I, 3 op
040112A: Fysiologia, 15 op

764680S: Hermoston tiedonkasittely, 5 op



811338A: Internet ja tietoverkot, 5 op

764162P: Johdatus biofysiikkaan, 3 op

580102P: Johdatus hyvinvointitekniikkaan, 5 op

080901A: Johdatus kliiniseen laaketieteen tekniikkaan, 5 op
811122P: Johdatus ohjelmointiin, 5 op

580209A: Kandidaatin tutkielma, 10 op

040004Y: Kemia, 6 op

080913A: Kliinisen kemian teknologia, 3 op

580211S: Kypsyysnéayte, 0 op

764633S: Laaketieteellinen fysiikka, 4 op

040002Y: Laéketieteellinen solu- ja kehitysbiologia, 7 op
080914S: Laéketieteellisen fysiikan ja tekniikan seminaari, 3 op
5211268S: Laéketieteelliset mittaukset, 5 op

040011Y-01: Laaketieteen informatiikka, osa 1, tieto- ja viestintatekniikka, 0,5 op
040011Y-02: Laaketieteen informatiikka, osa 2, Tiedonhankinta, 1 op
521053S: Laéketieteen laitteiden tuotevastuu, 2 op
580201S: Laéketieteen tekniikan ohjelmointity6, 5 op
580202S: Laéketieteen tekniikan projektity®, 5 op

764369A: Laakintalaitetekniikka, 3 op

031010P: Matematiikan peruskurssi I, 5 op

031011P: Matematiikan peruskurssi Il, 6 op

031019P: Matriisialgebra, 3,5 op

811175P: Ohjelmointity6 I, 2 op

580101Y: Orientoivat opinnot, 2 op

761101P: Perusmekaniikka, 4 op

521302A: Piiriteoria 1, 5 op

580210S: Pro gradu -tutkielma, 35 op

902006Y: Reading for Academic Purposes (LTK), 1,5 op
902007Y: Scientific Communication (LTK), 1,5 op
764115P: Solujen biofysiikan perusteet, 4 op

764323A: Solukalvojen biofysiikka, 7 op

080912S: Sovellettu biomekaniikka, 4 op

080910A: Sovellettu diagnostinen radiologia, 4 op
764359A: Spektroskooppiset menetelmat, 5 op

761103P: Sahko- ja magnetismioppi, 4 op

521109A: Sahkomittaustekniikan perusteet, 5 op

764317A: Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus, 3 op
040627A: Teknologia ja kuntoutus, 4 op

040200Y: Teleterveydenhuollon peruskurssi, 5 op
040007Y: Tieteellisen tutkimuksen perusteet, 1,5 op
031021P: Tilastomatematiikka, 5 op

901020Y: Toinen kotimainen kieli (ruotsi) (Hyvinvointitekniikka), 3 op
580120A: Tyb6harjoittelu 1, 1 - 5 op

580121A: Tyb6harjoittelu 2, 1 - 5 op

521127S: Ultradanitekniikka, 3 op

764627S: Virtuaaliset mittausymparistot, 5 op

761104P: Yleinen aaltoliikeoppi, 3 op

040108A: Yleinen patologia, 3,5 -5 op

Opintojaksojen kuvaukset

Tutkintorakenteisiin kuulumattomien opintokokonaisuuksien ja -jaksojen
kuvaukset

040901Y: Anatomian perusteet, 1,5-2 op



Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Ladketieteen ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Tuukkanen, Kaarlo Juha Kullervo
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

20p

Ajoitus:

1. vsk, kevat

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tuntee ihmisen elimistdn rakenteen perusteet.

Sisélto:

Solu ja peruskudokset, tuki- ja liikuntaelimistd, verenkierto- ja hengityselimist6, ruuansulatuselimet, virtsatiet, iho,
hermosto.

Toteutustavat:

Luentoja 20 t. Tentti.

Oppimateriaali:

Kurssilla jaettava materiaali. Jan G. Bjalie, Egil Haug, Olav Sand, Oysten V. Sjastaad & Kari G. Toverud. Ihminen.
Fysiologia ja anatomia. WSOY, 1999.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti, jossa on esseekysymyksia.

Arviointiasteikko:

0-5, tentin arvosanan perusteella.

Liséatiedot:

Kurssille on ilmoittauduttava etukéteen opintoneuvojan ohjeiden mukaan. Kurssin jarjestéaé avoin yliopisto
iltaopetuksena.

521124S: Anturit ja mittausmenetelmat, 5 op

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Myllyla, Risto Antero
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

761105P: Atomi- ja ydinfysiikka, 3 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Fysikaalisten tieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766326A  Atomifysiikka 6.0 op

Laajuus:

3o0p

Ajoitus:
Kevatlukukausi
Sisalto:



Aineen mikroskooppiset rakenneosat, esimerkiksi atomit ja niiden ytimet, eivat noudata klassisen fysiikan lakeja.
Niiden kuvaamiseen tarvitaan modernin fysiikan perusteorioita, suhteellisuusteoriaa ja kvanttimekaniikkaa.
Molemmat teoriat ovat muuttaneet radikaalilla tavalla kasityksidamme maailmasta, erityisesti avaruuden, ajan,
aineen ja sateilyn luonteesta. Tassa opintojaksossa tarkastellaan néitéa kahta fysiikan nykyisen maailmankuvan
pohjana olevaa teoriaa ja niiden soveltamista atomien, ydinten ja alkeishiukkasten kuvaamiseen. Siiné kasitellaan
seuraavia aiheita: Suhteellisuusteoria. Fotonit, elektronit ja atomit. Hiukkasten aaltoluonne. Kvanttimekaniikka.
Atomin rakenne. Ydinfysiikka. Hiukkasfysiikka.

Toteutustavat:

28 h luentoja, 4 laskuharjoitusta (8 h), 2 valikoetta tai loppukoe.

Kohderyhma:

Fysiikkaa sivuaineena opiskelevat.

Oppimateriaali:

Oppikirja: H. D. Young and R. A. Freedman: University Physics, 12 ™ edition, Pearson Addison Wesley, 2008
(osittain), tai aikaisemmat painokset.

Luentomoniste: Juhani Lounila: 761105P Atomi- ja ydinfysiikka, Oulun yliopisto, 2008.

Vastuuhenkil6:

Juhani Lounila

764660S: Bioelektroniikka, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysikaalisten tieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 op

Ajoitus:

4. kevat

Sisalto:

Kurssi perehdyttaa opiskelijan biosahkdsignaalien mittauksiin kaytettaviin elektrodeihin ja vahvistinratkaisuihin,
signaalien prosessointiin, biosahkdsignaalin muodostumiseen ja signaalin etenemiseen tilavuusjohteessa.
Toteutustavat:

20 h luentoja, 10 h MatLab-pohjaista ohjelmointia, 15 h laskuharjoituksia tai muu harjoitus, tentti.
Kohderyhma:

Biofysiikan opiskelijat (pakollinen erikoistumislinjalla 2, LKTBF)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi kuuluu ladketieteen tekniikkaan liittyvaan biofysiikan opintokokonaisuuteen.

Oppimateriaali:

Luentomoniste. Semmlov J.: Circuits signals and systems for bioenergetics, Elsevier Academic Press, 2005.
Electronic Signal Processing, osat I-1V, The Open University Press, Milton Keynes 1984.

Vastuuhenkil6:

Matti Weckstrom

764324A: Biofysiikan harjoitustyot I, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysikaalisten tieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

040902Y: Biokemial, 8 -9 op



Opiskelumuoto: Yleisopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikko: Ladketieteen ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

250p

Ajoitus:

2. vsk, kevéat

Osaamistavoitteet:

Opiskelijan tulee opintojakson jalkeen hallita biokemiallisten peruskomponenttien rakenne, ymmartaa solun
energiatuotannon perusteet, entsyyminen toiminta ja aineenvaihdunnan perusteet.

Sisalto:

Aminohappojen ja proteiinien rakenne & aineenvaihdunta, entsyymit, nukleotidit ja nukleiininappojen

aineenvaihdunta, biologiset oksidaatiot, johdatus aineenvaihduntaan, hiilihydraattien rakenne ja glykoproteiinit,

lipidien rakenne.
Toteutustavat:
Osallistutaan kurssin 040103A luentoihin soveltuvin osin. Luentoja 29 t, ryhméty6t yhteensa 5 t. Tentti. 2 vsk,
kevat.

Oppimateriaali:

Oppikirja: Murray, R.K. (toim.): Harper's lllustrated Biochemistry, 26. painos, 2003, soveltuvin osin.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Ryhméopetus. Tentti (4 esseekysymysta, kukin 0-2.5 p; lapipaasyraja 5-)

Arviointiasteikko:

Tentin arvosanan perusteella.

1=4.75-5.5

2=5.75-6.5

3=6.75-7.5

4=7.75-8.5

5=8.75-10

040903A: Biokemia ll, 4 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Laéketieteen ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 op

Ajoitus:

2. vsk, kevat

Osaamistavoitteet:

Opiskelija syventaa Biokemia | -kurssin tietoja ja hallitsee kurssin kaytyaan hiilihydraattien ja lipidien
aineenvaihdunnan, vitamiinien ja hivenaineiden merkityksen elimistén toiminnan kannalta ja perehtyy
erilaistuneen kudoksen (maksa, sidekudos) biokemiaan.

Sisalto:

Hiilihydraatit (ei rakenne), lipidit (ei rakenne), vesiliukoiset vitamiinit, rasvaliukoiset vitamiinit, eikosanoidit,
ravitsemus, maksa, sappihapot, porfyriinit, sappivariaineet, mineraalit ja sairauksien biokemia.
Toteutustavat:

Osallistutaan kurssin 040103A luentoihin soveltuvin osin. Luennot 45 t, ryhmaopetukset yhteensa 9 t. Tentti.
Oppimateriaali:

Oppikirja: Murray, R.K. (toim.): Harper's lllustrated Biochemistry, 26. painos, 2003, soveltuvin osin.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Ryhméopetus. Tentti (4 esseekysymysta, kukin 0-2.5 p; lapipaasyraja 5-)

Arviointiasteikko:



Tentin arvosanan perusteella.

1=4.75-5.5

2=5.75-6.5

3=6.75-7.5

4=7.75-8.5

5=8.75-10

Lisatiedot:

Kurssi kuuluu bioldéketieteellisen tekniikan suuntautumisvaihtoehtoon.

580402S: Biolaaketieteellisen tutkimuksen kuvantamismenetelmat, 1 - 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Terveystieteiden laitos

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: JAms4a, Timo Jaakko, Tuukkanen, Kaarlo Juha Kullervo
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

20p

Ajoitus:

Maisteriopinnot, kevéat

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tuntee bioladketieteellisessé tutkimuksessa kaytettavia kuvantamismenetelmia.
Sisélto:

Morfologian perusteet, valomikroskopia, fluoresenssimikroskopia, konfokaalimikroskopia, elektronimikroskopia,
atomivoimamikroskopia.

Toteutustavat:

Luennot, demonstraatiot, harjoitukset. Tentti

Oppimateriaali:

Luennoilla sovittava kirjallisuus.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Harjoitukset. Tentti.

Arviointiasteikko:

0-5, tentin arvosanan perusteella.

Vastuuhenkil6:

Professori Timo Jamsa, Professori Juha Tuukkanen

Liséatiedot:

Kurssi kuuluu biolddketieteellisen tekniikan suuntautumisvaihtoehtoon

580401A: Biomateriaalien perusteet, 2 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Terveystieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jamsa, Timo Jaakko
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

20p

Ajoitus:

Maisteriopinnot

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tuntee biologisia ja kudosta korvaavia materiaaleja seka niiden ominaisuuksia. Opiskelija tuntee
biomateriaalien ja kudosten valisen vuorovaikutuksen perusteita

Sisalto:

Bioyhteensopivuus, metalliset ja keraamiset implanttimateriaalit, polymeerit, biohajoavat materiaalit, biolasi.



Toteutustavat:

Luennot. Tentti.

Oppimateriaali:

Luennoilla sovittava materiaali.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Tentti.

Arviointiasteikko:

0-5, tentin arvosanan perusteella.
Vastuuhenkil6:

Professori Timo Jamsa

Lisatiedot:

Kurssi kuuluu bioldéketieteellisen tekniikan suuntautumisvaihtoehtoon.

580103A: Biomekaniikan perusteet, 3 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Terveystieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: JAms4a, Timo Jaakko
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

20p

Ajoitus:

Ajankohta: 2. vsk, syksy

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tuntee biomekaniikan kasitteet ja ilmitt seka niiden mallintamisperusteet.
Sisélto:

Fysikaaliset perusteet. Biologisten materiaalien ominaisuuksia. Vasymis- ja murtumismekaniikka. Kudosten
mekaniikka. Kehon biomekaaninen mallintaminen. Liikeanalyysi.

Toteutustavat:

Luennot 10 t, laskuharjoitukset 8 t, harjoitusty®t 4 t. Itsendinen tydskentely. Tentti.
Oppimateriaali:

Kurssilla jaettava materiaali.

Oheiskirjallisuus:

Hall: Basic biomechanics, 3. painos. McGraw-Hill,1999, soveltuvin osin.

Lucas, Cooke ja Friis: A primer of biomechanics. Springer, 1998.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Harjoitustdiden suorittaminen hyvaksytysti, tentti. Tentissa on maarittely- ja selitystehtavia seka laskuja.
Arviointiasteikko:

0-5, tentin arvosanan perusteella.

Vastuuhenkil6:

Professori Timo Jamsé

Liséatiedot:

Esitiedot: Suositellaan, etta 761101P Perusmekaniikka on suoritettu.

521273S: Biosignaalien kasittely, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Tapio Seppanen
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.
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040005Y: Biostatistiikka, 3 op

Opiskelumuoto: Yleisopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Laaketieteen ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Pentti Nieminen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3o0p

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee laéketieteen ja hammaslaaketieteen tilastollisen tutkimuksen
suunnittelun, aineiston keruun, analyysin, raportoinnin ja tilastollisen paattelyn periaatteet ja menetelmat.
Opiskelija osaa arvioida kriittisesti tilastollisia menetelmié soveltavia tutkimusjulkaisuja

Sisalto:

Tilastollisen tutkimuksen tavoitteet ja vaiheet, tutkimuksen suunnitelmasta kaytantdon, havaintoaineiston
muodostaminen, muuttujien jakaumien tarkastelu (jakaumataulukot, kuviot, tunnusluvut), tilastollisen paattelyn
periaatteet ja menetelmaét (estimointi, testaus, luottamusvali), systemaattisten erojen ja riippuvuuksien
selvittdmisen perusmenetelmat, ladketieteen tilastotieteen erityismenetelmat

Toteutustavat:

Luentoja 24 t, harjoitukset 12 t ja omatoiminen opiskelu.

Oppimateriaali:

Uhari M ja Nieminen P: Epidemiologia ja biostatistiikka. Duodecim, 2001.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Aktiivinen osallistuminen harjoituksiin. Oppikirjasta luennoilla ilmoitettavat sivut. Luentojen ja oppikirjan kirjallinen
kuulustelu.

Arviointiasteikko:

Arvosteluasteikko 0-5

Vastuuhenkild:

Dosentti Pentti Nieminen

Lisatiedot:

Sisdltyy juonteeseen Tutkijan taidot ja toiminta kansainvalisessa tiedeyhteisdssa.

764364A: Biosysteemien analyysi, 6 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysikaalisten tieteiden laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

764664S  Biosysteemien analyysi ja simulointi 6.0 op

Laajuus:

4 op

Ajoitus:

2. kevéat

Sisalto:

Kurssin tarkoituksena on antaa opiskelijalle valmius analysoida yksinkertaisia biologisia systeemeja ja ilmi6ita
mallien ja analogioiden avulla, myds systeemin identifikaation ja takaisinkytkennan perusteita kasitellaan.
Kurssissa hyddynnetdan siirtofunktio- ja impedanssikasitetta.

Toteutustavat:

30 h luentoja, 15 h harjoituksia, tentti.

Kohderyhmaé:

Biofysiikan opiskelijat (pakollinen LuK) ja biofysiikkaa sivuaineena opiskelevat

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
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Johdatus biofysiikkaan (764162P) suositellaan suori-tettavaksi ennen tatéa kurssia. Laplace-muunnoksen
hallitseminen on hyddyksi.

Oppimateriaali:

Luennot ja luentomateriaali sekd William B. Blesser: A Systems Approach to Biomedicine, McGraw-Hill, New York
1969 (osittain).

Vastuuhenkil6:

Mika Kauranen

031017P: Differentiaaliyhtélott, 4 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Teknillisen tiedekunnan matematiikan jaos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hamina, Martti Aulis

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

800320A  Differentiaaliyhtalét 5.0 op
031076P  Differentiaaliyhtalét 5.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

521467S: Digitaalinen kuvankasittely, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2012
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Pietikainen, Matti
Opintokohteen kielet: englanti

Ei opintojaksokuvauksia.

521431A: Elektroniikkasuunnittelun perusteet, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkoétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kari Maatta

Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

040105Y: Epidemiologian perusteet, 1,5 op

Opiskelumuoto: Yleisopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Laaketieteen ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jouni Jaakkola
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Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

1,50p

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tuntee epidemiologiset tutkimusasetelmat, sairausrekisterit ja sekoittavien tekijéiden hallinnassa
kaytettavat klassiset menetelmat. Opiskelija ymmartaa epidemiologisten tutkimusten harhat ja sekoittumisen
kasitteen. Opiskelija osaa tulkita sairastavuuden mittaluvut. Opiskelija osaa laskea yksinkertaiset riskiluvut.
Sisalto:

Terveyden riskit ja riskitekijat, tautien esiintyvyys ja sen mittaaminen, yhteisédiagnoosi, epidemiologiset
tutkimusstrategiat, sekoittavat tekijat, epidemiologisten tutkimusten arviointi ja tulkinta.

Toteutustavat:

10 t luentoja, 10 t harjoituksia

Oppimateriaali:

Hernberg S. Epidemiologia ja ty6terveys. Tyoterveyslaitos, Helsinki 1998.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukuulustelu. Osallistuminen harjoituksiin.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty

Vastuuhenkild:

Professori Simo Nayha

Lisatiedot:

Siséltyy KTTYL:n opetusjuonteisiin 1) Sairauksien ehkaisy ja terveyden edistaminen, 3) Potilaan tutkiminen ja
hoitostrategiat ja 5) Tutkijan tiedot ja taidot; Tutkimustiedon ymmartdminen ja soveltaminen (Liite 4).

555364S: Ergonomia, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Seppo Vayrynen
Opintokohteen kielet: suomi

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Ei opintojaksokuvauksia.

040904A: Farmakologian perusteet, 1,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2012
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Ladketieteen ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hakkola, Jukka Antti Tapio
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

1,50p

Osaamistavoitteet:

Opiskelija saa yleiskuvan ladkkeiden kayttbaiheista ja haitoista. Opiskelija tietda, millaisia laakkeita nykyaan
kaytetdan, miten laédkkeet vaikuttavat, mita ladkeaineille tapahtuu elimistossé ja mita ovat ladkkeenomaiset
valmisteet.

Sisalto:
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Laékkeiden vaiheet elimistdssa, annostelumuodot ja vaikutustavat. Ladkkeet ja ladkkeenomaiset tuotteet,
tulehdus- ja kipuld&kkeet, sydan- ja verisuonisairauksien hoidossa kaytettavat ladkkeet, psyykenladkkeet,
huumeet ja muut keskushermostoon vaikuttavat laékkeet, astma- ja allergialddkkeet, ruoansulatuskanavan
toimintaan vaikuttavat ladkkeet, endokriinisiin jarjestelmiin vaikuttavat |adkkeet, mikrobilaakkeet.
Toteutustavat:

Luennot 12 t. Tentti.

Oppimateriaali:

Luennoitsijoiden jakama materiaali.

Kirjallisuus:

Pelkonen, Ruskoaho: Laaketieteellinen farmakologia ja toksikologia. 3. painos, Kustannus Oy Duodecim, Helsinki,
2003 tai

Koulu, Tuomisto: Farmakologia ja toksikologia. 6. painos, Medisiina, Kuopio, 2001.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti

Arviointiasteikko:

0-5, tentin arvosanan perusteella.

Vastuuhenkil6:

Apulaisopettaja Jukka Hakkola

Lisatiedot:

Kurssille on ilmoittauduttava etuk&ateen opintoneuvojan ohjeiden mukaan. Kurssin jarjesta avoin yliopisto
iltaopetuksena. Kurssin nimi avoimessa yliopistossa on Ilhminen ja laékkeet.

761121P: Fysikaaliset mittaukset I, 3 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysikaalisten tieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761115P  Fysiikan laboratorioty6t 1 5.0 op

761118P-01 Mekaniikka 1, luennot ja tentti 0.0 op

761115P-02  Fysiikan laboratorioty6t 1, laboratorioharjoitukset 0.0 op
761115P-01 Fysiikan laboratorioty6t 1, luento ja tentti 0.0 op
761114P-01 Yleinen aaltoliikeoppi, luennot ja tentti 0.0 op
761113P-01  Sahko- ja magnetismioppi, luennot ja tentti 0.0 op

Laajuus:

3o0p

Ajoitus:

Syyslukukausi, kevatlukukausi

Sisélto:

Laboratoriotdiden tekeminen on fyysikolle téarkea taito. Niihin opiskelijat johdatetaan luentojen ja laboratoriossa
tehtavien ryhmatoiden avulla. Tydturvallisuus on oleellinen osa laboratoriot6itéd myos fysiikassa. Kurssilla opitaan
kayttamaan erilaisia mittareita ja mittalaitteita. Mittaustuloksista lasketaan todennékdisin arvo seké sen tarkkuus
virhearviomenetelmalla. Kurssilla tehdaan viisi harjoitustydta 8 opiskelijan ryhmissa. Talla kurssilla opittuja taitoja
voidaan soveltaa suoraan Fysikaalisten tieteiden harjoitusty6t ja Fysiikan harjoitustyot -opintojaksoilla.
Toteutustavat:

12 h luentoja, 20 h laboratoriotdita, paatekoe tai loppukoe. Opintojaksoon sisaltyy lisaksi viisi ryhmissa tehtavaa
harjoitusty6ta (4 4 h).

Kohderyhma:

Siséltyy Fysiikan perusopintokokonaisuuteen ja Fysiikan ydinopinnot -kokonaisuuteen.

Syyslukukaudella fysikaalisten tieteiden ja matemaattisten tieteiden opiskelijat seka osa teknillisen tiedekunnan
opiskelijoista. Kevatlukukaudella (fysikaalisten tieteiden opiskelijat), kemian seka sahkotekniikan ja tietotekniikan
koulutusohjelmien opiskelijat.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaadi edeltavia opintoja. Kurssin suoritus on edellytyksena 766107P Fysikaalisten tieteiden harjoitusty6t ja
761308A Fysiikan harjoitusty6t suorittamiselle.

Oppimateriaali:



Luentomoniste: Luennoilla ilmoitettava materiaali. Tydohjemoniste: Fysikaaliset mittaukset I, laboratoriotéiden
tydohje.

Vastuuhenkil6:

Kari Kaila

040112A: Fysiologia, 15 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Ladketieteen ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Vuolteenaho, Olli Jaakko Tuomas
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

15 op

Osaamistavoitteet:

Kurssi antaa opiskelijoille valmiudet ymmartaa keskeisilta osiltaan esolujen, elinten, elinjarjestelmien ja koko
elimistén toimintoja, toimintojen saatelymekanismeja ja niiden keskinaisia suhteita ssairauksiin liittyvia
toiminnallisia muutoksia sek& hoitotoimenpiteiden vaikutusmekanismeja seka <kliinisfysiologisia periaatteita ja
tutkimustoimenpiteita

Sisalto:

1. Biologiset saatelyjarjestelmat 2. Solu- ja molekyylifysiologia 3. Integratiivinen fysiologia 4. Kliininen fysiologia
Toteutustavat:

Tutorial-opetus (6 t), luentoja (90 t), harjoitusty®t (35 t), englanninkielinen ryhméopetus (2 t), tutkielmat (30 t),
viikkotehtavat (10 t), omaehtoinen opiskelu (192 t) seka vali- ja lopputentti (8 t)

Oppimateriaali:

Oppikirja: Ganong WF. Review of Medical Physiology (uusin painos) Harjoitustyokirja: Fysiologian harjoitustyot
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(Oulun yliopiston oppimateriaalia-sarja, Laaketiede D 3, uusin painos) Luentotiivistelméat optimasta (http://optima.

oulu.fi)

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen luentoihin, pienryhmaopetukseen (englanninkielinen opetus, harjoitusty6t), tutkielmat seka
kuulustelujen hyvaksytty suorittaminen

Arviointiasteikko:

Valitentin, lopputentin ja tutkielman numeerinen (0-5) arviointi ja harjoitustdiden sanallinen (hyvaksytty/hylatty)
arviointi. Lopputenttiin osallistuminen edellyttaa valitentin ja tutkielman hyvaksyttya suoritusta seka muun
pakollisen opetuksen (harjoitustyét ja englanninkielinen opetus) suorittamista. Tutkielmien painoarvo fysiologian
loppuarvosanassa 10%, valitentin 30% ja lopputentin 60%. Ulkomailla suoritetut vastaavat opinnot hyvaksytaan
opintomerkintdjen perusteella.

Vastuuhenkild:

Professori Olli Vuolteenaho

Lisatiedot:

Fysiologian laaja oppimaara

764680S: Hermoston tiedonkasittely, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Fysikaalisten tieteiden laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
5o0p
Ajoitus:
4. syksy
Sisalto:
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Kurssi antaa perusteet hallita hermoston tiedonkasittelyyn liittyvat funktiot, esimerkiksi: hermosolujen
kalvotapahtumat, synaptiset toiminnat, hermosolujen signaalit, neuraalinen informaatio. Lisaksi kasitelld&n
kliinisen neurofysiologian perusteita, hermoverkkoteoriaa, ja eraita erityiskysymyksia.

Toteutustavat:

30 h luentoja, 15 h laskuharjoituksia, tentti, kotitentti.

Kohderyhma:

Biofysiikan opiskelijat (pakollinen FM, SMBF) ja biofysiikkaa sivuaineena opiskelevat.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Solukalvojen biofysiikka 764323A suositellaan suoritettavaksi ennen tata kurssia.

Oppimateriaali:

Luennot; J. Keener, J. Sneyd: Mathematical Physiology, Springer, Berlin, 1998 (osittain).; D. Johnston, S. Wu:
Foundations of Cellular Neurophysiology, MIT Press, Cambridge MA, 1995 (osittain). C. Koch: Biophysics of
Computations (osittain).

Vastuuhenkil6:

Matti Weckstrom

811338A: Internet ja tietoverkot, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: Tietojenkasittelytieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juha Kortelainen

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Ajoitus:

c-periodi.

Sisélto:

Tietokoneverkot ovat eréas aikakautemme merkittdvimmista teknillisistd saavutuksista. Internet yhdistaa talla
hetkella satoja miljoonia tietokoneita, eika télle kehitykselle ole nakyvissa loppua. Uusia sovelluksia tulee
jatkuvasti Internetin piiriin: langattoman ja liikkuvan tiedonsiirron yleistyessa yksityiset kayttajat ja kotitaloudet
kytkeytyvat tietoverkkoihin yha tehokkaammin ja tiiviimmin. Mink&lainen kokonaisuus on Internet ja miten se
siirtaa tietoa paikasta toiseen? Talla kurssilla ké&sitellaén nykyaikaisten tietoverkkojen toimintaperiaatteita,
palveluja, protokollia ja sovelluksia. Tarkastelumme l&htokohtana on TCP/IP - viitemalli, joka jakaa verkon viiteen
kerrokseen. Laskeudumme ylimmasta eli sovelluskerroksesta askel askeleelta alaspéin kohden fyysista kerrosta,
joka muodostaa verkkomallin alimman tason. P&&paino on sovellus-, kuljetus- ja verkkokerroksen toiminnassa ja
niiden protokollissa. Kurssilla sivutaan myo6s langatonta tiedonvalitysta, multimediasovelluksia ja Internetin
historiaa. Kurssin sisélté on paapiirteittéin: 1. Johdanto 2. Internetin historiaa 3. Tietoverkkojen peruskasitteet 4.
Sovelluskerroksen toiminta 5. Klassiset verkkosovellukset 6. Internetin uusia sovelluksia 7. Kuljetusprotokollat.
Luotettava ja epéluotettava tiedonsiirto 8. Reititys ja osoitteistus. IP-protokolla 9. Yh-teyskerros ja paikallisverkot
10. Multimedia: reaaliaikasovellukset 11. Turvallinen verkkotoiminta

Toteutustavat:

Lu 30 h, ha 18 h, luento- ja harjoitusmateriaaliin tutustumista 83 h,

Kohderyhma:

1. vsk, pakollinen kaikille TOL:n opiskelijoille.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei pakollisia edeltavia opintojaksoja, suositeltava Tietokonearkkitehtuuri 810124P.

Oppimateriaali:

Luento ja harjoitusmateriaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti 3 h

764162P: Johdatus biofysiikkaan, 3 op
Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysikaalisten tieteiden laitos
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
764163P-02  Biofysiikan perusteet (osa2) 0.0 op
764163P  Biofysiikan perusteet 5.0 op
764163P-01  Biofysiikan perusteet (osa 1): Johdatus biofysiikkaan 0.0 op

Laajuus:

5o0p

Ajoitus:

1. kevéat

Sisalto:

Kurssin tavoitteena on antaa johdatus biologiaan biofyysikon nakékulmasta, seké kuvata perusteet
systeemiajattelusta, biofysiikasta ja siihen liittyvistd menetelmistd, malleista ja systeemianalyysista; esimerkiksi
solujen ja molekyylien biofysiikan perusteista, virtausilmidista, biomekaniikasta ja eraista erityiskysymyksista.
Toteutustavat:

40 h luentoja, 18 h harjoituksia, viikkotehtavat, tentti.

Kohderyhma:

Biofysiikan opiskelijat (pakollinen LuK) ja biofysiikkaa sivuaineena opiskelevat.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssilla esitetyt perusteet on hyva hallita ennen muiden biofysiikan kurssien suorittamista.

Oppimateriaali:

Luennot, luentomoniste. Lisaksi: J. Keener, J Sneyd: Mathematical Physiology, Springer, Berlin, 1998 (osittain); M.
J. Mela: Johdatus biofysiikkaan, Gummerus, Jyvaskyld, 1969 (osittain).

Vastuuhenkild:

Matti Weckstrom

580102P: Johdatus hyvinvointitekniikkaan, 5 op

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: Terveystieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jamsa, Timo Jaakko
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

20p

Ajoitus:

1. vsk, syksy

Osaamistavoitteet:

Hyvinvointitekniikan opintoihin orientoiva johdantokurssi. Opiskelija saa yleiskuvan hyvinvointitekniikasta ja
la8ketieteen tekniikasta seka tuntee niiden eri osa-alueita. Opiskelija osaa tydskennell& pienryhmassaé ja esittda
tyonsa tuloksia muille kurssilaisille.

Sisélto:

Alan esittelya kaytannon esimerkkien avulla, kasitteiden pohtimista. Ryhma-tyoskentelyd annetun materiaalin
pohjalta, tulosten esittelya.

Toteutustavat:

Luentoja, demonstraatioita ja vierailuja. Ryhmatyoskentely. Tentti.

Oppimateriaali:

Kurssilla jaettava materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen kontaktiopetukseen ja ryhméatydskentelyyn. Tentti.

Arviointiasteikko:

Tentti arvioidaan hyvaksytty tai hylatty.

Vastuuhenkil6:

Professori Timo Jamsé
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080901A: Johdatus kliiniseen laéketieteen tekniikkaan, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Terveystieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: JAms4a, Timo Jaakko
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Ajoitus:

2. vsk, syksy-kevat

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tuntee Kliinisen ladketieteen eri erikoisaloilla kaytettavia |adketieteen tekniikan menetelmia ja niiden
kehittamistarpeita.

Sisélto:

Johdantoluennot kurssiin. Eri erikoisalojen asiantuntijoiden luennot ja demonstraatiot, joissa johdatetaan
erikoisalojen viitekehyksiin ja esitelladn kaytdssa olevia teknisid menetelmia ja niiden kehittdmistarpeita.
Toteutustavat:

Alkutentti. Luentoja 35 t, demonstraatioita 30 t, kirjallinen tyd. Lopputentti luentojen ja oheismateriaalin perusteella.
Oppimateriaali:

Alkutenttikirja T. Sora, P. Antikainen, M. Laisalmi, S. Vierula: Sairaanhoidon teknologia, WSOY 2002. Luennoilla
osoitettu materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Alkutentti, jossa on monivalintakysymyksid. Osallistuminen luento-opetukseen ja demonstraatioihin. Kirjallinen tyo.
Lopputentti, jossa on esseetyyppisia kysymyksia. Lopputenttiin osallistuminen edellyttaa, etta alkutentti on
suoritettu hyvaksytysti.

Arviointiasteikko:

0-5, lopputentin arvosanan perusteella

Vastuuhenkil6:

Professori Timo Jamsa

Liséatiedot:

Kurssin entinen nimi: Johdatus ladketieteen tekniikkaan kliinisessa ladketieteessa.

811122P: Johdatus ohjelmointiin, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: llkka Rdséanen

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

ay811122P  Johdatus ohjelmointiin (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

50p

Ajoitus:

Periodi a.

Sisalto:

Kurssilla luodaan perusta ohjelmoinnin opiskeluun ja ohjelmointityéhén. Kurssilla kdydaan lapi ohjelmoinnin
peruskasitteistd (algoritminen ongelmanratkaisu, askeleittain tarkentaminen, ohjausrakenteet, modulaarinen
ohjelmointi, tietotyypit, luokka ja olio, merkkijonot, taulukot, tiedostot ja luokkahierarkia), opetellaan
pienimuotoisten ongelmien ratkaisemista ja ohjelmien toteuttamista Java-ohjelmointikielta kayttaen.
Toteutustavat:

Lu 40 h, ha 24 h.

Kohderyhma:
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Pakollinen, 1. vsk.

Oppimateriaali:

Luentomoniste. Arto Wikla: Ohjelmoinnin perusteet Java-kielelld, OtaDATA, 1998. Lewis John and Loftus William:
Java Software Solutions; Foundations of Program Design, Addison-Wesley, 1998 tai uudempi painos.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti.

580209A: Kandidaatin tutkielma, 10 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Terveystieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

10 op

Ajoitus:

3. vsk

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tutustuu tutkimus- tai kehitystyon eri osavaiheisiin. Opiskelija osaa kayttaa tietojaan ja
ongelmanratkaisukykyaan kaytannon ongelmaan. Opiskelija osaa raportoida tytnsa ja esitella sen suullisesti.
Sisélto:

Tutkimus- tai kehitystyo ladketieteen tekniikan tai hyvinvointitekniikan alalla. Tutkielman suunnittelu, toteutus ja
raportointi. Tutkielman esittely seminaarissa

Toteutustavat:

Itsendinen tydskentely. Tydlle nimetéén ohjaaja, joka opastaa tarvittaessa. Aiheesta ja sisallésta on sovittava
etukéateen professorin kanssa. Opinnaytteen voi tehda yliopiston tutkimusryhmaéssa, yrityksessa tai
terveydenhuollon organisaatiossa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tutkielman kirjoittaminen ja sen esittely.

Arviointiasteikko:

Tutkielma arvioidaan hyvéaksytty tai hylatty.

Vastuuhenkil6:

Professori Timo Jamsa

040004Y: Kemia, 6 op

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Laaketieteen ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Karppinen, Peppi Leena Elina
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Ajoitus:

Cc2

Osaamistavoitteet:

Opiskelijan tulee opintojakson suoritettuaan hallita kemian peruskasitteet ja yksinkertainen laboratoriotyéskentely,
jotka ovat perustana elintoimintojen ymmartamiselle ja tutkimiselle.

Sisalto:

Yleinen ja epaorgaaninen kemia: kemian peruskasitteet; atomin rakenne; kemiallinen sidos; kemiallinen kaava,
reaktio ja reaktioyhtald, stoikiometria; termodynamiikka; faasitasapainot; reaktiokinetiikka; kemiallinen tasapaino;
happo-emastasapaino; sahkdkemia. Orgaaninen kemia: orgaanisten yhdisteiden nimisto; hiiliatomien
muodostamat sidokset; stereokemia; orgaanisten yhdisteiden ominaisuuksia ja reaktioita; hiilihydraatit. Kaytannon
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osa: gravimetria,; titrimetria; fotometria; kromatografia; reaktionopeus; orgaanisen kemian tydmenetelmat;
puskuriliuokset

Toteutustavat:

Luennot 56 t, laskuharjoitukset 4 t, Laboratoriotydt 20 t. Liséksi tarjolla on tutor-opetusta.

Oppimateriaali:

Oppikirjoina voidaan kayttaa: R. Laitinen ja J. Toivonen: Yleinen ja epdorgaaninen kemia, soveltuvin osin.
Otakustantamo. Harold Hart: Organic Chemistry. A short Course (soveltuvin osin), Houghton Mifflin Company, 6.
(1983) tai uudempi painos. Luennot ja harjoitukset. Kemian opintojakson 39 tydt -moniste (LTK/I&8ketieteellisen
biokemian ja molekyylibiologian laitos).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Luennoista pidetaan kaksi osakuulustelua. Laboratoriotoista pidetddn kunkin tydn yhteydessa suullinen
kuulustelu, joka ei vaikuta arvosanaan. Yksi pakollinen laskuharjoitus (4 t).

Arviointiasteikko:

Yleisen ja epdorgaanisen kuulustelu arvostellaan asteikolla 0-28; alin hyvaksytty 14/28. Orgaanisen kuulustelu
arvostellaan asteikolla 0-20; alin hyvéksytty 10/20. Yleisen ja epdorgaanisen kemian osuus muodostaa n. 60% ja
orgaanisen kemian osuus n. 40% kemian opintojen lopullisesta arvosanasta Osa-kuulustelujen pistemaéarien
summa maaraé kuusiasteisen arvosanan seuraavasti: 24-27.75 (1), 28-31.75 (2), 32-35.75 (3), 36-39.75 (4) ja 40-
48 (5).

Vastuuhenkil6:

Professori Taina Pihlajaniemi

Lisatiedot:

C1 lukukauden aikana jarjestetéaan yleisen ja epéorgaanisen kemian ja C2 lukukauden alussa orgaanisen kemian
vapauttavat tentit. Tentit hyvaksytysti suorittaneet opiskelijat saavat vapautuksen kurssista lukuun ottamatta
laboratoriotgita.

080913A: Kliinisen kemian teknologia, 3 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Terveystieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: JAms4a, Timo Jaakko
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3o0p

Ajoitus:

Maisteriopinnot, syksy tai kevét

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tuntee Kliinisessé diagnostiikassa kaytettavia laboratoriomenetelmia ja -laitteita.

Sisélto:

Johdatus laboratoriodiagnostiikkaan. Fotometria, kromatografia, elektroforeesi, potentiometria, immunokemialliset
menetelmat, entsymaattiset menetelmat, solulaskenta, molekyylibiologiset menetelmét, point of care -analytiikan
laitteet, hematologiset analysaattorit.

Toteutustavat:

Oppikirjan lukuihin 1-V perustuvat esitehtévat, seminaariesitykset, tentti perustuen esityksiin ja oppikirjan lukuihin I-
V.

Oppimateriaali:

Laboratorioladketiede, kliininen kemia ja hematologia. Toim. Juhani Vilpo. Kandidaattikustannus, 2003.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Esitehtavat, seminaarit ja tentti.

Arviointiasteikko:

Seké seminaariesitys etté tentti arvioidaan 0-5. Kurssiarvosana on néaiden keskiarvo.

Vastuuhenkil6:

Professori Timo Jamsa

580211S: Kypsyysnayte, 0 op

Voimassaolo: 01.08.2003 -



22

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Terveystieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

Oop

Ajoitus:

Kun tutkielma on jatetty tarkistettavaksi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kirjoittaa yleistajuisesti omalla aidinkielellaan opinnaytteensa aiheesta.

Toteutustavat:

Kirjoitetaan kandidaattivaiheessa tai maisterivaiheessa. Kirjoitetaan annetusta, tutkielman aihepiiriin liittyvasta
aiheesta, kun tutkielma on jatetty tarkistettavaksi. Ohje 16ytyy osoitteesta www.oulu.fi/kielikeskus
lliite2_kypsyysnayte.pdf

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Oppiaineen professori tarkistaa kypsyysnaytteen asiasisallon osalta ja Kielikeskuksen henkild kielen osalta
Arviointiasteikko:

Hyvaksytty tai hylatty

Vastuuhenkil6:

Professori Timo Jamsé

764633S: Laaketieteellinen fysiikka, 4 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysikaalisten tieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 op

Ajoitus:

Neljannen vuoden syksysté viidennen vuoden kevééaseen.

Sisalto:

Kurssin tavoitteena on perehdyttédé opiskelija yleisimpiin sairaaloissa kaytettaviin kuvauslaitteistoihin liittyvaan
fysiikkaan. Sisaltona on: rontgenkuvaus, tietokonetomografia, ultradéanitutkimukset, isotooppikuvaus,
magneettikuvaus, termografia. Kuvausten periaatelaitteisto, kuvausominaisuudet, riskitekijat, sovellutukset.
Toteutustavat:

30 h luentoja, 15 h laskuharjoituksia, tentti.

Kohderyhma:

Kurssi jarjestetdan ilmoittautumisten pohjalta. Koulutuslinjan 2 biofysiikan opiskelijat (pakollinen FM, LKTBF) ja
ladketieteen tekniikan ohjelman opiskelijat.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Fysiikan peruskurssit ja Sateilyfysiikka, biologia ja -turvallisuus (764117P tai 764317A) on hyva olla suoritettuna
ennen tata kurssia.

Oppimateriaali:

P.N.T. Wells (toim.): Scientific Basis of Medical Imaging, Churchill Livingstone, New York 1982.
Vastuuhenkil6:

Biofysiikan yliassistentti

040002Y: Laaketieteellinen solu- ja kehitysbiologia, 7 op

Opiskelumuoto: Yleisopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Laaketieteen ala


http://www.oulu.fi/kielikeskus/liite2_kypsyysnayte.pdf
http://www.oulu.fi/kielikeskus/liite2_kypsyysnayte.pdf
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Tuukkanen, Kaarlo Juha Kullervo
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

70p

Ajoitus:

C1

Osaamistavoitteet:

Opiskelijan tulee opintojaksojen jalkeen tuntea: Solutyyppien, erikoisesti nisdkéssolujen yleisrakenne,
soluorganellien rakenne ja toiminta, solun kasvun, jakautumisen ja toiminnan saatelyn perusteet seka
solubiologian keskeisimmat tutkimusmenetelmat. Perinndllisyysopin perusteet: kromosomigenetiikan ja
molekulaarigenetiikan perusteet, geenien toiminnan ja sen saatelyn periaatteet sekd ihmisen genetiikan
peruskasitteet ja genetiikan tutkimusmenetelmat. Sukusolujen kehityksen ja hedelmoityksen paéakohdat. Alkio- ja
sikiobnkehityksen paakohdat (0 — 40 vrk) kehityksen saatelyn ja kehityshairididen synnyn perusteet. (Ihmis)
elimiston peruskudokset ja niiden mikroskooppinen rakenne erityisesti elinten toiminnan ja patologian kannalta
keskeisia kohtia painottaen. Ihmisen kehityksen ja kasvun yleispiirteet.

Sisélto:

Ihmisyksilon kehityksen alkuvaiheet (embryologia), solun evoluutio ja solubiologia, molekyylibiologia ja genetiikka,
peruskudokset, joista elinjarjestelmat rakentuvat (yleinen histologia).

Toteutustavat:

Luentoja 64 t, harjoitustoéita ja demonstraatioita n. 24 t / opiskelija.

Oppimateriaali:

Oppikirjat: ks. anatomian opintojakso. Luentoihin ja harjoitustéihin liittyy monistemateriaalia.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojaksoon sisaltyy lopputentti. Anatomian opintojakson suoritukset yhdessa solu- ja kehitysbiologian
lopputentin kanssa maaraavat annettavan anatomian ja solu- ja kehitysbiologian arvosanan (ks. anatomian
opintojakso).

Arviointiasteikko:

Ks. anatomian opintojakso.

Vastuuhenkild:

Anatomian professori Hannu Rajaniemi

Lisatiedot:

Seka laaketieteen ettd hammasladketieteen opiskelijat suorittavat saman opintojakson. Hyvinvointitekniikan
opiskelijat suorittavat opintojakson 5 op:n laajuisena osallistumalla luentoihin (64 t), yhteen
mikroskopointiharjoitukseen ja tenttiin.

080914S: Laaketieteellisen fysiikan ja tekniikan seminaari, 3 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Terveystieteiden laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Jamsa, Timo Jaakko
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

30p

Ajoitus:

Maisteriopinnot, syksy

Osaamistavoitteet:

Seminaarissa kasitelldan syventavasti vuosittain vaihtuvia aiheita. Tarkoituksena on saada perusteita tutkimus- ja
kehitystyélle. Opiskelija tuntee alan tieteellisten artikkelien luonteen ja osaa I6ytaa artikkelin olennaiset asiat.
Opiskelija oppii tieteellisen tutkimuksen kriittista arviointia.

Sisalto:

Seminaarit ja tieteelliseen kirjallisuuteen perehtyminen.

Toteutustavat:

Esitelmat uusimpien tieteellisten julkaisujen pohjalta.

Oppimateriaali:

Valitut tieteelliset artikkelit
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Seminaariesitykset, toimiminen opponenttina, esitysten kuuntelu ja osallistuminen keskusteluun.
Arviointiasteikko:

Hyvaksytty tai hylatty.

Vastuuhenkil6:

Professori Timo Jamsé

Lisatiedot:

Syventaviin ja jatko-opintoihin.

521126S: Laadketieteelliset mittaukset, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2012
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Myllyla, Risto Antero
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

040011Y-01: Laaketieteen informatiikka, osa 1, tieto- ja viestintatekniikka, 0,5 op

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Oj-osa

Vastuuyksikko: Laéketieteen ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Paadar, Matti Reino Isak
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 0p

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tuntee Oulun yliopiston yhteisessa kaytdssa olevat atk-resurssit. Opiskelija osaa kayttaa itsendisesti
ladketieteellisen tiedekunnan tydasemia ja tietoliikennepalveluja seka tuntee yleisimmat opiskelussa tarvittavat
ohjelmat.

Sisalto:

TyBasemien kaytto, tietoturva ja tietosuoja, tietoverkkoyhteydet, opiskelussa tarvittavat ohjelmat.
Toteutustavat:

Luentoja 2 t, harjoituksia atk-luokassa 6-8 t ja omatoiminen verkkotehtéva 4 t. Ryhméharjoituksissa perehdytdan
yliopiston tietoverkkoon, opetussovelluksiin ja tydasemien sovellusohjelmiin.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen harjoituksiin atk-luokassa ja verkkotehtavén hyvaksytty suorittaminen.

Arviointiasteikko:

hyvéksytty / hylatty

Vastuuhenkil6:

Dosentti Pentti Nieminen

Lisatiedot:

Sisaltyy juonteeseen Tutkijan taidot ja toiminta kansainvalisessa tiedeyhteisdssa. Ladketieteen informatiikan
opintojakson kokonaislaajuus on 1.5 op, joka muodostuu osista: 040011Y-01 Laaketieteen informatiikka: Tieto- ja
viestintatekniikka 0.5 op 040011Y-02 La&ketieteen informatiikka: Tiedonhankinta 1.0 op Kurssin aluksi
kartoitetaan opiskelijoiden tieto- ja viestintatekniikan osaaminen.

040011Y-02: Laéketieteen informatiikka, osa 2, Tiedonhankinta, 1 op

Opiskelumuoto: Yleisopinnot
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Laji: Oj-osa
Vastuuyksikkd: Laéketieteen ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Pentti Nieminen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

1lop

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelijat hallitsevat perustiedot tiedonhaun menetelmisté ja osaavat kayttéaa
itsenaisesti |adketieteellisen tiedekunnan tarjoamia tietokantoja.

Sisalto:

1. Kirjaston atk-palvelut, 2. Julkaisu laaketieteessa ja hammaslaaketieteessa, 3. Tieteelliset lehdet verkossa, 4.
Medline, 5. Medic, 6. Web of Science, 7. Cochrane, 8. Viitteidenhallintaochjelma.

Toteutustavat:

Luentoja 4 t, ryhmdaharjoituksia tietokoneluokassa 9 t ja omatoimiset harjoitusty6t 10 t.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen harjoituksiin tietokoneluokassa seka harjoitustehtavien suorittaminen.

Arviointiasteikko:

hyvéksytty / hylatty

Vastuuhenkil6:

Dosentti Pentti Nieminen

Lisatiedot:

Sisaltyy juonteeseen Tutkijan taidot ja toiminta kansainvalisessa tiedeyhteisosséa. Ladketieteen informatiikan
opintojakson kokonaislaajuus on 1.5 op, joka muodostuu osista: 040011Y-01 Laaketieteen informatiikka: Tieto- ja
viestintatekniikka 0.5 op 040011Y-02 Laéketieteen informatiikka: Tiedonhankinta 1.0 op

521053S: Laaketieteen laitteiden tuotevastuu, 2 op

Voimassaolo: - 31.07.2012
Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hannu Sorvoja
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

580201S: Laé&ketieteen tekniikan ohjelmointity6, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Terveystieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jamsa, Timo Jaakko
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Ajoitus:

3. vsk

Osaamistavoitteet:

Opiskelija oppii ratkaisemaan kaytanndn ohjelmointiongelman. Kurssin jalkeen opiskelija osaa ohjelmoida
ladketieteen tekniikan sovellukseen tarkoitetun ohjelman valitsemallaan nykyaikaisella ohjelmointitydkalulla seka
dokumentoida sovellusohjelman.
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Sisalto:
Ohjelmointi, kirjallinen raportti.
Toteutustavat:
Ohjelmointity® yksin tai pareittain. Ty6lle nimetdan ohjaaja. Lopuksi opiskelija kirjoittaa raportin.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Esitiedot: 811122P Johdatus ohjelmointiin, 811175P Ohjelmointity6 | ja 764627S Virtuaaliset mittausymparistot.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Ohjaaja arvioi ohjelman ja raportin.
Arviointiasteikko:
Hyvaksytty tai hylatty.
Vastuuhenkil6:
Laaketieteen tekniikan assistentit

580202S: Laaketieteen tekniikan projektityd, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Terveystieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: JAms4a, Timo Jaakko
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Ajoitus:

Maisteriopinnot, valinnainen kurssi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tutustuu tutkimusryhmassa suoritettavaan tutkimus- tai tuotekehitystydhon. Opiskelija osaa laatia
raportin suoritetusta tyosté ja esittdd sen suullisesti.

Sisélto:

Pienimuotoisen projektin toteuttaminen.

Toteutustavat:

Kurssi voidaan siséllyttéda valinnaisiin opintoihin. Opiskelija osallistuu yliopiston sisdiseen tai ulkoiseen projektiin ja
laatii siitd raportin seké esittelee sen seminaarissa. Kurssi voidaan sopimuksesta liittdéa esimerkiksi keséatydhon tai
tydharjoitteluun.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Projektitydraportin kirjoittaminen ja esittely.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty tai hylatty.

Vastuuhenkil6:

Professori Timo Jamsa

764369A: Laakintalaitetekniikka, 3 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysikaalisten tieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3o0p

Ajoitus:

Toisen vuoden kevaasta neljannen vuoden kevadseen. Kurssi jarjestetaan ilmoittautumisten pohjalta.

Sisélto:

Kurssilla kasitellaan tarkeimpiin diagnostiikka- ja hoitolaitteisiin liittyvaa tekniikkaa. Kurssi antaa tarvittavan
pohjakasityksen kyseisten laitteiden toiminnasta niille opiskelijoille, jotka suuntautuvat ladketieteen tekniikkaan.
Laite-esimerkkeja: biosahkdilmididen mittauslaitteet, verenpaineen ja -virtauksen mittauslaitteet, keuhkofunktion
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tutkimuslaitteet, operatiiviset tutkimus- ja hoitolaitteet, fysikaaliset hoitolaitteet, sateilyteknilliset tutkimus- ja
hoitolaitteet, laboratoriotutkimuslaitteet.

Toteutustavat:

30 h luentoja, 10 h demonstraatioita tai alueen kattava itseopiskeltava kirjallinen materiaali, tentti.
Kohderyhma:

Koulutuslinjan 2 (pakollinen FM LKTBF) biofysiikan opiskelijat ja l1d&ketieteen tekniikan ohjelman opiskelijat tai
valinnaisena opintona LuK-tutkintoon.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi kuuluu valinnaisiin koulutuslinjan 2 (laaketieteen tekniikkaan liittyva biofysiikka) opintoihin.
Oppimateriaali:

Luentomoniste tai muu kurssilla maariteltava kirjallisuus.

Vastuuhenkil6:

Timo JAmsé ja Matti Weckstrom

031010P: Matematiikan peruskurssi |, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Teknillisen tiedekunnan matematiikan jaos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ilkka Lusikka

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

ay031010P  Matematiikan peruskurssi | (AVOIN YO) 5.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

031011P: Matematiikan peruskurssi ll, 6 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Teknillisen tiedekunnan matematiikan jaos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Ilkka Lusikka

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

031075P  Matematiikan peruskurssill 5.0 op
ay031011P  Matematiikan peruskurssi Il (AVOIN YO) 6.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

031019P: Matriisialgebra, 3,5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Teknillisen tiedekunnan matematiikan jaos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Matti Peltola

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

031078P  Matriisialgebra 5.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.
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811175P: Ohjelmointity6 I, 2 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Henrik Hedberg

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

20p

Ajoitus:

Periodi b.

Sisalto:

Ohjelmointia voi oppia vain itse tekemalld, kokeilemalla ja pohtimalla, mitéa ohjelman suorituksen aikana tapahtuu.
Ohjelmointity6-kurssien tarkoituksena on antaa aikaa talle oppimisprosessille ja mahdollistaa teoriakurssien
tietojen soveltaminen kaytanndssa. Lisaksi opiskelija voi varmistua, ettd han on saavuttanut riittévan tason
jatkaakseen seuraavalle ohjelmointikurssille. Ohjelmointityd | -kurssin tavoitteena on, etté opiskelija osaa
itsendisesti ratkaista pienimuotoisen algoritmisen ongelman ja toteuttaa ratkaisun Java-ohjelmointikielella
soveltaen Johdatus ohjelmointiin -kurssilla oppimiaan periaatteita.

Toteutustavat:

Ht n. 50 h.

Kohderyhma:

Pak, 1. vsk.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssilla tarvitaan Johdatus ohjelmointiin -kurssin tietoja. Antaa valmiuksia suorittaa Oliosuuntautunut
ohjelmistokehitys -kurssin (811378A).

Oppimateriaali:

Johdatus ohjelmointiin -kurssin materiaali.

Lisatiedot:

http://www.tol.oulu.fi/kurssit/ohjelmointityo/

580101Y: Orientoivat opinnot, 2 op

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Terveystieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

1,50p

Ajoitus:

1. vsk, syksy

Osaamistavoitteet:

Opiskelija orientoituu opiskeluun ja hahmottaa opintopolkunsa ja tavoitteensa opiskelulle seka perehtyy
yliopistoon opiskelu- ja tiedeyhteistna.

Sisélto:

Opiskelun aloittamiseen liittyvat asiat. Korkeakoululaitos ja opintoympaérist6, opintojen tavoitteet, rakenne ja
siséltd, opiskelun tydmuodot, opintososiaaliset palvelut. Opintojen suunnittelu ja henkilékohtainen
opintosuunnitelma (HOPS), study groupit.

Toteutustavat:

Kokoontumiset pienryhméaohjaajan johdolla 15 t. Henkilokohtaisen opintosuunnitelman laatiminen.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen pienryhméaohjaukseen ja henkildkohtaisen opintosuunnitelman tekeminen.
Arviointiasteikko:

Hyvaksytty tai hylatty.

Vastuuhenkil6:
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Pienryhmé&ohjaajat, opintoneuvoja Matti Luomala

761101P: Perusmekaniikka, 4 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysikaalisten tieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761118P  Mekaniikkal 5.0 op

761118P-01 Mekaniikka 1, luennot ja tentti 0.0 op
761118P-02  Mekaniikka 1, laboratoriotyét 0.0 op
761111P-01  Perusmekaniikka, luennot ja tentti 0.0 op
761111P-02  Perusmekaniikka, laboratoriotyét 0.0 op
761111P  Perusmekaniikka 5.0 op

761101P2  Perusmekaniikka 4.0 op

Laajuus:

4 op

Ajoitus:

Syyslukukausi

Sisélto:

Mekaniikan ilmi6t ovat hyvin tuttuja jokapaivaisessa elamassadmme ja monet insingdritieteet pohjautuvat
mekaniikkaan. Mekaniikka muodostaa perustan muille fysiikan osa-alueille, myds moderniin fysiikkaan.
Opintojakson alussa on lyhyt kertaus vektorilaskennasta. Mekaniikan osuus alkaa kinematiikalla, jossa
tarkastellaan kappaleen liikettd yhdessa, kahdessa ja kolmessa ulottuvuudessa. Taméa osa siséltdd myos vinon
heittoliikkeen ja ympyréliikkeen. Dynamiikan aluksi opiskellaan Newtonin liikelait ja tutustutaan kitkavoimiin.
Seuraavaksi tarkastellaan tydn ja eri energiamuotojen kasitteitd seka energian sailymislakia eri muodoissaan.
Liikem&ara ja impulssi seka tormaysprobleemat kasitellaén. Pyorimisliike seka siihen liittyvéat peruskasitteet kuten
hitausmomentit opiskellaan. Py6rimisliikkeen dynamiikkaan liittyvat voiman momentti seka liikemaardmomentti.
Liikemaaramomentin sailysmislaki ja tasapaino-ongelmien ratkaiseminen opiskellaan. Gravitaatio sisaltaa mm.
Newtonin painovoimalain ja satelliittien ympyraliikkeen. Varahdysliike sekéd nesteiden ja kaasujen mekaniikka
muodostavat omat kokonaisuutensa kurssin lopussa.

Toteutustavat:

32 h luentoja, 8 laskuharjoitusta (16 h), 4 osatenttia ja paatekoe tai loppukoe.

Kohderyhma:

Fysiikkaa sivuaineena opiskelevat.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Vektorilaskennan seka differentiaali- ja integraalilaskennan perusteiden hallinta suotavaa.

Oppimateriaali:

Oppikirja: H.D. Young and R.A. Freedman: University physics, Addison-Wesley, 12. painos, 2008, luvut 1-14.
Myds 11. ja 10. painos kayvat.

Luentomateriaali: Suomenkielinen luentomateriaali on saatavissa kurssin verkkosivuilta.

Vastuuhenkil6:

Anita Aikio

521302A: Piiriteoria 1, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Sahkdtekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Rahkonen, Timo Erkki
Opintokohteen kielet: suomi



30
Ei opintojaksokuvauksia.

580210S: Pro gradu -tutkielma, 35 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Lopputy6

Vastuuyksikkd: Terveystieteiden laitos
Arvostelu: Lopputyd

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

350p

Ajoitus:

Maisteriopinnot

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa soveltaa teoriaa ja kayttdd ongelmanratkaisukyky&an ja raportointitaitojaan kaytannén ongelman
ratkaisemiseksi. Opiskelija kykenee itsendiseen, tieteellisen tydn periaatteet tayttavadn tydskentelyyn.

Sisalto:

Laéketieteen tekniikan tai hyvinvointitekniikan alaan liittyva tutkimusprojekti. Opinnaytteen kirjoittaminen.
Toteutustavat:

Gradun voi tehda yliopiston tutkimusryhméssa, yrityksesséa tai terveydenhuollon organisaatiossa. Opiskelija tekee
tutkielman itsendisesti ohjaajan opastamana. Aiheesta ja sisdllosta on sovittava etukateen professorin kanssa.
Arviointiasteikko:

Laitosneuvosto hyvaksyy tutkielman ohjaajien lausunnon perusteella.

Arvosteluasteikko: approbatur, lubenter approbatur, non sine laude approbatur, cum laude approbatur, magna
cum laude approbatur, eximia cum laude approbatur, laudatur.

Vastuuhenkil6:

Professori Timo Jamsé

902006Y: Reading for Academic Purposes (LTK), 1,5 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Kielikeskus

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay902006Y  Englanti 1 (tekstin ymmartdminen) 1.5 op

Ei opintojaksokuvauksia.

902007Y: Scientific Communication (LTK), 1,5 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kielikeskus

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay902007Y Englanti2 1.50p

Ei opintojaksokuvauksia.
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764115P: Solujen biofysiikan perusteet, 4 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysikaalisten tieteiden laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

764125P  Solujen biofysiikan perusteet 5.0 op

Laajuus:

20p

Ajoitus:

2. kevéat

Sisalto:

Kurssilla kdydaan lapi solujen toiminta biofyysikon nakékulmasta. Tama tarkoittaa keskittymista energia-
aineenvaihduntaan, informaation siirtoon ja sellaisiin solujen rakenteellisiin piirteisiin, jotka ovat biofysikaalisesti
kiinnostavia. Lapikaytavia asioita ovat mm. johdatus solujen fysikaaliseen kemiaan, solujen ja solukalvojen
rakenne (solubiologian perusteet), solujen energialahteet ja aineenvaihdunta, aineiden kuljetus solujen sisalla,
entsyymien katalysoimien reaktioiden kinetiikka, solukalvon perustoiminnat (aineiden kuljetus- ja siirtoilmiét),
johdatus solukalvon séhkdisten ilmididen tutkimiseen, ja solujen informaationkasittelyn perusteet.
Toteutustavat:

14 h luentoja, 6 h harjoituksia, viikkotehtavat, kotitentti, lopputentti.

Kohderyhma:

Pakollinen biofysiikan paaaineopinnoissa (LuK) ja 25 op (approbatur) sivuainekokonaisuudessa.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Johdatus biofysiikkaan (764162P) suositellaan suoritettavaksi ennen tata kurssia. Johtaa luontevasti kurssiin
Solukalvojen biofysiikka (764323A).

Oppimateriaali:

Luentomoniste, P.J. Antikainen, Biotieteiden fysikaalista kemiaa, WSOY, Helsinki 1981 (osittain); J. Heino ja M.
Vuento, Solubiologia, WSQY, Porvoo 2002 (osittain).

Vastuuhenkild:

Biofysiikan yliassistentti

764323A: Solukalvojen biofysiikka, 7 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: Fysikaalisten tieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

764623S  Solukalvojen biofysiikka 7.0 op

Laajuus:

6 op

Ajoitus:

3. syksy

Siséalto:

Kurssin tavoitteena on perehdyttédé opiskelija keskeisimpiin solukalvojen biofysikaalisiin ilmidihin, kuten:
solukalvon fysikaalinen rakenne ja ominaisuudet, kalvolipidit ja proteiinit, permeaatio ja selektiivisyys, ionikanavat
ja kanavakinetiikka. Lisaksi perehdytdan solukalvojen mittauksien teoriaan ja signaalien analyysimenetelmiin.
Toteutustavat:

20 h luentoja, 12 h laskuharjoituksia, 20 h seminaari, viikkotehtévat, tentti, kotitentti.

Kohderyhma:

Biofysiikan opiskelijat (pakollinen LuK) ja biofysiikkaa sivuaineena opiskelevat.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:



Johdatus biofysiikkaan (764162P) suositellaan suoritettavaksi ennen tata kurssia. Tama kurssi antaa tarvittavaa
pohjatietoa kurssille Hermoston tiedonkasittely (764680S).

Oppimateriaali:

Luennot; J. Keener, J. Sneyd: Mathematical Physiology, Springer, Berlin, 1998 (osittain).; D. Johnston, S. Wu:
Foundations of Cellular Neurophysiology, MIT Press, Cambridge MA, 1995 (osittain).

Vastuuhenkil6:

Biofysiikan yliassistentti

080912S: Sovellettu biomekaniikka, 4 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Terveystieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: JAms4a, Timo Jaakko
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 op

Ajoitus:

Maisteriopinnot, kevéat

Osaamistavoitteet:

Opiskelija syventda biomekaniikan teoreettista ja kaytannon osaamista. Opiskelija perehtyy alan tutkimustydhon
esimerkkitapausten avulla.

Sisélto:

Tuki- ja liikuntaelimistén biomekaniikka, biomekaaninen mittaustekniikka.
Toteutustavat:

Luennot 8 t, harjoitusty6t 8 t, itsendinen tydskentely. Kirjallinen raportointi.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Esitiedot: 761101P Perusmekaniikka, 580103A Biomekaniikan perusteet. Lisaksi suositellaan, etta fysiologian
kurssi on suoritettuna.

Oppimateriaali:

Luennoilla jaettava materiaali ja mahdollinen oheismateriaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Harjoitusty6t ja niiden raportointi.

Arviointiasteikko:

Raportit arvostellaan 0-5. Kurssiarvosana (0-5) on raporttien arvosanojen keskiarvo.
Vastuuhenkil6:

Professori Timo Jamsa

Liséatiedot:

Kurssi kuuluu ladketieteellisen tekniikan suuntautumisvaihtoehtoon.

080910A: Sovellettu diagnostinen radiologia, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2016
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Terveystieteiden laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Koivula, Kalle Antero
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 op

Ajoitus:

Maisteriopinnot, syksy-kevéat
Osaamistavoitteet:

32
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Opiskelija tuntee ladketieteellisten kuvantamismenetelmien perusteet, kayttdmahdollisuudet ja rajoitukset.
Opiskelija tietdd, miten ja milla edellytyksilla hyvéalaatuinen tulkittavaksi kelpaava kuva saadaan syntymaan ja
mitk& seikat ovat oleellisia kuvia tulkittaessa.

Sisalto:

Kurssilla syvennytaan kaytadnnon radiologiseen toimintaan (konventionaaliseen réntgenologiaan,
tietokoneistettuun réntgenologiaan, ultradanitutkimuksiin, magneettitutkimuksiin ja radiologisiin toimenpiteisiin).
Seminaaritydskentelyssa kasitelladn radiologisia tutkimuksia tekniselt kannalta teknista ja l1d&ketieteellista
tietoutta yhdistaen.

Toteutustavat:

Luentoja 20 t, seminaarityoskentelya ja demonstraatioita 20 t. Tentti. Opiskelijat seuraavat kliinisen radiologian
kurssin (080602A) opetussuunnitelman mukaista opetusta soveltuvilta osin osallistumalla laéketieteen
kandidaateille annettavaan luento-opetukseen.

Oppimateriaali:

S Soimakallio (toim.), L Kivisaari, H Manninen, E Svedstrom, O Tervonen. Radiologia, WSOY, 2005.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Seminaarit ja kotitentti.

Arviointiasteikko:

0-5, seminaarit 2/3, tentti 1/3.

Vastuuhenkil6:

Dosentti Antero Koivula, radiologian klinikka

Lisatiedot:

Kurssi kuuluu ladketieteellisen tekniikan suuntautumisvaihtoehtoon. Listietoja antaa assistentti Pasi Pulkkinen.

764359A: Spektroskooppiset menetelmat, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysikaalisten tieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Ajoitus:

Ei joka vuosi

Sisalto:

Opintojaksossa kaydaan lapi massa-, IR- ja NMR-spektroskopian seka rontgenanalytiikan perusteet. Tavoitteena
on, etta opiskelija tietdéd opintojakson suoritettuaan, minkalaisten fysikaalisten / biofysikaalisten ilmididen
tutkimukseen ao. menetelmat soveltuvat ja minké&laista informaatiota tutkittavan systeemin ominaisuuksista niilla
voidaan saada.

Toteutustavat:

46 h luentoja, 24 h laskuharjoituksia ja demonstraatioita, 2 valikoetta tai loppukoe.

Kohderyhma:

Opintojakso on pakollinen biofysiikan opiskelijoille ja valinnainen fysiikan opiskelijoille. Opintojaksoa suositellaan
erityisesti opiskelijoille, jotka aikovat suuntautua jollekin atomi- ja molekyylifysiikan alalle.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Pohjatietoja ei edellyteta.

Oppimateriaali:

Moniste

Vastuuhenkil6:

Jukka Jokisaari

761103P: Sahko- ja magnetismioppi, 4 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysikaalisten tieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
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Leikkaavuudet:

761119P  Sahkoémagnetismil 5.0 op

761119P-01 Sahkoémagnetismi 1, luennot ja tentti 0.0 op

761119P-02 Sahkomagnetismi 1, laboratoriotyét 0.0 op

761113P-01  Sahko- ja magnetismioppi, luennot ja tentti 0.0 op

761113P-02  Sahko- ja magnetismioppi, laboratoriotyét 0.0 op

761113P  Sahko- ja magnetismioppi 5.0 op

766319A  Sahkoémagnetismi 7.0 op

Laajuus:

4 op

Ajoitus:

Kevatlukukausi

Sisalto:

Sahkoémagneettinen vuorovaikutus on yksi neljasta perusvoimasta ja monet arkipaivan ilmiét perustuvat tahan
vuorovaikutukseen (esim. valo, radioaallot, sdhkovirta, magnetismi ja kiintean aineen koossapysyminen).
Nykyinen teknologinen kehitys pohjautuu suurelta osin séhkémagnetismin sovellutuksiin energiantuotossa ja -
siirrossa, valaistuksessa, tietoliikenteessa seka informaatioteknologiassa.

Opintojaksossa tutustutaan sahkdkentan ja -potentiaalin kasitteisiin, Gaussin lakiin, eristeisiin ja
kondensaattoreihin, sdhkdévirtaan, vastuksiin ja tasavirtapiireihin, magneettikenttaan, varatun hiukkasen
liikkeeseen sahko- ja magneettikentissa seka ilmidta soveltaviin laitteisiin, Amperen seka Biot-Savartin lakeihin,
sahkdmagneettiseen induktioon seka Faradayn lakiin, induktanssiin ja keloihin, RLC-tasavirtapiireihin seka
vaihtovirtaan ja vaihtovirtapiireihin.

Toteutustavat:

32 h luentoja, 6 laskuharjoitusta (12 h), 4 osatenttia ja paatekoe tai loppukoe.

Kohderyhma:

Fysiikkaa sivuaineena opiskelevat.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edellyttaa vektorilaskennan seka differentiaali- ja integraalilaskennan perusteiden hallitsemista.
Oppimateriaali:

Oppikirja: H.D. Young and R.A. Freedman: University physics, Addison-Wesley, 12. painos, 2008, luvut 21-31.
Myds 11. ja 10. painos kayvat.

Luentomateriaali: Suomenkielinen luentomateriaali on saatavissa kurssin verkkosivuilta.

Vastuuhenkil6:

Anita Aikio

521109A: Sahkomittaustekniikan perusteet, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juha Saarela
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

764317A: Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus, 3 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysikaalisten tieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
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3o0p

Sisalto:

Ks. Sateilyfysiikka, biologia ja -turvallisuus (764117P).
Vastuuhenkil6:

Seppo Alanko ja biofysiikan yliassistentti

040627A: Teknologia ja kuntoutus, 4 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Oulun yliopisto, avoin yliopisto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 op

Ajoitus:

Maisteriopinnot, syksy

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tuntee vammaisuuden ja ikaantymisen aiheuttamat ongelmat, esteet ja rajoitukset seka niiden
korjaamisen tai helpottamisen apuvdline- ja geronteknologian avulla. Opiskelija tunnistaa ympariston
esteettdomyyden rakentamisen, liikennevalineiden ja sisailman nakokulmista. Opiskelija tutustuu
apuvalineteknologiaan (ymparistdnhallinnan, kommunikaation, liikkumisen, tyon ja oppimisen teknologioihin) seka
funktionaalinen tai vuorovaikutuksellinen apuvélineteknologiaan. Opiskelija tuntee geronteknologian perusteet.
Liséksi opiskelija tietda kuluttajan tai kayttajan roolin sekd mahdollisuudet ympéristdn ja apuvalineiden
suunnittelussa ja kayttbonotossa.

Sisalto:

Kasitteet vammaisuus (aisti- seké tuki- ja liikuntaelinvammaiset) ja ikd&ntyminen seka niiden aiheuttamat esteet ja
rajoitukset yksilon elamalle. Tekniset ratkaisut, joilla voidaan turvata ympariston esteettomyys ja helpottaa yksilén
ja laheisten/lahiyhteisdn/hoitavan tahon selviytymista. lkd&ntymisen aiheuttamat toimintakyvyn rajoitukset ja
esteet seka niiden ratkaiseminen. Yksilon nakdkulmaa késitelladn muun muassa taloudellisina ja
tydvoimapoliittisina kysymyksiné (tydtapaturmavakuutus, Vakuutusalan kuntouttamiskeskus).

Toteutustavat:

Luennot 24 t, luentoihin ja oheismateriaaliin pohjautuva luentopéaivakirja.

Oppimateriaali:

Kirjallisuus:

Salminen A-L. (toim.) 2003. Apuvalinekirja. Kehitysvammaliitto. Tammer-Paino Oy. Suomen Kuntaliitto & Sosiaali-
ja terveysministeridé. 2003. Apuvalinepalveluiden laatusuositus. Oppaita 2003:7. Suomen Kuntaliitto. 2004.
Apuvalinepalvelunimikkeisto - opas terveydenhuoltoon. Kuntatalon paino, Helsinki. Toimintakykyyn liittyvan
kuntoutuksen ohjeet (www.vkKk.fi, yhteisty6tahoille, Korvaustoiminnan ohjeet) Viramo P. Kuntoutusratkaisuja
dementoituneen arkeen. Von Stephen T. & Martinsen H. 1999. Johdatus puhetta tukevaan kommunikointiin.
Kehitysvammaliitto. Luennoitsijoiden osoittama kirjallisuus.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Luentopéivakirjan teko.

Arviointiasteikko:

0-5, luentopaivéakirjan arvosanan perusteella

Vastuuhenkil6:

Kurssille on ilmoittauduttava etuk&teen opintoneuvojan ohjeiden mukaisesti. Kurssin jarjestaa avoin yliopisto
iltaopetuksena.

040200Y: Teleterveydenhuollon peruskurssi, 5 op

Opiskelumuoto: Yleisopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Laéketieteen ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi



Laajuus:

50p

Ajoitus:

Maisteriopinnot, syksy tai kevét

Osaamistavoitteet:

Opiskelija perehtyy teleterveydenhuollon k&sitteisiin, sen edellyttdmiin teknisiin ratkaisuihin sek& sen
merkitykseen ja sovellutuksiin terveydenhuollon palvelutuotannossa ja koulutuksessa. Kurssilla tutustutaan
teleterveydenhuollon yhteiskunnallisiin yhteyksiin ja taloudelliseen merkitykseen. Osallistujat hankkivat kurssilla
valmiuksia telelaaketieteen hyddyntamiseksi ja edistdmiseksi omassa tydyhteisgssaan.

Sisalto:

Teleterveydenhuolto: kasitteet ja niiden maarittely, nykyiset sovellutusalueet, teleterveydenhuollon perusta:
tekninen ulottuvuus ja inhimillinen ulottuvuus, teleterveydenhuollon yhteiskunnalliset yhteydet ja taloudellinen
merkitys, teleterveydenhuollon menetelmien arviointi, tulevaisuuden visiot.

Toteutustavat:

Luennot 36 t, omatoiminen opiskelu, kirjallinen tehtava.

Oppimateriaali:

Oheiskirjallisuus:

Graig J Wootton R (Eds): An introduction to Telemedicine, RSM Press 1999.

Mattila M (toim): Teleladketiede. Recallmed 1999.

Journal of Telemedicine and Telecare.

Burg G (Ed.) Telemedicine and Teledermatology Vol 32 Karger, Basel, Freiburg, Paris 2003.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen opetukseen, kirjallisuuden hakeminen ja kirjallisen tehtdvén laatiminen. Kurssi on mahdollista
suorittaa verkko-opetuksena.

Arviointiasteikko:

0-5, kirjallisen tehtéavan perusteella.

Vastuuhenkil6:

Ilkka Winblad Teleterveydenhuollon keskus

Lisatiedot:

Kurssi jarjestetdan avoimen yliopiston opetuksena. Kurssille on ilmoittauduttava etukateen opintoneuvojan
ohjeiden mukaisesti.

040007Y: Tieteellisen tutkimuksen perusteet, 1,5 op

Opiskelumuoto: Yleisopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikko: Ladketieteen ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Pentti Nieminen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

1,50p

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee tutkimustydn prosessin ja tieteellisen tiedon ominaisuudet: tiedon
hankkiminen ja siina kaytettavat menetelmat, saatujen tulosten kasittely, raportointi sek& soveltaminen erityisesti
ladketieteessa ja hammaslaéketieteessa.

Sisélto:

Tieteellinen viestinta, tutkimustydn suunnittelu ja tutkimusasetelmat, tulosten analysointi ja raportointi. Lisaksi
késitellaan laéketieteellisen tutkimuksen erityiskysymyksia kuten eettiset ohjeet, kliinista ladkeainetutkimusta
koskevat maaraykset ja koe-eldinten kaytto tutkimuksessa.

Toteutustavat:

Luentosarja 10 t, osallistuminen tiedepéiville 6 t ja verkkotehtavien suorittaminen 18 t.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen laéketieteellisen tiedekunnan tiedepéiville ja verkkotehtévien hyvéksytty suorittaminen.
Arviointiasteikko:

hyvéaksytty / hylatty

Vastuuhenkil6:

Dosentti Pentti Nieminen

Liséatiedot:

Sisdltyy juonteeseen Tutkijan taidot ja toiminta kansainvalisessa tiedeyhtei-stssa.
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031021P: Tilastomatematiikka, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Teknillisen tiedekunnan matematiikan jaos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Ruotsalainen Keijo

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

ay031021P  Tilastomatematiikka (AVOIN YO) 5.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

901020Y: Toinen kotimainen Kieli (ruotsi) (Hyvinvointitekniikka), 3 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -

Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kielikeskus

Arvostelu: KK/ T,H,hyv,hyl toinen kotim. kieli
Opintokohteen kielet: ruotsi

Ei opintojaksokuvauksia.

580120A: Tydharjoittelu 1,1 -5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Tybharjoittelu

Vastuuyksikkd: Terveystieteiden laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Jamsa, Timo Jaakko
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

1lop

Ajoitus:

1.-3. vuosi, valinnainen kurssi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija saa tyokokemusta la&ketieteen tekniikan alalta.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Alaan liittyvaa ty6harjoittelua. Opiskelija toimittaa tydjakson jalkeen harjoittelukaavakkeen laitokselle.
Arviointiasteikko:

TyOharjoittelua voidaan hakemuksesta hyvéaksyé valinnaisiin opintoihin enintdan 4 op. 1 op vastaa noin kolmen
viikon harjoittelua.

Vastuuhenkil6:

Professori Timo Jamsé

Lisatiedot:

TyOharjoittelu 1 voidaan sisallyttdd kandidaatin tutkintoon. Assistentti Riikka Heikkinen

580121A: Tybharjoittelu 2,1 -5 op



Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Tydharjoittelu

Vastuuyksikkd: Terveystieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: JAmsa, Timo Jaakko
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

lop

Ajoitus:

Maisteriopinnot, valinnainen kurssi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija saa tyokokemusta laéketieteen tekniikan alalta.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Alaan liittyvaa tyoharjoittelua. Opiskelija toimittaa tydjakson jalkeen harjoittelukaavakkeen laitokselle.
Arviointiasteikko:

TyOharjoittelua voidaan hakemuksesta hyvaksya valinnaisiin opintoihin enintdan 4 op. 1 op vastaa noin kolmen
viikon harjoittelua.

Vastuuhenkild:

Professori Timo Jamsa

Lisatiedot:

Ty6harjoittelu 2 voidaan sisallyttdd maisterin tutkintoon. Assistentti Riikka Heikkinen

521127S: Ultradanitekniikka, 3 op

Voimassaolo: - 31.07.2012
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkoétekniikan osasto
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Esko Alasaarela
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

764627S: Virtuaaliset mittausymparistot, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysikaalisten tieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

764327A  Virtuaaliset mittausymparistét 5.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

761104P: Yleinen aaltoliikeoppi, 3 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikko: Fysikaalisten tieteiden laitos
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761310A  Aaltoliike ja optikka 5.0 op

761310A-01  Aaltoliike ja optiikka, luennot ja tentti 0.0 op
761310A-02  Aaltoliike ja optiikka, laboratoriotyét 0.0 op
761114P-01 Yleinen aaltoliikeoppi, luennot ja tentti 0.0 op
761114P-02  Yleinen aaltoliikeoppi, laboratoriotyét 0.0 op
761114P  Yleinen aaltoliikeoppi 5.0 op

Laajuus:

30p

Ajoitus:

Kevatlukukausi

Sisalto:

Aaltoliikkeen kasite yhtendistaa tarkealla tavalla monien luonnontieteen eri alueilla esiintyvien ilmididen kuvausta.
Tallaisia ilmi6ita ovat esim. veden pinnan aaltoilu, maanjaristykset, &ani, valo, radio- ja televisiolahetykset seka
kvanttimekaniikan kuvaama hiukkasten aaltoluonne, joka hallitsee aineen mikroskooppista kayttaytymista. Tassa
opintojaksossa tarkastellaan kaikkien aaltoliikkeiden yhteisia ominaisuuksia ja lisdksi sovellusten kannalta
tarkeimpien aaltojen aanen ja sahkdmagneettisten aaltojen — erityisominaisuuksia. Erityinen paino on valo-opilla,
josta tarkasteltavina aiheina ovat valon heijastuminen ja taittuminen, peilit, linssit ja optiset instrumentit, valon
interferenssi ja diffraktio seka polarisaatio ja laser.

Toteutustavat:

32 h luentoja, 5 laskuharjoitusta (10 h), 4 osatenttia ja paatekoe tai loppukoe.

Kohderyhma:

Fysiikkaa sivuaineena opiskelevat.

Oppimateriaali:

Oppikirja: H.D. Young and R.A. Freedman: University physics, Addison-Wesley, 12. painos, 2008. Luvut 15, 16,
32 - 36 ja 38 (osittain). My6s 11. ja 10. painos kayvat.

Vastaava aines loytyy myos kirjasta H. Benson: University physics, Wiley & Sons, New York 1991 (ensimmainen
painos) tai 1996 (toinen painos), kappaleet 16, 17, 19.8, 34 - 38 ja kappaleen 40 loppu (Special topic: Lasers).
Luentomoniste: Seppo Alanko: 761104P Yleinen aaltoliikeoppi, Oulun yliopisto, 2005.

Vastuuhenkild:

Sami Heindsmaki

Lisatiedot:

Ks. http://physics.oulu.fi/opetus/

040108A: Yleinen patologia, 3,5-5 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: Ladketieteen ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Karttunen, Tuomo Juhani
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4.5 op

Osaamistavoitteet:

Opetus antaa lagketieteen ja hammaslaaketieteen opiskelijoille perusteet ymmartaa tautiprosessien syita,
mekanismeja ja kehitysta, niiden aiheuttamia morfologisia muutoksia ja toiminnallista seka kliinistd merkitysta.
Opintojakson jalkeen opiskelijan tulee hallita patologian peruskésitteet, tuntea tautien perusmekanismit (etiologia,
patogeneesi, morfologinen, toiminnallinen ja kliininen iimeneminen) ja morfologisen diagnostiikan periaatteet.
Sisalto:

Solu ja kudosvaurio; solujen adaptaatioreaktiot; tulehdusreaktio; paraneminen; infektioperaiset ja immunologiset
mekanismit solu- ja kudosvauriossa; perinnélliset ja ymparistotekijat sairauksien synnyssa; nestetasapainon ja
verenkierron hairidt; kasvainpatologian perusteet; laéketieteellisen kuolemansyyn selvityksen periaatteet
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Oppimateriaali:

Underwood JCE: General and Systematic Pathology, 2004 tai 2000 (yleispatologian osuus); tai Kumar V et al.:
Basic Pathology, 2003 tai 1997. Vaihtoehtoiset oppikirjat: Cotran et al.: Pathologic basis of disease 2004 tai 1999;
Rubin & Farber: Pathology, 2005 tai 1999; Harjoitusoppaat: Mikroskooppiharjoitusten opas (moniste),
Obduktiotekniikan opas (moniste). Luentomonisteita.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Luennot 22t, harjoitukset 31t, tentti 3 t.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkil6:

Professori

Lisatiedot:

Hyvinvointitekniikan opiskelijat suorittavat kurssin 3 op:n laajuisena osallistuen luentoihin,
mikroskopointiharjoituksiin, video-opetukseen, ATK-opetukseen ja erikoisdemonstraatioihin.



