Opasraportti

Courses in English for Exchange Students 2015-16
(2015 - 2016)

Tutkintorakenteisiin kuulumattomat opintokokonaisuudet ja -
jaksot

781651S: Analyyttisen kemian metrologian perusteet, 5 op
781650S: Atomispektrometriset analyysitekniikat, 5 op
783650S: Johdatus polymeerikemiaan, 2 op

783651S: Johdatus puu- ja paperikemiaan, 5 op
782641S: Katalyysi, 5 op

784640S: Kemiallinen rakennetutkimus I, 5 op

782638S: Kemian teolliset sovellutukset, 5 op

781657S: Koesuunnittelu, 5 op

781656S: Luonnonvesien kemiaa, 5 op

783652S: Orgaanisten polymeerimateriaalien kemia, 5 op
781658S: Pinta-analyyttiset menetelmét, 5 op

782637S: Pintakemia, 5 op

781627S: Paaryhmien kemia, 5 op

781655S: Rontgenkristallografia, 5 op

780601S: Tutkimusprojekti, 12 op

Opintojaksojen kuvaukset

Tutkintorakenteisiin kuulumattomien opintokokonaisuuksien ja -jaksojen
kuvaukset

781651S: Analyyttisen kemian metrologian perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
5 op /134 tuntia opiskelijan tyota
Opetuskieli:



Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, syyslukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran syyslukukaudella 2015.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa soveltaa valikoituja tilastollisia menetelmid, joita kaytetdan kemi-
allisissa laboratorioissa, kun arvioidaan analyysimenetelmien ominaisuuksia (validointi) ja analyysitulosten
luotettavuutta. Liséksi opiskelija osaa kuvata analyysimenetelmien optimointiin kdytettavien tavallisimpien me-
netelmien periaatteet.

Sisalto:

Merkitsevyystestit, varianssianalyysi, regressiomenetelmat, kalibrointi, mittausepavarmuus, validointimittaukset ja
analyysimenetelmien optimointi.

Jarjestdmistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 tuntia luentoja + 20 tuntia harjoituksia ja 84 tuntia omaa opiskelua

Kohderyhma:

Kemia

Esitietovaatimukset:

Johdatus analyyttiseen kemiaan (780111P tai 780119P)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Aik. 781631S Analyyttisen kemian tilastolliset menetelmét 4 op.

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Massart, D.L., Vandeginste, B.G.M., Buydens, L.M.C., De Jong, S., Lewi, P.J. ja Smeyers-Verbeke, J.: Handbook
of Chemometrics and Qualimetrics: Part A, Elsevier, 1997, osittain.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kdytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Paavo Peramaki

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

781650S: Atomispektrometriset analyysitekniikat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op /134 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, kevatlukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran kevétlukukaudella 2016.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kertoa atomiabsorptiospektrometrian ja plasmatekniikoiden (ICP-OES
ja ICP-MS) keskeiset teoreettiset perusteet ja kuvata nykyaikaiset laiteratkaisut. Lisdksi opiskelija osaa kuvata
em. tekniikoissa esiintyvien erityyppisten hairididen syyt ja osaa hairididen poistamiseen kaytettavien erilaisten
menetelmien perusteet ja laitteiden peruskayton. Menetelmien perusteiden ohella opiskelija oppii ymmartamaan
eri alkuaineille ja yhdisteille ominaisen kayttaytymisen maaritysten eri vaiheissa ja eri laiteparametrien ja -
komponenttien vaikutuksen saataviin tuloksiin. Opiskelija osaa kuvata myds méaaritysmenetelmien optimoinnin ja


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=781631S&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

laitteiden toimintakunnon seurannan perusteet, seka laitteistojen kayton kytketyissa tekniikoissa alkuaineiden
spesiaatioanalyyseissa.

Sisalto:

Absorptio-, emissio- ja massaspektrin synty, AA- ICP-OES- ja ICP-MS-laitteistojen rakenne ja kayttd, maa-
rityksissa esiintyvét erilaiset hairiét ja niiden korjaus, mittausten optimointi ja laitteiden toimintakunnon seuranta.
Kytketyt tekniikat alkuaineiden spesiaatioanalyyseissa.

Jarjestdmistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 tuntia luentoja, seminaariesitelmia ja projektitydskentelyd + 104 tuntia omaa opiskelua (ml. projektityd)
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Instrumenttianalytiikka (780328A tai 781308A)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Aik. 781637S Atomispektrometriset menetelmét 4 op ja 781638S ICP-MS-workshop 3 op

Oppimateriaali:

Lajunen, L.H.J. ja Perdmaki, P.: Spectrochemical Analysis by Atomic Absorption and Emission, 2. painos, The
Royal Society of Chemistry, 2004.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu tai kotitentti

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Paavo Peramaki

Tydeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

783650S: Johdatus polymeerikemiaan, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hormi Osmo
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

780326A  Johdatus polymeerikemiaan 2.0 op

Laajuus:

2 op/ 53 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tunnistaa yleisella tasolla muovit ja muovien lisdaineet sekd muovien
perusrunkona kaytettyjen polymeerien tarkeimmat ominaisuudet. Han osaa kuvata tarkeimpien valtamuovien
valmistukseen liittyvan kemian.

Sisalto:

Perusasiat, Tq, ristisilloittaminen, stabiliteetti, lisdaineet, vinyyliyhdisteiden polymerointi (radikaali, ioni, Ziegler-
Natta).


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=781637S&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Jarjestdmistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

20 tuntia luentoja, 33 tuntia itseopiskelua

Kohderyhma:

Kemia

Esitietovaatimukset:

Johdatus orgaaniseen kemiaan (780103P, 780116P tai 780112P).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Tama opintojakso on sisalloltdan ja laajuudeltaan sama kuin 783650S Johdatus polymeerikemiaan 2 op.
Opiskelija voi saada suoritusmerkinnan vain toisesta (780326A tai 783650S).

Oppimateriaali:

Stevens, M.P.: Polymer chemistry, An Introduction, 3. painos, Oxford University Press, Oxford, 1999.
Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Osmo Hormi

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Opintojakso (780326A) on pakollinen kandidaatin tutkinnossa ennen 1.8.2012 aloittaneilla.

783651S: Johdatus puu- ja paperikemiaan, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op /134 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran syyslukukaudella 2015.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa kuvata yksityiskohtaisesti puun kemiallisen koostumuksen ja tarkeimmat
kemiallisen sellun valmistuksen yhteydessa tapahtuvat reaktiot. Han osaa soveltaa hiilihydraattien kemian
perustietoa selluloosalle ja hemiselluloosille sulfaatti- ja sulfiittikeitossa tapahtuvan hajoamisen kartoituksessa.
Hé&n osaa myo6s kuvata ligniinin, uuteaineiden ja kuoren tarkeimmat yhdisteet niin kuin my6s valkaisussa
tapahtuvan ligniinin pilkkoutumisen. Opiskelija tunnistaa myos paperin valmistuksen yhteydessa kaytettavat
valtakemikaalit. Han osaa kuvata kemikaalit, jotka kohottavat kuitutuotteen, kuten paperin, kuiva- ja markalujuutta.
Hé&n osaa myo6s soveltaa kolloidikemiaa alumiiniyhdisteiden vesikemiassa ja kayttaa tietoa massan retentio- ja
veden poistotutkimuksissa. Han osaa my6s kuvata miten hydrofobointikemikaalit, tyteaineet, pigmentit ja
variaineet kayttaytyvat kuitutuotteen valmistuksessa ja millaisia ominaisuuksia néama kemikaalit aikaansaavat muo-
dostuvassa kuitutuotteessa.

Sisélto:

Puun makroskooppinen koostumus. Hiilihydraattikemian perusteet. Puun polysakkaridit: selluloosa -
hemiselluloosa. Ligniini. Uuteaineet. Kuori. Keittoprosessien kemia: sulfiitti ja sulfaattikeittojen kemia. Valkaisun
kemia. Kuitu-vesisysteemi. Kuivalujuutta kohottavat kemikaalit. Markalujuutta kohottavat kemikaalit. Kolloidien
stabiilisuus. Alumiinin vesikemia. Retentio ja veden poisto. Veden tunkeutuminen paperiin ja “hydrofobointiliimaus
“. Tayteaineet ja pigmentit. Orgaaniset variaineet ja optiset valkaisuaineet. Vaahdon kemia ja vaahdonestoaineet.
Mikrobien kasvua estavat kemikaalit

Jarjestamistapa:


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=780326A&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Lahiopetus

Toteutustavat:

46 tuntia luentoja, 88 tuntia itseopiskelua

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Johdatus orgaaniseen kemiaan (780103P tai 780116P)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Aik. opintojaksot 783619S Puukemia 3 op ja 783638S Johdatus polysakkaridien kuitukemiaan 3 op yhdistetty.

Oppimateriaali:

Sjostrom, E.: Wood Chemistry: Fundamentals and Applications, Academic Press, New York 1981 (tai vastaava
Sjostromin suomenkielinen teos). Eklund, D. ja Lindstrom, T.: Paper Chemistry, An Introduction, DT Paper
Science Publication, Grankulla, 1991 tai vastaava tuoreempi teos.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Osmo Hormi

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

782641S: Katalyysi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op /134 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi. Luennoidaan seuraavan kerran syyslukukaudella 2015.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa soveltaa termodynamiikan ja kinetiikan periaatteita katalyysin ymmartami-
seen ilmibna ja tietdd tarkeimmat katalyyttiset reaktiot ja myds keskeisimpia katalyyttien valmistuksessa ja
karakterisoinnissa kaytettyja menetelmia ja periaatteita.

Sisélto:

Katalyysin teoria, homogeeninen katalyysi liuoksissa, polymeerikatalyysi, entsyymikatalyysi, zeoliitit ja
heterogeeninen katalyysi pinnoilla.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

40 tuntia luentoja, 94 tuntia opiskelijan itsenéista tydskentelya

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Fysikaalinen kemia |

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Kuulustelu luentojen perusteella.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Jouni Pursiainen

Tydeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

784640S: Kemiallinen rakennetutkimus I, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Mattila, Sampo Antero
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

780317A  Kemiallinen rakennetutkimus | 5.0 op

Laajuus:

5 op/134 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelijalla hallitsee perusteet kromatografian, infrapuna (IR), ydinmagneettireso-
nanssi (NMR) ja massaspektrometrian (MS) kaytodsta yksinkertaisten orgaanisten yhdisteiden tunnistamisessa,
rakennemaarityksessa ja kvantitoinnissa.

Sisalto:

Opiskelija saa yleiskuvan kromatografiasta, IR-, NMR- ja massaspektrien tulkinnan perusteista ja
ongelmakeskeisesta kayttétavoista molekyylien rakennetutkimuksessa ja analytiikassa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

40 tuntia luentoja, 20 tuntia demonstraatioita ja harjoituksia, 74 tuntia itsenaista opiskelua. Kurssi koostuu n.1/4
kvantitatiivisen analyysin ja n. 3/4 kvalitatiivisen analyysin osuudesta.

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellyta muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Williams, D.H. ja Fleming, I.: Spectroscopic Methods in Organic Chemistry, 5 painos, McGraw-Hill, London, 1995.
Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu, kurssilla tehtavat harjoitukset ja kotitehtavat

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.



http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=780317A&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Vastuuhenkild:
Sampo Mattila
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Ei

782638S: Kemian teolliset sovellutukset, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

782338A  Kemian teolliset sovellutukset 5.0 op
ay782638S  Kemian teolliset sovellutukset (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5 op /134 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, kevatlukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran kevétlukukaudella 2016.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa teoriassa ja kdytdnndssa uusia kemian teollisia sovelluksia. Liséksi
h&n ymmartaa ja osaa analysoida kemian merkitysta teollisissa sovelluksissa.

Sisélto:

Opintojaksolla tutustutaan teoriassa ja kaytdnndssa uusiin ja nopeasti kehittyviin kemian teollisiin sovelluksiin,
kuten mm. kaivannais- ja kemian teollisuuden prosesseihin, uusiutuvan energian ja biotalouden kemiallisiin
sovelluksiin, energiaa varastoiviin uusiin materiaaleihin sek& metallien valmistukseen. Liséksi opiskellaan
kiertotalouden avaamia uusia mahdollisuuksia materiaalikemiassa, mm. jatteiden ja sivutuotteiden
hyddyntamisessa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus ja seminaarit

Toteutustavat:

40 tuntia luento-opetusta, seminaarit 10 tuntia, opiskelijan itsenéista tydskentelyé 84 tuntia

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Fysikaalinen kemia | ja Fysikaalinen kemia Il

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luennoilla jaettava luentomateriaali ja tieteelliset review-julkaisut. Kuulustelu luentojen perusteella
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Ulla Lassi

Tydelamayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Ei



http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

781657S: Koesuunnittelu, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
5 op /134 tuntia opiskelijan tyota
Opetuskieli:
Suomi
Ajoitus:
4. tai 5. vuosi, kevatlukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran kevatlukukaudella 2016.
Osaamistavoitteet:
Opintojaksolla opiskelija oppii tunnistamaan edeltdkasin tapahtuvan tilastollisen koesuunnittelun merkityksen tut-
kimustyon tehostajana. Liséksi opiskelija oppii, ettéd etukateen tehdyn oikeanlaisen koesuunnittelun avulla
saatujen kokeellisten tulosten luotettavuus paranee. Kurssin jalkeen opiskelija osaa laatia tietokoneohjelman
avulla tarkoituksenmukaisia koesuunnitelmia ja edelleen analysoida saatuja koetuloksia ja tehda niista
oikeanlaisia johtopaatoksia.
Sisalto:
Faktorisuunnitelmat, D-optimaaliset suunnitelmat ja seossuunnitelmat. Tietokoneohjelmien avulla tapahtuva
koesuunnittelu, vastepintojen mallinnus ja tulosten analysointi.
Jarjestdmistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
30 tuntia luentoja ja harjoituksia ja 104 tuntia omaa opiskelua (ml. harjoitustyd)
Kohderyhmaé:
Kemia
Esitietovaatimukset:
Analyyttisen kemian metrologian perusteet (781651S)
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellyta muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:
Massart, D.L., Vandeginste, B.G.M., Buydens, L.M.C., De Jong, S., Lewi, P.J. ja Smeyers-Verbeke, J.: Handbook
of Chemometrics and Qualimetrics: Part A, Elsevier, 1997 (osittain).
Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
1 loppukuulustelu
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:
Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.
Vastuuhenkild:
Paavo Peramaki
Tybelamayhteistyo:
Ei
Lisatiedot:
Ei

781656S: Luonnonvesien kemiaa, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=781633S&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Laajuus:

5 op /134 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, kevatlukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran kevétlukukaudella 2016.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tulkita ja selittdd luonnonvesissa tapahtuvat kemialliset ilmi6t.
Sisélto:

Luonnonvesien koostumus, liukoisuustasapainot, kompleksinmuodostustasapainot, hapetus-pelkistystasapainot,
saatelymekanismit luonnonvesisséa, luonnonvesimallit ja lyhyt katsaus saasteiden vaikutuksiin
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

32 tuntia luentoja, 102 tuntia itsen&isté opiskelua

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Johdatus analyyttiseen kemiaan (780111P tai 780119P)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Stumm, W. ja Morgan, J.J.: Aquatic Chemistry - Chemical Equilibria and Rates in Natural Waters, 3. painos, John
Wiley & Sons, New York, 1995, kappaleet 1, 2.1-2, 3-10, 15.Suositus: Buffle, J.: Complexation Reactions In
Aquatic Systems: An Analytical Approach, Ellis Horwood Limited, Chichester, 1988.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Leena Kaila

Tydelamayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Ei

783652S: Orgaanisten polymeerimateriaalien kemia, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op /134 tuntia opiskelijan tyéta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran kevatlukukaudella 2016.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa kuvata polymeerimateriaalien teknisesti téarkeiden suureiden matemaattisen
taustan ja polymeerimateriaalien tarkeimmat ominaisuudet. Han osaa kuvata erilaisia polymeerityyppeja,
polymeerien konformaatioita ja niihin vaikuttavia tekijoita, polymeerien erilaisia moolimassoja, kuin myds tekijoita,


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=781625S&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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jotka vaikuttavat polymeerien s&hko- ja lammaonjohtavuusominaisuuksiin. Opiskelija osaa my6s kuvata
tarkeimpien polymeerimateriaalien tekniset ominaisuudet, kuten modulin, lujuuden ja venyman ja naihin omi-
naisuuksiin vaikuttavat tarkeimmaét kemialliset tekijat.

Hé&n osaa kuvata hiilikuidun, Kevlarin, [Ampdstabiilien polyimidien kuin myds nestekidepolymeerien valmistuksen
kemian ja valmistusprosessit. Han osaa myds soveltaa epoksipolymeerien, kuten Araldiittien ominaisuuksia
komposiittimateriaalien suunnittelussa.

Sisalto:

Polymeerityypit, polymeerien konformaatio, polymeerien morfologia, polymeerien moolimassa, faasisiirtymat,
viskoelastisuus ja viskositeetti, polymeerien sahko- ja lammonjohto-ominaisuudet,suurtuotanto- (valta)- muovit,
tekniset muovit, hiilikuidut, Aramid (Kevlar), paaketjuiset nestekidepolymeerit, lampdstabiilit polymeerit,
epoksipolymeerit, markalevitteiset hartsit, sdiekehruuhartsit, esikyllastetyt hartsit.

Jarjestdmistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

46 tuntia luentoja, 88 tuntia itseopiskelua

Kohderyhma:

Kemia

Esitietovaatimukset:

Johdatus polymeerikemiaan (780326A)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Aik. opintojaksot 783620S Polymeerikemia 3 op ja 783636S Polymeerikemia materiaalitieteessa 3 op yhdistetty.

Oppimateriaali:

Elias, H-G: An Introduction to Plastics, VCH, Weinheim, 1993, Flinn, A.R. ja Trojan, P.K.: Engineering Materials
and Their Applications, 4. painos, Houghton Mifflin, Boston, 1990. Fawcett, A.H. (toim.): High Value Polymers,
The Royal Society of Chemistry, Redwood Press Ltd., Melksham, 1991. Engineered Materials Handbook osat 1 ja
2, ASM International, Metals Park, OH, 1993 (osa 1) ja 1988 (osa 2).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu.

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kdytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Osmo Hormi

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

781658S: Pinta-analyyttiset menetelmaét, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op /134 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, kevatlukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran syyslukukaudella 2015.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa kuvata kenttdemissiopyyhkaisy — ja energiasuodatuslapivalaisu-
elektronimikroskoopin, rontgenmikroanalysaattorin seka rontgenfotoelektronispektroskoopin toimintaperiaatteet.
Hé&n osaa valita kullekin naytteelle ja laitteelle parhaiten sopivimman naytteenkasittelytekniikan. Liséksi hdn osaa
tulkita erilaisia laitteilla tuotettuja kuvia ja tuloksia. Han osaa my6s arvioida kunkin menetelmén soveltuvuutta eri
analyysitarpeisiin.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Sisalto:
Analyysimenetelmat ja niiden toimintaperiaatteet, naytteenkasittelymenetelméat, menetelmien soveltuvuus eri
naytetyypeille, kemiallinen analyysin periaatteet. Lisaksi kdyd&an lapi eraitéd sovellutuksia esimerkkien avulla.
Jarjestdmistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
50 tuntia luentoja, oppimispaivakirja 10 tuntia, essee 10 tuntia, itsendista opiskelua 64 tuntia
Kohderyhma:
Kemia, kemian aineenopettaja
Esitietovaatimukset:
Epéorgaaninen kemia | (780353A tai 781301A)
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:
Brandon & Kaplan, Microstructural Characterization on Materials, Wiley, 2008
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Ongelmaléahtéinen opetus. Opintojaksolla kéaytetdén jatkuvaa arviointia. Opiskelijat tekevat oppimispaivakirjaa
koko opintojakson ajan, liséksi opiskelija palauttaa esseen, molemmat arvioidaan. Lasnéolo luennoilla.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:
Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.
Vastuuhenkil6:
Minna Tiainen
Tydelamayhteistyo:
Ei
Lisatiedot:
Ei

782637S: Pintakemia, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op /134 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, syyslukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran syyslukukaudella 2015.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa pintakemian keskeiset kasitteet ja ilmi6t, kuten pintajannitys, rajapinnat ja
pintareaktioiden perusteet. Opiskelija ymmartaa rajapintojen (neste-kaasu, neste-neste ja kiinted-neste)
ominaisuuksia ja ndihin liittyvia ilmioita. Opiskelija osaa kuvata pintailmiot ja tunnistaa keskeiset pinnan
ominaisuuksiin vaikuttavat tekijat. Opiskelija ymmartaa pintailmididen merkityksen kemian teollisissa sovelluk-
sissa, joita opintojaksolla tarkastellaan esimerkkien avulla.

Sisélto:

Opintojaksolla tarkastellaan neste-kaasu-, neste-neste-, kiinteé-kaasu- ja kiinteé-nestepintoja ja ko. pintojen omi-
naisuuksia ja rakennetta. Liséksi opiskellaan keskeisimpia nestepintojen ja kiinteiden pintojen
karakterisointimenetelmia. Sovellutuksina kasitelladan mm. uutto, liuotus, elektrolyysi, vaahdotus ja flotaatio sekéa
katalyysia ja adsorptiota pinnoilla.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

50 tuntia luento-opetusta, opiskelijan itsendista tytskentelya 84 tuntia

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Esitietovaatimukset:

Fysikaalinen kemia | ja Fysikaalinen kemia Il

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Aik. opintojaksot Pintakemia | ja Pintakemia Il yhdistetty.

Oppimateriaali:

Adamson, A.W.: Physical Chemistry of Surfaces, 6. painos, John Wiley & Sons, New York, 1997 (soveltuvin osin);
Somorjai, G.A.: Introduction to Surface Chemistry and Catalysis, John Wiley & Sons, New York, 1994 (soveltuvin
osin). Kuulustelu luentojen perusteella.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Ulla Lassi

Tydeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

781627S: Paaryhmien kemia, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Laitinen Risto
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op/134 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi, erikseen sovittuna englanti

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran syyslukukaudella 2015.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija tuntee paaryhmien kemian ajankohtaisia kysymyksia.
Sisélto:

Jaksollinen jarjestelmd, vety, alkali- ja maa-alkalimetallit, puolimetallit ja epametallit. Siséltd vaihtuu vuodesta
toiseen.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 28 tuntia, harjoitukset 14 tuntia, itsendinen tydskentely 92 tuntia

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Epé&orgaaninen kemia | (780353A tai 781301A) ja Epaorgaaninen kemia Il (780391A, 781302A tai 781642S)
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Overton, T., Rourke, J., Weller, M. ja Armstrong, F.: Inorganic Chemistry, 6. painos, Oxford University Press,
Oxford 2014. Luvut 9-18. Luentomateriaali.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson arviointi perustuu loppukuulusteluun.

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:



https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=782633S&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=781627S&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Risto Laitinen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

781655S: Rontgenkristallografia, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op /134 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi, erikseen sovittuna englanti

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, syyslukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran syyslukukaudella 2015 ja 2017.
Osaamistavoitteet:

Opinjaksolla opiskelija perehtyy rontgenkristallografian ja kidesymmetrian perusteisiin seké oppii tekemaan
yksinkertaisen kiderakennemaéarityksen.

Sisélto:

Rontgensateily, sen tuottaminen ja havaitseminen, kristallografian perusteet: alkeiskoppi, kidejarjestelmaét, hilat ja
avaruusryhmaét, pulveridiffraktion perusteet ja yksikidediffraktion perusteet, kiderakenteiden ratkaisumenetelmét.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 32 tuntia, demostraatioita 12 tuntia, itsendinen tydskentely (siséltaa harjoitustydn) 90 tuntia
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Epé&orgaaninen kemia | (780353A tai 781301A), Epaorgaaninen kemia Il (780391A, 781302A tai 781642S)
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Massa, W.: Crystal Structure Determination, 2. painos, Springer, Berlin, 2004.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson arviointi perustuu loppukuulusteluun sekd hyvaksyttyyn harjoitustyéhon.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkild:

Risto Laitinen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Ei

780601S: Tutkimusprojekti, 12 op

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

10 op/200 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. vuosi, syys- ja kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Tutkimusprojektin suoritettuaan opiskelija osaa kayttda valitsemansa suuntautumisvaihtoehdon tutkimustydssa
tarvittavia ty6- ja mittausmenetelmia seka analysointilaitteistoja. Han osaa arvioida, tulkita ja tehda johtopaatdksia
saaduista tuloksista seka raportoida kirjallisesti tieteellisista havainnoista.

Sisalto:

Laboratorio-opintojaksossa tutustutaan pienoisprojektin avulla suuntautumisvaihtoehtojen tutkimustydhoén.
Projektiin siséltyy myos kirjallisuustyo.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

200 tuntia opiskelijan tydta sisaltaen laboratoriotutkimuksen ja kirjallisuustyén

Kohderyhma:

Kemia, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Kandidaattivaiheen kemian opinnot mukaan lukien Tutkimusharjoittelu (780301A)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellyta muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Opettajien osoittama materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Laboratoriotutkimus ja raportti.

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetaan sanallista arviointiasteikkoa hyvaksytty/hylatty.

Vastuuhenkild:

Professorit, kemian laitoksella toimivat dosentit, yliopistonlehtorit seké tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat.
Tybelaméayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Tutkimusprojekti kirjallisuustdineen on tehtava kuuden kuukauden kuluessa opintojakson aloituksesta.



http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

