Opasraportti

LUTK - Kemia 2014-2015 (2014 - 2015)

Kemian koulutusohjelma

Muistatko, ettd luonnontieteellisen maailmankuvan mukaan elaméa maapallolla syntyi, kun hiilidioksidi, vesi,
ammoniakki ja muut yhdisteet reagoivat keskenaan. Kemia on tieteenala, jossa tutkitaan ja opetetaan sita kuinka
aineet kayttaytyvét ja reagoivat toistensa kanssa, kuten edell& mainitussa elaman syntyreaktiossa.

Kemian nykypaivan sovellutukset kuten ladkeaineet, erilaiset muovit, nestekidenaytot, vetta hylkivat, vesihdyrya
ulospaastavat ulkoiluvaatteet tai paperituotteet edustavat elintasoa, joka voidaan saavuttaa kemian syvallisella
tietamyksella.

Oulun yliopiston kemian koulutusohjelman opetus ja tutkimus ovat keskittyneet materiaalien kemiaan ja vihredan
kemiaan. Materiaalien kemiassa yhdistyvat molekyylitason nanotehtaat, katalyytit, laskennallisten tietokonemallien
kautta valoa sateileviin mikrorakenteisiin. Vihredn kemian tavoitteena on huomispaivan ymparistoystavallinen,
puhdas kasvuymparistd. Kemian suuntautumisvaihtoehtojen sisélla on mahdollista syventya monialaisesti
ymparistotieteeseen vihredn kemian kannalta. Valittavana on erityyppisia opintopolkuja, joiden lahempi esittely on
nahtavissa laitoksen ilmoitustaululla. Kukin opintopolku ohjaa oman alansa erikoiskysymyksiin perehtymiseen.
Ymparistoystavalliset teollisuusprosessit ja arvokkaiden kemikaalien talteenotto jatteista ovat esimerkkeja laitoksen
vihrean kemian tutkimuksista. Nama alat tarvitsevat monipuolista tietoa molekyylien ominaisuuksista ja
kayttaytymisesta erilaisissa ymparistdissa. Kemiallisia analyyseja varten Oulun yliopistolla on useita moderneja ja
monipuolisia instrumentteja kuten NMR, HPLC-MS, DSC, ICP-MS, yksikide- ja pulverirdntgendiffraktiometri.
Tervetuloa kemian koulutusohjelmaan!

Tutkinnot, suuntautumisvaihtoehdot ja pddaineet

Kemian koulutusohjelmassa voidaan suorittaa luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (LuK), joka on alempi
korkeakoulututkinto ja filosofian maisterin tutkinto (FM), joka on ylempi korkeakoulututkinto. Filosofian maisterin
tutkinto suoritetaan luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon jélkeen ja se antaa joko kemistin tai aineenopettajan
patevyyden. Maisterin tutkinnon edellyttdmé& kandidaatin tutkinto voidaan suorittaa myds muissa yliopistoissa tai
korkeakouluissa kuin Oulun yliopistossa. Muualla luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon suorittaneet voivat joutua
tdydentdmaan opintojaan erikseen sovittavalla tavalla. Mahdolliset tdydentavét opinnot katsotaan tapauskohtaisesti.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto kemian koulutusohjelmassa kasittaa kaikille yhteiset yleis-, perus- ja
aineopinnot. My@s sivuaineopinnot ovat osittain yhteiset kaikille. Tutkinto sisaltaa myds valinnaisia opintoja, jotka
opiskelija voi suorittaa kiinnostuksensa mukaan kemian tai muiden koulutusohjelmien opintojaksoista.

Tutkintojen osaamistavoitteet

Kemia on vanha tieteenala, jonka perusteet ovat vakiintuneet. Kemian koulutusohjelmassa toteutetaan Bolognan
mallin mukaista kaksiportaista tutkintojarjestelmaa. Opetus koostuu luonnontieteen kandidaatintutkinnon perus- ja
aineopinnoista sekd maisteritutkinnon syventévista opinnoista, joissa opetus suuntautuu epaorgaaniseen, fysi-
kaaliseen, orgaaniseen ja rakennetutkimuksen kemiaa. Opintojen sisallét noudattavat eurooppalaisia suosituksia ja
ne rakentuvat aiemmin opitun perustalle laajentaen loogisesti osaamista.



Osaamistavoitteet:
Luonnontieteen kandidaatin tutkinnon suorittaneella opiskelijalla on seuraavat valmiudet:

e 0saa selittdd kemian eri alojen ja sen sivuaineiden peruskasitteitd, terminologiaa ja teorioita, joiden pohjalta
hénelld on edellytykset kemian alan kehityksen seuraamiseen ja itsensé kehittdmiseen,

e 0saa toimia laboratoriossa turvallisesti, osaa kayttaa laboratoriovalineita tarkoituksen mukaisesti seka
suorittaa maarityksia ja tutkimuksia kayttaen keskeisid maéritysmenetelmia,

e kykenee tydskenteleméan vastuullisesti ryhmén jasenena,

e 0saa etsia, kayttaa ja arvioida alan tieteellisen tiedon lahteitd sek&a osaa kayttaa niité tiedonhaussa,

e 0saa toimia eettisten periaatteiden mukaan tieteellisessa tiedottamisessa,

e 0saa kayttaa tietotekniikkaa suullisessa ja kirjallisessa kemian viestinndssa seka raportoinnissa aidinkielella tai
vieraalla kielella.

Osaamistavoitteet saavutettuaan opiskelijalla on valmiudet kemian maisterikoulutukseen seka yleiset edellytykset
ylempdaan korkeakoulututkintoon johtavaan koulutukseen ja jatkuvaan oppimiseen.

Filosofian maisterin tutkinnon suorittaneella opiskelijalla on seuraavat valmiudet:

e 0saa itsendisesti etsig, tulkita ja omaksua kemian alan tieteellista aineistoa ottaen vastuun omasta
ammatillisesta kehittymisesta,

e 0saa soveltaa hankittua, eri kemian alojen syventavaa tietoa omatoimisesti ja itsenaisesti tieteellisen
ongelman ratkaisuun tai uuden tiedon tuottamiseen kemian alalla tai sen lahialoihin liittyvassa ymparistossa,

e 0saa kasitella kemian alan tietoa kriittisesti ja tehda paatelmia sen pohjalta,

e kykenee tekemaan tutkimustyota tieteellisia tutkimusmenetelmia kayttaen,

e 0saa esittaa tuloksia selkeasti ja perustellen asiantuntija- tai ei-asiantuntijakuulijoille,

e patevyys toimia kemistin tai aineenopettajan tehtavissa kemian tai kemiaan liittyvilla teollisuuden aloilla,
julkisella sektorilla tai opetustehtavissa.

Tieteenalat/suuntautumisvaihtoehdot

Kemian koulutusohjelman toiminta on jaoteltu kahden paaotsikon alle, Epdorgaaninen ja fysikaalinen kemia seka
Orgaaninen kemia. Naiden alla on kolme suuntautumisvaihtoehtoa. Taman lisaksi laitoksella on useita
tutkimusryhmid, jotka liittyvat suuntautumisvaihtoehtojen opetusaloihin.

Filosofian maisterin tutkinto kemian koulutusohjelmassa suoritetaan jossakin seuraavista suuntautumisvaihtoehdoista:

Suuntautumisvaihtoehto (sv)|Paaaine

Epé&orgaaninen ja fysikaalinen |Epéorgaaninen kemia tai
kemia Fysikaalinen kemia

Orgaaninen kemia Orgaaninen kemia tai
Rakennetutkimuksen kemia

Aineenopettaja Opiskelija valitsee jonkin ylla
mainituista oppiaineista paa-
aineekseen

Maisteriopintoja voidaan suunnata myos kemian erityisaloihin, esimerkiksi hivenalkuaineanalytiikkaan,
epaorgaaniseen rakennetutkimukseen, laskennalliseen kemiaan, materiaalikemiaan, orgaaniseen analytiikkaan,
proteiinien rakennetutkimukseen, soveltavaan kemiaan, synteettiseen epaorgaaniseen kemiaan ja synteettiseen
orgaaniseen kemiaan.



Opiskelija voi vapaasti valita suuntautumisvaihtoehdon lukuun ottamatta aineenopettajan suuntautumisvaihtoehtoa,
johon pyritaan. Valittu kemian suuntautumisvaihtoehto (ja pddaine) ilmoitetaan koulutusohjelman
opintoasiainsihteerille maisteriopintojen alussa. Myds suuntautumisvaihtoehdon vaihtamisesta ilmoitetaan opin-
toasiainsihteerille. Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdon opiskelijat valitsevat toisen kemian
suuntautumisvaihtoehdoista ja ilmoittavat valinnastaan kuten edella on kerrottu.

Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehto

Kemian koulutusohjelmassa aineenopettajan suuntautumisvaihtoehtoon valitaan vuosittain 10 opiskelijaa.
Valintaperusteina ovat soveltuvuuskoe (painotus 50 %) ja padaineen ensimmaisen opiskeluvuoden opintomenestys
(painotus 50 %). Pyrkiminen aineenopettajan suuntautumisvaihtoehtoon aloitetaan ilmoittautumalla aineenopettajan
suuntautumisvaihtoehdon soveltuvuuskokeeseen. Soveltuvuuskokeen jarjestda kasvatustieteiden tiedekunta ja siihen
voi osallistua kaksi kertaa kolmen ensimmaisen opiskelu lukukauden aikana. Soveltuvuuskoe jarjestetdan kaksi
kertaa vuodessa. Valinta aineenopettajan suuntautumisvaihtoehtoon tehdaan kuitenkin vain kerran vuodessa (joulu-
tammikuussa) ja silloin otetaan huomioon molempien soveltuvuuskokeiden osallistujat.

Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdon opiskelijat valmistuvat lukion, peruskoulun ja muiden oppilaitosten
opettajiksi.

Kemian koulutusohjelmassa opiskelevilla aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdon opiskelijoilla ensimmaiseksi
opetettavaksi aineeksi tulee kemia, josta suoritetaan perus-, aine- ja syventavét opinnot sisdltden pro gradu -
tutkielman. Toiseksi opetettavaksi aineeksi valitaan fysiikka, matematiikka tai tietojenkasittelytiede. Toiseksi
opetettavaksi aineeksi voidaan valita myds Perusopetuksessa opetettavien aineiden ja aihekokonaisuuksien
monialaiset opinnot (kts. Kasvatustieteiden tiedekunnan opinto-opas, Luokan opettajankoulutus). Toisen opetettavan
aineen laajuus on vahintaan 60 op. Tutkintoon kuuluu my6s pedagogiset opinnot (60 op), jotka jarjestaa
kasvatustieteiden tiedekunta. Aineenopettajan koulutuksesta ja aineenopettajan patevyysvaatimuksista |0ytyy
lisatietoa opinto-oppaan alkupuolelta.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto ja filosofian maisterin tutkinto kemistin

suuntautumisvaihtoehdossa

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (LuK) on laajuudeltaan 180 opintopistetta (op) ja se on tarkoitus suorittaa
kolmessa vuodessa.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto kemistin suuntautumisvaihtoehdossa siséltéé seuraavat opinnot:

Kemistin sv LuK
Yleisopinnot 10
Kemian perusopinnot 25
Kemian aineopinnot 65
Sivuaineopinnot *, joista 50




- Biokemia vahintaan 5 op TAI
biologia vahintaan 5 op

- Fysiikka ja matematiikka yh-
teensd vahintaan 25 op

\Valinnaiset opinnot * 30

Yhteensda vahintaan 180 op

* Tutkintoon tulee sisaltya kahden sivuaineen perusopinnot (2 x 25 op) tai yhden sivuaineen perus- ja aineopinnot (60
op)

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon pakolliset opinnot

Yleisopinnot/Kemian yleiset opinnot 10 op op koodi aika
(e)sriizglt;)ti,vatooggnot (Pienryhmaét, kemian laitoksen 1 780078Y 1 sk1. K
Omaopettajatapaamiset 0 1.sl-3. kl
Englannin kieli 1 * 2 902002Y 1.sl
Englannin kieli 2 * 2 902004Y 2.kl
Kemian kirjallisuus ja viestinta 2 780379A 3.l
Kypsyysnayte 0 780381A 3.kl
Ruotsin kieli * 2 901004Y 1.kl
Kandidaattiseminaariesitelma 1 780380A 3.kl

* kts. kieliopinnoista tarkemmin seka Ruotsin kielen lahtétasovaatimuksista Kieli- ja viestinta-

koulutuksen opinto-oppaasta.

Kemia 90 op

Perusopinnot 25 op op koodi aika




Yleinen ja epé&orgaaninen kemia | 6 | 780114P 1. sl
Yleinen ja epaorgaaninen kemia Il 6 | 780115P 1.l
Johdatus orgaaniseen kemiaan 6 | 780103P 1.sl-1. ki
Kemian perustyot 3 | 780122P 1.kl
Johdatus analyyttiseen kemiaan 4 | 780111P 2.8l
IAineopinnot 65 op op koodi aika
Epéorgaaninen kemia | 6 780353A 2.kl
Epéorgaaninen kemia Il 4 780391A 2.kl
Epéorgaanisen kemian laboratorioharjoitukset | 7 780330A 1. kl+2. kl
Fysikaalinen kemia | 6 780347A 1.kl
Fysikaalinen kemia Il 4 780392A 2.sl
Fysikaalisen kemian laboratorioharjoitukset | 5 780331A 2.8l
Orgaaninen kemia | 6 780389A 2.sl
Orgaaninen kemia Il 4 780393A 2.kl
Orgaanisen kemian laboratorioharjoitukset | 4 780329A 2.sl
Instrumenttianalytiikka 4 780328A 3.sl
Kandidaatintutkielma 6 780300A 3.sl-3. kl
Tutkimusharijoittelu 9 780301A 3.sl-3. kl
Sivuaineopinnot 50 op op koodi aika

Biokemia tai biologia véhintdén 5 op




Biomolecules 5 740148P 3.sl-3. kl
tai
Solubiologia 5 750121P 1.l

Fysiikka ja matematiikka yhteenséa véahintdén 25 op

Fysiikan matematiikkaa 6 763101P 1.sl
tai
Johdatus matemaattiseen paattelyyn 5 802151P 1.l

LuK-tutkintoon tulee siséltya fysiikan ja matematiikan opintoja yhteensa vahintaan 25 op. Opiskelija voi valita
opintojaksot oman kiinnostuksensa mukaan Fysiikan perusopintokokonaisuuden tai Fysiikan perus- ja
aineopintokokonaisuuden opintojaksoista ja matematiikan perus- ja aineopintojen opintojaksoista. Opintoihin pitaa kui-
tenkin sisaltya Fysiikan matematiikkaa 6 op (763101P) tai vaihtoehtoisesti Johdatus matemaattiseen pdéttelyyn 5 op
(802151P). Kts. Fysiikan koulutusohjelma, luku Opintokokonaisuudet sivuaineopiskelijoille ja Matematiikan
koulutusohjelma, luku Matematiikan sivuainekokonaisuudet.

Fysiikka

Ne opiskelijat, jotka haluavat suorittaa fysiikasta perusopinnot (25 op), mutta ei enempad, suorittavat Fysiikan
perusopintokokonaisuuden (761110P) (25 op).

Ne opiskelijat, jotka suunnittelevat esim. aineenopettajan opintoja ja haluavat suorittaa fysiikasta enemman kuin

perusopinnot 25 op, suorittavat Fysiikan perus- ja aineopinnot 60 op -opintokokonaisuuden opintoja. Kts. Fysiikan
koulutusohjelma koulutusohjelma, luku Opintokokonaisuudet sivuaineopiskelijoille.

Matematiikka
Kts. Matematiikan koulutusohjelma, luku Matematiikan sivuainekokonaisuudet.

Kts. myos lukukappale Sivuaineopinnot

Valinnaiset opinnot 30 op

Kts. lukukappale Valinnaiset opinnot. Kemian valinnaisia opintoja: 780372A Vihre&n kemian perusteet 4 op, 780373
A Ympaéristokemia 3 op, 78034xA Tyo6harjoitteluteollisuudessa 2-8 op.



Filosofian maisterin tutkinto

Filosofian maisterin tutkinto suoritetaan luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon jalkeen joko epaorgaanisen ja
fysikaalisen kemian suuntautumisvaihtoehdossa tai orgaanisen kemian suuntautumisvaihtoehdossa. Valittu kemian
suuntautumisvaihtoehto ilmoitetaan koulutusohjelman kotisivuilla olevalla lomakkeella koulutusohjelman opintoasiain-
sihteerille maisteriopintojen alussa. My6s suuntautumisvaihtoehdon vaihtamisesta ilmoitetaan edelld mainitulla tavalla

Maisterin tutkinto on tarkoitus suorittaa kahdessa vuodessa, mutta tutkintoon kuuluvien opintojen suorittamisen voi
aloittaa jo kandidaatin opintojen loppuvaiheessa kolmannen vuoden kevatlukukaudella. Filosofian maisterin tutkinto

antaa kemistin patevyyden.

Maisteriopinnot 120 opintopistetta

sisaltavat seuraavat opinnot:

Kemia 104 op

Syventavat opinnot 104 op op koodi aika
Kemiaa koskeva lainsdadanto 1 | 780681S 4. Kkl
[Tutkimusprojekti 10 | 780601S | 4. sl-4. kl
Paaaineen erikoistyo 30 | 78x607S | 5. slI-5. ki
Paaaineen pro gradu -tutkielma 20 | 78x602S | 5. sl-5. ki
Kypsyysnayte 0 | 780699S 5.kl
Seminaariesitelma 3 | 780690S 5.kl
Paaaineen loppukuulustelu 7 | 78x600S 5.kl
Valinnaisia kemian syventavia opintojaksoja * 33 4. sl-5. kl

*voi aloittaa jo 3. vuotena, kun opintojakson esitietovaatimukset tayttyvat

\Valinnaiset opinnot 16 op

Valinnaiset opinnot




Kandidaatin tutkinnon valinnaisia opintoja suunniteltaessa tulee ottaa huomioon, ettd kandidaatin tutkintoon tulee
siséltya kahden sivuaineen perusopinnot (2 x 25 op) tai vaihtoehtoisesti yhden sivuaineen perus- ja aineopinnot (60
op). Siihen ei voi sisaltyéd syventavia opintoja padaineesta eiké sivuaineista.

Maisterivaiheessa valinnaisina opintoina on mahdollista suorittaa muiden oppiaineiden perus-, aine- ja syventavia
opintoja, mutta myo6s kemian syventavid opintoja (omalta ja/tai toiselta sv:lta). Maisterivaiheen valinnaisiin opintoihin
suositellaan sisallyttdmaan kirjaston tarjoama opintojakso Tiedonhankinta opinnéytetydssa (TiO) (300002M) 1 op.

Luvussa Valinnaisia opintoja (koulutusohjelman loppupuolella) on esitetty eraitd kemian opintojaksoja seka
koulutusohjelmia, joiden opintojaksoja voi ottaa valinnaisiksi opinnoiksi. Katso myés koulutusohjelmien omat
vaatimukset suoritettavista opintojaksoista eri opintokokonaisuuksiin (sivuaine). Valinnaisten opintojen tulisi tukea
omaa suuntautumisvaihtoehtoa ja opintokokonaisuuksia harkitessa tulisi ottaa huomioon myés
tyollistymisnakokohdat.

Sivuaineopinnot

Sivuaineopintoina voidaan suorittaa muiden koulutusohjelmien tai muiden yliopistojen opintoja. Kemian
koulutusohjelmassa sivuaineiksi sopivat mm. biokemia, biologia, geologia, fysiikka, matematiikka, prosessitekniikka,
ymparistotekniikka (TTK), ymparisténsuojelu (LUTK), ymparistontutkimus (LUTK), taloustiede (TaTK) ja kasvatustiede
(pedagogiset opinnot) (KTK). Opintokokonaisuudet ja opintojaksokuvaukset [6ytyvat asianomaisen tiedekunnan
opinto-oppaasta ja WebOodista. Maisterivaiheessa sivuaineena voidaan suorittaa myts kemian syventavia opintoja
toisen suuntautumisvaihtoehdon paaaineesta (sivuainemerkinnan saa 15 op:n suorittamisesta). Sivuaineita va-
littaessa kannattaa selvittaa, mitkd opinnot tukevat tyéllistymista. Suunnitteluapua saa yliopiston Opiskelu- ja
uraohjauspalveluista.

Sivuainemerkinnan luonnontieteellisessé tiedekunnassa voi saada vahintdan 15 opintopisteen suorituksesta, jos
asianomaisen koulutusohjelman opetussuunnitelmassa sellainen on méaritelty, mutta monissa oppiaineissa kuten
esimerkiksi matematiikassa ja fysiikassa suositeltavaa kuitenkin on suorittaa 25 opintopisteen tai 60 opintopisteen
opintokokonaisuus (tarvitaan esim. aineenopettajan virkaan).

Kemian koulutusohjelmassa luonnontieteiden kandidaatin tutkintoon (180 op) voidaan sisallyttaa yhteensa 50
opintopistetta valinnaisia sivuaineopintoja (sivuaineopinnot ja valinnaiset opinnot). Maisterin tutkinnon opintoihin (120
op) valinnaisia opintoja siséltyy 16 op.

Opintojen tdydentdminen ja jatko-opintojen suorittaminen FM-tutkinnon suorittamisen jélkeen

Luonnontieteellisessa tiedekunnassa tutkinnon suorittaneella opiskelijalla sailyy nykyisten sdannésten mukaan opinto-
oikeus Oulun yliopiston luonnontieteellisessé tiedekunnassa suoritettavia tdydentévid opintoja tai jatko-opintoja (FL)
varten. Taydentavien opintojen suoritusmahdollisuudesta jonkin toisen tiedekunnan koulutusohjelmassa tai
paéaineessa on tiedusteltava asianomaisesta tiedekunnasta. Yliopistoon ilmoittautumis- ym. ohjeet taydentavien
opintojen suorittajille 16ytyvat luonnontieteellisen tiedekunnan Kotisivuilta. Jatko-opinnoista filosofian tohtorin (FT) tut-
kinnon suorittamiseksi on kerrottu yliopiston kotisivuilla osoitteessa http://www.oulu.fi/tutkijakoulu/.

Kemistin tutkinnon taydentaminen aineenopettajan tutkinnoksi

Saadakseen aineenopettajan patevyyden kemistin tutkinnon suorittaneen opiskelijan tulee tdydentaa opintojaan niin,
etta hanelld on joko matematiikasta, fysiikasta tai tietojenkasittelytieteesta vahintddn 60 op:n opetettavan aineen
opinnot (toinen opetettava aine) sekéa suoritettava pedagogiset opinnot (60 op), joihin pyritaan erillisen opinto-
oikeuden kautta.


http://www.oulu.fi/tutkijakoulu/

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto ja filosofian maisterin tutkinto aineenopettajan

suuntautumisvaihtoehdossa

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (LuK) on laajuudeltaan 180 opintopistetta (op) ja se on tarkoitus suorittaa
kolmessa vuodessa.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdossa sisaltdd seuraavat opinnot:

IAineenopettajan sv LuK
Yleisopinnot 10
Kemian perusopinnot 25
Kemian aineopinnot 61-63

Toinen opetettava aine (fysiikka,

matematiikka tai tietotekniikka) 40-50
Pedagogiset opinnot 30
Valinnaiset opinnot 14-2
Yhteensa vahintaan 180 op

Huom! Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (LuK) ei anna aineenopettajan patevyytta.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon pakolliset opinnot

Yleisopinnot/Kemian yleiset opinnot 10 op op koodi aika

Orientoivat opinnot (Pienryhmat, kemian laitoksen

esittelyt, HOPS) 1| 780078Y 1.sl-1.kl

Omaopettajatapaamiset 0 1.sl-3. Kkl

Englannin kieli 1 * 2 | 902002Y 1.l

Englannin kieli 2 * 2 | 902004Y 2.kl




Kemian kirjallisuus ja viestinté 2 | 780379A 3.sl

Kypsyysnayte 0 | 780381A 3.sl
Ruotsin kieli * 2 901004Y 1. ki
Kandidaattiseminaariesitelma 1 780380A 3.sl

* kts. kieliopinnoista tarkemmin seka Ruotsin kielen l&ht6tasovaatimuksista Kieli- ja viestinta-

koulutuksen opinto-oppaasta.

Kemia 86-88 op

Perusopinnot 25 op op koodi aika
Yleinen ja epéorgaaninen kemia | 6 | 780114P 1. sl
Yleinen ja epaorgaaninen kemia Il 6 | 780115P 1.l
Johdatus orgaaniseen kemiaan 6 | 780103P 1.sl-1. ki
Kemian perustyot 3 | 780122P 1.kl
Johdatus analyyttiseen kemiaan 4 | 780111P 2.8l
IAineopinnot 61-63 op op koodi aika
Epéorgaaninen kemia | 6 | 780353A 2.kl
Epéorgaaninen kemia Il 4 | 780391A 2.kl
Epéorgaanisen kemian laboratorioharjoitukset | 7 | 780330A 1. kl+2. kl
Fysikaalinen kemia | 6 | 780347A 1.kl
Fysikaalinen kemia Il 4 | 780392A 2.sl
Fysikaalisen kemian laboratorioharjoitukset | 5| 780331A 2.sl




Orgaaninen kemia | 780389A 2.sl
Orgaaninen kemia Il 780393A 2.kl
Orgaanisen kemian laboratorioharjoitukset | 780329A 2.sl
Fysiikan ja kemian demonstraatiot * 780396A 3.kl
Kandidaatintutkielma 780300A 3.sl-3. kl
Tutkimusharijoittelu 780301A 3.sl-3. kl

*voi sisaltya joko kandidaatin tai maisterin tutkintoon

[Toisen opetettavan aineen opinnot 40-50 op

Fysiikka

Fysiikan perus- ja aineopintokokonaisuus 60 op.

Kts. Fysikaalisten tieteiden koulutusohjelma, luku Sivuaineopintokokonaisuudet,

[Matematiikka

sivuainekokonaisuudet

Kts. Matemaattisten tieteiden koulutusohjelma, luku Matematiikan

Tietotekniikka (Tietojenkasittelytiede)

sivuaineena.

Kts. Tietojenkasittelytieteiden koulutusohjelma, luku Tietojenkasittelytiede

Pedagogiset opinnot 30 op

11



12

Opiskelijan odotetaan hallitsevan tieto- ja viestintatekniikan perustaidot, kun hén aloittaa opettajan pedagogiset
opinnot. Kyseiset taidot (Windows-perusteet, tekstinkasittely, sdhképostin ja internetin kaytto) voi opetella joko
itsenaisesti tai erillisilla kursseilla. Katso lisétietoja aineenopettajan koulutuksesta opinto-oppaan alkupuolelta luvusta
Aineenopettajan koulutus.

Valinnaiset opinnot 14-2 op

Kts. luku Valinnaiset opinnot. Kandidaatin tutkintoon ei voi sisallyttaa syventavia opintoja. Kemian valinnaisia
opintoja: 780395A Kemiaa aineenopettajille 4 op, 780372A Vihredn kemian perusteet 4 op, 780373 A
Ympaéristokemia 3 op, 78034xA Tydharjoitteluteollisuudessa 2-8 op.

Filosofian maisterin tutkinto

Filosofian maisterin tutkinto suoritetaan luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon jalkeen. Aineenopettajan
suuntautumisvaihtoehdon opiskelijat valitsevat toisen kemian kahdesta suuntautumisvaihtoehdosta. Valittu kemian
suuntautumisvaihtoehto ilmoitetaan koulutusohjelman kotisivuilta 16ytyvélld lomakkeella koulutusohjelman
opintoasiainsihteerille maisteriopintojen alussa. Myds suuntautumisvaihtoehdon vaihtamisesta ilmoitetaan edell&d
mainitulla tavalla.

Filosofian maisterin tutkinto aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdossa antaa aineenopettajan patevyyden.

Maisteriopinnot 120 opintopistetta

sisaltavat seuraavat opinnot:

Kemia 60 op

Syventavat opinnot 60 op op koodi aika
Kemiaa koskeva lainséadanto 1 | 780681S 4.kl
Kypsyysnayte 0 | 780699S 5. kl
Paaaineen pro gradu -tutkielma 20 | 78x602S 5. sl-5. kI
Paaaineen loppukuulustelu 7 | 78x600S 5.kl
Valinnaisia kemian syventavia opintojaksoja * 32 4. sl-5. kl

* voi aloittaa jo 3. vuotena, kun opintojakson esitietovaatimukset tayttyvat
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[Toisen opetettavan aineen opinnot 20-10 op

Taydennetaan kandidaatin opintojen aikana suoritetut toisen opetettavan aineen
opinnot 60 opi:ksi.

Pedagogiset opinnot 30 op

Taydennetdaan kandidaatin opintojen aikana suoritetut pedagogiset opinnot 60 op:
ksi.

Valinnaiset opinnot 14-2 op

Valinnaiset opinnot

Valinnaisiin opintoihin voi siséllyttda kolmannen opetettavan aineen 25 op:n opinnot, vaikka se ei annakaan
patevyytté ko. aineen opettamiseen.

Maisterivaiheessa valinnaisina opintoina on mahdollista suorittaa myds kemian syventavia opintoja (omalta ja/tai
toiselta sv:lta). Maisterivaiheen valinnaisiin opintoihin suositellaan sisallyttdmaéan kirjaston tarjoama opintojakso
Tiedonhankinta opinndytety6ssé (TiO) (300002M) 1 op.

Luvussa Valinnaisia opintoja (koulutusohjelman loppupuolella) on esitetty eraitd kemian ja muiden koulutusohjelmien
opintojaksoja, joita suositellaan valinnaisiksi opinnoiksi. Katso my6s koulutusohjelmien omat vaatimukset
suoritettavista opintojaksoista eri opintokokonaisuuksiin (sivuaine). Valinnaisten opintojen tulisi tukea omaa
suuntautumisvaihtoehtoa ja opintokokonaisuuksia harkitessa tulisi ottaa huomioon myds tyéllistymisnakdkohdat .

Aineenopettajan tutkinnon tdydentdminen kemistin tutkinnoksi
Suorittamalla seuraavat kemistin tutkintoon kuuluvat kemian opinnot, jotka puuttuvat aineenopettajan tutkinnosta, voi
kemian aineenopettaja saada tutkintotodistukseen my6s maininnan, ettd opinnot sisaltavat jonkin kemian

(epaorgaanisen, fysikaalisen, orgaanisen tai rakennetutkimuksen kemian) suuntautumisvaihtoehdon opinnot:

Instrumenttianalytiikka (780328A) (4 op), Tutkimusprojekti (780601S) (10 op), Seminaariesitelma (780690S) (3 op) ja
Paaaineen erikoistyd (78x607S) (30 op), yhteensa 47 op.

Aineenopettajan jatko-opintokelpoisuudesta seka jatko-opinnoista saa tietoa laitokselta sek& luonnontieteellisesta
tiedekunnasta.

Opintojen kulku
Seuraavissa kaavioissa on esitetty opintojen suositeltava suoritusjarjestys opintonsa 1.8.2012 jalkeen aloittaville.
Tata suoritusjarjestysta voivat siirtyd noudattamaan myos ne opiskelijat, jotka ovat aloittaneet opintonsa 1.8.2011 tai

ennen sitd. Tama edellyttdd uuden hopsin tekemisté. Asiasta voi kysya tarkemmin laitoksen opintoneuvojalta ja
omaopettajalta.



Kemistin suuntautumisvaihtoehto

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto 180 op

1.syyslukukausi koodi op |yksikko
Orientoivat opinnot (alkaa) 780078Y 0,5 |Kemia
Yleinen ja epaorgaaninen kemia | 780114P 6 [Kemia
Yleinen ja epdorgaaninen kemia Il 780115P 6 [Kemia
Johdatus orgaaniseen kemiaan (alkaa) 780103P 1 |Kemia
Fysiikan matematiikkaa TAI 763101P 6 |Fysiikka
Johdatus matemaattiseen paattelyyn 802151P 5 [Matem.tiet.
Englannin kieli 1 902002Y 2 [Kielikeskus
Sivuaineen (valinn.) opintojaksoja (esim.

Perusmekaniikka, Biomolecules, 8’5_*
Solubiologia) 9.5
Omaopettajatapaamiset (pakollisia) Kemia
yhteenséd 30

*sen mukaan suorittaako 763101P vai

802151P

1.kevatlukukausi

Orientoivat opinnot (jatkuu) 780078Y 0,5 |Kemia
Johdatus orgaaniseen kemiaan (jatkuu) 780103P 5 [Kemia
Fysikaalinen kemia | 780347A 6 [Kemia
Ruotsin kiel 901004Y 2 |Kielikeskus
Kemian perustyot 780122P 3 [Kemia
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laboratorioharjoitukset | (2.0sa)

Epéorgaanisen kemian ) Kemia
laboratorioharjoitukset | (1.0sa) 780330A-01f 2
Sivuaineopintoja 3
Valinnaisia opintoja 8,5-

9,5
Omaopettajatapaamiset (pakollisia) Kemia
\yhteensé 30
2.syyslukukausi
Johdatus analyyttiseen kemiaan 780111P 4  [Kemia
Fysikaalisen kemian Kemia
laboratorioharjoitukset | 780331A 5
Orgaaninen kemia | 780389A 6 [Kemia
Orgaanisen kemian Kemia
laboratorioharjoitukset | 780329A 4
Fysikaalinen kemia Il 780372A 4  [Kemia
Sivuaineopintoja 5
Valinnaisia opintoja 2
Omaopettajatapaamiset (pakollisia) Kemia
\yhteensé 30
2.kevatlukukausi
Epéorgaaninen kemia | 780353A 6 [Kemia
Epéorgaanisen kemian 280330A-011 5 Kemia
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Epéorgaaninen kemia Il 780391A 4 |Kemia
Orgaaninen kemia Il 780393A 4  |Kemia
Englannin kieli 2 902004Y 2 [Kielikeskus
Sivuaineopintoja 5

\Valinnaisia opintoja 4
Omaopettajatapaamiset (pakollisia) Kemia
yhteenséd 30
3.syyslukukausi

Instrumenttianalytiikka 780328A 4 [Kemia
Biomolecules *(alkaa) 740147A 2 |Biokemia
Kemian kirjallisuus ja viestinta 780379A 2 [Kemia
Tutkimusharijoittelu: orgaaninen kemia 780301A-03|] 3 [Kemia
Tutkimusharijoittelu: fysikaalinen kemia 780301A-02] 3 [Kemia
Kandidaatintutkielma (aloitus) 780300A 4  [Kemia
Sivuaineopintoja 6

\Valinnaisia opintoja 6
Omaopettajatapaamiset (pakollisia) Kemia
\yhteensé 30

3.kevatlukukausi
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Biomolecules * (jatkuu) 740147A 3 |Biokemia
Tutkimusharjoittelu: epdorgaaninen kemia | 780301A-01] 3 |Kemia
Kandidaatintutkielma (jatkuu) 780300A 4  |Kemia
Kypsyysnayte 780381A 0 |[Kemia
Kandidaattiseminaariesitelma 780380A 1 |Kemia
Sivuaineopintoja 11,5
Valinnaisia opintoja 9,5
Omaopettajatapaamiset (pakollisia) Kemia
\yhteenséa 30
*vaihtoehtoinen opintojakson 750121P

Solubiologia 5 op (suositus 1. sl) kanssa

Filosofian maisterin tutkinto. Maisteriopinnot 120 op
4.syys|ukuka'\usi, FM-tutkinnon 1. koodi op yksikko
syyslukukausi

[Tutkimusprojekti (aloitus) 780601A 6 [Kemia
\Valinnaisia kemian syventavia opintoja 78x6xxS | 16 [|Kemia
\Valinnaisia opintoja 8
yhteenséd 30

4 kevatlukukausi, FM-tutkinnon 1.

kevétlukukausi

Kemiaa koskeva lainsdadanto 780681S 1 |Kemia
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Tutkimusprojekti (jatkuu) 780601A 4  [Kemia
Valinnaisia kemian syventavia opintoja 78x6xxS | 17 |Kemia
\Valinnaisia opintoja 8
yhteensé 30
5.syyslukukausi, FM-tutkinnon 2.

syyslukukausi

Paaaineen erikoistyo (aloitus) 780607S | 20 [|Kemia
Pro gradu -tutkielma (aloitus) 78x602S | 10 [Kemia
yhteensa 30
5.kevatlukukausi, FM-tutkinnon 2.

kevatlukukausi

Paaaineen erikoistyo (jatkuu) 780607S | 10 [Kemia
Pro gradu -tutkielma (jatkuu) 78x601S | 10 [Kemia
Paaaineen loppukuulustelu 78x600S 7 [Kemia
Seminaariesitelma 780690S 3 |Kemia
Kypsyysnayte 780699S 0 |[|Kemia
yhteensé 30

Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehto

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto 180 op
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1.syyslukukausi Fy |MA
koodi op op op
Orientoivat opinnot (alkaa) 780078Y 0,5 0,5 0,5
Yleinen ja epéorgaaninen kemia | 780114P 6 6 6
Yleinen ja ep&orgaaninen kemia Il 780115P 6 6 6
Johdatus orgaaniseen kemiaan (alkaa) 780103P 1 1 1
Englannin kieli 1 902002Y 2 2 2
Toisen opetettavan aineen opintoja:
Fysiikan matematiikkaa 763101P 6 6
Mekaniikka 1. osa 766323A-01| 3 3
Johdatus matemaattiseen paattelyyn 802151P 5 5
Lineaarialgebra | 802118P 5 5
\Valinnaisia opintoja 5 6
Omaopettajatapaamiset (pakollisia) X X
Yhteensa 295 | 315
1.kevatlukukausi FY MA
Orientoivat opinnot (jatkuu) 780078Y 0,5 0,5 0,5
Johdatus orgaaniseen kemiaan (jatkuu) 780103P 5 5 5
Fysikaalinen kemia | 780347A 6 6 6
Ruotsin kieli 901004Y 2 2 2
Kemian perustyot 780122P 3 3 3
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Ep&orgaanisen kemian

laboratorioharjoitukset | (1. osa) 780330A-01 2 2
Toisen opetettavan aineen opintoja:

Mekaniikka 2. osa 766323A-02 3

Aaltoliike ja optiikka 766329A 6

Fysiikan laboratorioty6t 1 761121P 3

Matematiikan opintojaksoja 8
\Valinnaisia opintoja 2
Omaopettajatapaamiset (pakollisia) X X
Yhteensa 30,5 | 28,5
Syyslukukausi + kevatlukukausi yhteensa 60 60
2.syyslukukausi FY MA
Johdatus analyyttiseen kemiaan 780111P 4 4
Fysikaalisen kemian laboratorioharjoitukset || 780331A 5 5
Orgaaninen kemia | 780389A 6 6
Orgaanisen kemian laboratorioharjoitukset | | 780329A 4 4
Fysikaalinen kemia Il 780372A 4 4
Toisen opetettavan aineen opintoja:

Atomifysiikka 1 766326A 6

Alkeisfunktiot 802154P

Jatkuvuus ja raja-arvo 802155P 4
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Derivaatta 802156P 4
\Valinnaisia opintoja 1
Omaopettajatapaamiset (pakollisia) X X
Yhteensa 30 31
2.kevatlukukausi FY MA
Epéaorgaaninen kemia | 780353A 6 6
Epéorgaaninen kemia Il 780391A 4 4
e 2o roossonaa 5 | s | s
Tutkimusharijoittelu: epéorgaaninen kemia | 780301A-01 3 3
Orgaaninen kemia Il 780393A 4 4
Englannin kieli 2 902004Y 2 2
Toisen opetettavan aineen opintoja:

Fysiikan laboratorioty6t 2 (aloitus) 766106P 2

Johdatus suhteellisuusteoriaan 763105P 2
Ydin- ja hiukkasfysiikka 766334A 2

Matematiikan opintojaksoja, esim.

-Tilastotieteen perusteet tai 806113P 5
-Euklidinen topologia 802353A
-Sarjat ja integraali 802353A

\Valinnaisia opintoja
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Omaopettajatapaamiset (pakollisia) X X
Yhteensa 30 29
Syyslukukausi + kevatlukukausi yhteensa 60 60
3. syyslukukausi FY MA
Kemian kirjallisuus ja viestinta 780379A 2 2
Tutkimusharijoittelu: orgaaninen kemia 780301A-03 3 3
Tutkimusharijoittelu: fysikaalinen kemia 780301A-02 3 3
Kandidaatintutkielma 780300A 6 6
Kypsyysnayte 780381A 0 0
Kandidaattiseminaariesitelma 780380A 1 1
Toisen opetettavan aineen opintoja:

Fysiikan laboratorioty6t 2 (jatkuu) 766106P 2
Sahkémagnetismi 766319A 6
[Matematiikan opintoja, esim:

Renkaat, kunnat ja polynomit 802355A 5
Todennakoisyyslaskennan peruskurssi 801195A 5
\Valinnaisia opintoja 7 5
Omaopettajatapaamiset (pakollisia) X X
Yhteensa 30 30
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3.kevatlukukausi FY MA
Pedagogisia opintoja 30 30 30
Fysiikan ja kemian demonstraatiot * 780396A 2 X X
Omaopettajatapaamiset (pakollisia) X X
Yhteensa 30 30
Syyslukukausi + kevatlukukausi yhteensa 60 60
*voi kuulua joko kandidaatin tutkintoon tai

maisterin tutkintoon

*voi kuulua joko kandidaatintutkintoon tai maisterintutkintoon

Filosofian maisterin tutkinto. Maisteriopinnot 120 op

4.syys|ukuka_1usi, FM-tutkinnon 1. koodi op = MA
syyslukukausi

Pedagogisia opintoja 30 30 30

4. kevétlukukausi, FM-tutkinnon 1.

kevatlukukausi

Kemiaa koskeva lainsdadanto 780681S 1 1 1
Toisen opetettavan aineen opintoja * 14 14
Valinnaisia kemian syventavia opintoja 78X6xxS 12 12
\Valinnaisia opintoja 3 3
Yhteensé 30 30
Syyslukukausi + kevétlukukausi yhteensa 60 60
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5.syyslukukausi, FM-tutkinnon 2.
syyslukukausi

Pro gradu -tutkielma (aloitus) 78x602S | 10 10 10
Toisen opetettavan aineen opintoja * 5 5
Valinnaisia kemian syventévia opintoja 15 15
yhteensa 30 30

5.kevatlukukausi, FM-tutkinnon 2.
kevatlukukausi

Pro gradu -tutkielma (jatkuu) 10 10 10
Kypsyysnayte 780699S 0 0 0
Paaaineen loppukuulustelu 78x600S 7 7 7
Valinnaisia kemian syventavia opintoja 5 5
\Valinnaisia opintoja 8 8
lyhteensa 30 30
Syyslukukausi + kevatlukukausi yhteensa 60 60

*LuK-tutkintoon sisaltyneet toisen opetettavan aineen opinnot tdydennetaan 60 op:ksi.

Kemistin kirjahylly

Seuraavat oppikirjat, joita |0ytyy Tiedekirjasto Pegasuksesta seka Tiedekirjasto Telluksesta, muodostavat kemian
aineopintojen rungon:

e Atkins P. and De Paula, J., Atkins’ Physical Chemistry 9. painos 2009 tai uudempi, Oxford University Press,
Oxford

e Atkins, P., Overton, T., Rourke, J., Weller, M. ja Armstrong, F.: Inorganic Chemistry 5. painos, Oxford
University Press, Oxford, 2009
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e Clayden, J., Greeves, N., Warren, S. ja Wothers, P.: Organic Chemistry, Oxford University Press, Oxford, 2.
painos, 2012.

e Skoog, D.A., Holler, F.J., Crouch, S.R.: Principles of Instrumental Analysis, 6. painos, Thomson Brooks/Cole,
2007

e Ebsworth, E. A. V., Rankin, D. W. H. ja Cradock, S.: Structural Methods in Inorganic Chemistry, Blackwell
Scientific Publications, 2. painos, Oxford, 1994

e Williams, D. H. ja Fleming, I.: Spectroscopic Methods in Organic Chemistry, 5. painos, McGraw-Hill Book
Company, London, 1995

Kemia sivuaineena

Kemian 25 op:n opintokokonaisuus
Aineenopettajat

Yleinen ja epaorgaaninen kemia | (780114P) 6 op *
Yleinen ja epaorgaaninen kemia Il (780115P) 6 op *
Johdatus orgaaniseen kemiaan (780103P), 6 op
Kemian perusty6t (780122P), 3 op

Johdatus analyyttiseen kemiaan (780111P), 4 op

Muut kuin aineenopettajat

Yleinen ja epdorgaaninen kemia | (780114P) 6 op*
Yleinen ja epaorgaaninen kemia Il (780115P) 6 op*
Johdatus orgaaniseen kemiaan (780103P), 6 op
Johdatus analyyttiseen kemiaan (780111P), 4 op

Ympaéristbkemia (780373A), 3 op

* tai aikaisemmin opetusohjelmassa ollut Johdatus kemiaan (780113P), 12 op, tai opintojaksot 780101P Johdatus
fysikaaliseen kemiaan 7 op ja 780102P Johdatus epdorgaaniseen kemiaan 5 op (yht. 12 op)

Kemian 60 op:n opintokokonaisuus (opetettava aine kemia)

Kemian perusopinnot 25 op (aineenopettaja) seka pakolliset aineopinnot :
Epdaorgaaninen kemia | (780353A), 6 op

Fysikaalinen kemia | (780347A), 6 op

Orgaaninen kemia | (780389A), 6 op

seké ainakin yksi seuraavista:

Epéaorgaanisen kemian laboratorioharjoitukset | (780330A), 7 op

Fysikaalisen kemian laboratorioharjoitukset | (780331A), 5 op
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Orgaanisen kemian laboratorioharjoitukset | (780332A), 4 op

Lisaksi valinnaisia kemian aineopintoja tarvittava maara.

Kemian 120 op:n opintokokonaisuus

Kemian 60 op:n opintokokonaisuus

taydennettyina opintojaksoilla

Epéaorgaaninen kemia Il (780391A) 4 op

Fysikaalinen kemia Il (780392A) 4 op

Orgaaninen kemia Il (780393A) 4 op,

mikali ne eivét ole siséltyneet 60 op:n kokonaisuuteen.

Kemian syventavat opinnot 60 op (aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdon mukaan sisaltaen tutkielman)

Kemian opintojaksoista voi koota myds vahintaan 15 op:n sivuainekokonaisuuden, josta saa suoritusmerkinnan
tutkintotodistukseen.

Opintokokonaisuuksien suorittamisesta voi kysya lisétietoja laitoksen opintoneuvojalta.

Opintojen ohjaus ja opintoneuvonta

Pienryhméaohjaajat opastavat uusia opiskelijoita opiskelun alussa kaytannon asioiden hoitamisessa ja
opiskeluymparist6on tutustumisessa. Omaopettajat, koulutusohjelman opintoneuvoja sekd muu opetushenkildkunta
antavat opintojen ohjausta ja opintoneuvontaa koko opiskelun ajan. Omaopettaja on opiskelijan "oma opettaja”, jonka
opiskelija saa heti opintojen alussa. Omaopettajatapaamiset alkavat, kun pienryhméohjaus on loppupuolella.
Tapaamiset voivat olla ryhméatapaamisia tai yksiltapaamisia ja jatkuvat ainakin kandidaatin opintojen ajan.

Koulutusohjelman opintoneuvoja opastaa kaikkia opiskelijoita opintoihin liittyvissa yleisissa asioissa. Opintojaksojen
sisaltdihin, arvosteluun ym. liittyvista asioista voi kysya opintojaksojen vastuuhenkiléilta.

Kuulustelut ja arvosanat
[Imoittautuminen opintojaksoille

Jokaiselle opintojaksolle iimoittaudutaan sen alkaessa WebOodissa osoitteessa https://weboodi.oulu.fi/oodi.
limoittautumisvelvollisuus koskee myds jatko-opiskelijoita.

Kuulustelut ja niihin ilmoittautuminen

Opintojaksot suoritetaan tavallisimmin joko valikokeilla tai loppukuulustelulla. Jos vélikokeissa ei ole menestynyt
hyvéksyttavasti tai haluaa korottaa saatua arvosanaa, opintojakson voi suorittaa loppukuulustelulla, josta on kaksi
uusintaa.

Harvoin luennoitavien opintojaksojen suorittamisesta kirjatenttind voi sopia luennoitsijan kanssa.

Vilikoe: Kesto 2 tuntia (120 min) tai 3 tuntia (180 min). Valikokeisiin ei tarvitse ilmoittautua erikseen.

Loppukuulustelu: Kesto 3 tuntia (180 min) lukuun ottamatta perustéiden paatekuulustelua, jonka kesto on kaksi tuntia
(120 min).


https://weboodi.oulu.fi/oodi
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Loppukuulusteluihin on aina ilmoittauduttava erikseen.
Tiistaipaivien loppukuulusteluihin ilmoittaudutaan viimeistaan edellisena perjantaina ja torstaipéivien

loppukuulusteluihin viimeistaan edellisend maanantaina klo 12 mennessa. limoittautuminen tapahtuu WebOodissa
osoitteessa https:// weboodi.oulu.fi/oodi/.

Tenttipaivat
Tenttipaivat kuulusteltavine opintojaksoineen ilmoitetaan lukukauden alussa ja ovat
nahtavissa koulutusohjelman ilmoitustaululla ja kotisivuilla seké WebOodissa.

Kuulustelut alkavat tiistaipéivind klo 16.00 ja torstaipéivina klo 14.00.

Opintojaksojen arvostelu

Opintojaksot arvostellaan kokonaislukuina asteikolla 0-5. Hyvaksytyt arvosanat ovat 5, 4, 3, 2, ja 1. Opintojaksojen
arvostelusta saa tarkempia tietoja opintojakson tuottaneelta osastolta tai ilmoitustaululta.

Opintojaksot voidaan arvostella myds sanallisesti hyvaksytty/hylatty.

Kandidaatin tutkinnon ja maisterin tutkinnon arvosana sekéa sivuaineopintokokonaisuuksien arvosana

Opintokokonaisuuksien laatuarvosanat maaraytyvat yksittaisten opintojaksojen opintopistemdarilla painotetusta
keskiarvosta seuraavasti:

arvosana painotettu keskiarvo
1/5 vélttava 1,00 — 1,49
2/5 tyydyttava 1,50 — 2,49
3/5 hyva 2,50 — 3,49
4/5 kiitettava 3,50 — 4,49

Kandidaatin tutkielman arvosana otetaan huomioon p&déaineen opintojen arvostelussa.

Pro gradu -tutkielman arvosanaa ei oteta huomioon paaaineen opintojen arvostelussa.

Opintojaksot

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa osoitteesta http://www.kirjasto.oulu.fi/

Huom. Sivuaineopetus toteutetaan siind laajuudessa kuin laitoksen rahat sallivat.


http://www.kirjasto.oulu.fi/

Opintojaksoihin tulleita muutoksia
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Poistuvat opintojaksot

Painekinetiikka (782618S)

Kemiallisia sovellutuksia ongelmajatealalla ja
ymparistdteknologiassa (782627S)

Erikoisalojen syventavia opintojaksoja

Seuraavia opintojaksoja luennoidaan laitoksen rahatilanteen salliessa:
Biologista massaspektrometriaa 4 op (784634S)

Epéaorgaaninen materiaalikemia 2 op (781629S)

Epéorgaanisen kemian kehityssuuntia 3 op (781628S)

Fysikaalinen orgaaninen kemia 3 op (782610S)

Kapillaaritekniikat orgaanisessa- ja bioanalytiikassa 4 op (784635S)
Kemiallinen termodynamiikka 3 op (782613S)

Laatujarjestelma laboratoriossa 4 op (781636S)

Massaspektrien tulkinta ja workshop 5 op (784627S)
Nestekromatografia ja LC-workshop 4 op (783628S)

Polymeerien NMR-spektroskopia 4 op (784636S)
Rontgenfluoresenssi-workshop 2 op (781615S)

Orgaanisen kemian problematiikka 4 op (783615S)
ATK-avusteinen synteesisuunnittelu 4 op (783629S)

Voltammetria-workshop 2 op (781624S)

Muut
Erikoisluento (780670S)
Muissa kotimaisissa yliopistoissa suoritettuja perusopintoja (789101P)

Muissa kotimaisissa yliopistoissa suoritettuja aineopintoja (789301A)

Muissa kotimaisissa yliopistoissa suoritettuja syventavia opintoja (789611S)

Ulkomaiset aineopinnot (789300M)



Ulkomaiset syventavét opinnot (789610M)

Valinnaisia opintoja

Valinnaisiksi opinnoiksi suositellaan mm. seuraavia. Katso myds koulutusohjelmien omat vaatimukset, mita
opintojaksoja opintokokonaisuuksiin pitaa sisallyttaa.

Biokemia

kts. Biokemian koulutusohjelma

Fysikaaliset tieteet

Kts. Opintokokonaisuudet sivuaineopiskelijoille

Geotieteet

Kts. Geotieteiden koulutusohjelma

Kemia

Kemiaa aineenopettajille (780395A) 4 op

Pienryhméohjaus (780079Y) 1 op

Syventavat opinnot kummastakin suuntautumisvaihtoehdosta
Vihre&n kemian perusteet (780372A) 4 op

Ymparistbkemia (780373A) 3 op (1.8.2012 jalkeen aloittaneet)
TyGharjoittelu:

TyOharjoittelu teollisuudessa | (780341A) 2 op

Ty6harjoittelu teollisuudessa Il (780342A) 4 op

Ty6harjoittelu teollisuudessa Ill (780343A) 6 op

TyOharjoittelu teollisuudessa IV (780344A) 8 op

Kirjasto

Maisteriopintoihin: Tiedonhankinta opinnaytetydssé (Tio) (300002M) 1 op

Matematiikka

Kts. Matematiikka ja tilastotiede sivuaineena

Tilastotiede
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Kts. Matematiikka ja tilastotiede sivuaineina

Tietojenkasittelytiede

Kts. Tietojen kasittelytiede sivuaineena

Teknillinen tiedekunta
Prosessitekniikka

Kts. teknillisen tiedekunnan opinto-opas, Prosessi- ja ympéaristtekniikan osasto

Ymparistotekniikka

Kts. teknillisen tiedekunnan opinto-opas, Prosessi- ja ympéaristtekniikan osasto

Taloustieteiden tiedekunta
mm. Taloustiede, Kansantaloustiede, Markkinointi, Johtaminen ja organisaatio, Yrittdjyys

Kts. taloustieteiden tiedekunnan opinto-opas

Henkildkunta
Oulun yliopisto, Fysiikan ja kemian laitos, PL 3000, 90014 Oulun yliopisto
http://www.oulu.fi/chemistry/

Henkilékunnan sahkdpostiosoitteet ovat muotoa etunimi.sukunimi@oulu.fi. Poikkeavat sédhkdpostiosoitteet on
ilmoitettu asianomaisten henkildiden yhteystiedoissa.

Pdivitetty henkil6kuntaluettelo yhteystietoineen on néhtédvissé koulutusohjelman kotisivuilla. Henkilékunta on
tavattavissa paivittain tydaikana, jollei yhteystiedoissa toisin mainita.

Toimisto
Finni, Kaija, opintoasiainsihteeri, puh. 029448 1055
Tuominen, Eeva-Kaisa, opintoasiainsihteeri, puh. 029448 1732

opintosuoritusrekisteri, opintoasiat, Tiedekunnan opintoasioiden palvelupiste YL132 klo 10-15,

Johtaja

Weckstrom, Matti, LT, FT, biofysiikan professori, huone FY259, puh. 029448 1125

Johtajan sijainen
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Laitinen, Risto, TKT, epadorgaanisen ja analyyttisen kemian professori , huone KE313 (G2-porras),

puh 029448 1611, fax 553 1608

Koulutusohjelman vastuuhenkil

Lajunen, Marja, FT, orgaanisen kemian professori, huone KE 350 (G3-porras), puh. 029448 1632

Professorit

Hormi, Osmo, FT, orgaaninen kemia

KE 348 (G3-porras), puh. 029448 1631.

Lajunen, Lauri, FT, epadorgaaninen kemia, wv.

Lassi Ulla, TKT, soveltava kemia. Tavattavissa sopimuksen mukaan, KE 335 (G3-porras), puh. 0400-294090

Peraméki, Paavo, FT, epdorgaaninen ja analyyttinen kemia. Tavattavissa ti 12-13, KE315 (G2-porras), puh. 029448
1614.

Pursiainen, Jouni, FT, fysikaalinen kemia, LUTK, puh. 029448 1641.

Yliopistonlehtorit
Kaila, Leena, FT, epaorgaaninen kemia. Tavattavissa ti 12-13 KE317 (G2-porras), puh. 0294481618.
Mattila, Sampo, FT, dos., rakennetutkimuksen kemia, KE1137, puh. 029448 1620

Tiainen, Minna, FT, dos., vihred kemia, KE333 (G2-porras), puh. 029448 1672.

Yliopistotutkijat

Oilunkaniemi, Raija, FT, dos., epdorgaaninen kemia, KE312 (G2-porras), puh. 029448 1686

Tutkijatohtorit

Heiskanen, Juha, FT, orgaaninen kemia, KE347 (G3-porras) puh. 029448 1591

Komulainen, Sanna, FT, fysikaalinen kemia, KE351 (G3-porras), puh. 029448 1649
Kéarkkainen, Johanna, FT, orgaaninen kemia, KE349-2 (G3-porras), puh. 029448 1634
Niemela, Matti, FT, epdorgaaninen analyyttinen kemia, KE318 (G2-porras), puh. 029448 1616
Nérhi, Sari, FT, epaorgaaninen kemia, KE314 (G2-porras), puh. 029448 1633

Tynjala, Pekka, FT, soveltava kemia, puh. 044-5443086

Tohtorikoulutettavat

Havia, Johanna, FM, epdorgaaninen kemia, KE318 (G2-porras), puh. 029448 1615



Amanuenssi ja opintoneuvoja

Kopsa-Moilanen, Vieno, FT. Tavattavissa ma-to klo 9-15, KE 303, (G2-porras, 3. kerros) puh. 029448 1639

Hivenainelaboratorio
Liikanen, Seija, laboratoriomestari, KE 1042, puh. 029448 1685

Vesala, Paivi, laboratoriomestari, KE 1042, puh. 029448 1674

Massaspektrometrilaboratorio

Joensuu, Paivi, laboratorioteknikko, puh 029448 1658

NMR-laboratorio

Zhu, Jiangfeng (Peter), Ph.D. , laboratoriop&allikkd, KE1120/1, puh. 029448 1606

Kemikaali- ja laboratoriovélinehuoltoyksikkd (Linnanmaan kampuksen yhteinen) :

Laboratorioinsindori

Virtanen, Mika, FT, KE 1070, Tavattavissa KE 1070, puh. 029448 1650, mika.e.virtanen(at)oulu.fi

Varasto
Aura-Miettila, Kaija, laboratoriomestari, KE1076, puh. 029448 1655

Pohjanen, Susanna, laboratoriomestari, KE1082, puh. 0294481684

Tydpaja

Matilainen, Hannu, laboratoriomestari, KE1069, puh 040-1677660

Ongelmajatteet

Saviharju, Raimo, laboratorioteknikko KE364, puh. 029448 1648

Dosentit

Aksela, Reijo, FT, teollinen orgaaninen kemia
Heikkinen, Sami, FT, rakennetutkimuksen kemia
Hukka, Terttu, FT, laskennallinen ja teoreettinen kemia

Judin, Vesa-Pekka, TKT, epdorgaaninen kemia
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Karjalainen, Arto, FT, ladkeaineiden orgaaninen kemia
Karvo, Mikko, FT, fysikaalinen kemia

Kilpelainen, llkka, FT, rakennetutkimuksen kemia
Kokkonen, Pertti, FT, fysikaalinen kemia

Kuokkanen, Toivo, FT, fysikaalinen kemia

Lajunen, Marja, FT, orgaaninen kemia

Maaninen, Arto, FT, epaorgaaninen kemia

Mattila, Sampo, FT, rakennetutkimuksen kemia

Niinist®, Lauri, TKT, professori, epaorgaaninen kemia
Oilunkaniemi, Raija, FT, epdorgaaninen synteettinen kemia
Pajunen, Petri, D.Phil., teoreettinen kemia.

Permi, Perttu, FT, rakennetutkimuksen kemia

Pihko, Petri, FT, synteettinen orgaaninen kemia
Pikkarainen, Liisa, FT, fysikaalinen kemia

Piril&, Paivi, FT, fysikaalinen kemia

Pohjala, Esko, TKT, orgaaninen kemia

Popov, Konstantin, Ph.D., koordinaatiokemia

Rantala, Juha, FT, materiaalikemia

Ruostesuo, Pirkko, FT, fysikaalinen kemia

Ronkkémaki, Hannu, FT, epdorgaaninen ja analyyttinen kemia
Skrifvars, Mikael, FT, komposiittimateriaalikemia

Tiainen, Minna, FT, epadorgaaninen ymparistokemia
Tolonen, Ari, FT, rakennetutkimuksen kemia, erityisesti ladke- ja luonnonaineanalytiikka
Tuononen, Heikki, FT, laskennallinen epédorgaaninen kemia
Virtanen, Vesa, FT, analyyttinen kemia, erotusmenetelméat

Vaananen, Taito, FT, rakennetutkimuksen kemia
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Tutkintorakenteet

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto kemiassa (Kemistin
suuntautumisvaihtoehto)

Tutkintorakenteen tila: arkistoitu
Lukuvuosi: 2014-15

Lukuvuoden alkamispaivamé&ara: 01.08.2014

Yleisopinnot (vahintdén 7 op)
Pakolliset opinnot (vahintédén 7 op)

902002Y: Englannin kieli 1, 2 op
902004Y: Englannin kieli 2, 2 op
780078Y: Orientoivat opinnot, 1 op
901004Y: Ruotsin kieli (LUTK), 2 - 3 op

Valinnaiset opinnot

780079Y: Pienryhméaohjaus, 1 op

Kemian paaaineopinnot (vahintaan 93 op)
Kemian perusopinnot (25 op)

A325201: Kemian perusopinnot, 25 - 31,5 op
Pakolliset perusopinnot
780114P: Yleinen ja epdorgaaninen kemia I, 6 op
780115P: Yleinen ja epdorgaaninen kemia Il, 6 op
780103P: Johdatus orgaaniseen kemiaan, 6 op
780111P: Johdatus analyyttiseen kemiaan, 4 op
780122P: Kemian perustyot, 3 op

Kemian aineopinnot (vahintédan 68 op)

A325202: Kemian aineopinnot, 63 - 105 op
Aineopinnot
780353A: Epaorgaaninen kemia |, 6 op
780391A: Epéorgaaninen kemia ll, 4 op
780330A: Epaorgaanisen kemian laboratorioharj. I, 7 op
Pakollisuus
780330A-01: Epéorgaanisen kemian laboratorioharj. | (1. osa), 2 op
780330A-02: Epaorgaanisen kemian laboratorioharj. | (2. osa), 5 op
780347A: Fysikaalinen kemia |, 6 op
780392A: Fysikaalinen kemia ll, 4 op
780331A: Fysikaalisen kemian laboratorioharjoitukset I, 5 op
780389A: Orgaaninen kemia |, 6 op
780393A: Orgaaninen kemia ll, 4 op
780329A: Orgaanisen kemian laboratorioharjoitukset I, 4 op
780328A: Instrumenttianalytiikka, 4 - 5 op
780379A: Kemian kirjallisuus ja viestintd, 2 op
780301A: Tutkimusharjoittelu, 9 op
Pakollisuus
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780301A-01: Tutkimusharjoittelu - Epaorgaanisen kemian laboratorio-osuus, 3 op
780301A-02: Tutkimusharjoittelu - Fysikaalisen kemian laboratorio-osuus, 3 op
780301A-03: Tutkimusharjoittelu - Orgaanisen kemian laboratorio-osuus, 3 op

780300A: Kandidaatin tutkielma, 6 op

780380A: Kandidaattiseminaariesitelma, 1 op

780381A: Kypsyysnéayte, 0 op

Valinnaiset aineopinnot

780344A: Tybharjoittelu teollisuudessa 1V, 8 op

780372A: Vihrean kemian perusteet, 4 op

780373A: Ympaéristokemia, 3 op

Sivuaineopinnot (vahintaan 50 op)

LuK-tutkintoon tulee siséltyd kahden sivuaineen perusopinnot (2 x 25 op) (tai yhden sivuaineen perus- ja aineopinnot
60 op).

Fysiikkaa ja matematiikkaa tulee suorittaa yhteensa vahintaéan 25 op. Huom! Tama kahden oppiaineen yhdistelma 25
op ei ole sivuaineopintokokonaisuus. Kun opiskelija suorittaa pakollisen opintojakson Johdatus matemaattiseen
paattelyyn 5 op tai vaihtoehtoisesti opintojakson Fysiikan matematiikkaa 6 op, ja fysiikasta 25 op sivuaineen, hanella
tayttyy vaatimus toisesta vaadittavasta sivuainekokonaisuudesta 25 op seka vaatimus matematiikka + fysiikka
yhteensa vahintaan 25 op.

Johdatus matemaattiseen paattelyyn 5 op, Biomolecules (5 op tai 8 op) ja Solubiologia 5 op siséltyvat kyseisen
oppiaineen 25 op:n sivuaineeseen.

Sivuaineopinnoista kerrotaan Luonnontieteellisen tiedekunnan opinto-oppaassa. Liséksi useimpien koulutusohjelmien
opinto-oppasosuudessa on luku opintokokonaisuuksista sivuaineopiskelijoille.

Biokemia, vahintdén 5 op (tai biologia vahintaan 5 op)

Biologia, vahintaan 5 op (tai biokemia vahintaan 5 op)

750121P: Solubiologia, 5 op
Fysiikan perusopintokokonaisuuden (761110P) 25 op opintoja/opinnot

Matematiikka

802151P: Johdatus matemaattiseen paéattelyyn, 5 op

Fysiikan perus- ja aineopintokokonaisuuden 60 op opintoja

763101P: Fysiikan matematiikkaa, 6 op

Prosessitekniikka (valinnainen)

477011P: Prosessi- ja ymparistotekniikan perusta I, 5 op
488010P: Prosessi- ja ymparistdtekniikan perusta Il, 5 op

Geologia (valinnainen)

771112P: Eksogeeniset prosessit, 4 op

771111P: Endogeeniset prosessit, 6 op

771106P: Johdatus Suomen kallioperageologiaan, 2 op

771107P: Johdatus historialliseen geologiaan ja Suomen maaperageologiaan, 2 op
771108P: Johdatus malmigeologiaan, 2 op

772103P: Kallioperageologian kenttékurssi, 3 op

771102P: Mineralogian peruskurssi, 6 op

Muu sivuaine 1 (valinnainen)
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Muu sivuaine 2 (valinnainen)

Valinnaiset opinnot (vahintaan 30 op)
Tahan kohtaan laitetaan opintojaksoja vain, jos hopsin opintopistemé&ara ei viela ole 180 op. Toisin sanoen
Sivuaineopinnot -otsakkeen alle saa laittaa kaikki valinnaiset opintojaksot kyseisista oppiaineista (esim. kaikki

76xxxxXP/A koodilla olevat laitetaan fysiikan opintoihin). TAhan ne yksittaiset opintojaksot, joita haluaa suorittaa jostain
muusta oppiaineesta ja kohdat Muu sivuaine 1 ja 2 on jo kaytdssa.

Ohjeita hopsin laatimiseen
Henkilékohtainen opintosuunnitelma tulisi laatia niin, ettd yhdessé lukuvuodessa suoritetaan n. 60 op.
- LuK-tutkintoon ei voi sisaltya kemian eiké sivuaineiden syventavia opintoja (Koodi XXXXxxS).

- Valinnaisten kieliopintojen sisallyttAmisesta hopsiin tulee erikseen keskustella hops-ohjaajan kanssa. Hopsiin
mahdollisesti siséllytettdvien valinnaisten kieliopintojen pitdd ehdottomasti olla maksuttomia.

- Opintojakson voi sisallyttda vain yhteen kokonaisuuteen ("kayttaa vain kerran™).

- Matematiikka ja tilastotiede ovat eri oppiaineita.

- Opintojakso Akateemiset opiskelutaidot ei voi siséltya tutkinnon minimilaajuuteen.

- Opiskelija voi suorittaa opintoja enemman kuin luonnontieteiden kandidaatin tutkintoon vaadittavat 180 op. Tutkinto
suositellaan kuitenkin suorittamaan minimilaajuudessaan, jolloin suoritetut yliméaraiset opinnot voidaan mahdollisesti
kayttaa FM-tutkintoon. Tutkintoon sisallytettyja ylimaaraisia opintoja ei voi kayttda seuraavaan tutkintoon.

- Sivuainemerkinn&n opintokokonaisuudesta voi saada vain, jos opintojaksot siséltyvét yhteen ja samaan tutkintoon.

Aineenopettajat saavat erillistodistuksen opetettavista aineista ja pedagogisista opinnoista, jotka jo
opetussuunnitelman perusteella koostuvat kandidaatin tutkintoon ja maisterin tutkintoon sisaltyvista opinnoista.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto kemiassa (Aineenopettajan
suuntautumisvaihtoehto)

Tutkintorakenteen tila: arkistoitu

Lukuvuosi: 2014-15

Lukuvuoden alkamispaivaméaara: 01.08.2014

Yleisopinnot (vahintaan 7 op)
Pakolliset opinnot (vahintéaan 7 op)
902002Y: Englannin kieli 1, 2 op
902004Y: Englannin kieli 2, 2 op

780078Y: Orientoivat opinnot, 1 op
901004Y: Ruotsin kieli (LUTK), 2 - 3 op

Valinnaiset opinnot

780079Y: Pienryhméaohjaus, 1 op

Kemian paaaineopinnot (vahintaan 89 op)



Kemian perusopinnot (25 op)

A325201: Kemian perusopinnot, 25 - 31,5 op
Pakolliset perusopinnot
780114P: Yleinen ja epaorgaaninen kemia |, 6 op
780115P: Yleinen ja epaorgaaninen kemia Il, 6 op
780103P: Johdatus orgaaniseen kemiaan, 6 op
780111P: Johdatus analyyttiseen kemiaan, 4 op
780122P: Kemian perustyot, 3 op

Kemian aineopinnot (vahintdan 64-66 op)

H325202: Kemian aineopinnot (aineenopettaja), 63 - 105 op
Pakolliset aineopinnot
780353A: Epaorgaaninen kemia |, 6 op
780391A: Epéorgaaninen kemia ll, 4 op
780330A: Epaorgaanisen kemian laboratorioharj. I, 7 op
Pakollisuus
780330A-01: Epdorgaanisen kemian laboratorioharj. | (1. osa), 2 op
780330A-02: Epaorgaanisen kemian laboratorioharj. | (2. osa), 5 op
780347A: Fysikaalinen kemia I, 6 op
780392A: Fysikaalinen kemia Il, 4 op
780331A: Fysikaalisen kemian laboratorioharjoitukset I, 5 op
780389A: Orgaaninen kemia |, 6 op
780393A: Orgaaninen kemia ll, 4 op
780329A: Orgaanisen kemian laboratorioharjoitukset I, 4 op
780379A: Kemian kirjallisuus ja viestinta, 2 op
780396A: Fysiikan ja kemian demonstraatiot, 2 op
780301A: Tutkimusharjoittelu, 9 op
Pakollisuus
780301A-01: Tutkimusharjoittelu - Epaorgaanisen kemian laboratorio-osuus, 3 op
780301A-02: Tutkimusharjoittelu - Fysikaalisen kemian laboratorio-osuus, 3 op
780301A-03: Tutkimusharjoittelu - Orgaanisen kemian laboratorio-osuus, 3 op
780300A: Kandidaatin tutkielma, 6 op
780380A: Kandidaattiseminaariesitelma, 1 op
780381A: Kypsyysnéayte, 0 op
Valinnaiset aineopinnot
780395A: Kemiaa aineenopettajille, 4 op
780372A: Vihrean kemian perusteet, 4 op
780344A: Tybharjoittelu teollisuudessa 1V, 8 op
780373A: Ymparistokemia, 3 op

Toisen opetettavan aineen opinnot (40-50 op) (vahintaan 40 op)
Fysiikka, matematiikka tai tietojenkasittelytiede

Toiseksi opetettavaksi aineeksi valitaan fysiikka, matematiikka tai tietojenkasittelytiede. Katso tarkemmin opinto-
oppaasta Fysiikan koulutusohjelma lukukappale Sivuaineopintokokonaisuudet, Matemaattisten tieteiden
koulutusohjelma lukukappale Matematiikan sivuainekokonaisuudet, Tietojenkasittelytieteiden koulutusohjelma
lukukappale Tietojenkasittelytiede sivuaineena.

Vaihtoehtoinen siséalto
Matematiikka
Fysiikka

Tietojenkasittelytiede

Opettajan pedagogiset opinnot (30 op) (v&hintaan 30 op)
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050114A: Ainedidaktiikka I/Matematiikka ja luonnontieteet, 3 op
050214A: Ainedidaktiikka Il/Matematiikka ja luonnontieteet, 3 op
050314A: Ainedidaktiikka Ill/Matematiikka ja luonnontieteet, 1 op
410068P: Didaktiikka, 4 op

410069P: Kasvatuspsykologia, 4 op

410067P: Kasvatustieteen peruskurssi, 4 op

410083P: Pedagoginen seminaari (AO), 3 op

050081A: Perusharijoittelu, 5 op

050091A: Valinnaiset opinnot, 3 op

Valinnaiset opinnot ( 14-2 op) (v&hintaan 2 op)

Jos hopsin opintopisteméaéra ennen tété kohtaa on véhemman kuin 180 op, laitetaan tdhan valinnan mukaan opintoja
tarpeellinen maara.

Valinnaisiin opintoihin voi siséallyttaa esimerkiksi kolmannen opetettavan aineen opintoja.

Ohjeita hopsin laatimiseen
- Henkilékohtainen opintosuunnitelma tulisi laatia niin, ettéd yhdessa lukuvuodessa suoritetaan n. 60 op.
- LuK-tutkintoon ei voi siséltya kemian eik& sivuaineiden syventavia opintoja (koodi XXXxxxS).

- Valinnaisten kieliopintojen sisallyttdmisesta hopsiin tulee erikseen keskustella hops-ohjaajan kanssa. Hopsiin
mahdollisesti siséllytettavien valinnaisten kieliopintojen pitaa ehdottomasti olla maksuttomia.

- Opintojakson voi siséllyttda vain yhteen kokonaisuuteen ("kayttaa vain kerran™).

- Matematiikka ja tilastotiede ovat eri oppiaineita.

- Opintojakso Akateemiset opiskelutaidot ei voi siséltya tutkinnon minimilaajuuteen.

- Opiskelija voi suorittaa opintoja enemman kuin luonnontieteiden kandidaatin tutkintoon vaadittavat 180 op. Tutkinto
suositellaan kuitenkin suorittamaan minimilaajuudessaan, jolloin suoritetut ylimaaraiset opinnot voidaan mahdollisesti
kayttdd FM-tutkintoon. Tutkintoon sisallytettyja ylimaaraisia opintoja ei voi kayttad seuraavaan tutkintoon.

- Sivuainemerkinnén opintokokonaisuudesta voi saada vain, jos opintojaksot siséltyvét yhteen ja samaan tutkintoon.

Aineenopettajat saavat erillistodistuksen opetettavista aineista ja pedagogisista opinnoista, jotka jo
opetussuunnitelman perusteella koostuvat kandidaatin tutkintoon ja maisterin tutkintoon sisaltyvista opinnoista.

Filosofian maisterin tutkinto kemiassa (Kemistin suuntautumisvaihtoehto)

Tutkintorakenteen tila: arkistoitu
Lukuvuosi: 2014-15

Lukuvuoden alkamispaivaméaara: 01.08.2014

Kemian paaaineopinnot (vahintdan 104 op)
Kaikille yhteiset syventavat opinnot

780681S: Kemiaa koskeva lainsaadanto, 1 op
780699S: Kypsyysnéayte, 0 op

780690S: Seminaariesitelma, 3 op
780601S: Tutkimusprojekti, 12 op

Paaaine epaorgaaninen kemia (pakollinen epédorgaanisen kemian opiskelijoille)
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781607S: Epéorgaanisen kemian erikoisty®, 30 op

781600S: Epaorgaanisen kemian loppukuulustelu, 7 op
781602S: Epéorgaanisen kemian pro gradu -tutkielma, 20 op

Paaaine fysikaalinen kemia (pakollinen fysikaalisen kemian opiskelijoille)
782607S: Fysikaalisen kemian erikoisty®, 30 op

782600S: Fysikaalisen kemian loppukuulustelu, 7 op
782602S: Fysikaalisen kemian pro gradu -tutkielma, 20 op

Paaaine orgaaninen kemia (pakollinen orgaanisen kemian opiskelijoille)
783607S: Orgaanisen kemian erikoistyd, 30 op

783600S: Orgaanisen kemian loppukuulustelu, 7 op
783602S: Orgaanisen kemian pro gradu -tutkielma, 20 op

Paaaine rakennetutkimuksen kemia (pakollinen rakennetutkimuksen kemian opiskelijoille)
784607S: Rakennetutkimuksen kemian erikoisty®, 30 op

784600S: Rakennetutkimuksen kemian loppukuulustelu, 7 op
784602S: Rakennetutkimuksen kemian pro gradu -tutkielma, 20 op

Kemian valinnaiset syventavat opintojaksot (vahintédan 33 op)

Valinnaiset opinnot (vahintaan 16 op)
Valinnaiset opinnot voivat olla kemian valinnaisia syventavié opintoja ja/tai muun oppiaineen perus-, aine- tai

syventavia opintoja. Valinnaisten kieliopintojen siséllyttdmisesta hopsiin pitaa erikseen keskustella hops-ohjaajan
kanssa. Valinnaisten kieliopintojen pitdd ehdottomasti olla maksuttomia.

Filosofian maisterin tutkinto kemiassa (Aineenopettajan
suuntautumisvaihtoehto)

Tutkintorakenteen tila: arkistoitu
Lukuvuosi: 2014-15

Lukuvuoden alkamispaivaméaara: 01.08.2014

Kemian paaaineopinnot (vahintaan 60 op)
Kaikille yhteiset syventavat opinnot

780681S: Kemiaa koskeva lainsaadanto, 1 op
780699S: Kypsyysnéayte, 0 op

Paaaineena epaorgaaninen kemia (pakollinen epaorgaanisen kemian ao-opiskelijoille)

781600S: Epaorgaanisen kemian loppukuulustelu, 7 op
781602S: Epéaorgaanisen kemian pro gradu -tutkielma, 20 op

Padaineena fysikaalinen kemia (pakollinen fysikaalisen kemian ao-opiskelijoille)

782600S: Fysikaalisen kemian loppukuulustelu, 7 op
782602S: Fysikaalisen kemian pro gradu -tutkielma, 20 op
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Paaaineena orgaaninen kemia (pakollinen orgaanisen kemian ao-opiskelijoille)

783600S: Orgaanisen kemian loppukuulustelu, 7 op
783602S: Orgaanisen kemian pro gradu -tutkielma, 20 op

Paaaineena rakennetutkimuksen kemia (pakollinen rakennetutkimuksen kemian ao-opiskelijoille)

784600S: Rakennetutkimuksen kemian loppukuulustelu, 7 op
784602S: Rakennetutkimuksen kemian pro gradu -tutkielma, 20 op

Kemian valinnaiset syventavat opintojaksot (vahintédén 32 op)

Toisen opetettavan aineen opinnot (vahintdan 10 op)

Taydennetaan kandidaatin tutkintoon kuuluneet toisen opetettavan aineen opinnot vahintdéan 60 opintopisteeseen.

Pedagogiset opinnot (vahintddn 30 op)

050410A: Ainedidaktinen tutkimus, 8 op
050085A: Erityispedagogiikka (AO), 1 op
410071P: Kasvatusfilosofia, 4 op
410070P: Kasvatussosiologia, 4 op
416004A: Opetushallinto, 2 op

050082A: Syventava harjoittelu I, 6 op
050083A: Syventava harjoittelu Il, 6 op

Valinnaiset opinnot (vahintdan 10 op)

Valinnaiset opinnot voivat olla kemian valinnaisia syventavia opintoja ja/tai muun oppiaineen perus-, aine- tai
syventavia opintoja. Valinnaisten kieliopintojen sisallyttdmisesta hopsiin pitaa erikseen keskustella hops-ohjaajan
kanssa. Valinnaisten kieliopintojen pitdd ehdottomasti olla maksuttomia.

Kolmannen opetettavan aineen opintoja

Muita valinnaisia opintoja

Tutkintorakenteisiin kuulumattomat opintokokonaisuudet ja -
jaksot

781631S: Analyyttisen kemian tilastolliset menetelmat, 4 op
781637S: Atomispektrometriset menetelmat, 4 op

784637S: Biological NMR Spectroscopy, 3 op

781621S: Epametallien kemia, 3 op

781642S: Epaorgaaninen kemia ll, 4 op

781630S: Epaorgaanisen ja analyyttisen kemian symposium, 2 op
781601S: Epaorgaanisen kemian pro gradu -tutkielma, 38 op
781614S: Epaorgaanisen kemian rakennetutkimus, 3 op
782631S: Fysikaalinen kemia ll, 4 op

782601S: Fysikaalisen kemian pro gradu -tutkielma, 38 op
782623S: Fysikaalisen kemian tutkimusseminaari, 2 op
781613S: Harvinaisten maametallien kemia, 3 op

781632S: Hivenalkuaineanalytiikka, 3 op

782636S: Hydrometallurgisten prosessien kemia, 3 op
781638S: ICP-MS-workshop, 3 op



780112P: Johdatus orgaaniseen kemiaan, 4 op

780326A: Johdatus polymeerikemiaan, 2 op

783650S: Johdatus polymeerikemiaan, 2 op

783638S: Johdatus polysakkaridien kuitukemiaan, 3 op
782621S: Katalyysi, 3 op

780321A: Kemiaa koskeva lainsaadanto, 1 op

784640S: Kemiallinen rakennetutkimus I, 5 op

780317A: Kemiallinen rakennetutkimus I, 5 op

780109P: Kemian perusteet, 4 op

782634S: Kemian teolliset sovellukset, 3 op

781645S: Kiinteiden polttoaineiden tuhkan kemiaa, 3 op
781611S: Kiinte&n olomuodon kemia, 4 op

781633S: Koesuunnittelu, 4 op

781644S: Laskennallinen epédorgaaninen kemia, 3 op
783633S: Liimakemia, 3 op

783627S: Luonnonainekemia I, 3 op

783641S: Luonnonainekemia Il, 3 op

781625S: Luonnonvesien kemiaa, 4 op

783614S: Laékeaineiden orgaaninen kemia, 3 op
783635S: Maalien ja pinnotteiden kemia, 3 op

781610S: Metallikompleksien kemia, 3 op

782629S: Molekyylien véliset vuorovaikutukset, 4 op
781639S: Molekyylisymmetria ja spektroskopia, 5 op
784617S: Moniytiminen magneettinen resonanssispektrometria rakennetutkimuksessa, 4 op
784626S: NMR-spektrien tietokoneanalyysi, 2 op

784623S: NMR-workshop 1, 4 op

784624S: NMR-workshop 1l, 4 op

784638S: NMR-workshop 1lI, 4 op

784639S: NMR-workshop 1V, 4 op

781640S: Naytteenotto ja ndytteenkasittely, 4 op

783643S: Orgaaninen kemia ll, 4 op

783639S: Orgaaninen kemia lll, 5 op

783605S: Orgaanisen kemian kirjallisuustutkielma, 9 op
780332A: Orgaanisen kemian laboratorioharjoitukset I, 4 op
783601S: Orgaanisen kemian pro gradu -tutkielma, 38 op
783634S: Orgaanisen kemian tutkimusseminaari, 2 op
784610S: Orgaanisten yhdisteiden NMR-spektroskopia, 3 op
783640S: Organometallikemia, 3 op

783645S: Perisyklinen kemia, 3 op

782620S: Pintakemia |, 3 op

782633S: Pintakemia Il, 3 op

783620S: Polymeerikemia, 3 op

783636S: Polymeerikemia materiaalitieteessa, 3 - 4 op
783619S: Puukemia, 3 op

781647S: Pyyhkaisyelektronimikroskopia, 3 op

781627S: Paaryhmien kemia, 5 op

784601S: Rakennetutkimuksen kemian pro gradu -tutkielma, 38 op
788602S: Rakennetutkimuksen seminaari, 2 op

781646S: Rontgenkristallografia, 6 op

781641S: Synteettisen epdorgaanisen kemian laboratorioty®, 4 op
782635S: Sahkokemia, 3 op

300002M: Tiedonhankinta opinndytety6sséa, 1 op

300003Y: Toiminta luottamus- ja jarjestdtehtavissa, 1 - 4 op
780341A: Tyobharjoittelu teollisuudessa |, 2 op

780342A: Tybharjoittelu teollisuudessa Il, 4 op

780343A: Tybharjoittelu teollisuudessa lll, 6 op

783642S: Vihredn kemian synteesimenetelmia, 4 op

Opintojaksojen kuvaukset

41



42

Tutkintorakenteisiin kuuluvien opintokohteiden kuvaukset

902002Y: Englannin kieli 1, 2 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Taitotaso:
B2/C1 on the Common European Framework of Reference scale.
Asema:
In the Faculty of Science, this course is mandatory for all degree programmes except Geography. Please consult the
Faculty Study Guide to establish the language requirements for your own degree programme.
Lahtotasovaatimus:
English must have been the Al or A2 language at school or equivalent English skills should have been acquired
otherwise.
Laajuus:
2 ECTS credits (total work load 54 hours including classroom meetings.)
Opetuskieli:
English
Ajoitus:
Biology: 1st year spring term
Chemistry: 1st year autumn term
Geology: 1st year spring term
Information Processing Science: 1st year spring term
Mathematical Sciences: 1st year spring term
Physical Sciences: 1st year autumn term
Osaamistavoitteet:
By the end of the course, you are expected
¢ t0 have acquired effective vocabulary learning techniques by being able to distinguish parts of words to infer
meanings
¢ to understand and be able to construct basic grammatical structures used in formal written English
e t0 be able to utilize text structure and cohesion markers when reading academic texts
e t0 be able to apply effective reading techniques and have necessary skills to extract global and detailed
information with considerable ease and speed from general texts related to Natural Sciences as well as texts
/textbooks of their own field
Sisalto:
In this course, students improve their understanding of written academic English used in texts in Natural Sciences as
well as expand their general and scientific vocabulary. Students become aware of their own role in learning and use a
variety of different study methods in order to develop their own language learning strategies, which will enhance their
academic English.
Jarjestamistapa:
Contact teaching
Toteutustavat:
Contact teaching (26 hours) and self-study 28 hours
Kohderyhma:
1 St year students of Biology, Chemistry, Geology, Information Processing Science, Physics, and Mathematics
Esitietovaatimukset:
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
In addition to this course, students are required to take 902004Y Scientific Communication.
Oppimateriaali:
Set books for substance studies; journal articles in print and on-line.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Continuous assessment takes into account active and regular participation in classroom sessions and successful
completion of all homework tasks, vocabulary quizzes, and an end of course exam.
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.



http://www.coe.int/T/DG4/Portfolio/?L=E&M=/main_pages/levels.html
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Arviointiasteikko:

Pass/Fail

Vastuuhenkilg:

Biology, Geology, Information Processing: Karen Niskanen

Chemistry, Physics, Mathematics: Patrick Nesbitt

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

N.B. Students with grades laudatur or eximia in their A1 English school-leaving examination can be exempted from
this course and will be granted the credits by the Faculty of Science.

Retake examinations: Two retake examinations are allowed on the dates set by the Extension School. See the
dates and registration instructions at: http://www.oulu.fi/kielikoulutus/uusintakoe

902004Y: Englannin kieli 2, 2 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay902004Y  Englannin kieli 2 (AVOIN YO) 2.0 op

Taitotaso:
B2/C1 on the CEFR scales
Asema:
This course is mandatory for all 2nd year students (except geographers) who will have English as their foreign
language in their B.Sc. degree. This includes the students who were exempted from ‘Reading for Academic
Purposes' (902002Y). Please consult the faculty study guide to establish the language requirements on your own
degree programme.
Lahtdtasovaatimus:
Students taking this course must have had English as the Al or A2 language at school or the equivalent English skills
should have been acquired otherwise. The course 'Reading for Academic Purposes' (902002Y) is a pre-requisite,
unless exempted.
Laajuus:
The student workload is 53 hrs work/ 2 ECTS credits.
Opetuskieli:
English
Ajoitus:
Biology: 2nd year autumn term
Chemistry: 2nd year spring term
Geology: 2nd year spring term
Information Processing Science : 2nd year autumn term
Mathematics: 2nd year spring term
Physics: 2nd year autumn term
Osaamistavoitteet:
By the end of the course, you are expected:
1. to have provided evidence of oral fluency in pair work communication and small group discussions.
2. to have developed effective language learning strategies through autonomous homework.
3. to have demonstrated the ability to prepare and present scientific subjects, using appropriate field-related
vocabulary.
4. to have demonstrated lecture listening skills in field-related situations.
Sisalto:
Skills in listening, speaking, and giving presentations are practised in the course. Homework tasks include
autonomous work to support the classroom learning and the task of preparing and presenting a scientific presentation.
Jarjestamistapa:
Contact teaching
Toteutustavat:
Contact teaching 28 hours, homework 28 hours
Kohderyhma:
2nd year students of Biology, Chemistry, Geology, Information Processing Science, Mathematics, Physics


http://www.oulu.fi/kielikoulutus/uusintakoe
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Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Also required: 902002Y Reading for Academic Purposes Englannin kieli 1

Oppimateriaali:

Course materials will be provided by the teacher.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Continuous assessment is based on regular attendance, active participation in all lessons and the successful
completion of all homework tasks.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Pass / fail

Vastuuhenkilg:

Jolene Gear

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

Alternative method of course completion: An optional exemption test is offered twice per year. The student can
only participate in the exemption exam once. See exemption exam details and schedule.

780078Y: Orientoivat opinnot, 1 op

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kopsa-Moilanen, Vieno Maria
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

1 op/27 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi, syys-kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Aloitusviikon tilaisuuksien, kemian laitoksen esittelyiden ja pienryhméaohjauksen jalkeen opiskelija tunnistaa
opiskeluymparistonsa paikat ja osaa liikkua niissa. Han osaa tehdé opintojen aloittamiseen ja suorittamiseen liittyvéat
kaytannon asiat esimerkiksi opintojaksoille ja tentteihin ilmoittautumiset. Han osaa kayttaa opiskelijoille tarkoitettuja
yliopiston ja ylioppilaskunnan tarjoamia palveluja kuten esimerkiksi asioida kirjastossa tai Ylioppilaiden terveyden
huollossa. Hopsin (henkilokohtainen opintosuunnitelma) laadittuaan opiskelija osaa paapiirteissaan kertoa
koulutusohjelman kandidaatin tutkinnon tutkintorakenteen.

Opintojakso tutustuttaa opiskelijan kemian laitokseen ja sen henkildkuntaan seka laitoksella tehtavaan tutkimukseen
seka opiskelijayhdistyksen Valenssi ry:n toimintaan. Hopsin (ehops) laatimisen jalkeen opiskelijalla on suunnitelma
kandidaatin tutkintonsa suorittamiseen seka valmiudet suunnitella opintojaan.

Sisélto:

Orientoivat opinnot sisaltavat aloitusviikon tilaisuudet, kemian laitoksen esittelyt, pienryhméatapaamiset pienryhméoh-
jaajan johdolla sekd Hopsin laatimisen. Omaopettajatapaamiset (pakollisia) alkavat.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Syyslukukaudella: Aloitusviikon ohjelma seké kemian laitoksen esittelyt. Pienryhmaohjaus 10-15 tuntia,
tutustumiskaynteja ja keskusteluja pienryhmissa ohjaajan ja omaopettajan kanssa. Laaditaan hops kayttaen ehopsia
(weboodissa). Kevatlukukaudella: Jatketaan hopsin laatimista.

Kohderyhma:

Kemian koulutusohjelman opiskelijat, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Ei esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.

Oppimateriaali:

Opintojakson aikana jaettava materiaali


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=902002Y&html=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/lutk_exemption_exam
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen aloitusviikon tilaisuuksiin, kemian laitoksen esittelyihin, oman pienryhméan tapaamisiin seka
omaopettajatapaamisiin. Hopsin laatiminen.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla k&ytetddn sanallista arviointiasteikkoa hyvaksytty/hylatty.

Vastuuhenkil6:

Aloitusviikon ohjelma: Marja Lajunen. Pienryhmé&ohjaus: Laitoksen pienryhm&ohjaajat ja amanuenssi. Hops: Leena
Kaila ja amanuenssi.

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Suoritusmerkintd opintojaksosta annetaan, kun kaikki nelja osiota (aloitusviikon ohjelma, osallistuminen kemian
laitoksen esittelyihin, pienryhmé&ohjaus, ja hops) on hyvaksytysti suoritettu.

901004Y: Ruotsin kieli (LuTK), 2 -3 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -

Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: KK/ T,H,hyv,hyl toinen kotim. kieli
Opintokohteen kielet: ruotsi
Leikkaavuudet:

901035Y  Toinen kotimainen kieli (ruotsi), suullinen kielitaito (LuTK) 1.0 op
901034Y  Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen kielitaito (LuTK) 1.0 op
ay901004Y  Ruotsin kieli (LUTK) (AVOIN YO) 2.0 0op

Taitotaso:

B1/B2/C1 ( Eurooppalainen viitekehys)

Asema:

Pakollinen opintojakso. Kielitaito vastaa kaksikielisella virka-alueella toimivalta korkeakoulututkinnon suorittaneelta
valtion virkamiehelta vaadittavaa kielitaitoa ( Laki 424/03 ja asetus 481/03).

Lahtétasovaatimus:

Riittava lahtétaso on (lukion paastodtodistuksen) arvosana 7 TAl yo-arvosana A-L TAI IB-koulun Swedish B SL
vahintdan arvosanalla 3 JA hyvaksytysti suoritettu lahtdtasotesti varsinaisen kurssin alussa. Lahtttasotestin
perusteella opiskelija ohjataan tarvittaessa taydentamaan taitojaan itseohjatun opiskelun (901028Y Pa vag 1-3 op)
avulla, silla peruskieliopin ja -sanaston hallinta on edellytyksena tyéelaman eri viestintatilanteissa tarvittavan
kielitaidon saavuttamiseksi. Katso kohta Lahtotasovaatimus.

Mikali opiskelijalla ei ole riittdvaa lahtétasoa, riittavat perustaidot tulee hankkia jo ENNEN tutkinnossa vaadittavaa
paaainekohtaista pakollista kurssia. Tiedot tdydennystavoista l6ytyvat Kieli- ja viestintdkoulutuksen verkkosivuilta
www.oulu.fi/kielikoulutus > Opiskelu > Opinnot > Opinto-opas > Ruotsi > Ruotsin |lahtétaso.

Laajuus:

biokemian ko. 3 op, muut ko:t 2 op

Opetuskieli:

Ruotsi

Ajoitus:

Biokemian ko: 3. lukuvuoden kevétlukukausi

Fysikaalisten tieteiden ko: 1. lukuvuoden kevatlukukausi

Geotieteiden ko: 3. lukuvuoden syyslukukausi

Kemian ko: 1. lukuvuoden kevatlukukausi

Maantieteen ko: 2. lukuvuoden kevatlukukausi

Matemaattisten tieteiden ko: 1. lukuvuoden syyslukukausi

Tietojenkasittelytieteiden ko: 1. lukuvuoden syyslukukausi (yksi ryhma 1 lukukauden kevatlukukausi)
Osaamistavoitteet:

Opiskelija saavuttaa sellaisen oman alan tyétehtavissa tarvittavan ruotsin kielen taidon, jota tarvitaan, etta han pystyy
toimimaan tyypillisissa viestintatilanteissa vuorovaikutteisesti. Han kayttéaa perusrakenteita padsaantoisesti
oikeakielisesti puheessa ja kirjoituksessa. Han kayttaa eri viestintatilanteissa tarvittavia tavallisimpia
tilannesidonnaisia fraaseja ymmarrettavasti. Han I6ytaa ydinajatukset yleistieteellisestéd ja oman alan tekstista ja
pystyy valittamaan taman tiedon ruotsin kielella kollegoille tai maallikkoyleisélle. Han kirjoittaa lyhyehkdja oman alan
teksteja.



http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/ruotsin_lahtotaso
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Sisalto:
Viestinnallisid suullisia ja kirjallisia harjoituksia, joiden tarkoituksena on kehittda ja syventaa opiskelijan tydelamassé
tarvitsemaa oman alan ruotsin kielen taitoa. Erityishuomio kohdistuu akateemisen ja oman alan kasitteiston ja
terminologian hallintaan. Esiintymistaidon harjoittelua. Suullisen kielenkayton tilannepohjaisia yksil6-, pari- ja
ryhméharjoituksia seka pienryhmékeskusteluja. Kuuntelutehtéavid. Ajankohtaisia oman alan teksteja. Omaan alaan
liittyvia kirjoitustehtavia.
Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
2 op:n kurssilla 28 oppituntia l&hiopetusta (1 x 90 min./viikko) ja niihin liittyvat valmistavat harjoitukset, itseohjattu
opiskelu, yhteenséa 52 h/kurssi.
Kohderyhma:
Luonnotieteellisen tiedekunnan opiskelijat, biokemian opiskelijat sekd s&hko- ja tietotekniikan opiskelijat.
Esitietovaatimukset:
Ks. Lahtotaso
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:
Maksullinen materiaali jaetaan kurssilla. Materiaali on alakohtaista, autenttista ja ajantasaista.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Kurssilla keskitytaén seka suullisen etta kirjallisen kielitaidon parantamiseen, mika edellyttdéd saannollista ja aktiivista
osallistumista harjoituksiin seka niihin valmistautumista. Lasn&olo 100 %. Kurssiin kuuluu suullisen ja kirjallisen
kielitaidon testaus. Eri koulutusohjelmien ruotsinkurssien ajankohdat ja opetusryhmien maarat
Vaihtoehtoiset suoritustavat:
Vaihtoehtoiset suoritustavat
Aiempien opintojen hyvéksilukeminen
Ruotsin korvaaminen loppukokeella

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Suullinen ja kirjallinen kielitaito testataan erikseen ja arvioidaan ns. KORU-suositusten mukaan (Korkeakoulujen
ruotsin kielen taidon arviointi, HAMK-julkaisu 2006).

Hyvaksytysta suullisesta ja kirjallisesta kielitaidosta annetaan erilliset arvosanat: tyydyttava tai hyva (ks. kieliasetus
481/2003). Arvosanat perustuvat jatkuvaan arviointiin ja testaukseen. Katso tarkemmin Kieli- ja viestintdkoulutuksen
www-sivuilta www.oulu.fi/kielikoulutus kohdasta opiskelu > opinnot > opinto-opas > ruotsi > arviointikriteerit.)
Vastuuhenkild:

lehtori Rauno Varonen

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

Ensimmainen kokoontuminen: Opetus alkaa lukujarjestykseen merkittyna ajankohtana.

780079Y: Pienryhmaohjaus, 1 op

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kopsa-Moilanen, Vieno Maria
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

1 op/27 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, syyslukukausi tai 3. vuosi syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Pienryhméaohjaajana toimittuaan opiskelija osaa toimia pienryhméaohjaajana, kertoa kemian opiskelusta ja laitoksen
toiminnan paéaperiaatteista. Han osaa ohjata opiskelijoita oikeiden ohjaushenkildéiden puoleen Oulun yliopistossa.
Sisélto:

Tapaamiset ja keskustelut oman pienryhman kanssa. Tutustumiskaynnit yliopiston tiloihin.


http://www.oulu.fi/kielikoulutus/ruotsi/ahot
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/ruotsi/opintojen_hyvaksiluku
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/ruotsi/korvaaminen_loppukokeella
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/kielikoulutus
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Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
Keskustelut ja tutustumiskaynnit (n. 15 tuntia) oman pienryhmén kanssa.
Kohderyhma:
Kemia, kemian aineenopettaja, vaihtoehtoinen
Esitietovaatimukset:
2. tai 3. vuoden opiskelija
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:
Koulutuspalveluiden, luonnontieteellisen tiedekunnan ja laitoksen koulutustilaisuuksissa jaettu materiaali
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Opiskelija toimii pienryhméan ohjaajana kemian koulutusohjelmassa. Ohjauksen paatyttya han kerda palautteen
ryhméansa opiskelijoilta seké laatii raportin ohjaustydstdan. Palaute liitetaan raportin mukaan.
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:
hyvéksytty/hylatty
Vastuuhenkilg:
Amanuenssi ja opiskelijapalvelut

Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Ei

A325201: Kemian perusopinnot, 25 - 31,5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Kokonaisuus

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Pakolliset perusopinnot

780114P: Yleinen ja epdorgaaninen kemiall, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Leena Kaila
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
ay780117P  Yleinen ja epdorgaaninen kemia A (AVOIN YO) 5.0 0p
ay780118P  Yleinen ja epaorgaaninen kemia B (AVOIN YO) 5.0 op
780113P  Johdatus kemiaan  12.0 op
780109P  Kemian perusteet 4.0 op
780101P  Johdatus fysikaaliseen kemiaan 7.0 op
780102P  Johdatus epaorgaaniseen kemiaan 5.0 op
780109P  Kemian perusteet 4.0 op

Laajuus:
6 op/160 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Suomi
Ajoitus:
1. vuosi, syyslukukausi
Osaamistavoitteet:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa luokitella kemian perusilmidita ja laskea yleisen ja
epaorgaanisen kemian perustason tehtavia.
Sisalto:
Kemian peruskasitteet, kemiallinen kaava, reaktio ja reaktioyhtald, hapettuminen ja pelkistyminen,
stoikiometria, kaasut, termodynamiikka, atomin rakenne, jaksollinen jarjestelmd, kemiallinen sidos.
Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
40 tuntia luentoja + sovellutuksia, 24 tuntia laskuharjoituksia, 96 tuntia itsendista opiskelua

Kohderyhma:

Biokemia, kemia, kemian aineenopettaja, 25 op:n sivuaineopintokokonaisuus, pakollinen. Fysikaaliset tie-
teet, matematiikka, vaihtoehtoinen.

Esitietovaatimukset:

Lukion kemian kurssit

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Tama opintojakso on osa aiemmin opetusohjelmassa ollutta opintojaksoa 780113P Johdatus kemiaan 12
op. Nain ollen jos opiskelija suorittaa myds taman opintojakson, perutaan opintojakson 780113P Johdatus
kemiaan suoritus.

Tama opintojakso siséltaa osia aiemmasta opintokokonaisuudesta 780101P Johdatus fysikaaliseen
kemiaan ja 780102P Johdatus epaorgaaniseen kemiaan. Jos opiskelija on suorittanut naista vain toisen,
on hanen suoritettava kokonaisuus (12 op) uusien vaatimusten mukaan. Vanha suoritus perutaan.

Tama opintojakso siséltaa osia myds opintojakson 780109P Kemian perusteet sisélldistd. Nain ollen jos
opiskelija suorittaa myds tdman opintojakson, perutaan opintojakson 780109P Kemian perusteet suoritus.

Oppimateriaali:

Petrucci, R.H., Herring, F.G., Madura, J.D. ja Bissonnette, C.: General Chemistry: Principles and Modern
Applications, 10. painos (mydés 7., 8. ja 9. painos), Pearson Canada Inc., Toronto, 2011. Kappaleet 1 —
11,12.5-7,13.2,19.1-5.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
2 vélikoetta tai 1 loppukuulustelu
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
Leena Kaila
Tydeldmayhteistyo:
Ei

Liséatiedot:

Ei

780115P: Yleinen ja epédorgaaninen kemia ll, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Leena Kaila


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=780113P&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay780117P  Yleinen ja epdorgaaninen kemia A (AVOIN YO) 5.0 op

ay780118P  Yleinen ja epaorgaaninen kemia B (AVOIN YO) 5.0 op

780113P  Johdatus kemiaan  12.0 op

780101P  Johdatus fysikaaliseen kemiaan 7.0 op

780102P  Johdatus epaorgaaniseen kemiaan 5.0 op

780109P  Kemian perusteet 4.0 op

Laajuus:
6 op/160 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi, syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa luokitella kemian perusilmidita ja laskea yleisen ja
epaorgaanisen kemian perustason tehtavia.

Siséalto:

Heikot sidokset, faasitasapainot , reaktiokinetiikka, kemiallinen tasapaino, happo-eméastasapaino,
tasapainot niukkaliukoisten suolojen vesiliuoksissa, séhkdkemia.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

40 tuntia luentoja + sovellutuksia, 26 tuntia laskuharjoituksia, 94 tuntia itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Biokemia, kemia, kemian aineenopettaja, 25 op:n sivuaineopintokokonaisuus, pakollinen. Fysikaaliset tie-
teet, matematiikka, vaihtoehtoinen

Esitietovaatimukset:

Lukion kemian kurssit

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Tama opintojakso on osa aiemmin opetusohjelmassa ollutta opintojaksoa 780113P Johdatus kemiaan 12
op. N&in ollen jos opiskelija suorittaa my&s taméan opintojakson, perutaan opintojakson 780113P Johdatus
kemiaan suoritus.

Tama opintojakso siséltaa osia aiemmasta opintokokonaisuudesta 780101P Johdatus fysikaaliseen
kemiaan ja 780102P Johdatus epaorgaaniseen kemiaan. Jos opiskelija on suorittanut naista vain toisen,
on hanen suoritettava kokonaisuus (12 op) uusien vaatimusten mukaan. Vanha suoritus perutaan.

Tama opintojakso siséltaa osia myds opintojakson 780109P Kemian perusteet sisalldistd. Nain ollen jos
opiskelija suorittaa myds tdman opintojakson, perutaan opintojakson 780109P Kemian perusteet suoritus.

Oppimateriaali:

Petrucci, R.H., Herring, F.G., Madura, J.D. ja Bissonnette, C.: General Chemistry: Principles and Modern
Applications, 10. painos (myds 7., 8. ja 9. painos), Pearson Canada Inc., Toronto, 2011. Kappaleet 12.1-4,
13-18, 19.6-8,20.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkisté.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai 1 loppukuulustelu
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=780113P&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Leena Kaila
Tydeldmayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Ei

780103P: Johdatus orgaaniseen kemiaan, 6 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Marja Lajunen, Johanna Karkkainen

Opintokohteen oppimateriaali:
Hart, Harold , Organic chemistry a short course , 1999
Hart, Harold , Study guide and solutions manual for organic chemistry a short course , 1999

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
780112P  Johdatus orgaaniseen kemiaan 4.0 op
780103P2  Orgaaninen kemial 6.0 op
780108P  Orgaanisen kemian peruskurssi 6.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

6 op/160 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi. Kirjatenttind myos englanniksi.
Ajoitus:

1. vuosi, syys- ja kevatlukukausi.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittdé orgaanisen kemian perusteita, peruskasitteita ja
terminologiaa seka kuvata niilla orgaanisen kemian ilmiéita. Han osaa nimeta orgaanisten yhdisteiden
rakenteita, selittdd ominaisuuksia ja paatella perusreaktiotyyppeja ja ratkaista niiden mekanismeja.

Sisalto:
Orgaanisten yhdisteiden perustyypit ja niiden ominaisuuksia, perusreaktioita (additio, eliminaatio,

substituutio, elektrofiilinen aromaattinen substituutio), reaktiosovellutuksia, stereokemian alkeet seka
keskeiset reaktiomekanismityypit.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

52 tuntia luentoja + sovellutuksia, 6 tuntia harjoituksia,102 tuntia itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Biokemia, kemia, kemian aineenopettaja, kemian 25 op:n sivuaineopintokokonaisuudessa pakollinen.
Fysikaaliset tieteet, matematiikka, vaihtoehtoinen.

Esitietovaatimukset:

Lukion kemian kurssit

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:
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Hart, H.: Organic Chemistry: A Short Course, 10. tai uudempi painos, Houhgton Mifflin, Boston, 1999; Hart,
H. ja Hart, D.: Study Guide & Solutions Book, Organic Chemistry: A Short Course, 10. painos tai uudempi,
Houghton Mifflin, Boston, 1999.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

3 vélikoetta tai 1 loppukuulustelu
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

Matrja Lajunen ja Johanna Kéarkkainen
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

780111P: Johdatus analyyttiseen kemiaan, 4 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Paavo Peramaki

Opintokohteen oppimateriaali:

Saarinen, Heikki (1) , Analyyttisen kemian perusteet , 2004

Kellner, R., Mermet, J.-M., Otto, M., Analytical Chemistry a modern approach to analytical science, 2004
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
780110P  Analyyttinen kemial 5.5 0p

Laajuus:

4 op/107 tuntia opiskelijan tydta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata paapiirteissaan kemiallisen analyysin eri vaiheet
(mukaan lukien ndytteenoton) ja perusanalyyttisten menetelmien periaatteet. Opintojakson jalkeen
opiskelija pystyy myds arvioimaan analyysituloksen luotettavuuteen vaikuttavia tarkeimpia tekijoita ja
ilmoittamaan analyysituloksen siten, etté tulokseen liittyva epdvarmuus on huomioitu. Liséksi opiskelija
osaa kasitella laskennallisesti yksinkertaisia kemiallisia reaktioita ja tasapainoja, joihin kurssilla
tarkasteltavat erotus- ja analyysimenetelmét perustuvat.

Sisalto:

Kemiallisen analyysin eri vaiheet ja tulosten kasittely, kemiallinen tasapaino ja erotusmenetelmat,
gravimetria, titrimetria, spektrofotometria.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=780103P&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1ebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=780103P&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

30 tuntia luentoja + 10 tuntia harjoituksia ja 67 tuntia omaa opiskelua
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen. Kemian 25 op:n opintokokonaisuudessa pakollinen.
Biokemia, matematiikka, fysiikka, valinnainen.

Esitietovaatimukset:

Yleinen ja epaorgaaninen kemia | ja Il (780114P ja 780115P) tai Johdatus kemiaan (780113P) tai Kemian
perusteet (780109P).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Saarinen, H. ja Lajunen, L.H.J.: Analyyttisen kemian perusteet, Oulun yliopistopaino, 2004.
Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai 1 loppukuulustelu
Lue liséé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
Paavo Peramaéki
Tydeldmayhteistyo:
Ei

Liséatiedot:

Ei

780122P: Kemian perustyo6t, 3 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3 0p/80 tuntia opiskelijan tydta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi, syys- tai kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa toimia laboratoriossa tydskennellessaan tydturvallisuusohjeiden
mukaan. Han osaa kayttda kommunikoinnissa perustéiden laboratorioterminologiaa ja osaa tytskennella
ryhmassa. Opiskelija tunnistaa ja osaa kayttaa peruslaboratoriovélineitd. Han osaa suorittaa keskeisia
epaorgaanisen kemian maarityksia: happo-emastitrauksia, massa-analyysi - ja spektrofotometrisia
maarityksia ja soveltaa niitd epaorgaanisen synteesin analysointiin, tutkia ohutlevykromatograafisesti
orgaanisen synteesituotteen puhtauden ja laatia tutkimuksesta raportin.

Siséalto:

Ty6turvallisuus, bunsenlamppu, vaaka, mitta-astiat, nikkelin gravimetrinen méaaritys, rikkihapon maaritys
(happo-emastitraus), liuoksen pH, titrauskayrat, happo-emasindikaattorit, puskuriliuokset, rauta(ll)
oksalaatin synteesi ja analysointi (hapetus-pelkistystitraus), raudan maaritys spektrofotometrisesti,

asetyylisalisyylihapon synteesi ja puhtauden tutkiminen (ohutlevykromatografinen analyysi). Raportin
laatiminen.


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=780111P&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Jarjestamistapa:
Ohjattua laboratoriotydskentelya
Toteutustavat:
Ty6turvallisuusluento 2 tuntia, 40 tuntia laboratoriot6itéd + demonstraatioita, 38 tuntia itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Biokemia, biologia, kemia, prosessitekniikka,ymparistdtekniikka, 25 op:n sivuaineopintokokonaisuudessa
(ao), pakollinen.
Fysiikka, geologia, matematiikka, vaihtoehtoinen.

Esitietovaatimukset:

Kemian perusteet (780109P) tai Johdatus kemiaan (780113P) suoritettu, tai osallistuminen opintojaksoille
Yleinen ja epaorgaaninen kemia | (780114P) ja Yleinen ja epaorgaaninen kemia Il (780115P).
Pakollinen osallistuminen kurssin alussa pidettavalle tydturvallisuusluennolle.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Toihinpddsyehdot. Opintojakso Kemian perusteet (780109P) tai Johdatus kemiaan (780113P) suoritettu tai
Kem, Biok, Fys ja Mat ao:t: osallistuminen opintojaksoille Yleinen ja epaorgaaninen kemia | (780114P) ja
Yleinen ja epaorgaaninen kemia Il (780115P).

Oppimateriaali:
Moniste: Kemian perustyot.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu. Tyét ja loppukuulustelu on suoritettava kahden seuraavan lukukauden kuluessa kurssin
aloittamisesta.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetaan sanallista arviointiasteikkoa hyvaksytty/hylatty.
Vastuuhenkil6:

Marja Lajunen ja tohtorikoulutettavat

Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Laboratoriotoihin liittyvalle tydturvallisuusluennolle osallistuminen on pakollinen. Tyéselostukset on
palautettava maardaikaan mennessa, muussa tapauksessa tydn joutuu tekemaan uudelleen.

A325202: Kemian aineopinnot, 63 - 105 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Kokonaisuus
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Aineopinnot

780353A: Epéorgaaninen kemia l, 6 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen oppimateriaali:

Atkins, P., Overton, T., Rourke, J., Weller, M. ja Armstrong, F., Shriver & Atkins inorganic chemistry ,
2006

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

780356A  Epaorgaaninen kemia 9.0 op


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

6 op/160 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija tuntee nykyaikaisen epdorgaanisen kemian tarkeimmat kasitteet, joita
mydhemmilla opintojaksoilla syvennetaan.

Siséalto:

Atomin rakenne, kemiallinen sidos ja molekyylirakenne, molekyylisymmetria,kiinte& olomuoto, Bronsted-
Lowryn ja Lewisin happo-emas-kasitteet, hapetus-pelkistysreaktiot.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

40 tuntia luentoja, 16 tuntia harjoituksia, itsendinen tydskentely (siséltédé 8 kotilaskua) 104 tuntia

Kohderyhma:
Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen. Kemian 60 op:n sivuaineopintokokonaisuudessa pakollinen.
Esitietovaatimukset:

Yleinen ja epaorgaaninen kemia | (780114P) ja Yleinen ja epaorgaaninen kemia Il (780115P) tai Johdatus
kemiaan (780113P)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Atkins, P., Overton, T., Rourke, J., Weller, M. ja Armstrong, F.: Inorganic Chemistry, 5. painos, Oxford
University Press, Oxford 2009. Luvut 1-6, 8.
Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson arviointi perustuu loppukuulusteluun seké kotilaskuihin.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
Risto Laitinen
Tydeldmayhteistyo:
Ei

Liséatiedot:

Ei lisatietoja

780391A: Epéorgaaninen kemia ll, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=780353A&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Leikkaavuudet:
781642S  Epéaorgaaninen kemiall 4.0 op
780356A  Epaorgaaninen kemia 9.0 op

Laajuus:

4 op/107 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, kevétlukukausi

Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija tuntee koordinaatiokemian ja organometallikemian tarkeimmat kéasitteet.
Siséalto:

Siirtyméaalkuaineyhdisteiden rakenne, sidokset ja reaktiot, organometalliyhdisteiden kemia, katalyysi.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

22 tuntia luentoja, 16 tuntia harjoituksia, itsendinen tytskentely (sisaltda 8 kotilaskua) 69 h
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Epéaorgaaninen kemia | (780353A) luennot

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Atkins, P., Overton, T., Rourke, J., Weller, M. ja Armstrong, F.: Inorganic Chemistry, 5. painos, Oxford
University Press, Oxford 2009. Luvut 7, 19-23, 26-27. Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta
linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson arviointi perustuu loppukuulusteluun seké kotilaskuihin.
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
Raija Oilunkaniemi
Tybeldmayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Tama opintojakso on sisalléltaan ja laajuudeltaan sama kuin 781642S Epéaorgaaninen kemia Il. Opiskelija
voi saada suoritusmerkinnan vain joko 780391A Epéaorgaaninen kemia |l tai 781642S Epaorgaaninen
kemia Il.

1.8.2012 voimaan tullutta uutta opetussuunnitelmaa noudattavat suorittavat tdman opintojakson (780391A)
kandidaatin tutkintoonsa.

780330A: Epéorgaanisen kemian laboratorioharj. I, 7 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Leena Kaila


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=781642S&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

7 op /187 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. osa (780330A-01): 1. vuosi, kevatlukukausi
2. osa (780330A-02): 2. vuosi, kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson 1. osan suoritettuaan opiskelija osaa yleisimmat ionien reaktiot. Han osaa selittda yhteyden
ionien sijainnin jaksollisessa jarjestelmassa ja reaktiivisuuden valilla. Han osaa myds tyéskennella
laboratoriossa itsendisesti annettujen ohjeiden mukaisesti.

Opintojakson 2. osan suoritettuaan opiskelija nimeéa, tulkitsee ja paattelee itsenaisen
laboratoriotyéskentelyn suunnittelun, suorittamisen ja raportoinnin alkeet.

Siséalto:

Epéorgaanisen ja analyyttisen kemian perustditd: osa 1: lonireaktioita ja kvalitatiivinen analyysi; osa 2:
Vesianalyysi (osia), neutralointikyky, kahden kompleksiyhdisteen syntetisointi ja karakterisointi.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus, lasnaolopakko

Toteutustavat:

1. osa 780330A-01: 45 tuntia laboratorioharjoitustdit&, 10 tuntia tydselostus
2. osa 780330A-02: 80 tuntia laboratorioharjoitustoitéd, 44 tuntia tydselostus, 8 tuntia itsenaisté opiskelua.

Kohderyhma:
Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen. Kemian 60 op:n sivuaineopintokokonaisuudessa vaihtoehtoinen.
Esitietovaatimukset:

osa 1.: Yleinen ja epédorgaaninen kemia | ja Il (780114P ja 780115P) tai Johdatus kemiaan (780113P) tai
Johdatus fysikaaliseen kemiaan (780101P) ja Johdatus epéaorgaaniseen kemiaan (780102P). Opintojakso
Kemian perusty6t (780122P).

osa 2.: Yleinen ja epédorgaaninen kemia | ja Il (780114P ja 780115P) tai Johdatus kemiaan (780113P) tai
Johdatus fysikaaliseen kemiaan (780101P) ja Johdatus epaorgaaniseen kemiaan (780102P), Johdatus
orgaaniseen kemiaan (780103P tai 780112P). Opintojakso Kemian perusty6t (780122) seka tdméan
opintojakson osa 1 suoritettu.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Harjoitustydmoniste

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tyo6t, tydselostukset ja tydkuulustelu hyvaksytysti suoritettu. Tyt on tehtdva kahden seuraavan lukuvuoden
kuluessa opintojakson aloituksesta.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta. Arvosana muodostuu tyéskentelysta (75%) ja tydkuulustelusta (25%).

Vastuuhenkil6:

Minna Tiainen ja Leena Kaila
Tydeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

TyOselostukset pitédé palauttaa maaréaikaan mennessa, muussa tapauksessa tyon joutuu tekemaan
uudelleen.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Pakollisuus

780330A-01: Epaorgaanisen kemian laboratorioharj. | (1. osa), 2 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Oj-osa

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Minna Tiainen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

2 op/53 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi, kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson 1. osan suoritettuaan opiskelija osaa yleisimmat ionien reaktiot. Han osaa selittéda
yhteyden ionien sijainnin jaksollisessa jarjestelmassa ja reaktiivisuuden valilla. Han osaa myds
tydskennella laboratoriossa itsendisesti annettujen ohjeiden mukaisesti.

Siséalto:

lonireaktioita ja kvalitatiivinen analyysi

Jarjestamistapa:

Lahiopetus, lasnaolopakko

Toteutustavat:

45 tuntia laboratorioharjoitustoita, 8 tuntia tydselostuksia
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen. Kemian 60 op:n sivuaineopintokokonaisuudessa
vaihtoehtoinen.

Esitietovaatimukset:

Yleinen ja epdorgaaninen kemia | ja Yleinen ja epdorgaaninen kemia Il (780114P ja 780115P) tai
Johdatus kemiaan (780113P) tai Johdatus fysikaaliseen kemiaan (780101P), Johdatus
epaorgaaniseen kemiaan (780102P). Opintojakso Kemian perusty6t (780122P).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Harjoitustydmoniste

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tyot, tyoselostukset ja tydkuulustelu hyvaksytysti suoritettu. Tyt on tehtdva kahden seuraavan
lukuvuoden kuluessa opintojakson aloituksesta.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla
merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Minna Tiainen
Tydelamayhteistyo:
Ei

Liséatiedot:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Ty0Oselostukset pitda palauttaa maardaikaan mennessa, muussa tapauksessa tyon joutuu tekemaan
uudelleen.

780330A-02: Epaorgaanisen kemian laboratorioharj. | (2. osa), 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Oj-osa

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Leena Kaila
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op/134 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson 2. osan suoritettuaan opiskelija nimeé&a, tulkitsee ja paattelee itsendisen la-
boratoriotydskentelyn suunnittelun, suorittamisen ja raportoinnin alkeet.

Sisalto:

Vesianalyysi (osia), neutralointikyky, kahden kompleksiyhdisteen syntetisointi ja karakterisointi.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus, lasnéolopakko

Toteutustavat:

80 tuntia laboratorioharjoitustéita, 45 tuntia tydselostus, 9 tuntia itsenaista opiskelua.
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen. Kemian 60 op:n sivuaine-opintokokonaisuudessa
vaihtoehtoinen.

Esitietovaatimukset:

Yleinen ja epdorgaaninen kemia | ja Yleinen ja ep&dorgaaninen kemia Il (780114P ja 780115P) tai
Johdatus kemiaan (780113P) tai Johdatus fysikaaliseen kemiaan (780101P), Johdatus
epaorgaaniseen kemiaan (780102P), Johdatus orgaaniseen kemiaan (780103P tai 780112P).
Opintojakso Kemian perusty6t (780122) seka tdméan opintojakson osa 1 suoritettu.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Harjoitustyémoniste

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tyot, tydselostukset ja tydkuulustelu hyvaksytysti suoritettu. Tyt on tehtava kahden seuraavan
lukuvuoden kuluessa opintojakson aloituksesta.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla
merkitsee hylattyd suoritusta.
Arvosana muodostuu tyéskentelysta (75%) ja tydkuulustelusta (25%).

Vastuuhenkild:
Leena Kaila
Tydelamayhteistyo:
Ei


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Lisatiedot:

Ty0Oselostukset pitéda palauttaa maaraaikaan mennessa, muussa tapauksessa tyon joutuu tekemaan
uudelleen.

780347A: Fysikaalinen kemia |, 6 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Pursiainen Jouni

Opintokohteen oppimateriaali:

Atkins, P.W., Student s solutions manual to accompany Atkins physical chemistry , 2002
Atkins, P. W. , Physical chemistry , 1998

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

780318A  Fysikaalinen kemiall 6.5 0p

Laajuus:

6 op/160 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi, kevétlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee termodynamiikan ja kemiallisen tasapainon keskeisimmat asiat
ja kykenee suorittamaan niihin liittyvid laskutehtéavid. Opiskelija osaa selittda ja arvioida entalpian,
entropian ja Gibbsin energian merkitysta sille, miten kemialliset systeemit hakeutuvat kohti tasapainotilaa.
Kemiallisten reaktioiden nopeudet tdydentévéat osaamisen siltd osin, miten nopeasti tasapainotila
saavutetaan. Opiskelija osaa soveltaa termodynamiikan ja kinetiikan periaatteita kemian ilmididen
selittamiseen.

Sisalto:
Kaasujen ominaisuudet, termodynamiikan 1. ja 2. padsaanto, puhtaiden aineiden ja yksinkertaisten

seosten tilanmuutokset, faasidiagrammit ja kemiallinen tasapaino mukaan lukien sahkdékemiallinen
tasapaino. Kemiallisten reaktioiden nopeudet.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

56 tuntia luentoja + sovellutuksia, 14 tuntia laskuharjoituksia,90 tuntia opiskelijan itsenaista tytskentelya
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen. Kemian 60 op:n sivuaineopintokokonaisuudessa pakollinen.
Esitietovaatimukset:

Yleinen ja epaorgaaninen kemia | (780114P) ja Yleinen ja epaorgaaninen kemia Il (780115P) tai Johdatus
kemiaan (780113P) tai Johdatus fysikaaliseen kemiaan (780101P) ja Johdatus epdorgaaniseen kemiaan
(780102P) tai Kemian perusteet (780109P).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Atkins P. and De Paula, J., Atkins’ Physical Chemistry, 8. painos (2006) luvut 1-7 ja 22-23 tai 9. painos tai
uudempi. Kuulustelut oppikirjan perusteella.
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Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkisté.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Viikkotentit tai 1 loppukuulustelu
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Jouni Pursiainen
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Ei

780392A: Fysikaalinen kemia ll, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Perttu Lantto

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
782631S  Fysikaalinen kemiall 4.0 op
780319A  Fysikaalinen kemia lll 6.5 op

Laajuus:

4 op/107 tuntia opiskelijan tyota
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija tuntee kvanttimekaniikan perusteet seka atomien ja yksinkertaisten
molekyylien kvanttimekaniikan ja kykenee suorittamaan talté alueelta yksinkertaisia laskutehtavia. Liséksi
opiskelijalla syntyy kasitys statistisen mekaniikan perusteista ja kuinka niiden avulla voidaan kytke&a
atomimaailman ilmiét makroskooppisiin termodynaamisiin suureisiin.

Kurssin ensimmainen osa liittyy kvanttimekaniikan perusteisiin ja toinen osa liittyy statistiseen
mekaniikkaan seka siihen kuinka kvanttimekaaniset atomimaailman ilmidt voidaan kytke& makroskooppisiin
termodynaamisiin suureisiin kuten paineeseen, lampdkapasiteettiin jne. Kurssin viimeinen osa kasittelee
molekyylien liiketta.

Sisalto:

Kvanttimekaniikan perusteet, atomien ja yksinkertaisten molekyylien elektronirakenne, statistinen
mekaniikka ja sen soveltaminen termodynamiikkaan, molekyylien liike.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

36 tuntia luentoja, 8 tuntia laskuharjoituksia, 62 tuntia opiskelijan itsenaista tytskentelya
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=780347A&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Fysikaalinen kemia | (780347A)
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

P. Atkins and J. De Paula, Atkins’ Physical Chemistry, 8. painos, 2006. Luvut 8-11, 16-17, 21.; tai 9.
painos tai uudempi. Myds aiemmat painokset kirjasta kayvat. Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa
tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kdytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Jouni Pursiainen ja N.N.
Tydeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Tama opintojakso on sisalléltaan ja laajuudeltaan sama kuin opintojakso 782631S Fysikalinen kemia Il.
Opiskelija voi saada suoritusmerkinnan vain jommasta kummasta (782631S tai 780392A).

1.8.2012 voimaan tulleen opetussuunnitelman mukaan opiskelevat suorittavat timan opintojakson
(780392A) kandidaatin tutkintoon.

780331A: Fysikaalisen kemian laboratorioharjoitukset I, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Sanna Komulainen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op/134 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kayttaa ja soveltaa eraita keskeisia fysikaalisen kemian tuloksia
ja tutkimusmenetelmi&a kemiallisten ilmididen tutkimiseen. Opiskelija osaa toimia laboratoriossa
turvallisuusnékdkulmat huomioiden. Opintojakson suoritettuun opiskelija pystyy tuottamaan tutkittua tyota
kuvaavan raportin annetussa ajassa.

Sisalto:
Tarkastellaan fysikaalisen kemian perusilmiditd mm. liuoskalorimetrin kdytt6a, nesteen partiaalisen

moolitilavuuden muutosta, nesteseoksen tislausta, nesteseoksen kiteytystéd, valon absorptiota liuoksessa ja
elektromotorisen voiman maaritysta. Opetus jarjestetaan yhteistydssa fysiikan opetuslaboratorion kanssa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus. Opintojakso jarjestetddn ohjattuina laboratoriotéing, joihin kuuluu itsenaisesti tehtavat
tydselostustukset tai lyhyemmat raportit.

Toteutustavat:
Tyoturvallisuusluento 2 tuntia ja alkutentti 2 tuntia, 68 tuntia laboratorioharjoituksia, 62 tuntia tydselostuksia


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=780347A&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Kohderyhma:
Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen. Kemian 60 op:n sivuaineopintokokonaisuudessa vaihtoehtoinen.
Esitietovaatimukset:

Yleinen ja epaorgaaninen kemia | ja Il (780114P ja 780115P) tai Johdatus kemiaan (780113P) tai Johdatus
fysikaaliseen kemiaan (780101P), Kemian perustytt (780122P) seka harjoitustdiden alkutentti suoritettu.
Tyoturvallisuusluento seka alkutentti hyvaksytysti suoritettu.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

TyO6moniste ja Atkins, P. W.: Physical Chemistry, 8. painos, Oxford University Press, 2006, osittain, tai
uudempi.
Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti,ty6t ja tyoselostukset hyvéksytysti suoritettu.
Ty6t on tehtéava kahden seuraavan lukuvuoden kuluessa opintojakson aloituksesta.
Lue liséé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Sanna Komulainen ja Seppo Alanko
Tydeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Tydselostukset on palautettava mééaraaikaan mennessd, muussa tapauksessa tyon joutuu tekemaan
uudelleen.

780389A: Orgaaninen kemia |, 6 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Hormi Osmo

Opintokohteen oppimateriaali:

Clayden, J., Greeves, N., Warren, S. ja Wothers, P., Organic chemistry , 2001
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

780385A  Orgaaninen kemial 9.0 op

Laajuus:

6 op/160 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija tunnistaa tarkeimpien orgaanisten reaktioiden kuten nukleofiilisen
substituutioreaktion reaktiomekanismien taustat ja orgaanisten yhdisteiden orbitaalitason sidosteorian. Han
osaa kuvata orgaanisten yhdisteiden erilaisia konformaatioita ja stereokemiaa. Taman lisdksi han osaa
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myds soveltaa konformaatioteoriaa ja stereokemiaa reaktioissa tapahtuvaan mahdolliseen asymmetriseen
induktioon.

Sisalto:

Kemiallinen sidos, konformaatioanalyysi, reaktiomekanismeista, nukleofiilinen substituutio seké&
stereokemia.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

50 tuntia luentoja, 110 tuntia itseopiskelua

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen. Kemian 60 op:n sivuaineopintokokonaisuudessa pakollinen.
Esitietovaatimukset:

Johdatus orgaaniseen kemiaan (780103P) ja Johdatus kemiaan (780113P) tai Johdatus fysikaaliseen
kemiaan (780101P).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellyta muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Clayden, J., Greeves, N., Warren, S. ja Wothers, P.: Organic Chemistry, Oxford University Press, 2001.
Luvut 1-4, 7, 16-18, 34 ja 42 seka sivut 1090-1100.
Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkisté.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai 1 loppukuulustelu
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Osmo Hormi
Tydelamayhteistyd:
Ei

Lisatiedot:

Ei

780393A: Orgaaninen kemia ll, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
780386A  Orgaaninen kemiall 9.0 op
783643S  Orgaaninen kemiall 4.0 op

Laajuus:

4 op/107 tuntia opiskelijan tyota
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, kevatlukukausi
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Osaamistavoitteet:

Opintojakson suorittanut opiskelija osaa selittdé ja analysoida mekanistiselta kannalta syvéllisesti polaarisia
additio- ja eliminaatioreaktioita, karbonyyliyhdisteita nukleofiilisina reagensseina. Opiskelija osaa vertailla ja
arvioida aromaattisten heterosyklisten yhdisteiden ominaisuuuksia ja keskeisia reaktioita seka osaa
soveltaa naita kaytantdon suunnittelemalla synteesireitteja.

Sisalto:

Polaariset additio- ja eliminaatioreaktiot, karbonyyliyhdisteet nukleofiilisina reagensseina, aromaattisten
heterosyklisten yhdisteiden ominaisuuuksia ja reaktioita.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

35 tuntia luentoja, 7 tuntia harjoituksia, 65 tuntia itseopiskelua
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Orgaaninen kemia | (780389A)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Tama opintojakso on sisalldltdan ja laajuudeltaan sama kuin 783643S Orgaaninen kemia Il 4 op. Opiskelija
voi saada suoritusmerkinnén vain toisesta (780393A tai 783643S).
Oppimateriaali:

Clayden, J., Greeves, N., Warren, S. ja Wothers, P.: Organic Chemistry, Oxford University Press, 2001.
Luvut 19-21, 26, 27 ja 43.
Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkisté.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Marja Lajunen
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

1.8.2012 voimaan tullutta opetusuunnitelmaa noudattavat suorittavat opintojakson (780393A) kandidaatin
tutkintoon.

780329A: Orgaanisen kemian laboratorioharjoitukset I, 4 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juha Heiskanen, Johanna Karkk&ainen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 op/107 tuntia opiskelijan tyota
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=780389A&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

65
2. vuosi, syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa suorittaa laboratoriomittakaavaisia orgaanisia synteeseja
ohjattuna kayttaen keskeisia synteesimenetelmia ja han osaa laatia raportin tekeméstaan synteesista.
Opiskelija osaa toimia laboratoriossa turvallisuusnakdkulmat huomioiden. Liséksi opiskelija osaa kayttaa
tarkeimpia analyysimenetelmia syntetisoimiensa yhdisteiden analysoimiseksi.

Sisalto:

Viisi synteesia, joiden parissa opitaan orgaanisen kemian keskeisimpia tydmenetelmia kuten tislaus, neste-
nesteuutto, uudelleenkiteytys ja TLC-analyysi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus laboratoriossa

Toteutustavat:

2 h ty6tapaluentoja (pakollinen lasnaolo), ohjattua itsendisté laboratoriotydskentelya 50 h, itsendista
opiskelua ja raportointia 55 h

Kohderyhma:
Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen. Kemian 60 op:n sivuaineopintokokonaisuudessa vaihtoehtoinen
Esitietovaatimukset:

Yleinen ja epaorgaaninen kemia | ja Yleinen ja epdorgaaninen kemia Il (780114P ja 780115P) tai Johdatus
kemiaan (780113P) tai Johdatys fysikaaliseen kemiaan (780101P) ja Johdatus epéaorgaaniseen kemiaan
(780102P) tai opintojakso Kemian perusteet (780109P) seka Johdatus orgaaniseen kemiaan (780103 tai
780112). Kemian perusty6t (780122) suoritettu.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakson Orgaaninen kemia | (780389A) luento-opetukseen osallistuminen samanaikaisesti.
Oppimateriaali:

Clayden, J., Greeves, N., Warren, S. and Wothers, P.: Organic Chemistry, Oxford University Press, 2001,
seka harjoitustydmoniste.
Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasté linkista

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tyot, tydselostukset ja raportit seka alkukuulustelu hyvaksytysti suoritettu. Ty6t on tehtédva kahden
seuraavan lukuvuoden kuluessa opintojakson aloituksesta.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Juha Heiskanen
Tybeldmayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

TyOselostukset on palautettava maardaikaan mennessa, muussa tapauksessa tyon joutuu tekemaan
uudelleen.

780328A: Instrumenttianalytiikka, 4 - 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Paavo Peramaki

Opintokohteen oppimateriaali:
Skoog, Douglas A., Principles of instrumental analysis , 1992
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
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780324A  Analyyttinen kemia ll 4.0 op

Laajuus:

4 op/107 tuntia opiskelijan tyota
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

3. vuosi, syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata keskeisimpien instrumentaalisten analyysitekniikoiden
periaatteet (mitattava ilmid ja laitteen rakenne), seka tekniikoiden tarkeimmat kayttokohteet
jatkoperehtymista varten.

Kurssilla kasitellaan yleisimpia kemiallisia analyysimenetelmia ja —tekniikoita, joita hyédynnetéan
tutkimusty6ssa, teollisuuden kayttdlaboratorioissa ja ympariston tilan seurannassa.

Sisalto:

Atomi- ja molekyylispektrometriset menetelmat, sahkdkemialliset menetelmat, termoanalyyttiset
menetelmat, massaspektrometria ja kromatografia

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

40 tuntia luentoja + 6 tuntia demonstraatioita ja harjoituksia, seka 61 tuntia omaa opiskelua
Kohderyhma:

Kemia, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Johdatus analyyttiseen kemiaan (780111P)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Skoog, D.A., Holler, F.J., Crouch, S.R.: Principles of Instrumental Analysis, 6. painos, Thomson Brooks
/Cole, 2007, osittain.
Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkisté.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai 1 loppukuulustelu
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

Paavo Peraméaki ja Sampo Mattila
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ennen 1.8.2012 voimassa olleen opetussuunnitelman mukaan opiskelevat suorittavat opintojakson 5 op:n
laajuisena.

780379A: Kemian kirjallisuus ja viestinta, 2 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
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Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

2 op/ 53 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

3. vuosi, syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suorittanut opiskelija osaa hakea tieteellista tietoa kayttéden tiedonlahteina kemian
kirjallisuuden eri lajeja. Han osaa kayttaa tietokoneavusteisia kirjallisuuden hakumenetelmia, laatia
tieteellisen, kirjallisen raportin ja posterin. Han osaa soveltaa suullisen viestinnan periaatteita

seminaariesityksen pitdimisessa, seka osaa soveltaa eettisia periaatteita tutkimuksessa ja raportoinnissa.

Opiskelija osaa tytskennellda ryhmassa, esitella yleisdlle laatimansa posterin ja pitdd seminaariesityksen
tieteellisesta aiheesta.

Siséalto:

Kemian kirjallisuudenlajit, tieteellisen kirjoittamisen eettiset periaatteet, raportin/tutkielman laadinta,
suullinen viestintd, posterin laadinta, hakuohjelmademonstraatiot.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

3. vuosi, syyslukukausi 20 tuntia luentoja ja harjoituksia, 2 tuntia hakuohjelmademonstraatioita,
posteriseminaari, ryhméatapaamisia luk-tutkielman ohjaamiseksi, 31 tuntia itsenaista opiskelua.

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen
Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Siséltéa Tiedonhankintakurssin 030005P, 1 op.
Oppimateriaali:

Luentomateriaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssi suoritetaan laatimalla posteri ja esittelemalld se suullisesti. Luennolla lasndolo pakollista.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetaan sanallista arviointiasteikkoa hyvaksytty/hylatty.
Vastuuhenkil6:

Marja Lajunen ja Tiedekirjasto Telluksen informaatikot

Tydeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Kurssin jalkeen LuK-tutkielman kirjoittamisen jatkuu ohjatusti kandiryhméatapaamisissa.

780301A: Tutkimusharjoittelu, 9 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Leena Kaila, Teija Kangas, Juha Heiskanen
Opintokohteen kielet: suomi
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Laajuus:

9 0p/240 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

3. vuosi, syys-kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Epé&orgaaninen kemia: Opintojakson suoritettuaan opiskelija nime&4, tulkitsee ja muokkaa itsenéisen
laboratoriotydskentelyn suunnittelun, suorittamisen ja raportoinnin kaytanteet.

Fysikaalinen kemia: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa itsendisesti suorittaa fysikaalisen kemian
tutkimuksia ja h&n osaa laatia tutkimusraportin suorittamistaan tutkimuksista.

Orgaaninen kemia: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa itsenaisesti suorittaa
laboratoriomittakaavaisia synteeseja ja han osaa dokumentoida tekeménsa tytvaiheet ja kokeet seka
laatia raportin suorittamistaan toista.

Sisalto:

Epéaorgaaninen kemia (780301A-01): ICP-OES -tyd, protonoitumisvakion maarittdminen, ilmaherkka
synteesi.

Fysikaalinen kemia (780301A-02): Pommikalorimetrinen tutkimus, IR-spektrometrian kaytto
vetysidostutkimuksessa, elektrolyysiliuoksen johtokyky, laskennallisen kemian tyd, adsorptio liuoksesta ja
pintajannitys ja kemiallisen reaktion nopeus (opiskelija valitsee 6 harjoitusty6ta).

Orgaaninen kemia (780301A-03): Nelja synteesia ja kolmen tuntemattoman aineen analyysi. Tutustutaan
GC-MS, FTIR ja IH-NMR —analyysimenetelmiin osana orgaanisen synteesikemian laboratoriotydskentelya.

Jarjestamistapa:
Opintojakso jarjestetdén ohjattuna laboratorioty6na.
Toteutustavat:

240 tuntia laboratorioharjoitustoité ja tydselostuksia ja raportteja (80 tuntia/osasto). Katso tarkemmin
kunkin osaston osuudesta (780301A-01, 780301A-02 ja 780301A-03).

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Kahden ensimmaisen vuoden kemian pakolliset opinnot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellyta muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Tydmonisteet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tyo6t ja tydselostukset hyvaksytysti suoritettu.
Ty6t on tehtéava kahden seuraavan lukuvuoden kuluessa opintojakson aloituksesta.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

Leena Kaila, Sanna Komulainen, Juha Heiskanen
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

TyOselostukset on palautettava maaraaikaan mennessa, muussa tapauksessa tyon joutuu tekemaan
uudelleen.

Pakollisuus
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780301A-01: Tutkimusharjoittelu - Epdorgaanisen kemian laboratorio-osuus, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2006 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Oj-osa

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Leena Kaila
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3 op/ 80 tuntia oiskelijan tytta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

3. vuosi, kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija nimeéaa, tulkitsee ja muokkaa itsenaisen laboratorio-
tydskentelyn suunnittelun, suorittamisen ja raportoinnin kaytanteet.

Siséalto:

ICP-OES -tyd, protonoitumisvakion maarittdminen, ilmaherkka synteesi
Jarjestamistapa:

Lahiopetus, pakollinen

Toteutustavat:

Laboratoriot6ita ja tyoselostuksia yhteensa 80 tuntia

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Kahden ensimmaisen vuoden kemian pakolliset opinnot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

TyO6moniste

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tyo6t ja tydselostukset hyvaksytysti suoritettu. Ty6t on tehtdva kahden seuraavan lukuvuoden
kuluessa opintojakson aloituksesta.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla
merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Leena Kaila
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

TyOselostukset on palautettava maardaikaan mennessa, muussa tapauksessa tyon joutuu
tekemaén uudelleen.

780301A-02: Tutkimusharjoittelu - Fysikaalisen kemian laboratorio-osuus, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2006 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
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Laji: Oj-osa
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Sanna Komulainen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3 op/ 80 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

3. vuosi, syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa itsendisesti suorittaa fysikaalisen kemian tutkimuksia ja
han osaa laatia tutkimusraportin suorittamistaan tutkimuksista.

Siséalto:

Elektrolyysiliuoksen johtokyky, adsorptio liuoksesta, kemiallisen reaktion nopeus seka fysiikan NMR-
tutkimusryhmassa tehtava kokeellinen mallitustyo ja sen raportointi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus. Opintojakso jarjestetdan ohjattuina laboratoriotdind, joihin kuuluu itsendisesti tehtavat
tydselostustukset tai lyhyemmat raportit.

Toteutustavat:

Kurssin alussa pakollinen ty6turvallisuusluento (2 tuntia). Annetut esitehtévat ennen kokeellista tyota
(8 tuntia). Laboratorio-osuudessa 40 tuntia ohjattuja laboratorioharjoituksia ja 30 tuntia itsenaisesti
tehtyja tyoselostuksia tai raportteja.

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Kahden ensimmaisen vuoden kemian pakolliset opinnot

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Fysikaalinen kemia Il

Oppimateriaali:

Tyo6moniste ja Atkins, P. W.: Physical Chemistry, 7. painos, Oxford University Press, 2002, (tai
uudempi painos), osittain.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tyo6t ja tydselostukset hyvaksytysti suoritettu. Ty6t on tehtdva kahden seuraavan lukuvuoden

kuluessa opintojakson aloituksesta.
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla
merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil®:
Sanna Komulainen
Tybeldmayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Ty0Oselostukset on palautettava maardaikaan mennessa, muussa tapauksessa tyon joutuu
tekemé&éan uudelleen.

780301A-03: Tutkimusharjoittelu - Orgaanisen kemian laboratorio-osuus, 3 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
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Laji: Oj-osa
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Juha Heiskanen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3 0p/80 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

3. vuosi, syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa itsendisesti suorittaa laboratoriomittakaavaisia synteeseja
ja han osaa dokumentoida tekeméansa tydvaiheet ja kokeet seké laatia tutkimusraportin
suorittamistaan toista.

Siséalto:

Nelja synteesia ja kolmen tuntemattoman aineen analyysi. Tutustutaan GC-MS, FTIR ja *H-NMR —
analyysimenetelmiin osana orgaanisen synteesikemian laboratoriotytskentelya.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus. Opintojakso jarjestetddn ohjattuna laboratoriotytna.

Toteutustavat:

2 h ty6tapaluentoja (pakollinen lasnaolo), 30 h ohjattua itsenaista laboratoriotydskentelya, 48 h
itsenaista opiskelua ja raportointia

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Kahden ensimmaisen vuoden kemian pakolliset opinnot

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

TyO6moniste ja Clayden, J., Greeves, N., Warren, S. and Wothers, P.: Organic Chemistry, Oxford
University Press, 2001.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tyo6t ja tydselostukset hyvaksytysti suoritettu. Ty6t on tehtdva kahden seuraavan lukuvuoden
kuluessa opintojakson aloituksesta.
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla
merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil®:
Juha Heiskanen
Tybeldmayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Ty0Oselostukset on palautettava maardaikaan mennessa, muussa tapauksessa tyon joutuu
tekemé&éan uudelleen.

780300A: Kandidaatin tutkielma, 6 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op/160 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Aloitus 3. vuosi, syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Kandidaatin tutkielmallaan opiskelija osoittaa osaavansa etsid kemian kirjallisuudesta ja tieteellisista
artikkeleista tutkimusaiheeseen liittyvaa keskeista, tieteellista tietoa, osaavansa arvioida ja jasennella sita
seka esittdd sen johdonmukaisena ja asiallisena kokonaisuutena.

Sisalto:

Kandidaatintutkielman ohjeellinen laajuus on 20-40 sivua, ja sen tulee siséltaa n. 30 kirjallisuusviitetta.
Tutkielma perustuu olemassa olevaan tutkimustietoon. Tutkielman aihepiirista kirjoitetaan Kypsyysnayte
(780381A), kun tutkielma on valmis, kts. tarkemmin Yleisopinnot/Kemian yleiset opinnot -lukukappale.

Opintojakso Kemian kirjallisuus ja viestintéa antaa valmiuksia kandidaatintutkielman kirjoittamiseen.
Laitoksen kotisivuilta 16ytyy tietoa kandidaatin tutkielman kirjoittamisesta seka arvosteluperusteista.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

160 tuntia opiskelijan itsenaista ty6ta

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Kahden ensimmaisen vuoden opinnot suoritettu, Kemian kirjallisuus ja viestinté (780379A).
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Tutkielman laatiminen on jatkoa opintojaksolle Kemian kirjallisuus ja viestinta.
Oppimateriaali:

Ohjaajan antama materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tutkielman laatiminen kirjallisuuden pohjalta ja sen esittely seminaarissa Kandidaattiseminaariesitelmana
(780380A)
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kandidaatintutkielman arvostelee kaksi opettajaa asteikolla 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.
Arvosana otetaan huomioon paaaineen arvosanaa laskettaessa.

Vastuuhenkil6:

Professorit, kemian laitoksella toimivat dosentit seka tohtorin arvon saavuttaneet lehtorit ja yliassistentit.
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Kirjoittamista ohjataan kandidaattiryhméatapaamisissa. Pakollinen lasnéolo.

Ennen tutkielman tarkastukseen jattamisté opiskelija lahettd& sen Urkund-tietojarjestelmaan ( http://www.
oulu.fi/urkund/opiskelijalle.html).

Tutkielma laitetaan kevyisiin kansiin (kierre- tai liimaselka tai vastaava).

780380A: Kandidaattiseminaariesitelmé&, 1 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
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Laji: Opintojakso
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

1 op/27 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

3. vuosi, kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelijalla osaa pitéé selkeén ja ytimekk&an esitelméan yleisdlle omasta
perustutkimustydstdén noudattaen vaadittavaa yleista kaytantda esitelmien pitdmisessa.

Sisalto:

Opiskelija pitdd suomenkielisen esitelméan (20 min.) annetusta kandidaatintutkielmaan liittyvasta aiheesta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Seminaaritilaisuudet. Tilaisuudet sovitaan ja ilmoitetaan erikseen.
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen
Esitietovaatimukset:

Kandidaatin tutkielma

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Kandidaatintutkielma

Oppimateriaali:

Kandidaatin tutkielman materiaali
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pakollinen lasnaolo seminaaritilaisuuksissa ja oman esitelman hyvaksytty pitaminen.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Sampo Mattila ja Minna Tiainen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Opintojaksolle ilmoittaudutaan weboodissa lukukauden alussa.

780381A: Kypsyysnayte, 0 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
0 op/2 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:
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Suomi tai ruotsi (koulusivistyskieli)
Ajoitus:

3. vuosi, kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Kypsyysnaytteen laadittuaan opiskelija osaa kuvata tutkimusaihettaan johdonmukaisesti ja selkeésti
kayttaen kemian alalle tyypillista tieteellista ilmaisutapaa ja terminologiaa.

Sisalto:
Kypsyysnayte on kandidaatin tutkielman aihepiiristé kirjoitettava suomen- tai ruotsinkielinen
(koulusivistyskieli) esseetyyppinen koe, jonka tulee osoittaa erinomaista kielitaitoa ja tutkielman aihepiiriin

perehtyneisyytta. Lisatietoa kypsyysnaytteen kirjoittamisesta I0ytyy opinto-oppaan yleisesta osasta ja
laitoksen kotisivuilta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Esseen kirjoittaminen tutkielman aiheesta 2 tuntia
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen
Esitietovaatimukset:

Kandidaatin tutkielma

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Kandidaatin tutkielman materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kypsyysnhaytteen kirjoittamisesta sovitaan tutkielman ohjaajan kanssa. Koe suoritetaan joko erikseen
sovittavana aikana tai kemian laitoksen tenttipdivand. Kypsyysnaytteen tarkistaa vahintaén kaksi
vastaavan patevyyden omaavaa opettajaa, joista vahintdan toisen pitaa olla padaineen edustaja.
Kypsyysnaytteen arvostelee koulutusohjelman opinnaytetdiden arviointiryhma (OAR).

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetaan sanallista arviointiasteikkoa hyvaksytty/hylatty.

Vastuuhenkil6:

Professorit, kemian laitoksella toimivat dosentit, yliopistonlehtorit sek& tohtorin arvon tutkijat
Tydelamayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Ei

Valinnaiset aineopinnot

780344A: Tyoharjoittelu teollisuudessa IV, 8 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Ty6harjoittelu
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op/480 opiskelijan tytharjoittelua
Opetuskieli:

Suomi
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Ajoitus:
2-3. vuosi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kertoa oman alansa ty6elamasta ja verrata tydssa saamaansa
kokemusta ja osaamista oman osaamisensa kehittymiseen. Han osaa suunnitella ja toteuttaa omaa
tybharjoitteluaan siten, etta se kehittda hanelle uusia ja haasteellisia osaamisalueita. Han osaa analysoida
ja arvioida tydssa oppimiaan asioita ja osaamistaan oman tyéuran ndkdkulmasta esim. haasteet ja omat
vahvuudet.

Sisalto:

Ohjattu tydskentely (teollisuus)laboratoriossa tai tutkimuslaitoksessa

Jarjestamistapa:

Lahiopetus ja tydskentely harjoittelupaikassa

Toteutustavat:

Kesaaikainen tydharjoittelu

Kohderyhma:

Kemian paaaineopiskelijat, valinnainen. Opintojakson voivat suorittaa vain kemian paaaineopiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Kemian ensimmaisen vuoden opinnot ja tuetussa harjoittelussa kemian toisen vuoden opintoja, erityisesti
laboratorioharjoituksia suoritettuna.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

TyOpaikalla saatava materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Teollisuudessa tai tutkimuslaitoksessa suoritettu ohjattu tydharjoittelu. Kolme tydviikkoa vastaa kahta
opintopistettd. Suurin tyoharjoittelusta saavutettava opintopistema&ara on 8 opintopistetta (kts.
Vaihtoehtoisesti valittavat opintojaksot). Suositellaan ainakin 2 op:n suorittamista. TySharjoittelusta on
tehtava kirjallinen selostus (2-4 sivua) seka liitettava mukaan oikeaksi todistettu jéaljennés tyotodistuksesta.
Selostus tulee jattda noin kahden kuukauden kuluessa ty6harjoittelun paattymisesta suorituksen
tarkastajalle.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetaan sanallista arviointiasteikkoa hyvaksytty/hylatty.
Vastuuhenkild:

Opettajat, amanuenssi

Tydelamayhteistyo:

Kylla

Liséatiedot:

Suositellaan opintojakson suorittamista ulkomaisena tydharjoitteluna vaihto-opiskelussa. Yliopiston
kotisivuilta I16ytyy vaihtoehtoja ( http://www.oulu.fi/english/studying/internship-offers-abroad#?2).

780372A: Vihreédn kemian perusteet, 4 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Minna Tiainen

Opintokohteen oppimateriaali:

Lancaster, Mike , Green chemistry an introductory text , 2002
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

780355A  Ymparistokemia ja ongelmajatteet 4.0 op
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780360A  Ympadristbkemia ja ongelmajatteet 5.5 op
780375A  Vihredn kemian perusteet 2.0 op

Laajuus:

4 op/107 tuntia opiskelijan tydta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa maéaritella vihredn kemian kaksitoista perussaantta seka niiden
laajemman merkityksen. Osan “Ongelmajatteet” suoritettuaan opiskelija tunnistaa vihrean kemian
periaatteilla toimivan ongelmajatehuollon toimintaperiaatteet, joiden ensisijaisena tavoitteena on
kemiallisten jatteiden ekotehokas hyédyntdminen ja vasta toissijaisesti niiden havittdminen.

Sisalto:
Ympaéristoystavallinen kemia. Tutustutaan ymparistvaikutusten huomioimiseen kemiallisessa
tydskentelyssé ja tuotannossa. Kasitelladn myds ymparistolle haitallisten aineiden hyddyntamista,

puhdistamista ja havittdmista. Tietoa ongelmajatteista ja erdiden ongelmajatteiden kasittelijoiden kuten
Oulun yliopiston ongelmajatehuollon ja Ekokemin toiminnasta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

37 tuntia luentoja, 70 tuntia itsenaista oiskelua
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, valinnainen
Esitietovaatimukset:

Yleinen ja epaorgaaninen kemia | (780114P) ja Yleinen ja epaorgaaninen kemia Il (780115P) tai Johdatus
kemiaan (780113P) tai Johdatus fysikaaliseen kemiaan (780101P) ja Johdatus epdorgaaniseen kemiaan
(780102P) tai Kemian perusteet (780109P).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellyta muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Lancaster M.: Green Chemistry: An introductory text, RSC, 2002 seka kurssilla jaettava materiaali.
Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkisté.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Minna Tiainen
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Ei

780373A: Ymparistékemia, 3 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Minna Tiainen
Opintokohteen oppimateriaali:
VanLoon, Gary W. , Environmental chemistry a global perspective , 2000
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

780359A  Ymparistokemia 4.0 op

780355A  Ympaéristokemia ja ongelmajatteet 4.0 op

780316A  Ymparistokemia 2.0 op

780360A  Ympaéristokemia ja ongelmajatteet 5.5 op

Laajuus:

3 op/80 tuntia opiskelijan tyoté
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa kuvata alkuaineiden ja kemiallisten yhdisteiden kiertokulun luonnossa
seka ihmisen toiminnan vaikutuksesta niihin. Han osaa selittda keskeiset ympéaristokemiaan liittyvat
perusilmiét.

Sisalto:

Maaperan, veden ja ilmakehan ymparisttkemiaa, yhdisteiden kiertokulku luonnossa, haitalliset yhdisteet
ymparistossa seka ymparistdanalytiikka.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 tuntia luentoja, harjoitusty® 20 tuntia, itsenaista opiskelua 30 tuntia

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, valinnainen

Esitietovaatimukset:

Johdatus kemiaan (780113P) tai Johdatus fysikaaliseen kemiaan (780101P) ja Johdatus epaorgaaniseen
kemiaan (780102P) tai Kemian perusteet (780109P).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

van Loon, G.W. & Duffy, S.J.: Environmental Chemistry, A Global Perspective, Oxford, 2000.
Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu, arvostelu 70% loppukuulustelu 30% harjoitustyo.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
Minna Tiainen
Tybeldmayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Ei
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750121P: Solubiologia, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2020

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Haggman, Hely Margaretha, Kuittinen, Helmi Helena
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 133 h opiskelijan tyota.

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 1. sl.

Osaamistavoitteet:

Opintojaksolle osallistuva opiskelija osaa méaaritella solutason rakenteet, toiminnan mekanismit ja niita yllapitavan
geneettisen jarjestelmén erityispiirteet, osaa luokitella kasvi- ja eléinsolujen ominaispiirteet ja tunnistaa solu- ja
molekyylitason merkityksen biologisten ettd biokemiallisten ilmididen selittajana.

Sisélto:

Talla opintojaksolla perehdytdén solujen saloihin. Viime vuosina erityisesti molekyylibiologian menetelmien ja
mikroskooppistentekniikoiden kehittyminen on lisénnyt tietouttamme soluista ja niiden sosiaalisista
vuorovaikutuksista. Talla hetkella solubiologia on eras tutkituimmista biologian aloista. Eldintieteen osuudessa
kasitellaan solubiologian historiaa, tutkimusmenetelmia ja solun kemiaa. Nama suoritetaan ns. kotitenttina.
Kemiallisiin sidoksiin ja makromolekyylien ominaisuuksiin perehtyminen auttaa ymmartamaan, miten suuret
molekyylit voivat mahtua pieneen soluun tai soluorganelliin, miten auringon sisaltama valoenergia muuttuu
kemialliseksi energiaksi, miten korkeaenergisia yhdisteitd syntyy mitokondrioissa tai miten muut solun organellit
hyddyntavat energiaa. Solun ja soluorganellien rakennetta tarkastellaan toiminnallisesta nakékulmasta monien
fysiologisten esimerkkien avulla. Solukalvon, kalvorakenteiden ja ionikanavien toimintaan perehtymalla opitaan
ymmartamaan, miten kemialliset yhdisteet tai viestit siirtyvét soluun, kulkevat solun sisalla, soluorganellien valilla,
kaynnistavat synteesi- tai hajottamisprosesseja tai miten signaalit valittyvat solusta toiseen. Lisaksi kasitellaan
solujen tukirakenteita ja solujen kiinnittymista toisiinsa, proteiinisynteesia ja proteiinien hajoamista, kantasoluja ja
solujen erilaistumista ja ns. ohjelmoitua solukuolemaa. Erilaistuneista soluista perehdytddn mm. lihas- ja
hermosolujen toimintaan. Kasvitieteen osuudessa perehdytéaén kasvisolujen ja soluorganellien kemiallisiin,
rakenteellisiin ja molekyylitason erityispiirteisiin ja tehtaviin. Maapallon elamén kannalta &arimmaisen oleellista on
kasvisolujen kloroplastien kyky yhteyttéa eli auringon valoenergian avulla hallitusti muuttaa ep&orgaanisia yhdisteité
orgaanisiksi ja samalla tuottaa happea. Kasvisolut kierrattavéat ja varastoivat tuottamiaan yhdisteité ja soluissa on
kaynnissa jatkuva hajotus- ja synteesiprosessi. Solujen elinkaarta syntymasta solukuolemaan saételevét ja valittavat
monet siséiset ja ulkoiset tekijat, mutta kasvisolujen totipotenttisuudesta johtuen erilaistunut solu voi palautua
alkuperaiseen tilaan tai solukuolemaan johtava prosessi voidaan peruuttaa. Genetiikan osuudessa tarkastellaan,
miksi perinnéllinen informaatio karttuu juuri meidan tuntemassa olomuodossa eli DNA-molekyylissa, miten DNA
siirtyy solujen toimesta kromosomeina sukupolvesta toiseen ja miten se luonnonvalinnan vaikuttaessa on
runsastunut, rikastunut ja monipuolistunut. Iskusanat: DNA-RNA-proteiinit, solu jatkumona, tuma, mitokondriot ja
kloroplastit, kromosomit, mitoosi, meioosi, lisdantymisjarjestelmat.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

72 h lu, sisaltaa elaintieteen, kasvitieteen ja perinnéllisyystieteen osuuden, lukion biologian ja kemian tietojen
taydentamista kotityéna ja itseopiskelua oppikirjan ja verkkotuen avulla. Kunkin osuuden jalkeen on valikoe, mutta
opintojakson voi suorittaa vain kokonaisuutena eli opintojakson osasuorituksista ei saa opintopisteita Oodiin.
Kohderyhma:

BIOL.: pakollinen, BIOK: pakollinen.

Esitietovaatimukset:

Hyvat perustiedot lukion biologiasta ja erityisesti kemiasta edistavét oppimista.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Solubiologia vaaditaan edeltdvana suorituksena seuraaville kursseille: Kehitysbiologia-histologia (751367A,
755317A), Elainfysiologia (751388A, 755318A), Funktionaalisen kasvibiologian perusteet (752345A, 756341A) ja
Genetiikan perusteet (753124P). Kurssi antaa valmiuksia myds molekyylibiologian ja biokemian opiskeluun.
Oppimateriaali:



Oppikirja Alberts, B. ym. 2008: Molecular Biology of the Cell (5e). Garland Science Publishing, London, 1268 s.
ISBN: 0815341067. (Lodish et al. 2008: Molecular Cell Biology (6e). Freeman, New York, 1150 s.). Heino J. &
Vuento M. 2014: Biokemian ja solubiologian perusteet (3. painos) WSOY Pro Oy, Helsinki.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkistaa tasta linkista

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kolme osatenttia.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty. Opintojakson arvosana osatenttien keskiarvona.

Vastuuhenkil6:

Seppo Saarela, Hely Haggman ja Helmi Kuittinen.

Tydelamayhteistyo:

Ei.

Lisatiedot:

802151P: Johdatus matemaattiseen paattelyyn, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay802151P Johdatus matemaattiseen paattelyyn (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:
50p
Opetuskieli:
Suomi
Ajoitus:
Ensimmaisen vuoden 1. periodissa.
Osaamistavoitteet:
Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija
e kykenee ymmartdmaan erilaisia todistustekniikoita
e hallitsee joukko-opin peruskasitteet
e hallitsee funktioihin liittyvat perusmaaritelmat
Sisélto:
Kurssin tavoitteena on kehittdd matemaattista paattelya ja kykyd ymmartaa erilaisia todistustekniikoita. Kurssilla
syvennetdan lukiosta tuttujen peruskasitteiden ymmartamista. Erityistd huomiota kiinnitetddn matemaattiseen
teorianmuodostumiseen. Keskeisimpia kasitteitd ovat joukko-opin peruskasitteet ja funktiot.
Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
Luentoja 30h, laskuharjoituksia 18 h
Kohderyhma:
P&é- ja sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomoniste

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Loppukoe

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:
Hyvaksytty/Hylatty

Vastuuhenkil:

Tero Vedenjuoksu
Tydelamayhteistyo:



https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+750121P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Lisatiedot:
Kurssin kotisivu [6ytyy Nopasta ( https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/802151p/etusivu)

763101P: Fysiikan matematiikkaa, 6 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766101P  Fysiikan matematiikkaa 5.0 op

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija oppii nopeasti fysikaalisten tieteiden tarvitsemat matematiikan perustiedot ja -taidot kuten esimerkiksi
differentiaali- ja integraalilaskennan perusteet, ensimmaisen ja toisen kertaluvun perusdifferentiaaliyhtaléiden ratkaisu
ja vektorien seké niiden differentiaalilaskennan alkeet. Kurssin jalkeen opiskelija osaa kayttaa fysiikassa tarvittavia
matemaattisia menetelmia ja soveltaa niitéa fysiikan kursseilla esiintyvien ongelmien ratkaisuun. Kurssilla opitaan
myds matemaattisten kasitteiden geometrinen merkitys ja niiden yhteys fysiikan ilmiémaailmaan.

Sisalto:

Kurssissa kerrataan koulumatematiikan differentiaali- ja integraalilaskentaa, kaydaan lapi kompleksiluvut ja funktiot
(Moivren kaava) ja lineaariset vakiokertoimiset differentiaaliyhtalot. Vektoreille kasitelladn yhteen- ja vahennyslasku,
skalaari- ja ristitulo. Kasitelladn monen muuttujan funktioita ja niiden differentiaaleja ja osittaisderivaattoja.
Vektorikentille kAydaan Iapi operaattorit gradientti, divergenssi ja roottori seka integraalilauseet (Gauss ja Stokes).
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 h luentoja, 24 h harjoituksia, 106 h itsenaista opiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan koulutusohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa
opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Luentomoniste.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

4 vélikoetta tai loppukoe.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil®:

Seppo Alanko

Tydelamayhteistyd:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Liséatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/763101P/

477011P: Prosessi- ja ymparistotekniikan perustal, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot


https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/802151p/etusivu
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/763101P/

81
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Sanna Taskila, Aki Sorsa
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

470219A  Johdanto prosessitekniikkaan 3.5 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-3.

Osaamistavoitteet:

Tavoite: Luoda kokonaiskuvaa prosessi- ja ymparistdtekniikasta ja sen eri osa-alueista seka tutustuttaa opiskelija
alan kasitteistdon. Lisaksi tehda nakyvaksi yhteyksia prosessitekniikkaa lahella oleviin aloihin.
Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tarkastella teollista tuotantoprosessia prosessi- ja
ymparistotekniikan tarjoamin ndkékulmin (mm. jakaa kokonaisprosessin yksikkdprosesseihin, tarkastella prosessia tai
prosessiketjua taseajatteluun perustuen, tunnistaa keskeisimmat mekaaniset, kemialliset ja siirtoilmitt ja niiden
merkityksen eri prosessivaiheissa, arvioida prosessia automaation ja prosessisuunnittelun nakokulmista, jne.) sekéa
tunnistaa prosessitekniikan eri osa-alueiden merkityksen kokonaisuuden kannalta, kun néihin osa-alueisiin
perehdytddn tarkemmin tulevissa opintojaksoissa.

Sisélto:

Kurssi jakaantuu siséllollisesti kahdeksaan teemaan, jotka ovat: 1. Yksikkdprosessit ja taseajattelu. 2.
Ympaéristovaikutukset ja niiden jaottelu. 3. Mekaaniset ilmi6t. 4. Aineen-, lAmmon- ja liikemaéransiirto. 5. Kemialliset
reaktiot ja reaktorit. 6. Bioprosessitekniikan mahdollisuudet. 7. Prosessien dynamiikka ja sdato. 8. Mittaukset ja
mitattavuus.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Pienissa ryhmissa laadittavat tehtavat (yht. 8 kpl) ja niiden tekoa tukeva kontaktiopetus (yhteensé 16 tuntia).
Kohderyhma:

Prosessi- ja ympéristotekniikan opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei ole

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi toimii johdantona prosessi- ja ymparistotekniikan opintoihin.

Oppimateriaali:

Kontaktiopetuksen aikana ja kurssin www-sivujen kautta jaettava materiaali seké tehtéavid varten itsenaisesti haettava
aineisto.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pienissa ryhmissa laadittavat tehtavat (yht. 8 kpl) kurssin teemoihin (ks. siséltd) liittyen.

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.

Vastuuhenkil:

Tohtorikoulutettava Aki Sorsa

Tydelamayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Kurssin suoritustapa edellyttda kurssille osallistumista heti sen alusta lahtien.

488010P: Prosessi- ja ymparistotekniikan perustall, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Opettajat: Fabritius, Timo Matti Juhani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

488011P  Ymparistotekniikan perusta 5.0 op
477012P  Automaatiotekniikan perusta 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 4-6.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tarkastella teollista tuotantoprosessia prosessi- ja ymparistotekniikan
tarjoamin nakokulmin (mm. tarkastella prosessin aiheuttamaa ymparistokuormitusta, osaa huomioida valvontaan ja
operointiin seka vesivarojen ja maan kayttoon liittyvia lainalaisuuksia, arvioida prosessia automaation ja
prosessisuunnittelun nakdkulmista, jne.) seka tunnistaa prosessi- ja ymparistotekniikan eri osa-alueiden merkityksen
kokonaisvaltaisen prosessisuunnittelun ja luonnonvarojen kéytén kannalta, kun néihin osa-alueisiin perehdytéaéan
tarkemmin tulevissa opintojaksoissa.

Siséalto:

Kurssi jakaantuu sisélldllisesti seitsemaan teemaan, jotka ovat: 1. Ymparistbajattelu ja teollinen ekologia. 2.
Materiaalit tuotantoprosessissa. 3. Vesivarat ja maankaytto. 4. Yhdyskuntien ja teollisuuden vesihuolto. 5. Pl-kaaviot.
6. Prosessisuunnittelu. 7. Valvonta ja operointi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Pienissa ryhmissa laadittavat tehtavat (yht. 7 kpl) ja niiden tekoa tukeva kontaktiopetus (yhteensé 14 tuntia).
Kohderyhma:

Prosessi- ja ympéristotekniikan opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei ole.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi toimii johdantona prosessi- ja ymparistdtekniikan opintoihin.

Oppimateriaali:

Kontaktiopetuksen aikana ja kurssin www-sivujen kautta jaettava materiaali seké tehtavia varten itsendisesti haettava
aineisto.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pienissa ryhmissa laadittavat tehtavat (yht. 7 kpl) kurssin teemoihin (ks. siséaltd) liittyen.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.

Vastuuhenkild:

professori Timo Fabritius

Tydelamayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Kurssin suoritustapa edellyttda kurssille osallistumista heti sen alusta l&htien.

771112P: Eksogeeniset prosessit, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Peuraniemi, Vesa Juhani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay771112P  Eksogeeniset prosessit (AVOIN YO) 4.0 op


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Laajuus:

4 0p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuoden syksylla

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kayttaa maaperageologian peruskasitteistdda, osaa kuvata maaperdd muodostavat prosessit seka
tunnistaa keskeisimmat maalajit.

Sisélto:

Rapautuminen, eroosio, sedimentaatio. Kurssilla kasitelladn myds maaperageologian peruskasitteisttd, maalajeja ja
niiden ominaisuuksia sek& maalajeja muodostavia geologisia prosesseja.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

16 h luentoja, 6 h harjoituksia

Kohderyhma:

1. vuoden opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Opintomoniste. Oheislukemistona: Monroe, J.S. & Wicander, R.: The Changing Earth. Exploring Geology and
Evolution. Brooks/Cole, 2001. Sivut 113-147, 210-233, 301-483.
"Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkistaa tasta linkista ."
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pakolliset harjoitukset ja kirjallinen kuulustelu.

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

5-1/hylatty

Vastuuhenkil:

N.N.

Tydelamayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

771111P: Endogeeniset prosessit, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Eero Hanski

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op.

Opetuskieli:

Suomi, Englanti

Ajoitus:

1. vuoden syksylla

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kertoa maapallon kehityshistorian, rakenteen ja toiminnan paakohdat. Hanella on nékemys niista
tekijoita, jotka ovat muovanneet maapalloa kohti sen nykytilaa ja tulevaisuutta, ja han osaa selittdéd maapallon
toimintasysteemin osana aurinkokunnan toimintaa ja osana maailmankaikkeuden kehitysta. Opiskelija saa
peruskasityksen siitd, kuinka maan sisélla tapahtuvat geologiset prosessit tuottavat erilaisia kivid ja ymmartaa, kuinka


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+771112P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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erilaiset kivien rakenteet indikoivat niiden syntyolosuhteita. Opiskelija osaa nimeté ja luokitella magmaattiset
kivilajit ja tietd&d miten ja millaisissa olosuhteissa ne ovat muodostuneet. Opiskelija tunnistaa yleisimmat kivilajit
makroskooppisesti ja tietdd niiden padmineraalit sekd syntymekanismin.

Sisalto:

Alkuaineiden synty, Aurinkokunta, maapallon kehityshistoria, rakenne, maapallosysteemi. Magmatismi,
metamorfoosi, tektoniikka, magmojen synty ja kiteytyminen seka vulkanismi. Metamorfoosi ja metamorfisten kivien
synty. Laattatektoniikka ja tektoniset rakenteet. Kivilajien luokittelu.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

36 h luentoja, 6 h harj.

Kohderyhma:

Geologian opintoja aloittavat p&é- ja sivuaineopiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Mineralogian peruskurssi (771102P)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on tarkoitettu johdannoiksi magmakivien ja metamorfisten kivien petrologian kursseille.

Oppimateriaali:

Luentomateriaali. Martti Lehtinen, Pekka Nurminen ja Tapani RA&md: Suomen kalliopera - 3000 vuosimiljoonaa.
Suomen geologinen Seura, Gummerus Jyvaskyla 1998, ISBN 952-90-9260-1. Luvut 2-3. Press, F., Siever, R.,
Grotzinger, J. & Jordan, T.H.: Understanding Earth. W.H. Freeman and Company, New York 2004, 4. painos, luvut
2,5,6,9 ja 11.

"Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkistaa tasta linkista ."

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kirjallinen kuulustelu ja kivilajien tunnistustentti.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

5-1/hylatty

Vastuuhenkilg:

Eero Hanski

Tydelamayhteistyo:

Ei

771106P: Johdatus Suomen kallioperageologiaan, 2 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Karki, Aulis Juhani
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tunnistaa ja osaa kuvailla Suomen kallioperén paayksikot ja osaa nimeté ne stratigrafisen aseman ja
ikédsuhteiden perusteella. Han osaa yhdistaa merkittavimmat kallioperayksikot ja niiden rakenneosat tektonisen
kehityksen paavaiheisiin.

Sisélto:

Kronostratigrafian ja litostratigrafian kasitteistd, Suomen arkeeinen ja proterotsoinen kallioperd seka nuoremmat
kallioperayksikot.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 10 h ja 30 h itsendista opiskelua

Kohderyhma:

Geologian opintoja aloittavat p&a- ja sivuaineopiskelijat.


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+771111P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Esitietovaatimukset:

Mineralogian peruskurssi (771102P), Endogeeniset prosessit (771111P), Eksogeeniset prosessit (771112P).
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomateriaali seka vaihtoehtoisesti kirja Lehtinen, M., Nurmi, P. ja Ramo, T., 1998: Suomen Kallioper&, Suomen
Geologinen Seura tai Lehtinen et al. (toim.) 2005. Precambrian Geology of Finland. Elsevier, Amsterdam, 736 s.
Kurssin sisaltda tukevin osin.

http://www.geologinenseura.fi/lsuomenkalliopera/ index.html

"Oppimateriaalin saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista."

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kirjallinen kuulustelu

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

5-1/hylatty.

Vastuuhenkilg:

N.N.

Tydelamayhteistyo:

Ei

771107P: Johdatus historialliseen geologiaan ja Suomen maaperageologiaan, 2 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Peuraniemi, Vesa Juhani
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuoden kevaalla

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kuvailla ja maaritella Suomen maaperan paapiirteet seka paapiirteissaan maapallon ja sen
elaméanmuotojen kehityksen.

Sisélto:

Suomen maaperan synty ja paapiirteet. Katsaus historialliseen geologiaan. Historiallisessa geologiassa kaydaan lapi
paapiirteittdin maapallon elamé&nmuotojen kehitys eri geologisina aikakausina.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

10 h luentoja

Kohderyhma:

1. vuoden geotieteiden opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Eksogeeniset prosessit (771112P)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Monroe, J.S. & Wicander, R.: The Changing Earth. Exploring Geology and Evolution. Brooks/Cole, 2001. Sivut 514-
537, 560-733.

"Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkistaa tasta linkista .”

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kirjallinen kuulustelu

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

5-1/hylatty

Vastuuhenkil:
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N.N.
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

771108P: Johdatus malmigeologiaan, 2 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Eero Hanski

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

2 op.

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

1. vuoden kevaalla

Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa tunnistaa ja arvioida malmiin liittyvia raaka-ainevaroja, kertoa niiden etsinnésté
ja tunnistaa niihin liittyvia ymparistokysymyksia.

Sisélto:

Opiskelija tuntee maankamaran raaka-ainevarojen merkityksen, raaka-aineiden tuoton ja kayton
ymparistokysymyksi&, malmijaottelun ja syntyprosessien perusteet. Hanelld on ndkemys eri metallien malmeista,
muista mineraalisista ja raaka-ainelahteistd. Hanella on perustietdmys malminetsintdmenetelmisté ja
kaivoslainsaadannosta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

14 h lu.

Kohderyhma:

Geologian 1. vuoden opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Mineralogian peruskurssi (771102P), Endogeeniset prosessit (771111P), Eksogeeniset prosessit (771112P).
Oppimateriaali:

Osia teoksesta Craig, J.R., Vaughan, D.J. & Skinner, B.J.: Resources of the Earth - Origin, Use, and Environmental
Impact. Prentice Hall, 1996, 472 s.

"Oppimateriaalin saatavuuden voit tarkistaa tasté linkista "

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen opetukseen ja kirjallinen kuulustelu.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

5-1/hylatty

Vastuuhenkil:

E. Hanski

Tydelamayhteistyo:

Ei

772103P: Kallioperageologian kenttakurssi, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2006 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Karki, Aulis Juhani


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+771108P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
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Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3op

Opetuskieli:

Suomi, maastokurssilla vaihtoehtoisesti myds englanti.

Ajoitus:

1. kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa havainnoida ja kuvata geologisten periaatteiden mukaisesti kallioperd, ja hdn osaa tunnistaa
kivilajien ja kallioperan keskeisimmaét rakennepiirteet maasto-olosuhteissa.

Sisalto:

Kallioerén ja kivilajiyksikdiden tunnistaminen ja kuvaaminen maastossa. Karttamateriaalit (geologiset, geofysikaaliset
ja topografiset kartat) ja geologin tyévalineiden kaytto.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Maastoharjoitukset ja demonstraatiot, annetusta aiheesta laaditun esityksen pitaminen.
Kohderyhma:

Geotieteiden 1. vuoden opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Geologian perusopinnot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso taydent&a kurssia ” Johdatus Suomen kallioperageologiaan (771106P)” tutustuttamalla opiskelijat
maastossa Suomen kallioperan "poikkileikkaukseen”.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Oppimispdaivakirjan laatiminen.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkilg:

N.N.

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

771102P: Mineralogian peruskurssi, 6 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Pekka Tuisku

Opintokohteen oppimateriaali:

Risto Piispanen ja Pekka Tuisku (http;//cc.oulu.fi/ petuisku/Mineralogia/MinPer.htm, Mineralogian perusteet,
2005

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuoden syksylla

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tunnistaa mineralogisen luokittelun perusteet. Kurssin jalkeen opiskelija hallitsee kidetieteen alkeet, pystyy
maarittamaan kidejarjestelmat ja indeksoimaan kidepinnat, tuntee makroskooppisesti tarkeimmét mineraalit, hallitsee
mineraalien tavallisimmat kidekemialliset ominaisuudet ja niihin vaikuttavat tekijat. Lisdksi opiskelijalla on yleiskuva
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mineraalien systemaattisesta luokittelusta ja mineraalien kemiallisista ja fysikaalisista ominaisuuksista, niiden
vaihtelusta mineraalien ja mineraaliryhmien valilla, niihin vaikuttavista tekijoista seka mineraalien esiintymisesta ja
kaytosta.

Sisalto:

Kurssi on tarkoitettu geotieteiden ja muiden aineiden opiskelijoille yleiseksi johdannoksi tieteenalaan, jota kutsutaan
mineralogiaksi. Mineralogia on itsendinen tiede yhdessa kidetieteen kanssa, mutta usein sita opetetaan nimenomaan
geologian yhteydesséa, koska mineraalit ovat olennainen osa geologien tutkimuskohdetta, maapalloa. Kurssilla
tutustutaan kiteisiin ja kiteisen aineen ominaisuuksiin, mineraaleihin ja niiden yleisiin fysikaalisiin ja kemiallisiin
ominaisuuksiin. Systemaattisessa osassa kasitelladn mineraalien ryhmittely ja sen perusteet.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

20 h luentoja, 16 h harjoituksia.

Kohderyhma:

Geotieteiden 1. vuosikurssi

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Risto Piispanen ja Pekka Tuisku (2005) Mineralogian perusteet.
http://cc.oulu.fi/~petuisku/Mineralogia/MinPer.htm

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pakolliset harjoitukset ja kirjallinen kuulustelu.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

5-1/hylatty

Vastuuhenkil6:

P. Tuisku

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

902002Y: Englannin kieli 1, 2 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Taitotaso:

B2/C1 on the Common European Framework of Reference scale.

Asema:

In the Faculty of Science, this course is mandatory for all degree programmes except Geography. Please consult the
Faculty Study Guide to establish the language requirements for your own degree programme.
Lahtotasovaatimus:

English must have been the Al or A2 language at school or equivalent English skills should have been acquired
otherwise.

Laajuus:

2 ECTS credits (total work load 54 hours including classroom meetings.)

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Biology: 1st year spring term

Chemistry: 1st year autumn term

Geology: 1st year spring term
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Information Processing Science: 1st year spring term
Mathematical Sciences: 1st year spring term
Physical Sciences: 1st year autumn term
Osaamistavoitteet:
By the end of the course, you are expected
¢ t0 have acquired effective vocabulary learning techniques by being able to distinguish parts of words to infer
meanings
¢ to understand and be able to construct basic grammatical structures used in formal written English
e t0 be able to utilize text structure and cohesion markers when reading academic texts
e t0 be able to apply effective reading techniques and have necessary skills to extract global and detailed
information with considerable ease and speed from general texts related to Natural Sciences as well as texts
/textbooks of their own field
Sisalto:
In this course, students improve their understanding of written academic English used in texts in Natural Sciences as
well as expand their general and scientific vocabulary. Students become aware of their own role in learning and use a
variety of different study methods in order to develop their own language learning strategies, which will enhance their
academic English.
Jarjestamistapa:
Contact teaching
Toteutustavat:
Contact teaching (26 hours) and self-study 28 hours
Kohderyhma:
1 St year students of Biology, Chemistry, Geology, Information Processing Science, Physics, and Mathematics
Esitietovaatimukset:
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
In addition to this course, students are required to take 902004Y Scientific Communication.
Oppimateriaali:
Set books for substance studies; journal articles in print and on-line.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Continuous assessment takes into account active and regular participation in classroom sessions and successful
completion of all homework tasks, vocabulary quizzes, and an end of course exam.
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:
Pass/Fall
Vastuuhenkilg:
Biology, Geology, Information Processing: Karen Niskanen
Chemistry, Physics, Mathematics: Patrick Nesbitt
Tydelamayhteistyo:
Lisatiedot:
N.B. Students with grades laudatur or eximia in their A1 English school-leaving examination can be exempted from
this course and will be granted the credits by the Faculty of Science.
Retake examinations: Two retake examinations are allowed on the dates set by the Extension School. See the
dates and registration instructions at: http://www.oulu.fi/kielikoulutus/uusintakoe

902004Y: Englannin kieli 2, 2 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay902004Y  Englannin kieli 2 (AVOIN YO) 2.0 op

Taitotaso:

B2/C1 on the CEFR scales

Asema:

This course is mandatory for all 2nd year students (except geographers) who will have English as their foreign
language in their B.Sc. degree. This includes the students who were exempted from ‘Reading for Academic


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/uusintakoe

90

Purposes' (902002Y). Please consult the faculty study guide to establish the language requirements on your own
degree programme.
Lahtotasovaatimus:
Students taking this course must have had English as the Al or A2 language at school or the equivalent English skills
should have been acquired otherwise. The course 'Reading for Academic Purposes' (902002Y) is a pre-requisite,
unless exempted.
Laajuus:
The student workload is 53 hrs work/ 2 ECTS credits.
Opetuskieli:
English
Ajoitus:
Biology: 2nd year autumn term
Chemistry: 2nd year spring term
Geology: 2nd year spring term
Information Processing Science : 2nd year autumn term
Mathematics: 2nd year spring term
Physics: 2nd year autumn term
Osaamistavoitteet:
By the end of the course, you are expected:
1. to have provided evidence of oral fluency in pair work communication and small group discussions.
2. to have developed effective language learning strategies through autonomous homework.
3. to have demonstrated the ability to prepare and present scientific subjects, using appropriate field-related
vocabulary.
4. to have demonstrated lecture listening skills in field-related situations.
Sisélto:
Skills in listening, speaking, and giving presentations are practised in the course. Homework tasks include
autonomous work to support the classroom learning and the task of preparing and presenting a scientific presentation.
Jarjestamistapa:
Contact teaching
Toteutustavat:
Contact teaching 28 hours, homework 28 hours
Kohderyhma:
2nd year students of Biology, Chemistry, Geology, Information Processing Science, Mathematics, Physics
Esitietovaatimukset:
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Also required: 902002Y Reading for Academic Purposes Englannin kieli 1
Oppimateriaali:
Course materials will be provided by the teacher.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Continuous assessment is based on regular attendance, active participation in all lessons and the successful
completion of all homework tasks.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:
Pass / fall
Vastuuhenkil:
Jolene Gear
Tydelamayhteistyo:
Lisatiedot:
Alternative method of course completion: An optional exemption test is offered twice per year. The student can
only participate in the exemption exam once. See exemption exam details and schedule.

780078Y: Orientoivat opinnot, 1 op

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Kopsa-Moilanen, Vieno Maria
Opintokohteen kielet: suomi


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=902002Y&html=1
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Laajuus:

1 op/27 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi, syys-kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Aloitusviikon tilaisuuksien, kemian laitoksen esittelyiden ja pienryhmaohjauksen jalkeen opiskelija tunnistaa
opiskeluympaéristénséa paikat ja osaa liikkua niissad. Han osaa tehda opintojen aloittamiseen ja suorittamiseen liittyvat
kaytadnnon asiat esimerkiksi opintojaksoille ja tentteihin ilmoittautumiset. Han osaa kayttaa opiskelijoille tarkoitettuja
yliopiston ja ylioppilaskunnan tarjoamia palveluja kuten esimerkiksi asioida kirjastossa tai Ylioppilaiden terveyden
huollossa. Hopsin (henkilokohtainen opintosuunnitelma) laadittuaan opiskelija osaa paapiirteissaan kertoa
koulutusohjelman kandidaatin tutkinnon tutkintorakenteen.

Opintojakso tutustuttaa opiskelijan kemian laitokseen ja sen henkildkuntaan seké laitoksella tehtavaan tutkimukseen
seka opiskelijayhdistyksen Valenssi ry:n toimintaan. Hopsin (ehops) laatimisen jalkeen opiskelijalla on suunnitelma
kandidaatin tutkintonsa suorittamiseen seké valmiudet suunnitella opintojaan.

Sisalto:

Orientoivat opinnot siséltavat aloitusviikon tilaisuudet, kemian laitoksen esittelyt, pienryhméatapaamiset pienryhméoh-
jaajan johdolla sekd Hopsin laatimisen. Omaopettajatapaamiset (pakollisia) alkavat.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Syyslukukaudella: Aloitusviikon ohjelma sek& kemian laitoksen esittelyt. Pienryhmé&ohjaus 10-15 tuntia,
tutustumiskaynteja ja keskusteluja pienryhmissa ohjaajan ja omaopettajan kanssa. Laaditaan hops kayttaen ehopsia
(weboodissa). Kevétlukukaudella: Jatketaan hopsin laatimista.

Kohderyhma:

Kemian koulutusohjelman opiskelijat, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Ei esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.

Oppimateriaali:

Opintojakson aikana jaettava materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen aloitusviikon tilaisuuksiin, kemian laitoksen esittelyihin, oman pienryhméan tapaamisiin seka
omaopettajatapaamisiin. Hopsin laatiminen.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn sanallista arviointiasteikkoa hyvaksytty/hylatty.

Vastuuhenkilg:

Aloitusviikon ohjelma: Marja Lajunen. Pienryhmé&ohjaus: Laitoksen pienryhmaohjaajat ja amanuenssi. Hops: Leena
Kaila ja amanuenssi.

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Suoritusmerkintd opintojaksosta annetaan, kun kaikki nelja osiota (aloitusviikon ohjelma, osallistuminen kemian
laitoksen esittelyihin, pienryhmé&ohjaus, ja hops) on hyvaksytysti suoritettu.

901004Y: Ruotsin kieli (LuTK), 2 -3 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -

Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: KK/ T,H,hyv,hyl toinen kotim. kieli

Opintokohteen kielet: ruotsi

Leikkaavuudet:
901035Y  Toinen kotimainen kieli (ruotsi), suullinen kielitaito (LuTK) 1.0 op
901034Y  Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen kielitaito (LuTK) 1.0 op
ay901004Y  Ruotsin kieli (LUuTK) (AVOIN YO) 2.0 op
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Taitotaso:

B1/B2/C1 ( Eurooppalainen viitekehys)

Asema:

Pakollinen opintojakso. Kielitaito vastaa kaksikielisella virka-alueella toimivalta korkeakoulututkinnon suorittaneelta
valtion virkamieheltd vaadittavaa kielitaitoa ( Laki 424/03 ja asetus 481/03).

Lahtotasovaatimus:

Riittava lahtétaso on (lukion paéstotodistuksen) arvosana 7 TAI yo-arvosana A-L TAI IB-koulun Swedish B SL
vahintdan arvosanalla 3 JA hyvaksytysti suoritettu |&htdtasotesti varsinaisen kurssin alussa. Laht6tasotestin
perusteella opiskelija ohjataan tarvittaessa taydentamaéan taitojaan itseohjatun opiskelun (901028Y P& vag 1-3 op)
avulla, silla peruskieliopin ja -sanaston hallinta on edellytyksena ty6elamén eri viestintatilanteissa tarvittavan
kielitaidon saavuttamiseksi. Katso kohta Lahtdtasovaatimus.

Mikéli opiskelijalla ei ole riittdvaa lahtotasoa, riittdvat perustaidot tulee hankkia jo ENNEN tutkinnossa vaadittavaa
paaainekohtaista pakollista kurssia. Tiedot tdydennystavoista 16ytyvét Kieli- ja viestintdkoulutuksen verkkosivuilta
www.oulu.fi/kielikoulutus > Opiskelu > Opinnot > Opinto-opas > Ruotsi > Ruotsin |aht6taso.

Laajuus:

biokemian ko. 3 op, muut ko:t 2 op

Opetuskieli:

Ruotsi

Ajoitus:

Biokemian ko: 3. lukuvuoden kevétlukukausi

Fysikaalisten tieteiden ko: 1. lukuvuoden kevatlukukausi

Geotieteiden ko: 3. lukuvuoden syyslukukausi

Kemian ko: 1. lukuvuoden kevatlukukausi

Maantieteen ko: 2. lukuvuoden kevatlukukausi

Matemaattisten tieteiden ko: 1. lukuvuoden syyslukukausi

Tietojenkasittelytieteiden ko: 1. lukuvuoden syyslukukausi (yksi ryhma 1 lukukauden kevétlukukausi)
Osaamistavoitteet:

Opiskelija saavuttaa sellaisen oman alan ty6tehtévissa tarvittavan ruotsin kielen taidon, jota tarvitaan, ettd han pystyy
toimimaan tyypillisissa viestintatilanteissa vuorovaikutteisesti. Han kayttéda perusrakenteita paasaantoisesti
oikeakielisesti puheessa ja kirjoituksessa. Han kayttaa eri viestintatilanteissa tarvittavia tavallisimpia
tilannesidonnaisia fraaseja ymmarrettavasti. Han 16ytaa ydinajatukset yleistieteellisesté ja oman alan tekstisté ja
pystyy vélittamaan tdman tiedon ruotsin kielella kollegoille tai maallikkoyleisdlle. Han kirjoittaa lyhyehksja oman alan
teksteja.

Sisalto:

Viestinnallisid suullisia ja kirjallisia harjoituksia, joiden tarkoituksena on kehittda ja syventaa opiskelijan tydelaméassa
tarvitsemaa oman alan ruotsin kielen taitoa. Erityishuomio kohdistuu akateemisen ja oman alan kasitteiston ja
terminologian hallintaan. Esiintymistaidon harjoittelua. Suullisen kielenkayton tilannepohjaisia yksil6-, pari- ja
ryhméharjoituksia seka pienryhmékeskusteluja. Kuuntelutehtéavid. Ajankohtaisia oman alan teksteja. Omaan alaan
liittyvia kirjoitustehtavia.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

2 op:n kurssilla 28 oppituntia l&hiopetusta (1 x 90 min./viikko) ja niihin liittyvat valmistavat harjoitukset, itseohjattu
opiskelu, yhteenséa 52 h/kurssi.

Kohderyhma:

Luonnotieteellisen tiedekunnan opiskelijat, biokemian opiskelijat sekd s&hko- ja tietotekniikan opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Ks. Lahtotaso

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Maksullinen materiaali jaetaan kurssilla. Materiaali on alakohtaista, autenttista ja ajantasaista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssilla keskitytaén seka suullisen etta kirjallisen kielitaidon parantamiseen, mika edellyttdéd saannollista ja aktiivista
osallistumista harjoituksiin seka niihin valmistautumista. Lasn&olo 100 %. Kurssiin kuuluu suullisen ja kirjallisen
kielitaidon testaus. Eri koulutusohjelmien ruotsinkurssien ajankohdat ja opetusryhmien maarat

Vaihtoehtoiset suoritustavat:

Vaihtoehtoiset suoritustavat

Aiempien opintojen hyvéksilukeminen

Ruotsin korvaaminen loppukokeella

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:
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Suullinen ja kirjallinen kielitaito testataan erikseen ja arvioidaan ns. KORU-suositusten mukaan (Korkeakoulujen
ruotsin kielen taidon arviointi, HAMK-julkaisu 2006).

Hyvaksytysta suullisesta ja kirjallisesta kielitaidosta annetaan erilliset arvosanat: tyydyttava tai hyva (ks. kieliasetus
481/2003). Arvosanat perustuvat jatkuvaan arviointiin ja testaukseen. Katso tarkemmin Kieli- ja viestintakoulutuksen
www-sivuilta www.oulu.fi/kielikoulutus kohdasta opiskelu > opinnot > opinto-opas > ruotsi > arviointikriteerit.)
Vastuuhenkil:

lehtori Rauno Varonen

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

Ensimmainen kokoontuminen: Opetus alkaa lukujarjestykseen merkittynd ajankohtana.

780079Y: Pienryhmaohjaus, 1 op

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Kopsa-Moilanen, Vieno Maria
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

1 op/27 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, syyslukukausi tai 3. vuosi syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Pienryhméaohjaajana toimittuaan opiskelija osaa toimia pienryhmaohjaajana, kertoa kemian opiskelusta ja laitoksen
toiminnan pééperiaatteista. Han osaa ohjata opiskelijoita oikeiden ohjaushenkildiden puoleen Oulun yliopistossa.
Sisalto:

Tapaamiset ja keskustelut oman pienryhman kanssa. Tutustumiskaynnit yliopiston tiloihin.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Keskustelut ja tutustumiskaynnit (n. 15 tuntia) oman pienryhmén kanssa.

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, vaihtoehtoinen

Esitietovaatimukset:

2. tai 3. vuoden opiskelija

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Koulutuspalveluiden, luonnontieteellisen tiedekunnan ja laitoksen koulutustilaisuuksissa jaettu materiaali
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opiskelija toimii pienryhméan ohjaajana kemian koulutusohjelmassa. Ohjauksen paatyttya han kerda palautteen
ryhméansa opiskelijoilta seké laatii raportin ohjaustydstaan. Palaute liitetaan raportin mukaan.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

hyvéksytty/hylatty

Vastuuhenkil6:

Amanuenssi ja opiskelijapalvelut

Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Ei

A325201: Kemian perusopinnot, 25 - 31,5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot


http://www.oulu.fi/kielikoulutus
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Laji: Kokonaisuus

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Pakolliset perusopinnot

780114P: Yleinen ja ep&orgaaninen kemia l, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Leena Kaila
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
ay780117P  Yleinen ja epaorgaaninen kemia A (AVOIN YO) 5.0 op
ay780118P  Yleinen ja epaorgaaninen kemia B (AVOIN YO) 5.0 op
780113P  Johdatus kemiaan  12.0 op
780109P  Kemian perusteet 4.0 op
780101P  Johdatus fysikaaliseen kemiaan 7.0 op
780102P  Johdatus epaorgaaniseen kemiaan 5.0 op
780109P  Kemian perusteet 4.0 op

Laajuus:

6 op/160 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi, syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa luokitella kemian perusilmidita ja laskea yleisen ja
epaorgaanisen kemian perustason tehtavia.

Siséalto:

Kemian peruskasitteet, kemiallinen kaava, reaktio ja reaktioyhtal®, hapettuminen ja pelkistyminen,
stoikiometria, kaasut, termodynamiikka, atomin rakenne, jaksollinen jarjestelma, kemiallinen sidos.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

40 tuntia luentoja + sovellutuksia, 24 tuntia laskuharjoituksia, 96 tuntia itsendista opiskelua

Kohderyhma:

Biokemia, kemia, kemian aineenopettaja, 25 op:n sivuaineopintokokonaisuus, pakollinen. Fysikaaliset tie-
teet, matematiikka, vaihtoehtoinen.

Esitietovaatimukset:
Lukion kemian kurssit
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Tama opintojakso on osa aiemmin opetusohjelmassa ollutta opintojaksoa 780113P Johdatus kemiaan 12
op. Nain ollen jos opiskelija suorittaa myds tdméan opintojakson, perutaan opintojakson 780113P Johdatus
kemiaan suoritus.

Tama opintojakso siséltaa osia aiemmasta opintokokonaisuudesta 780101P Johdatus fysikaaliseen
kemiaan ja 780102P Johdatus epaorgaaniseen kemiaan. Jos opiskelija on suorittanut néista vain toisen,
on hanen suoritettava kokonaisuus (12 op) uusien vaatimusten mukaan. Vanha suoritus perutaan.
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Tama opintojakso siséltaa osia myds opintojakson 780109P Kemian perusteet sisélldist4d. NAain ollen jos
opiskelija suorittaa myds tAman opintojakson, perutaan opintojakson 780109P Kemian perusteet suoritus.

Oppimateriaali:

Petrucci, R.H., Herring, F.G., Madura, J.D. ja Bissonnette, C.: General Chemistry: Principles and Modern
Applications, 10. painos (myds 7., 8. ja 9. painos), Pearson Canada Inc., Toronto, 2011. Kappaleet 1 —
11,12.5-7,13.2,19.1-5.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkisté.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai 1 loppukuulustelu
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Leena Kaila
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Ei

780115P: Yleinen ja epédorgaaninen kemia ll, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Leena Kaila

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay780117P  Yleinen ja epdorgaaninen kemia A (AVOIN YO) 5.0 op
ay780118P  Yleinen ja epaorgaaninen kemia B (AVOIN YO) 5.0 op
780113P  Johdatus kemiaan  12.0 op
780101P  Johdatus fysikaaliseen kemiaan 7.0 op
780102P  Johdatus epaorgaaniseen kemiaan 5.0 op
780109P  Kemian perusteet 4.0 op

Laajuus:

6 op/160 tuntia opiskelijan tydta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi, syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa luokitella kemian perusilmidita ja laskea yleisen ja
epaorgaanisen kemian perustason tehtavia.

Sisalto:

Heikot sidokset, faasitasapainot , reaktiokinetiikka, kemiallinen tasapaino, happo-eméastasapaino,
tasapainot niukkaliukoisten suolojen vesiliuoksissa, sahkdkemia.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=780113P&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Toteutustavat:

40 tuntia luentoja + sovellutuksia, 26 tuntia laskuharjoituksia, 94 tuntia itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Biokemia, kemia, kemian aineenopettaja, 25 op:n sivuaineopintokokonaisuus, pakollinen. Fysikaaliset tie-
teet, matematiikka, vaihtoehtoinen

Esitietovaatimukset:

Lukion kemian kurssit

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Tama opintojakso on osa aiemmin opetusohjelmassa ollutta opintojaksoa 780113P Johdatus kemiaan 12
op. Néin ollen jos opiskelija suorittaa my6s tdmén opintojakson, perutaan opintojakson 780113P Johdatus
kemiaan suoritus.

Tama opintojakso siséltdé osia aiemmasta opintokokonaisuudesta 780101P Johdatus fysikaaliseen
kemiaan ja 780102P Johdatus epaorgaaniseen kemiaan. Jos opiskelija on suorittanut néista vain toisen,
on hanen suoritettava kokonaisuus (12 op) uusien vaatimusten mukaan. Vanha suoritus perutaan.

Tama opintojakso siséltaa osia myds opintojakson 780109P Kemian perusteet sisalldistd. Nain ollen jos
opiskelija suorittaa myds tdAman opintojakson, perutaan opintojakson 780109P Kemian perusteet suoritus.

Oppimateriaali:

Petrucci, R.H., Herring, F.G., Madura, J.D. ja Bissonnette, C.: General Chemistry: Principles and Modern
Applications, 10. painos (myds 7., 8. ja 9. painos), Pearson Canada Inc., Toronto, 2011. Kappaleet 12.1-4,
13-18, 19.6-8,20.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkisté.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai 1 loppukuulustelu
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Leena Kaila
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Ei

780103P: Johdatus orgaaniseen kemiaan, 6 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Marja Lajunen, Johanna Karkkainen

Opintokohteen oppimateriaali:

Hart, Harold , Organic chemistry a short course , 1999

Hart, Harold , Study guide and solutions manual for organic chemistry a short course , 1999
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
780112P  Johdatus orgaaniseen kemiaan 4.0 op
780103P2  Orgaaninen kemial 6.0 op
780108P  Orgaanisen kemian peruskurssi 6.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:
6 op/160 tuntia opiskelijan ty6ta


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=780113P&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Opetuskieli:

Suomi. Kirjatenttind myods englanniksi.
Ajoitus:

1. vuosi, syys- ja kevatlukukausi.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittdéd orgaanisen kemian perusteita, peruskasitteita ja
terminologiaa sek& kuvata niilla orgaanisen kemian ilmiditd. Han osaa nimeté orgaanisten yhdisteiden
rakenteita, selittdd ominaisuuksia ja paatella perusreaktiotyyppeja ja ratkaista niiden mekanismeja.

Siséalto:
Orgaanisten yhdisteiden perustyypit ja niiden ominaisuuksia, perusreaktioita (additio, eliminaatio,

substituutio, elektrofilinen aromaattinen substituutio), reaktiosovellutuksia, stereokemian alkeet seké
keskeiset reaktiomekanismityypit.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

52 tuntia luentoja + sovellutuksia, 6 tuntia harjoituksia,102 tuntia itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Biokemia, kemia, kemian aineenopettaja, kemian 25 op:n sivuaineopintokokonaisuudessa pakollinen.
Fysikaaliset tieteet, matematiikka, vaihtoehtoinen.

Esitietovaatimukset:

Lukion kemian kurssit

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Hart, H.: Organic Chemistry: A Short Course, 10. tai uudempi painos, Houhgton Mifflin, Boston, 1999; Hart,
H. ja Hart, D.: Study Guide & Solutions Book, Organic Chemistry: A Short Course, 10. painos tai uudempi,
Houghton Mifflin, Boston, 1999.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

3 vélikoetta tai 1 loppukuulustelu
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

Marja Lajunen ja Johanna Kéarkkainen
Tydeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Ei

780111P: Johdatus analyyttiseen kemiaan, 4 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Paavo Peramaki
Opintokohteen oppimateriaali:


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=780103P&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1ebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=780103P&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Saarinen, Heikki (1) , Analyyttisen kemian perusteet , 2004
Kellner, R., Mermet, J.-M., Otto, M., Analytical Chemistry a modern approach to analytical science, 2004
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
780110P  Analyyttinen kemial 5.5 op

Laajuus:

4 op/107 tuntia opiskelijan tydta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata paapiirteissaan kemiallisen analyysin eri vaiheet
(mukaan lukien naytteenoton) ja perusanalyyttisten menetelmien periaatteet. Opintojakson jalkeen
opiskelija pystyy myds arvioimaan analyysituloksen luotettavuuteen vaikuttavia tarkeimpia tekijoita ja
ilmoittamaan analyysituloksen siten, etté tulokseen liittyva epdvarmuus on huomioitu. Liséksi opiskelija
osaa kasitella laskennallisesti yksinkertaisia kemiallisia reaktioita ja tasapainoja, joihin kurssilla
tarkasteltavat erotus- ja analyysimenetelmét perustuvat.

Sisalto:
Kemiallisen analyysin eri vaiheet ja tulosten kasittely, kemiallinen tasapaino ja erotusmenetelmat,
gravimetria, titrimetria, spektrofotometria.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 tuntia luentoja + 10 tuntia harjoituksia ja 67 tuntia omaa opiskelua
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen. Kemian 25 op:n opintokokonaisuudessa pakollinen.
Biokemia, matematiikka, fysiikka, valinnainen.

Esitietovaatimukset:

Yleinen ja epaorgaaninen kemia | ja Il (780114P ja 780115P) tai Johdatus kemiaan (780113P) tai Kemian
perusteet (780109P).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Saarinen, H. ja Lajunen, L.H.J.: Analyyttisen kemian perusteet, Oulun yliopistopaino, 2004.
Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkisté.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai 1 loppukuulustelu
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Paavo Peramaki
Tybeldmayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Ei


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=780111P&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

99
780122P: Kemian perustyoét, 3 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3 0p/80 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi, syys- tai kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa toimia laboratoriossa tydskennellessaan tyoturvallisuusohjeiden
mukaan. Han osaa kayttdd kommunikoinnissa perustoiden laboratorioterminologiaa ja osaa tyéskennella
ryhmassa. Opiskelija tunnistaa ja osaa kayttéaé peruslaboratoriovéalineitd. Han osaa suorittaa keskeisia
epaorgaanisen kemian maarityksia: happo-emastitrauksia, massa-analyysi - ja spektrofotometrisia
maarityksia ja soveltaa niitd epaorgaanisen synteesin analysointiin, tutkia ohutlevykromatograafisesti
orgaanisen synteesituotteen puhtauden ja laatia tutkimuksesta raportin.

Sisalto:

Ty6turvallisuus, bunsenlamppu, vaaka, mitta-astiat, nikkelin gravimetrinen maaritys, rikkihapon maaritys
(happo-emastitraus), liuoksen pH, titrauskayrat, happo-emasindikaattorit, puskuriliuokset, rauta(ll)
oksalaatin synteesi ja analysointi (hapetus-pelkistystitraus), raudan maaritys spektrofotometrisesti,
asetyylisalisyylihapon synteesi ja puhtauden tutkiminen (ohutlevykromatografinen analyysi). Raportin
laatiminen.

Jarjestamistapa:

Ohjattua laboratoriotydskentelya

Toteutustavat:

Ty6turvallisuusluento 2 tuntia, 40 tuntia laboratoriot6itéd + demonstraatioita, 38 tuntia itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Biokemia, biologia, kemia, prosessitekniikka,ymparistotekniikka, 25 op:n sivuaineopintokokonaisuudessa
(ao), pakollinen.
Fysiikka, geologia, matematiikka, vaihtoehtoinen.

Esitietovaatimukset:

Kemian perusteet (780109P) tai Johdatus kemiaan (780113P) suoritettu, tai osallistuminen opintojaksoille
Yleinen ja epéaorgaaninen kemia | (780114P) ja Yleinen ja epdorgaaninen kemia Il (780115P).
Pakollinen osallistuminen kurssin alussa pidettavélle tyéturvallisuusluennolle.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Toihinpddsyehdot. Opintojakso Kemian perusteet (780109P) tai Johdatus kemiaan (780113P) suoritettu tai
Kem, Biok, Fys ja Mat ao:t: osallistuminen opintojaksoille Yleinen ja epdorgaaninen kemia | (780114P) ja
Yleinen ja epaorgaaninen kemia Il (780115P).

Oppimateriaali:
Moniste: Kemian perustyott.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu. Tyét ja loppukuulustelu on suoritettava kahden seuraavan lukukauden kuluessa kurssin
aloittamisesta.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetdan sanallista arviointiasteikkoa hyvaksytty/hylatty.
Vastuuhenkil6:

Marja Lajunen ja tohtorikoulutettavat

Tydelamayhteistyo:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Ei
Lisatiedot:

Laboratoriot6ihin liittyvélle tydturvallisuusluennolle osallistuminen on pakollinen. Tydselostukset on
palautettava maardaikaan mennessd, muussa tapauksessa tyon joutuu tekemaan uudelleen.

H325202: Kemian aineopinnot (aineenopettaja), 63 - 105 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Kokonaisuus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Pakolliset aineopinnot

780353A: Epédorgaaninen kemia |, 6 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen oppimateriaali:

Atkins, P., Overton, T., Rourke, J., Weller, M. ja Armstrong, F., Shriver & Atkins inorganic chemistry ,
2006

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

780356A  Epaorgaaninen kemia 9.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

6 op/160 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija tuntee nykyaikaisen epdorgaanisen kemian tarkeimmat kasitteet, joita
mydhemmilla opintojaksoilla syvennetaan.

Sisalto:

Atomin rakenne, kemiallinen sidos ja molekyylirakenne, molekyylisymmetria,kiinte& olomuoto, Bronsted-
Lowryn ja Lewisin happo-emas-kasitteet, hapetus-pelkistysreaktiot.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

40 tuntia luentoja, 16 tuntia harjoituksia, itsendinen tydskentely (sisaltéda 8 kotilaskua) 104 tuntia

Kohderyhma:
Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen. Kemian 60 op:n sivuaineopintokokonaisuudessa pakollinen.
Esitietovaatimukset:

Yleinen ja epaorgaaninen kemia | (780114P) ja Yleinen ja epaorgaaninen kemia Il (780115P) tai Johdatus
kemiaan (780113P)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
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Oppimateriaali:

Atkins, P., Overton, T., Rourke, J., Weller, M. ja Armstrong, F.: Inorganic Chemistry, 5. painos, Oxford
University Press, Oxford 2009. Luvut 1-6, 8.
Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkisté.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson arviointi perustuu loppukuulusteluun seka kotilaskuihin.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Risto Laitinen
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Ei lisatietoja

780391A: Epédorgaaninen kemial ll, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
781642S  Epéaorgaaninen kemiall 4.0 op
780356A  Epaorgaaninen kemia 9.0 op

Laajuus:

4 op/107 tuntia opiskelijan tyoté

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija tuntee koordinaatiokemian ja organometallikemian tarkeimmat kasitteet.
Sisalto:

Siirtymaalkuaineyhdisteiden rakenne, sidokset ja reaktiot, organometalliyhdisteiden kemia, katalyysi.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

22 tuntia luentoja, 16 tuntia harjoituksia, itsendinen tytskentely (sisaltda 8 kotilaskua) 69 h
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Epéaorgaaninen kemia | (780353A) luennot

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=780353A&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
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Atkins, P., Overton, T., Rourke, J., Weller, M. ja Armstrong, F.: Inorganic Chemistry, 5. painos, Oxford
University Press, Oxford 2009. Luvut 7, 19-23, 26-27. Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta
linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson arviointi perustuu loppukuulusteluun seké kotilaskuihin.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
Raija Oilunkaniemi
Tydeldmayhteistyo:
Ei

Liséatiedot:

Tama opintojakso on sisall6ltdan ja laajuudeltaan sama kuin 781642S Epéorgaaninen kemia 1l. Opiskelija
voi saada suoritusmerkinnén vain joko 780391A Epéaorgaaninen kemia Il tai 781642S Ep&orgaaninen
kemia Il.

1.8.2012 voimaan tullutta uutta opetussuunnitelmaa noudattavat suorittavat tdméan opintojakson (780391A)
kandidaatin tutkintoonsa.

780330A: Epaorgaanisen kemian laboratorioharj. |, 7 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Leena Kaila
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

7 op /187 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. osa (780330A-01): 1. vuosi, kevatlukukausi
2. 0sa (780330A-02): 2. vuosi, kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson 1. osan suoritettuaan opiskelija osaa yleisimmat ionien reaktiot. Han osaa selittdd yhteyden
ionien sijainnin jaksollisessa jarjestelmassa ja reaktiivisuuden valilla. Han osaa myds tyoskennella
laboratoriossa itsendisesti annettujen ohjeiden mukaisesti.

Opintojakson 2. osan suoritettuaan opiskelija nimeé&é, tulkitsee ja paattelee itsenaisen
laboratoriotyéskentelyn suunnittelun, suorittamisen ja raportoinnin alkeet.

Sisalto:

Epdaorgaanisen ja analyyttisen kemian perustdita: osa 1: lonireaktioita ja kvalitatiivinen analyysi; osa 2:
Vesianalyysi (osia), neutralointikyky, kahden kompleksiyhdisteen syntetisointi ja karakterisointi.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus, lasnaolopakko

Toteutustavat:

1. osa 780330A-01: 45 tuntia laboratorioharjoitustéitd, 10 tuntia tyéselostus
2. osa 780330A-02: 80 tuntia laboratorioharjoitustoitd, 44 tuntia tydselostus, 8 tuntia itsenaisté opiskelua.

Kohderyhma:
Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen. Kemian 60 op:n sivuaineopintokokonaisuudessa vaihtoehtoinen.
Esitietovaatimukset:


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=781642S&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
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osa 1.: Yleinen ja epdorgaaninen kemia | ja Il (780114P ja 780115P) tai Johdatus kemiaan (780113P) tai
Johdatus fysikaaliseen kemiaan (780101P) ja Johdatus epédorgaaniseen kemiaan (780102P). Opintojakso
Kemian perusty6t (780122P).

osa 2.: Yleinen ja epdorgaaninen kemia | ja Il (780114P ja 780115P) tai Johdatus kemiaan (780113P) tai
Johdatus fysikaaliseen kemiaan (780101P) ja Johdatus epédorgaaniseen kemiaan (780102P), Johdatus
orgaaniseen kemiaan (780103P tai 780112P). Opintojakso Kemian perustytt (780122) seké tdman
opintojakson osa 1 suoritettu.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Harjoitustydmoniste

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tyot, tydselostukset ja tydkuulustelu hyvaksytysti suoritettu. Tyt on tehtdva kahden seuraavan lukuvuoden
kuluessa opintojakson aloituksesta.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta. Arvosana muodostuu tyéskentelysta (75%) ja tydkuulustelusta (25%).

Vastuuhenkil6:

Minna Tiainen ja Leena Kaila
Tydeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

TyOselostukset pitédé palauttaa maardaikaan mennessa, muussa tapauksessa tyon joutuu tekemaan
uudelleen.

Pakollisuus

780330A-01: Epaorgaanisen kemian laboratorioharj. | (1. osa), 2 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Oj-osa

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Minna Tiainen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

2 op/53 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi, kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson 1. osan suoritettuaan opiskelija osaa yleisimmat ionien reaktiot. Han osaa selittéda
yhteyden ionien sijainnin jaksollisessa jarjestelmassa ja reaktiivisuuden valilla. Han osaa myds
tyoskennelléa laboratoriossa itsendisesti annettujen ohjeiden mukaisesti.

Sisalto:

lonireaktioita ja kvalitatiivinen analyysi
Jarjestamistapa:

Lahiopetus, lasnaolopakko
Toteutustavat:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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45 tuntia laboratorioharjoitustoita, 8 tuntia tydselostuksia
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen. Kemian 60 op:n sivuaineopintokokonaisuudessa
vaihtoehtoinen.

Esitietovaatimukset:

Yleinen ja epaorgaaninen kemia | ja Yleinen ja epdorgaaninen kemia Il (780114P ja 780115P) tai
Johdatus kemiaan (780113P) tai Johdatus fysikaaliseen kemiaan (780101P), Johdatus
epaorgaaniseen kemiaan (780102P). Opintojakso Kemian perustyét (780122P).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Harjoitustydmoniste

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tyot, tyoselostukset ja tydkuulustelu hyvaksytysti suoritettu. Tyt on tehtdva kahden seuraavan
lukuvuoden kuluessa opintojakson aloituksesta.
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla
merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil:
Minna Tiainen
Tydeldmayhteistyo:
Ei

Liséatiedot:

Tydselostukset pitaa palauttaa maaraaikaan mennessé, muussa tapauksessa tyon joutuu tekemaan
uudelleen.

780330A-02: Epaorgaanisen kemian laboratorioharj. | (2. osa), 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Oj-osa

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Leena Kaila
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op/134 tuntia opiskelijan tydta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson 2. osan suoritettuaan opiskelija nimeé&a, tulkitsee ja paattelee itsendisen la-
boratoriotydskentelyn suunnittelun, suorittamisen ja raportoinnin alkeet.

Sisalto:

Vesianalyysi (osia), neutralointikyky, kahden kompleksiyhdisteen syntetisointi ja karakterisointi.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus, l&asnéolopakko

Toteutustavat:

80 tuntia laboratorioharjoitustoita, 45 tuntia tydselostus, 9 tuntia itsendista opiskelua.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen. Kemian 60 op:n sivuaine-opintokokonaisuudessa
vaihtoehtoinen.

Esitietovaatimukset:

Yleinen ja epaorgaaninen kemia | ja Yleinen ja epdorgaaninen kemia Il (780114P ja 780115P) tai
Johdatus kemiaan (780113P) tai Johdatus fysikaaliseen kemiaan (780101P), Johdatus
epaorgaaniseen kemiaan (780102P), Johdatus orgaaniseen kemiaan (780103P tai 780112P).
Opintojakso Kemian perusty6t (780122) sekd taman opintojakson osa 1 suoritettu.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Harjoitustydmoniste

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tyot, tyoselostukset ja tydkuulustelu hyvaksytysti suoritettu. Tyt on tehtdva kahden seuraavan
lukuvuoden kuluessa opintojakson aloituksesta.
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla
merkitsee hylattya suoritusta.
Arvosana muodostuu tyéskentelysta (75%) ja tydkuulustelusta (25%).

Vastuuhenkil®:
Leena Kaila
Tydeldmayhteistyo:
Ei

Liséatiedot:

Tydselostukset pitaa palauttaa maaraaikaan mennessé, muussa tapauksessa tyon joutuu tekemaan
uudelleen.

780347A: Fysikaalinen kemia |, 6 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Pursiainen Jouni

Opintokohteen oppimateriaali:

Atkins, P.W., Student s solutions manual to accompany Atkins physical chemistry , 2002
Atkins, P. W. , Physical chemistry , 1998

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
780318A  Fysikaalinen kemiall 6.5 op

Laajuus:

6 op/160 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi, kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee termodynamiikan ja kemiallisen tasapainon keskeisimmat asiat
ja kykenee suorittamaan niihin liittyvia laskutehtévia. Opiskelija osaa selittda ja arvioida entalpian,
entropian ja Gibbsin energian merkitysta sille, miten kemialliset systeemit hakeutuvat kohti tasapainotilaa.
Kemiallisten reaktioiden nopeudet tdydentavat osaamisen siltd osin, miten nopeasti tasapainotila


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

106

saavutetaan. Opiskelija osaa soveltaa termodynamiikan ja kinetiikan periaatteita kemian ilmididen
selittamiseen.

Sisalto:
Kaasujen ominaisuudet, termodynamiikan 1. ja 2. pddsaanto, puhtaiden aineiden ja yksinkertaisten

seosten tilanmuutokset, faasidiagrammit ja kemiallinen tasapaino mukaan lukien sahkdékemiallinen
tasapaino. Kemiallisten reaktioiden nopeudet.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

56 tuntia luentoja + sovellutuksia, 14 tuntia laskuharjoituksia,90 tuntia opiskelijan itsendista tytskentelya
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen. Kemian 60 op:n sivuaineopintokokonaisuudessa pakollinen.
Esitietovaatimukset:

Yleinen ja epaorgaaninen kemia | (780114P) ja Yleinen ja epaorgaaninen kemia Il (780115P) tai Johdatus
kemiaan (780113P) tai Johdatus fysikaaliseen kemiaan (780101P) ja Johdatus epdorgaaniseen kemiaan
(780102P) tai Kemian perusteet (780109P).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellyta muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Atkins P. and De Paula, J., Atkins’ Physical Chemistry, 8. painos (2006) luvut 1-7 ja 22-23 tai 9. painos tai
uudempi. Kuulustelut oppikirjan perusteella.
Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkisté.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Viikkotentit tai 1 loppukuulustelu
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Jouni Pursiainen
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Ei

780392A: Fysikaalinen kemia ll, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Perttu Lantto
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

782631S  Fysikaalinen kemiall 4.0 op
780319A  Fysikaalinen kemia lll 6.5 op
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Laajuus:

4 op/107 tuntia opiskelijan tydta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija tuntee kvanttimekaniikan perusteet seka atomien ja yksinkertaisten
molekyylien kvanttimekaniikan ja kykenee suorittamaan talta alueelta yksinkertaisia laskutehtavia. Lisaksi
opiskelijalla syntyy kasitys statistisen mekaniikan perusteista ja kuinka niiden avulla voidaan kytkea
atomimaailman ilmiét makroskooppisiin termodynaamisiin suureisiin.

Kurssin ensimmainen osa liittyy kvanttimekaniikan perusteisiin ja toinen osa liittyy statistiseen
mekaniikkaan seka siihen kuinka kvanttimekaaniset atomimaailman ilmiét voidaan kytked makroskooppisiin
termodynaamisiin suureisiin kuten paineeseen, lampodkapasiteettiin jne. Kurssin viimeinen osa kasittelee
molekyylien liiketta.

Siséalto:

Kvanttimekaniikan perusteet, atomien ja yksinkertaisten molekyylien elektronirakenne, statistinen
mekaniikka ja sen soveltaminen termodynamiikkaan, molekyylien liike.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

36 tuntia luentoja, 8 tuntia laskuharjoituksia, 62 tuntia opiskelijan itsenaista tydskentelya
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Fysikaalinen kemia | (780347A)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

P. Atkins and J. De Paula, Atkins’ Physical Chemistry, 8. painos, 2006. Luvut 8-11, 16-17, 21.; tai 9.
painos tai uudempi. Myos aiemmat painokset kirjasta kayvat. Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa
tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Jouni Pursiainen ja N.N.
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Tama opintojakso on sisalldltaan ja laajuudeltaan sama kuin opintojakso 782631S Fysikalinen kemia Il.
Opiskelija voi saada suoritusmerkinnan vain jommasta kummasta (782631S tai 780392A).

1.8.2012 voimaan tulleen opetussuunnitelman mukaan opiskelevat suorittavat tAméan opintojakson
(780392A) kandidaatin tutkintoon.

780331A: Fysikaalisen kemian laboratorioharjoitukset I, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
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Laji: Opintojakso
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Sanna Komulainen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op/134 tuntia opiskelijan tyoté
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kayttaa ja soveltaa eraitd keskeisia fysikaalisen kemian tuloksia
ja tutkimusmenetelmia kemiallisten ilmididen tutkimiseen. Opiskelija osaa toimia laboratoriossa
turvallisuusnakokulmat huomioiden. Opintojakson suoritettuun opiskelija pystyy tuottamaan tutkittua tydta
kuvaavan raportin annetussa ajassa.

Siséalto:
Tarkastellaan fysikaalisen kemian perusilmiéitd mm. liuoskalorimetrin kdytt6&, nesteen partiaalisen

moolitilavuuden muutosta, nesteseoksen tislausta, nesteseoksen kiteytysté, valon absorptiota liuoksessa ja
elektromotorisen voiman maaritysta. Opetus jarjestetaan yhteistydssa fysiikan opetuslaboratorion kanssa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus. Opintojakso jarjestetdan ohjattuina laboratoriotding, joihin kuuluu itsendisesti tehtavat
tydselostustukset tai lyhyemmat raportit.

Toteutustavat:
Ty6turvallisuusluento 2 tuntia ja alkutentti 2 tuntia, 68 tuntia laboratorioharjoituksia, 62 tuntia tydselostuksia

Kohderyhma:
Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen. Kemian 60 op:n sivuaineopintokokonaisuudessa vaihtoehtoinen.
Esitietovaatimukset:

Yleinen ja epaorgaaninen kemia | ja Il (780114P ja 780115P) tai Johdatus kemiaan (780113P) tai Johdatus
fysikaaliseen kemiaan (780101P), Kemian perustytt (780122P) seka harjoitustdiden alkutentti suoritettu.
Ty6turvallisuusluento seka alkutentti hyvaksytysti suoritettu.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

TyO6moniste ja Atkins, P. W.: Physical Chemistry, 8. painos, Oxford University Press, 2006, osittain, tai
uudempi.
Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkisté.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti,ty6t ja tydselostukset hyvéksytysti suoritettu.
Ty6t on tehtéava kahden seuraavan lukuvuoden kuluessa opintojakson aloituksesta.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

Sanna Komulainen ja Seppo Alanko
Tybeldmayhteistyo:

Ei
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Lisatiedot:

TyOselostukset on palautettava maaraaikaan mennessa, muussa tapauksessa tydn joutuu tekemaan
uudelleen.

780389A: Orgaaninen kemia |, 6 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Hormi Osmo

Opintokohteen oppimateriaali:

Clayden, J., Greeves, N., Warren, S. ja Wothers, P., Organic chemistry , 2001
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

780385A  Orgaaninen kemial 9.0 op

Laajuus:

6 op/160 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija tunnistaa tarkeimpien orgaanisten reaktioiden kuten nukleofiilisen
substituutioreaktion reaktiomekanismien taustat ja orgaanisten yhdisteiden orbitaalitason sidosteorian. Han
osaa kuvata orgaanisten yhdisteiden erilaisia konformaatioita ja stereokemiaa. Taman lisdksi han osaa
my0s soveltaa konformaatioteoriaa ja stereokemiaa reaktioissa tapahtuvaan mahdolliseen asymmetriseen
induktioon.

Sisalto:

Kemiallinen sidos, konformaatioanalyysi, reaktiomekanismeista, nukleofiilinen substituutio sek&
stereokemia.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

50 tuntia luentoja, 110 tuntia itseopiskelua

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen. Kemian 60 op:n sivuaineopintokokonaisuudessa pakollinen.
Esitietovaatimukset:

Johdatus orgaaniseen kemiaan (780103P) ja Johdatus kemiaan (780113P) tai Johdatus fysikaaliseen
kemiaan (780101P).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Clayden, J., Greeves, N., Warren, S. ja Wothers, P.: Organic Chemistry, Oxford University Press, 2001.
Luvut 1-4, 7, 16-18, 34 ja 42 seka sivut 1090-1100.
Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai 1 loppukuulustelu
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=780389A&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Osmo Hormi
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Ei

780393A: Orgaaninen kemialll, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
780386A  Orgaaninen kemiall 9.0 op
783643S  Orgaaninen kemiall 4.0 op

Laajuus:

4 op/107 tuntia opiskelijan tyota
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suorittanut opiskelija osaa selittda ja analysoida mekanistiselta kannalta syvéllisesti polaarisia
additio- ja eliminaatioreaktioita, karbonyyliyhdisteita nukleofiilisina reagensseina. Opiskelija osaa vertailla ja
arvioida aromaattisten heterosyklisten yhdisteiden ominaisuuuksia ja keskeisia reaktioita seka osaa
soveltaa naita kaytantdon suunnittelemalla synteesireitteja.

Sisalto:

Polaariset additio- ja eliminaatioreaktiot, karbonyyliyhdisteet nukleofiilisina reagensseina, aromaattisten
heterosyklisten yhdisteiden ominaisuuuksia ja reaktioita.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

35 tuntia luentoja, 7 tuntia harjoituksia, 65 tuntia itseopiskelua

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Orgaaninen kemia | (780389A)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Tama opintojakso on sisalloltdan ja laajuudeltaan sama kuin 783643S Orgaaninen kemia Il 4 op. Opiskelija
voi saada suoritusmerkinndn vain toisesta (780393A tai 783643S).

Oppimateriaali:

Clayden, J., Greeves, N., Warren, S. ja Wothers, P.: Organic Chemistry, Oxford University Press, 2001.
Luvut 19-21, 26, 27 ja 43.
Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkisté.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
1 loppukuulustelu


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=780389A&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
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Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
Marja Lajunen
Tybeldmayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

1.8.2012 voimaan tullutta opetusuunnitelmaa noudattavat suorittavat opintojakson (780393A) kandidaatin
tutkintoon.

780329A: Orgaanisen kemian laboratorioharjoitukset |, 4 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juha Heiskanen, Johanna Karkkainen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 op/107 tuntia opiskelijan tydta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa suorittaa laboratoriomittakaavaisia orgaanisia synteeseja
ohjattuna kayttaen keskeisia synteesimenetelmia ja han osaa laatia raportin tekeméstaan synteesista.
Opiskelija osaa toimia laboratoriossa turvallisuusnakdkulmat huomioiden. Liséaksi opiskelija osaa kayttaa
tarkeimpia analyysimenetelmia syntetisoimiensa yhdisteiden analysoimiseksi.

Siséalto:

Viisi synteesia, joiden parissa opitaan orgaanisen kemian keskeisimpié tyémenetelmia kuten tislaus, neste-
nesteuutto, uudelleenkiteytys ja TLC-analyysi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus laboratoriossa

Toteutustavat:

2 h ty6tapaluentoja (pakollinen lasnéolo), ohjattua itsendisté laboratoriotydskentelyd 50 h, itsendista
opiskelua ja raportointia 55 h

Kohderyhma:
Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen. Kemian 60 op:n sivuaineopintokokonaisuudessa vaihtoehtoinen
Esitietovaatimukset:

Yleinen ja epaorgaaninen kemia | ja Yleinen ja epdorgaaninen kemia Il (780114P ja 780115P) tai Johdatus
kemiaan (780113P) tai Johdatys fysikaaliseen kemiaan (780101P) ja Johdatus ep&orgaaniseen kemiaan
(780102P) tai opintojakso Kemian perusteet (780109P) sek& Johdatus orgaaniseen kemiaan (780103 tai
780112). Kemian perustyot (780122) suoritettu.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakson Orgaaninen kemia | (780389A) luento-opetukseen osallistuminen samanaikaisesti.
Oppimateriaali:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Clayden, J., Greeves, N., Warren, S. and Wothers, P.: Organic Chemistry, Oxford University Press, 2001,
seka harjoitustydmoniste.
Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Ty6t, tydselostukset ja raportit sekd alkukuulustelu hyvaksytysti suoritettu. Tyot on tehtdva kahden
seuraavan lukuvuoden kuluessa opintojakson aloituksesta.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Juha Heiskanen
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

TyOselostukset on palautettava maardaikaan mennessa, muussa tapauksessa tydn joutuu tekemaan
uudelleen.

780379A: Kemian kirjallisuus ja viestinta, 2 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

2 op/ 53 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

3. vuosi, syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suorittanut opiskelija osaa hakea tieteellista tietoa kayttéaen tiedonlahteind kemian
kirjallisuuden eri lajeja. Han osaa kayttaa tietokoneavusteisia kirjallisuuden hakumenetelmia, laatia
tieteellisen, kirjallisen raportin ja posterin. Han osaa soveltaa suullisen viestinnén periaatteita
seminaariesityksen pitdmisessa, sekd osaa soveltaa eettisia periaatteita tutkimuksessa ja raportoinnissa.
Opiskelija osaa tydskennella ryhméssa, esitelld yleisolle laatimansa posterin ja pitdd seminaariesityksen
tieteellisesta aiheesta.

Sisalto:

Kemian kirjallisuudenlajit, tieteellisen kirjoittamisen eettiset periaatteet, raportin/tutkielman laadinta,
suullinen viestint&, posterin laadinta, hakuohjelmademonstraatiot.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

3. vuosi, syyslukukausi 20 tuntia luentoja ja harjoituksia, 2 tuntia hakuohjelmademonstraatioita,
posteriseminaari, ryhmatapaamisia luk-tutkielman ohjaamiseksi, 31 tuntia itsenaisté opiskelua.

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen
Esitietovaatimukset:

Ei erityisid esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=780329A&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Sisaltda Tiedonhankintakurssin 030005P, 1 op.
Oppimateriaali:
Luentomateriaali
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssi suoritetaan laatimalla posteri ja esittelemalla se suullisesti. Luennolla lasndolo pakollista.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetdan sanallista arviointiasteikkoa hyvaksytty/hylatty.
Vastuuhenkil6:

Matrja Lajunen ja Tiedekirjasto Telluksen informaatikot

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Kurssin jalkeen LuK-tutkielman kirjoittamisen jatkuu ohjatusti kandiryhméatapaamisissa.

780396A: Fysiikan ja kemian demonstraatiot, 2 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Leena Kaila
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766309A  Fysiikan ja kemian demonstraatiot 2.0 op

Laajuus:

2 op/53 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

3. vuosi

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija paattelee ja 16ytdd demonstraatioiden ja oppilastdiden merkityksen
kemian ja fysiikan opetuksessa. Han muokkaa ja tulkitsee oppimaansa omassa opetustydssaan.

Sisalto:

Demonstraatiokoulutus sisaltda 33 tuntia lukion ja ylaasteen fysiikkaan ja kemiaan liittyvia demonstraatioita.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus, pakollinen lasnéaolo

Toteutustavat:

33 tuntia l&hiopetusta, 20 tuntia itsendaista opiskelua
Kohderyhma:

Pakollinen aineenopettajan pedagogisissa opinnoissa
Esitietovaatimukset:

Ei erityisid esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Suoritetaan opettajan pedagogisten opintojen aikana.
Oppimateriaali:

Kurssilla jaettava materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Koulutus tapahtuu ryhmissé padasiassa Normaalikoululla. Lasn&olopakko ja oppimispaivakirja hyvaksytty.
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetdan sanallista arviointiasteikkoa hyvaksytty/hylatty.
Vastuuhenkil6:

Leena Kaila

Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

780301A: Tutkimusharjoittelu, 9 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Leena Kaila, Teija Kangas, Juha Heiskanen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

9 0p/240 tuntia opiskelijan tyota
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

3. vuosi, syys-kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Epéaorgaaninen kemia: Opintojakson suoritettuaan opiskelija nimeaa, tulkitsee ja muokkaa itsenaisen
laboratoriotyéskentelyn suunnittelun, suorittamisen ja raportoinnin kaytanteet.

Fysikaalinen kemia: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa itsenaisesti suorittaa fysikaalisen kemian
tutkimuksia ja han osaa laatia tutkimusraportin suorittamistaan tutkimuksista.

Orgaaninen kemia: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa itsendisesti suorittaa
laboratoriomittakaavaisia synteeseja ja han osaa dokumentoida tekeméansa tyévaiheet ja kokeet seka
laatia raportin suorittamistaan téista.

Sisalto:

Epé&orgaaninen kemia (780301A-01): ICP-OES -tyd, protonoitumisvakion maarittdminen, ilmaherkka
synteesi.

Fysikaalinen kemia (780301A-02): Pommikalorimetrinen tutkimus, IR-spektrometrian kayttd
vetysidostutkimuksessa, elektrolyysiliuoksen johtokyky, laskennallisen kemian tyd, adsorptio liuoksesta ja
pintajannitys ja kemiallisen reaktion nopeus (opiskelija valitsee 6 harjoitusty6ta).

Orgaaninen kemia (780301A-03): Nelja synteesié ja kolmen tuntemattoman aineen analyysi. Tutustutaan
GC-MS, FTIR ja 'H-NMR —analyysimenetelmiin osana orgaanisen synteesikemian laboratoriotydskentelya.
Jarjestamistapa:

Opintojakso jarjestetdén ohjattuna laboratoriotyéna.

Toteutustavat:

240 tuntia laboratorioharjoitustéité ja tydselostuksia ja raportteja (80 tuntia/osasto). Katso tarkemmin
kunkin osaston osuudesta (780301A-01, 780301A-02 ja 780301A-03).

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Kahden ensimmaisen vuoden kemian pakolliset opinnot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Oppimateriaali:
TyO6monisteet
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Ty6t ja tydselostukset hyvaksytysti suoritettu.
Ty6t on tehtéava kahden seuraavan lukuvuoden kuluessa opintojakson aloituksesta.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

Leena Kaila, Sanna Komulainen, Juha Heiskanen
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

TyOselostukset on palautettava maaraaikaan mennessa, muussa tapauksessa tyon joutuu tekemaan
uudelleen.

Pakollisuus

780301A-01: Tutkimusharjoittelu - Epdorgaanisen kemian laboratorio-osuus, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2006 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Oj-osa

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Leena Kaila
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3 op/ 80 tuntia oiskelijan tyota
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

3. vuosi, kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija nimeéaa, tulkitsee ja muokkaa itsenaisen laboratorio-
tydskentelyn suunnittelun, suorittamisen ja raportoinnin kaytanteet.

Siséalto:

ICP-OES -tyd, protonoitumisvakion maérittdminen, ilmaherkka synteesi
Jarjestamistapa:

Lahiopetus, pakollinen

Toteutustavat:

Laboratoriotéita ja tydselostuksia yhteensa 80 tuntia

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Kahden ensimmaisen vuoden kemian pakolliset opinnot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Tydmoniste
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tyo6t ja tydselostukset hyvaksytysti suoritettu. Ty6t on tehtava kahden seuraavan lukuvuoden
kuluessa opintojakson aloituksesta.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla
merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Leena Kaila
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Ty0Oselostukset on palautettava maardaikaan mennessa, muussa tapauksessa tyon joutuu
tekemaéan uudelleen.

780301A-02: Tutkimusharjoittelu - Fysikaalisen kemian laboratorio-osuus, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2006 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Oj-osa

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Sanna Komulainen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3 op/ 80 tuntia opiskelijan tyota
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

3. vuosi, syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa itsendisesti suorittaa fysikaalisen kemian tutkimuksia ja
han osaa laatia tutkimusraportin suorittamistaan tutkimuksista.

Sisalto:

Elektrolyysiliuoksen johtokyky, adsorptio liuoksesta, kemiallisen reaktion nopeus seka fysiikan NMR-
tutkimusryhmassa tehtéavéa kokeellinen mallitustyd ja sen raportointi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus. Opintojakso jarjestetdan ohjattuina laboratoriot6ing, joihin kuuluu itsendisesti tehtavat
tydselostustukset tai lyhyemmat raportit.

Toteutustavat:

Kurssin alussa pakollinen ty6turvallisuusluento (2 tuntia). Annetut esitehtévat ennen kokeellista tyota
(8 tuntia). Laboratorio-osuudessa 40 tuntia ohjattuja laboratorioharjoituksia ja 30 tuntia itsenaisesti
tehtyja tyoselostuksia tai raportteja.

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen
Esitietovaatimukset:

Kahden ensimmaisen vuoden kemian pakolliset opinnot
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Fysikaalinen kemia Il

Oppimateriaali:
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Tydmoniste ja Atkins, P. W.: Physical Chemistry, 7. painos, Oxford University Press, 2002, (tai
uudempi painos), osittain.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tyo6t ja tydselostukset hyvaksytysti suoritettu. Ty6t on tehtava kahden seuraavan lukuvuoden

kuluessa opintojakson aloituksesta.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla
merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Sanna Komulainen
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Ty0Oselostukset on palautettava maardaikaan mennessa, muussa tapauksessa tyon joutuu
tekemaéan uudelleen.

780301A-03: Tutkimusharjoittelu - Orgaanisen kemian laboratorio-osuus, 3 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Oj-osa

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Juha Heiskanen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3 0p/80 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

3. vuosi, syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa itsenaisesti suorittaa laboratoriomittakaavaisia synteeseja
ja hén osaa dokumentoida tekeménsa tydvaiheet ja kokeet seka laatia tutkimusraportin
suorittamistaan toista.

Sisélto:

Nelja synteesia ja kolmen tuntemattoman aineen analyysi. Tutustutaan GC-MS, FTIR ja *H-NMR —
analyysimenetelmiin osana orgaanisen synteesikemian laboratoriotytskentelya.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus. Opintojakso jarjestetddn ohjattuna laboratoriotytné.

Toteutustavat:

2 h ty6tapaluentoja (pakollinen lasnaolo), 30 h ohjattua itsendista laboratoriotydskentelya, 48 h
itsendista opiskelua ja raportointia

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Kahden ensimmaisen vuoden kemian pakolliset opinnot

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:
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Tydmoniste ja Clayden, J., Greeves, N., Warren, S. and Wothers, P.: Organic Chemistry, Oxford
University Press, 2001.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tyo6t ja tydselostukset hyvaksytysti suoritettu. Ty6t on tehtava kahden seuraavan lukuvuoden
kuluessa opintojakson aloituksesta.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla
merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Juha Heiskanen
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Ty0Oselostukset on palautettava maardaikaan mennessa, muussa tapauksessa tyon joutuu
tekemaéan uudelleen.

780300A: Kandidaatin tutkielma, 6 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op/160 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Aloitus 3. vuosi, syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Kandidaatin tutkielmallaan opiskelija osoittaa osaavansa etsia kemian kirjallisuudesta ja tieteellisista
artikkeleista tutkimusaiheeseen liittyvaa keskeista, tieteellista tietoa, osaavansa arvioida ja jasennella sita
seka esittdd sen johdonmukaisena ja asiallisena kokonaisuutena.

Sisalto:

Kandidaatintutkielman ohjeellinen laajuus on 20-40 sivua, ja sen tulee siséltaa n. 30 kirjallisuusviitetta.
Tutkielma perustuu olemassa olevaan tutkimustietoon. Tutkielman aihepiirista kirjoitetaan Kypsyysnayte
(780381A), kun tutkielma on valmis, kts. tarkemmin Yleisopinnot/Kemian yleiset opinnot -lukukappale.

Opintojakso Kemian kirjallisuus ja viestintéa antaa valmiuksia kandidaatintutkielman kirjoittamiseen.
Laitoksen kotisivuilta 16ytyy tietoa kandidaatin tutkielman kirjoittamisesta seka arvosteluperusteista.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

160 tuntia opiskelijan itsendista tyota

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Kahden ensimmaisen vuoden opinnot suoritettu, Kemian kirjallisuus ja viestinta (780379A).
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Tutkielman laatiminen on jatkoa opintojaksolle Kemian kirjallisuus ja viestinta.
Oppimateriaali:

Ohjaajan antama materiaali
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tutkielman laatiminen kirjallisuuden pohjalta ja sen esittely seminaarissa Kandidaattiseminaariesitelmana
(780380A)
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kandidaatintutkielman arvostelee kaksi opettajaa asteikolla 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.
Arvosana otetaan huomioon paaaineen arvosanaa laskettaessa.

Vastuuhenkild:

Professorit, kemian laitoksella toimivat dosentit seka tohtorin arvon saavuttaneet lehtorit ja yliassistentit.
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Kirjoittamista ohjataan kandidaattiryhméatapaamisissa. Pakollinen lasnéolo.

Ennen tutkielman tarkastukseen jattamisté opiskelija lahettd& sen Urkund-tietojarjestelmaan ( http://www.
oulu.fi/urkund/opiskelijalle.html).

Tutkielma laitetaan kevyisiin kansiin (kierre- tai limaselka tai vastaava).

780380A: Kandidaattiseminaariesitelmé&, 1 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

1 op/27 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

3. vuosi, kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelijalla osaa pitéda selkeén ja ytimekkaan esitelmén yleisolle omasta
perustutkimustydstdan noudattaen vaadittavaa yleista kaytantda esitelmien pitdmisessa.

Sisalto:

Opiskelija pitdd suomenkielisen esitelmén (20 min.) annetusta kandidaatintutkielmaan liittyvasta aiheesta.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Seminaaritilaisuudet. Tilaisuudet sovitaan ja ilmoitetaan erikseen.
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Kandidaatin tutkielma

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kandidaatintutkielma

Oppimateriaali:

Kandidaatin tutkielman materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pakollinen lasnéolo seminaaritilaisuuksissa ja oman esitelman hyvaksytty pitAminen.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
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Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Sampo Mattila ja Minna Tiainen

Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Opintojaksolle iimoittaudutaan weboodissa lukukauden alussa.

780381A: Kypsyysnayte, 0 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

0 op/2 tuntia opiskelijan tyota
Opetuskieli:

Suomi tai ruotsi (koulusivistyskieli)
Ajoitus:

3. vuosi, kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Kypsyysnaytteen laadittuaan opiskelija osaa kuvata tutkimusaihettaan johdonmukaisesti ja selkeasti
kayttden kemian alalle tyypillista tieteellista ilmaisutapaa ja terminologiaa.

Sisalto:
Kypsyysnayte on kandidaatin tutkielman aihepiirista kirjoitettava suomen- tai ruotsinkielinen
(koulusivistyskieli) esseetyyppinen koe, jonka tulee osoittaa erinomaista kielitaitoa ja tutkielman aihepiiriin

perehtyneisyytta. Lisatietoa kypsyysnaytteen kirjoittamisesta I0ytyy opinto-oppaan yleisesta osasta ja
laitoksen kotisivuilta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Esseen kirjoittaminen tutkielman aiheesta 2 tuntia
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen
Esitietovaatimukset:

Kandidaatin tutkielma

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Kandidaatin tutkielman materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kypsyysnaytteen kirjoittamisesta sovitaan tutkielman ohjaajan kanssa. Koe suoritetaan joko erikseen
sovittavana aikana tai kemian laitoksen tenttipdivana. Kypsyysnaytteen tarkistaa véhintdan kaksi
vastaavan patevyyden omaavaa opettajaa, joista vahintddn toisen pitaa olla padaineen edustaja.
Kypsyysnaytteen arvostelee koulutusohjelman opinnaytetdiden arviointiryhméa (OAR).

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Opintojaksolla kéytetdan sanallista arviointiasteikkoa hyvaksytty/hylatty.
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Vastuuhenkil6:

Professorit, kemian laitoksella toimivat dosentit, yliopistonlehtorit seké tohtorin arvon tutkijat
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

Valinnaiset aineopinnot

780395A: Kemiaa aineenopettajille, 4 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Leena Kaila
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 op/107 tuntia opiskelijan tydta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2.-3. vuosi, ennen koulutyéskentelyosuutta, kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija nimeé&é ja tulkitsee kemian peruskasitteet seka tulkitsee ja muokkaa
kokeelliseen kemian opetukseen soveltuvaa materiaalia.

Sisalto:

Kurssin aikana kerrataan kemian peruskasitteistod seka kasitteellisen ettd algoritmisen néakdkulman kautta.
Keskeisena tydtapana on kokeellisuus.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus, pakollinen lasnéaolo

Toteutustavat:

30 tuntia luentoja + harjoituksia, 77 tuntia itsenaista opiskelua

Kohderyhma:

Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehtojen opiskelijat, valinnainen

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Kurssilla jaettava materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lasnaolopakko opetuksessa + kotitehtavat hyvéaksytysti suoritettu
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetdan sanallista arviointiasteikkoa hyvaksytty/hylatty.
Vastuuhenkild:

Leena Kaila

Tydelamayhteistyo:

Ei
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Lisatiedot:
Ei

780372A: Vihreédn kemian perusteet, 4 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Minna Tiainen

Opintokohteen oppimateriaali:

Lancaster, Mike , Green chemistry an introductory text , 2002

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
780355A  Ymparistokemia ja ongelmajatteet 4.0 op
780360A  Ympaéristokemia ja ongelmajatteet 5.5 op
780375A  Vihredn kemian perusteet 2.0 op

Laajuus:

4 op/107 tuntia opiskelijan tydta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa maéaritella vihredn kemian kaksitoista perussaantta seka niiden
laajemman merkityksen. Osan “Ongelmajatteet” suoritettuaan opiskelija tunnistaa vihrean kemian
periaatteilla toimivan ongelmajatehuollon toimintaperiaatteet, joiden ensisijaisena tavoitteena on
kemiallisten jatteiden ekotehokas hyédyntédminen ja vasta toissijaisesti niiden havittdminen.

Sisalto:
Ympéristoystavallinen kemia. Tutustutaan ymparistdvaikutusten huomioimiseen kemiallisessa
tydskentelyssé ja tuotannossa. Kasitellaan myds ymparistolle haitallisten aineiden hyddyntamista,

puhdistamista ja havittdmista. Tietoa ongelmajatteista ja erdiden ongelmajatteiden kasittelijoiden kuten
Oulun yliopiston ongelmajatehuollon ja Ekokemin toiminnasta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

37 tuntia luentoja, 70 tuntia itsendista oiskelua
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, valinnainen
Esitietovaatimukset:

Yleinen ja epéorgaaninen kemia | (780114P) ja Yleinen ja epaorgaaninen kemia Il (780115P) tai Johdatus
kemiaan (780113P) tai Johdatus fysikaaliseen kemiaan (780101P) ja Johdatus epdorgaaniseen kemiaan
(780102P) tai Kemian perusteet (780109P).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellyta muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Lancaster M.: Green Chemistry: An introductory text, RSC, 2002 seka kurssilla jaettava materiaali.
Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkisté.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
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Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
Minna Tiainen
Tybeldmayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Ei

780344A: Tyoharjoittelu teollisuudessa IV, 8 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Ty6harjoittelu
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op/480 opiskelijan tydharjoittelua
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2-3. vuosi

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kertoa oman alansa tyoelamasta ja verrata tydssa saamaansa
kokemusta ja osaamista oman osaamisensa kehittymiseen. Han osaa suunnitella ja toteuttaa omaa
tybharjoitteluaan siten, etta se kehittdd hanelle uusia ja haasteellisia osaamisalueita. Han osaa analysoida
ja arvioida tydssa oppimiaan asioita ja osaamistaan oman tyéuran néakdkulmasta esim. haasteet ja omat
vahvuudet.

Sisalto:

Ohjattu tydskentely (teollisuus)laboratoriossa tai tutkimuslaitoksessa

Jarjestamistapa:

Lahiopetus ja tytskentely harjoittelupaikassa

Toteutustavat:

Kesaaikainen tyoharjoittelu

Kohderyhma:

Kemian padaineopiskelijat, valinnainen. Opintojakson voivat suorittaa vain kemian p&daineopiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Kemian ensimmaisen vuoden opinnot ja tuetussa harjoittelussa kemian toisen vuoden opintoja, erityisesti
laboratorioharjoituksia suoritettuna.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

TyOpaikalla saatava materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Teollisuudessa tai tutkimuslaitoksessa suoritettu ohjattu ty6harjoittelu. Kolme tydviikkoa vastaa kahta
opintopistettd. Suurin tytharjoittelusta saavutettava opintopistem&ara on 8 opintopistetta (kts.
Vaihtoehtoisesti valittavat opintojaksot). Suositellaan ainakin 2 op:n suorittamista. Ty6harjoittelusta on
tehtava kirjallinen selostus (2-4 sivua) seka liitettdva mukaan oikeaksi todistettu jéaljennds tyttodistuksesta.
Selostus tulee jattdd noin kahden kuukauden kuluessa ty6harjoittelun paattymisestd suorituksen
tarkastajalle.

Lue lisé& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
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Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetdan sanallista arviointiasteikkoa hyvaksytty/hylatty.
Vastuuhenkil6:

Opettajat, amanuenssi

Tybeldmayhteistyo:

Kylla

Lisatiedot:

Suositellaan opintojakson suorittamista ulkomaisena tydharjoitteluna vaihto-opiskelussa. Yliopiston
kotisivuilta [8ytyy vaihtoehtoja ( http://www.oulu.fi/english/studying/internship-offers-abroad#2).

780373A: Ymparistékemia, 3 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Minna Tiainen

Opintokohteen oppimateriaali:

VanLoon, Gary W. , Environmental chemistry a global perspective , 2000
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
780359A  Ymparistokemia 4.0 op
780355A  Ympaéristokemia ja ongelmajatteet 4.0 op
780316A  Ympéristokemia 2.0 op
780360A  Ymparistokemia ja ongelmajatteet 5.5 op

Laajuus:

3 0p/80 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa kuvata alkuaineiden ja kemiallisten yhdisteiden kiertokulun luonnossa
seka ihmisen toiminnan vaikutuksesta niihin. Han osaa selittdd keskeiset ympéaristokemiaan liittyvét
perusilmiét.

Sisalto:

Maaperan, veden ja ilmakehan ymparistokemiaa, yhdisteiden kiertokulku luonnossa, haitalliset yhdisteet
ymparistdssa seka ymparistdanalytiikka.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 tuntia luentoja, harjoitustyd 20 tuntia, itsendista opiskelua 30 tuntia

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, valinnainen

Esitietovaatimukset:

Johdatus kemiaan (780113P) tai Johdatus fysikaaliseen kemiaan (780101P) ja Johdatus ep&orgaaniseen
kemiaan (780102P) tai Kemian perusteet (780109P).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellyta muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:
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van Loon, G.W. & Duffy, S.J.: Environmental Chemistry, A Global Perspective, Oxford, 2000.
Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkisté.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu, arvostelu 70% loppukuulustelu 30% harjoitustyd.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Minna Tiainen
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Ei

050114A: Ainedidaktiikka I/Matematiikka ja luonnontieteet, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kasvatustieteiden tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevatlukukauden kandidaattivaiheen ensimmainen kurssi

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija
e 0saa kuvata matemaattis-luonnontieteellisten aineiden opetuksen eri lahestymistapoja ja opetusmenetelmia
e 0saa kayttaa matematiikan ja/tai luonnontieteiden opetuksessa kaytettavia valineita ja perustella niiden kayttoa
e 0saa soveltaa tietoaan eriyttamisesta matemaattis-luonnontieteellisten aineiden kontekstissa
e 0saa arvioida kriittisesti erilaisten oppimateriaalien soveltuvuutta kouluopetukseen

Sisélto:

Opintojaksolla kasitelladn seuraavia asioita:
e matemaattis-luonnontieteellisten aineiden opetukseen ja oppimiseen liittyvia kysymyksia
e matemaattis-luonnontieteellisen tiedon luonne oppiaineen kontekstissa
e oppitunnin suunnittelu
e oppiaineiden valtakunnalliset opetussuunnitelmat

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 6h, pienryhmaopetusta per opiskelija yhteenséa 16h ja itsendista tyéta 59h

Kohderyhma:

Matemaattis-luonnontieteellisten aineiden aineenopettajaopiskelijat

Esitietovaatimukset:

Ei ole

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Aineenopettajan pedagogiset opinnot

Oppimateriaali:

limoitetaan kurssin alkaessa

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen kontaktiopetukseen seka itsendisia ja ryhméassa tehtavia kirjallisia toita.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
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Hyv/hyl
Vastuuhenkilg:
Emilia Manninen, Kaisa Hautala ja Anne Pellikka
Tydelamayhteistyo:
Ei ole

050214A: Ainedidaktiikka ll/Matematiikka ja luonnontieteet, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kasvatustieteiden tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
3op
Opetuskieli:
Suomi
Ajoitus:
3. opintovuosi, kevétlukukausi, Ainedidaktiikka | —kurssin jalkeen
Osaamistavoitteet:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija:
e 0saa soveltaa perusasteen ja lukion matemaattis-luonnontieteellisten sisaltdjen opetuksessa tarvittavaa
ainekohtaista ja ainedidaktista sisaltotietoa.
e 0saa arvioida opetuksen eriyttamista ja eheyttdmista seka ottaa erilaisia eriyttamis- ja eheyttdmismenetelmia
kaytantoon.
e 0saa kehittda valmiuksiaan arvioida oppilaiden oppimista sekd omaa opetustaan.
e 0saa valita ja perustella erilaisten opetusmenetelmien kayttéa matemaattisten ja luonnontieteellisten aineiden
opetuksessa.
Sisélto:
Opintojaksolla kasitelldédn seuraavia asioita:
e oppimisen arviointi
e matemaattis-luonnontieteellisten aineiden eriyttdminen ja eheyttdminen
e matemaattis-luonnontieteellisten aineiden opetusmenetelmié ja oppiainekohtaisia sisaltoja
Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
Luentoja 6h, pienryhméaopetusta per opiskelija yhteensé 16h ja itsendistéa tyéta 59h
Kohderyhma:
Matemaattis-luonnontieteellisten aineiden aineenopettajaopiskelijat
Esitietovaatimukset:
050114A Ainedidaktiikka I/Matematiikka ja luonnontieteet
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Aineenopettajan pedagogiset opinnot
Oppimateriaali:
Oppimateriaali limoitetaan opintojakson alussa
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Osallistuminen kontaktiopetukseen seka itsendisia ja ryhméassa tehtavia kirjallisia toita.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:
Hyv/hyl
Vastuuhenkil:
Emilia Manninen, Kaisa Hautala ja Anne Pellikka
Tydelamayhteistyo:
Ei ole

050314A: Ainedidaktiikka lll/Matematiikka ja luonnontieteet, 1 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kasvatustieteiden tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

lop

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

3. lukuvuosi, kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

e kykenee suunnittelemaan matemaattisten aineiden opetusta ja arvioimaan oppimista opetussuunnitelmiin

perustuen

e opiskelija osaa selittda erilaisia matemaattisten aineiden opetuksen ty6tapoja ja oppimateriaaleja
e opiskelija osaa kayttaa tieto- ja viestintdteknologiaa matemaattisten aineiden opetuksessa

Sisalto:
e erilaisten tuntisuunnitelmien laatiminen opetussuunnitelmiin perustuen
¢ kokeiden laatiminen ja arviointi
e oppimateriaaleihin ja ty6tapoihin tutustuminen
e tieto- ja viestintateknologian opetuskayttd
Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
Luentoja ja harjoituksia 10 h, itsendisté ty6ta 17 h
Kohderyhma:
Kandidaattivaiheen aineenopettajaopiskelijat
Esitietovaatimukset:
Ainedidaktiikka | ja Il/Matematiikka ja luonnontieteet
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ainedidaktiikka I, ainedidaktiikka 11, matemaattiset aineet
Oppimateriaali:
Oppimateriaali sovitaan opintojakson alussa
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Harjoitustehtavat
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:
Hyv/hyl
Vastuuhenkil®:
Vesa-Matti Sarenius, Emilia Manninen, Kaisa Hautala, Pekka Vaaraniemi ja Katja Leinonen
Tydelamayhteistyd:
Ei ole

410068P: Didaktiikka, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kasvatustieteiden tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay410068P  Didaktiikka: Oppimisen ja opettamisen perusteet (AVOIN YO) 4.0 op
Laajuus:

4 op
Opetuskieli:

127
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Suomi tai englanti
Ajoitus:
1. opintovuosi
Aineenopettajaopiskelijoilla 3. opintovuoden kevat
Osaamistavoitteet:
Kurssin suoritettuaan opiskelija
e tunnistaa oppimisen ja opettamisen peruskasitteet ja osaa pohtia niihin liittyvia teoreettisia perusteita seka ja
niiden merkitysta kaytannossa.
e 0saa kuvailla oppimisprosessia ja sen kognitiivisia, motivationaalisia ja sosiaalisia erityispiirteita.
e tunnistaa opettajan roolin oppimisen ohjaajana seké tuntee uusia opettamisen malleja.
e 0saa analysoida hyvan oppijan ominaisuuksia teoriassa ja kaytdnndssa ja tietdd miten oppimisen taitoja
voidaan opettaa.
Sisalto:
e opettamisen ja oppimisen peruskasitteet, niihin liittyvat teoreettiset suuntaukset ja niiden merkitys kaytdnndssa
e oppimisen perusprosessit: oppimisprosessin kognitiiviset, motivationaaliset ja sosiaaliset erityispiirteet
e oppimisen ohjauksen teoreettisia perusteita: opettajan ja oppimisen ohjaajan roolit ja opettamisen mallit
e opetuksen suunnitteluun ja opetuskokonaisuuksien laadintaan liittyvéat periaatteet
e hyvan oppijan ominaisuudet teoriassa ja kaytdnndssa: miten oppimisen taitoja voidaan opettaa?
e tieto- ja viestintatekniikan (TVT) perusmallit opetuksessa ja oppimisessa
Jarjestamistapa:
L&hi- ja monimuoto-opetusta
Toteutustavat:
Luentoja ja muuta kontaktiopetusta 18 h sek itsenaista tytskentelyd 89 h
Kohderyhma:
Kasvatustieteen perusopintojen opiskelijat kaikissa koulutuksissa
Esitietovaatimukset:
Kasvatustieteen peruskurssi
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Kurssi on osa Kasvatustieteen perusopintoja (25 op).
Oppimateriaali:
Soveltuvin osin:
- Hakkarainen, K., Lonka, K. & Lipponen, L. (2004 tai 2001.) Tutkiva oppiminen: jarki, tunteet ja kulttuuri oppimisen
sytyttdjina. (Ensisijainen teos)
-Lisaksi kurssilla ilmoitettava tdydentéva kirjallisuus.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti tai kirjallisia tehtavia

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

hyv/hyl

Vastuuhenkilg:

Sanna Jarvela

Tydelamayhteistyo:

Ei ole

410069P: Kasvatuspsykologia, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kasvatustieteiden tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay410069P  Kasvatuspsykologia: Kehitys, yksil6t ja rynméat (AVOIN YO) 4.0 op
Laajuus:

4 op
Opetuskieli:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+410068P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Suomi tai englanti
Ajoitus:
1. opintovuosi
Aineenopettajaopiskelijoilla 3. opintovuoden kevat
Osaamistavoitteet:
Kurssin suoritettuaan opiskelija
e 0saa kayttaa kasvatuspsykologian keskeisia peruskasitteitd ja tunnistaa keskeiset tutkimusalueet ja
tutkimuskohteet.
e 0saa pohtia kasvatuspsykologisen tiedon erityisluonnetta ja arvioida psykologisen tiedon soveltamisen
mahdollisuuksia ja rajoituksia kasvatustydssa.
Sisalto:
e kasvatuspsykologian suhde psykologiaan ja kasvatustieteen muihin osa-alueisiin
e kasvatuspsykologian tutkimuskohde ja peruskasitteet: kasvu, kehitys, oppiminen
e kasvatuspsykologian ammattikaytanto ja kasvatuspsykologian soveltaminen kasvatuksen ja kasvun
kysymyksiin eri ikdkausina
Jarjestamistapa:
L&hi- ja monimuoto-opetus
Toteutustavat:
Luentoja ja muuta kontaktiopetusta 18 h sek itsenaista tytskentelyd 89 h
Kohderyhma:
Kasvatustieteen perusopintojen opiskelijat kaikissa koulutuksissa
Esitietovaatimukset:
Kasvatustieteen peruskurssi
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Kurssi on osa Kasvatustieteen perusopintoja (25 op).
Oppimateriaali:
Soveltuvin osin:
Lehtinen, E., Kuusinen, J. & Vauras, M. (2007) Kasvatuspsykologia
Soini (2013) Johdatusta kasvatuspsykologian kysymyksiin. Opintomoniste. Saatavana kurssin tydtilassa Optimassa.
Liséksi kurssilla ilmoitettava taydentéava kirjallisuus.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Luento- ja kirjallisuustentti tai kirjallisia tehtéavia

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

hyv/hyl

Vastuuhenkilg:

Hannu Soini

Tydelamayhteistyo:

Ei ole

Lisatiedot:

410067P: Kasvatustieteen peruskurssi, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: Kasvatustieteiden tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay410067P  Kasvatustieteen peruskurssi: Kasvatuksen ilmid, teoriat ja kaytannét (AVOIN YO) 4.0 op

Laajuus:

4 op
Opetuskieli:
Suomi tai englanti
Ajoitus:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+410069P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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1. opintovuosi
Aineenopettajaopiskelijoilla 3. opintovuoden kevat
Osaamistavoitteet:
Kurssin suoritettuaan opiskelija
e tunnistaa kasvatustieteen tiedeluonteen tarkeimmat erityispiirteet.
e 0saa kuvailla kasvatustieteen historiaa ja sen pdasuuntauksia.
e 0saa kayttaa kasvatustieteen ja pedagogiikan peruskasitteita ja tuntee niihin liittyvia ongelmia.
e 0saa suhteuttaa kasvatustieteen osa-alueiden lahtokohtia toisiinsa.
e hahmottaa kasvatusalan kaytanndllisten ja ammatillisten tehtavien kenttaa ja tuntee niihin liittyvaa
problematiikkaa.
Sisalto:
e peruskasitteet: kasvatus, sivistys, opetus, pedagoginen toiminta
o tieteellisen ja kdytanndllisen teorian asema kasvatustieteessé ja pedagogiikassa
e kasvatustieteen tiedeluonne, pdasuuntaukset ja osa-alueet
e kasvatustieteen historia ja sen kehitys
e ammatillisen kasvun ja kehityksen perusteet
e suuntautuminen kasvatusalan kaytannon tehtaviin, sekd ammatti-identiteetin hahmottaminen opettajana ja
muissa kasvatusalan tehtavissa
Jarjestamistapa:
L&hi- ja monimuoto-opetus
Toteutustavat:
Luentoja ja muuta kontaktiopetusta 18 h sek itsenaista tytskentelyd 89 h
Kohderyhma:
Kasvatustieteen perusopintojen opiskelijat kaikissa koulutuksissa
Esitietovaatimukset:
Ei ole
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Kurssi on Kasvatustieteen perusopintojen (25 op) aloittava kurssi.
Oppimateriaali:
Rinne, R., Kivirauma, J. & Lehtinen, E. (toim.) (2000 tai muu painos) Johdatus kasvatustieteisiin.
Siljander, P. (2014 tai muu painos) Systemaattinen johdatus kasvatustieteeseen. Peruskasitteet ja paasuuntaukset.
Vastapaino.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti tai kirjallisia tehtavia

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

hyv/hyl

Vastuuhenkilg:

Pauli Siljander

Aineenopettajakoulutuksessa opettajana Jani Koskela
Tydelamayhteistyo:

Ei ole

410083P: Pedagoginen seminaari (AO), 3 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kasvatustieteiden tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

3op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

3. opintovuosi, kevatlukukausi


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+410067P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Osaamistavoitteet:
Kurssin suoritettuaan opiskelija
e 0saa rakentaa yleisen kasvatustieteen opintojen suhteen muihin pedagogisten opintojen siséltoihin ja
opetusharjoittelussa saatuihin kokemuksiin (teorian ja kaytannoén suhde)
e 0saa kayda pedagogista keskustelua eri oppiaineiden edustajien ja muiden tahojen kesken reflektoiden omaa
pedagogista kayttbteoriaansa ja perustellen omaa pedagogista toimintaansa
e 0saa kohdata erilaisia oppilaita, tunnistaa yleisen tehostetun ja erityisen tuen tarpeet sekd hyédyntéaé tydssaan
inklusiivisen opetuksen paéperiaatteisiin perustuvia oppilashuoltotython liittyvid taitoja ja moniammatillisen
verkoston kasvatuksellisena ja pedagogisena resurssina
e tuntee oppilashuoltotydn ja oppilashuoltoryhmén toimintaperiaatteet kyeten hyédyntdmaan niité esimerkiksi
pedagogisen ja henkilokohtaisen opetuksen jarjestamista koskevan suunnitelman (HOJKS) laadintaan
Sisalto:
e orientoituminen kasvatustieteeseen ja sen eri osa-alueisiin seka niiden merkitykseen osana aineenopettajan
ammatillista kompetenssia
e kasvatustieteellinen ajattelu ja pedagoginen kayttéteroia osana aineenopettajan ammatillista kompetenssia
e orientoituminen koulussa tapahtuvan erilaisuuden kohtaamisen kysymyksiin osana aineenopettajan
ammatillista kompetenssia
Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
Luennot 8h, pienryhmaopetus 20h, itsendinen tydskentely 32h
Kohderyhma:
Kandidaattivaiheen aineenopettajaopiskelijat
Esitietovaatimukset:
Ei ole
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
410067P Kasvatustieteen peruskurssi, 410069P Kasvatuspsykologia, 410068P Didaktiikka, Ainedidaktiikka I,
050081A Perusharijoittelu
Oppimateriaali:
Sovitaan opintojakson alussa.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Aktiivinen osallistuminen opetukseen ja harjoitustdiden tekeminen, kirjallinen seminaarityd
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:
Hyv/hyl
Vastuuhenkilg:
Marko Kielinen ja Markku Salakka
Tydelamayhteistyo:
Ei ole

050081A: Perusharjoittelu, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Tydharjoittelu

Vastuuyksikkd: Kasvatustieteiden tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
50p
Opetuskieli:
Suomi
Ajoitus:
3. vsk, kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:
e Opiskelija tunnistaa lakien ja muiden normien, kuten opetussuunnitelmien ohjaavan koulun toimintaa.
e Opiskelija perehtyy opettajan tydnkuvaan ja kouluun tydyhteisona.
e Opiskelija sisdistaa opettajan tyon laaja-alaisuuden ja tydskentelyn oppimisen ohjaajana.
e Opiskelija tiedostaa opetussuunnitelman merkityksen oman aineensa opetuksen perustana ja osaa soveltaa
sitd opetukseensa.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

e Opiskelija osaa suunnitella, toteuttaa ja arvioida opetusta.

e Opiskelija soveltaa valmiuksiaan erilaisten oppijoiden kohtaamiseen ja opetustilanteiden hallintaan.

Sisalto:
e opetuksen havainnointia ja analysointia
¢ oppilaantuntemus ja tydskentelyilmapiirin havainnointi
e opettajan ty6hon tutustuminen
¢ koululait ja opetussuunnitelman perusteet

¢ Normaalikoulun ja oman oppiaineen opetussuunnitelmiin perehtyminen
e harjoittelusuunnitelmaan ja arviointikriteereihin perehtyminen

e omien tavoitteiden asettaminen opetusharjoitteluun
e opetuksen suunnittelua, toteutusta ja arviointia
e opetusmenetelmat ja -materiaalit
¢ vuorovaikutustaitojen kehittaminen
e oman oppiaineen erityispiirteita
e yksilo- ja ryhmé&nohjausta
e tieto- ja viestintatekniikan opetuskayttoa
Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
Kontaktiopetusta 70—75 h, itsendista ty6ta 59—64 h
Kohderyhma:
Kandidaattivaiheen aineenopettajaopiskelijat
Esitietovaatimukset:
Ei ole
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Aineenopettajan pedagogiset opinnot
Oppimateriaali:
Vaihtelee harjoiteltavien oppiaineiden mukaan
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
lasné&olo-opetusta ja itsenaista tyota
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:
Hyv/hyl
Vastuuhenkilg:
Oulun normaalikoulu
Tydelamayhteistyo:
Kylla

050091A: Valinnaiset opinnot, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kasvatustieteiden tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

3op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

3. opintovuosi, kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

132

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa kuvailla valitsemansa kurssin keskeisimman sisallon ja soveltaa sitd opettajana

toimiessaan.
Sisalto:

Pysyvia ja vuosittain vaihtuvia opettajan pedagogisten opintojen yleistavoitteita tukevia kursseja, joita tarjoavat

normaalikoulu, kasvatustiede ja ainedidaktiikka. Kursseja pyritaéan jarjestamaéan mm. seuraavilta alueilta: TVT, etiikka,

tutkiva orientaatio opetuksessa ja osana ammatti-identiteettia, kansalaistaidot ja aktiivinen kansalaisuus, vastuu


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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ymparistdsta, monikulttuurisuus ja kulttuurien vélisyys, erilaisuuden kohtaaminen, moniammatillinen yhteistyo,
toiminnallinen matematiikka jne.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja ja muuta kontaktiopetusta seka itsendista tyskentelya yhteensa 27-80 h.
Kohderyhma:

Aineenopettajaksi opiskelevat

Esitietovaatimukset:

Ei ole

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa aineenopettajan pedagogisia opintoja
Oppimateriaali:

Vaihtelee opiskelijan valinnan mukaan.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Sovitaan kurssin alussa.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Hyv/hyl

Vastuuhenkil6:

Emilia Manninen

Tydelamayhteistyo:

Ei

780681S: Kemiaa koskeva lainsdadanto, 1 op

Voimassaolo: 01.08.2010 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Mika Virtanen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

780321A Kemiaa koskeva lainsaadanté 1.0 op

Laajuus:

1 op/27 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa hakea eri lahteista ajan tasalla olevaa tietoa keskeisista tydturvallisuuteen ja
kemikaalien kayttéon liittyvista laeista ja asetuksista ja soveltaa tietoa kaytantddn. Han osaa kertoa, mitka
viranomaiset valvovat terveydelle ja ymparistolle vaarallisten kemikaalien seka rajahdysvaarallisten aineiden kayttéa
seka toimeenpanevat rajoituksia ja muita lakien maaraamia toimintoja. Liséaksi opiskelija kykenee arvioimaan, mita
maarayksia sovelletaan paineastioiden ja radioaktiiviseen sateilyn turvallisessa kaytdssa.

Opintojakson tavoitteena on perehdyttééa opiskelija Suomen kemiaa koskevaan lainsaadantéon, sen rakenteeseen ja
sisaltdéon, seka kehittdd kykya omaksua tarvittavaa tietoa rinnakkaisesta ja toistensa kanssa paallekkaisesta
aineistosta.

Sisalto:

Ty6turvallisuus, terveydelle ja ymparistolle vaaralliset kemikaalit, réjahdysvaaralliset aineet ja palavat nesteet,
paineastiat ja kaasusailiot seka sateilysuojaus.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

6 tuntia luentoja, 21 tuntia opiskelijan omaa ty6ta

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Tama opintojakso on sisalloltdan ja laajuudeltaan sama kuin 780321S Kemiaa koskeva lainséadantd. Opiskelija voi
saada suoritusmerkinnén vain joko 780321A Kemiaa koskeva lainsdadanto tai 780681S Kemiaa koskeva
lainsdadanto.

Oppimateriaali:

Ty0Opaikan lakikirja. Ty6paikan kemikaalilainsdadantao.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkisté.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn sanallista arviointiasteikkoa hyvaksytty/hylatty.
Vastuuhenkilg:

Mika Virtanen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

1.8.2012 voiman tullutta opetussuunnitelmaa noudattavat suorittavat taméan opintojakson (780681S) pakollisena
maisterin tutkintoonsa.

780699S: Kypsyysnayte, 0 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

0 op/2 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

5. vuosi

Osaamistavoitteet:

Kypsyysnaytteen laadittuaan opiskelija osaa kuvata tutkimuskohdettaan johdonmukaisesti ja selkeasti kayttden
kemian alalle tyypillista tieteellisté ilmaisutapaa ja terminologiaa.

Sisalto:

Tutkielman aihepiiriin perehtyneisyytensa osoittamiseksi opiskelijan on suoritettava tdhan aiheeseen liittyva kirjallinen
kypsyysnayte (780699S). Kypsyysndytteeksi hyvéksytdan pro gradu —tutkielmasta kirjoitettu tiivistelmd, joka
kirjoitetaan siihen tarkoitetulle kypsyysnaytelomakkeelle. Opiskelija toimittaa kaksi, sisélloltdan identtistéa lomaketta,
joista toinen laitetaan pro gradu —tutkielman valiin ja toinen annetaan ohjaajalle kypsyysnaytteenad. Lomake l6ytyy
laitoksen kotisivuilta. Kypsyysnaytteen tarkastaa pddaineen opettaja ja sen arvostelee koulutusohjelman
opinnaytetdiden arviointiryhméa (OAR).

Miké&li suomen tai ruotsin kielen taitoa ei ole osoitettu kandidaatintutkinnossa, kypsyysnayte kirjoitetaan ja
tarkastetaan kuten kandidaatin tutkinnon yhteydessé on esitetty

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Tiivistelma pro gradu -tutkielmasta kypsyysnaytelomakkeelle

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Pro gradu -tutkielma

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Pro gradu -tutkielman materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tiivistelma pro gradu -tutkielmasta kypsyysnaytelomakkeelle
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Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla k&ytetddn sanallista arviointiasteikkoa hyvaksytty/hylatty.

Vastuuhenkil6:

Professorit, kemian laitoksella toimivat dosentit, yliopistonlehtorit sek& tohtorin arvon tutkijat
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

780690S: Seminaariesitelma, 3 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3 0p/80 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

5. vuosi, kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelijalla osaa pitda seka kotimaisissa ettéd kansainvalisissa konferensseissa vaaditun
yleisen menetelman mukaisesti esitelméan omasta tutkimustydstaan niin suomeksi kuin englanniksikin.

Sisalto:

Opiskelija pitéda kaksi esitelmaa (20 min/ esitelm&) annetuista pro gradu - ja/tai erikoistyéhon liittyvista aiheista. Esitel-
mista toisen pitaa olla englanninkielinen.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Seminaaritilaisuudet. Sovitaan ja ilmoitetaan erikseen.

Kohderyhma:

Kemia, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Pro gradu -tutkielma, Erikoisty6

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Pro gradu -tutkielma, Erikoisty6

Oppimateriaali:

Pro gradu -tutkielman ja/tai Erikoistydon materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pakollinen lasnaolo seminaaritilaisuuksissa ja omien esitelmien hyvaksytty pitdminen.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkild:

Sampo Mattila ja Minna Tiainen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Opintojaksolle iimoittaudutaan weboodissa lukukauden alussa.

780601S: Tutkimusprojekti, 12 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
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Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

10 op/200 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. vuosi, syys- ja kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Tutkimusprojektin suoritettuaan opiskelija osaa kayttaa valitsemansa suuntautumisvaihtoehdon tutkimustydssa
tarvittavia ty0- ja mittausmenetelmid seka analysointilaitteistoja. Han osaa arvioida, tulkita ja tehda johtopaatoksia
saaduista tuloksista seka raportoida kirjallisesti tieteellisista havainnoista.

Sisalto:

Laboratorio-opintojaksossa tutustutaan pienoisprojektin avulla suuntautumisvaihtoehtojen tutkimustyéhon. Projektiin
siséltyy myos kirjallisuustyd.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

200 tuntia laboratorioharjoituksia

Kohderyhma:

Kemia, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Kandidaattivaiheen kemian opinnot mukaan lukien Tutkimusharjoittelu (780301A)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Opettajien osoittama materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

200 tuntia laboratory ty6ta

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla k&ytetddn sanallista arviointiasteikkoa hyvaksytty/hylatty.

Vastuuhenkilg:

Professorit, kemian laitoksella toimivat dosentit, yliopistonlehtorit seké& tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat.
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Tutkimusprojekti kirjallisuustdineen on tehtéava kuuden kuukauden kuluessa opintojakson aloituksesta.

781607S: Epaorgaanisen kemian erikoistyd, 30 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

30 op/801 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Aloitus 5. vuosi, syyslukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa vertailla ja tulkita padaineensa julkaistua, tieteellista tietoa perehtyessaan tutkimuksen teoreettiseen
aihepiiriin uuden tiedon tuottamiseksi. Hadn osaa suunnitella sen pohjalta tieteellisia kokeita, analysoida tuloksia ja
tehd& johtopaatoksia ja osoittaa siten kykynsa tieteelliseen ajatteluun. Han osaa kayttaa tieteellisid, kokeellisia tutki-
musmenetelmid ja perustella niiden valintaa ratkaisujen etsimiseen. Opiskelija osaa raportoida tieteellisesti
perustellen tutkimustuloksista.

Sisalto:
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Erikoistydssa opiskelija pyrkii tybnohjaajan opastamana ja valvomana ratkaisemaan tutkimuksen aiheeksi sovitun
ongelman. Laboratoriotydn lisaksi erikoisty6hon kuuluu aiheeseen liittyvaéan kirjallisuuteen perehtyminen. Tydn tulok-
sista laaditaan kirjallinen selostus, joka yhdessa tydpaivakirjan kanssa luovutetaan tydnohjaajalle.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

801 tuntia opiskelijan ty6ta siséltden aiheeseen perehtymisen, laboratoriotydn ja kirjallisen raportin tydn tuloksista. .
Erikoistydn ohjaajina voivat toimia professorit, kemian laitoksella toimivat dosentit, yliopistonlehtorit seka tohtorin
arvon saavuttaneet tutkijat. Erikoisty6té voivat ohjata muutkin kuin yllamainitut opettajat, mutta siité on etukateen
sovittava tieteenalan pddedustajan kanssa. Erikoistydn aiheesta opiskelija sopii suoraan tyon ohjaajan kanssa ja
tayttéda ohjaajan kanssa Pro gradu- ja erikoistydsopimus -suunnitelmalomakkeen. Lomake on tulostettavissa lai-
toksen kotisivuilta. Lomake toimitetaan opetuksen kehittdmistydryhmaélle tiedoksi. Ennen tyon aloittamista on
tutkielman aiheesta ilmoitettava myds tieteenalan paéedustajalle (kopio kaavakkeesta) ellei han itse ole tydnohjaaja.
Kohderyhma:

Kemia, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Paaaineen erikoistyd voidaan aloittaa, kun kandidaatin tutkinnon opinnot ja Tutkimusprojekti on suoritettu, sekéa
ennen 1.8.2012 aloittaneilla liséksi myds syventédvien opintojen Il-luento- kurssit suoritettu.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Erikoisty6 ja pro gradu -tutkielma tehdééan usein samasta aihepiirista.

Oppimateriaali:

Ty6nohjaajan antamat ohjeet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Erikoistydn raportointiohjeet ja arvosteluperusteet 16ytyvét laitoksen kotisivuilta. Tydn tuloksista laaditaan kirjallinen
selostus, joka yhdessa tyopaivakirjan kanssa luovutetaan tyénohjaajalle. Raportti luovutetaan muovikansiin laitettuna.
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Koulutusohjelmatoimikunnan (KOT) opinnaytetdiden arviointiryhma (OAR) arvostelee erikoistyén arvosanoilla 1-5
paaaineen edustajan ja tydnohjaajan esityksesta.

Vastuuhenkild:

Professorit, kemian laitoksella toimivat dosentit, yliopistonlehtorit seké& tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat.
Tydeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

781600S: Epaorgaanisen kemian loppukuulustelu, 7 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

7 op/187 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

5. vuosi kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Loppukuulustelun suoritettuaan opiskelija osaa kayttaa ja selittda laaja-alaisesti oman suuntautumisvaihtoehtonsa
peruskasitteistdd. Han osaa itsendisesti etsia ja tulkita oman ja kemian erikoistumisalojen syventavaa tietoa
tieteellisen tiedon hankintakanavia kayttden. Han osaa analysoida ja arvioida kriittisesti tutkimustuloksia, tehda niista
johtopaatoksia ja soveltaa niité tutkimuksen suunnitteluun ja uuden tiedon tuottamiseen.

Sisélto:

Loppukuulustelu voidaan suorittaa sopimuksen mukaan kirjallisesti ja/tai suullisesti. Suullisessa kuulustelussa toinen
alan opettaja on lasna. Suulliseen kuulusteluun osallistuvalla on mahdollisuus ilmoittaa luopuvansa sen jéalkeen, kun
n. 1/3 kuulustelusta on pidetty. Loppukuulustelun arvosana voidaan korottaa suorittamalla loppukuulustelu uudestaan.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus
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Toteutustavat:

187 tuntia itseopiskelua

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Loppukuulustelukirjat:

Kem: Epdorgaanisen kemian suuntautumisvaihtoehto: Housecroft, C. E. and Sharpe, A. G. Inorganic Chemistry, 4.
painos, Pearson Education, 2012.

Kao: Opiskelija tenttii kaksi eri suuntautumisvaihtoehdoista valittua kirjaa valituista kohdista.

Epdorgaanisen kemian suuntautumisvaihtoehto: Cotton, F. A., Wilkinson, G. ja Gaus, P. L.: Basic Inorganic
Chemistry, 3. painos, Wiley & Sons, 1995.

Fysikaalisen kemian suuntautumisvaihtoehto: Atkins, P. and De Paula, J., Atkins' Physical Chemistry, Oxford
University Press, Oxford, 9. painos, (2009) tai uudempi.

Orgaanisen kemian suuntautumisvaihtoehto: Clayden, J., Greeves, N., Warren, S. ja Wothers, P.: Organic Chemistry,
Oxford University Press, 2001, (valituin osin).

Rakennetutkimuksen kemian suuntautumisvaihtoehto: Sovitaan erikseen.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukuulustelu

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkild:

Professorit

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

781602S: Epaorgaanisen kemian pro gradu -tutkielma, 20 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Lopputy6

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

20 op/534 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Aloitus 5. vuosi, syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa etsia, vertailla, tulkita ja organisoida suuntautumisalansa julkaistua, tieteellista tietoa perehtyessaan
tutkimusaiheen teoreettiseen aihepiiriin. Opiskelija osaa tehda johtopaatoksia ja raportoida tieteellisesta aiheesta
kayttaen kemian alalle tyypillista tieteellista ilmaisutapaa ja terminologiaa osoittaen siten kykya tieteelliseen ajatteluun
ja viestintaan.

Sisalto:

Kem: Pro gradu -tutkielma on kirjallisuustutkielma, joka laaditaan joko erikoistyon aiheesta, tai siihen liittyvasta,
erikseen sovitusta asiakokonaisuudesta.

Kao: Pro gradu -tutkielma on kirjallisuustutkielma, joka laaditaan siltd kemian alalta, jolta kemian syventavat
opintojaksot ja loppukuulustelu on suoritettu.

Tutkielman ohjeellinen laajuus on 40-60 sivua ja sen tulee sisaltda n. 50 kirjallisuusviitetta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

534 tuntia opiskelijan kirjallista tydskentelya
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Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Pro gradu -tutkielma voidaan aloittaa, kun kandidaatin tutkinnon opinnot ja Tutkimusprojekti (kemistin suun-
tautumisvaihtoehdon opiskelijat) on suoritettu, sekd ennen 1.8.2012 aloittaneilla lisdksi myds syventévien opintojen II-
luentokurssit suoritettu.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Tydnohjaajan antamat ohjeet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pro gradu -tutkielman kirjoitusohjeet ja arvosteluperusteet I6ytyvat laitoksen kotisivuilta. Pro gradu -tutkielman aiheen
opiskelija sopii suoraan ohjaajansa kanssa ja tayttda héanen kanssa Pro gradu- ja erikoistyésopimus
suunnitelmalomakkeen. Lomake on tulostettavissa laitoksen kotisivuilta. Lomake toimitetaan opetuksen ke-
hittamistydryhmalle tiedoksi. Ennen tyon aloittamista on tutkielman aiheesta ilmoitettava mygs tieteenalan
paaedustajalle (kopio lomakkeesta) ellei han itse ole tyénohjaaja.

Kun ty6 on valmis ja ohjaaja antaa luvan, se syétetdan Laturiin .

Kemian laitoksen arkistokappale pro gradu —tutkielmasta kansiin sidottuna (laitos kustantaa sen sidontakulun)
toimitetaan kemian laitoksen toimistoon. Lisaksi kemian laitoksen toimistoon toimitetaan tutkielmasta yksi
irtolehtikappale muovitaskussa.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opinnaytetdiden arviointiryhma (OAR) arvostelee pro gradu -tutkielman arvosanoilla 1-5/hylatty. Tutkielman
tarkastajat maaraa OAR:n puheenjohtaja oppiaineen professorin esityksesta.

Vastuuhenkilg:

Professorit, kemian laitoksella toimivat dosentit, yliopistonlehtorit sek& tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Tutkielman aihepiiriin perehtyneisyytensa osoittamiseksi opiskelijan on suoritettava tdhan aiheeseen liittyva kirjallinen
Kypsyysnédyte 0 op (780699S). Kypsyysnaytteeksi hyvaksytaan pro gradu -tutkielmasta kirjoitettu tiivistelma, joka
kirjoitetaan siihen tarkoitetulle kypsyysnaytelomakkeelle. Lomake "Tiivistelméa pro gradu -tutkielmasta kypsyys-
naytelomake” toimitetaan kahtena kappaleena, joista toinen tulee tutkielman véliin ja toinen annetaan ohjaajalle
kypsyysnaytteena (kts. opintojakso 780699S Kypsyysnayte). Lomake l6ytyy laitoksen kotisivuilta.

782607S: Fysikaalisen kemian erikoisty®, 30 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

30 op/801 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Aloitus 5. vuosi, syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa vertailla ja tulkita padaineensa julkaistua, tieteellista tietoa perehtyessaan tutkimuksen teoreettiseen
aihepiiriin uuden tiedon tuottamiseksi. Han osaa suunnitella sen pohjalta tieteellisia kokeita, analysoida tuloksia ja
tehd& johtopaatoksia ja osoittaa siten kykynsa tieteelliseen ajatteluun. Han osaa kayttaa tieteellisid, kokeellisia tutki-
musmenetelmid ja perustella niiden valintaa ratkaisujen etsimiseen. Opiskelija osaa raportoida tieteellisesti
perustellen tutkimustuloksista.

Sisalto:

Erikoistydssa opiskelija pyrkii tybnohjaajan opastamana ja valvomana ratkaisemaan tutkimuksen aiheeksi sovitun
ongelman. Laboratoriotydn lisaksi erikoisty6hon kuuluu aiheeseen liittyvaéan kirjallisuuteen perehtyminen. Tydn tulok-
sista laaditaan kirjallinen selostus, joka yhdessa tydpaivakirjan kanssa luovutetaan tydnohjaajalle.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus
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Toteutustavat:

801 tuntia opiskelijan ty6ta siséltaen aiheeseen perehtymisen, laboratoriotydn ja kirjallisen raportin tydn tuloksista. .
Erikoistydn ohjaajina voivat toimia professorit, kemian laitoksella toimivat dosentit, yliopistonlehtorit seka tohtorin
arvon saavuttaneet tutkijat. Erikoisty6té voivat ohjata muutkin kuin yllamainitut opettajat, mutta siité on etukateen
sovittava tieteenalan pddedustajan kanssa. Erikoistydn aiheesta opiskelija sopii suoraan tyon ohjaajan kanssa ja
tayttéda ohjaajan kanssa Pro gradu- ja erikoistydsopimus -suunnitelmalomakkeen. Lomake on tulostettavissa lai-
toksen kotisivuilta. Lomake toimitetaan opetuksen kehittdmistydryhmaélle tiedoksi. Ennen tyon aloittamista on
tutkielman aiheesta ilmoitettava myds tieteenalan paaedustajalle (kopio kaavakkeesta) ellei han itse ole tydnohjaaja.
Kohderyhma:

Kemia, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Paaaineen erikoistyd voidaan aloittaa, kun kandidaatin tutkinnon opinnot ja Tutkimusprojekti on suoritettu, sekéa
ennen 1.8.2012 aloittaneilla liséksi myds syventédvien opintojen Il-luento- kurssit suoritettu.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Erikoisty0 ja pro gradu -tutkielma tehdéaéan usein samasta aihepiirista.

Oppimateriaali:

Ty6nohjaajan antamat ohjeet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Erikoistyon raportointiohjeet ja arvosteluperusteet 16ytyvat laitoksen kotisivuilta. Tyon tuloksista laaditaan kirjallinen
selostus, joka yhdessa tydpaivakirjan kanssa luovutetaan tyénohjaajalle. Raportti luovutetaan muovikansiin laitettuna.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Koulutusohjelmatoimikunnan (KOT) opinnaytetdiden arviointiryhméa (OAR) arvostelee erikoistydn arvosanoilla 1-5
paaaineen edustajan ja tydnohjaajan esityksesta.

Vastuuhenkilg:

Professorit, kemian laitoksella toimivat dosentit, yliopistonlehtorit sek& tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat.
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

782600S: Fysikaalisen kemian loppukuulustelu, 7 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen oppimateriaali:

Clayden, J., Greeves, N., Warren, S. ja Wothers, P., Organic chemistry , 2001
Cotton, F. Albert , Basic inorganic chemistry , 1995

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

7 op/187 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

5. vuosi, kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Loppukuulustelun suoritettuaan opiskelija osaa kayttaa ja selittda laaja-alaisesti oman suuntautumisvaihtoehtonsa
peruskasitteistdd. Han osaa itsendisesti etsié ja tulkita oman ja kemian erikoistumisalojen syventavaa tietoa
tieteellisen tiedon hankintakanavia kayttden. Han osaa analysoida ja arvioida kriittisesti tutkimustuloksia, tehda niista
johtopaatoksia ja soveltaa niité tutkimuksen suunnitteluun ja uuden tiedon tuottamiseen.

Sisélto:

Loppukuulustelu voidaan suorittaa sopimuksen mukaan kirjallisesti ja/tai suullisesti. Suullisessa kuulustelussa toinen
alan opettaja on lasna. Suulliseen kuulusteluun osallistuvalla on mahdollisuus ilmoittaa luopuvansa sen jéalkeen, kun
n. 1/3 kuulustelusta on pidetty. Loppukuulustelun arvosana voidaan korottaa suorittamalla loppukuulustelu uudestaan.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

187 tuntia itseopiskelua

Kohderyhma:
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Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Loppukuulustelukirjat:

Kem: Atkins, P. and De Paula, J., Atkins' Physical Chemistry, Oxford University Press, Oxford, 9. painos, (2009) tai
uudempi.

Kao: Opiskelija tenttii kaksi eri paédaineesta valittua kirjaa valituista kohdista.

Epédorgaaninen kemia: Cotton, F. A., Wilkinson, G. ja Gaus, P. L.: Basic Inorganic Chemistry, 3. painos, Wiley &
Sons, 1995.

Fysikaalinen kemia:Atkins, P. and De Paula, J., Atkins' Physical Chemistry, Oxford University Press, Oxford, 9.
painos, (2009) tai uudempi.

Orgaaninen kemia: Clayden, J., Greeves, N., Warren, S. ja Wothers, P.: Organic Chemistry, Oxford University Press,
2001, (valituin osin).

Rakennetutkimuksen kemia: Sovitaan erikseen.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukuulustelu

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkilg:

Professorit

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

782602S: Fysikaalisen kemian pro gradu -tutkielma, 20 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Lopputy6

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

20 op/534 tunti aopiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Aloitus 5. vuosi, syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa etsia, vertailla, tulkita ja organisoida suuntautumisalansa julkaistua, tieteellista tietoa perehtyessaan
tutkimusaiheen teoreettiseen aihepiiriin. Opiskelija osaa tehda johtopaatoksia ja raportoida tieteellisesta aiheesta
kayttaen kemian alalle tyypillista tieteellista ilmaisutapaa ja terminologiaa osoittaen siten kykya tieteelliseen ajatteluun
ja viestintaan.

Sisalto:

Kem: Pro gradu -tutkielma on kirjallisuustutkielma, joka laaditaan joko erikoistyon aiheesta, tai siihen liittyvasta,
erikseen sovitusta asiakokonaisuudesta.

Kao: Pro gradu -tutkielma on kirjallisuustutkielma, joka laaditaan siltd kemian alalta, jolta kemian syventavat
opintojaksot ja loppukuulustelu on suoritettu.

Tutkielman ohjeellinen laajuus on 40-60 sivua ja sen tulee sisaltda n. 50 kirjallisuusviitetta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

534 tuntia opiskelijan kirjallista tydskentelya

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:
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Pro gradu -tutkielma voidaan aloittaa, kun kandidaatin tutkinnon opinnot ja Tutkimusprojekti (kemistin suun-
tautumisvaihtoehdon opiskelijat) on suoritettu, sekd ennen 1.8.2012 aloittaneilla lisdksi myds syventévien opintojen II-
luentokurssit suoritettu.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.

Oppimateriaali:

Tydnohjaajan antamat ohjeet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pro gradu -tutkielman kirjoitusohjeet ja arvosteluperusteet I6ytyvat laitoksen kotisivuilta. Pro gradu -tutkielman aiheen
opiskelija sopii suoraan ohjaajansa kanssa ja tayttda héanen kanssa Pro gradu- ja erikoistyésopimus
suunnitelmalomakkeen. Lomake on tulostettavissa laitoksen kotisivuilta. Lomake toimitetaan opetuksen ke-
hittamistydryhmalle tiedoksi. Ennen tyon aloittamista on tutkielman aiheesta ilmoitettava mygs tieteenalan
paaedustajalle (kopio lomakkeesta) ellei han itse ole tyénohjaaja.

Kun ty6 on valmis ja ohjaaja antaa luvan, se syétetdan Laturiin .

Kemian laitoksen arkistokappale pro gradu —tutkielmasta kansiin sidottuna (laitos kustantaa sen sidontakulun)
toimitetaan kemian laitoksen toimistoon. Lisaksi kemian laitoksen toimistoon toimitetaan tutkielmasta yksi
irtolehtikappale muovitaskussa.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opinnaytetdiden arviointiryhma (OAR) arvostelee pro gradu -tutkielman arvosanoilla 1-5/hylatty. Tutkielman
tarkastajat maaraa OAR:n puheenjohtaja oppiaineen professorin esityksesta.

Vastuuhenkild:

Professorit, kemian laitoksella toimivat dosentit, yliopistonlehtorit sek& tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Tutkielman aihepiiriin perehtyneisyytensa osoittamiseksi opiskelijan on suoritettava tdhan aiheeseen liittyva kirjallinen
Kypsyysnédyte 0 op (780699S). Kypsyysnaytteeksi hyvaksytaan pro gradu -tutkielmasta kirjoitettu tiivistelma, joka
kirjoitetaan siihen tarkoitetulle kypsyysnaytelomakkeelle. Lomake "Tiivistelméa pro gradu -tutkielmasta kypsyys-
naytelomake” toimitetaan kahtena kappaleena, joista toinen tulee tutkielman véliin ja toinen annetaan ohjaajalle
kypsyysnaytteena (kts. opintojakso 780699S Kypsyysnayte). Lomake l6ytyy laitoksen kotisivuilta.

783607S: Orgaanisen kemian erikoistyd, 30 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

30 op/801 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Aloitus 5. vuosi, syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa vertailla ja tulkita padaineensa julkaistua, tieteellista tietoa perehtyessaan tutkimuksen teoreettiseen
aihepiiriin uuden tiedon tuottamiseksi. Han osaa suunnitella sen pohjalta tieteellisia kokeita, analysoida tuloksia ja
tehd& johtopaatoksia ja osoittaa siten kykynsa tieteelliseen ajatteluun. Han osaa kayttaa tieteellisid, kokeellisia tutki-
musmenetelmid ja perustella niiden valintaa ratkaisujen etsimiseen. Opiskelija osaa raportoida tieteellisesti
perustellen tutkimustuloksista.

Sisalto:

Erikoistydssa opiskelija pyrkii tybnohjaajan opastamana ja valvomana ratkaisemaan tutkimuksen aiheeksi sovitun
ongelman. Laboratoriotydn lisaksi erikoisty6hon kuuluu aiheeseen liittyvaéan kirjallisuuteen perehtyminen. Tydn tulok-
sista laaditaan kirjallinen selostus, joka yhdessa tydpaivakirjan kanssa luovutetaan tydnohjaajalle.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:
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801 tuntia opiskelijan ty6ta siséltden aiheeseen perehtymisen, laboratoriotydn ja kirjallisen raportin tydn tuloksista. .
Erikoistydn ohjaajina voivat toimia professorit, kemian laitoksella toimivat dosentit, yliopistonlehtorit seka tohtorin
arvon saavuttaneet tutkijat. Erikoisty6té voivat ohjata muutkin kuin yllamainitut opettajat, mutta siité on etukateen
sovittava tieteenalan pddedustajan kanssa. Erikoistydn aiheesta opiskelija sopii suoraan tyon ohjaajan kanssa ja
tayttéda ohjaajan kanssa Pro gradu- ja erikoistydsopimus -suunnitelmalomakkeen. Lomake on tulostettavissa lai-
toksen kotisivuilta. Lomake toimitetaan opetuksen kehittdmistydryhmaélle tiedoksi. Ennen tyon aloittamista on
tutkielman aiheesta ilmoitettava myds tieteenalan paaedustajalle (kopio kaavakkeesta) ellei han itse ole tydnohjaaja.
Kohderyhma:

Kemia, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Paaaineen erikoistyd voidaan aloittaa, kun kandidaatin tutkinnon opinnot ja Tutkimusprojekti on suoritettu, sekéa
ennen 1.8.2012 aloittaneilla liséksi myds syventédvien opintojen Il-luento- kurssit suoritettu.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Erikoisty6 ja pro gradu -tutkielma tehdééan usein samasta aihepiirista.

Oppimateriaali:

Ty6nohjaajan antamat ohjeet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Erikoistydn raportointiohjeet ja arvosteluperusteet 16ytyvét laitoksen kotisivuilta. Tydn tuloksista laaditaan kirjallinen
selostus, joka yhdessa tyopaivakirjan kanssa luovutetaan tydénohjaajalle. Raportti luovutetaan muovikansiin laitettuna.
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Koulutusohjelmatoimikunnan (KOT) opinnaytetdiden arviointiryhma (OAR) arvostelee erikoistyén arvosanoilla 1-5
paaaineen edustajan ja tydnohjaajan esityksesta.

Vastuuhenkild:

Professorit, kemian laitoksella toimivat dosentit, yliopistonlehtorit sekéa tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat.
Tydeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

783600S: Orgaanisen kemian loppukuulustelu, 7 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen oppimateriaali:

Clayden, J., Greeves, N., Warren, S. ja Wothers, P., Organic chemistry , 2001
Cotton, F. Albert , Basic inorganic chemistry , 1995

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

7 op/187 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

5. vuosi

Osaamistavoitteet:

Loppukuulustelun suoritettuaan opiskelija osaa kayttaa ja selittda laaja-alaisesti oman suuntautumisvaihtoehtonsa
peruskasitteistdd. Han osaa itsendisesti etsié ja tulkita oman ja kemian erikoistumisalojen syventavaa tietoa
tieteellisen tiedon hankintakanavia kayttden. Han osaa analysoida ja arvioida kriittisesti tutkimustuloksia, tehda niista
johtopéétoksié ja soveltaa niita tutkimuksen suunnitteluun ja uuden tiedon tuottamiseen.

Sisalto:

Loppukuulustelu voidaan suorittaa sopimuksen mukaan kirjallisesti ja/tai suullisesti. Suullisessa kuulustelussa toinen
alan opettaja on lasné. Suulliseen kuulusteluun osallistuvalla on mahdollisuus ilmoittaa luopuvansa sen jalkeen, kun
n. 1/3 kuulustelusta on pidetty. Loppukuulustelun arvosana voidaan korottaa suorittamalla loppukuulustelu uudestaan.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

187 tuntia itseopiskelua

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen
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Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Loppukuulustelukirjat:

Kem: Clayden, J., Greeves, N., Warren, S. ja Wothers, P.: Organic Chemistry, Oxford University Press, 2001.
Kao: Opiskelija tenttii kaksi eri pa&aineista valittua kirjaa valituista kohdista.

Epédorgaaninen kemia: Cotton, F. A., Wilkinson, G. ja Gaus, P. L.: Basic Inorganic Chemistry, 3. painos, Wiley &
Sons, 1995.

Fysikaalinen kemia: Atkins, P. and De Paula, J., Atkins' Physical Chemistry, Oxford University Press, Oxford, 9.
painos, (2009) tai uudempi.

Orgaaninen kemia: Clayden, J., Greeves, N., Warren, S. ja Wothers, P.: Organic Chemistry, Oxford University Press,
2001, (valituin osin).

Rakennetutkimuksen kemia: Sovitaan erikseen.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukuulustelu

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkild:

Professorit

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

783602S: Orgaanisen kemian pro gradu -tutkielma, 20 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Lopputy6

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

20 op/534 tuntia opiskeijan tyota

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Aloitus 5. vuosi, syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa etsia, vertailla, tulkita ja organisoida suuntautumisalansa julkaistua, tieteellista tietoa perehtyessaan
tutkimusaiheen teoreettiseen aihepiiriin. Opiskelija osaa tehda johtopaatoksia ja raportoida tieteellisesta aiheesta
kayttaen kemian alalle tyypillista tieteellista ilmaisutapaa ja terminologiaa osoittaen siten kykya tieteelliseen ajatteluun
ja viestintaan.

Sisalto:

Kem: Pro gradu -tutkielma on kirjallisuustutkielma, joka laaditaan joko erikoistyon aiheesta, tai siihen liittyvasta,
erikseen sovitusta asiakokonaisuudesta.

Kao: Pro gradu -tutkielma on kirjallisuustutkielma, joka laaditaan siltd kemian alalta, jolta kemian syventavat
opintojaksot ja loppukuulustelu on suoritettu.

Tutkielman ohjeellinen laajuus on 40-60 sivua ja sen tulee sisaltda n. 50 kirjallisuusviitetta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

534 tuntia opiskelijan kirjallista tydskentelya

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:
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P&aaaineen pro gradu -tutkielma voidaan aloittaa, kun kandidaatin tutkinnon opinnot ja Tutkimusprojekti (kemistin
suuntautumisvaihtoehdon opiskelijat) on suoritettu, sekd ennen 1.8.2012 aloittaneilla liséksi myds syventédvien
opintojen ll-luentokurssit suoritettu.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Tydnohjaajan antamat ohjeet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pro gradu -tutkielman kirjoitusohjeet ja arvosteluperusteet I6ytyvat laitoksen kotisivuilta. Pro gradu -tutkielman aiheen
opiskelija sopii suoraan ohjaajansa kanssa ja tayttda héanen kanssa Pro gradu- ja erikoistyésopimus
suunnitelmalomakkeen. Lomake on tulostettavissa laitoksen kotisivuilta. Lomake toimitetaan opetuksen ke-
hittamistydryhmalle tiedoksi. Ennen tyon aloittamista on tutkielman aiheesta ilmoitettava mygs tieteenalan
paaedustajalle (kopio lomakkeesta) ellei han itse ole tyénohjaaja.

Kun ty6 on valmis ja ohjaaja antaa luvan, se syétetdan Laturiin .

Kemian laitoksen arkistokappale pro gradu —tutkielmasta kansiin sidottuna (laitos kustantaa sen sidontakulun)
toimitetaan kemian laitoksen toimistoon. Lisaksi kemian laitoksen toimistoon toimitetaan tutkielmasta yksi
irtolehtikappale muovitaskussa.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opinnaytetdiden arviointiryhma (OAR) arvostelee pro gradu -tutkielman arvosanoilla 1-5/hylatty. Tutkielman
tarkastajat maaraa OAR:n puheenjohtaja oppiaineen professorin esityksesta.

Vastuuhenkild:

Professorit, kemian laitoksella toimivat dosentit, yliopistonlehtorit seka tohtorin arvon tutkijat

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Tutkielman aihepiiriin perehtyneisyytensa osoittamiseksi opiskelijan on suoritettava tdhan aiheeseen liittyva kirjallinen
Kypsyysnédyte 0 op (780699S). Kypsyysnaytteeksi hyvaksytaan pro gradu -tutkielmasta kirjoitettu tiivistelma, joka
kirjoitetaan siihen tarkoitetulle kypsyysnaytelomakkeelle. Lomake "Tiivistelméa pro gradu -tutkielmasta kypsyys-
naytelomake” toimitetaan kahtena kappaleena, joista toinen tulee tutkielman véliin ja toinen annetaan ohjaajalle
kypsyysnaytteena (kts. opintojakso 780699S Kypsyysnayte). Lomake l6ytyy laitoksen kotisivuilta.

784607S: Rakennetutkimuksen kemian erikoisty6, 30 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

30 op/801 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Aloitus 5. vuosi, syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa vertailla ja tulkita padaineensa julkaistua, tieteellista tietoa perehtyessaan tutkimuksen teoreettiseen
aihepiiriin uuden tiedon tuottamiseksi. Han osaa suunnitella sen pohjalta tieteellisia kokeita, analysoida tuloksia ja
tehd& johtopaatoksia ja osoittaa siten kykynsa tieteelliseen ajatteluun. Han osaa kayttaa tieteellisid, kokeellisia tutki-
musmenetelmid ja perustella niiden valintaa ratkaisujen etsimiseen. Opiskelija osaa raportoida tieteellisesti
perustellen tutkimustuloksista.

Sisalto:

Erikoistydssa opiskelija pyrkii tybnohjaajan opastamana ja valvomana ratkaisemaan tutkimuksen aiheeksi sovitun
ongelman. Laboratoriotydn lisaksi erikoisty6hon kuuluu aiheeseen liittyvaéan kirjallisuuteen perehtyminen. Tydn tulok-
sista laaditaan kirjallinen selostus, joka yhdessa tydpaivakirjan kanssa luovutetaan tydnohjaajalle.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:
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801 tuntia opiskelijan tyota siséltden aiheeseen perehtymisen, laboratoriotydn ja kirjallisen raportin tyon tuloksista.
Erikoistydn ohjaajina voivat toimia professorit, kemian laitoksella toimivat dosentit, yliopistonlehtorit seka tohtorin
arvon saavuttaneet tutkijat. Erikoisty6té voivat ohjata muutkin kuin yllamainitut opettajat, mutta siité on etukateen
sovittava tieteenalan pddedustajan kanssa. Erikoistydn aiheesta opiskelija sopii suoraan tyon ohjaajan kanssa ja
tayttéda ohjaajan kanssa Pro gradu- ja erikoistydsopimus -suunnitelmalomakkeen. Lomake on tulostettavissa lai-
toksen kotisivuilta. Lomake toimitetaan opetuksen kehittdmistydryhmaélle tiedoksi. Ennen tyon aloittamista on
tutkielman aiheesta ilmoitettava myds tieteenalan paaedustajalle (kopio kaavakkeesta) ellei han itse ole tydnohjaaja.
Kohderyhma:

Kemia, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Paaaineen erikoistyd voidaan aloittaa, kun kandidaatin tutkinnon opinnot ja Tutkimusprojekti on suoritettu, sekéa
ennen 1.8.2012 aloittaneilla liséksi myds syventédvien opintojen Il-luento- kurssit suoritettu.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Erikoisty6 ja pro gradu -tutkielma tehdééan usein samasta aihepiirista.

Oppimateriaali:

Ty6nohjaajan antamat ohjeet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Erikoistydn raportointiohjeet ja arvosteluperusteet 16ytyvét laitoksen kotisivuilta. Tydn tuloksista laaditaan kirjallinen
selostus, joka yhdessa tyopaivakirjan kanssa luovutetaan tydénohjaajalle. Raportti luovutetaan muovikansiin laitettuna.
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Koulutusohjelmatoimikunnan (KOT) opinnaytetdiden arviointiryhma (OAR) arvostelee erikoistyén arvosanoilla 1-5
paaaineen edustajan ja tydnohjaajan esityksesta.

Vastuuhenkild:

Professorit, kemian laitoksella toimivat dosentit, yliopistonlehtorit sekéa tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat.
Tydeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

784600S: Rakennetutkimuksen kemian loppukuulustelu, 7 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen oppimateriaali:

Clayden, J., Greeves, N., Warren, S. ja Wothers, P., Organic chemistry , 2001
Cotton, F. Albert , Basic inorganic chemistry , 1995

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

7 op/187 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

5. vuosi

Osaamistavoitteet:

Loppukuulustelun suoritettuaan opiskelija osaa kayttaa ja selittda laaja-alaisesti oman suuntautumisvaihtoehtonsa
peruskasitteistdd. Han osaa itsendisesti etsié ja tulkita oman ja kemian erikoistumisalojen syventavaa tietoa
tieteellisen tiedon hankintakanavia kayttden. Han osaa analysoida ja arvioida kriittisesti tutkimustuloksia, tehda niista
johtopéétoksié ja soveltaa niita tutkimuksen suunnitteluun ja uuden tiedon tuottamiseen.

Sisalto:

Loppukuulustelu voidaan suorittaa sopimuksen mukaan kirjallisesti ja/tai suullisesti. Suullisessa kuulustelussa toinen
alan opettaja on lasné. Suulliseen kuulusteluun osallistuvalla on mahdollisuus ilmoittaa luopuvansa sen jalkeen, kun
n. 1/3 kuulustelusta on pidetty. Loppukuulustelun arvosana voidaan korottaa suorittamalla loppukuulustelu uudestaan.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

187 tuntia itseopiskelua

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen
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147
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Loppukuulustelukirjat:

Kem: Sovitaan erikseen.

Kao: Opiskelija tenttii kaksi eri pa&aineista valittua kirjaa valituista kohdista.

Epédorgaaninen kemia: Cotton, F. A., Wilkinson, G. ja Gaus, P. L.: Basic Inorganic Chemistry, 3. painos, Wiley &
Sons, 1995.

Fysikaalinen kemia : Atkins, P. and De Paula, J., Atkins' Physical Chemistry, Oxford University Press, Oxford, 9.
painos, (2009) tai uudempi.

Orgaaninen kemia: Clayden, J., Greeves, N., Warren, S. ja Wothers, P.: Organic Chemistry, Oxford University Press,
2001, (valituin osin).

Rakennetutkimuksen kemia: Sovitaan erikseen.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukuulustelu

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkilg:

Professorit

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

784602S: Rakennetutkimuksen kemian pro gradu -tutkielma, 20 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Lopputy6

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

20 op/534 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Aloitus 5. vuosi, syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa etsia, vertailla, tulkita ja organisoida suuntautumisalansa julkaistua, tieteellista tietoa perehtyessaan
tutkimusaiheen teoreettiseen aihepiiriin. Opiskelija osaa tehda johtopaatoksia ja raportoida tieteellisesta aiheesta
kayttaen kemian alalle tyypillista tieteellista ilmaisutapaa ja terminologiaa osoittaen siten kykya tieteelliseen ajatteluun
ja viestintaan.

Sisalto:

Kem: Pro gradu -tutkielma on kirjallisuustutkielma, joka laaditaan joko erikoistyon aiheesta, tai siihen liittyvasta,
erikseen sovitusta asiakokonaisuudesta.

Kao: Pro gradu -tutkielma on kirjallisuustutkielma, joka laaditaan siltd kemian alalta, jolta kemian syventavat
opintojaksot ja loppukuulustelu on suoritettu.

Tutkielman ohjeellinen laajuus on 40-60 sivua ja sen tulee sisaltda n. 50 kirjallisuusviitetta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

534 tuntia opiskelijan kirjallista ty6ta

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:
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http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

148

Paaaineen pro gradu -tutkielma voidaan aloittaa, kun kandidaatin tutkinnon opinnot ja Tutkimusprojekti (kemistin
suuntautumisvaihtoehdon opiskelijat) on suoritettu, sekd ennen 1.8.2012 aloittaneilla liséksi myds syventédvien
opintojen ll-luentokurssit suoritettu.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Tydnohjaajan antamat ohjeet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pro gradu -tutkielman kirjoitusohjeet ja arvosteluperusteet I6ytyvat laitoksen kotisivuilta. Pro gradu -tutkielman aiheen
opiskelija sopii suoraan ohjaajansa kanssa ja tayttda héanen kanssa Pro gradu- ja erikoistyésopimus
suunnitelmalomakkeen. Lomake on tulostettavissa laitoksen kotisivuilta. Lomake toimitetaan opetuksen ke-
hittamistydryhmalle tiedoksi. Ennen tyon aloittamista on tutkielman aiheesta ilmoitettava mygs tieteenalan
paaedustajalle (kopio lomakkeesta) ellei han itse ole tyénohjaaja.

Kun ty6 on valmis ja ohjaaja antaa luvan, se syttetdan Laturiin.

Kemian laitoksen arkistokappale pro gradu —tutkielmasta kansiin sidottuna (laitos kustantaa sen sidontakulun)
toimitetaan kemian laitoksen toimistoon. Lisaksi kemian laitoksen toimistoon toimitetaan tutkielmasta yksi
irtolehtikappale muovitaskussa.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opinnaytetdiden arviointiryhma (OAR) arvostelee pro gradu -tutkielman arvosanoilla 1-5/hylatty. Tutkielman
tarkastajat maaraa OAR:n puheenjohtaja oppiaineen professorin esityksesta.

Vastuuhenkild:

Professorit, kemian laitoksella toimivat dosentit, yliopistonlehtorit seka tohtorin arvon tutkijat

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Tutkielman aihepiiriin perehtyneisyytensa osoittamiseksi opiskelijan on suoritettava tdhan aiheeseen liittyva kirjallinen
Kypsyysnédyte 0 op (780699S). Kypsyysnaytteeksi hyvaksytaan pro gradu -tutkielmasta kirjoitettu tiivistelma, joka
kirjoitetaan siihen tarkoitetulle kypsyysnaytelomakkeelle. Lomake "Tiivistelméa pro gradu -tutkielmasta kypsyys-
naytelomake” toimitetaan kahtena kappaleena, joista toinen tulee tutkielman véliin ja toinen annetaan ohjaajalle
kypsyysnaytteena (kts. opintojakso 780699S Kypsyysnayte). Lomake l6ytyy laitoksen kotisivuilta.

780681S: Kemiaa koskeva lainsdadanto, 1 op

Voimassaolo: 01.08.2010 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Mika Virtanen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

780321A Kemiaa koskeva lainsaadanté 1.0 op

Laajuus:

1 op/27 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa hakea eri lahteista ajan tasalla olevaa tietoa keskeisista tyturvallisuuteen ja
kemikaalien kayttdon liittyvista laeista ja asetuksista ja soveltaa tietoa kaytantdon. Han osaa kertoa, mitka
viranomaiset valvovat terveydelle ja ymparistolle vaarallisten kemikaalien seka rajahdysvaarallisten aineiden kayttéa
seka toimeenpanevat rajoituksia ja muita lakien maaraamia toimintoja. Liséaksi opiskelija kykenee arvioimaan, mita
maarayksia sovelletaan paineastioiden ja radioaktiiviseen sateilyn turvallisessa kaytossa.

Opintojakson tavoitteena on perehdyttéa opiskelija Suomen kemiaa koskevaan lainsaadantéon, sen rakenteeseen ja
sisaltdéon, seka kehittdd kykya omaksua tarvittavaa tietoa rinnakkaisesta ja toistensa kanssa paallekkaisesta
aineistosta.

Sisalto:


http://laturi.oulu.fi/
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Tyoturvallisuus, terveydelle ja ymparistolle vaaralliset kemikaalit, réjahdysvaaralliset aineet ja palavat nesteet,
paineastiat ja kaasusailiot seka sateilysuojaus.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

6 tuntia luentoja, 21 tuntia opiskelijan omaa ty6ta

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Tama opintojakso on sisalloltdan ja laajuudeltaan sama kuin 780321S Kemiaa koskeva lainsdadantd. Opiskelija voi
saada suoritusmerkinnan vain joko 780321A Kemiaa koskeva lainsdadanto tai 780681S Kemiaa koskeva
lainsdadanto.

Oppimateriaali:

Ty0Opaikan lakikirja. Ty6paikan kemikaalilainsdadantao.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkisté.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn sanallista arviointiasteikkoa hyvaksytty/hylatty.
Vastuuhenkilg:

Mika Virtanen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

1.8.2012 voiman tullutta opetussuunnitelmaa noudattavat suorittavat taméan opintojakson (780681S) pakollisena
maisterin tutkintoonsa.

780699S: Kypsyysnayte, 0 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

0 op/2 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

5. vuosi

Osaamistavoitteet:

Kypsyysnaytteen laadittuaan opiskelija osaa kuvata tutkimuskohdettaan johdonmukaisesti ja selkeasti kayttéden
kemian alalle tyypillista tieteellisté ilmaisutapaa ja terminologiaa.

Sisalto:

Tutkielman aihepiiriin perehtyneisyytensa osoittamiseksi opiskelijan on suoritettava tdhan aiheeseen liittyva kirjallinen
kypsyysnayte (780699S). Kypsyysndytteeksi hyvéksytdan pro gradu —tutkielmasta kirjoitettu tiivistelmd, joka
kirjoitetaan siihen tarkoitetulle kypsyysnaytelomakkeelle. Opiskelija toimittaa kaksi, sisélloltdan identtistéa lomaketta,
joista toinen laitetaan pro gradu —tutkielman valiin ja toinen annetaan ohjaajalle kypsyysnaytteend. Lomake l6ytyy
laitoksen kotisivuilta. Kypsyysnaytteen tarkastaa pddaineen opettaja ja sen arvostelee koulutusohjelman
opinnaytetdiden arviointiryhméa (OAR).

Miké&li suomen tai ruotsin kielen taitoa ei ole osoitettu kandidaatintutkinnossa, kypsyysnayte kirjoitetaan ja
tarkastetaan kuten kandidaatin tutkinnon yhteydessé on esitetty

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Tiivistelma pro gradu -tutkielmasta kypsyysnaytelomakkeelle


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=780321A&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
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Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Pro gradu -tutkielma

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Pro gradu -tutkielman materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tiivistelma pro gradu -tutkielmasta kypsyysnaytelomakkeelle

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn sanallista arviointiasteikkoa hyvaksytty/hylatty.

Vastuuhenkilg:

Professorit, kemian laitoksella toimivat dosentit, yliopistonlehtorit sek& tohtorin arvon tutkijat
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

781600S: Epaorgaanisen kemian loppukuulustelu, 7 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

7 op/187 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

5. vuosi kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Loppukuulustelun suoritettuaan opiskelija osaa kayttaa ja selittda laaja-alaisesti oman suuntautumisvaihtoehtonsa
peruskasitteistda. Han osaa itsenaisesti etsia ja tulkita oman ja kemian erikoistumisalojen syventavaa tietoa
tieteellisen tiedon hankintakanavia kayttden. Han osaa analysoida ja arvioida kriittisesti tutkimustuloksia, tehda niista
johtopaatoksia ja soveltaa niita tutkimuksen suunnitteluun ja uuden tiedon tuottamiseen.

Sisalto:

Loppukuulustelu voidaan suorittaa sopimuksen mukaan kirjallisesti ja/tai suullisesti. Suullisessa kuulustelussa toinen
alan opettaja on lasna. Suulliseen kuulusteluun osallistuvalla on mahdollisuus ilmoittaa luopuvansa sen jalkeen, kun
n. 1/3 kuulustelusta on pidetty. Loppukuulustelun arvosana voidaan korottaa suorittamalla loppukuulustelu uudestaan.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

187 tuntia itseopiskelua

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.

Oppimateriaali:

Loppukuulustelukirjat:

Kem: Epdorgaanisen kemian suuntautumisvaihtoehto: Housecroft, C. E. and Sharpe, A. G. Inorganic Chemistry, 4.
painos, Pearson Education, 2012.

Kao: Opiskelija tenttii kaksi eri suuntautumisvaihtoehdoista valittua kirjaa valituista kohdista.

Epéorgaanisen kemian suuntautumisvaihtoehto: Cotton, F. A., Wilkinson, G. ja Gaus, P. L.: Basic Inorganic
Chemistry, 3. painos, Wiley & Sons, 1995.

Fysikaalisen kemian suuntautumisvaihtoehto: Atkins, P. and De Paula, J., Atkins' Physical Chemistry, Oxford
University Press, Oxford, 9. painos, (2009) tai uudempi.
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Orgaanisen kemian suuntautumisvaihtoehto: Clayden, J., Greeves, N., Warren, S. ja Wothers, P.: Organic Chemistry,
Oxford University Press, 2001, (valituin osin).

Rakennetutkimuksen kemian suuntautumisvaihtoehto: Sovitaan erikseen.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkisté.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukuulustelu

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla k&ytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkilg:

Professorit

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

781602S: Epaorgaanisen kemian pro gradu -tutkielma, 20 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Lopputy6

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

20 op/534 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Aloitus 5. vuosi, syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa etsia, vertailla, tulkita ja organisoida suuntautumisalansa julkaistua, tieteellista tietoa perehtyessaan
tutkimusaiheen teoreettiseen aihepiiriin. Opiskelija osaa tehda johtopaatoksia ja raportoida tieteellisesta aiheesta
kayttaen kemian alalle tyypillista tieteellista ilmaisutapaa ja terminologiaa osoittaen siten kykya tieteelliseen ajatteluun
ja viestintaan.

Sisalto:

Kem: Pro gradu -tutkielma on kirjallisuustutkielma, joka laaditaan joko erikoistyon aiheesta, tai siihen liittyvasta,
erikseen sovitusta asiakokonaisuudesta.

Kao: Pro gradu -tutkielma on kirjallisuustutkielma, joka laaditaan siltd kemian alalta, jolta kemian syventavat
opintojaksot ja loppukuulustelu on suoritettu.

Tutkielman ohjeellinen laajuus on 40-60 sivua ja sen tulee sisaltda n. 50 kirjallisuusviitetta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

534 tuntia opiskelijan kirjallista tydskentelya

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Pro gradu -tutkielma voidaan aloittaa, kun kandidaatin tutkinnon opinnot ja Tutkimusprojekti (kemistin suun-
tautumisvaihtoehdon opiskelijat) on suoritettu, sekd ennen 1.8.2012 aloittaneilla lisdksi myds syventévien opintojen II-
luentokurssit suoritettu.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.

Oppimateriaali:

Tyo6nohjaajan antamat ohjeet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pro gradu -tutkielman kirjoitusohjeet ja arvosteluperusteet |6ytyvat laitoksen kotisivuilta. Pro gradu -tutkielman aiheen
opiskelija sopii suoraan ohjaajansa kanssa ja tayttaa hédnen kanssa Pro gradu- ja erikoistyésopimus
suunnitelmalomakkeen. Lomake on tulostettavissa laitoksen kotisivuilta. Lomake toimitetaan opetuksen ke-
hittamistydryhmalle tiedoksi. Ennen tyon aloittamista on tutkielman aiheesta ilmoitettava mygs tieteenalan
paaedustajalle (kopio lomakkeesta) ellei han itse ole tyénohjaaja.

Kun tyd on valmis ja ohjaaja antaa luvan, se syttetdan Laturiin .


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=781600S&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://laturi.oulu.fi/

152

Kemian laitoksen arkistokappale pro gradu —tutkielmasta kansiin sidottuna (laitos kustantaa sen sidontakulun)
toimitetaan kemian laitoksen toimistoon. Lisaksi kemian laitoksen toimistoon toimitetaan tutkielmasta yksi
irtolehtikappale muovitaskussa.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opinnaytetdiden arviointiryhnma (OAR) arvostelee pro gradu -tutkielman arvosanoilla 1-5/hylatty. Tutkielman
tarkastajat mdaraa OAR:n puheenjohtaja oppiaineen professorin esityksesta.

Vastuuhenkilg:

Professorit, kemian laitoksella toimivat dosentit, yliopistonlehtorit sek& tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Tutkielman aihepiiriin perehtyneisyytensa osoittamiseksi opiskelijan on suoritettava tdhan aiheeseen liittyva kirjallinen
Kypsyysnéayte 0 op (780699S). Kypsyysnaytteeksi hyvaksytaan pro gradu -tutkielmasta kirjoitettu tiivistelma, joka
kirjoitetaan siihen tarkoitetulle kypsyysnéaytelomakkeelle. Lomake "Tiivistelm& pro gradu -tutkielmasta kypsyys-
naytelomake” toimitetaan kahtena kappaleena, joista toinen tulee tutkielman véliin ja toinen annetaan ohjaajalle
kypsyysnaytteena (kts. opintojakso 780699S Kypsyysnayte). Lomake I6ytyy laitoksen kotisivuilta.

782600S: Fysikaalisen kemian loppukuulustelu, 7 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen oppimateriaali:

Clayden, J., Greeves, N., Warren, S. ja Wothers, P., Organic chemistry , 2001
Cotton, F. Albert , Basic inorganic chemistry , 1995

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

7 op/187 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

5. vuosi, kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Loppukuulustelun suoritettuaan opiskelija osaa kayttaa ja selittda laaja-alaisesti oman suuntautumisvaihtoehtonsa
peruskasitteistdd. Han osaa itsendisesti etsié ja tulkita oman ja kemian erikoistumisalojen syventavaa tietoa
tieteellisen tiedon hankintakanavia kayttden. Han osaa analysoida ja arvioida kriittisesti tutkimustuloksia, tehda niista
johtopaatoksia ja soveltaa niité tutkimuksen suunnitteluun ja uuden tiedon tuottamiseen.

Sisélto:

Loppukuulustelu voidaan suorittaa sopimuksen mukaan kirjallisesti ja/tai suullisesti. Suullisessa kuulustelussa toinen
alan opettaja on lasna. Suulliseen kuulusteluun osallistuvalla on mahdollisuus ilmoittaa luopuvansa sen jéalkeen, kun
n. 1/3 kuulustelusta on pidetty. Loppukuulustelun arvosana voidaan korottaa suorittamalla loppukuulustelu uudestaan.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

187 tuntia itseopiskelua

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.

Oppimateriaali:

Loppukuulustelukirjat:

Kem: Atkins, P. and De Paula, J., Atkins' Physical Chemistry, Oxford University Press, Oxford, 9. painos, (2009) tai
uudempi.

Kao: Opiskelija tenttii kaksi eri pa&aineesta valittua kirjaa valituista kohdista.

Epéorgaaninen kemia: Cotton, F. A., Wilkinson, G. ja Gaus, P. L.: Basic Inorganic Chemistry, 3. painos, Wiley &


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

153

Sons, 1995.

Fysikaalinen kemia:Atkins, P. and De Paula, J., Atkins' Physical Chemistry, Oxford University Press, Oxford, 9.
painos, (2009) tai uudempi.

Orgaaninen kemia: Clayden, J., Greeves, N., Warren, S. ja Wothers, P.: Organic Chemistry, Oxford University Press,
2001, (valituin osin).

Rakennetutkimuksen kemia: Sovitaan erikseen.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukuulustelu

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla k&ytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkilg:

Professorit

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

782602S: Fysikaalisen kemian pro gradu -tutkielma, 20 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Lopputy6

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

20 op/534 tunti aopiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Aloitus 5. vuosi, syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa etsia, vertailla, tulkita ja organisoida suuntautumisalansa julkaistua, tieteellista tietoa perehtyessaan
tutkimusaiheen teoreettiseen aihepiiriin. Opiskelija osaa tehda johtopaatoksia ja raportoida tieteellisesta aiheesta
kayttaen kemian alalle tyypillista tieteellista ilmaisutapaa ja terminologiaa osoittaen siten kykya tieteelliseen ajatteluun
ja viestintaan.

Sisalto:

Kem: Pro gradu -tutkielma on kirjallisuustutkielma, joka laaditaan joko erikoistyon aiheesta, tai siihen liittyvasta,
erikseen sovitusta asiakokonaisuudesta.

Kao: Pro gradu -tutkielma on kirjallisuustutkielma, joka laaditaan siltd kemian alalta, jolta kemian syventavat
opintojaksot ja loppukuulustelu on suoritettu.

Tutkielman ohjeellinen laajuus on 40-60 sivua ja sen tulee sisaltda n. 50 kirjallisuusviitetta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

534 tuntia opiskelijan kirjallista tydskentelya

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Pro gradu -tutkielma voidaan aloittaa, kun kandidaatin tutkinnon opinnot ja Tutkimusprojekti (kemistin suun-
tautumisvaihtoehdon opiskelijat) on suoritettu, sekd ennen 1.8.2012 aloittaneilla lisdksi myds syventévien opintojen II-
luentokurssit suoritettu.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.

Oppimateriaali:

Ty6nohjaajan antamat ohjeet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pro gradu -tutkielman kirjoitusohjeet ja arvosteluperusteet |6ytyvat laitoksen kotisivuilta. Pro gradu -tutkielman aiheen
opiskelija sopii suoraan ohjaajansa kanssa ja tayttaa hédnen kanssa Pro gradu- ja erikoistyésopimus
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suunnitelmalomakkeen. Lomake on tulostettavissa laitoksen kotisivuilta. Lomake toimitetaan opetuksen ke-
hittAmistydryhmalle tiedoksi. Ennen tydn aloittamista on tutkielman aiheesta ilmoitettava myds tieteenalan
paaedustajalle (kopio lomakkeesta) ellei han itse ole tyénohjaaja.

Kun tyd on valmis ja ohjaaja antaa luvan, se syttetdan Laturiin .

Kemian laitoksen arkistokappale pro gradu —tutkielmasta kansiin sidottuna (laitos kustantaa sen sidontakulun)
toimitetaan kemian laitoksen toimistoon. Liséksi kemian laitoksen toimistoon toimitetaan tutkielmasta yksi
irtolehtikappale muovitaskussa.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opinnaytetdiden arviointiryhma (OAR) arvostelee pro gradu -tutkielman arvosanoilla 1-5/hylatty. Tutkielman
tarkastajat maaraa OAR:n puheenjohtaja oppiaineen professorin esityksesta.

Vastuuhenkil:

Professorit, kemian laitoksella toimivat dosentit, yliopistonlehtorit sek& tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Tutkielman aihepiiriin perehtyneisyytensa osoittamiseksi opiskelijan on suoritettava tdahan aiheeseen liittyva kirjallinen
Kypsyysnéayte 0 op (780699S). Kypsyysnaytteeksi hyvaksytaan pro gradu -tutkielmasta kirjoitettu tiivistelma, joka
kirjoitetaan siihen tarkoitetulle kypsyysnaytelomakkeelle. Lomake "Tiivistelméa pro gradu -tutkielmasta kypsyys-
naytelomake” toimitetaan kahtena kappaleena, joista toinen tulee tutkielman véliin ja toinen annetaan ohjaajalle
kypsyysnaytteena (kts. opintojakso 780699S Kypsyysnayte). Lomake I6ytyy laitoksen kotisivuilta.

783600S: Orgaanisen kemian loppukuulustelu, 7 op

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen oppimateriaali:

Clayden, J., Greeves, N., Warren, S. ja Wothers, P., Organic chemistry , 2001
Cotton, F. Albert , Basic inorganic chemistry , 1995

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

7 op/187 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

5. vuosi

Osaamistavoitteet:

Loppukuulustelun suoritettuaan opiskelija osaa kayttaa ja selittda laaja-alaisesti oman suuntautumisvaihtoehtonsa
peruskasitteistda. Han osaa itsenaisesti etsia ja tulkita oman ja kemian erikoistumisalojen syventavaa tietoa
tieteellisen tiedon hankintakanavia kayttden. Han osaa analysoida ja arvioida kriittisesti tutkimustuloksia, tehda niista
johtopaatoksia ja soveltaa niita tutkimuksen suunnitteluun ja uuden tiedon tuottamiseen.

Sisalto:

Loppukuulustelu voidaan suorittaa sopimuksen mukaan kirjallisesti ja/tai suullisesti. Suullisessa kuulustelussa toinen
alan opettaja on lasna. Suulliseen kuulusteluun osallistuvalla on mahdollisuus ilmoittaa luopuvansa sen jalkeen, kun
n. 1/3 kuulustelusta on pidetty. Loppukuulustelun arvosana voidaan korottaa suorittamalla loppukuulustelu uudestaan.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

187 tuntia itseopiskelua

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.

Oppimateriaali:
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Loppukuulustelukirjat:

Kem: Clayden, J., Greeves, N., Warren, S. ja Wothers, P.: Organic Chemistry, Oxford University Press, 2001.
Kao: Opiskelija tenttii kaksi eri pd&aineista valittua kirjaa valituista kohdista.

Epédorgaaninen kemia: Cotton, F. A., Wilkinson, G. ja Gaus, P. L.: Basic Inorganic Chemistry, 3. painos, Wiley &
Sons, 1995.

Fysikaalinen kemia: Atkins, P. and De Paula, J., Atkins' Physical Chemistry, Oxford University Press, Oxford, 9.
painos, (2009) tai uudempi.

Orgaaninen kemia: Clayden, J., Greeves, N., Warren, S. ja Wothers, P.: Organic Chemistry, Oxford University Press,
2001, (valituin osin).

Rakennetutkimuksen kemia: Sovitaan erikseen.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukuulustelu

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkild:

Professorit

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

783602S: Orgaanisen kemian pro gradu -tutkielma, 20 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Lopputy6

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

20 op/534 tuntia opiskeijan tyota

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Aloitus 5. vuosi, syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa etsia, vertailla, tulkita ja organisoida suuntautumisalansa julkaistua, tieteellista tietoa perehtyessaan
tutkimusaiheen teoreettiseen aihepiiriin. Opiskelija osaa tehda johtopaatoksia ja raportoida tieteellisesta aiheesta
kayttaen kemian alalle tyypillista tieteellista ilmaisutapaa ja terminologiaa osoittaen siten kykya tieteelliseen ajatteluun
ja viestintaan.

Sisalto:

Kem: Pro gradu -tutkielma on kirjallisuustutkielma, joka laaditaan joko erikoistyon aiheesta, tai siihen liittyvasta,
erikseen sovitusta asiakokonaisuudesta.

Kao: Pro gradu -tutkielma on kirjallisuustutkielma, joka laaditaan siltd kemian alalta, jolta kemian syventavat
opintojaksot ja loppukuulustelu on suoritettu.

Tutkielman ohjeellinen laajuus on 40-60 sivua ja sen tulee sisaltda n. 50 kirjallisuusviitetta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

534 tuntia opiskelijan kirjallista tydskentelya

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Paaaineen pro gradu -tutkielma voidaan aloittaa, kun kandidaatin tutkinnon opinnot ja Tutkimusprojekti (kemistin
suuntautumisvaihtoehdon opiskelijat) on suoritettu, sekd ennen 1.8.2012 aloittaneilla lisdksi myds syventédvien
opintojen ll-luentokurssit suoritettu.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:
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Tydnohjaajan antamat ohjeet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pro gradu -tutkielman kirjoitusohjeet ja arvosteluperusteet I6ytyvat laitoksen kotisivuilta. Pro gradu -tutkielman aiheen
opiskelija sopii suoraan ohjaajansa kanssa ja tayttda héanen kanssa Pro gradu- ja erikoistyésopimus
suunnitelmalomakkeen. Lomake on tulostettavissa laitoksen kotisivuilta. Lomake toimitetaan opetuksen ke-
hittamistydryhmalle tiedoksi. Ennen tyon aloittamista on tutkielman aiheesta ilmoitettava mygs tieteenalan
paaedustajalle (kopio lomakkeesta) ellei han itse ole tyénohjaaja.

Kun ty6 on valmis ja ohjaaja antaa luvan, se syétetdan Laturiin .

Kemian laitoksen arkistokappale pro gradu —tutkielmasta kansiin sidottuna (laitos kustantaa sen sidontakulun)
toimitetaan kemian laitoksen toimistoon. Lisaksi kemian laitoksen toimistoon toimitetaan tutkielmasta yksi
irtolehtikappale muovitaskussa.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opinnaytetdiden arviointiryhma (OAR) arvostelee pro gradu -tutkielman arvosanoilla 1-5/hylatty. Tutkielman
tarkastajat maaraa OAR:n puheenjohtaja oppiaineen professorin esityksesta.

Vastuuhenkild:

Professorit, kemian laitoksella toimivat dosentit, yliopistonlehtorit seka tohtorin arvon tutkijat

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Tutkielman aihepiiriin perehtyneisyytensa osoittamiseksi opiskelijan on suoritettava tdhan aiheeseen liittyva kirjallinen
Kypsyysnédyte 0 op (780699S). Kypsyysnaytteeksi hyvaksytaan pro gradu -tutkielmasta kirjoitettu tiivistelma, joka
kirjoitetaan siihen tarkoitetulle kypsyysnaytelomakkeelle. Lomake "Tiivistelméa pro gradu -tutkielmasta kypsyys-
naytelomake” toimitetaan kahtena kappaleena, joista toinen tulee tutkielman véliin ja toinen annetaan ohjaajalle
kypsyysnaytteena (kts. opintojakso 780699S Kypsyysnayte). Lomake l6ytyy laitoksen kotisivuilta.

784600S: Rakennetutkimuksen kemian loppukuulustelu, 7 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen oppimateriaali:

Clayden, J., Greeves, N., Warren, S. ja Wothers, P., Organic chemistry , 2001
Cotton, F. Albert , Basic inorganic chemistry , 1995

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

7 op/187 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

5. vuosi

Osaamistavoitteet:

Loppukuulustelun suoritettuaan opiskelija osaa kayttaa ja selittda laaja-alaisesti oman suuntautumisvaihtoehtonsa
peruskasitteistdd. Han osaa itsendisesti etsia ja tulkita oman ja kemian erikoistumisalojen syventavaa tietoa
tieteellisen tiedon hankintakanavia kayttden. Han osaa analysoida ja arvioida kriittisesti tutkimustuloksia, tehda niista
johtopéatoksia ja soveltaa niité tutkimuksen suunnitteluun ja uuden tiedon tuottamiseen.

Sisélto:

Loppukuulustelu voidaan suorittaa sopimuksen mukaan kirjallisesti ja/tai suullisesti. Suullisessa kuulustelussa toinen
alan opettaja on lasna. Suulliseen kuulusteluun osallistuvalla on mahdollisuus ilmoittaa luopuvansa sen jéalkeen, kun
n. 1/3 kuulustelusta on pidetty. Loppukuulustelun arvosana voidaan korottaa suorittamalla loppukuulustelu uudestaan.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

187 tuntia itseopiskelua

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Loppukuulustelukirjat:

Kem: Sovitaan erikseen.

Kao: Opiskelija tenttii kaksi eri pa&aineista valittua kirjaa valituista kohdista.

Epédorgaaninen kemia: Cotton, F. A., Wilkinson, G. ja Gaus, P. L.: Basic Inorganic Chemistry, 3. painos, Wiley &
Sons, 1995.

Fysikaalinen kemia : Atkins, P. and De Paula, J., Atkins' Physical Chemistry, Oxford University Press, Oxford, 9.
painos, (2009) tai uudempi.

Orgaaninen kemia: Clayden, J., Greeves, N., Warren, S. ja Wothers, P.: Organic Chemistry, Oxford University Press,
2001, (valituin osin).

Rakennetutkimuksen kemia: Sovitaan erikseen.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukuulustelu

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkilg:

Professorit

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

784602S: Rakennetutkimuksen kemian pro gradu -tutkielma, 20 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Lopputy6

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

20 op/534 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Aloitus 5. vuosi, syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa etsia, vertailla, tulkita ja organisoida suuntautumisalansa julkaistua, tieteellista tietoa perehtyessaan
tutkimusaiheen teoreettiseen aihepiiriin. Opiskelija osaa tehda johtopaatoksia ja raportoida tieteellisesta aiheesta
kayttaen kemian alalle tyypillista tieteellista ilmaisutapaa ja terminologiaa osoittaen siten kykya tieteelliseen ajatteluun
ja viestintaan.

Sisalto:

Kem: Pro gradu -tutkielma on kirjallisuustutkielma, joka laaditaan joko erikoistyon aiheesta, tai siihen liittyvasta,
erikseen sovitusta asiakokonaisuudesta.

Kao: Pro gradu -tutkielma on kirjallisuustutkielma, joka laaditaan siltd kemian alalta, jolta kemian syventavat
opintojaksot ja loppukuulustelu on suoritettu.

Tutkielman ohjeellinen laajuus on 40-60 sivua ja sen tulee sisaltda n. 50 kirjallisuusviitetta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

534 tuntia opiskelijan kirjallista ty6ta

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Paaaineen pro gradu -tutkielma voidaan aloittaa, kun kandidaatin tutkinnon opinnot ja Tutkimusprojekti (kemistin
suuntautumisvaihtoehdon opiskelijat) on suoritettu, sekd ennen 1.8.2012 aloittaneilla lisdksi myds syventédvien
opintojen ll-luentokurssit suoritettu.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
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Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Tydnohjaajan antamat ohjeet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pro gradu -tutkielman kirjoitusohjeet ja arvosteluperusteet I6ytyvat laitoksen kotisivuilta. Pro gradu -tutkielman aiheen
opiskelija sopii suoraan ohjaajansa kanssa ja tayttda héanen kanssa Pro gradu- ja erikoistyésopimus
suunnitelmalomakkeen. Lomake on tulostettavissa laitoksen kotisivuilta. Lomake toimitetaan opetuksen ke-
hittamistydryhmalle tiedoksi. Ennen tyon aloittamista on tutkielman aiheesta ilmoitettava mygs tieteenalan
paaedustajalle (kopio lomakkeesta) ellei han itse ole tyénohjaaja.

Kun ty6 on valmis ja ohjaaja antaa luvan, se syttetdan Laturiin.

Kemian laitoksen arkistokappale pro gradu —tutkielmasta kansiin sidottuna (laitos kustantaa sen sidontakulun)
toimitetaan kemian laitoksen toimistoon. Lisaksi kemian laitoksen toimistoon toimitetaan tutkielmasta yksi
irtolehtikappale muovitaskussa.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opinnaytetdiden arviointiryhma (OAR) arvostelee pro gradu -tutkielman arvosanoilla 1-5/hylatty. Tutkielman
tarkastajat maaraa OAR:n puheenjohtaja oppiaineen professorin esityksesta.

Vastuuhenkild:

Professorit, kemian laitoksella toimivat dosentit, yliopistonlehtorit seka tohtorin arvon tutkijat

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Tutkielman aihepiiriin perehtyneisyytensa osoittamiseksi opiskelijan on suoritettava tdhan aiheeseen liittyva kirjallinen
Kypsyysnédyte 0 op (780699S). Kypsyysnaytteeksi hyvaksytaan pro gradu -tutkielmasta kirjoitettu tiivistelma, joka
kirjoitetaan siihen tarkoitetulle kypsyysnaytelomakkeelle. Lomake "Tiivistelméa pro gradu -tutkielmasta kypsyys-
naytelomake” toimitetaan kahtena kappaleena, joista toinen tulee tutkielman véliin ja toinen annetaan ohjaajalle
kypsyysnaytteena (kts. opintojakso 780699S Kypsyysnayte). Lomake I6ytyy laitoksen kotisivuilta.

050410A: Ainedidaktinen tutkimus, 8 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kasvatustieteiden tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
8 op
Opetuskieli:
Suomi
Ajoitus:
4. opintovuosi, syyslukukausi
Osaamistavoitteet:
Opiskelija osaa
e kuvata kasvatustieteellisen tutkimuksen lahtokohtia seka selittda kvalitatiivisen ja kvantitatiivisen tutkimuksen
perusteita
e kayttda oman aineensa didaktista tutkimusta hyvéaksi ja laatia ainedidaktisen tutkielman
e valita tutkimukselleen relevantin tutkimusmenetelméan ja analysoida tutkimusaineiston
e arvioida ainedidaktisen tutkimustydn merkitystd oman aineensa opetuksessa ja rakentaa tutkivan opettajan
ajattelua
Sisélto:
Ainedidaktisen tutkimuksen suunnittelu, toteuttaminen ja raportointi. Tutkimus voi olla
e opetuskokeilu
e opetussuunnitelmatutkimusta
e aineen sisaltdjen osaamisen tutkimusta
e oppimateriaalin tutkimusta
e oppimisymparistdjen ja uusien teknologioiden opetuskayton tutkimusta
e asenteiden tutkimusta
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e aineeseen liittyvan harrastustoiminnan tutkimusta
e aineen arviointimenetelmien tutkimusta
Tutkimus voi kohdistua perusasteeseen, keski-asteeseen tai korkea-asteeseen. Tutkimuksen kohteena voi olla my6s
kolmas sektori.
Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
e Luennot 6 tuntia
e Metodiharjoitukset 6 tuntia
e Ohjausta 2 tuntia
e Seminaaritydskentelya 36 tuntia, johon sisdltyy oman tydn esittdminen ja yhden tyén opponointi
e |[tsendista tydskentelyd 166 tuntia, johon sisaltyy seminaaritydn kirjoittaminen, yhden opponoinnin
valmisteleminen ja muihin tutkielmiin perehtyminen
Kohderyhma:
Aineenopettajan pedagogisten opintojen tekijat
Esitietovaatimukset:
Ainedidaktiikka I, Ainedidaktiikka 11, Ainedidaktiikka Ill
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on osa aineenopettajan pedagogisia opintoja
Oppimateriaali:
Sovitaan opintojakson edetessa
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Osallistuminen kontaktiopetukseen, seminaaritydn tekeminen ja opponointi
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:
Hyv/hyl
Vastuuhenkilg:
Jouni Peltonen ja ainedidaktikot
Tydelamayhteistyo:
Ei ole

050085A: Erityispedagogiikka (AO), 1 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kasvatustieteiden tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
1lop
Opetuskieli:
Suomi
Ajoitus:
4. vsk, syyslukukausi
Osaamistavoitteet:
¢ Opiskelija perehtyy henkilokohtaisen opetuksen jarjestamista koskevaan suunnitelmaan (HOJKS)
e Opiskelija suunnittelee oppilaan henkilokohtaisen arvioinnin ja opetuksen oppilaan oppimisedellytysten
mukaisesti
e Opiskelija tutustuu erityiskasvatusta ja oppilaan kohtaamista kasittelevaan kirjallisuuteen
Sisélto:
e Erityiskasvatusta ohjaavat ideologiat, arvot ja periaatteet
e Yleinen, erityinen ja tehostettu tuki seka hoito, opetus ja kuntoutus
e Yhteistyd, moniammatillisuus ja kasvatuskumppanuus
e Erityiskasvatuksen kenttédéan, kohderyhmiin ja kaytantoon tutustuminen
e Erityisen tuen tarpeeseen vastaaminen pedagogisin keinoin
e Koulun oppilashuoltoty®
Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
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10 h opetusta ja tentti teoksesta

Takala, M. (2010) Erityispedagogiikka ja kouluika. Palmenia. Gaudeamus.208 s.
Kohderyhma:

Maisterivaiheen aineenopettajaopiskelijat

Esitietovaatimukset:

Ei ole

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Aineenopettajan pedagogiset opinnot

Oppimateriaali:

Takala, M. (2010) Erityispedagogiikka ja kouluika.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen I&hiopetukseen, vierailu ja raportointi sek& tutustuminen kirjallisuuteen
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Hyv/hyl

Vastuuhenkilg:

Marko Kielinen

Tydelamayhteistyo:

Ei ole

410071P: Kasvatusfilosofia, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kasvatustieteiden tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay410071P  Kasvatusfilosofia: Kasvatus filosofisena ja eettisend kysymyksend (AVOIN YO) 4.0 op

Laajuus:
4 op
Opetuskieli:
Suomi tai englanti
Ajoitus:
1. opintovuosi
Aineenopettajaopiskelijoilla 4. opintovuoden syksy
Osaamistavoitteet:
Kurssin suoritettuaan opiskelija
e tunnistaa kasvatusfilosofisen tutkimuksen paéasuuntauksia ja niiden pohjalta syntyvia kasvatukseen liittyvia
kysymyksenasetteluja, kasvatusfilosofista tutkimusta ja sen tuloksia.
e 0saa analysoida ja ratkaista kasvatukseen ja opetukseen liittyvia eettisia ja filosofisia ongelmia ja kykenee
kriittisesti arvioimaan naihin ehdotettuja aikaisempia ratkaisuja.

Sisalto:
e kasvatusfilosofinen tutkimus kasvatustieteen osa-alueena, filosofiatieteen luonne, filosofiset kysymykset ja
filosofian tarkeimmat osa-alueet
e kasvatuksen paamaarakysymykset
e akateemisen kasvatusfilosofian historiallisesti merkittavéat suuntaukset
e kasvatuksen, koulutuksen ja opetuksen eettinen luonne seka pedagogisen toiminnan eettiset
kysymyksenasettelut
Jarjestamistapa:
Lahi- ja monimuoto-opetus
Toteutustavat:
Luentoja ja muuta kontaktiopetusta 18 h seka itsenaista tyoskentelya.
Kohderyhma:
Kasvatustieteen perusopintojen opiskelijat kaikissa koulutuksissa.
Esitietovaatimukset:
Kasvatustieteen peruskurssi
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
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Kurssi on osa Kasvatustieteen perusopintoja (25 op).
Oppimateriaali:
Soveltuvin osin:

Ojakangas, M. (2001) Pietas - Kasvatuksen mahdollisuus.

Puolimatka, T. (1995) Kasvatus ja filosofia. (ensisijainen teos)
Etiikka koulun arjessa. (2002)

Atjonen, P. (2004) Pedagoginen etiikka koulukasvatuksen karttana ja kompassina.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Luento- ja kirjallisuustentti tai kirjallisia tehtévia.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

hyv/hyl

Vastuuhenkil6:

Eetu Pikkarainen

Tydelamayhteistyo:

Ei ole

410070P: Kasvatussosiologia, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kasvatustieteiden tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay410070P  Kasvatussosiologia: Yhteiskunta, kasvatusinstituutiot ja sosiaalinen vuorovaikutus (AVOIN YO)

4.0 op

Laajuus:
4 op
Opetuskieli:
Suomi tai englanti
Ajoitus:
1. opintovuosi
Aineenopettajaopiskelijoilla 4. opintovuoden syksy
Osaamistavoitteet:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa jasentaa:
e kasvatussosiologian yhteyksia sosiologiaan ja kasvatustieteeseen

e yhteiskuntatieteiden ja kasvatus- ja koulutussosiologian keskeisia kasitteitd ja peruskysymyksia
e suomalaista koulutusjarjestelmaa ja koulutuspolitikkaa osana yhteiskuntapolitikkaa

Sisalto:
¢ yhteiskuntatieteiden keskeiset kasitteet
e kasvatus- ja koulutussosiologian peruskasitteet ja peruskysymykset
e kasvatussosiologian yhteydet sosiologiaan ja kasvatustieteeseen
e sosialisaatio ja koulutuksen tehtavat

e kasvatussosiologian klassiset suuntaukset: strukturalistinen suuntaus, konfliktiteoreettinen ja kriittisen
sosiologian suuntaus ja sosialisaatioteoreettinen ja interaktionistinen suuntaus
e suomalainen koulutusjarjestelma: historia, nykyhetki ja tulevaisuusperspektiivit

¢ koulutuspolitiikka osana yhteiskuntapolitikkaa

e kasvatus- ja koulutussosiologian kaytannolliset ja teoreettiset kysymykset: mm. koulun kaytannot
(interaktionistinen koululuokkatutkimus), piilo-opetussuunnitelma seka koulutuksen tasa-arvo, identiteetti,

normaalius ja poikkeavuus
Jarjestamistapa:
Lahi- ja monimuoto-opetus
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Toteutustavat:

Luentoja ja muuta kontaktiopetusta 18 h seka itsenaista tydskentelya.
Kohderyhma:

Kasvatustieteen perusopintojen opiskelijat kaikissa koulutuksissa.
Esitietovaatimukset:

Kasvatustieteen peruskurssi

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa Kasvatustieteen perusopintoja (25 op).
Oppimateriaali:

Aittola, T. (toim.) 2012. Kasvatussosiologian suunnannayttajia.

TAI Aittola, T. (toim.) (1999) Kasvatussosiologian teoreetikoita. Uudesta kasvatussosiologiasta oppimisen kriittiseen
tarkasteluun.

Antikainen, A., Rinne, R. & Koski, L. (2000) Kasvatussosiologia.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Luento- ja kirjallisuustentti tai kirjalliset tehtavat.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

hyv/hyl

Vastuuhenkilg:

Veli-Matti Ulvinen

Tydelamayhteistyo:

Ei ole

416004A: Opetushallinto, 2 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kasvatustieteiden tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
1-2o0p
(Aineenopettajaopiskelijat suorittavat kurssin 1 op:n laajuisena)
Opetuskieli:
Suomi
Ajoitus:
4.- 5. vuosi
Osaamistavoitteet:
Opintojakson jalkeen opiskelija
o tietédd keskeiset opetustoimea ohjaavat lait ja asetukset ja niiden sisallén
e 0saa soveltaa kaytant6on oman koulutustason opetustoimen lainsdadantoa
e 0saa kayttaa Finlex-ohjelmaa
Sisalto:
Opintojakson tavoitteena on, etta opiskelija hallitsee julkishallinnon virkamiestydn seké& kouluhallintoon ja opetukseen
littyvan lainsdddannon perusteet. Liséksi opiskelija ymmartéaé oikeutensa ja velvollisuutensa opetustydssa ja osaa
tarvittaessa hakea lisaa tietoa. Opintojakson aikana tutustutaan hallintojarjestelmaan seka virkamiestyéhon
ajankohtaisen lainsdadannon ja normiston asettamien tehtavien ja toimintamahdollisuuksien puitteissa.
Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
Luennot ja tentti 16 h seka jatko-osio pienryhmatyodskentelya ja harjoitustyd 4 h.
Aineenopettajaopiskelijoilla luentoja 10 h seka lisaksi itsenéista tydskentelyd enintdan 17 h.
Kohderyhma:
Kaikki opettajan pedagogisia opintoja suorittavat
Esitietovaatimukset:
Ei ole
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opettajan pedagogiset opinnot


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+410070P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Oppimateriaali:

lImoitetaan opintojakson alussa
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Tentti, harjoitusty®

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
hyv/hyl
Vastuuhenkil:
N.N.
Tydelamayhteistyo:
Ei ole

050082A: Syventava harjoittelu I, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Tydharjoittelu

Vastuuyksikkd: Kasvatustieteiden tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. opintovuoden syksy
Osaamistavoitteet:
Opintojakson kaytyadan opiskelija

e ottaa huomioon opettajan vastuun merkityksen ja kykenee ottamaan itsendista vastuuta opettajan tydsta

e sisdistaa kodin ja koulun vélisen yhteistydn merkityksen

e kykenee kayttamaan aiemmin oppimiaan tietoja ja taitoja ja tydskentelemaan itsendisesti oppilaiden kanssa

e 0saa soveltaa tietojaan arvioinnista
e 0saa suunnitella ja toteuttaa opintosuoritusten arviointia
Sisalto:
Opintojaksolla tehddéan seuraavia asioita:
e omien harjoittelutavoitteiden tarkentaminen
e oppituntien tavoitteellinen suunnittelu, toteutus ja arviointi
e opetuksen havainnointi ja analysointi

e oman oppiaineen erityispiirteitd (oman oppianeen ops ja koko oppimaara)
e tieto- ja viestintatekniikkaa opetuksessa oman oppiaineen nakdkulmasta

e valvontoihin perehtyminen

e kodin ja koulun vélinen yhteistyd

e yksil- ja ryhméaohjaus sekd omatoiminen opiskelu
Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
Kontaktiopetusta 56—66 h, itsendista tydta 94—104 h
Kohderyhma:
Maisterivaiheen aineenopettajaopiskelijat
Esitietovaatimukset:
Ei
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Aineenopettajan pedagogisten opinnot, perusharjoittelu
Oppimateriaali:
Vaihtelee harjoiteltavien oppiaineiden mukaan
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lasné&olo opetuksessa ja itsendinen tydskentely.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Hyv/hyl
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Vastuuhenkild:

Oulun normaalikoulu
Tydelamayhteistyo:
Kylla. Opetusharjoittelu

050083A: Syventava harjoittelu I, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Tydharjoittelu

Vastuuyksikkd: Kasvatustieteiden tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. opintovuoden syksy
Osaamistavoitteet:
Opintojakson kaytyadan opiskelija

e 0saa soveltaa oppimiaan tietoja ja kykenee itsendiseen ja aktiiviseen vastuun ottamiseen opettajan tydssa

e 0saa ottaa huomioon moniammatillisen yhteistyon merkityksen opettajan toiminnassa

e sisdistaa oppilashuollon merkityksen opettajan tytssa

e 0saa analysoida ja soveltaa aiemmista opinnoista saamiaan tietoja ja taitoja itsendiseen tytskentelyyn
oppilaiden ja opiskelijoiden kanssa

¢ kykenee analysoimaan arvioinnin merkitysta opettajan tydssa ja soveltamaan taté tietoa opetussuoritusten

arvioinnin suunnittelussa ja toteuttamisessa
Sisalto:
Opintojaksolla tehddéan seuraavia asioita:

e laajan opetuskokonaisuuden itsendinen, tavoitteellinen suunnittelu, toteutus ja arviointi yksin tai tydparin

kanssa
e vastuun ottaminen kaikista opettajan tydn osa-alueista
e opettajan tydnkuvan syventdminen

e monipuoliset ja vaihtelevat ty6tavat: oman opetusmateriaalin tekeminen ja hyddyntdminen oppitunneilla,
perustaitojen hallitseminen interaktiivisen taulun kaytdsté, oman aineen opetukseen liittyvien ohjelmistojen

hyddyntaminen, erilaisten oppimisympéristojen ja sdhkdisten oppimateriaalien kayttdminen omassa
opetustydssa
Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
Kontaktiopetusta 56—66 h, itsendista tydta 94—-104 h
Kohderyhma:
Maisterivaiheen aineenopettajaopiskelijat
Esitietovaatimukset:
Ei.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Aineenopettajan pedagogiset opinnot, syventava harjoittelu |
Oppimateriaali:
Vaihtelee harjoiteltavien oppiaineiden mukaan.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lasné&olo opetuksessa ja itsendinen tydskentely.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:
Hyv/hyl
Vastuuhenkil:
Oulun normaalikoulu
Tydelamayhteistyo:
Kylla. Opetusharijoittelu.
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Tutkintorakenteisiin kuulumattomien opintokokonaisuuksien ja -jaksojen
kuvaukset

781631S: Analyyttisen kemian tilastolliset menetelmat, 4 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Paavo Peramaki
Opintokohteen oppimateriaali:

Massart, D.L., Vandeginste, B.G.M., Buydens, L.M.C., De Jong, S., Lewi, P.J. ja Smeyers-Verbeke, J.,
Handbook of chemometrics and qualimetrics , 1997

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 op /107 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, syyslukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran syyslukukaudella 2015.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa soveltaa valikoituja tilastollisia menetelmid, joita kaytetdan
kemiallisissa laboratorioissa, kun arvioidaan analyysimenetelmien ominaisuuksia (validointi) ja analyysitulosten
luotettavuutta. Liséksi opiskelija osaa kuvata analyysimenetelmien optimointiin kaytettavien tavallisimpien
menetelmien periaatteet.

Sisalto:

Merkitsevyystestit, varianssianalyysi, regressiomenetelmat, kalibrointi, mittausepavarmuus, validointimittaukset ja
analyysimenetelmien optimointi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 tuntia luentoja + 10 tuntia harjoituksia ja 67 tuntia omaa opiskelua

Kohderyhma:

Kemia, vikebi

Esitietovaatimukset:

Johdatus analyyttiseen kemiaan (780111P)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eik& edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Massart, D.L., Vandeginste, B.G.M., Buydens, L.M.C., De Jong, S., Lewi, P.J. ja Smeyers-Verbeke, J.: Handbook
of Chemometrics and Qualimetrics: Part A, El-sevier, 1997 (osittain).

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Paavo Peramaki

Tydeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

781637S: Atomispektrometriset menetelmat, 4 op
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Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Paavo Peramaki

Opintokohteen oppimateriaali:
Lajunen, Lauri H. J., Spectrochemical analysis by atomic absorption and emission , 2004
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 0op/107 tuntia opiskelijan tyoté

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, syyslukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran syyslukukaudella 2014.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kertoa atomiabsorptiospektrometrian ja plasmaemissiospektrometrian
keskeiset teoreettiset perusteet ja osaa kuvata nykyaikaiset laiteratkaisut. Liséksi opiskelija osaa kuvata GFAAS-
ja ICP-OES -menetelmissa esiintyvien erityyppisten hairididen syyt ja osaa hairididen poistamiseen kaytettavien
erilaisten menetelmien perusteet ja laitteiden peruskayton. Menetelmien perusteiden ohella opiskelija oppii
ymmartamaan eri alkuaineille ja yhdisteille ominaisen kayttaytymisen maéritysten eri vaiheissa ja eri
laiteparametrien ja —komponenttien vaikutuksen saataviin tuloksiin. Opiskelija osaa kuvata my6s
maaritysmenetelmien optimoinnin ja laitteiden toimintakunnon seurannan perusteet.

Sisalto:

Atomiabsorptio- ja atomiemissiospektrin synty, atomiabsorptio- ja plasmaemissiolaitteistojen rakenne ja kaytto,
maarityksisséa esiintyvat erilaiset hairiot ja niiden korjaus, mittausten optimointi ja laitteiden toimintakunnon
seuranta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 tuntia luentoja ja projektitydskentelyd + 77 tuntia opiskelijan omaa tyéta (ml. projektityd)

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Intrumenttianalytiikka (780328A)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Lajunen, L.H.J. ja Perdmaki, P.: Spectrochemical Analysis by Atomic Absorption and Emission, 2. painos, The
Royal Society of Chemistry, 2004.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkild:

Paavo Peramaki

Tybelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

784637S: Biological NMR Spectroscopy, 3 op
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=781637S&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Opettajat: Mattila, Sampo Antero

Opintokohteen oppimateriaali:
Cavanagh, John, Protein NMR spectroscopy principles and practice , 1996
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

3 0p/80 tuntia opiskelijan tydta

Opetuskieli:

Englanti

Ajoitus:

Luennoidaan joka vuosi.

Osaamistavoitteet:

After the course the students have basic knowledge and hands on experience with backbone assignment of small
15N/ 13C labelled protein using most common 3 dimensional triple resonance NMR spectra.

Sisélto:

During the course the students get hands on experience on setting up and acquiring multi dimensional spectra as
well as processing and converting data to other formats and assigning protein backbones.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

14 tuntia luentoja + sovellutuksia, 30 tuntia harjoituksia, 36 tuntia itsendista opiskelua

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Zerbe (ed): Bio-NMR in Drug Research, Wiley-VCH and Cavanagh: Protein NMR Spectroscopy, Academic Press,
1995 (partly).

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppuseminaari, kurssilla tehtavat harjoitukset ja kotitehtavéat

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Sampo Mattila

Tydelamayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Aik. Biologista NMR-spektroskopiaa 7 op

781621S: Epametallien kemia, 3 op

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Raija Oilunkaniemi
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3 0p/80 tuntia opiskelijan tydta

Opetuskieli:

Suomi, erikseen sovittuna englanti

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran syyslukukaudella 2014.
Osaamistavoitteet:


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=784637S&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Opintojaksolla opiskelija perehtyy epametallien kemian ajankohtaisiin aiheisiin.

Sisalto:

Tarkastellaan epametalliyhdisteiden synteesimenetelmia, rakennetutkimusta ja kemiallisia ominaisuuksia. Sisalt
vaihtuu vuodesta toiseen.

Jarjestdmistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

18 tuntia luentoja, 16 tuntia seminaari, 46 tuntia itsendista tydskentelya

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Epéorgaaninen kemia | (780353A) ja Epdorgaaninen kemia Il (780391A)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luentomateriaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson arviointi perustuu loppukuulusteluun, I&sn&oloon luennoilla ja seminaareissa seka
seminaariesitelmaan

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Raija Oilunkaniemi

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

781642S: Epaorgaaninen kemia ll, 4 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen oppimateriaali:

Atkins, P., Overton, T., Rourke, J., Weller, M. ja Armstrong, F., Shriver & Atkins inorganic chemistry , 2006
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

780391A  Epéaorgaaninen kemia Il 4.0 op
780361A  Epéaorgaaninen kemiall 4.0 op

Laajuus:

4 op/107 tuntia opiskelijan tydta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. vuosi, kevatlukukausi. Luennoidaan joka vuosi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija tuntee koordinaatiokemian ja organometallikemian tarkeimmat kasitteet.
Sisalto:

Siirtymaalkuaineyhdisteiden rakenne, sidokset ja reaktiot, organometalliyhdisteiden kemia, katalyysi.
Jarjestdmistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 22 tuntia, harjoitukset 16 tuntia, itsenainen tydskentely (sisaltéda 8 kotilaskua) 69 h
Kohderyhmé:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Epéorgaaninen kemia | (780353A) luennot

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Atkins, P., Overton, T., Rourke, J., Weller, M. ja Armstrong, F.: Inorganic Chemistry, 5. painos, Oxford University
Press, Oxford 2009. Luvut 7, 19-23, 26-27.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson arviointi perustuu loppukuulusteluun seké kotilaskuihin

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Raija Oilunkaniemi

Tydeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Tama opintojakso on sisalloltdan ja laajuudeltaan sama kuin 780391A Epéorgaaninen kemia 1l. Opiskelija voi
saada suoritusmerkinnén vain joko 780391A Epéaorgaaninen kemia Il tai 781642S Ep&orgaaninen kemia Il.

781630S: Epadorgaanisen ja analyyttisen kemian symposium, 2 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Paavo Peramaki, Laitinen Risto
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

2 op/53 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Englanti

Ajoitus:

4. ja 5. vuosi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija tuntee epdorgaanisen ja analyyttisen kemian viimeaikaisia kehityssuuntia.
Opiskelija tutustuu myds kansainvélisen konferenssin kaytantaihin.

Sisalto:

Epéorgaanisen kemian kirjallisuusseminaari. Pakollinen l&sné&olo ja seminaariesitelméan pito.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Aloitustilaisuus 2 tuntia, symposium 12 tuntia, itsenainen tydskentely 39 h

Kohderyhma:

Kemia

Esitietovaatimukset:

Epéorgaaninen kemia |, Epdorgaaninen kemia I, Instrumenttianalytiikka

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luentomateriaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson arviointi perustuu lasnaoloon symposiumissa sekd seminaariesitelmaan.
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetdan sanallista arviointiasteikkoa hyvaksytty/hylatty.
Vastuuhenkil6:

Risto Laitinen ja Paavo Perdmaki



https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=781642S&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Tydeldmayhteistyo:
Ei
Lisatiedot:
Ei

781601S: Epaorgaanisen kemian pro gradu -tutkielma, 38 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Lopputy6

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

38 0p/1015 tuntia opiskeljan tyota

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Aloitus. 5. vuosi, syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa vertailla ja tulkita suuntautumisvaihtoehtonsa julkaistua, tieteellista tietoa perehtyessaan
tutkimuksen teoreettiseen aihepiiriin uuden tiedon tuottamiseksi. Osaamalla suunnitella sen pohjalta tieteellisia
kokeita, analysoida tuloksia ja tehda johtopaéatoksia, opiskelija osoittaa kykynsa tieteelliseen ajatteluun. Han osaa
kayttaa tieteellisia, kokeellisia tutkimusmenetelmia ja perustella niiden valintaa ratkaisujen etsimiseen. Opiskelija
osaa raportoida tieteellisesti perustellen tutkimustuloksista.

Sisalto:

Pro gradu -tutkielmassa opiskelija pyrkii tutkielman ohjaajan opastamana ja valvomana ratkaisemaan tutkimuksen
aiheeksi sovitun ongelman. Laboratoriotydn liséksi pro gradu -tutkielmaan kuuluu aiheeseen liittyvaan
kirjallisuuteen perehtyminen. Tyon tuloksista laaditaan kirjallinen selostus. Oleellinen ero kandidaatin tutkielmaan
verrattuna on, etta kyseessa on ohjattu laboratoriotyéjakso.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

1015 tuntia laboratorioty6ta. Pro gradu -tutkielman ohjaajina voivat toimia professorit, kemian laitoksella toimivat
dosentit seka tohtorin arvon saavuttaneet yliassistentit ja lehtorit. Pro gradu -tutkielmaa voivat ohjata muutkin kuin
yllamainitut opettajat, mutta siitd on etukateen sovittava tieteenalan paéedustajan kanssa. Pro gradu -tutkielman
aiheesta opiskelija sopii suoraan tydn ohjaajan kanssa ja tayttaa ohjaajan kanssa Pro gradu -sopimus -suunni-
telmalomakkeen. Lomake on tulostettavissa laitoksen kotisivuilta. Lomake toimitetaan opetuksen
kehittamistydryhmalle tiedoksi. Ennen ty6n aloittamista on tutkielman aiheesta ilmoitettava myos tieteenalan
paadedustajalle (kopio kaavakkeesta) ellei han itse ole tydnohjaaja.

Kohderyhma:

Kemia, pakollinen; vikebi (ep&orgaaninen tai orgaaninen kemia) pakollinen

Esitietovaatimukset:

Paé&aineen pro gradu -tutkielma voidaan aloittaa, kun kandidaatin tutkinnon opinnot, (ennen 1.8.2012 aloittaneilla:
syventévien opintojen Il-luento- kurssit ) ja Tutkimusprojekti on suoritettu.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pro gradu -tutkielman kirjoitusohjeet ja arvosteluperusteet 16ytyvat laitoksen kotisivuilta. Kemian laitoksen
arkistokappale pro gradu -tutkielmasta (kansiin sidottuna siséltden myds kirjallisuustutkielman) toimitetaan kemian
laitoksen toimistoon ja yksi kopio luovutetaan tydn ohjaajalle. Liséksi kemian laitoksen toimistoon toimitetaan
tutkielmasta yksi irtolehtikappale muovitaskussa luonnontieteellisté tiedekuntaa varten.

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opinnaytettiden arviointiryhma (OAR) arvostelee pro gradu -tutkielman arvosanoilla 1-5. Tutkielman tarkastajat
maarédd OAR:n puheenjohtaja oppiaineen professorin esityksesta.

Vastuuhenkild:

Professorit, kemian laitoksella toimivat dosentit seka tohtorin arvon saavuttaneet yliassistentit ja lehtorit.
Tydelamayhteistyo:

Ei



http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Lisatiedot:
Ennen tutkielman tarkastukseen jattamista opiskelija l1ahettééd sen Urkund-tietojarjestelmaan ( http://www.oulu.fi

/urkund/opiskelijalle.html ).

781614S: Epaorgaanisen kemian rakennetutkimus, 3 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Raija Oilunkaniemi
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3 0p/80 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi, erikseen sovittuna englanti

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran syyslukukaudella 2013.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelijalla on yleiskuva moniydin-NMR-spektroskopian soveltamisesta yhtena
epaorgaanisten yhdisteiden tunnistamis- ja rakennetutkimusmenetelmista.

Sisalto:

NMR-spektroskopian sovellutuksia epaorgaanisessa kemiassa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

20 tuntia luentoja, 16 tuntia seminaaria, 44 tuntia itsenéista tydskentelya

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Epéorgaaninen kemia | (780353A) ja Epaorgaaninen kemia Il (780391A)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellyta muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luentomateriaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson arviointi perustuu loppukuulusteluun, lasnaoloon seminaareissa seka seminaariesitelmaan.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkild:

Risto Laitinen

Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

782631S: Fysikaalinen kemia ll, 4 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Perttu Lantto

Opintokohteen oppimateriaali:
Atkins, Peter , Atkins physical chemistry , 2006
Opintokohteen kielet: suomi
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http://www.oulu.fi/urkund/opiskelijalle.html
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Leikkaavuudet:

780392A  Fysikaalinen kemiall 4.0 op
780349A  Fysikaalinen kemiall 4.0 op

Laajuus:

4 op/107 tuntia opiskelijan tydta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. vuosi. Luennoidaan joka vuosi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija tuntee kvanttimekaniikan perusteet seka atomien ja yksinkertaisten molekyylien
kvanttimekaniikan ja kykenee suorittamaan talta alueelta yksinkertaisia laskutehtévia. Lisaksi opiskelijalla syntyy
kasitys statistisen mekaniikan perusteista ja kuinka niiden avulla voidaan kytke& atomimaailman ilmiot
makroskooppisiin termodynaamisiin suureisiin.

Kurssin ensimmainen osa liittyy kvanttimekaniikan perusteisiin ja toinen osa liittyy statistiseen mekaniikkaan seka
siihen kuinka kvanttimekaaniset atomimaailman ilmiot voidaan kytked makroskooppisiin termodynaamisiin
suureisiin kuten paineeseen, lampokapasiteettiin jne. Kurssin viimeinen osa kasittelee molekyylien liiketta.
Siséalto:

Kvanttimekaniikan perusteet, atomien ja yksinkertaisten molekyylien elektronirakenne, statistinen mekaniikka ja
sen soveltaminen termodynamiikkaan, molekyylien liike.

Jéarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

36 tuntia luentoja, 8 tuntia laskuharjoituksia, 57 tuntia opiskelijan itsenaista tydskentelya
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, vikebi (epdorgaaninen ja orgaaninen kemia), pakollinen.
Esitietovaatimukset:

Fysikaalinen kemia | (780347A)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellyta muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

P. Atkins and J. De Paula, Atkins’ Physical Chemistry, 8. painos, 2006. Luvut 8-11, 16-17, 21.; tai 9. painos tai
uudempi. Myds aiemmat painokset kirjasta kayvat.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Jouni Pursiainen ja N.N.

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Tama opintojakso on sisalloltdan ja laajuudeltaan sama kuin opintojakso 780392A Fysikalinen kemia 1l. Opiskelija
voi saada suoritusmerkinndn vain jommasta kummasta (782631S tai 780392A).

1.8.2012 voimaan tulleen opetussuunnitelman mukaan opiskelevat suorittavat opintojakson kandidaatin tutkintoon
(780392A).

782601S: Fysikaalisen kemian pro gradu -tutkielma, 38 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Lopputy6
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=782631S&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

38 op/1015 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Aloitus, 5. vuosi, syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa vertailla ja tulkita suuntautumisvaihtoehtonsa julkaistua, tieteellista tietoa perehtyesséan
tutkimuksen teoreettiseen aihepiiriin uuden tiedon tuottamiseksi. Osaamalla suunnitella sen pohjalta tieteellisia
kokeita, analysoida tuloksia ja tehda johtopaatoksia, opiskelija osoittaa kykynsa tieteelliseen ajatteluun. Han osaa
kayttaa tieteellisia, kokeellisia tutkimusmenetelmia ja perustella niiden valintaa ratkaisujen etsimiseen. Opiskelija
osaa raportoida tieteellisesti perustellen tutkimustuloksista.

Sisalto:

Pro gradu -tutkielmassa opiskelija pyrkii tutkielman ohjaajan opastamana ja valvomana ratkaisemaan tutkimuksen
aiheeksi sovitun ongelman. Laboratoriotydn liséksi pro gradu -tutkielmaan kuuluu aiheeseen liittyvaan kir-
jallisuuteen perehtyminen. Tyon tuloksista laaditaan kirjallinen selostus. Oleellinen ero kandidaatin tutkielmaan
verrattuna on, ettd kyseessa on ohjattu laboaratorioty®jakso.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

1015 tuntia laboratorioty6ta. Pro gradu -tutkielman ohjaajina voivat toimia professorit, kemian laitoksella toimivat
dosentit seka tohtorin arvon saavuttaneet yliassistentit ja lehtorit. Pro gradu -tutkielmaa voivat ohjata muutkin kuin
yllamainitut opettajat, mutta siitd on etukateen sovittava tieteenalan paédedustajan kanssa. Pro gradu -tutkielman
aiheesta opiskelija sopii suoraan tydn ohjaajan kanssa ja tayttaa ohjaajan kanssa Pro gradu -sopimus -suunni-
telmalomakkeen. Lomake on tulostettavissa laitoksen kotisivuilta. Lomake toimitetaan opetuksen
kehittamistydryhmalle tiedoksi. Ennen tyon aloittamista on tutkielman aiheesta ilmoitettava myos tieteenalan
paaedustajalle (kopio kaavakkeesta) ellei han itse ole tyénohjaaja.

Kohderyhma:

Kemia, pakollinen

Esitietovaatimukset:

P&aé&aineen pro gradu -tutkielma voidaan aloittaa, kun kandidaatin tutkinnon opinnot, (ennen 1.8.2012 aloittaneilla:
syventévien opintojen ll-luento- kurssit) ja Tutkimusprojekti on suoritettu.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pro gradu -tutkielman kirjoitusohjeet ja arvosteluperusteet 16ytyvat laitoksen kotisivuilta. Kemian laitoksen
arkistokappale pro gradu -tutkielmasta (kansiin sidottuna siséltden myds kirjallisuustutkielman) toimitetaan kemian
laitoksen toimistoon ja yksi kopio luovutetaan tydn ohjaajalle. Lisdksi kemian laitoksen toimistoon toimitetaan
tutkielmasta yksi irtolehtikappale muovitaskussa luonnontieteellista tiedekuntaa varten.

Tutkielmasta kirjoitetaan tiivistelmé "Tiivistelma pro gradu —tutkielmasta kypsyysnaytelomakkeelle” kahtena
kappaleena, joista toinen tulee tutkielman valiin ja toinen annetaan ohjaajalle kypsyysnaytteena (kts. opintojakso
780699S Kypsyysnayte).

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opinnaytetdiden arviointiryhma (OAR) arvostelee pro gradu -tutkielman arvosanoilla 1-5. Tutkielman tarkastajat
maaréd OAR:n puheenjohtaja oppiaineen professorin esityksesta.

Vastuuhenkil6:

Professorit, kemian laitoksella toimivat dosentit seka tohtorin arvon saavuttaneet yliassistentit ja lehtorit.
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ennen tutkielman tarkastukseen jattamista opiskelija lahettdéd sen Urkund-tietojarjestelmaan ( http://www.oulu.fi
/urkund/opiskelijalle.html ).

782623S: Fysikaalisen kemian tutkimusseminaari, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Pursiainen Jouni
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

2 op / 53 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi. Tarvittaessa englanti.

Ajoitus:

5. vuosi, syyslukukausi + kevétlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija tuntee fysikaalisen kemian viimeaikaisia tutkimuksen kehityssuuntia. Opiskelija
tutustuu myo6s kansainvalisen konferenssin kaytanttihin. Osallistuttuaan seminaareihin opiskelija osaa
tydskennelld ryhméssa, esitella ja raportoida tutkimustuloksista asiantuntijaryhmaélle suullisesti suomen tai

englannin kielella.

Sisélto:

Fysikaalisen kemian seminaari, seminaariesitykset ja oman seminaariesitelméan pito
Jarjestamistapa:

Lahiopetus, pakollinen lasnéolo

Toteutustavat:

Aloitustilaisuus 2 tuntia, seminaari 12 tuntia, itsendinen tytskentely 39 tuntia
Kohderyhma:

Kemia

Esitietovaatimukset:

Fysikaalinen kemia |

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Seminaarin aikana jaettu materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson arviointi perustuu lasnaoloon seminaarissa seka seminaariesitelmaan.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetdan sanallista arviointiasteikkoa hyvaksytty/hylatty.
Vastuuhenkil6:

Jouni Pursiainen ja Ulla Lassi

Tydelamayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Ei

781613S: Harvinaisten maametallien kemia, 3 op

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Laitinen Risto
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3 0p/80 tuntia opiskelijan tydta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, kevatlukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi.
Osaamistavoitteet:

174
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Opintojakson jalkeen opiskelija on perehtynyt harvinaisten maametallien kemian erityispiirteisiin ja ajankohtaiseen
kehitykseen.

Sisalto:

Harvinaisten maametallien esiintyminen ja valmistus, kemialliset, fysikaaliset ja spektroskooppiset ominaisuudet,
koordinaatiokemia ja tarkeimmat kayttosovellutukset.

Jarjestdmistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

18 tuntia luentoja, 62 tuntia itsenista tydskentelya

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Epéorgaaninen kemia | (780353A) ja Epdorgaaninen kemia Il (781642S)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Cotton, S.: Lanthanide and Actinide Chemistry, John Wiley & Sons, Chichester, 2006. Kurssikirjojen saatavuuden
voit tarkistaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson arviointi perustuu loppukuulusteluun.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Risto Laitinen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

781632S: Hivenalkuaineanalytiikka, 3 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Paavo Peramaki
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3 0p/80 tuntia opiskelijan omaa ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, kevatlukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran kevatlukukaudella 2015.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija pystyy arvioimaan kriittisesti naytteenkasittelyn eri vaiheita erityisesti silloin,
kun systemaattisten virheiden riski alkuaineanalytiikassa on suuri (hyvin alhaisten pitoisuuksien maaritys). Liséksi
opiskelija osaa kuvata tarkeimmat tekniikat ja menetelmat, joita kaytetaan reagenssien ja valineiden
puhdistamiseen, alkuaineiden erotukseen ja esikonsentrointiin, sekd naytematriisin poistoon. Edelleen opiskelija
osaa kuvata naytteenkasittelyn periaatteet ja tarkeimmat mittaustekniikat silloin, kun kyseessa on alkuaineiden
spesiaatioanalyysi.

Sisalto:

Alkuaineh&viot ja kontaminaatio ndytteenké&sittelyn eri vaiheissa. Tytskentely puhtaissa tiloissa. Maaritettavien
alkuaineiden erotus ja esikonsentrointi. Erotusmenetelmét yhdistettyind atomispektrometrisiin tekniikoihin ja niiden
kayttd alkuaineiden spesiaatioanalytiikassa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

24 tuntia luentoja ja 56 tuntia omaa opiskelua

Kohderyhma:


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=402956P&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
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Kemia

Esitietovaatimukset:

Néytteenotto ja naytteen kasittely (781640S)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luennoilla jaettava materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu tai kotitentti

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Paavo Peramaki

Tydeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

782636S: Hydrometallurgisten prosessien kemia, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2012 - 31.07.2017
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ulla Lassi

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3 0p/80 tuntia opiskelijan tydta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, kevatlukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran kevétlukukaudella 2015.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa hydrometallurgisten prosessien keskeiset yksikkoprosessit. Opiskelija
ymmartaa hydrometallurgisiin prosesseihin liittyvat kemialliset reaktiot ja ilmitt seka tunnistaa keskeiset naihin
vaikuttavat muuttujat. Opiskelija ymmartaa hydrometallurgisten prosessien ja prosessikemian merkityksen
teollisissa sovelluksissa, joita opintojaksolla tarkastellaan esimerkkien avulla.

Sisélto:

Johdantohydrometallurgisiin prosesseihin, Rikasteen késittely (pasutusreaktiot ja lampdkasittelyt), liuotuksen
perusteet (ml. suoraliuotus ja bakteeriliuotus), liuospuhdistus, kemiallinen saostus ja metallien erotus liuoksesta,
raudan erotus prosessissa, metallien talteenotto (uutto, ioninvaihto), sdhkdiset prosessit ja prosessikemia
(elektrolyysi, korroosio).

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 tuntia luento-opetusta, 48 tuntia opiskelijan itsenaista tyoskentelya

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Fysikaalinen kemia | ja Fysikaalinen kemia Il

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luentomateriaali. Kuulustelu luentojen perusteella.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukuulustelu

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
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Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Ulla Lassi

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

781638S: ICP-MS-workshop, 3 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Paavo Peramaki
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3 0p/80 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, kevétlukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi.

Osaamistavoitteet:

ICP-MS on yksi tArkeimmistéa mittaustekniikoista erittiin alhaisten alkuainepitoisuuksien maarittamisessa.
Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata ICP-MS -laitetekniikan keskeiset teoreettiset perusteet ja
yleisimmat nykyaikaiset laiteratkaisut. Lisaksi opiskelija osaa kuvata ICP-MS -menetelmissa esiintyvien
erityyppisten hairididen syyt ja osaa hairibiden poistamiseen kaytettavien erilaisten menetelmien perusteet ja ICP-
MS -laitteen peruskayton.

Sisalto:

Induktiivisesti kytketty plasma ionildhteend, kaytettavét laitteistot ja niiden ominaisuudet, spektraaliset hairiot,
matriisiefektit ja muut hairidvaikutukset ja niiden minimointi, naytteensyotdssa kaytettavat erikoistekniikat.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

20 tuntia luentoja ja demonstraatioita, seka harjoitustyd ja 60 tuntia opiskelijan omaa tyo6ta

Kohderyhma:

Kemia

Esitietovaatimukset:

Instrumenttianalytiikka (780328A)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luennoilla jaettava materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kdytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Paavo Peramaki

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

780112P: Johdatus orgaaniseen kemiaan, 4 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
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Laji: Opintojakso
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Johanna Kéarkkainen

Opintokohteen oppimateriaali:

Hart, Harold , Organic chemistry a short course , 1999

Hart, Harold , Study guide and solutions manual for organic chemistry a short course , 1999
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

ay780112P  Johdatus orgaaniseen kemiaan (AVOIN YO) 4.0 op
780103P  Johdatus orgaaniseen kemiaan 6.0 op

780103P2  Orgaaninen kemial 6.0 op

780108P  Orgaanisen kemian peruskurssi 6.0 op

Laajuus:

4 op/107 tuntia opiskelijan tydta

Opetuskieli:

Suomi. Kirjatenttind myds englanniksi.

Ajoitus:

1. vuosi, syys- ja kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tunnistaa orgaanisten yhdisteiden perusrakenteet, ominaisuudet ja
perusreaktiot, osaa kuvata orgaanisen kemian peruskasitteet ja kayttaa sen terminologiaa.

Siséalto:

Orgaaniset yhdisteluokat, nimistd, rakenne, ominaisuudet, peruskasitteet, stereokemian alkeet, reaktioita
sovellutuksineen.

Jéarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

32 tuntia luentoja + sovellutuksia, 75 tuntia itsendisté opiskelua

Kohderyhma:

Biologia, prosessitekniikka, ympéristotekniikka, pakollinen.

Fysiikka, geologia, maantiede, matematiikka, vaihtoehtoinen.

Esitietovaatimukset:

Lukion kemian kurssit

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Tama 4 op:n laajuinen opintojakso on osa 6 op:n laajuista opintojaksoa 780103P Johdatus orgaaniseen kemiaan.
Nain ollen opiskelijan tulee osallistua opintojakson Johdatus orgaaniseen kemiaan (780103P), 6 op opetukseen.
Opiskelija voi taydentaa opintojakson 6 op:n laajuiseksi.

Oppimateriaali:

Hart, H.: Organic Chemistry: A Short Course, 10. tai uudempi painos, Houhgton Mifflin, Boston, 1999; Hart, H. ja
Hart, D.: Study Guide & Solutions Book, Organic Chemistry: A Short Course, 10. painos, Houghton Mifflin,
Boston, 1999.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai 1 loppukuulustelu

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkild:

Johanna Karkkainen

Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Osallistuminen opintojakson Johdatus orgaaniseen kemiaan (780103P), 6 op opetukseen.

780326A: Johdatus polymeerikemiaan, 2 op


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=780112P&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
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Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Hormi Osmo

Opintokohteen oppimateriaali:

Stevens, Malcolm P. , Polymer chemistry an introduction , 1999
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

783650S  Johdatus polymeerikemiaan 2.0 op

Laajuus:

2 op/53 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tunnistaa yleisella tasolla muovit ja muovien lisdaineet sekd muovien
perusrunkona kaytettyjen polymeerien tarkeimmét ominaisuudet. Han osaa kuvata tarkeimpien valtamuovien
valmistukseen liittyvan kemian.

Sisélto:

Perusasiat, Tg, ristisilloittaminen, stabiliteetti, lisdaineet, vinyyliyhdisteiden polymerointi (radikaali, ioni, Ziegler-
Natta).

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

20 tuntia luentoja, 33 tuntia itseopiskelua

Kohderyhma:

Kemia

Esitietovaatimukset:

Johdatus orgaaniseen kemiaan (780103P tai 780112P).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Tama opintojakso on sisalldltaan ja laajuudeltaan sama kuin 783650S Johdatus polymeerikemiaan 2 op.
Opiskelija voi saada suoritusmerkinnén vain toisesta (780326A tai 783650S).

Oppimateriaali:

Stevens, M.P.: Polymer chemistry, An Introduction, 3. painos, Oxford University Press, Oxford, 1999.
Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Osmo Hormi

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Opintojakso on pakollinen kandidaatin tutkinnossa ennen 1.8.2012 aloittaneilla.

783650S: Johdatus polymeerikemiaan, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Hormi Osmo
Opintokohteen kielet: suomi


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=780326A&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
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Leikkaavuudet:

780326A  Johdatus polymeerikemiaan 2.0 op

Laajuus:

2 op/ 53 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tunnistaa yleisella tasolla muovit ja muovien lisdaineet sekd muovien
perusrunkona kaytettyjen polymeerien tarkeimmaét ominaisuudet. Han osaa kuvata térkeimpien valtamuovien
valmistukseen liittyvan kemian.

Sisalto:

Perusasiat, Tg, ristisilloittaminen, stabiliteetti, lisdaineet, vinyyliyhdisteiden polymerointi (radikaali, ioni, Ziegler-
Natta).

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

20 tuntia luentoja, 33 tuntia itseopiskelua

Kohderyhma:

Kemia

Esitietovaatimukset:

Johdatus orgaaniseen kemiaan (780103P tai 780112P).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Tama opintojakso on sisélloltaan ja laajuudeltaan sama kuin 783650S Johdatus polymeerikemiaan 2 op.
Opiskelija voi saada suoritusmerkinnén vain toisesta (780326A tai 783650S).

Oppimateriaali:

Stevens, M.P.: Polymer chemistry, An Introduction, 3. painos, Oxford University Press, Oxford, 1999.
Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kdytetdan numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkild:

Osmo Hormi

Tydeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Opintojakso (780326A) on pakollinen kandidaatin tutkinnossa ennen 1.8.2012 aloittaneilla.

783638S: Johdatus polysakkaridien kuitukemiaan, 3 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Hormi Osmo

Opintokohteen oppimateriaali:

Eklund, Dan , Paper chemistry an introduction , 1991
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3 0p/80 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, kevatlukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran syyslukukaudella 2013.
Osaamistavoitteet:
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Opintojakson jalkeen opiskelija tunnistaa paperin valmistuksen yhteydessa kaytettavat valtakemikaalit. H&dn osaa
kuvata kemikaalit, jotka kohottavat kuitutuotteen, kuten paperin, kuiva- ja markalujuutta. Han osaa myos soveltaa
kolloidikemiaa alumiiniyhdisteiden vesikemiassa ja kayttaa tietoa massan retentio- ja veden poistotutkimuksissa.
Hé&n osaa myo6s kuvata miten hydrofobointikemikaalit, tdyteaineneet, pigmentit ja variaineet kayttaytyvat
kuitutuotteen valmistuksessa ja millaisia ominaisuuksia namé kemikaalit aikaansaavat muodostuvassa
kuitutuotteessa.

Sisalto:

Kuitu-vesisysteemi. Kuivalujuutta kohottavat kemikaalit. Markélujuutta kohottavat kemikaalit. Kolloidien
stabiilisuus. Alumiinin vesikemia. Retentio ja veden poisto. Veden tunkeutuminen paperiin ja “hydrofobointiliimaus
“. Tayteaineet ja pigmentit. Orgaaniset variaineet ja optiset valkaisuaineet. Vaahdon kemia ja vaahdonestoaineet.
Mikrobien kasvua estavat kemikaalit.

Jarjestdmistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

24 tuntia luentoja, 56 tuntia itseopiskelua

Kohderyhma:

Kemia

Esitietovaatimukset:

Johdatus polymeerikemiaan (780326A/783650S) (ja toivottavaa kolloidikemian perusteet)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Aikaisemmin nimella Paperikemia

Oppimateriaali:

Eklund, D. ja Lindstrdm, T.: Paper Chemistry, An Introduction, DT Paper Science Publication, Grankulla, 1991.
VKurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Osmo Hormi

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

782621S: Katalyysi, 3 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Pursiainen Jouni

Opintokohteen oppimateriaali:
Gates, Bruce C., Catalytic chemistry , 1992
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3 op/80 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa soveltaa termodynamiikan ja kinetiikan periaatteita katalyysin
ymmartamiseen ilmidna ja tietdd tarkeimmat katalyyttiset reaktiot ja myods keskeisimpia katalyyttien
valmistuksessa ja karakterisoinnissa kaytettyja menetelmié ja periaatteita.

Sisalto:


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=783638S&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

182

Katalyysin teoria, homogeeninen katalyysi liuoksissa, polymeerikatalyysi, entsyymikatalyysi, zeoliitit ja
heterogeeninen katalyysi pinnoilla.

Jarjestdmistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 tuntia luentoja, 50 tuntia opiskelijan itsenéista tydskentelya

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Fysikaalinen kemia | (780347A)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Gates, B.C.: Catalytic Chemistry, John Wiley & Sons, 1992, soveltuvin osin. Kuulustelu luentojen perusteella.
Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Jouni Pursiainen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

780321A: Kemiaa koskeva lainsaadanto, 1 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Mika Virtanen

Opintokohteen oppimateriaali:

Sundquist Anna-Liisa, Koivuméki Tapani ja Aalto Asko, Tydpaikan kemikaalilainséadéant6é 2007 , 2007
Luhtanen, Raimo, Tydpaikan lakikirja 2008 , 2008

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

780681S Kemiaa koskeva lainsaadantd 1.0 op

Laajuus:

1 op/27 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

3. vuosi, kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa hakea eri lahteista ajan tasalla olevaa tietoa keskeisista ty6turvallisuuteen ja
kemikaalien kayttdon liittyvista laeista ja asetuksista ja soveltaa tietoa kaytantdon. Han osaa kertoa, mitka
viranomaiset valvovat terveydelle ja ympéristolle vaarallisten kemikaalien seka rajahdysvaarallisten aineiden
kayttoa seka toimeenpanevat rajoituksia ja muita lakien maaraamia toimintoja. Liséksi opiskelija kykenee
arvioimaan, mitd maarayksia sovelletaan paineastioiden ja radioaktiiviseen séateilyn turvallisessa kaytossa.
Opintojakson tavoitteena on perehdyttaé opiskelija Suomen kemiaa koskevaan lainsaadantéon, sen
rakenteeseen ja sisaltoon, seka kehittaa kykya omaksua tarvittavaa tietoa rinnakkaisesta ja toistensa kanssa
paallekkaisesté aineistosta.

Sisalto:

Tyoturvallisuus, terveydelle ja ympéristolle vaaralliset kemikaalit, rajahdysvaaralliset aineet ja palavat nesteet,
paineastiat ja kaasusailiot seka sateilysuojaus.


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=782621S&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Jarjestdmistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

6 tuntia luentoja, 21 tuntia opiskelijan omaa ty6ta

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Ei erityisi& esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Tama opintojakso on sisall6ltaan ja laajuudeltaan sama kuin 780681S Kemiaa koskeva lainsdadantd. Opiskelija
voi saada suoritusmerkinndn vain joko 780321A Kemiaa koskeva lainsaadanto tai 780681S Kemiaa koskeva
lains&adanto.

Oppimateriaali:

TyOpaikan lakikirja. Tyopaikan kemikaalilainsdadanto.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn sanallista arviointiasteikkoa hyvaksytty/hylatty.
Vastuuhenkil6:

Mika Virtanen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ennen 1.8.2012 voimassa ollutta opetussuunnitelmaa noudattavat suorittavat tdman opintojakson (780321A)
pakollisena kandidaatin tutkintoonsa.

784640S: Kemiallinen rakennetutkimus I, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Mattila, Sampo Antero
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

780317A  Kemiallinen rakennetutkimus | 5.0 op

Laajuus:

5 0p/134 tuntia opiskelijan tydta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelijalla hallitsee perusteet infrapuna (IR), ydinmagneettiresonanssi (NMR) ja
massaspektrometrian (MS) kaytosta yksinkertaisten orgaanisten ja epaorgaanisten yhdisteiden tunnistamisessa ja
rakennemaarityksessa.

Sisalto:

Opiskelija saa yleiskuvan kromatografiasta, IR-, NMR- ja massaspektrien tulkinnan perusteista ja
ongelmakeskeisesta kayttotavoista molekyylien rakennetutkimuksessa.

Jéarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

40 tuntia luentoja, 20 tuntia demonstraatioita ja harjoituksia, 74 tuntia opiskelijan tyéta

Kohderyhma:

Kemia

Esitietovaatimukset:


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=780321A&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Ei erityisi& esitietovaatimuksia
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Tama opintojakso on sisalloltdan ja laajuudeltaan sama kuin 780317A Kemiallinen rakennetutkimus | 5 op.
Opiskelija voi saada suoritusmerkinnan vain toisesta (780317A tai 784640S).
Oppimateriaali:
Williams, D.H. ja Fleming, I.: Spectroscopic Methods in Organic Chemistry, 5 painos, McGraw-Hill, London, 1995.
Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
1 loppukuulustelu, kurssilla tehtavat harjoitukset ja kotitehtavat
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:
Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.
Vastuuhenkil6:
Sampo Mattila
Tydeldmayhteistyo:
Ei
Lisatiedot:
Opintojakso 780317A Kemiallinen rakennetutkimus | on pakollinen kandidaatin tutkinnossa ennen 1.8.2012
aloittaneilla.

780317A: Kemiallinen rakennetutkimus I, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Mattila, Sampo Antero

Opintokohteen oppimateriaali:
Williams, Dudley H. , Spectroscopic methods in organic chemistry , 1995
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
784640S  Kemiallinen rakennetutkimus | 5.0 op

Laajuus:

5 op/134 tuntia opiskelijan tydta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

3. vuosi, syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelijalla hallitsee perusteet infrapuna (IR), ydinmagneettiresonanssi (NMR) ja
massaspektrometrian (MS) kaytosta yksinkertaisten orgaanisten ja epaorgaanisten yhdisteiden tunnistamisessa ja
rakennemaarityksessa.

Sisélto:

Opiskelija saa yleiskuvan kromatografiasta, IR-, NMR- ja massaspektrien tulkinnan perusteista ja
ongelmakeskeisesta kayttotavoista molekyylien rakennetutkimuksessa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

40 tuntia luentoja, 20 tuntia demonstraatioita ja harjoituksia, 74 tuntia opiskelijan tyéta

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Tama opintojakso on sisalldltaan ja laajuudeltaan sama kuin 784640S Kemiallinen rakennetutkimus | 5 op.
Opiskelija voi saada suoritusmerkinnén vain toisesta (780317A tai 784640S).

Oppimateriaali:

Williams, D.H. ja Fleming, I.: Spectroscopic Methods in Organic Chemistry, 5 painos, McGraw-Hill, London, 1995.
Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista.


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=780317A&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=780317A&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu, kurssilla tehtavat harjoitukset ja kotitehtavat
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya

suoritusta.

Vastuuhenkild:
Sampo Mattila
Tydeldmayhteistyo:

Ei
Lisatiedot:

Pakollinen kandidaatin tutkinnossa ennen 1.8.2012 aloittaneilla.

780109P: Kemian perusteet, 4 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -

5, hyv, hyl

Opettajat: Minna Tiainen
Opintokohteen oppimateriaali:

Petrucci, Ralph H., General chemistry principles and modern applications, 2002

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

780120P
ay780117P
780115P
780114P
780113P
780101P
780101P2
780107P
780152P
780153P
780154P

Laajuus:

Kemian perusta 5.0 op

Yleinen ja epéorgaaninen kemia A (AVOIN YO)
Yleinen ja epaorgaaninen kemiall 6.0 op
Yleinen ja epaorgaaninen kemial 6.0 op
Johdatus kemiaan  12.0 op
Johdatus fysikaaliseen kemiaan 7.0 op

Fysikaalinen kemial 4.0 op

Epéorgaanisen ja fysikaalisen kemian peruskurssi
Epéorgaaninen ja fysikaalinen kemial 7.5 op
Yleinen ja epédorgaaninen kemia 7.5 op
Epéorgaanisen kemian peruskurssi 7.5 op

4 op/107 h opiskelijan ty6ta

Opetuskiel
Suomi
Ajoitus:

1. vuosi, syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa maaritella yleisen kemian perusilmiét ja osaa soveltaa niita itsenaisesti
ratkaistessaan ilmi6ihin liittyvia tehtavia.

Siséalto:

Johdanto, stoikiometria, hapettuminen ja pelkistyminen, kemiallinen tasapaino, happo-eméastasapaino,

puskuriliuokset, happo-emastitraus.
Jérjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:
36 tuntia luentoja /71 tuntia itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Biologia, geotieteet, konetekniikka, prosessitekniikka, ymparistétekniikka pakollinen.

Maantiede,

vaihtoehtoinen.

Esitietovaatimukset:
Ei erityisia esitietovaatimuksia
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

5.0 0p

7.50p
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Tama opintojakso siséltédé osia opintojaksojen Yleinen ja epdorgaaninen kemia | ja Il (780114P ja 780115P)
sisélldista seka aikaisemmin opetusohjelmaan kuuluneen opintojakson Johdatus kemiaan (780113P) (ja aik. Joh-
datus fysikaaliseen kemiaan (780101P)) sisallésta. Nain ollen, jos opiskelija suorittaa opintojaksot Yleinen ja
epdorgaaninen kemia | ja Il, tai Johdatus kemiaan, tdman opintojakson suoritus perutaan.

Oppimateriaali:

Petrucci, R.H., Harwood, W.S. ja Herring, F.G.: General Chemistry: Principles and Modern Applications, Prentice
Hall, 8. painos (2002) (kappaleet 1-6, 10, 16-18) tai uudempi.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Minna Tiainen

Tydeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Tama opintojakso on vain sivuaineopiskelijoille.

782634S: Kemian teolliset sovellukset, 3 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Ulla Lassi
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3 0p/80 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, kevétlukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa teoriassa ja kdytdnndssa uusia kemian teollisia sovelluksia. Liséksi
han ymmartaa ja osaa analysoida kemian merkitysta teollisissa sovelluksissa.

Sisalto:

Opintojaksolla tutustutaan teoriassa ja kaytdnndssa uusiin ja nopeasti kehittyviin kemian teollisiin sovelluksiin,
kuten mm. kaivannaisteollisuuden kemiallisiin sovelluksiin, uusiutuvan energian sovelluksiin seké metallien
valmistukseen.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 tuntia luentoja, 50 tuntia itsendistd opiskelua

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, vikebi

Esitietovaatimukset:

Fysikaalinen kemia | (780347A) ja Fysikaalinen kemia Il (782631S)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luennoilla jaettava luentomateriaali ja tieteelliset review-julkaisut. Kuulustelu luentojen perusteella.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:



https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=780109P&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Ulla Lassi
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Ei

781645S: Kiinteiden polttoaineiden tuhkan kemiaa, 3 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Minna Tiainen

Opintokohteen oppimateriaali:

Raiko, R., Saastamoinen, J., Hupa, M. & Kurki-Suonio, I., Poltto ja palaminen , 2002
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3 op/80 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran kevétlukukaudella 2015.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata kiinteidenpolttoaineiden kemiaa, polttotekniikoita, sek& osaa
selittdd tuhkan muodostumista ja tuhkan aiheuttamien ongelmien muodostumista.

Siséalto:

Tuhkaa muodostava aines polttoaineissa, sen terminen kayttaytyminen, agglomeroituminen, likaantuminen,
korroosio seka néiden ilmididen tutkimus.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

20 tuntia luentoja, oppimispaivékirja 10 tuntia, itsendisté opiskelua 40 tuntia

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Epéorgaaninen kemia | (780353A)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellyta muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Raiko, R., Saastamoinen, J., Hupa, M. ja Kurki-Suonio, I., Poltto ja palaminen, Gummerus Oy, Jyvaskyla.
Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Ongelmalahtéinen opetus. Opintojaksolla kaytetéaan jatkuvaa arviointi. Opiskelijat tekevat oppimispaivakirjaa koko
opintojakson ajan, lisdksi opiskelija palauttaa esseen, molemmat arvioidaan. dsnaolo luennoilla.

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkild:

Minna Tiainen

Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

781611S: Kiintean olomuodon kemia, 4 op


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=781645S&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Laitinen Risto

Opintokohteen oppimateriaali:
West, Anthony R. , Basic solid state chemistry , 1988
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 op/107 tuntia opiskelijan tydta

Opetuskieli:

Suomi, erikseen sovittuna englanti

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran syyslukukaudella 2014.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija hallitsee perustiedot kiinteiden epéorgaanisten materiaalien valmistuksesta,
rakenteista ja ominaisuuksista.

Sisélto:

Kiintedn aineen rakenne, kidevirheet, lammaon vaikutus kiinteisiin aineisiin, kiintedn olomuodon kemian
termodynamiikkaa ja reaktiokinetiikkaa, aineiden optiset, magneettiset ja sahkdiset ominaisuudet, kiintedn
olomuodon tutkimusmenetelmid, teollisia sovellutuksia.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 tuntia luentoja, 99 tuntia itsenéaista tydskentelya

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Fysikaalinen kemia | (780347A), Epédorgaaninen kemia | (780353A) ja Epaorgaaninen kemia Il 8780391A)
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

West, A.R.: Basic Solid State Chemistry, 2. painos, John Wiley & Sons, Norwich, 1989. Kurssikirjojen
saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson arviointi perustuu loppukuulusteluun.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Risto Laitinen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Ei

781633S: Koesuunnittelu, 4 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Paavo Peramaki
Opintokohteen oppimateriaali:

Massart, D.L., Vandeginste, B.G.M., Buydens, L.M.C., De Jong, S., Lewi, P.J. ja Smeyers-Verbeke, J.,
Handbook of chemometrics and qualimetrics , 1997

Opintokohteen kielet: suomi


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=781611S&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
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Laajuus:

4 op /107 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, kevatlukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran kevatlukukaudella 2014.
Osaamistavoitteet:

Opintojaksolla opiskelija oppii tunnistamaan edeltdkésin tapahtuvan tilastollisen koesuunnittelun merkityksen
tutkimusty®n tehostajana. Lisaksi opiskelija oppii, etta etukateen tehdyn oikeanlaisen koesuunnittelun avulla
saatujen kokeellisten tulosten luotettavuus paranee. Kurssin jalkeen opiskelija osaa laatia tietokoneohjelman
avulla tarkoituksenmukaisia koesuunnitelmia ja edelleen analysoida saatuja koetuloksia ja tehd& niista
oikeanlaisia johtopaatoksia.

Sisalto:

Faktorisuunnitelmat, D-optimaaliset suunnitelmat ja seossuunnitelmat. Tietokoneohjelmien avulla tapahtuva
koesuunnittelu, vastepintojen mallinnus ja tulosten analysointi.

Jarjestdmistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 tuntia luentoja ja harjoituksia ja 77 tuntia opiskelijan omaa ty6ta (ml. harjoitustyo)

Kohderyhma:

Kemia

Esitietovaatimukset:

Analyyttisen kemian tilastolliset menetelmat (781631S)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Massart, D.L., Vandeginste, B.G.M., Buydens, L.M.C., De Jong, S., Lewi, P.J. ja Smeyers-Verbeke, J.: Handbook
of Chemometrics and Qualimetrics: Part A, Elsevier, 1997 (osittain).

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kdytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Paavo Peramaki

Tydeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

781644S: Laskennallinen epaorgaaninen kemia, 3 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Laitinen Risto
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3 0p/80 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi, erikseen sovittuna englanti

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran kevétlukukaudella 2015.
Osaamistavoitteet:

Opintojaksolla opiskelija perehtyy epédorgaanisen laskennallisen kemian perusteisiin.
Sisalto:


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=781633S&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
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Laskennallisen kemian perusteiden kertaus: laskennalliset menetelmét (molekyylimekaniikka, semiempiiriset
menetelmat, ab initio, DFT) kantajoukot, molekyylien ominaisuuksien laskeminen, siirtymaétilat, spektroskooppiset
ominaisuudet. Menetelmien kayttoa tarkastellaan epaorgaanisen kemian ajankohtaisesta kirjallisuudesta otetuilla
esimerkeill&.

Jarjestdmistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 tuntia luentoja, 14 tuntia harjoituksia, 38 tuntia itsendisté tyoskentelya

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Epéorgaaninen kemia | (780353A), Epaorgaaninen kemia Il (781642S), Fysikaalinen kemia | (780347A) ja
Fysikaalinen kemia Il (782631S)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Suositeltavaa kirjallisuutta: Young, D., Computational Chemistry: A Practical Quide for Applying Techniques to
Real World Problems, Wiley-Interscience, 2001; Hinchliffe, A., Molecular Modelling for Beginners, John Wiley &
Sons, Ltd, 2003. Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa téastéa linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukuulustelu tai erikseen sovittavalla tavalla

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Heikki Tuononen (Jyvaskylén yliopisto) ja Risto Laitinen
Tydeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

783633S: Liimakemia, 3 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hormi Osmo

Opintokohteen oppimateriaali:
Skeits, I., Handbook of adhesives , 1990
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3 op/80 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi. Luennoidaan joka toinen vuosi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija tunnistaa limojen paaasiallisen kemiallisen koostumuksen ja tarkeimmat
liimasauman lujuuteen vaikuttavat tekijat sekd myos alan uusimmat trendit. Opiskelija osaa myo6s soveltaa
tietoaan sellaisissa teollisissa ongelmissa ja tutkimuksessa, joissa tarvitaan tietamysta limakemikaaleista ja
liimasauman lujuudesta.

Sisalto:

Adheesion perusteet. Pintakasittelysta ja testausmenetelmista. Liimaformulaatioiden tarkeimmat
polymeerimateriaalit: termoplastiset lohko-(blokki) kumit, polyuretaanit - isosyanaatit, polyvinyyliasetaatti,
polyvinyylialkoholi, akrylaatit, anaerobiset limaformulaatiot, syanoakrylaatit.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus
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Toteutustavat:

24 tuntia luentoja, 56 tuntia itseopiskelua

Kohderyhma:

Kemia

Esitietovaatimukset:

Johdatus polymeerikemiaan (780326A/783650S) ja Pintakemia | (782620S)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Skeits, I.: Handbook of Adhesives 3. painos, Van Nostrand Reinhold, New York, 1990.
Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Osmo Hormi

Tydeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

783627S: Luonnonainekemia l, 3 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Marja Lajunen

Opintokohteen oppimateriaali:

Davis, Benjamin G. , Carbohydrate chemistry , 2002

Dewick, Paul M. , Medicinal natural products a biosynthetical approach , 1997
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3 0p/80 tuntia opiskelijan tydta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi. Luennoidaan joka toinen vuosi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa luokitella luonnonaineista hiilihydraattien ja lipidien perustyypit, kayttaa
niihin liittyvia kasitteita ja terminologiaa, tulkita niiden biokemiallista syntya, analysoida ominaisuuksia seka
arvioida ja suunnitella niihin liittyvaa keskeista syntetiikkaa.

Sisalto:

Mono-, di- ja polysakkaridit, rakenteet ja reaktiivisuus, anomeerinen efekti, mutarotaatio, suojaus ja glykosylointi.
Rasvahapot, eikosanoidit, prostaglandiinit, fosfolipidit, vahat. Biosynteettinen synty, kemiallisia ominaisuuksia ja
merkitys luonnontieteessa.

Jéarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

20 tuntia luento-opetusta ja harjoituksia, 60 tuntia itsenaista opiskelua

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, vikebi

Esitietovaatimukset:

Orgaaninen kemia | (780389A) ja Orgaaninen kemia Il (780393A/783643S)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellyta muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:
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Luennoilla jaettava materiaali, Davis, B.G. ja Fairbanks, A.J.: Carbohydrate Chemistry, Oxford Chemistry Primers,
2002, luvut 1-7. Clayden, J., Greeves, N., Warren, S., and Wothers, P., Organic Chemistry, Oxford University
Press, 2001, luku 49.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Harjoitustehtéavat kurssin aikana, 1 loppukuulustelu

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Marja Lajunen

Tydeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

783641S: Luonnonainekemia ll, 3 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Marja Lajunen

Opintokohteen oppimateriaali:

Dewick, Paul M. , Medicinal natural products a biosynthetical approach , 1997

Mann, J., Davidson, R.S., Hobbs, J.B., Banthorpe, D.V. ja Harborne, J.B. , Natural products their chemistry and
biological significance , 1994

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3 0p/80 tuntia opiskelijan tydta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi. Luennoidaan joka toinen vuosi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suorittanut opiskelija osaa tunnistaa luonnonaineista terpenoidityypit, steroidit ja alkaloidit sekéa osaa
tulkita niiden biokemiallista syntyd, analysoida ominaisuuksia ja vaikutuksia seka arvioida niiden kemiallista
reaktiivisuutta.

Sisalto:

Terpenoidit, steroidit ja alkaloidit seka niiden syntyminen sekundaéri metabolissa ja ominaisuuksia
Jéarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

20 tuntia luento-opetusta ja harjoituksia, 60 tuntia itsenaista opiskelua

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Orgaaninen kemia | (780389A) ja Orgaaninen kemia Il (780393A/783643S)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellyta muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luennolla jaettava materiaali. Dewick, Paul M.: Medicinal Natural Products, A Biosynthetic Approach, Wiley &
Sons Ltd, 1998, luvut 2, 5 ja 6.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opiskelijat pitavat kurssin ajan oppimispaivékirjaa, joka tarkastetaan ja arvioidaan. Arviointi vaikuttaa 50 %. 1
loppukuulustelu

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
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Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Marja Lajunen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

781625S: Luonnonvesien kemiaa, 4 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Leena Kaila

Opintokohteen oppimateriaali:

Stumm, Werner , Aquatic chemistry chemical equilibria and rates in natural waters , 1996
Buffle, Jacques , Complexation reactions in aquatic systems an analytical approach , 1988
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 op /107 tuntia opiskelijan tyéta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, kevatlukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tulkita ja selittda luonnonvesissa tapahtuvat kemialliset ilmi6t.
Sisalto:

Luonnonvesien koostumus, liukoisuustasapainot, kompleksinmuodostustasapainot, hapetus-pelkistystasapainot,
saatelymekanismit luonnonvesissa, luonnonvesimallit ja lyhyt katsaus saasteiden vaikutuksiin.
Jéarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

32 tuntia luentoja, 75 tuntia itsendista opiskelua

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Johdatus analyyttiseen kemiaan (780111P)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellyta muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Stumm, W. ja Morgan, J.J.: Aquatic Chemistry - Chemical Equilibria and Rates in Natural Waters, 3. painos, John
Wiley & Sons, New York, 1995, kappaleet 1, 2.1-2, 3-10, 15.Suositus: Buffle, J.: Complexation Reactions In
Aquatic Systems: An Analytical Approach, Ellis Horwood Limited, Chichester, 1988.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkild:

Leena Kaila

Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei
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783614S: Laakeaineiden orgaaninen kemia, 3 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Marja Lajunen

Opintokohteen oppimateriaali:

Patrick, Graham L. , Introduction to medicinal chemistry , 2001
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3 0p/80 tuntia opiskelijan tyota
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija kykenee kuvaamaan nykyaikaisen ladkeaineen suunnittelun ja kehityksen

olennaiset piirteet ja vaiheet, osaa luokitella |Adkeaineiden vaikutustapoja ja kohteita, osaa kuvata
ladkeaineeseen vaikuttavia farmakokinettisia tekijoita, tietokoneavusteisen molekyylimallinnuksen QSAR:in
perusteita seka selittda l1adkeaineiden vaikutustapoja DNA:han.

Sisalto:

Laékeaineen suunnittelu ja kehitys, vaikutustavat ja kohteet. Farmakokinetiikka, QSAR. DNA:han vaikuttavat
ladkeaineet.

Jarjestamistapa:

Kirjatentti

Toteutustavat:

Opintojaksosta jarjestaan kirjatentti kerran lukuvuodessa.

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Orgaaninen kemia | (780389A) ja Orgaaninen kemia Il (780393A/783643S)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Patrick, G.L.: An Introduction to Medicinal Chemistry, Oxford University Press, 2001, sivut XXI1-98, 123-359.
Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya

suoritusta.
Vastuuhenkild:
Marja Lajunen
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Ei

783635S: Maalien ja pinnotteiden kemia, 3 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hormi Osmo

Opintokohteen oppimateriaali:
Paul, Swaraj , Surface coatings science and technology , 1985

194
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Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3 op/80 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran kevatlukukaudella 2015.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa kuvata maalien ja pinnoitteiden kemiallisen koostumuksen ja maali- ja
pinnoiteformulaatioiden valmistuksen uudet teknologiat. Hanell& on tietopohja, jota tarvitaan

paneuduttaessa maali- ja pinnoiteteollisuuden tutkimusongelmiin.

Sisalto:

Maali- ja pinnoiteformulaatioiden téarkeimmét sideaineet: alkydimaalit ja polyesterit, formaldehydiin perustuvat
pinnoitteet, silikoni- ja muut piipolymeerit, epoksipolymeerit, akryylipolymeerit. Maaliformulaatioissa kaytetyt
tarkeimmat varia tuottavat epaorgaaniset ja orgaaniset yhdisteet ja pigmentit. Véariteoriaa. Filmin muodostuminen.
Uudet teknologiat: vesiliukoiset ja vesiohenteiset pinnoitteet, sateilytyksella kovettuvat pinnoitteet seka korkean
kuiva-ainepitoisuuden omaavat vari- ja pinnoitesysteemit.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

24 tuntia luentoja, 56 tuntia itseopiskelua

Kohderyhma:

Kemia

Esitietovaatimukset:

Johdatus polymeerikemiaan (780326A783650S)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Paul, S.: Surface Coatings Science and Technology, John Wiley & Sons, New York, 1986.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kdytetdan numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkild:

Osmo Hormi

Tydeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

781610S: Metallikompleksien kemia, 3 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Leena Kaila
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3 0p/80 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, syyslukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran syyslukukaudella 2014.
Osaamistavoitteet:
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Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tulkita ja selittédd vesiliuoksissa syntyvien kompleksiyhdisteiden
liuostasapainoihin liittyvét keskeiset ilmitt ja tutkimusmenetelmat.

Sisalto:

Metallikompleksien maaérittely ja komplekseihin liittyvat ké&sitteet, kompleksiyhdisteiden liuoskemia,
liuostasapainojen tarkeimmat tutkimusmenetelmat ja tulosten matemaattinen kasittely, koordinaatiokemian
kaytannon sovellutukset.

Jarjestdmistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

20 tuntia luentoja, 60 tuntia itsenaistd opiskelua

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Johdatus analyyttiseen kemiaan (780111P)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luennoilla jaettava materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Leena Kaila

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

782629S: Molekyylien valiset vuorovaikutukset, 4 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Pursiainen Jouni

Opintokohteen oppimateriaali:

Atkins, P. W. , Physical chemistry , 1998

Reichardt, Christian , Solvents and solvent effects in organic chemistry , 1988
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 op/107 tuntia opiskelijan tydta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa kuvata molekyylien valisten vuorovaikutusten periaatteet ja niiden
vaikutukset supramolekyyli- ja liuoskemiassa. Opiskelija osaa maaritella ja kuvata molekyylien valisista
vuorovaikutuksista aiheutuvat keskeisimmat kemia ilmiét.

Sisalto:

Molekyylien valisten vuorovaikutusten fysikaalinen perusta seka sovellutukset liuoskemiassa. Liuottimen vaikutus
kemiallisten reaktioiden tasapainoon ja kinetiikkaan. Yleista supramolekyylikemiaa.

Jéarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

40 tuntia luentoja, 57 tuntia itsenaista opiskelua

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Esitietovaatimukset:

Fysikaalinen kemia | (780347A) ja Fysikaalinen kemia Il (782631S)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Atkins, P.W.: Physical Chemistry, Oxford University Press, Oxford, 8. painos (2006) luvut 18-19. Reichart, C.:
Solvents and Solvent Effects in Organic Chemistry, 2. painos,VCH, 1990 soveltuvin osin.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Jouni Pursiainen

Tydeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

781639S: Molekyylisymmetria ja spektroskopia, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Raija Oilunkaniemi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

780327A  Kemiallinen rakennetutkimus Il 5.5 op

Laajuus:

5 op/131 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi, erikseen sovittuna englanti

Ajoitus:

4. vuosi. Luennoidaan seuraavan kerran kevatlukukaudella 2015.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija hallitsee perustiedot molekyylisymmetriasta ja osaa tulkita yksinkertaisten
molekyylien varahtely- ja elektroniabsorptiospektreja.

Sisélto:

Molekyylisymmetria, ryhméteoria, varahtelyspektroskopia ja elektronispektroskopia.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

34 tuntia luentoja, 97 tuntia itsendista tydskentelya (sisaltda 3 kotilaskua)

Kohderyhmaé:

Kemia

Esitietovaatimukset:

Epéaorgaaninen kemia | (780353A) ja Epdorgaaninen kemia Il (781642S)
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellyta muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luentomateriaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson arviointi perustuu loppukuulusteluun

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:



https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=782629S&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Raija Oilunkaniemi

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

784617S: Moniytiminen magneettinen resonanssispektrometria rakennetutkimuksessa, 4
op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Mattila, Sampo Antero

Opintokohteen oppimateriaali:
Mason, J. (ed), Multinuclear NMR , 1987
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 0op/107 tuntia opiskelijan tyoté

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, kevétlukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi.
Osaamistavoitteet:

198

Opintojakson jalkeen opiskelija tuntee perusteet alkuaineiden magneettisten isotooppien NMR- ominaisuuksista ja

kayttokelpoisuudesta rakennetutkimuksessa.
Siséalto:
Opintojaksolla perehdytddn Isotooppien 14N, 15N, 170, 19F, 29Si, 31P, 77Se ja 195Pt ydinten kemiallisten

siirtymien, spin-spinkytkentévakioiden ja relaksaatioaikojen riippuvuuteen rakenteellisista tekijoista. Harjoitustyo ja

sen raportointi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

20 tuntia luentoja + sovellutuksia + demonstraatioita, 87 tuntia itsenéista opiskelua
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

780317A/784640S Kemiallinen rakennetutkimus |

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Mason, J. (ed.): Multinuclear NMR, Plenum Press, New York, 1987.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppuseminaari, kurssilla tehtéavat harjoitukset ja kotitehtavat
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkild:

Sampo Mattila

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei



https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=784617S&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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784626S: NMR-spektrien tietokoneanalyysi, 2 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Mattila, Sampo Antero

Opintokohteen oppimateriaali:
Gunther, Harald , NMR spectroscopy basic principles, concepts and applications in chemistry , 1995
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

2 op/53 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, syyslukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija tuntee yleisemmat NMR-spektrien analysointiin kaytettavat tietokoneohjelmat seka
hallitsee spektrianalyysin suorituksen tietokoneohjelmilla.

Siséalto:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee NMR-spektrien analyysin perusteorian, simuloivien ja iteroivien
analyysiohjelmien rakenteen, toiminnan sek& kayton, sekd spektriparametrien virheen arvioinnin.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

8 tuntia luentoja + 28 tuntia harjoituksia, 17 tuntia itsenaista opiskelua

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

784623S NMR-workshop |

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Gunther, H.: NMR Spectroscopy, 2. painos, Wiley, 1995 (osittain). Laatikainen, R. ja Niemitz, M.: Perch, An
Integrated software for Analysis of NMR spectra on PC, University of Kuopio, 1994.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppuseminaari, kurssilla tehtéavat harjoitukset ja kotitehtavat
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kdytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkild:

Sampo Mattila

Tybdelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

784623S: NMR-workshop I, 4 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Mattila, Sampo Antero

Opintokohteen oppimateriaali:
Derome, Andrew E. , Modern NMR techniques for chemistry research , 1987
Opintokohteen kielet: suomi


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=784626S&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Laajuus:

4 op/107 tuntia opiskelijan tydta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. vuosi, syys- tai kevatlukukausi. Luennoidaan joka vuosi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa tuottaa yleisemmat 1D ja 2D NMR spektrit seka kayttaa niita tuntemattoman
yhdisteen rakennemaarityksessa.

Sisalto:

Opintojaksolla opiskelija perehtyy optimaalisten spektrien tuottamiseen ja siihen vaikuttaviin tekijoihin seka
spektridatan prosessointiin. Harjoitustyo.

Jéarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

20 tuntia luentoja + demonstraatio, 80 tuntia harjoituksia, 7 tuntia itsenaista opiskelua

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Kemiallinen rakennetutkimus | (780317A/784640S)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellyta muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Hore P.J, Nuclear Magnetic Resonance, Oxford University Press ja Derome, A. E., Modern NMR Techniques for
Chemistry Research, Pergamon Press (osittain).

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Loppuseminaari, kurssilla tehtéavéat harjoitukset ja kotitehtavéat

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkild:

Sampo Mattila

Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

784624S: NMR-workshop Il, 4 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Mattila, Sampo Antero

Opintokohteen oppimateriaali:

Derome, Andrew E. , Modern NMR techniques for chemistry research , 1987
Levitt, Malcolm H., Spin dynamics basics of nuclear magnetic resonance , 2001
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 op/107 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. vuosi, kevatlukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi.
Osaamistavoitteet:


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=784623S&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Opintojakson jalkeen opiskelija ymmartaa kehittyneiden 1D ja 2D NMR-menetelmien toimintaperiaatteen, on
tutustunut pulssisarjaohjelmointiin ja kykenee itsendisesti muokkaamaan spektrometrin standardimittauksia.
Sisalto:

Opintojaksolla opiskelija tuntee tulo-operaattoriformalismin, spektrometrin sdatamisen mittauskuntoon ja
yleisimpien vikatilanteiden selvittdmisen ja hallitsee automatisoitujen mittaussarjojen kayton seka edistyneemmat
prosessointimenetelméat. Harjoitustyo.

Jarjestdmistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

20 tuntia luentoja + demonstraatio, 80 tuntia harjoituksia, 7 tuntia itsenaisté opiskelua

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

NMR-workshop | (784623S)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Levitt, M.: Spin Dynamics: Basics of Nuclear Magnetic Resonance, John Wiley & Sons, 2001 (osittain), Derome,
A. E., Modern NMR Techniques for Chemistry Research, Pergamon Press (osittain).

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppuseminaari, kurssilla tehtéavat harjoitukset ja kotitehtavat
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Sampo Mattila

Tydeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

784638S: NMR-workshop 1ll, 4 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Mattila, Sampo Antero

Opintokohteen oppimateriaali:
Derome, Andrew E. , Modern NMR techniques for chemistry research , 1987
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 0op/107 tuntia opiskelijan tyoté

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. vuosi, kevatlukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija on perehtynyt orgaanisessa analytiikassa yleisesti kaytettyihin spektritekniikoihin
ja osaa suunnitella ja toteuttaa orgaanisten tai luonnonaineen NMR analytiikassa kaytettavien 1-3D menetelmiin,
perustuvan mittaussarjan ja analysoida saadut tulokset.

Sisalto:

Opintojaksolla opiskelija perehtyy naytteen puhdistamiseen, valmistamiseen, optimaalisten spektrien tuottamiseen
ja siihen vaikuttaviin tekijéihin seké spektridatan prosessointiin. Harjoitustyo.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

20 tuntia luentoja + demonstraatio, 80 tuntia harjoituksia, 7 tuntia itsenaisté opiskelua


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=784624S&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja
Esitietovaatimukset:
NMR-workshop | (784623S)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on siséltynyt aikaisemmin opintojaksoon Orgaanisten yhdisteiden NMR-spektroskopia 7 op
(784610S).

Oppimateriaali:

Derome, A. E., Modern NMR Techniques for Chemistry Research, Pergamon Press (osittain).
Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppuseminaari, kurssilla tehtéavat harjoitukset ja kotitehtavat
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Sampo Mattila

Tydeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

784639S: NMR-workshop 1V, 4 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Mattila, Sampo Antero

Opintokohteen oppimateriaali:

Levitt, Malcolm H., Spin dynamics basics of nuclear magnetic resonance , 2001
Cavanagh, John, Protein NMR spectroscopy principles and practice , 1996
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 op/107 tuntia opiskelijan tydta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. vuosi, kevatlukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija tuntee biopolymeerien NMR analytiikassa kaytettavat 2-4D menetelmat, seka
osaa niiden kayton ja toimintaperiaatteet seka mittaussarjojen suorittamisen.

Sisalto:

Opintojaksolla opiskelija perehtyy nayteolosuhteiden optimointiin, optimaalisten spektrien tuottamiseen ja siihen
vaikuttaviin tekijoihin seka spektridatan prosessointiin. Harjoitusty®o.

Jéarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

20 tuntia luentoja + demonstraatio, 80 tuntia harjoituksia, 7 tuntia itsenaista opiskelua

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

NMR-workshop | (784623S)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on sisaltynyt aikaisemmin opintojaksoon Biologista NMR-spektroskopiaa 7 op (784637S).
Oppimateriaali:


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=784638S&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Levitt, M.: Spin Dynamics: Basics of Nuclear Magnetic Resonance, John Wiley & Sons, 2001 (osittain) ja
Cavanagh: Protein NMR Spectroscopy, Academic Press, 1995, ISBN: 0121644901.
Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppuseminaari, kurssilla tehtéavat harjoitukset ja kotitehtavat
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Sampo Mattila

Tydeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

781640S: Naytteenotto ja naytteenkasittely, 4 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Paavo Peramaki

Opintokohteen oppimateriaali:
Dean, John R. , Methods for environmental trace analysis , 2003
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
781335A  Naytteenotto ja naytteen kasittely 4.0 op

Laajuus:

4 op /107 tuntia opiskelijan tyéta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran kevétlukukaudella 2015.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata kemialliseen analytiikkaan liittyvan naytteenoton tavallisimmat
virhelahteet erityisesti silloin, kun kyseessa on kiintea heterogeeninen nayte. Opiskelija osaa kertoa my6s
naytteenottoon kaytettavista yleisimmista vélineista ja niiden ominaisuuksista. Lisaksi opiskelija osaa kuvata
naytteenkasittelyyn kaytettavien laitteistojen ja menetelmien periaatteet erityisesti silloin, kun kyseessa on
naytteenkasittely alkuaineiden kokonaispitoisuuksien maaritysté varten, tai alkuaineiden fraktiointi selektiivisilla
uutoilla.

Sisélto:

Edustavan naytteen ottaminen ja naytteenoton virheldhteet. Naytteenkasittely avoimissa ja suljetuissa
systeemeissa. Epaorgaanisten ja orgaanispohjaisten naytteiden kasittely liuosreagensseilla ja kaasumaisilla
reagensseilla (erityisesti orgaanisen aineksen hapettaminen). Sulatteet ja Fire assay —menetelmét. Alkuaineiden
fraktiointi selektiivisilla uutoilla ja sarjauutoilla.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

24 tuntia luentoja + seminaari + 83 tuntia opiskelijan omaa tyéta

Kohderyhma:

Kemia, vikebi

Esitietovaatimukset:

Johdatus analyyttiseen kemiaan (780111P)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Sirén, H., Peramaki, P., Laiho, J.: Esikéasittelyn kasikirja, Kemian Kustannus Oy, 2009 ja luentomateriaali.


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=784639S&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu tai kotitentti

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Paavo Peramaki

Tydeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

783643S: Orgaaninen kemia ll, 4 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Marja Lajunen

Opintokohteen oppimateriaali:

Clayden, J., Greeves, N., Warren, S. ja Wothers, P., Organic chemistry , 2001
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

780393A  Orgaaninen kemiall 4.0 op
780390A  Orgaaninen kemiall 4.0 op

Laajuus:

4 op/107 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. vuosi, syyslukukausi. Luennoidaan joka vuosi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suorittanut opiskelija osaa selittdé ja analysoida mekanistiselta kannalta syvallisesti polaarisia
additio- ja eliminaatioreaktioita, karbonyyliyhdisteitd nukleofiilisina reagensseina. Opiskelija osaa vertailla ja
arvioida aromaattisten heterosyklisten yhdisteiden ominaisuuuksia ja keskeisié reaktioita sekd osaa soveltaa naita
kaytantdon suunnittelemalla synteesireitteja.

Sisélto:

Polaariset additio- ja eliminaatioreaktiot, karbonyyliyhdisteet nukleofiilisina reagensseina, aromaattisten
heterosyklisten yhdisteiden ominaisuuuksia ja reaktioita.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

35 tuntia luentoja, 7 tuntia harjoituksia, 65 tuntia itseopiskelua

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, vikebi (epdorgaaninen ja orgaaninen kemia), pakollinen.

Esitietovaatimukset:

Orgaaninen kemia | (780389A)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Tama opintojakso on sisalloltaan ja laajuudeltaan sama kuin 780393A Orgaaninen kemia Il 4 op. Opiskelija voi
saada suoritusmerkinnén vain toisesta (780393A tai 783643S).

Oppimateriaali:

Clayden, J., Greeves, N., Warren, S. ja Wothers, P.: Organic Chemistry, Oxford University Press, 2001. Luvut 19-
21, 26, 27 ja 43. Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
1 loppukuulustelu
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.



https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=781640S&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=780389A&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Marja Lajunen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

783639S: Orgaaninen kemia lll, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Hormi Osmo

Opintokohteen oppimateriaali:
Corey, E. J., Logic of chemical synthesis , 1989
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op/134 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

5. vuosi, syyslukukausi. Luennoidaan joka vuosi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija pystyy suunnittelemaan kohtalaisen vaikean orgaanisen yhdisteen valmistusreitin.
Hé&n osaa kayttaa alan johtavien tieteellisten julkaisusarjojen artikkeleja valmistusreitin suunnittelussa ja osaa
esittdd valmistusreitin seminaariesitelman muodossa.

Siséalto:

3-4 kohtalaisen haastavan orgaanisen yhdisteen kokonaissynteesin yksityiskohtainen Iapikayminen.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

26 tuntia luentoja + seminaari, 108 tuntia itseopiskelua

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Orgaaninen kemia | (780389A) ja Orgaaninen kemia Il (780393A/783643S)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Aikaisemmin nimella Moderni synteettinen orgaaninen kemia

Oppimateriaali:

Corey, E.J. ja Chen, X-M.: The Logic of Chemical Synthesis, John Wiley & Sons, New York, 1989, s. 1 - 100.
Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Seminaarityyppinen - kurssi suoritetaan kirjallisuuskatsauksena, joka esitetddn myds suullisesti yksityiskohtaisen
seminaariesitelman muodossa muille osallistuijille.

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkild:

Osmo Hormi

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei



https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=783639S&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

206
783605S: Orgaanisen kemian kirjallisuustutkielma, 9 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

9 0p/240 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Aloitus 5. vuosi, syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa etsia, vertailla, tulkita ja organisoida suuntautumisalansa julkaistua, tieteellista tietoa
perehtyessaan tutkimusaiheen teoreettiseen aihepiiriin. Opiskelija osaa tehda johtopaattksia ja raportoida
tieteellisesta aiheesta kayttaen kemian alalle tyypillista tieteellista ilmaisutapaa ja terminologiaa osoittaen siten
kykya tieteelliseen ajatteluun ja viestintaan.

Sisalto:

Kirjallisuustutkielma laaditaan joko pro gradu -tutkielman aiheesta, tai siihen liittyvasté, erikseen sovitusta
asiakokonaisuudesta. Tutkielman ohjeellinen laajuus on 40-60 sivua ja sen tulee sisaltaa n. 50 kirjallisuusviitetta.
Kirjallisuustutkielma sidotaan samoihin kansiin pro gradu -tutkielman kanssa. Kirjan kansilehdelle laitetaan
kuitenkin vain pro gradu -tutkielman aiheen nimi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

240 tuntia opiskelijann kirjallista ty6ta

Kohderyhma:

Kemia, pakollinen, vikebi (epéorgaaninen tai orgaaninen kemia) valinnainen

Esitietovaatimukset:

Kirjallisuustutkielma voidaan aloittaa, kun kandidaatintutkinnon opinnot (ennen v. 2012 aloittaneilla syventavien
opintojen ll-luentokurssit) on suoritettu.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

240 tuntia kirjallista tyota

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kirjallisuustutkielma arvostellaan arvosanoilla 1-5/hylatty.

Vastuuhenkild:

Professorit, kemian laitoksella toimivat dosentit seka tohtorin arvon saavuttaneet yliassistentit ja lehtorit.
Tybelaméayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ennen tutkielman tarkastukseen jattamista opiskelija lahettdéa sen Urkund-tietojarjestelmaan ( http://www.oulu.fi
/urkund/opiskelijalle.html).

Tutkielman aihepiiriin perehtyneisyytensa osoittamiseksi opiskelijan on suoritettava tahan aiheeseen liittyva
kirjallinen Kypsyysnayte 0 op (780699S). Kypsyysnaytteeksi hyvaksytaan pro gradu —tutkielmasta kirjoitettu
tiivistelma, joka kirjoitetaan siihen tarkoitetulle kypsyysnaytelomakkeelle.

780332A: Orgaanisen kemian laboratorioharjoitukset I, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2013
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Juha Heiskanen


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/urkund/opiskelijalle.html
http://www.oulu.fi/urkund/opiskelijalle.html
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Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 op/107 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa suorittaa laboratoriomittakaavaisia orgaanisia synteeseja ohjattuna
kayttaen keskeisia synteesimenetelmia ja han osaa laatia raportin tekemastaan synteesista. Opiskelija osaa
toimia laboratoriossa turvallisuusnakdkulmat huomioiden. Lisaksi opiskelija tunnistaa ja osaa kayttaa tarkeimpia
analyysimenetelmia valmistettujen synteesituotteiden analysoimiseksi.

Sisalto:

Orgaanisten tydmenetelmien kertausta ja TLC -analyysi. Syklohekseenin valmistus, aldoli-kondensaatio,
Cannizzarron reaktio, bentsoehapon valmistus, 2-nitroresorsinolin valmistus.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus laboratoriossa

Toteutustavat:

Ohjattua, itsendisté laboratoriotydskentelyd 50 tuntia, itsendista opiskelua ja raportointia 57 tuntia
Kohderyhma:

Biokemia, valinnainen

Esitietovaatimukset:

Yleinen ja epéaorgaaninen kemia | ja Yleinen ja epaorgaaninen kemia Il (780114P ja 780115P) or Johdatus
kemiaan (780113P) tai Johdatys fysikaaliseen kemiaan (780101P) ja Johdatus ep&aorgaaniseen kemiaan
(780102P) tai opintojakso Kemian perusteet (780109P) seké Johdatus orgaaniseen kemiaan (780103 tai
780112). Kemian perustytt (780122) suoritettu.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Suositeltavaa osallistuminen opintojaksolle Orgaaninen kemia |

Oppimateriaali:

Sama kirja kuin luentokurssilla seka harjoitustydmoniste.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tyot ja tydselostukset seké loppukuulustelu hyvaksytysti suoritettu.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

1-5/hylatty

Vastuuhenkild:

Juha Heiskanen

Tydeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Tybselostukset on palautettava maardaikaan mennessd, muussa tapauksessa tyon joutuu tekemaan uudelleen.

783601S: Orgaanisen kemian pro gradu -tutkielma, 38 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Lopputy6

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

38 0p/1015 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Aloitus 5. vuosi, syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa vertailla ja tulkita suuntautumisvaihtoehtonsa julkaistua, tieteellista tietoa perehtyessaan
tutkimuksen teoreettiseen aihepiiriin uuden tiedon tuottamiseksi. Osaamalla suunnitella sen pohjalta tieteellisia
kokeita, analysoida tuloksia ja tehda johtopaéatoksia, opiskelija osoittaa kykynsa tieteelliseen ajatteluun. Han osaa


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=780332A&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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kayttaa tieteellisid, kokeellisia tutkimusmenetelmia ja perustella niiden valintaa ratkaisujen etsimiseen. Opiskelija
osaa raportoida tieteellisesti perustellen tutkimustuloksista.

Sisalto:

Pro gradu -tutkielmassa opiskelija pyrkii tutkielman ohjaajan opastamana ja valvomana ratkaisemaan tutkimuksen
aiheeksi sovitun ongelman. Laboratoriotydn liséaksi pro gradu -tutkielmaan kuuluu aiheeseen liittyvaan kir-
jallisuuteen perehtyminen. Tyon tuloksista laaditaan kirjallinen selostus. Oleellinen ero kandidaatin tutkielmaan
verrattuna on, ettd kyseessé on ohjattu laboaratorioty6jakso.

Jarjestdmistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

1015 tuntia laboratorio tydta. Pro gradu -tutkielman ohjaajina voivat toimia professorit, kemian laitoksella toimivat
dosentit seka tohtorin arvon saavuttaneet yliassistentit ja lehtorit. Pro gradu -tutkielmaa voivat ohjata muutkin kuin
yllamainitut opettajat, mutta siitd on etukateen sovittava tieteenalan paéedustajan kanssa. Pro gradu -tutkielman
aiheesta opiskelija sopii suoraan tydn ohjaajan kanssa ja tayttaa ohjaajan kanssa Pro gradu -sopimus -suunni-
telmalomakkeen. Lomake on tulostettavissa laitoksen kotisivuilta. Lomake toimitetaan opetuksen
kehittamistydryhmalle tiedoksi. Ennen tyon aloittamista on tutkielman aiheesta ilmoitettava my¢s tieteenalan
paadedustajalle (kopio kaavakkeesta) ellei han itse ole tydnohjaaja.

Kohderyhma:

Kemia, pakollinen; vikebi (epéorgaaninen tai orgaaninen kemia) pakollinen

Esitietovaatimukset:

P&aé&aineen pro gradu -tutkielma voidaan aloittaa, kun kandidaatin tutkinnon opinnot, (ennen 1.8.2012 aloittaneilla:
syventédvien opintojen ll-luento- kurssit) ja Tutkimusprojekti on suoritettu.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pro gradu -tutkielman kirjoitusohjeet ja arvosteluperusteet 16ytyvat laitoksen kotisivuilta. Kemian laitoksen
arkistokappale pro gradu -tutkielmasta (kansiin sidottuna siséltden myds kirjallisuustutkielman) toimitetaan kemian
laitoksen toimistoon ja yksi kopio luovutetaan tydn ohjaajalle. Lisdksi kemian laitoksen toimistoon toimitetaan
tutkielmasta yksi irtolehtikappale muovitaskussa luonnontieteellista tiedekuntaa varten.

Tutkielmasta kirjoitetaan tiivistelmé "Tiivistelma pro gradu —tutkielmasta kypsyysnaytelomakkeelle” kahtena
kappaleena, joista toinen tulee tutkielman valiin ja toinen annetaan ohjaajalle kypsyysnaytteena (kts. opintojakso
780699S Kypsyysnayte).

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opetuksen kehittamistydéryhma arvostelee pro gradu -tutkielman arvosanoilla 1-5. Tutkielman tarkastajat maaraa
OKTR:n puheenjohtaja oppiaineen professorin esityksesta.

Vastuuhenkil6:

Professorit, kemian laitoksella toimivat dosentit seka tohtorin arvon saavuttaneet yliassistentit ja lehtorit.
Tydelamayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Ennen tutkielman tarkastukseen jattamista opiskelija lahettda sen Urkund-tietojarjestelméaén ( http://www.oulu.fi
/urkund/opiskelijalle.html ).

783634S: Orgaanisen kemian tutkimusseminaari, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

2 op/ 53 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi ja englanti

Ajoitus:

Syyslukukausi + kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/urkund/opiskelijalle.html
http://www.oulu.fi/urkund/opiskelijalle.html

Osallistuttuaan seminaareihin opiskelija osaa tydskennella ryhméassa, esitella ja raportoida tutkimustuloksista
asiantuntijaryhmalle suullisesti suomen tai englannin kielell&.

Sisalto:

Pro gradu —tutkielmien tekijoiden viikottainen seminaari

Jarjestdmistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Tutkimusryhman viikottaiset tapaamiset 20 tuntia, 33 tuntia opiskelijan itsenéista tydskentelya
Kohderyhma:

Kemia

Esitietovaatimukset:

Orgaaninen kemia | (780389A)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Seminaarissa jaettu materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lasnaolo ja omien tutkimustulosten esittely seminarissa

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn sanallista arviointiasteikkoa hyvaksytty/hylatty.

Vastuuhenkil6:

Marja Lajunen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

784610S: Orgaanisten yhdisteiden NMR-spektroskopia, 3 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Mattila, Sampo Antero

Opintokohteen oppimateriaali:

Breitmaier, Eberhard , Structure elucidation by NMR in organic chemistry a practical guide , 1993
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3 op/80 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. vuosi, syyslukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi.
Osaamistavoitteet:
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Opintojakson jalkeen opiskelija tuntee ongelmakeskeisen lahestymistavan pienten ja keskikokoisten molekyylien

rakenteen ratkaisemiseksi NMR- spektroskopian avulla ja pystyy suorittamaan tuntemattoman yhdisteen
mittasarjan ja analyysin.

Sisalto:

Opintojakson aikana opiskelija suorittaa itsetuotettujen tuntemattoman yhdisteen spektrien analyysin.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

14 tuntia luentoja + sovellutuksia, 60 tuntia harjoituksia, 7 tuntia itsendisté opiskelua

Kohderyhma:

Kemia

Esitietovaatimukset:

NMR-workshop | (784623S)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Breitmaier, E.: Structure Elucidation by NMR in Organic Chemistry, A Practical Guide, Wiley, 1993.
Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppuseminaari, kurssilla tehtéavat harjoitukset ja kotitehtavat
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Sampo Mattila

Tydeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

783640S: Organometallikemia, 3 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Marja Lajunen

Opintokohteen oppimateriaali:

Clayden, J., Greeves, N., Warren, S. ja Wothers, P., Organic chemistry , 2001
Jenkins, Paul R. , Organometallic reagents in synthesis , 1992

Thomas, Susan E. , Organic Synthesis The Roles of Boron and Silicon , 1991
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3 0p/80 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. vuosi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran syyslukukaudella 2014.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa arvioida ja kayttdéa perusorganometalliyhdisteitd synteesien
suunnittelussa ja osaa hyddyntaa niiden ominaisuuksia kaytdnndn synteettisessa tydskentelyssa.
Sisalto:

Organometalliyhdisteiden (Mg, Li, Cu, B, Si) ominaisuudet ja kdyttd orgaanisissa synteeseisséa
Jéarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

24 tuntia luento-opetusta ja harjoituksia, 56 tuntia itsenaista opiskelua

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Orgaaninen kemia Il (780393A/783643S)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luennolla jaettava materiaali. Clayden, J., Greeves, N., Warren, S. ja Wothers, P.: Organic Chemistry, Oxford
University Press, 2001 luvut 10, ja 47, Jenkins, P.: Organometallic Reagents in Synthesis, Oxford Science
Publications, 1997, Thomas, S.E.: Organic Synthesis, The Role of Boron and Silicon, Oxford Science
Publications, 1997.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Harjoitustehtéavat kurssin aikana ja 1 loppukuulustelu

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

210


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=402956P&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
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Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Marja Lajunen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

783645S: Perisyklinen kemia, 3 op

Voimassaolo: 01.01.2008 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Marja Lajunen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3 0p/80 tuntia opiskelijan tydta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran syyslukukaudella 2014.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suorittanut opiskelija osaa analysoida perisyklisten reaktioiden luonteen ja niiden eri tyypit.
Opiskelija osaa kuvata ja perustella erilaisten perisyklisten reaktioiden tapahtumisen seka click-kemian perusteet
ja osaa kayttaa niita perisyklisten reaktioiden synteettiseen suunnitteluun.

Sisélto:

Perisykliset reaktiotyypit: sykloadditiot, sigmatrooppiset toisiintumiset, ryhmien siirrokset ja elektrosykliset reaktiot.
Woodward-Hoffman -sdanndt, termaaliset ja fotokemialliset perisykliset reaktiot. 1,3-dipolaarinen sykloadditio
seka click-kemian perusteet. Synteettisia sovellutuksia.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

20 tuntia luento-opetusta ja harjoituksia, 60 tuntia itsenéista opiskelua

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Orgaaninen kemia | (780389A) ja Orgaaninen kemia Il (780393A/783643S)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luennolla jaettava materiaali. Fleming, I.: Pericyclic Reactions, Oxford University Press, 2002 ja Clayden, J.,
Greeves, N., Warren, S. ja Wothers, P.: Organic Chemistry, Oxford University Press, 2001, luvut 35 ja 36.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opiskelijat pitdvat kurssin ajan oppimispaivékirjaa, joka tarkastetaan ja arvioidaan. Arviointi vaikuttaa 50 %. 1
loppukuulustelu.

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Marja Lajunen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Ei
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782620S: Pintakemia l, 3 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ulla Lassi

Opintokohteen oppimateriaali:

Adamson, Arthur W. , Physical chemistry of surfaces , 1997
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3 0p/80 tuntia opiskelijan tydta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, syyslukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa pintakemian keskeiset kasitteet ja ilmi6t, kuten pintajannitys, rajapinnat ja
pintareaktioiden perusteet. Opiskelija ymmartaa rajapintojen (neste-kaasu, neste-neste ja kiintea-neste)
ominaisuuksia ja naihin liittyvia ilmioita.

Pintakemialliset ilmi6t ovat tarkeita kemianteollisuuden eri aloilla ja osa luennoista keskittyy naiden sovellutusten
teoriaan.

Sisalto:

Neste-kaasu, neste-neste ja kiinted- nestepintojen ominaisuudet. Sovellutuksina kasitelladn mm. uutto, liuotus,
elektrolyysi, vaahdotus ja flotaatio.

Jérjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 tuntia luento-opetusta, 50 tuntia opiskelijan itsenaista tyoskentelya

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Fysikaalinen kemia Il (782631S)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellyta muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Adamson, A.W.: Physical Chemistry of Surfaces, 6 painos, John Wiley & Sons, New York, 1997, soveltuvin osin,
luennoitsijan luentomateriaali. Kuulustelu luentojen perusteella.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkild:

Ulla Lassi

Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

782633S: Pintakemia ll, 3 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=782620S&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
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Opettajat: Ulla Lassi

Opintokohteen oppimateriaali:

Adamson, Arthur W. , Physical chemistry of surfaces , 1997
Somorjai, Gabor A., Introduction to surface chemistry and catalysis , 1994

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3 0p/80 tuntia opiskelijan tydta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, kevatlukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kiinteiden rajapintojen (kiintea-kaasu, kiinted-neste) ominaisuudet.
Opiskelija osaa kuvata pintailmiét ja tunnistaa keskeiset pinnan ominaisuuksiin vaikuttavat tekijat. Opiskelija
ymmartaa pintailmididen merkityksen kemian teollisissa sovelluksissa, joita opintojaksolla tarkastellaan
esimerkkien avulla.

Sisalto:

Opintojaksolla tarkastellaan kiinted-kaasu- ja kiinted-nestepintoja, pintojen ominaisuuksia ja rakennetta seka
keskeisimpia pintojen karakterisointimenetelmid. Sovelluksina kasitellaan erityisesti katalyysia pinnoilla.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 tuntia luentoja, 50 tuntia opiskelijan itsenaista tydskentelya

Kohderyhmaé:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Fysikaalinen kemia | (780347A) ja Fysikaalinen kemia Il (782631S)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellyta muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Adamson, A.W.: Physical Chemistry of Surfaces, 6. painos, John Wiley & Sons, New York, 1997 (soveltuvin osin);
Somorjai, G.A.: Introduction to Surface Chemistry and Catalysis, John Wiley & Sons, New York, 1994 (soveltuvin
osin). Kuulustelu luentojen perusteella.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkild:

Ulla Lassi

Tybelaméayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

783620S: Polymeerikemia, 3 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Hormi Osmo

Opintokohteen oppimateriaali:

Elias, Hans-Georg , Introduction to plastics , 1993
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
3 0p/80 tuntia opiskelijan tyota


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=782633S&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

214

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. vuosi. Luennoidaan joka toinen vuosi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa kuvata polymeerimateriaalien teknisesti tarkeiden suureiden matemaattisen
taustan ja polymeerimateriaalien tarkeimmat ominaisuudet. H&n osaa kuvata erilaisia polymeerityyppeja,
polymeerien konformaatioita ja niihin vaikuttavia tekijoita, polymeerien erilaisia moolimassoja, kuin myds tekijoita,
jotka vaikuttavat polymeerien séhko- ja lammonjohtavuusominaisuuksiin.

Sisalto:

Polymeerityypit, polymeerien konformaatio, polymeerien morfologia, polymeerien moolimassa, faasisiirtymat,
viskoelastisuus ja viskositeetti, polymeerien sahko- ja lammoénjohto-ominaisuudet.

Jarjestdmistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

24 tuntia luentoja, 56 tuntia itseopiskelua

Kohderyhma:

Kemia

Esitietovaatimukset:

Johdatus polymeerikemiaan (780326A)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Elias, H-G: An Introduction to Plastics, VCH, Weinheim, 1993.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kdytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Osmo Hormi

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

Ei

783636S: Polymeerikemia materiaalitieteessa, 3 - 4 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hormi Osmo

Opintokohteen oppimateriaali:

Fawcett, A.H. (toim.), High value polymers the proceedings of a symposium organized by the Macro Group in
association with , 1991

Metals Park, Engineered materials handbook , 1988

Joseph N. Epel. (et al.), Engineered materials handbook, 1988

Flinn, Richard A., Engineering materials and their applications , 1990

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3 0p/80 tuntia opiskelijan tydta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran kevétlukukaudella 2015.
Osaamistavoitteet:


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=783620S&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
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Opintojakson jalkeen opiskelija osaa kuvata tarkeimpien polymeerimateriaalien tekniset ominaisuudet, kuten
modulin, lujuuden ja venyman ja néihin ominaisuuksiin vaikuttavat tarkeimmat kemialliset tekijét.

Hé&n osaa kuvata hiilikuidun, Kevlarin, [Ampdstabiilien polyimidien kuin myds nestekidepolymeerien valmistuksen
kemian ja valmistusprosessit. Han osaa myds soveltaa epoksipolymeerien, kuten Araldiittien ominaisuuksia
komposiittimateriaalien suunnittelussa.

Sisalto:

Perusasiat ja suurtuotanto- (valta)- muovit, tekniset muovit, hiilikuidut, Aramid (Kevlar), paaketjuiset
nestekidepolymeerit, lAmpdstabiilit polymeerit, epoksipolymeerit, markéalevitteiset hartsit, sdiekehruuhartsit,
esikyllastetyt hartsit.

Jarjestdmistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

24 tuntia luentoja, 56 tuntia itse opiskelua

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Johdatus polymeerikemiaan (780326A/783650S) (suositeltava, ei pakollinen)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Flinn, A.R. ja Trojan, P.K.: Engineering Materials and Their Applications, 4. painos, Houghton Mifflin, Boston,
1990. Fawcett, A.H. (toim.): High Value Polymers, The Royal Society of Chemistry, Redwood Press Ltd.,
Melksham, 1991. Engineered Materials Handbook osat 1 ja 2, ASM International, Metals Park, OH, 1993 (osa 1)
ja 1988 (osa 2).

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kdytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Osmo Hormi

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

783619S: Puukemia, 3 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hormi Osmo

Opintokohteen oppimateriaali:
Sjostrom, Eero , Wood chemistry fundamentals and applications , 1981
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3 op/80 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran syyslukukaudella 2014.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa kuvata yksityiskohtaisesti puun kemiallisen koostumuksen ja tarkeimmat
kemiallisen sellun valmistuksen yhteydessa tapahtuvat reaktiot. Han osaa soveltaa hiilihydraattien kemian
perustietoa selluloosalle ja hemiselluloosille sulfaatti- ja sulfiittikeitossa tapahtuvan hajoamisen kartoituksessa.
Hé&n osaa myos kuvata ligniinin, uuteaineiden ja kuoren tarkeimmat yhdisteet niin kuin my6s valkaisussa
tapahtuvan ligniinin pilkkoutumisen.


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=783636S&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
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Sisalto:
Puun makroskooppinen koostumus. Hiilihydraattikemian perusteet. Puun polysakkaridit: selluloosa -
hemiselluloosa. Ligniini. Uuteaineet. Kuori. Keittoprosessien kemia: sulfiitti ja sulfaattikeittojen kemia. Valkaisun
kemia.
Jarjestdmistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
24 tuntia luentoja, 56 tuntia itseopiskelua
Kohderyhma:
Kemia, kemian aineenopettaja
Esitietovaatimukset:
Johdatus orgaaniseen kemiaan (780103P)
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:
Sjostrom, E.: Wood Chemistry: Fundamentals and Applications, Academic Press, New York 1981 (tai vastaava
Sjostromin suomenkielinen teos).
Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Osmo Hormi

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

781647S: Pyyhkaisyelektronimikroskopia, 3 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Minna Tiainen

Opintokohteen oppimateriaali:

Goodhew, Peter J. , Electron microscopy and analysis , 2001
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3 op/80 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, kevétlukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa kuvata elektronimikroskoopin toimintaperiaatteen ja elektronien
vuorovaikutuksen ndytemateriaalin kanssa. Lisaksi hdn osaa tulkita erilaisia mikroskoopilla tuotettuja kuvia. Han
o0saa myos arvioida elektronimikroskopian soveltuvuutta eri analyysitarpeisiin.

Sisalto:

Mikroskooppi ja sen toimintaperiaatteet, elektronien vuorovaikutus ndytteen kanssa, elektronien diffraktio,
pyyhkaisyelektronimikroskooppi, kemiallinen analyysi elektronimikroskoopin avulla. Liséksi kaydaan lapi eraita
sovellutuksia.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

20 tuntia luentoja, oppimispaivékirja 10 tuntia, essee 10 tuntia, itsendista opiskelua 40 tuntia

Kohderyhma:
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Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Epéorgaaninen kemia | (780353A)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Goodhew, P.J.: Humphreys, J. ja Beanland, R.: Electron Microscopy and Analysis, 3. painos, Taylor & Francis,
2000.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Ongelmaléhtéinen opetus. Opintojaksolla kaytetdéan jatkuvaa arviointi. Opiskelijat tekevat oppimispaivékirjaa koko
opintojakson ajan, lisksi opiskelija palauttaa esseen, molemmat arvioidaan. Lasn&olo luennoilla.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Minna Tiainen

Tydeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

781627S: Paaryhmien kemia, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Laitinen Risto

Opintokohteen oppimateriaali:
Atkins, P., Overton, T., Rourke, J., Weller, M. ja Armstrong, F., Shriver & Atkins inorganic chemistry , 2006
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op/131 tuntia opiskelijan tyoté

Opetuskieli:

Suomi, erikseen sovittuna englanti

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi. Luennoidaan joka toinen vuosi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija tuntee paaryhmien kemian ajankohtaisia kysymyksia. Opintojakso muodostaa
yhdessé opintojakson Epametallien kemia (781621S) kanssa kokonaisuuden.
Sisalto:

Jaksollinen jarjestelma, vety, alkali- ja maa-alkalimetallit, puolimetallit ja epametallit.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 tuntia luentoja, 14 tuntia harjoituksia, 89 tuntia itsendisté tyoskentelya

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Epéorgaaninen kemia | (780353A) ja Epdorgaaninen kemia Il (780391A)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Atkins, P., Overton, T., Rourke, J., Weller, M. ja Armstrong, F.: Inorganic Chemistry, 5. painos, Oxford University
Press, Oxford 2009.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson arviointi perustuu loppukuulusteluun.


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=781647S&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Risto Laitinen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

784601S: Rakennetutkimuksen kemian pro gradu -tutkielma, 38 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Lopputy6

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

38 0p/1015 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Aloitus 5. vuosi, syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa vertailla ja tulkita suuntautumisvaihtoehtonsa julkaistua, tieteellista tietoa perehtyessaan
tutkimuksen teoreettiseen aihepiiriin uuden tiedon tuottamiseksi. Osaamalla suunnitella sen pohjalta tieteellisia
kokeita, analysoida tuloksia ja tehda johtopaéatoksia, opiskelija osoittaa kykynsa tieteelliseen ajatteluun. Han osaa
kayttaa tieteellisia, kokeellisia tutkimusmenetelmia ja perustella niiden valintaa ratkaisujen etsimiseen. Opiskelija
osaa raportoida tieteellisesti perustellen tutkimustuloksista.

Sisalto:

Pro gradu -tutkielmassa opiskelija pyrkii tutkielman ohjaajan opastamana ja valvomana ratkaisemaan tutkimuksen
aiheeksi sovitun ongelman. Laboratoriotydn liséksi pro gradu -tutkielmaan kuuluu aiheeseen liittyvaan Kirj-
allisuuteen perehtyminen. Tyon tuloksista laaditaan kirjallinen selostus. Oleellinen ero kandidaatin tutkielmaan
verrattuna on, etta kyseessa on ohjattu laboaratoriotyéjakso.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

1015 tuntia laboratorioty6ta. Pro gradu -tutkielman ohjaajina voivat toimia professorit, kemian laitoksella toimivat
dosentit seka tohtorin arvon saavuttaneet yliassistentit ja lehtorit. Pro gradu -tutkielmaa voivat ohjata muutkin kuin
yllamainitut opettajat, mutta siitd on etukateen sovittava tieteenalan paéedustajan kanssa. Pro gradu -tutkielman
aiheesta opiskelija sopii suoraan tydn ohjaajan kanssa ja tayttaa ohjaajan kanssa Pro gradu -sopimus -suunni-
telmalomakkeen. Lomake on tulostettavissa laitoksen kotisivuilta. Lomake toimitetaan opetuksen
kehittamistydryhmalle tiedoksi. Ennen tyon aloittamista on tutkielman aiheesta ilmoitettava my¢s tieteenalan
paaedustajalle (kopio kaavakkeesta) ellei han itse ole tydnohjaaja.

Kohderyhma:

Kemia, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Paé&aineen pro gradu -tutkielma voidaan aloittaa, kun kandidaatin tutkinnon opinnot, (ennen 1.8.2012 aloittaneilla:
syventéavien opintojen Il-luento- kurssit) ja Tutkimusprojekti on suoritettu.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pro gradu -tutkielman kirjoitusohjeet ja arvosteluperusteet 16ytyvat laitoksen kotisivuilta. Kemian laitoksen
arkistokappale pro gradu -tutkielmasta (kansiin sidottuna siséltden myds kirjallisuustutkielman) toimitetaan kemian
laitoksen toimistoon ja yksi kopio luovutetaan tydn ohjaajalle. Liséksi kemian laitoksen toimistoon toimitetaan
tutkielmasta yksi irtolehtikappale muovitaskussa luonnontieteellisté tiedekuntaa varten.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Tutkielmasta kirjoitetaan tiivistelma "Tiivistelma pro gradu —tutkielmasta kypsyysnaytelomakkeelle” kahtena
kappaleena, joista toinen tulee tutkielman véaliin ja toinen annetaan ohjaajalle kypsyysnaytteena (kts. opintojakso
780699S Kypsyysnayte).

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opinnaytetdiden arviointiryhma (OAR) arvostelee pro gradu -tutkielman arvosanoilla 1-5. Tutkielman tarkastajat
maarédd OAR:n puheenjohtaja oppiaineen professorin esityksesta.

Vastuuhenkil6:

Professorit, kemian laitoksella toimivat dosentit seka tohtorin arvon saavuttaneet yliassistentit ja lehtorit.
Tydeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ennen tutkielman tarkastukseen jattamista opiskelija l1ahettééd sen Urkund-tietojarjestelmaan ( http://www.oulu.fi
/urkund/opiskelijalle.html ).

788602S: Rakennetutkimuksen seminaari, 2 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Mattila, Sampo Antero
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

2 op/53 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Syys- ja kevétlukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa etsia alan kirjallisuudesta ja uusimmista tutkimuksista kemian alan keskeisié tietoja ja havaintoja.
Hé&n osaa arvioida kriittisesti tieteellista tietoa ja tehda tieteellisen kemian alan tutkimuksen seké pitaa siitéa
esitelméan.

Sisalto:

Keskeisié ja ajankohtaisia rakennetutkimuksen menetelmia ja ongelmia kirjallisuuden pohjalta. Jatkuva
osallistuminen seminaareihin sek& vahintaan kahden seminaariesitelmén pito.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

20 tuntia seminaareja, 33 tuntia itsenista tydskentelya

Kohderyhma:

Kemia

Esitietovaatimukset:

Ei erityisid esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Sovitaan erikseen

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

L&asn&olo seminaareissa

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetdan sanallista arviointiasteikkoa hyvaksytty/hylatty.

Vastuuhenkil6:

Sampo Mattila

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei



http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/urkund/opiskelijalle.html
http://www.oulu.fi/urkund/opiskelijalle.html
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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781646S: Rontgenkristallografia, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Laitinen Risto
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op/160 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi, erikseen sovittuna englanti

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran syyslukukaudella 2014.

Osaamistavoitteet:

Opinjaksolla opiskelija perehtyy rontgenkristallografian ja kidesymmetrian perusteisiin seké oppii tekemaan
yksinkertaisen kiderakennemaaéarityksen.

Sisalto:

Rontgensateily, sen tuottaminen ja havaitseminen, kristallografian perusteet: alkeiskoppi, kidejarjestelmaét, hilat ja
avaruusryhmat, pulveridiffraktion perusteet ja yksikidediffraktion perusteet, kiderakenteiden ratkaisumenetelmat.
Jarjestdmistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

36 tuntia luentoja, 16 tuntia demonstraatioita, 100 tuntia itsendisté tydskentelya (sisaltdd harjoitustyon)

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Epéorgaaninen kemia | (780353A), Epaorgaaninen kemia Il (780391A) ja Molekyylisymmetria ja spektroskopia
(781639S)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Massa, W.: Crystal Structure Determination, Springer, Berlin, 2000. Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta
linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson arviointi perustuu loppukuulusteluun seké hyvaksyttyyn harjoitustyéhon.

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Risto Laitinen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

781641S: Synteettisen epaorgaanisen kemian laboratorioty6, 4 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 op/107 tuntia opiskelijan tydta
Opetuskieli:

Suomi, erikseen sovittuna englanti
Ajoitus:


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=402956P&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=402956P&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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4. tai 5. vuosi. Opetusohjelmassa kevatlukukaudella 2013. Opintojakso toteutetaan kahden viikon
intensiivikurssina.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija hallitsee peruskohtia moderneista kemian synteesi- ja
karakterisointimenetelmista.

Sisalto:

Kaksi reaktiosarjaa, joissa tunnistetaan seka valituotteet etté lopputuote.

Jarjestdmistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

6 tuntia luentoja, 60 tuntia laboratorioharjoitustoéita, 41 tuntia itsenasité tydskentelya (sisaltaé tydselostuksen)

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Epéorgaanisen kemian, fysikaalisen kemian ja orgaanisen kemian laboratorioty6t, kemiallisen
rakennetutkimuksen perusteet suoritettu.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luentomateriaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson arviointi perustuu loppukuulusteluun sekd hyvaksytysti suoritettuihin laboratoriotdihin sekéa
tydselostukseen.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Risto Laitinen ja Raija Oilunkaniemi

Tydelamayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Ei

782635S: Sahkdokemia, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Ulla Lassi
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3 op/ 80 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, syyslukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran syyslukukaudella 2014.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa sdhkokemian keskeiset kasitteet ja ilmiot, kuten sahkdkemialliset reaktiot,
elektrolyyttiliuokset ja elektrolyyttiliuosten termodynamiikkaa. Opiskelija ymmartaa sahkékemiallisten kennojen
(paristojen ja polttokennojen) toimintaperiaatteen seka tuntee sahkdkemiallista reaktiokinetiikkaa.
Sahkokemialliset ilmiodt ovat tarkeita kemian- ja metalliteollisuuden alalla ja osa luennoista keskittyy metallien
elektrolyyttiseen puhdistukseen ja talteenottoon.

Sisalto:

Johdatus sahkdkemiaan, sdhkékemialliset reaktiot ja reaktiokinetiikka, elektrolyyttiliuokset ja liuosten
termodynamiikka, sahkékemialliset kennot (paristot ja polttokennot), séhkdkemialliset mittausmenetelmat,
séhkokemian sovelluksia

Jarjestdmistapa:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Lahiopetus

Toteutustavat:

30 tuntia luento-opetusta, opiskelijan itsenaista tytskentelyé 50 tuntia

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

780347A Fysikaalinen kemia | ja 780392A/7802631S Fysikaalinen kemia Il

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Murtomaki, L., Kallio, T., Lahtinen, R. & Kontturi, K.: Sahkdkemia, 2. painos, Korpijyva Oy, Jyvéaskyla, 2010;
Bockris, J.O'M., Reddy, A.K.N: Modern Electrochemistry, vol 1, 2. painos, Plenum Press, New York, 1988,
soveltuvin osin, luennoitsijan luentomateriaali. Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tésté linkista.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

30 tuntia luento-opetusta, opiskelijan itsenaista tytskentelyé 50 tuntia

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Ulla Lassi

Tydeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

300002M: Tiedonhankinta opinnaytetydssa, 1 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -

Opiskelumuoto: Muut opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Luonnontieteellinen tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Sassali, Jani Henrik

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

lop

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Tarkoitettu suoritettavaksi pro gradun/diplomitydn tekovaiheessa, kun tyén aihe on tiedossa. Kurssi jarjestetdan
kevaalla ja syksylla.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa jasentdd oman tutkimusaiheensa suunnitelmallista tiedonhakua varten.
Opiskelija l6ytaa ja osaa kayt-

tdd oman aiheen kannalta keskeisia tiedonlahteitd. Opiskelija osaa valita aiheeseensa sopivia hakusanoja, osaa
hyddyntaa tehokkaasti ja monipuolisesti tiedonhaun ty6valineitd hakujen suorittamisessa ja osaa arvioida
hakutuloksia ja lahteita kriittisesti.

Sisalto:

Suunnitelmallinen tiedonhaku, hakutulosten ja lahteiden arviointi, tiedonhakua omasta tutkimusaiheesta
Jéarjestamistapa:

Monimuoto-opetus; luennot, verkkomateriaali ja monivalintatehtavat, omatoimisesti suoritettava tiedonhakutehtava
ja siihen liittyva henkilokohtainen

tapaaminen informaatikon kanssa.

Toteutustavat:

Luento-opetus 6-12h, itsenaista tyoskentelya 20h, henkildkohtainen tapaaminen 1h

Kohderyhma:

Vapaavalintainen kaikille luonnontieteellisen tiedekunnan, teknillisen tiedekunnan, tieto- ja sahkotekniikan
tiedekunnan seka arkkitehtuurin tiedekunnan opiskelijoille. Vapaavalintainen biokemian opiskelijoille.
Esitietovaatimukset:


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=402956P&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

223

Ei ole

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei ole

Oppimateriaali:

verkko-oppimateriaali:
http://libguides.oulu.fi/tieteellinentiedonhankinta
http://libguides.oulu.fi/julkaisujenarviointi

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin suorittaminen edellyttaa lasndoloa luennoilla (6h), henkildkohtaista tapaamista seka kurssitehtéavien
suorittamista.

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

hyvéksytty / hylatty

Vastuuhenkil6:

Tiedekirjasto Telluksen informaatikot, tellustieto@oulu.fi
Tydeldmayhteistyo:

Ei ole

300003Y: Toiminta luottamus- ja jarjestotehtavissa, 1 - 4 op

Voimassaolo: 01.01.2010 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Luonnontieteellinen tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:
1-4 o0p
Opetuskieli:
Suomi
Ajoitus:
1.-5. vuosi

780341A: Tydbharjoittelu teollisuudessa l, 2 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Ty6harjoittelu
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

2 op/ 120 tuntia tydharjoittelua

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2-3. vUosi

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kertoa oman alansa tyfeldmasta ja verrata tydssa saamaansa
kokemusta ja osaamista oman osaamisensa kehittymiseen. Han osaa suunnitella ja toteuttaa omaa
tybharjoitteluaan siten, etta se kehittda hanelle uusia ja haasteellisia osaamisalueita. Han osaa analysoida ja
arvioida tydsséa oppimiaan asioita ja osaamistaan oman tyéuran nakdkulmasta esim. haasteet ja omat vahvuudet.
Sisélto:

Ohjattu tydskentely (teollisuus)laboratoriossa tai tutkimuslaitoksessa

Jéarjestamistapa:

Lahiopetus ja tytskentely harjoittelupaikassa

Toteutustavat:


http://libguides.oulu.fi/tieteellinentiedonhankinta
http://libguides.oulu.fi/julkaisujenarviointi
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Kesaaikainen tydharjoittelu

Kohderyhma:

Kemian paaaineopiskelijat, valinnainen. Opintojakson voivat suorittaa vain kemian paéaineopiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Kemian ensimmaisen vuoden opinnot ja tuetussa harjoittelussa kemian toisen vuoden opintoja, erityisesti
laboratorioharjoituksia suoritettuna.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

TyOpaikalla saatava materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Teollisuudessa tai tutkimuslaitoksessa suoritettu ohjattu ty6harjoittelu. Kolme tydviikkoa vastaa kahta
opintopistetta. Suurin ty6harjoittelusta saavutettava opintopistemaéra on 8 opintopistetta (kts. Vaihtoehtoisesti
valittavat opintojaksot). Suositellaan ainakin 2 op:n suorittamista. Ty6harjoittelusta on tehtava kirjallinen selostus
(2-4 sivua) seka liitettava mukaan oikeaksi todistettu jaljennds ty6todistuksesta. Selostus tulee jattéda noin kahden
kuukauden kuluessa ty6harjoittelun paattymisesta suorituksen tarkastajalle.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn sanallista arviointiasteikkoa hyvaksytty/hylatty.

Vastuuhenkil6:

Opettajat, amanuenssi

Tydeldmayhteistyo:

Kylla

Lisatiedot:

Suositellaan opintojakson suorittamista ulkomaisena tydharjoitteluna vaihto-opiskelussa. Yliopiston kotisivuilta
|6ytyy vaihtoehtoja ( http://www.oulu.fi/english/studying/internship-offers-abroad#2).

780342A: Tyo6harjoittelu teollisuudessal ll, 4 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Ty6harjoittelu
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 0p/240 tuntia tydharjoittelua

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2-3. vuosi

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kertoa oman alansa ty6elamasta ja verrata tydssa saamaansa
kokemusta ja osaamista oman osaamisensa kehittymiseen. Han osaa suunnitella ja toteuttaa omaa
tybharjoitteluaan siten, etta se kehittda hanelle uusia ja haasteellisia osaamisalueita. Han osaa analysoida ja
arvioida tydsséa oppimiaan asioita ja osaamistaan oman tyéuran nakdkulmasta esim. haasteet ja omat vahvuudet.
Sisalto:

Ohjattu tydskentely (teollisuus)laboratoriossa tai tutkimuslaitoksessa

Jarjestamistapa:

Lahiopetus ja tydskentely harjoittelupaikassa

Toteutustavat:

Kesaaikainen tydharjoittelu

Kohderyhma:

Kemian paaaineopiskelijat, valinnainen. Opintojakson voivat suorittaa vain kemian paaaineopiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Kemian ensimmaisen vuoden opinnot ja tuetussa harjoittelussa kemian toisen vuoden opintoja, erityisesti
laboratorioharjoituksia suoritettuna.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellyta muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

TyOpaikalla saatava materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/english/studying/internship-offers-abroad#2

225

Teollisuudessa tai tutkimuslaitoksessa suoritettu ohjattu ty6harjoittelu. Kolme tydviikkoa vastaa kahta
opintopistetta. Suurin ty6harjoittelusta saavutettava opintopistemaéra on 8 opintopistetta (kts. Vaihtoehtoisesti
valittavat opintojaksot). Suositellaan ainakin 2 op:n suorittamista. Ty6harjoittelusta on tehtava kirjallinen selostus
(2-4 sivua) seka liitettava mukaan oikeaksi todistettu jaljennds ty6todistuksesta. Selostus tulee jattéda noin kahden
kuukauden kuluessa ty6harjoittelun paattymisesta suorituksen tarkastajalle.

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn sanallista arviointiasteikkoa hyvaksytty/hylatty.

Vastuuhenkil6:

Opettajat, amanuenssi.

Tydeldmayhteistyo:

Kylla

Lisatiedot:

Suositellaan opintojakson suorittamista ulkomaisena tydharjoitteluna vaihto-opiskelussa. Yliopiston kotisivuilta
|6ytyy vaihtoehtoja ( http://www.oulu.fi/english/studying/internship-offers-abroad#2).

780343A: Tyo6harjoittelu teollisuudessallll, 6 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Ty6harjoittelu
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op/360 tuntia tydharjoittelua

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2-3. vuosi

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kertoa oman alansa tyfelamasta ja verrata tydssa saamaansa
kokemusta ja osaamista oman osaamisensa kehittymiseen. Han osaa suunnitella ja toteuttaa omaa
tybharjoitteluaan siten, etta se kehittda hanelle uusia ja haasteellisia osaamisalueita. Han osaa analysoida ja
arvioida tydsséa oppimiaan asioita ja osaamistaan oman tyéuran nakdkulmasta esim. haasteet ja omat vahvuudet.

Sisalto:

Ohjattu tydskentely (teollisuus)laboratoriossa tai tutkimuslaitoksessa

Jarjestamistapa:

Lahiopetus ja tydskentely harjoittelupaikassa

Toteutustavat:

Kesdaaikainen tydharjoittelu

Kohderyhma:

Kemian paaaineopiskelijat, valinnainen. Opintojakson voivat suorittaa vain kemian paaaineopiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Kemian ensimmaisen vuoden opinnot ja tuetussa harjoittelussa kemian toisen vuoden opintoja, erityisesti
laboratorioharjoituksia suoritettuna.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellyta muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

TyOpaikalla saatava materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Teollisuudessa tai tutkimuslaitoksessa suoritettu ohjattu tydharjoittelu. Kolme tydviikkoa vastaa kahta
opintopistetta. Suurin tydharjoittelusta saavutettava opintopistemaéra on 8 opintopistetta (kts. Vaihtoehtoisesti
valittavat opintojaksot). Suositellaan ainakin 2 op:n suorittamista. Ty6harjoittelusta on tehtava kirjallinen selostus
(2-4 sivua) seka liitettava mukaan oikeaksi todistettu jaljennds tyétodistuksesta. Selostus tulee jattéda noin kahden
kuukauden kuluessa ty6harjoittelun paattymisesta suorituksen tarkastajalle.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetaan sanallista arviointiasteikkoa hyvaksytty/hylatty.

Vastuuhenkild:

Opettajat, amanuenssi
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Tydeldmayhteistyo:
Kylla
Lisatiedot:
Suositellaan opintojakson suorittamista ulkomaisena tydharjoitteluna vaihto-opiskelussa. Yliopiston kotisivuilta
I6ytyy vaihtoehtoja ( http://www.oulu.fi/english/studying/internship-offers-abroad#2).

783642S: Vihrean kemian synteesimenetelmia, 4 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Marja Lajunen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 op/107 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, syys- tai kevatlukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran v. 2015.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa soveltaa vihredn kemian periaatteita kdytannén synteesisuunnitteluun.
Hé&n osaa vertailla ja tehda johtopaatoksia menetelmista, niiden olosuhteista, atomiekonomiasta ja suorituksesta
vihredn kemian kannalta. Opiskelija osaa suunnitella ja suorittaa mikroaaltoavusteisen reaktion sekéd syntetisoida
ionista nestetta.

Sisalto:

Vihre&n kemian vaatimukset kemialliselle synteesille. Orgaanisia reaktioita vedessa. Ylikriittiset nesteet
liuottimina. loniset liuottimet, niiden ominaisuudet ja kayttd. Mikroaaltotekniikan perusteet ja mikroaaltoavusteinen
orgaaninen synteesi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

20 tuntia luento-opetusta, 2 h ohjattua demonstraatiota ja laboratoriotydskentelyd, 85 h itsendisté opiskelua
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, vikebi

Esitietovaatimukset:

Orgaanisen kemian aineopinnot

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luennoilla jaettava materiaali. Adams, D.J., Dyson, P., Tavener, S.J. Chemistry in Alternative Reaction Media,
Wiley, 2004, Chapters 1, 4- 7, 11; Hayes, B.L. Microwave Synthesis, Chemistry at the Speed of Light, CEM
Publishing, 2002; Kerton, F.M. Alternative Solvents for Green Chemistry, RSC Publishing, 2009; Freemantle, M.
An Introduction to lonic Liquids, RSC Publishing 2010. Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasté linkista.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opiskelijat pitdvat kurssin ajan oppimispaivékirjaa, joka tarkastetaan ja arvioidaan. Arviointi vaikuttaa 30 %. 1
loppukuulustelu.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kdytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Marja Lajunen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei
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