Opasraportti

TTK - Kemian ala (2019 - 2020)

Kemian tutkinto-ohjelma

Oulun yliopiston kemian tutkinto-ohjelman opetus ja tutkimus ovat keskittyneet kestavaan kemiaan ja
luonnonvaroihin, materiaalien kemiaan ja analyyttiseen kemiaan. Kestivassa kemiassa keskitytadn mm. jatevesien
puhdistukseen, biomassan jalostamiseen korkea-arvoisiksi tuotteiksi, katalyyttien kehittdmiseen teollisuuden
tarpeisiin sekéd uudentyyppisten energiaratkaisujen tutkimiseen. Materiaalien kemiassa yhdistyvat molekyylitason
nanotehtaat, katalyytit, laskennallisten tietokonemallien kautta valoa sateileviin mikrorakenteisiin. Analyyttisen kemian
tutkimuksella ja menetelméakehityksella on térkeé rooli perus- ja soveltavassa tutkimuksessa, seké esimerkiksi
ympariston ja teollisuuden prosessien seurannassa.

Tutkinnot ja suuntautumisvaihtoehdot

Kemian tutkinto-ohjelmassa voidaan suorittaa luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (LuK), joka on alempi
korkeakoulututkinto ja filosofian maisterin tutkinto (FM), joka on ylempi korkeakoulututkinto. Filosofian maisterin
tutkinto suoritetaan luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon jélkeen ja se antaa joko kemistin tai aineenopettajan
patevyyden. Maisterin tutkinnon edellyttdma kandidaatin tutkinto voidaan suorittaa myds muissa yliopistoissa tai
korkeakouluissa kuin Oulun yliopistossa. Mahdolliset taydentavat opinnot katsotaan tapauskohtaisesti.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto kemian tutkinto-ohjelmassa kasittaa kaikille yhteiset yleis-, perus- ja
aineopinnot. My6s sivuaineopinnot ovat osittain yhteiset kaikille. Tutkinto sisaltaa myds valinnaisia opintoja, jotka
opiskelija voi suorittaa kiinnostuksensa mukaan kemian tai muiden tutkinto-ohjelmien opintojaksoista.

Tutkintojen osaamistavoitteet

Osaamistavoitteet:
Luonnontieteen kandidaatin tutkinnon suorittaneella opiskelijalla on seuraavat valmiudet:

® osaa selittdé kemian eri alojen ja sen sivuaineiden peruskasitteitd, terminologiaa ja teorioita, joiden pohjalta hanella on
edellytykset kemian alan kehityksen seuraamiseen ja itsensa kehittdmiseen,

® osaa toimia laboratoriossa turvallisesti, osaa kayttaa laboratoriovalineita tarkoituksen mukaisesti sek& suorittaa méaarityksia
ja tutkimuksia kayttaen keskeisia maaritysmenetelmia,

® kykenee tydskentelem&én vastuullisesti ryhmén jasenena,

® 0saa etsia, kayttaa ja arvioida alan tieteellisen tiedon léhteitd sekd osaa kayttaa niité tiedonhaussa,

® osaa toimia eettisten periaatteiden mukaan tieteellisessa tiedottamisessa,

® osaa kayttaa tietotekniikkaa suullisessa ja kirjallisessa kemian viestinndssa seké raportoinnissa aidinkielella tai vieraalla
kielella.

Osaamistavoitteet saavutettuaan opiskelijalla on valmiudet kemian maisterikoulutukseen seka yleiset edellytykset
ylemp&an korkeakoulututkintoon johtavaan koulutukseen ja jatkuvaan oppimiseen.

Filosofian maisterin tutkinnon suorittaneella opiskelijalla on seuraavat valmiudet:

® osaa itsenaisesti etsid, tulkita ja omaksua kemian alan tieteellista aineistoa ottaen vastuun omasta ammatillisesta
kehittymisesta,

® osaa soveltaa hankittua, eri kemian alojen syventavaa tietoa omatoimisesti ja itsendisesti tieteellisen ongelman ratkaisuun
tai uuden tiedon tuottamiseen kemian alalla tai sen lahialoihin liittyvassd ymparistdssa,

® osaa kasitelld kemian alan tietoa kriittisesti ja tehd& paatelmia sen pohjalta,

® kykenee tekemaan tutkimustyota tieteellisia tutkimusmenetelmia kayttéen,

® osaa esittad tuloksia selkeasti ja perustellen asiantuntija- tai ei-asiantuntijakuulijoille,
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® patevyys toimia kemistin tai aineenopettajan tehtévissa kemian tai kemiaan liittyvilla teollisuuden aloilla, julkisella sektorilla
tai opetustehtévissa.

Suuntautumisvaihtoehdot

Kemian tutkinto-ohjelmassa on kemistin sekd aineenopettajan tutkintoon johtavat suuntautumisvaihtoehdot. Kemistin
tutkintoon johtavan suuntautumisvaihtoehdon opetus liittyy kiintedsti opetuksesta vastaavien tutkimusyksikéiden ja
niissa toimivien tutkimusryhmien tutkimusaiheisiin.

Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehto

Kemian tutkinto-ohjelmassa aineenopettajan suuntautumisvaihtoehtoon valitaan vuosittain 10 opiskelijaa.
Valintaperusteina ovat soveltuvuuskoe (painotus 50 %) ja padaineen ensimmaisen opiskeluvuoden opintomenestys
(painotus 50 %). Pyrkiminen aineenopettajan suuntautumisvaihtoehtoon aloitetaan ilmoittautumalla aineenopettajan
suuntautumisvaihtoehdon soveltuvuuskokeeseen. Soveltuvuuskokeen jarjestaa kasvatustieteiden tiedekunta ja siihen
voi osallistua kaksi kertaa kolmen ensimmaisen opiskelulukukauden aikana. Soveltuvuuskoe jarjestetaan kaksi
kertaa vuodessa. Valinta aineenopettajan suuntautumisvaihtoehtoon tehdéan kuitenkin vain kerran vuodessa (joulu-
tammikuussa) ja silloin otetaan huomioon molempien soveltuvuuskokeiden osallistujat.

Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdon opiskelijat valmistuvat lukion, peruskoulun ja muiden oppilaitosten
opettajiksi.

Kemian tutkinto-ohjelmassa opiskelevilla aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdon opiskelijoilla ensimmaiseksi
opetettavaksi aineeksi tulee kemia, josta suoritetaan perus-, aine- ja syventavat opinnot sisaltden pro gradu -
tutkielman. Toiseksi opetettavaksi aineeksi valitaan fysiikka, matematiikka tai tietojenkasittelytiede (tietotekniikka).
Toiseksi opetettavaksi aineeksi voidaan valita my6s Perusopetuksessa opetettavien aineiden ja aihekokonaisuuksien
monialaiset opinnot (kts. Kasvatustieteiden tiedekunnan opinto-opas, Luokanopettajankoulutus). Toisen opetettavan
aineen laajuus on vahintaan 60 op. Tutkintoon kuuluu my6s pedagogiset opinnot (60 op), jotka jarjestaa
kasvatustieteiden tiedekunta. Aineenopettajan koulutuksesta ja aineenopettajan patevyysvaatimuksista [6ytyy
lisatietoa opinto-oppaan alkupuolelta.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto ja filosofian
maisterin tutkinto kemistin sv:ssa

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto kemistin sv:

ssa

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (LuK) on laajuudeltaan 180 opintopistetta (op) ja se on tarkoitus suorittaa
kolmessa vuodessa.
Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto kemistin suuntautumisvaihtoehdossa siséltéé seuraavat opinnot:

Kemistin sv LuK
Yleisopinnot 8
Kemian perusopinnot 25
Kemian aineopinnot 67
VAHTOEHTO 1. Suositeltavat sivuaineopinnot 75 op*
fysiikka 25 op, matematiikka 25 op, 75
prosessitekniikka 25 op

Valinnaiset opinnot 5

Tai VAIHTOEHTO 2.
Sivuaineopinnot 50 op*
- Fysiikka ja matematiikka yhteenséa vahintaan 25 op

Valinnaiset opinnot 30 op*
Yhteensa véahintaan 180 op



* Tutkintoon tulee siséltyd kahden sivuaineen perusopinnot (2 x 25 op) tai yhden sivuaineen perus- ja aineopinnot (60 op). Toinen
25 op:n sivuainekokonaisuuksista voi olla Luonnontieteen opintoja véhintddn 25 op siséltéaen fysiikan ja matematiikan opintoja

yhteensa vahintaan 25 op.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon pakolliset opinnot

Yleisopinnot 8 op

Orientoivat opinnot (Pienryhmat,
kemian tutkinto-ohjelman esittelyt,

HOPS)
Omaopettajatapaamiset

Englannin kieli 1 *
Englannin kieli 2 *

Ruotsin kieli, kirjallinen kielitaito *
Ruotsin kieli, suullinen kielitaito *

Tiedonhankintakurssi

op

1

RFELDNN O

1

koodi

780078Y

902002Y
902004Y
901034Y
901035Y
030005P

Ik

1.sl-1.
ki

1.sl-3.
ki
1.sl
2.kl
1.kl
1.kl
3.sl

*

kts. kieliopinnoista tarkemmin sek& Ruotsin kielen lahtdtasovaatimuksista Kieli- ja viestintdkoulutuksen kotisivuilta.

Kemia 92 op
Perusopinnot 25 op op koodi Ik
Yleinen ja epaorgaaninen kemia A 5 780117P 1.sl
Yleinen ja epaorgaaninen kemia B 5 780118P 1.sl
Johdatus orgaaniseen kemiaan 5 780116P 1.kl
Kemian perustyot 5 780127P 1.kl
Johdatus analyyttiseen kemiaan 5 780119P 2.sl
Aineopinnot 67 op op koodi Ik
Epéorgaaninen kemia | 5 781301A 2.kl
Epéorgaaninen kemia 5 781302A 2.kl
Epaorgaqmsen _kem|an 5 780354A 2.kl
laboratorioharjoitukset |
Fysikaalinen kemia | 5 781303A 1.kl
Fysikaalinen kemia Il 5 781304A 2.sl
Fysikaalisen kemian
laboratorioharjoitukset | 5 780331A 2.5l
Orgaaninen kemia | 5 781305A 2.sl
Orgaaninen kemia 5 781306A 2.kl
Orgaanisen kemian
laboratorioharjoitukset | 5 781307A 2.5l
Instrumenttianalytiikka 5 781308A 3.sl
Kandidaatintutkielma 8 781321A 3?(“ 3.
Kypsyysnayte 0 780381A 3.kl
Tutkimusharjoittelu 9 780301A 3'?('[3'
Slv_ualneopmnot ja Valinnaiset op koodi Ik
opinnot
VAIHTOEHTO 1. Suositeltavat
sivuaineopin-not 75 op
Fysiikan perusopintokokonaisuus
25

250p
Matematiikan o5
perusopintokokonaisuus 25 op
Prosessitekniikka 25 op
Prosessi- ja ymparistdtekniikan 5  477013P 1]
perusta

Aine- ja energiataseet 5 477221A 2.kl
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Reaktorianalyysi 5 477222A 3.sl

seké kaksi seuraavista: 5 337('{ '
OpTermodynaam|set tasapainot 5 477401A
Partikkelitekniikka 5 op 477121A
Virtaustekniikka 5 op 477052A
Aineen- ja lammonsiirto 5 op 477323A
Erotusprosessit 5 op 477304A
Valinnaiset opinnot 5 op 5

VAIHTOEHTO 2.*
Fysiikka ja matematiikka yhteensé

vahintdén o5
25 op (Luonnontieteen opintoja
véh. 25 op)
Jonkin oppiaineen
S . 25
sivuainekokonaisuus
30

Valinnaiset opinnot 30 op
voi sisallyttdd esimerkiksi jonkin
oppiaineen sivuainekokonaisuuden

* LuK-tutkintoon tulee siséltya fysiikan ja matematiikan opintoja yhteensa véhintaan 25 op. Opiskelija voi valita opintojaksot oman
kiinnostuksensa mukaan Fysiikan perusopintokokonaisuuden tai Fysiikan 60 op:n kokonaisuuden opintojaksoista ja matematiikan
perus- ja aineopintojen opintojaksoista.

Kts. Fysiikan tutkinto-ohjelman opintokokonaisuudet sivuaineopiskelijoille ja matematiikan tutkinto-ohjelman
sivuainekokonaisuudet.

Fysiikka

Ne opiskelijat, jotka haluavat suorittaa fysiikasta perusopinnot (25 op), mutta ei enempaa, suorittavat Fysiikan
perusopintokokonaisuuden (25 op).

Ne opiskelijat, jotka suunnittelevat esim. aineenopettajan opintoja ja haluavat suorittaa fysiikasta enemman kuin
perusopinnot 25 op, suorittavat Fysiikan 60 op:n opintokokonaisuuden (opetettava aine) opintoja.

Kts. Fysiikan tutkinto-ohjelman opintokokonaisuudet sivuaineopiskelijoille.

Matematiikka
Kts. Matematiikan tutkinto-ohjelman sivuainekokonaisuudet.

Kts. myos lukukappale Sivuaineopinnot
Valinnaiset opinnot

Kts. lukukappale Valinnaiset opinnot. Kemian valinnaisia opintoja: 781309 A Ymparistbkemia 5 op, 780341-780344A
Ty6harjoitteluteollisuudessa 2-8 op.

Filosofian maisterin tutkinto kemistin sv:ssa

Filosofian maisterin tutkinto suoritetaan luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon jalkeen.

Maisterin tutkinto on tarkoitus suorittaa kahdessa vuodessa, mutta tutkintoon kuuluvien opintojen suorittamisen voi
aloittaa jo kandidaatin opintojen loppuvaiheessa kolmannen vuoden kevatlukukaudella. Filosofian maisterin tutkinto
antaa kemistin patevyyden ja opiskelija voi opinnoissaan syventya analyyttiseen, epaorgaaniseen, fysikaaliseen,
orgaaniseen tai soveltavaan kemiaan (ks. opinnot kohdasta syventavéat opinnot).

Maisteriopinnot 120 opintopistettd
sisaltavat seuraavat opinnot:




Kemian syventavat opinnot 95 op

op koodi Ik
Tutkimusprojekti 12 780601S 4'Sk||_4'
Syventymiskohteen erikoisty6 30 78x607S 5.skll-5.
Syv_entymlskohteen pro gradu - 20  78x602S 5.sl-5.
tutkielma ki
Kypsyysnayte 0 780699S 5.kl
Seminaariesitelma 3 780690S 5.kl
Valinnaisia kemian syventévia 4.sl-5.
o X 30
opintojaksoja kl*

Kypsyysnaytteen liséksi tutkintoon tulee siséltyé paaaineen syventavat opinnot, vahintdan 60 op. P&&aineen
opintoihin siséltyy opinndyte (pro gradu —tutkielma).

* Voi aloittaa jo 3. vuotena, kun opintojakson esitietovaatimukset tayttyvat. Maisterivaiheen valinnaisiin kemian syventaviin
opintojaksoihin suositellaan siséllyttamaén syventymiskohteen loppukuulustelu.

Valinnaiset opinnot 25 op

Valinnaiset opinnot

Kandidaatin tutkinnon valinnaisia opintoja suunniteltaessa tulee ottaa huomioon, ettd kandidaatin tutkintoon tulee
siséltya kahden sivuaineen perusopinnot (2 x 25 op) tai vaihtoehtoisesti yhden sivuaineen perus- ja aineopinnot (60
op). Toinen 25 op:n sivuaineopintokokonaisuus voi olla opintokokonaisuus Luonnontieteen opintoja yhteenséa
vahintéan 25 p.

Kandidaatin tutkintoon e/ voi sisaltya syventéavia opintoja (koodi xxxxxxS) padaineesta eika sivuaineista.

Maisterivaiheessa valinnaisina opintoina on mahdollista suorittaa muiden oppiaineiden perus-, aine- ja syventavia
opintoja, kemian valinnaisia aine- ja syventavia opintoja. Maisterivaiheen valinnaisiin opintoihin suositellaan
sisallyttamaan erityisesti prosessitekniikan/kemiantekniikan opintoja seka kirjaston tarjoama opintojakso
Tiedonhankinta opinndytetydssa (TiO) (300002M) 1 op.

Katso my®@s tutkinto-ohjelmien omat vaatimukset suoritettavista opintojaksoista eri opintokokonaisuuksiin (sivuaine).
Valinnaisten opintojen tulisi tukea omaa suuntautumisvaihtoehtoa ja opintokokonaisuuksia harkitessa tulisi ottaa
huomioon myds tyéllistymisnéakdkohdat.

Sivuaineopinnot

Sivuaineopintoina voidaan suorittaa muiden tutkinto-ohjelmien tai muiden yliopistojen opintoja. Kemian tutkinto-
ohjelmassa sivuaineiksi suositellaan fysiikkaa (LUTK), matematiikkaa (LUTK) ja prosessitekniikkaa (TTK). Sivuaineiksi
sopivat myds mm. biokemia (BMTK), biologia (LUTK), geologia (Kaivannaisalan TTK), ymparistotekniikka (TTK),
ymparistonsuojelu (LUTK), ymparistontutkimus (LUTK), taloustiede (TaTK, opinto-oikeus anottava) ja kasvatustiede
(pedagogiset opinnot) (KTK). Opintokokonaisuudet ja opintojaksokuvaukset l16ytyvéat asianomaisen tiedekunnan
opinto-oppaasta ja WebOodista. Sivuaineita valittaessa kannattaa selvittad, mitk& opinnot tukevat tyéllistymista.

Sivuainemerkinnan luonnontieteellisessé tiedekunnassa voi saada vahintaén 15 opintopisteen suorituksesta, jos
asianomaisen tutkinto-ohjelman opetussuunnitelmassa sellainen on maaritelty, mutta monissa oppiaineissa kuten
esimerkiksi matematiikassa ja fysiikassa suositeltavaa kuitenkin on suorittaa 25 opintopisteen tai 60 opintopisteen
opintokokonaisuus (tarvitaan esim. aineenopettajan virkaan).

Opintoja voi tdydentad FM-tutkinnon suorittamisen jalkeen.
Jatko-opinnoista filosofian tohtorin (FT) tutkinnon suorittamiseksi on kerrottu yliopiston kotisivuilla osoitteessa
http://www.oulu.fi/tutkijakoulu/.

Kemistin tutkinnon taydentdminen aineenopettajan tutkinnoksi:

Saadakseen aineenopettajan patevyyden kemistin tutkinnon suorittaneen opiskelijan tulee tdydentaa opintojaan niin,
etté hanella on joko matematiikasta, fysiikasta tai tietotekniikasta vahintdan 60 op:n opetettavan aineen opinnot
(toinen opetettava aine) seké suoritettava pedagogiset opinnot (60 op), joihin pyritédan erillisen opinto-oikeuden kautta.


http://www.oulu.fi/tutkijakoulu/

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto ja filosofian
maisterin tutkinto aineenopettajan sv:ssa

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto aineenopetta-

jan sv:ssa

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (LuK) on laajuudeltaan 180 opintopistetta (op) ja se on tarkoitus suorittaa
kolmessa vuodessa.
Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdossa sisaltda seuraavat opinnot:

Aineenopettajan sv LuK
Yleisopinnot 8
Kemian perusopinnot 25
Kemian aineopinnot 62-64
Toinen opetettava aine (fysiikka, matematiikka tai

. ) 40-50
tietotekniikka)

Pedagogiset opinnot 30
Valinnaiset opinnot 15-3
Yhteensa vahintaan 180 op

Huom! Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (LuK) ei anna aineenopettajan patevyytta.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon pakolliset opinnot

Yleisopinnot 8 op op koodi Ik
Orientoivat opinnot (Pienryhmat, 151
kemian tutkinto-ohjelman esittelyt, 1 780078Y ’ Kl '
HOPS)

: . 1.sl-3.
Omaopettajatapaamiset 0 Kl
Englannin kieli 1 * 2 902002Y 1.l
Englannin kieli 2 * 2 902004Y 2.kl
Ruotsin kieli, kirjallinen kielitaito * 1 901034Y 1.kl
Ruotsin kieli, suullinen kielitaito * 1 901035Y 1.kl

Tiedonhankintakurssi 1 030005P 3.sl
* kts. kieliopinnoista tarkemmin sek& Ruotsin kielen lahtétasovaatimuksista Kieli- ja viestintdkoulutuksen kotisivuilta.

Kemia 88-90 op
Perusopinnot 25 op op koodi Ik

Yleinen ja epaorgaaninen kemia A 5 780117P 1.sl
Yleinen ja epaorgaaninen kemia B 5 780118P 1.sl
Johdatus orgaaniseen kemiaan 5 780116P 1.kl
Kemian perustyot 5 780127P 1.kl
Johdatus analyyttiseen kemiaan 5 780119P 2.sl
Aineopinnot 63-65 op op koodi Ik
Epéaorgaaninen kemia | 5 781301A 2.kl
Epéaorgaaninen kemia 5 781302A 2.kl
Epédorgaanisen kemian 5 780354A 2.k
laboratorioharjoitukset |

Fysikaalinen kemia | 5 781303A 1.kl
Fysikaalinen kemia Il 5 781304A 2.sl
Fysikaalisen kemian

laboratorioharjoitukset | 5 780331A 2.5l
Orgaaninen kemia | 5 781305A 2.sl
Orgaaninen kemia 5 781306A 2.kl
Orgaanisen kemian 5  781307A 54|

laboratorioharjoitukset |



Fysiikan ja kemian demonstraatiot 2 780396A 3kl
(suoritetaan

pedagogisten opintojen

yhteydessa) *

Kandidaatintutkielma 8 781321A 3.sl
Kypsyysnayte 0 780381A 3.kl
Tutkimusharjoittelu 9  780301A 2"5'| 3.

*voi sisaltya joko kandidaatin tutkintoon tai maisterin tutkintoon
Toisen opetettavan aineen opinnot 40-50 op

Fysiikka
Kts. Fysiikan tutkinto-ohjelma, sivuaineopintokokonaisuudet,
Fysiikan perus- ja aineopintokokonaisuus 60 op.

Matematiikka
Kts. Matemaattisten tieteiden tutkinto-ohjelma, matematiikan
sivuainekokonaisuudet.

Tietotekniikka (Tietojenkasittelytiede)
Kts. Tietojenkasittelytieteiden tutkinto-ohjelma, luku
Tietojenkasittelytiede sivuaineena.

Pedagogiset opinnot 30 op

Opiskelijan odotetaan hallitsevan tieto- ja viestintatekniikan perustaidot, kun hén aloittaa opettajan pedagogiset
opinnot. Kyseiset taidot (Windows-perusteet, tekstinkasittely, sdhképostin ja internetin kdytto) voi opetella joko
itsendisesti tai erillisilla kursseilla.

Valinnaiset opinnot 15-3 op

Kts. luku Valinnaiset opinnot. Kandidaatin tutkintoon ei voi siséllyttda syventavid opintoja (koodi xxxxxxS). Kemian
valinnaisia opintoja: 780397A Kemiaa aineenopettajille 5 op, 781309 A Ymparistokemia 5 op, 780341-780344A
TyOharjoitteluteollisuudessa 2-8 op.

Filosofian maisterin tutkinto aineenopettajan sv:ssa

Filosofian maisterin tutkinto suoritetaan luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon jalkeen. Filosofian maisterin tutkinto
aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdossa antaa aineenopettajan patevyyden.

Maisteriopinnot 120 opintopistettd
sisaltavat seuraavat opinnot:

Kemian syventavéat opinnot 62 op

op koodi Ik
Kypsyysnayte 0 780699S 5.kl
Syv_entymlskohteen pro gradu - 20  78x602S 5.sl-5.
tutkielma kl

Aineenopettajan sv:n 7 780683S 5.kl
loppukuulustelu*

Valinnaisia kemian syventavia 4.sl-5.
o X 35 .
opintojaksoja ki
*sisaltda kaksi osakuulustelua, kts. tarkemmin opintojaksokuvauksesta

**yoi aloittaa jo 3. vuotena, kun opintojakson esitietovaatimukset tayttyvat

Toisen opetettavan aineen opinnot 20-10 op

Taydennetaéan kandidaatin opintojen aikana suoritetut toisen opetettavan aineen opinnot 60 opintopisteeseen.



Pedagogiset opinnot 30 op

Taydennetaan kandidaatin opintojen aikana suoritetut pedagogiset opinnot 60 opintopisteeseen.

Valinnaiset opinnot 10-20 op

Valinnaiset opinnot
Valinnaisiin opintoihin voi siséllyttdéd kolmannen opetettavan aineen 25 op:n opinnot, vaikka se ei annakaan
patevyytté ko. aineen opettamiseen.

?Kandidaatin tutkintoon ei voi siséllyttdd syventavia opintoja (koodi XXxxxxS).?

Maisterivaiheessa valinnaisina opintoina on mahdollista suorittaa my6s kemian syventavia opintoja. Maisterivaiheen
valinnaisiin opintoihin suositellaan siséllyttdmaan kirjaston tarjpama opintojakso Tiedonhankinta opinnédytetydssé
(TiO) (300002M) 1 op.

Aineenopettajan tutkinnon taydentaminen kemistin tutkinnoksi

Suorittamalla seuraavat kemistin tutkintoon kuuluvat kemian opinnot aineenopettaja voi tdydent&a tutkintonsa
kemistin tutkinnoksi.

Instrumenttianalytiikka (781308A) (5 op), Tutkimusprojekti (780601S) (12 op), Seminaariesitelma (780690S) (3 op) ja
Syventymiskohteen erikoisty6 (78x607S) (30 op), yhteensé 48 op.

Aineenopettajan jatko-opintokelpoisuudesta seka jatko-opinnoista saa tietoa tutkinto-ohjelmasta seké tiedekunnasta.

Opintojen kulku

Seuraavissa taulukoissa on esitetty opintojen suositeltava suoritusjarjestys. Tata suoritusjarjestysta voivat siirtya
noudattamaan myos ne opiskelijat, jotka ovat aloittaneet opintonsa ennen 1.8.2012 eli vanhan opetussuunnitelman
voimassa ollessa. Tama edellyttdd uuden hopsin tekemista.

Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehto
Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto 180 op

Selite:  FY = fysiikka, MA
= matematiikka

1. syyslukukausi FY FY MA
opintojakso koodi op op op op
Orientoivat opinnot 780078Y 1 1 1 1
Yleinen ja epédorgaaninen
. 780117P 5 5 5 5
kemia A
Yleinen ja epéorgaaninen
. 780118P 5 5 5 5
kemia B
Englannin kieli 1 902002Y 2 2 2 2
Toisen opetettavan aineen
opintoja:
Fysiikan maailmankuva 761108P 5 5 5
Fysiikan opintojaksoja 10 10
Johdatus matemaattiseen
- 802151P 5 5
paattelyyn
Funktiot ja raja-arvo 800119P 5
Valinnaisia opintoja
Omaopettajatapaamiset « «
(pakollisia)
yhteensa 30 30
1.kevatlukukausi
opintojakso koodi op FY MA
Johdatus orgaaniseen
780116P 5 5 5

kemiaan
Fysikaalinen kemia | 781303A 5 5 5



Ruotsin kieli, kirjallinen

901034Y 1 1 1
kielitaito
Ruotsin kieli, suullinen
kielitaito 901035¥ ! ! !
Kemian perustyot 780127P 5 5 5
Toisen opetettavan aineen
opintoja 10 op:
Fysiikan opintojaksoja 10
Matematiikan
opintojaksoja 15
Valinnaisia opintoja 5
Omaopettajatapaamiset « «
(pakollisia)
yhteensa 30 30
syyslukukausi
+}I/(J;véitlukukausi yhteensé 60 60
2. syyslukukausi FY MA
koodi op op op
Johdatus analyyttiseen
Kemiaan 780119P 5 5 5
Fysikaalisen kemian
laboratorioharjoitukset | 780331A > > >
Orgaaninen kemia | 781305A 5 5 5
Orgaanisen kemian
laboratorioharjoitukset | 781307A > > >
Fysikaalinen kemia Il 781304A 5 5 5
Toisen opetettavan aineen
opintoja 5 op:
Fysiikan opintojakso 5
Matematiikan opintojakso 5
Omaopettajatapaamiset
(pakollisia) X X
yhteensa 30 30
2. kevatlukukausi FY MA
koodi op op op
Englannin kieli 2 902004Y
Epé&orgaaninen kemia | 781301A
Epéorgaaninen kemia Il 781302A
Epéorg. kemian
laboratorioharjoitukset | 7803544 > > >
Tutkimusharijoittelu: 780301A- 3 3 3
epaorgaaninen kemia 1
Orgaaninen kemia Il 781306A 5 5 5
Toisen opetettavan aineen
opintoja 5 op:
Fysiikan opintojakso 5
Matematiikan opintojakso 5
Omaopettajatapaamiset (pakollisia) X
yhteensa 30
syys- ja kevétlukukausi yhteensé 60 60
3. syyslukukausi
koodi op FY MA
Tutkimusharijoittelu: 780301A- 3 3 3
orgaaninen kemia 03
Tutkimusharijoittelu: 780301A- 3 3 3
fysikaalinen kemia 02
Kandidaatintutkielma 781321A 8 8 8



Tiedonhankintakurssi 030005P 1
Kypsyysnayte 780381A 0
Toisen opetettavan aineen
opintoja 10 op:
Fysiikan opintojaksoja 10
Matematiikan
o . 10
opintojaksoja
Valinnaisia opintoja 5 5
Omaopettajatapaamiset « «
(pakollisia)
yhteensa 30 30
3. kevatlukukausi FY MA
o}
koodi P op op
Pedagogisia opintoja 30 30 30
Fysiikan ja kemian
) 780396A 2 X X
demonstraatiot *
Omaopettajatapaamiset « «
(pakollisia)
yhteensa 30 30
syyslukukausi
Y . 60 60
+kevétlukukausi yhteensé
*voi kuulua joko kandidaatintutkintoon tai maisterintutkintoon
Filosofian maisterintutkinto. Maisteriopinnot 120 op
4. syyslukukausi, FM-tutkinnon 1. syyslukukausi op FY MA
* *
Pedagogisia opintoja 30 30 30
4. kevatlukukausi, FM-tutkinnon 1.kevatlukukausi
koodi op FY MA
Toisen opetettavan aineen opintoja * 10 10 10
Valinnaisia kemian syventavia opintoja 20 20 20
yhteensa 30 30
syyslukukausi +kevétlukukausi yhteenséa 60 60
5. syyslukukausi, FM-tutkinnon 2. syyslukukausi
koodi op FY MA
Pro gradu -tutkielma (aloitus) 78x602S 10 10 10
Toisen opetettavan aineen opintoja * 5 5
Valinnaisia kemian syventévia opintoja 15 15
yhteensa 30 30
5. kevatlukukausi, FM-tutkinnon 2.kevatlukukausi
koodi op FY MA
Pro gradu -tutkielma (jatkuu) 78x602S 10 10 10
Kypsyysnayte 780699S 0
Aineenopettajan sv:n loppukuulustelu 780683S
Valinnaisia opintoja 13 13
yhteensa 30 30
syyslukukausi +kevétlukukausi yhteenséa 60 60

*LuK-tutkintoon sisaltyneet toisen opetettavan aineen opinnot tadydennetaan 60 op:ksi.
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1. syyslukukausi koodi op
yksikkd
Orientoivat opinnot (alkaa) 780078Y 1 Kemia
Yleinen ja epéorgaaninen kemia A 780117P 5 Kemia
Yleinen ja epéorgaaninen kemia B 780118P 5 Kemia
Johdatus matemaattiseen paattelyyn 802151P 5 Matem. tiet
Fysiikan maailmankuva 761108P 5 Fys.tutkohj.
Mekaniikka | 761118P 5 Fys.tutkohj
Prosessi- ja ymparistotekniikan perusta 477013P 5 Prosestekn
Englannin kieli 1 902002Y 2 *
Omaopettajatapaamiset (pakollisia) Kemia
yhteensa 30
* Kieli- ja viestintéakoulutus
1. kevétlukukausi
Johdatus orgaaniseen kemiaan 780116P 5 Kemia
Fysikaalinen kemia | 781303A 5 Kemia
Ruotsin kieli, kirjallinen kielitaito 901034Y 1 *
Ruotsin kieli, suullinen kielitaito 901035Y 1 *
Kemian perustyot 780127P 5 Kemia
Fysiikan laboratoriotyot | 761115P 5
Matematiikan opintojakso 5
Omaopettajatapaamiset (pakollisia) Kemia
yhteensa 30
syys- ja kevétlukukausi yhteensé 60
2. syyslukukausi
Johdatus analyyttiseen kemiaan 780119P 5 Kemia
Fysikaalisen kemian laboratorioharjoitukset | 780331A 5 Kemia
Orgaaninen kemia | 781305A 5 Kemia
Orgaanisen kemian laboratorioharjoitukset | 781307A 5 Kemia
Fysikaalinen kemia Il 781304A 5 Kemia
Funktiot ja raja-arvo 800119P 5
Omaopettajatapaamiset (pakollisia) Kemia
yhteensa 30
2. kevatlukukausi
Epé&orgaaninen kemia | 781301A 5 Kemia
Epéorgaanisen kemian laboratorioharjoitukset | 780354A 5 Kemia
Epé&orgaaninen kemia Il 781302A 5 Kemia
Orgaaninen kemia Il 781306A 5 Kemia
Englannin kieli 2 902004Y 2
Taselaskenta 477201P 5
Valinnaisia opintoja 3
Omaopettajatapaamiset (pakollisia) Kemia
yhteensa 30
syys- ja kevétlukukausi yhteensé 60
3. syyslukukausi
Instrumenttianalytiikka 781308A 5 Kemia
Tutkimusharjoittelu: orgaaninen kemia 780301A-03 3 Kemia
Tutkimusharijoittelu: fysikaalinen kemia 780301A-02 3 Kemia
Kandidaatintutkielma 8 op (aloitus) 7801321A 3 Kemia
Tiedonhankintakurssi 030005P 1
Fysiikan opintojakso 5
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Matematiikan opintojakso
Reaktorianalyysi
Omaopettajatapaamiset

3. kevatlukukausi

Tutkimusharjoittelu: epdorgaaninen kemia
Kandidaatintutkielma (lopetus)
Kypsyysnayte

Fysiikan opintojakso

Matematiikan opintojakso
Prosessitekniikan opintojaksoja

Muita sivuaine- tai valinnaisia opintoja
Omaopettajatapaamiset

syys- ja kevétlukukausi

A477222A
(pakollisia)
yhteensa

780301A-01
781320A
780381A

(pakollisia)
yhteensa
yhteensé

o o0 o 0w

Kemia
30

Kemia
Kemia
Kemia

Kemia
30
60

VAIHTOEHTO 2. Sivuaineopinnot 50 op, Valinnaiset opinnot 30 op siséaltden fysiikka+ matematiikka yht. 25

op,
1. syyslukukausi koodi op o
yksikkd
Orientoivat opinnot (alkaa) 780078Y 1 Kemia
Yleinen ja epaorgaaninen kemia A 780117P 5 Kemia
Yleinen ja epéorgaaninen kemia B 780118P 5 Kemia
Johdatus matemaattiseen paattelyyn ja/tai 802151P 5 Matem. tiet
Fysiikan maailmankuva* 761108P Fys.tutkohj.
Englannin kieli 1 902002Y 2 *x
Sivuaineen pakoll. tai valinn. opintojaksoja (esim. Prosessi- ja 10
ymparistotekniikan perusta)
Omaopettajatapaamiset (pakollisia) Kemia
yhteensa 30
* Esimerkkeja kursseista, jotka soveltuvat Luonnontieteen opintoja
25 op kokonaisuuteen.
** Kieli- ja viestintakoulutus
1. kevatlukukausi
Johdatus orgaaniseen kemiaan 780116P 5 Kemia
Fysikaalinen kemia | 781303A 5 Kemia
Ruotsin kieli, kirjallinen kielitaito 901034Y 1
Ruotsin kieli, suullinen kielitaito 901035Y 1
Kemian perustyot 780127P 5 Kemia
Sivuaineopintoja tai valinn. opintojaksoja 15
Omaopettajatapaamiset (pakollisia) Kemia
yhteensa 30 30
syys- ja kevétlukukausi yhteensé 60 60

2. syyslukukausi
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Johdatus analyyttiseen kemiaan
Fysikaalisen kemian laboratorioharjoitukset |
Orgaaninen kemia |

Orgaanisen kemian laboratorioharjoitukset |
Fysikaalinen kemia Il

Sivuaineopintoja tai valinn. opintojaksoja

Omaopettajatapaamiset

2. kevatlukukausi

Epé&orgaaninen kemia |

Epé&orgaanisen kemian laboratorioharjoitukset |
Epé&orgaaninen kemia Il

Orgaaninen kemia Il

Englannin kieli 2

Sivuaineopintoja tai valinn. opintojaksoja

Omaopettajatapaamiset

syys- ja kevétlukukausi

3. syyslukukausi

Instrumenttianalytiikka
Tutkimusharjoittelu: orgaaninen kemia
Tutkimusharjoittelu: fysikaalinen kemia
Kandidaatintutkielma 8 op (aloitus)
Tiedonhankintakurssi

Sivuaineopintoja tai valinn. opintojaksoja

Omaopettajatapaamiset

3. kevatlukukausi

Tutkimusharjoittelu: epéorgaaninen kemia
Kandidaatintutkielma (lopetus)
Kypsyysnayte

Sivuaineopintoja

Muita sivuaine- tai valinnaisia opintoja

Omaopettajatapaamiset

syys- ja kevétlukukausi

Filosofian maisterin tutkinto. Maisteriopinnot 120 op

4. syyslukukausi, FM-tutkinnon 1. syyslukukausi

780119P
780331A
781305A
781307A
781304A

(pakollisia)

yhteensa

781301A
780354A
781302A
781306A
902004Y

(pakollisia)
yhteensa
yhteensé

781308A
780301A-03
780301A-02
7801321A
030005P

(pakollisia)
yhteensa

780301A-01
781320A
780381A

(pakollisia)
yhteensa
yhteensé

Tutkimusprojekti (aloitus)

Valinnaisia kemian syventévia opintojaksoja
Valinnaisia opintoja

yhteensa

4. kevatlukukausi, FM-tutkinnon 1. kevatlukukausi

780601S
78X6XXS

Tutkimusprojekti (jatkuu)

Valinnaisia kemian syventavia opintojaksoja
Valinnaisia opintoja

yhteensa

780601S
78X6XXS

15
10

15
10

o oo oo o

30

o N oo oo

30
60

P W w w o

30

20

30
60

Kemia
Kemia

Kemia
Kemia

Kemia
Kemia
Kemia
Kemia
Kemia

Kemia

Kemia
Kemia
Kemia
Kemia

Kemia

Kemia
Kemia
Kemia
Kemia

Kemia

Kemia
Kemia
Kemia

Kemia
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5. syyslukukausi, FM-tutkinnon 2. syyslukukausi

Syventymiskohteen erikoistyo (aloitus) 78x607S 20 Kemia
Pro gradu -tutkielma (aloitus) 78x602S 10 Kemia
yhteensa 30
5. kevatlukukausi, FM-tutkinnon 2. kevatlukukausi
Syventymiskohteen erikoisty® (jatkuu) 78x607S 10 Kemia
Pro gradu -tutkielma (jatkuu) 78x602S 10 Kemia
Seminaariesitelméa 780690S Kemia
Kypsyysnayte 780699S Kemia
Valinnaisia opintoja
yhteensa 30
Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehto
Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto 180 op
Selite:  FY = fysiikka,
MA = matematiikka
1. syyslukukausi FY MA
opintojakso koodi op op op
Orientoivat opinnot 780078Y 1 1 1
Yleinen ja epéorgaaninen
Kemia A 780117P 5 5 5
:Lenl::;]a epéaorgaaninen 780118P 5 5 5
Englannin kieli 1 902002Y 2 2 2
Toisen opetettavan
aineen opintoja:
Fysiikan maailmankuva 761108P 5 5 5
Fysiikan opintojaksoja 10
Johdatus
matemaattiseen 802151P 5 5 5
paattelyyn
Funktiot ja raja-arvo 800119P 5 5 5
Valinnaisia opintoja 5
Omaopettajatapaamiset « «
(pakollisia)
yhteensa 30 30
1. kevatlukukausi FY MA
Opintojakso koodi op op FY
Johdatus orgaaniseen
Kemiaan 780116P 5 5 5
Fysikaalinen kemia | 781303A 5 5 5
Ruotsin kieli, kirjallinen
Kielitaito 901034Y 1 1 1
Ruotsin kieli, suullinen
Kielitaito 901035Y 1 1 1
Kemian perustyot 780127P 5 5 5

Toisen opetettavan
aineen opintoja
10 op:
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Fysiikan opintojaksoja 10
Matematiikan
opintojaksoja 15
Valinnaisia opintoja 5
Omaopettajatapaamiset « «
(pakollisia)
yhteensa 30 30
syys- ja kevétlukukausi yhteensé 60 60
2. syyslukukausi FY MA
op op op
Johdatus analyyttiseen
Kemiaan 780119P 5 5 5
Fysikaalisen kemian
laboratorioharjoitukset | 780331A > > >
Orgaaninen kemia | 781305A 5 5 5
Orgaanisen kemian
laboratorioharjoitukset | 7813074 > > >
Fysikaalinen kemia Il 781304A 5 5 5
Toisen opetettavan
aineen opintoja
5 op:
Fysiikan opintojakso 5
Matematiikan 5
opintojakso
Omaopettajatapaamiset (pakollisia) X X
yhteensa 30 30
2. kevatlukukausi FY MA
op op op
Englannin kieli 2 902004Y 2 2 2
Epé&orgaaninen kemia | 781301A
Epéorgaaninen kemia Il 781302A 5 5 5
Epéorg. kemian
laboratorioharjoitukset | 7803544 ° ° >
Tutkimusharijoittelu: 780301A- 3 3 3
epaorgaaninen kemia 01
Orgaaninen kemia Il 781306A 5 5 5
Toisen opetettavan
aineen opintoja 5 op:
Fysiikan opintojakso 5
Matematiikan 5
opintojakso
Omaopettajatapaamiset X
yhteensa 30
syys- ja kevétlukukausi 60 60
*voi kuulua joko
kandidaatintutkintoon tai
maisterintutkintoon
3. syyslukukausi FY MA
op op op
Tutkimusharijoittelu: 780301A- 3 3 3
orgaaninen kemia 03
Tutkimusharijoittelu: 780301A- 3 3 3
fysikaalinen kemia 02
Kandidaatin tutkielma 781321A 8 8
Tiedonhankintakurssi 030005P 1 1
Kypsyysnayte 780381A 0 0
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Toisen opetettavan
aineen opintoja 10 op:

Fysiikan opintojaksoja 10

Matematiikan

opintojaksoja 10
Valinnaisia opintoja 5 5
Omaopettajatapaamiset « «
(pakollisia)
yhteensa 30 30
3. kevétlukukausi FY MA

op op op

Pedagogisia opintoja 30 30 30
Fysiikan ja kemian

demonstraatiot * 780396A 2 X X
Omaopettajatapaamiset

(pakollisia) X X X
yhteensa 30 30
syys- ja kevétlukukausi yhteensé 60 60

*voi kuulua joko kandidaatintutkintoon tai maisterintutkintoon

Filosofian maisterintutkinto. Maisteriopinnot 120 op

4. syyslukukausi, FM-tutkinnon 1. syyslukukausi FY MA

* *

Pedagogisia opintoja 30 30

4. kevatlukukausi, FM-tutkinnon 1. kevatlukukausi FY MA

Toisen opetettavan aineen opintoja * 10 10

Valinnaisia kemian syventavia opintoja 20 20

yhteensa 30 30
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syyslukukausi +kevétlukukausi yhteenséa 60 60

5. syyslukukausi, FM-tutkinnon 2. syyslukukausi

op FY MA
Pro gradu -tutkielma (aloitus) 78x602S 10 10 10
Toisen opetettavan aineen opintoja * 5 5
Valinnaisia kemian syventavia opintoja 15 15
yhteensa 30 30
5. kevétlukukausi, FM-tutkinnon 2. kevéatlukukausi

op FY MA
Pro gradu -tutkielma (jatkuu) 78x602S 10 10 10
Kypsyysnayte 780699S
Aineenopettajan sv:n loppukuulustelu 780683S
Valinnaisia opintoja 13 13
yhteensa 30 30
syys- ja kevétlukukausi yhteenséa 60 60

*LuK-tutkintoon siséltyneet toisen opetettavan aineen opinnot tdydennetaan 60 op:ksi.

Kemia sivuaineena

Kemian 25 op:n opintokokonaisuus

Yleinen ja epaorgaaninen kemia A (780117P) 5 op *
Yleinen ja epaorgaaninen kemia B (780118P) 5 op *
Johdatus orgaaniseen kemiaan (780116P), 5 op
Kemian perustyot (780123P), 5 op **

Johdatus analyyttiseen kemiaan (780119P), 5 op

Muut kuin aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdon sivuaineopiskelijat voivat suorittaa opintojakson 780123P
Kemian perusty6t 5 op tilalla opintojakson 781309A Ymparistokemia 5 op. Jos opiskelija myéhemmin jatkaa kemian
opintoja, hanen tulee taydentaa opintojaan suorittamalla Kemian perustyo6t, jotka vaaditaan kemian aineopintojen
laboratorioharjoituksiin esitietoina. Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdon sivuaineopiskelijoille 780123P Kemian
perusty6t kuuluvat pakollisina kemian 25 op:n opintokokonaisuuteen.

* tai aikaisemmin opetusohjelmassa olleet opintojaksot Yleinen ja epaorgaaninen kemia | (780114P) 6 op ja Yleinen
ja epaorgaaninen kemia Il (780115P) 6 op tai Johdatus kemiaan (780113P), 12 op, tai opintojaksot 780101P
Johdatus fysikaaliseen kemiaan 7 op ja 780102P Johdatus epaorgaaniseen kemiaan 5 op (yht. 12 op)

** tai 780122P Kemian perustytt 3 op

Kemian 60 op:n opintokokonaisuus (opetettava aine kemia)

Kemian perusopinnot 25 op (sisaltden Kemian perusty®t) seka pakolliset aineopinnot:
Epaorgaaninen kemia | (781301A), 5 op

Fysikaalinen kemia | (781303A), 5 op

Orgaaninen kemia | (781305A), 5 op

seké ainakin yksi seuraavista:

Epaorgaanisen kemian laboratorioharjoitukset | (780354A), 5 op

Fysikaalisen kemian laboratorioharjoitukset | (780331A), 5 op

Orgaanisen kemian laboratorioharjoitukset | (781307A), 5 op

Lisaksi suoritetaan valinnaisia kemian aineopintoja tarvittava maara.

Kemian 120 op:n opintokokonaisuus

Kemian 60 op:n opintokokonaisuus

taydennettyin& opintojaksoilla

Epéorgaaninen kemia Il (781302A tai 780391A), 5 op

Fysikaalinen kemia Il (781304A tai 780392A), 5 op

Orgaaninen kemia Il (781306A tai 780393A), 5 op,

mikali ne eivét ole siséltyneet 60 op:n kokonaisuuteen.

Kemian syventavat opinnot 60 op (aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdon mukaan sisaltaen tutkielman)
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Kemian opintojaksoista voi koota myds vahintaan 15 op:n sivuainekokonaisuuden, josta saa suoritusmerkinnan
tutkintotodistukseen.

Opintokokonaisuuksien suorittamisesta voi kysya lisétietoja tutkinto-ohjelman koulutussuunnittelijalta.

Opintojen ohjaus ja opintoneuvonta

Pienryhméaohjaajat opastavat uusia opiskelijoita opiskelun alussa kaytannon asioiden hoitamisessa ja
opiskeluympaérist6on tutustumisessa. Omaopettajat, tutkinto-ohjelman koulutussuunnittelija sek& muu
opetushenkildkunta antavat opintojen ohjausta ja opintoneuvontaa koko opiskelun ajan. Omaopettaja on opiskelijan ”
oma opettaja”, jonka opiskelija saa heti opintojen alussa. Omaopettajatapaamiset alkavat heti opintojen
alkuvaiheessa. Tapaamiset voivat olla ryhmatapaamisia tai yksil6tapaamisia ja jatkuvat ainakin kandidaatin opintojen
ajan.

Jos tarvitset opintojesi suorittamiseen diagnoosista johtuen jotakin erityisjarjestelyita, niin ota yhteyttd Oulun
yliopiston opintopsykologiin ja/tai kemian tutkinto-ohjelman koulutussuunnittelijaan.

Tutkinto-ohjelman koulutussuunnitelija opastaa kaikkia opiskelijoita opintoihin liittyvissé yleisissa asioissa.
Opintojaksojen siséltdihin, arvosteluun ym. liittyvista asioista voi kysyéa opintojaksojen vastuuhenkil6ilta.

Kuulustelut ja arvosanat

lImoittautuminen opintojaksoille
Jokaiselle opintojaksolle ilmoittaudutaan sen alkaessa WebOodissa osoitteessa https://weboodi.oulu.fi/oodi.
lImoittautumisvelvollisuus koskee myos jatko-opiskelijoita.

Kuulustelut ja niihin ilmoittautuminen

Opintojaksot suoritetaan tavallisimmin joko vélikokeilla tai loppukuulustelulla. Jos vélikokeissa ei ole menestynyt
hyvéksyttavasti tai haluaa korottaa saatua arvosanaa, opintojakson voi suorittaa loppukuulustelulla, josta on kaksi
uusintaa.

Harvoin luennoitavien opintojaksojen suorittamisesta kirjatenttin& voi sopia luennoitsijan kanssa.

Vélikoe: Kesto 3 tuntia (180 min).

Loppukuulustelu: Kesto 3 tuntia (180 min)

Seka vélikokeisiin ettd loppukuulusteluihin on aina ilmoittauduttava.

limoittautuminen tapahtuu WebOodissa osoitteessa https:// weboodi.oulu.fi/oodi/.

Tenttipdivat
Tenttipaivat kuulusteltavine opintojaksoineen ilmoitetaan lukukauden alussa ja ovat
nahtavissa WebOodissa.

Opintojaksojen arvostelu
Opintojaksot arvostellaan kokonaislukuina asteikolla 0-5. Hyvéksytyt arvosanat ovat 5, 4, 3, 2, ja 1.
Opintojaksot voidaan arvostella myds sanallisesti hyvaksytty/hylatty.

Kandidaatin tutkinnon ja maisterin tutkinnon arvosana sekéa sivuaineopintokokonaisuuksien arvosana

Opintokokonaisuuksien laatuarvosanat maaraytyvat yksittaisten opintojaksojen opintopistemdarilla painotetusta
keskiarvosta seuraavasti:

arvosana painotettu keskiarvo
1/5 vélttava 1,00-1,49
2/5 tyydyttava 1,50 - 2,49
3/5 hyva 2,50 — 3,49
4/5 kiitettava 3,50 — 4,49
5/5 erinomainen 4,50 — 5,00

Kandidaatin tutkielma sekéd syventaviin opintoihin liittyva pro gradu -tutkielma arvostellaan asteikolla 1-5.

Kandidaatin tutkielman arvosana otetaan huomioon p&déaineen opintojen arvostelussa.
Pro gradu -tutkielman arvosanaa ei oteta huomioon paéaineen opintojen arvostelussa.

Opintojaksot


https://weboodi.oulu.fi/oodi

Yksittaisten opintojaksojen kurssikuvaukset 16ytyvat myds WebOodista (https://weboodi.oulu.fi/oodi/).

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa osoitteesta http://www.oulu.fi/kirjasto.

Opintojaksoihin tulleita muutoksia

Poistuva opintojakso/ Tilalle tullut opintojakso
Opintojakson laajuus muuttuu

780320A Kandidaatintutkielma 9 op 780321A Kandidaatintutkielma 8 op
780395A Kemiaa aineenopettajille 4 op 780397A Kemiaa aineenopettajille 5 op

Tutkintorakenteet

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto kemiassa (Aineenopettajan
suuntautumisvaihtoehto).

Tutkintorakenteen tila: julkaistu
Lukuvuosi: 2019-20

Lukuvuoden alkamispaivamaara: 01.08.2019

Yleisopinnot 8 op (vahintaan 8 op)

Pakolliset opinnot (vahintédén 8 op)

902002Y: Englannin kieli 1, 2 op

902004Y: Englannin kieli 2, 2 op

780078Y: Orientoivat opinnot, 1 op

030005P: Tiedonhankintakurssi, 1 op

901034Y: Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen kielitaito (LUuTK), 1 op
901035Y: Toinen kotimainen kieli (ruotsi), suullinen kielitaito (LuTK), 1 op

Valinnaiset opinnot

780079Y: Pienryhm&ohjaus, 1 op

Kemian paaaineopinnot 88 op (vahintaéan 88 op)

Kemian perusopinnot (25 op)

A325201: Kemian perusopinnot, 25 - 31,5 op
Pakolliset perusopinnot
780117P: Yleinen ja epdorgaaninen kemia A, 5 op
780118P: Yleinen ja epaorgaaninen kemia B, 5 op
780116P: Johdatus orgaaniseen kemiaan, 5 op
780119P: Johdatus analyyttiseen kemiaan, 5 op
780127P: Kemian laboratoriotytskentelyn perusteet, 5 op

Kemian aineopinnot (vahintédéan 63-65 op)

H325202: Kemian aineopinnot (aineenopettaja), 63 - 105 op
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Pakolliset aineopinnot

781301A:
781302A:
780354A:
781303A:
781304A:
780331A:
781305A:
781306A:
781307A:
780396A:
781320A:
780381A:
780301A:

Toisen opetettavan aineen opinnot (40-50 op) (40 - 50 op)

Epéorgaaninen kemia |, 5 op

Epé&orgaaninen kemia Il, 5 op

Epé&orgaanisen kemian laboratorioharjoitukset I, 5 op
Fysikaalinen kemia I, 5 op

Fysikaalinen kemia Il, 5 op

Fysikaalisen kemian laboratorioharjoitukset I, 5 op
Orgaaninen kemia I, 5 op

Orgaaninen kemia ll, 5 op

Orgaanisen kemian laboratorioharjoitukset I, 5 op
Fysiikan ja kemian demonstraatiot, 2 op
Kandidaatintutkielma, 9 op

Kypsyysnéyte, 0 op

Tutkimusharijoittelu, 9 op

Fysiikka, matematiikka tai tietojenkasittelytiede

Toiseksi opetettavaksi aineeksi valitaan fysiikka, matematiikka tai tietojenkasittelytiede. Katso tarkemmin opinto-
oppaasta Fysiikan koulutusohjelma lukukappale Sivuaineopintokokonaisuudet, Matemaattisten tieteiden
koulutusohjelma lukukappale Matematiikan sivuainekokonaisuudet, Tietojenkasittelytieteiden koulutusohjelma

lukukappale Tietojenkasittelytiede sivuaineena.

Matematiikka

800119P: Funktiot ja raja-arvo, 5 op

802151P: Johdatus matemaattiseen paattelyyn, 5 op
802120P: Matriisilaskenta, 5 op

806113P: Tilastotieteen perusteet, 5 op

801195P: Todennakdisyyslaskenta, 5 op

Fysiikka

761313A: Atomifysiikka 1, 5 op
761115P: Fysiikan laboratorioty6t 1, 5 op
761120P: Fysiikan laboratorioty6t 2, 5 op
761108P: Fysiikan maailmankuva, 5 op
761118P: Mekaniikka 1, 5 op

761119P: Sédhkémagnetismi 1, 5 op

Tietojenkasittelytiede

Vaihtoehtoinen sisalto

Opettajan pedagogiset opinnot (30 op) (vahintaan 30 op)

Opettajan pedagogisia opintoja valitaan 30 op. Katso tarkemmin Opettajan pedagogiset opinnot KTK:n sivuilta.

050120A: Ainedidaktiikka, 5 op

410084P: Kasvatus tieteellisen tutkimuksen kohteena, 5 op
410085P: Kasvu, kehitys ja oppiminen, 5 op

050122A: Laaja-alainen ainedidaktiikka, 5 op

410086P: Opetus ja kasvatuksellinen vuorovaikutus, 5 op
050121A: Perusharijoittelu, 5 op

Valinnaiset opinnot (vahintaan 2 op)
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Jos hopsin opintopistem&ard ennen taté kohtaa on vihemman kuin 180 op, laitetaan tdhan valinnan mukaan opintoja
tarpeellinen maara.
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Valinnaisiin opintoihin voi siséllyttdd esimerkiksi kolmannen opetettavan aineen opintoja.

Ohjeita hopsin laatimiseen
- Henkilékohtainen opintosuunnitelma tulisi laatia niin, ettéd yhdessé lukuvuodessa suoritetaan n. 60 op.
- LuK-tutkintoon ei voi sisaltya kemian eiké sivuaineiden syventavia opintoja (koodi XXXXxxS).

- Valinnaisten kieliopintojen sisallyttAmisesta hopsiin tulee erikseen keskustella hops-ohjaajan kanssa. Hopsiin
mahdollisesti siséllytettdvien valinnaisten kieliopintojen pitaé ehdottomasti olla maksuttomia.

- Opintojakson voi sisallyttda vain yhteen kokonaisuuteen ("kayttaa vain kerran™).
- Matematiikka ja tilastotiede ovat eri oppiaineita.

- Opiskelija voi suorittaa opintoja enemman kuin luonnontieteiden kandidaatin tutkintoon vaadittavat 180 op. Tutkinto
suositellaan kuitenkin suorittamaan minimilaajuudessaan, jolloin suoritetut ylimaaraiset opinnot voidaan mahdollisesti
kayttad FM-tutkintoon. Tutkintoon sisallytettyja ylimaaraisia opintoja ei voi kayttaa seuraavaan tutkintoon.

- Sivuainemerkinnén opintokokonaisuudesta voi saada vain, jos opintojaksot siséltyvét yhteen ja samaan tutkintoon.
Aineenopettajat saavat erillistodistuksen opetettavista aineista ja pedagogisista opinnoista, jotka jo
opetussuunnitelman perusteella koostuvat kandidaatin tutkintoon ja maisterin tutkintoon sisaltyvista opinnoista.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto kemiassa (Kemian
suuntautumisvaihtoehto).

Tutkintorakenteen tila: julkaistu
Lukuvuosi: 2019-20

Lukuvuoden alkamispaivamaara; 01.08.2019

Yleisopinnot 8 op (vahintaan 8 op)

Pakolliset opinnot (vdhintédén 8 op)

902002Y: Englannin kieli 1, 2 op

902004Y: Englannin kieli 2, 2 op

780078Y: Orientoivat opinnot, 1 op

030005P: Tiedonhankintakurssi, 1 op

901034Y: Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen kielitaito (LUuTK), 1 op
901035Y: Toinen kotimainen kieli (ruotsi), suullinen kielitaito (LUuTK), 1 op

Valinnaiset opinnot

780079Y: Pienryhméaohjaus, 1 op

Kemian paaaineopinnot 92 op (vahintaan 92 op)

Kemian perusopinnot (25 op)

A325201: Kemian perusopinnot, 25 - 31,5 op
Pakolliset perusopinnot
780117P: Yleinen ja epdorgaaninen kemia A, 5 op
780118P: Yleinen ja epdorgaaninen kemia B, 5 op
780116P: Johdatus orgaaniseen kemiaan, 5 op
780119P: Johdatus analyyttiseen kemiaan, 5 op



780127P:

Kemian laboratoriotytskentelyn perusteet, 5 op

Kemian aineopinnot (vdhintédén 67 op)

A325202: Kemian aineopinnot, 63 - 105 op

Aineopinnot
781301A:
781302A:
780354A:
781303A:
781304A:
780331A:
781305A:
781306A:
781307A:
781308A:
780301A:
781321A:
780381A:

Epéorgaaninen kemia |, 5 op

Epé&orgaaninen kemia Il, 5 op

Epé&orgaanisen kemian laboratorioharjoitukset I, 5 op
Fysikaalinen kemia I, 5 op

Fysikaalinen kemia Il, 5 op

Fysikaalisen kemian laboratorioharjoitukset I, 5 op
Orgaaninen kemia I, 5 op

Orgaaninen kemia ll, 5 op

Orgaanisen kemian laboratorioharjoitukset I, 5 op
Instrumenttianalytiikka, 5 op

Tutkimusharijoittelu, 9 op

Kandidaatintutkielma, 8 op

Kypsyysnéyte, 0 op

Sivuaineopinnot (vahintaan 50 op)
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LuK-tutkintoon tulee siséltyd kahden sivuaineen perusopinnot (2 x 25 op) (tai yhden sivuaineen perus- ja aineopinnot

60 op). Toinen 25 op:n sivuainekokonaisuuksista voi olla "Luonnontieteen opintoja vahintdan 25 op".

Fysiikkaa ja matematiikkaa tulee suorittaa yhteensa vahintaén 25 op. Tama voi olla sivuainekokonaisuus

Luonnontieteen opintoja vahintaan 25 op.

Sivuaineopinnoista kerrotaan Luonnontieteellisen tiedekunnan opinto-oppaassa. Liséksi useimpien koulutusohjelmien

opinto-opasosuudessa on luku opintokokonaisuuksista sivuaineopiskelijoille.

Matematiikan perus- tai aineopintokokonaisuuden 25-60 op opintoja/opinnot

800119P: Funktiot ja raja-arvo, 5 op
802151P: Johdatus matemaattiseen paéattelyyn, 5 op
802120P: Matriisilaskenta, 5 op

Fysiikan perus- tai aineopintokokonaisuuden 25-60 op opintoja/opinnot

761115P: Fysiikan laboratorioty6t 1, 5 op
761108P: Fysiikan maailmankuva, 5 op
761118P: Mekaniikka 1, 5 op

Prosessitekniikka (valinnainen)

477221A: Aine- ja energiataseet, 5 op
477013P: Prosessi- ja ymparistdtekniikan perusta, 5 op
477222A: Reaktorianalyysi, 5 op

Biokemia (valinnainen)

Biologia (valinnainen)

Geologia (valinnainen)

771113P: Geologian peruskurssi |, 5 op
771114P: Geologian peruskurssi I, 5 op

771115P: Johdatus Suomen kallioperageologiaan ja malmigeologiaan, 5 op
771116P: Johdatus Suomen maaperageologiaan ja maaperan raaka-ainevaroihin, 5 op

771117P: Mineralogian peruskurssi, 5 op
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Muu sivuaine 1 (valinnainen)

Muu sivuaine 2 (valinnainen)

Valinnaiset opinnot (vahintaan 30 op)
Tahan kohtaan laitetaan opintojaksoja vain, jos hopsin opintopistemaara ei viela ole 180 op. Toisin sanoen
Sivuaineopinnot -otsakkeen alle saa laittaa kaikki valinnaiset opintojaksot kyseisista oppiaineista (esim. kaikki

76xxxxP/A koodilla olevat laitetaan fysiikan opintoihin). Tahan ne yksittaiset opintojaksot, joita haluaa suorittaa jostain
muusta oppiaineesta ja kohdat Muu sivuaine 1 ja 2 on jo kaytdssa.

Ohjeita hopsin laatimiseen
Henkilékohtainen opintosuunnitelma tulisi laatia niin, etta yhdessé lukuvuodessa suoritetaan n. 60 op.
- LuK-tutkintoon ei voi siséltya kemian eika sivuaineiden syventavia opintoja (Koodi XXXXxxS).

- Valinnaisten kieliopintojen sisallyttdémisesté hopsiin tulee erikseen keskustella hops-ohjaajan kanssa. Hopsiin
mahdollisesti siséllytettdvien valinnaisten kieliopintojen pitdd ehdottomasti olla maksuttomia.

- Opintojakson voi sisallyttédé vain yhteen kokonaisuuteen ("kayttéa vain kerran™).

- Matematiikka ja tilastotiede ovat eri oppiaineita.

- Opiskelija voi suorittaa opintoja enemman kuin luonnontieteiden kandidaatin tutkintoon vaadittavat 180 op. Tutkinto
suositellaan kuitenkin suorittamaan minimilaajuudessaan, jolloin suoritetut ylimaaraiset opinnot voidaan mahdollisesti
kayttdd FM-tutkintoon. Tutkintoon sisallytettyja ylimaaraisia opintoja ei voi kayttad seuraavaan tutkintoon.

- Sivuainemerkinnan opintokokonaisuudesta voi saada vain, jos opintojaksot siséltyvét yhteen ja samaan tutkintoon.

Aineenopettajat saavat erillistodistuksen opetettavista aineista ja pedagogisista opinnoista, jotka jo
opetussuunnitelman perusteella koostuvat kandidaatin tutkintoon ja maisterin tutkintoon sisaltyvista opinnoista.

Filosofian maisterin tutkinto kemiassa (Kemian suuntautumisvaihtoehdossa)

Tutkintorakenteen tila: arkistoitu
Lukuvuosi: 2019-20

Lukuvuoden alkamispaivamaara: 01.08.2019

Kemian paaaineopinnot (Kemian suuntautumisvaihtoehto) 95 op (véahintaan 95 op)

Kaikille yhteiset syventavat opinnot

780699S: Kypsyysnayte, 0 op
780690S: Seminaariesitelma, 3 op
780601S: Tutkimusprojekti, 12 op

Syventymiskohde epdorgaaninen tai analyyttinen kemia

781660S: Analyyttisen kemian erikoisty®, 30 op

781635S: Analyyttisen kemian pro gradu, 20 op

781607S: Epéorgaanisen kemian erikoisty®, 30 op

781602S: Epaorgaanisen kemian pro gradu -tutkielma, 20 op

Syventymiskohde fysikaalinen tai soveltava kemia



782607S: Fysikaalisen kemian erikoisty6, 30 op

782602S: Fysikaalisen kemian pro gradu -tutkielma, 20 op
780685S: Soveltavan kemian erikoisty6, 30 op

780682S: Soveltavan kemian pro gradu, 20 op

Syventymiskohde orgaaninen kemia

783607S: Orgaanisen kemian erikoistyd, 30 op
783602S: Orgaanisen kemian pro gradu -tutkielma, 20 op

Kemian valinnaiset syventavat opintojaksot (vahintdaan 30 op); Toteutus lv 2018-2019

781651S: Analyyttisen kemian metrologian perusteet, 5 op
781650S: Atomispektrometriset analyysitekniikat, 5 op
781648S: Epaorgaaninen rakennekemia, 5 op
782640S: Hydrometallurgisten prosessien kemia, 5 op
782641S: Katalyysi, 5 op

782638S: Kemian teolliset sovellutukset, 5 op
781652S: Kiintedn olomuodon kemia, 5 op

781657S: Koesuunnittelu, 5 op

781649S: Naytteenotto ja naytteen esikasittely, 5 op
783639S: Orgaaninen kemia lll, 5 op

781658S: Pinta-analyyttiset menetelmat, 5 op
782637S: Pintakemia, 5 op

781627S: Paaryhmien kemia, 5 op

781655S: Rontgenkristallografia, 5 op

782639S: Sahkdkemia, 5 op

Valinnaiset opinnot (enintdan 25 op)

Valinnaiset opinnot voivat olla kemian valinnaisia syventavia opintoja ja/tai muun oppiaineen perus-, aine- tai
syventavia opintoja. Valinnaisten kieliopintojen sisallyttdmisesta hopsiin pitaa erikseen keskustella hops-ohjaajan
kanssa. Valinnaisten kieliopintojen pitdd ehdottomasti olla maksuttomia.

Filosofian maisterin tutkinto kemiassa (Aineenopettajan
suuntautumisvaihtoehto)

Tutkintorakenteen tila: arkistoitu

Lukuvuosi: 2019-20

Lukuvuoden alkamispaivamaara: 01.08.2019

Kemian paaaineopinnot 62 op (vahintaan 62 op)

Kaikille yhteiset syventavét opinnot

780683S: Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdon loppukuulustelu, 7 op
780699S: Kypsyysnéayte, 0 op

Syventymiskohde epdorgaaninen kemia

781602S: Epaorgaanisen kemian pro gradu -tutkielma, 20 op

Syventymiskohde fysikaalinen kemia

782602S: Fysikaalisen kemian pro gradu -tutkielma, 20 op

24
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Syventymiskohde orgaaninen kemia

783602S: Orgaanisen kemian pro gradu -tutkielma, 20 op

Kemian valinnaiset syventavat opintojaksot (vahintdén 35 op) (pakollinen); Toteutus 2018-2019 ja 2019-2020.

781651S: Analyyttisen kemian metrologian perusteet, 5 op
781650S: Atomispektrometriset analyysitekniikat, 5 op
781648S: Epéorgaaninen rakennekemia, 5 op
782640S: Hydrometallurgisten prosessien kemia, 5 op
782641S: Katalyysi, 5 op

782638S: Kemian teolliset sovellutukset, 5 op
781652S: Kiinte&n olomuodon kemia, 5 op

781657S: Koesuunnittelu, 5 op

781649S: Naytteenotto ja naytteen esikasittely, 5 op
783639S: Orgaaninen kemia Ill, 5 op

781658S: Pinta-analyyttiset menetelmat, 5 op
782637S: Pintakemia, 5 op

781627S: Paaryhmien kemia, 5 op

781655S: Rontgenkristallografia, 5 op

782639S: Sahkokemia, 5 op

Toisen opetettavan aineen opinnot (vahintdan 10 op)

Taydennetaan kandidaatin tutkintoon kuuluneet toisen opetettavan aineen opinnot vahintdédn 60 opintopisteeseen.

Pedagogiset opinnot 30 op (vahintaan 30 op)

Opettajan pedagogisia opintoja valitaan 30 op. katso tarkemmin Aineenopettajan pedagogiset opinnot KTK:n sivuilta.
410088P: Kasvatuksen filosofiset ja eettiset lahtokohdat ja paamaarat, 5 op

410087P: Kasvatuksen yhteiskunnalliskulttuuriset kontekstit, 5 op

050124A: Syventava harjoittelu, 5 op

050123A: Tutkiva ainedidaktiikka, 10 op
050125A: Tutkiva opettajuus harjoittelussa, 5 op

Valinnaiset opinnot (vahintaan 10 op)

Valinnaiset opinnot voivat olla kemian valinnaisia syventavia opintoja ja/tai muun oppiaineen perus-, aine- tai
syventavia opintoja. Valinnaisten kieliopintojen sisallyttamisesta hopsiin pitéda erikseen keskustella hops-ohjaajan
kanssa. Valinnaisten kieliopintojen pitda ehdottomasti olla maksuttomia.

Kolmannen opetettavan aineen opintoja

Muita valinnaisia opintoja

Tutkintorakenteisiin kuulumattomat opintokokonaisuudet ja -
jaksot

780120P: Kemian perusta, 5 op
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Opintojaksojen kuvaukset

Tutkintorakenteisiin kuuluvien opintokohteiden kuvaukset

902002Y: Englannin kieli 1, 2 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintdkoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Taitotaso:

B2/C1 on the Common European Framework of Reference scale.

Asema:

This course is mandatory for students who choose English as their foreign language in the following B.Sc. degree
programmes:

Faculty of Natural Sciences

*Biology

*Mathematical and Physical Sciences

Faculty of Technology
*Department of Chemistry

Oulu Mining School
*Geosciences degree programme

Please consult your faculty’s Study Guide to establish the language requirements for your own degree program.
Lahtétasovaatimus:

English must have been the Al or A2 language at school or equivalent English skills should have been acquired
otherwise.

Laajuus:

2 ECTS / 54 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Biology: 1st year spring term (periods 3 and 4)

Mathematical and Physical Sciences: 1st year autumn term (periods 1 and 2)

Mathematical Sciences (for students in the older programme): 2nd year autumn term (periods 1 and 2)
Chemistry: 1st year autumn term (periods 1 and 2)

Geosciences: 1st year spring term (periods 3 and 4)

Osaamistavoitteet:
By the end of the course, you are expected to

¢ have acquired effective vocabulary-learning techniques

e be able to distinguish parts of words to infer meanings

e be able to utilise your knowledge of text structure and cohesion markers to understand academic texts

e to be able to extract information and learn content from English readings in scientific and professional contexts
Sisalto:
The course will focus on reading strategies; these include recognising how texts are organised, identifying key points
in a text, and understanding words in context. Vocabulary work in the course will focus on: a) academic vocabulary,
as used in formal scientific writing, and b) using your knowledge of the meanings of parts of words (affixes) to infer
meaning.
Jarjestamistapa:
Contact teaching and independent study
Toteutustavat:
The English 1 course is adapted to accommodate many different fields of study, and thus the materials and
implementation methods of the course vary. There will be 26 hours of guided teaching events and 28 hours of


http://www.coe.int/T/DG4/Portfolio/?L=E&M=/main_pages/levels.html

27

independent study, either individually or in a group. A more detailed course description and list of homework tasks
will be provided by the teacher.

Kohderyhma:

Faculty of Natural Sciences: Biology, Mathematical & Physical Sciences

Faculty of Technology: Chemistry

Oulu Mining School: Geosciences

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Students are also required to take English 2 902004Y, or English 4 902005Y, AFTER completion of this course.
Oppimateriaali:

Course materials will be provided in electronic form or will be accessible from the university library.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Student work is monitored by continuous assessment, and students are required to participate regularly and actively
in all contact teaching provided. During the course, there will be three monthly tests on material covered so far. The
assessment of the course is based on the learning outcomes listed above.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Pass/Fall

Vastuuhenkil:

Karen Niskanen

Tydelamayhteistyo:

Liséatiedot:

N.B. Students with grades laudatur or eximia in their A1 English school-leaving examination can be exempted from
this course and will be granted the credits. Please contact your own faculty for information.

902004Y: Englannin kieli 2, 2 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay902004Y  Englannin kieli 2 (AVOIN YO) 2.0 op

Taitotaso:

B2/C1 on the Common European Framework of Reference scale.

Asema:

This course is mandatory for students who choose English as their foreign language in the following B.Sc. degree
programmes:

Faculty of Natural Sciences:

Biology

Mathematical & Physical Sciences

Faculty of Technology:

Chemistry

Oulu Mining School:

Geoscience degree programme

Please consult your faculty’s study guide to establish the language requirements of your own degree programme.
Lahtétasovaatimus:

Students taking this course must have had English as the Al or A2 language at school or have equivalent skills. The
course English 1 (902002Y) is a pre-requisite, unless exempted.

Laajuus:

2 ECTS credits / 54 hours work.

Opetuskieli:

English

Ajoitus:



https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?OpinKohd=190204
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opasopintjakstied.jsp?MD5avain=fd16bfc0-b860-455d-a0d5-8e220921b806&Kieli=6&OpinKohd=190205
http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
http://www.coe.int/T/DG4/Portfolio/?L=E&M=/main_pages/levels.html
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=902002Y&html=1
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Biology: 2nd year autumn term (periods 1 and 2)
Mathematic and Physical Sciences 1st year spring term (periods 3 and 4)

Chemistry: 2nd year spring term (periods 3 and 4)
Geosciences: 2nd year spring term (periods 3 and 4)
Osaamistavoitteet:
By the end of the course, you are expected to have demonstrated the ability to:

e Use appropriate strategies and techniques for communicating effectively in English in an academic

context

e prepare and present scientific subjects to your classmates, using appropriate field-related vocabulary.
Sisalto:
Skills in listening, speaking, and presenting academic topics are practised in the classroom, where there is an
emphasis on working in pairs and small groups. Homework is given to support the classroom learning.
Jarjestamistapa:
Contact teaching
Toteutustavat:
The English 2 course is tailored to the needs of students in different fields of study, and thus the materials and
implementation methods of the course vary between groups. The teacher will provide a more detailed schedule and
list of homework tasks. There will be 26 hours of guided teaching events and 28 hours of independent work, including
both individual and group work.
Individual learning methods: autonomous learning tasks, practice in lecture listening and written tasks in preparation
for classroom lessons
Group work: Preparation of presentations in groups

Kohderyhma:
2"d year students of Biology, Chemistry, Geoscience
15t year students of Mathematical and Physical Sciences (new programme)

Esitietovaatimukset:
Pre-requisite course: 902002Y Englannin kieli 1
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Continuous assessment is based on regular attendance, active participation in all lessons and the successful
completion of all homework tasks.

The assessment of the course is based on the learning outcomes of the course.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Pass / fail.

Vastuuhenkilg:

Karen Niskanen

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

780078Y: Orientoivat opinnot, 1 op

Opiskelumuoto: Yleisopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikké: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Matti Niemela
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

1 op / 27 tuntia opiskelijan tyota
Opetuskieli:

Suomi


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=902002Y&html=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Ajoitus:
1. vuosi, syys-kevatlukukausi.
Osaamistavoitteet:
Aloitusviikon tilaisuuksien, kemian tutkimusyksikéiden esittelyiden ja pienryhméaohjauksen jélkeen opiskelija tunnistaa
opiskeluympaéristénséa paikat ja osaa liikkua niissad. Han osaa tehda opintojen aloittamiseen ja suorittamiseen liittyvat
kaytadnnon asiat esimerkiksi opintojaksoille ja tentteihin ilmoittautumiset. Han osaa kayttaa opiskelijoille tarkoitettuja
yliopiston ja ylioppilaskunnan tarjoamia palveluja kuten esimerkiksi asioida kirjastossa tai Ylioppilaiden terveyden
huollossa. Hopsin (henkilokohtainen opintosuunnitelma) laadittuaan opiskelija osaa paapiirteissdan kertoa
koulutusohjelman kandidaatin tutkinnon tutkintorakenteen.
Opintojakso tutustuttaa opiskelijan kemian tutkinto-ohjelmaan ja sen henkilokuntaan sekéa tutkimukseen ja
opiskelijayhdistyksen Valenssi ry:n toimintaan. Hopsin (ehops) laatimisen jalkeen opiskelijalla on suunnitelma
kandidaatin tutkintonsa suorittamiseen seké valmiudet suunnitella opintojaan.
Sisalto:
Orientoivat opinnot siséltavat aloitusviikon tilaisuudet, kemian yksikodiden esittelyt, pienryhméatapaamiset
pienryhmé&ohjaajan johdolla sekd Hopsin laatimisen. Omaopettajatapaamisia.
Jarjestamistapa:
Lahiopetus, l&asnéolopakko
Toteutustavat:
Aloitusviikon ohjelma sek& kemian tutkinto-ohjelman ja yksikdiden esittelyt. Pienryhméaohjaus 10-15 tuntia,
tutustumiskaynteja ja keskusteluja pienryhmissa ohjaajan ja omaopettajan kanssa. Laaditaan hops kayttaen ehopsia
(weboodissa).
Kohderyhma:
Kemia, pakollinen.
Esitietovaatimukset:
Ei esitietovaatimuksia
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:
Opintojakson aikana jaettava materiaali
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Osallistuminen aloitusviikon tilaisuuksiin, kemian tutkinto-ohjelman ja yksikéiden esittelyihin, oman pienryhmén
tapaamisiin seka omaopettajatapaamisiin. Hopsin laatiminen.
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:
Opintojaksolla kaytetddn sanallista arviointiasteikkoa hyvaksytty/hylatty.
Vastuuhenkilg:
Matti Niemel&, Helena Tirri, pienryhmé&ohjaajat.
Tydelamayhteistyo:
Ei
Lisatiedot:
Suoritusmerkintd opintojaksosta annetaan, kun kaikki osiot (orientaatio, pienryhméohjaus, kemian esittelyt ja hops)
on hyvéksytysti suoritettu.

030005P: Tiedonhankintakurssi, 1 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Teknillinen tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ursula Heinikoski
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

030004P  Tiedonhankintakurssi 0.0 op

Laajuus:

1 op / 27 tuntia opiskelijan tyota
Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Arkkitehtuuri 3. vsk kevatlukukausi, periodi I; biokemia 3. vsk syyslukukausi; biologia 3. vsk syyslukukausi,
| periodi; elektroniikka ja tietoliikennetekniikka 3.vsk kevatlukukausi; geotieteet 2. vsk kevatlukukausi,
periodi 1V; kaivos- ja rikastustekniikka 3. vsk; kemia 3. vsk syyslukukausi, periodi II; konetekniikka 3. vsk;
maantiede 1. ja 3. vsk kevatlukukausi, periodi lll; matematiikka ja fysiikka 1. vsk kevatlukukausi, periodi lll;
prosessi- ja ymparistotekniikka 2. vsk, syyslukukausi, 1l periodi; tietotekniikka 2. vsk kevatlukukausi,
periodi 1V; tietojenkasittelytiede 1. vsk; tuotantotalous 3. vsk; tuotantotalouden maisteriohjelma 1. vsk.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

- osaa hakea tieteellista tietoa,

- 0saa kayttaa tieteenalansa tarkeimpia tietokantoja,

- 0saa arvioida hakutuloksia ja lahteita,

- 0saa kayttaa viitteidenhallintajarjestelmaa.

Sisalto:

Tiedonhakuprosessin eri vaiheet: tutkimusaiheen jasentaminen ja hakusanat, tieteenalan tarkeimmat tietokannat ja
julkaisukanavat, erilaiset tiedonhakutekniikat, tiedonléhteiden luotettavuuden arviointi ja RefWorks-
viitteidenhallintajarjestelma.

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus; verkkomateriaali ja siihen liittyvat monivalintatehtévat, ohjatut harjoitukset, lopputehtava
ryhmétyona.

Toteutustavat:

Ohjattuja harjoituksia 8 h, ryhmatydskentelyd 7 h, itsendista tydskentelya 12 h

Kohderyhma:

Pakollinen kaikille Teknillisen tiedekunnan, Tieto- ja sahkdtekniikan tiedekunnan seka Luonnontieteellisen
tiedekunnan tutkinto-ohjelmien kandivaiheen opiskelijoille. Lisdksi pakollinen tuotantotalouden
maisterivaiheen opiskelijalle, jolla ei ole vastaavaa kurssia suoritettuna aiemmissa opinnoissaan.
Vapaavalintainen biokemian opiskelijoille.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Verkko-oppimateriaali Tieteellisen tiedonhankinnan opas http://libguides.oulu.fi/tieteellinentiedonhankinta
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin suorittaminen edellyttaa lasnéoloa ohjatuissa harjoituksissa ja kurssitehtavien suorittamista.

Arviointiasteikko:
hyvéaksytty/hylatty
Vastuuhenkild:
Ursula Heinikoski
Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

901034Y: Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen kielitaito (LuTK), 1 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -

Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintdkoulutus
Arvostelu: KK/ T,H,hyv,hyl toinen kotim. kieli
Opintokohteen kielet: ruotsi
Leikkaavuudet:

901060Y  Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen kielitaito, verkkokurssi 1.0 op
ay901034Y  Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen kielitaito (LuTK) (AVOIN YO) 1.0 op
901004Y  Ruotsin kieli (LUTK) 2.0 op

Taitotaso:

B1/B2/C1 (Eurooppalainen viitekehys)
Asema:


http://libguides.oulu.fi/tieteellinentiedonhankinta
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Pakollinen opintojakso niille opiskelijoille, jotka ovat saaneet koulusivistyksensd suomen kielella.
Hyvaksytty suoritus vastaa kaksikielisella virka-alueella toimivalta korkeakoulututkinnon
suorittaneelta valtion virkamieheltéa vaadittavaa kielitaitoa ( Laki 424/03 ja asetus 481/03).
Opintojakso siséltdd myds opintojakson 901035Y Toinen kotimainen Kieli, ruotsi, suullinen
taito (LUTK), 1 op.

Vaatimusten mukaan opiskelijan on osattava kayttaa ruotsia suullisesti ja kirjallisesti tydelaman
eri tilanteissa. Tallaisen kielitaidon saavuttaminen yhden lukukauden kestavalla kielikurssilla
edellyttaa riittdvaa ruotsin kielen lahtétasoa.

Lahtotasovaatimus:

Riittava lahtdtaso on (lukion paastétodistuksen) arvosana 7 TAI yo-arvosana A-L TAI IB-koulun
Swedish B SL vahintdan arvosanalla 3 JA hyvaksytysti suoritettu |&htbtasotesti varsinaisen
kurssin alussa. Lahtotasotestin perusteella opiskelija ohjataan tarvittaessa tdydentamaan
taitojaan itseohjatun opiskelun (901028Y Pa vag 1-3 op) avulla, silla peruskieliopin ja -sanaston
hallinta on edellytyksena ty6elaman eri viestintatilanteissa tarvittavan kielitaidon saavuttamiseksi.
Mikali opiskelijalla ei ole riittavaa lahtétasoa, riittavat perustaidot tulee hankkia jo ENNEN
tutkinnossa vaadittavaa padainekohtaista pakollista kurssia. Tiedot taydennystavoista l0ytyvat
Kieli- ja viestintédkoulutuksen verkkosivuilta www.oulu.fi/kielikoulutus/ruotsin_lahtotaso (tai
Opiskelu > Opinnot > Opinto-opas > Ruotsi > Ruotsin [&ht6taso).

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Ruotsi

Ajoitus:

Biologian tutkinto-ohjelma: 3. lukuvuoden syyslukukausi
Maantieteen tutkinto-ohjelma: 2. lukuvuoden kevatlukukausi

Matemaattisten ja fysikaalisten tieteiden tutkinto-ohjelma: 1. lukuvuoden kevéatlukukausi.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

- selviytyy ja pystyy toimimaan oman alan viestintatilanteissa vuorovaikutteisesti

- ymmartaa ja kayttdd oman alan sanastoa

- ymmartdd oman alansa ja yleistieteellisid teksteja ja pystyy tekemaan niista johtopaatoksia

- pystyy keskustelemaan ajankohtaisista ja alakohtaisista aiheista

- 0saa esittda ja perustella mielipiteitaéan erilaisissa viestintatilanteissa

- 0saa kirjoittaa tyotehtaviinsa liittyvia teksteja

- saa viestinsa perille ja tulee ymmarretyksi ruotsinkielinen tapakulttuuri huomioon ottaen tavatessaan ruotsinkielisia
kollegoja

Sisalto:

Viestinnallisid suullisia ja kirjallisia harjoituksia, joiden tarkoituksena on kehittda ja syventaa opiskelijan tydelaméassa
tarvitsemaa oman alansa ruotsin kielen taitoa. Erityishuomio kohdistuu akateemisen ja oman alan kasitteiston ja
terminologian hallintaan. Esiintymistaidon harjoittelua. Suullisen kielenkayton tilannepohjaisia yksil6-, pari- ja
ryhméharjoituksia seka pienryhmékeskusteluja. Ajankohtaisia oman alan teksteja. Omaan alaan liittyvia kirjoitus- ja
kuuntelutehtavia.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Huom! Mikali ruotsin kielen tasosi on hyva, voit suorittaa oman alasi ruotsin kurssin myos verkkokurssina.
Verkkokurssi 16ytyy koodilla 901048Y Toinen kotimainen kieli (ruotsi) kirjallinen ja suullinen kielitaito, Verkkokurssi.
Toteutustavat:

Lahiopetustunteja 26 ja niihin liittyvét valmistavat harjoitukset ja itseohjattu opiskelu 28 tuntia, yhteensa 54 tuntia
tyoskentelya.

Kohderyhma:

Kemian opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Ks. Lahtotaso

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Sahkoéinen oppimateriaali. Tunneilla suositellaan kaytettdvaksi kannettavaa tietokonetta tai tablettia. Opiskelija voi
halutessaan tulostaa itse kurssimateriaalia omakustanteisesti.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:


http://www.oulu.fi/kielikoulutus/ruotsin_lahtotaso
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Kurssilla keskitytaén seka suullisen etta kirjallisen kielitaidon parantamiseen, mika edellyttdéd saannollista ja aktiivista
osallistumista harjoituksiin seka niihin valmistautumista. Lasn&aolovaatimus 80 %. Suullisen kielitaidon arvosana
perustuu opiskelijan keskustelujen, esitysten ja keskustelualustusten jatkuvaan arviointiin. Kirjallisen kielitaidon
arvosana perustuu loppukokeeseen seké kurssin aikana suoritettujen kirjallisten tehtavien hyvaksyttyyn suoritukseen.
Vaihtoehtoiset suoritustavat:

Jos sinulla on hyvéksiluettavaa osaamista ja olet esimerkiksi suorittanut aiemmin suorittamassasi tutkinnossa ruotsin
opintoja, I6ydat lisatietoja AHOT-linjauksista Kieli- ja viestintdkoulutuksen www-sivuilta.

Ruotsin taidon osoittamisesta korvaavalla kokeella saat lisatietoja Kieli- ja viestintdkoulutuksen www-sivuilta sek&a
yhteysopettajalta (Terhi Ruokanen-Jaakola)

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston www-sivuilta.

Arviointiasteikko:

Suullinen ja kirjallinen kielitaito testataan ja arvioidaan erikseen ns. valtakunnallisten KORU-suositusten mukaan
(Korkeakoulujen ruotsin kielen taidon arviointi, HAMK-julkaisu 2006).

Hyvaksytysta suullisesta ja kirjallisesta kielitaidosta annetaan erilliset arvosanat: tyydyttava taito (T) tai hyva taito
(H) (ks. kieliasetus 481/2003). Arvosanat perustuvat jatkuvaan arviointiin ja testaukseen.

Arviointiperusteet 16ytyvat Kieli- ja viestintdkoulutuksen sivuilta.

Vastuuhenkilg:

yliopisto-opettaja Terhi Ruokanen-Jaakola

Yhteysopettajat I16ytyvét Kieli- ja viestintékoulutuksen www-sivuilta.

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

lImoittautuminen vain opintojaksolle 901034Y Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen kielitaito kemia, 1 op.
Opetukseen ilmoittaudutaan WebOodissa, jossa ilmoitetaan myds opetuksen alkamisajankohta. Voit ilmoittautua vain
yhteen ryhmaan.

lImoittautumisen yhteydessa tayta lisatietokenttaan

- saanndllisesti kayttamasi sahkodpostiosoite,

- opiskelemasi vuosikurssi seka

- lukion ruotsin paattdarvosana ja mahdollinen yo-arvosana sekd mahdollinen suoritus kurssista 901018Y Ruotsin
valmentava kurssi.

901035Y: Toinen kotimainen kieli (ruotsi), suullinen kielitaito (LuTK), 1 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -

Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintakoulutus

Arvostelu: KK / T,H,hyv,hyl toinen kotim. kieli

Opintokohteen kielet: ruotsi

Leikkaavuudet:
901061Y  Toinen kotimainen kieli (ruotsi), suullinen kielitaito, verkkokurssi 1.0 op
ay901035Y  Toinen kotimainen kieli (ruotsi), suullinen kielitaito (LUuTK) (AVOIN YO) 1.0 op
901004Y  Ruotsin kieli (LuTK) 2.0 op

Taitotaso:
ks. 901034Y Toinen kotimainen Kieli (ruotsi), kirjallinen kielitaito

780079Y: Pienryhmaohjaus, 1 op

Opiskelumuoto: Yleisopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikké: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Helena Tirri
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
1 op/27 tuntia opiskelijan tyoté


https://www.oulu.fi/opiskelijalle/node/35148
https://www.oulu.fi/kielikoulutus/ruotsi/arviointikriteerit
https://www.oulu.fi/kielikoulutus/node/56411
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=901018Y&html=1
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=901018Y&html=1
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=901034Y&html=1
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Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, syyslukukausi tai 3. vuosi syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Pienryhmaohjaajana toimittuaan opiskelija osaa toimia pienryhméohjaajana, kertoa kemian opiskelusta ja laitoksen
toiminnan p&&éperiaatteista. Han osaa ohjata opiskelijoita oikeiden ohjaushenkildiden puoleen Oulun yliopistossa.
Sisalto:

Tapaamiset ja keskustelut oman pienryhman kanssa. Tutustumiskaynnit yliopiston tiloihin.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Keskustelut ja tutustumiskaynnit (n. 15 tuntia) oman pienryhmén kanssa.

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, vaihtoehtoinen

Esitietovaatimukset:

2. tai 3. vuoden opiskelija

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Koulutuspalveluiden, luonnontieteellisen tiedekunnan ja laitoksen koulutustilaisuuksissa jaettu materiaali
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opiskelija toimii pienryhméan ohjaajana kemian koulutusohjelmassa. Ohjauksen paatyttya han kerda palautteen
ryhméansa opiskelijoilta seké laatii raportin ohjaustydstdan. Palaute liitetaan raportin mukaan.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

hyvéksytty/hylatty

Vastuuhenkilg:

Amanuenssi ja Koulutuspalvelut

Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Ei

A325201: Kemian perusopinnot, 25 - 31,5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Kokonaisuus
Vastuuyksikké: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Pakolliset perusopinnot

780117P: Yleinen ja epdorgaaninen kemia A, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
780120P Kemian perusta 5.0 op
ay780117P  Yleinen ja epdorgaaninen kemia A (AVOIN YO) 5.0 op
780115P  Yleinen ja epdorgaaninen kemiall 6.0 op


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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780114P Yleinen ja epdorgaaninen kemial 6.0 op
780113P  Johdatus kemiaan  12.0 op
780102P  Johdatus epaorgaaniseen kemiaan 5.0 op
780109P  Kemian perusteet 4.0 op

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi, syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

- 0saa selittédd yleisen ja epaorgaanisen kemian perusteita, peruskasitteita ja terminologiaa seké kuvata
kemian ilmidita.

- osaa tulkita ja soveltaa reaktioiden stoikiometriaa.

- 0saa ratkaista stoikiometriaan, hapettumiseen ja pelkistymiseen, kaasuihin, happoemastasapainoihin ja
liukoisuustasapainoihin liittyvia yleisen ja epdorgaanisen kemian perustason tehtavia.

- 0saa soveltaa kemiallista tasapainoa happoemas-, liukoisuus- ja kompleksinmuodostusreaktioihin.

Sisalto:
Kemian peruskasitteet, kemiallinen kaava, reaktio ja reaktioyhtal®, hapettuminen ja pelkistyminen,

stoikiometria, kaasut, kemiallinen tasapaino, happoemastasapaino, liukoisuustasapaino ja
kompleksimuodostustasapaino.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

32 tuntia luentoja + sovellutuksia, 20 tuntia laskuharjoituksia, 82 tuntia itsendista opiskelua.
Kohderyhma:

Biokemia, kemia, kemian aineenopettaja, 25 op:n sivuaineopintokokonaisuus, pakollinen.
Fysikaaliset tieteet, matematiikka, vaihtoehtoinen.

Esitietovaatimukset:
Lukion kemian koko oppimé&ara (vahintdan 5 kurssia).
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Tama opintojakso siséltaé osia aiemmista opintokokonaisuuksista 780114P Yleinen ja epaorgaaninen
kemia | ja 780115P Yleinen ja epdorgaaninen kemia Il. Jos opiskelija on suorittanut naisté vain toisen, on
hanen suoritettava kokonaisuus (10 op) uusien vaatimusten mukaan. Vanha suoritus perutaan.

Tama opintojakso on osa aiemmin opetusohjelmassa ollutta opintojaksoa 780113P Johdatus kemiaan 12
op. Né&in ollen jos opiskelija on suorittanut myds tdman opintojakson, perutaan opintojakson 780113P
Johdatus kemiaan suoritus.

Tama opintojakso siséltda osia myds opintojaksojen 780109P Kemian perusteet ja 780120P Kemian
perusta sisélldista. Nain ollen jos opiskelija suorittaa myds tAméan opintojakson, perutaan opintojaksojen
780109P Kemian perusteet ja 780120P Kemian perusta suoritus.

Oppimateriaali:

Petrucci, R.H., Herring, F.G., Madura, J.D. ja Bissonnette, C.: General Chemistry: Principles and Modern
Applications, 11. painos (myds 7., 8., 9. ja 10. painos), Pearson Canada Inc., Toronto, 2017. Kappaleet 1-
6, 14.2, 15-18.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai 1 loppukuulustelu
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Johanna Havia


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Tydeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Katso kohta Yhteydet muihin opintojaksoihin.

780118P: Yleinen ja epédorgaaninen kemia B, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay780118P  Yleinen ja epaorgaaninen kemia B (AVOIN YO) 5.0 op
780114P  Yleinen ja epdorgaaninen kemial 6.0 op
780115P  Yleinen ja epédorgaaninen kemiall 6.0 op
780113P  Johdatus kemiaan  12.0 op
780101P  Johdatus fysikaaliseen kemiaan 7.0 op
780102P  Johdatus epaorgaaniseen kemiaan 5.0 op

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi, syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

- 0saa selittda epaorgaanisen kemian perusteita, peruskasitteita ja terminologiaa seka kuvata kemian
iimiGita.

- 0saa ratkaista termodynamiikkaan, séhkdkemiaan, kinetiikkaan, jaksollisuuteen, yksinkertaisiin
rakenteisiin ja kemialliseen sidokseen liittyvia yleisen ja epaorgaanisen kemian perustason tehtavia.

- 0saa soveltaa luennoilla opittua teoriatietoa kaytannon tehtévien ratkaisemisessa.

- tunnistaa ryhmatyodskentelyn, aikatauluttamisen ja tydskentelyn organisoinnin merkityksen oppimisen
kannalta.

Sisalto:

Termokemia, reaktiokinetiikka, séhktkemia, atomin rakenne, jaksollinen jarjestelm&, kemiallinen sidos,
heikot sidokset.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

36 tuntia luentoja + sovellutuksia, 22 tuntia laskuharjoituksia, 76 tuntia itsendista opiskelua.
Kohderyhma:

Biokemia, kemia, kemian aineenopettaja, 25 op:n sivuaineopintokokonaisuus, pakollinen.
Fysikaaliset tieteet, matematiikka, vaihtoehtoinen.

Esitietovaatimukset:
Lukion kemian koko oppimaara (vahintaan 5 kurssia).
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Tama opintojakso siséltda osia aiemmista opintokokonaisuuksista 780114P Yleinen ja epdorgaaninen
kemia | ja 780115P Yleinen ja epdorgaaninen kemia Il. Jos opiskelija on suorittanut naisté vain toisen, on
hanen suoritettava kokonaisuus (10 op) uusien vaatimusten mukaan. Vanha suoritus perutaan.
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Tama opintojakso on osa aiemmin opetusohjelmassa ollutta opintojaksoa 780113P Johdatus kemiaan 12
op. Né&in ollen jos opiskelija on suorittanut myds tdman opintojakson, perutaan opintojakson 780113P
Johdatus kemiaan suoritus.

Oppimateriaali:

Petrucci, R.H., Herring, F.G., Madura, J.D. ja Bissonnette, C.: General Chemistry: Principles and Modern
Applications, 11. painos (myds 7., 8., 9. ja 10. painos), Pearson Canada Inc., Toronto, 2017. Kappaleet 7-
11.1-11.7,12.1, 13, 19-20.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai 1 loppukuulustelu
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

Matti Niemel&

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Katso kohta Yhteydet muihin opintojaksoihin!

780116P: Johdatus orgaaniseen kemiaan, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay780116P  Johdatus orgaaniseen kemiaan (AVOIN YO) 5.0 op
780103P2  Orgaaninen kemial 6.0 op
780108P  Orgaanisen kemian peruskurssi 6.0 op
780112P  Johdatus orgaaniseen kemiaan 4.0 op
780103P  Johdatus orgaaniseen kemiaan 6.0 op

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta.
Opetuskieli:

Suomi. Kirjatenttind myds englanniksi.
Ajoitus:

1. vuosi, kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

- 0saa tunnistaa ja nimeta yleisimpia orgaanisia yhdisteita.

- tuntee orgaanisen kemian peruskasitteet.

- tunnistaa yhdisteiden reaktiivisuuden ja osaa ratkaista reaktioyhtaléita ja -mekanismeja.

Siséalto:

Orgaanisten yhdisteiden luokittelu ja yhdisteiden ominaisuudet. Perusreaktiot: additio, eliminaatio ja
substituutio seka keskeiset reaktiomekanismit. Stereokemian alkeet.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Toteutustavat:
38 tuntia luento-opetusta, 12 tuntia harjoituksia, 84 tuntia itsenéista opiskelua.
Kohderyhma:

Biokemia, kemia, kemian aineenopettaja, biologia, prosessitekniikka, ymparistdtekniikka, 25 op:n
sivuaineopintokokonaisuus, pakollinen.
Fysikaaliset tieteet, fysiikka, geologia, maantiede, matematiikka, valinnainen.

Esitietovaatimukset:

Lukion kemian kurssit

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellyta muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Hart, H.: Organic Chemistry: A Short Course, 10. tai uudempi painos, Houhgton Mifflin, Boston, 1999; Hart,
H. ja Hart, D.: Study Guide & Solutions Book, Organic Chemistry: A Short Course, 10. painos tai uudempi,
Houghton Mifflin, Boston, 1999.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai 1 loppukuulustelu
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kdytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Johanna Karkkainen
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Ei

780119P: Johdatus analyyttiseen kemiaan, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
780111P  Johdatus analyyttiseen kemiaan 4.0 op
780110P  Analyyttinen kemial 5.5 0p

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata paapiirteissaan kemiallisen analyysin eri vaiheet
(mukaan lukien naytteenoton) ja perusanalyyttisten menetelmien periaatteet. Opintojakson jalkeen
opiskelija pystyy myds arvioimaan analyysituloksen luotettavuuteen vaikuttavia tarkeimpia tekijoita ja


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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ilmoittamaan analyysituloksen siten, etté tulokseen liittyva epavarmuus on huomioitu. Liséksi opiskelija
osaa kasitella laskennallisesti yksinkertaisia kemiallisia reaktioita ja tasapainoja, joihin kurssilla
tarkasteltavat erotus- ja analyysimenetelmét perustuvat.

Sisalto:

Kemiallisen analyysin eri vaiheet ja tulosten kasittely, kemiallinen tasapaino ja erotusmenetelmat,
gravimetria, titrimetria, spektrofotometria.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 tuntia luentoja + 20 tuntia harjoituksia ja 84 tuntia omaa opiskelua

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, 25 op:n sivuaineopintokokonaisuus, pakollinen.
Biokemia, matematiikka, fysiikka, valinnainen.

Esitietovaatimukset:

Yleinen ja epaorgaaninen kemia A (780117P) ja Yleinen ja epdorgaaninen kemia B (780118P) tai Yleinen
ja epaorgaaninen kemia | (780114P) ja Yleinen ja epaorgaaninen kemia Il (780115P) tai Johdatus kemiaan
(780113P) tai Kemian perusteet (780109P).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Harvey, D.: Analytical Chemistry 2.0-an open-access digital textbook (ladattavissa verkosta). Saarinen, H.
ja Lajunen, L.H.J.: Analyyttisen kemian perusteet, Oulun yliopistopaino, 2004.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
2 vélikoetta tai 1 loppukuulustelu.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Paavo Peramaki
Tybeldmayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Ei

780127P: Kemian laboratoriotydskentelyn perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
780123P  Kemian perustydt 5.0 op
780330A-01 Epdaorgaanisen kemian laboratorioharj. | (1. osa) 2.0 op
780122P  Kemian perusty6t 3.0 op

Laajuus:

5 op / 135 h opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi
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Ajoitus:
1. vuosi, kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa:

o tydskennella laboratoriossa tydturvallisuusohjeiden mukaisesti

e nimetéa seka kayttaa peruslaboratoriovélineita tarkoituksenmukaisesti

e suunnitella omaa ty6taan laboratoriossa

o hyddyntaa keskeisia kemian tyd- ja maaritysmenetelmia annetuissa tehtavissa

o pitaa tydskentelystaan laboratoriopaivakirjaa ja raportoida kirjallisesti tutkimustuloksiaan.
Ty6elamaa varten opiskelija pystyy kehittamaan kurssilla substanssiosaamisen liséksi
mm. ongelmanratkaisutaitoja, kirjallisen viestinnan taitoja, matemaattista paattelykykyaan seka
yhteistyotaitoja.
Sisalto:
Ty6turvallisuus, Bunsenlamppu, vaaka ja mitta-astiat, gravimetria - nikkelin méaaritys, happo-emastitraus -
rikkinapon maaritys, titrauskayrét, happo-emasindikaattorit ja puskuriliuokset, spektrofotometrinen analyysi
- raudan maaritys, epaorgaaninen synteesi - rautaoksalaatin valmistus, hapetus-pelkistystitraus -
rautaoksalaatin analysointi, orgaaninen synteesi - asetyylisalisyylihapon valmistus ja asetyylisalisyylihapon
puhtauden tutkiminen, tislaus ja uutto, kationinvaihto-natriumsulfaatin méarén analysointi seka
kvalitatiivinen epéorgaaninen analyysi.

Jarjestamistapa:

Ohijattu laboratoriotydskentely, itsenaisesti suoritettavat esitehtavat seka tydselostukset.
Toteutustavat:

Ty6turvallisuusluento 2 h, 60 h laboratoriotditd, 73 h itsenaista opiskelua.
Kohderyhma:

Kemian tutkinto-ohjelman opiskelijat, pakollinen.

Esitietovaatimukset:

Yleinen ja epaorgaaninen kemia A (780117P) ja Johdatus orgaaniseen kemiaan (780116P). Kurssille voi
osallistua myos mikéli osallistuu em. opintojaksoille kurssin aikana. Kurssin alussa pidettavélle
ty6turvallisuusluennolle osallistuminen on pakollista. Mikali et ole varma toteutuvatko esitietovaatimukset
kohdallasi, ota yhteyttd vastuuopettajaan.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Yleinen ja epaorgaaninen kemia A (780117P, 5 op) ja Johdatus orgaaniseen kemiaan (780116P, 5 op).
Oppimateriaali:

Kurssimoniste

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson hyvaksyminen perustuu hyvéksyttavasti tehtyihin esitehtéviin, laboratoriotdihin seka
tydselostuksiin.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty

Vastuuhenkild:

Teija Kangas

Tydelamayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Laboratoriot6ihin liittyvalle ty6turvallisuusluennolle osallistuminen on pakollista kyseiselld lukukaudella.

H325202: Kemian aineopinnot (aineenopettaja), 63 - 105 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Kokonaisuus
Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
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Opintokohteen kielet: suomi

Pakolliset aineopinnot

781301A: Epéorgaaninen kemia l, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Kemian ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
780353A  Epaorgaaninen kemial 6.0 op
780356A  Epaorgaaninen kemia 9.0 op

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija tuntee nykyaikaisen epéorgaanisen kemian tarkeimmat kasitteet, joita myo-
hemmilla opintojaksoilla syvennetaan.

Sisalto:

Atomin rakenne, kemiallinen sidos ja molekyylirakenne, molekyylisymmetria, kiinted olomuoto, Brénsted-
Lowryn ja Lewisin happo-emas-kasitteet.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 38 h, harjoitukset 4 h, itsendinen tydskentely 92 h

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen. Kemian 60 op:n sivuaineopintokokonaisuudessa pakollinen.
Esitietovaatimukset:

Opintojaksot Yleinen ja epaorgaaninen kemia A (780117P) ja Yleinen ja epaorgaaninen kemia B
(780118P) tai Yleinen ja epaorgaaninen kemia | (780114P) ja Yleinen ja epaorgaaninen kemia Il
(780115P) tai opintojakso Johdatus kemiaan (780113P).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Weller, M., Overton, T., Rourke, J.ja Armstrong, F.: Inorganic Chemistry, 6. painos, Oxford University
Press, Oxford 2014. Luvut 1-4, 6, 8.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Opintojakson arviointi perustuu loppukuulusteluun.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Raija Oilunkaniemi
Tybeldmayhteistyo:



Ei
Lisatiedot:
Ei

781302A: Epédorgaaninen kemial ll, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Raija Oilunkaniemi

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
780391A Epéorgaaninen kemiall 4.0 op
780356A  Epaorgaaninen kemia 9.0 op
781642S  Epéaorgaaninen kemiall 4.0 op

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija tuntee koordinaatiokemian ja organometallikemian tarkeimméat késitteet.
Siséalto:

Siirtyméaalkuaineyhdisteiden rakenne, sidokset ja reaktiot, organometalliyhdisteiden kemia, katalyysi.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 32 h, harjoitukset 4 h, itsendinen tydskentely 98 h

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Epéaorgaaninen kemia | (781301A) luennot

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Weller, M., Overton, T., Rourke, J. ja Armstrong, F.: Inorganic Chemistry, 6. painos, Oxford University
Press, Oxford 2014. Luvut5, 7, 8, 19-27.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson arviointi perustuu loppukuulusteluun.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
Raija Oilunkaniemi
Tybeldmayhteistyo:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

42
Ei
Lisatiedot:
Ei

780354A: Epédorgaanisen kemian laboratorioharjoitukset I, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikko: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, kevétlukukausi.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

- toimia laboratoriossa itsenéisesti ja ryhméassa tyoturvallisuusndkékohdat huomioiden.

- laboratoriotydskentelyn suunnittelun ja aikataulutuksen.

- epaorgaanisen syntetiikan ja analyyttisen kemian tyoskentelyn perusteet.

- tulkita saatuja tuloksia ja laatia annettujen ohjeiden mukaan raportin laboratoriotydskentelyn tuloksista.
- kayttda aiemmin opittua teoriatietoa kaytanndén ongelmien ratkaisuissa.

Sisalto:

Epéaorgaanisen ja analyyttisen kemian perustdita: Vesianalyysi (osia), neutralointikyky, epaorgaaninen
synteesi ja tuotteen karakterisointi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus, lasnaolopakko

Toteutustavat:

80 tuntia laboratorioharjoitustéita, 45 tuntia tydselostus, 9 tuntia itsenaista opiskelua.

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen.
Kemian 60 op:n sivuaine-opintokokonaisuudessa vaihtoehtoinen.

Esitietovaatimukset:

780117P Yleinen ja epaorgaaninen kemia A ja 780118P Yleinen ja epadorgaaninen kemia B, Johdatus
orgaaniseen kemiaan (780116P). Opintojakso Kemian perustyot (780123P).

TAI

Vanhempien opetussuunnitelmien mukaiset opintojaksot: Yleinen ja epaorgaaninen kemia | ja Yleinen ja
epaorgaaninen kemia Il (780114P ja 780115P) tai Johdatus kemiaan (780113P) tai Johdatus fysikaaliseen
kemiaan (780101P) ja Johdatus epaorgaaniseen kemiaan (780102P), Johdatus orgaaniseen kemiaan
(780103P tai 780112P). Opintojakso Kemian perustyét (780122).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Tama opintojakso on samansisaltdinen kuin opetussuunnitelmasta poistunut opintojakso 780330A-02
Epéaorgaanisen kemian laboratorioharjoitukset I, 2. osa 5 op.

Ne opiskelijat, jotka ovat suorittaneet 780330A-01 Ep&orgaanisen kemian laboratorioharjoitukset I, 1.0san
2 op, ilmoittautuvat télle opintojaksolle. Suoritettuaan tdmén, he saavat suoritusmerkinnéan opintojaksosta
780330A Epéaorgaanisen kemian laboratorioharjoitukset I, 7 op.

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.

Oppimateriaali:
Harjoitustydmonisteet
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
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Tyot, tydselostukset ja tydkuulustelu hyvaksytysti suoritettu. Tyot on tehtdva kahden seuraavan lukuvuoden
kuluessa opintojakson aloituksesta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta. Arvosana muodostuu tyéskentelysta (75%) ja tyokuulustelusta (25%).

Vastuuhenkil6:

Matti Niemela ja Johanna Havia
Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

TyOselostukset pitda palauttaa maardaikaan mennessa, muussa tapauksessa tyon joutuu tekemaan
uudelleen.

781303A: Fysikaalinen kemia |, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
780347A  Fysikaalinen kemial 6.0 op
780318A  Fysikaalinen kemiall 6.5 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi, oppikirjan avulla mahdollisuus suorittaa my6s englanniksi.
Ajoitus:

1. vuosi, kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee termodynamiikan ja kemiallisen tasapainon keskeisimmat asiat
ja kykenee suorittamaan niihin liittyvid laskutehtévid. Opiskelija osaa selittda ja arvioida entalpian,
entropian ja Gibbsin energian merkitysta sille, miten kemialliset systeemit hakeutuvat kohti tasapainotilaa.
Opiskelija osaa soveltaa termodynamiikan periaatteita kemian ilmididen selittamiseen.

Sisalto:

Oppikirjan osa I: “Equilibrium”.

Jarjestamistapa:

Luennot ja laskuharjoitukset.

Toteutustavat:

48 h luentoja, 12 h laskuharjoituksia

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Oppikirjana Atkins’ Pysical Chemistry, 8. tai jokin muu painos
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentit perustuvat oppikirjaan
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Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Jouni Pursiainen
Tybeldmayhteistyo:
Ei

781304A: Fysikaalinen kemia ll, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Pursiainen Jouni

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
780392A  Fysikaalinen kemia ll 4.0 op
780319A  Fysikaalinen kemia lll 6.5 op
782631S  Fysikaalinen kemiall 4.0 op

Laajuus:

5 op / 48 h luentoja

Opetuskieli:

Suomi, oppikirjan avulla mahdollisuus suorittaa myés englanniksi.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee molekyylien liikkkuvuuden, reaktiokinetiikan, reaktiodynamiiikan
ja pintakemian perusteet. Liséksi opintojaksolla tutustutaan joihinkin spektroskopian osa-alueisiin.

Sisalto:
Oppikirjan luvut "Molecules in motion”, "The rates of chemical reactions, “The kinetics of complex reaction”,

“Molecular reaction dynamics” ja “Processes at solid surface”. Lisaksi erikseen sovittavia osia
spektroskopiaa samasta oppikirjasta.

Jarjestamistapa:

Luennot, joihin sisaltyy laskuesimerkkeja.
Toteutustavat:

Luento-opetusta, johon siséltyy laskuesimerkkeja.
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja
Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan Fysikaalinen kemia |
Oppimateriaali:

Oppikirjana Atkins’ Pysical Chemistry, 8. tai jokin muu painos
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentit perustuvat oppikirjaan

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Jouni Pursiainen
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Tydeldmayhteistyo:
Ei

780331A: Fysikaalisen kemian laboratorioharjoitukset I, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikko: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Anne Heponiemi
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:
o kayttaa ja soveltaa erdita keskeisia fysikaalisen kemian tutkimusmenetelmia kemiallisten ilmididen
tutkimiseen
e toimia laboratoriossa turvallisuusnakdkulmat huomioiden
e tuottaa tutkittua tutkimusmenetelmaéa kuvaavan raportin annetussa ajassa.

Sisalto:
Liuoskalorimetrinen tutkimus, jakaantumislaki, nesteen hdyrynpaine, partiaalinen moolitilavuus,

nesteseoksen tislaus, nesteseoksen kiteytys, tasapainovakion maarittdminen seké potentiometrisesti etta
spektrofotometrisesti, elektromotorinen voima.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus. Opintojakso jarjestetddn ohjattuina laboratoriot6ing, joihin kuuluu itsenaisesti tehtavat
tydselostukset tai lyhyemmat raportit.

Toteutustavat:

Ty6turvallisuusluento, pakollinen lasnéolo (2 h), annetut esitehtévat ennen kokeellista tydta (15 h),
laboratorioharjoitukset (48 h), tydselostukset/raportit (66 h) seké loppuseminaari, pakollinen lasnéolo (3 h).

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen.
Kemian 60 op:n sivuaineopintokokonaisuudessa vaihtoehtoinen.

Esitietovaatimukset:

Yleinen ja epaorgaaninen kemia A ja B (780117P ja 780118P), tai Yleinen ja epaorgaaninen kemia | ja Il
(780114P ja 780115P), Kemian perustytt (780122P tai 780123P) tai vastaavat tiedot.
Tyoturvallisuusluennolle pakollinen osallistuminen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Yleinen ja epéorgaaninen kemia A ja B (780117P ja 780118P), tai Yleinen ja epéorgaaninen kemia | ja Il
(780114P ja 780115P), Kemian perusty6t (780122P tai 780123P), Fysikaalinen kemia | 781303A.

Oppimateriaali:

TyO6moniste ja Atkins, P. W.: Physical Chemistry, 10. painos, Oxford University Press, 2014, osittain, myos
vanhemmat.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Esitehtavat, tyot ja tydselostukset/raportit hyvaksytysti suoritettu. Ty6t on tehtava kahden seuraavan
lukuvuoden kuluessa opintojakson aloituksesta.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Anne Heponiemi
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

TyOselostukset/raportit on palautettava maardaikaan mennessa, muussa tapauksessa tyon joutuu
tekem&én uudelleen.

781305A: Orgaaninen kemia l, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
780389A  Orgaaninen kemial 6.0 op
780385A  Orgaaninen kemial 9.0 op

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija tunnistaa tarkeimpien orgaanisten reaktioiden kuten nukleofiilisen
substituutioreaktion reaktiomekanismien taustat ja orgaanisten yhdisteiden orbitaalitason sidosteorian. Han
osaa kuvata orgaanisten yhdisteiden erilaisia konformaatioita ja stereokemiaa.

Sisalto:

Mm. kemiallinen sidos, konformaatioanalyysi, nukleofiilinen substituutio sek& stereokemian alkeet.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

40 tuntia luentoja, 94 tuntia itseopiskelua

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen. Kemian 60 op:n sivuaineopintokokonaisuudessa pakollinen.
Esitietovaatimukset:

Johdatus orgaaniseen kemiaan (780116P) ja opintojaksot Yleinen ja epaorgaaninen kemia A (780117P) ja
Yleinen ja epaorgaaninen kemia B (780118P)

TAIl vanhan opetussuunnitelman (ennen 1.8.2015) mukaiset opintojaksot:

Johdatus orgaaniseen kemiaan (780103P) ja opintojaksot Yleinen ja epaorgaaninen kemia | (780114P) ja
Yleinen ja epaorgaaninen kemia Il (780115P), tai Johdatus kemiaan (780113P) tai Johdatus fysikaaliseen
kemiaan (780101P).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:
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Clayden, J., Greeves, N., Warren, S., Wothers, P.: Organic Chemistry, Oxford University Press, 2001 ja
Clayden, J., Greeves, N., Warren, S.: Organic Chemistry, Oxford University Press, 2. painos, 2012.
Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkisté.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai 1 loppukuulustelu
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Juha Heiskanen
Tydelamayhteistyo:
Ei

781306A: Orgaaninen kemia ll, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
780393A  Orgaaninen kemiall 4.0 op
780386A  Orgaaninen kemiall 9.0 op
783643S  Orgaaninen kemiall 4.0 op

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suorittanut opiskelija osaa selittéda ja analysoida syvallisesti mekanistiselta kannalta
orgaanisen kemian reaktioita seké ennustaa tapahtuvia reaktioita.

Sisalto:

Eliminaatioreaktiot, additiot alkeeneihin, Diels-Alder —reaktiot, aromaattisten heterosyklien kemia, enolien ja
enolaattien muodostus ja hyddyntaminen orgaanisessa kemiassa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

38 tuntia luentoja, 96 tuntia itseopiskelua

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Orgaaninen kemia | (781305A)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=780389A&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Luentomateriaali sekd Clayden, J., Greeves, N., Warren, S., Wothers, P.: Organic Chemistry, Oxford
University Press, 2001 ja Clayden, J., Greeves, N., Warren, S.: Organic Chemistry, Oxford University
Press, 2. painos, 2012.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkisté.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Juha Heiskanen
Tydelamayhteistyo:
Ei

781307A: Orgaanisen kemian laboratorioharjoitukset I, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

780329A  Orgaanisen kemian laboratorioharjoitukset | 4.0 op

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

- 0saa suorittaa laboratoriomittakaavaisia orgaanisia synteeseja ohjattuna kayttéaen keskeisia
synteesimenetelmia

- osaa keskeisimmat reaktiomekanismit

- 0saa tayttaa laboratoriopaivékirjaa ja laatia raportin tekemastaan synteesista

- 0saa toimia laboratoriossa turvallisuusnakdkulmat huomioiden

- liséksi opiskelija tuntee keskeisimmat analyysimenetelmat

Sisalto:

Orgaanisen kemian synteesejd, joiden parissa opitaan orgaanisen kemian keskeisimpia tydmenetelmia
kuten tislaus, neste-nesteuutto, uudelleenkiteytys ja erilaisia analyyseja.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus laboratoriossa

Toteutustavat:

8 h ty6tapaluentoja (pakollinen lasnaolo), ohjattua itsenaisté laboratoriotydskentelya 50 h, itsendaista
opiskelua ja raportointia 76 h

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen. Kemian 60 op:n sivuaineopintokokonaisuudessa
vaihtoehtoinen. Biokemia, valinnainen.

Esitietovaatimukset:
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https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=780393A&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Yleinen ja epaorgaaninen kemia A (780117P) ja Yleinen ja epdorgaaninen kemia B (780118P) seka
Johdatus orgaaniseen kemiaan (780116P). Kemian perustyot (780123P/780127P) suoritettu.

TAI vanhempien opetussuunnitelmien mukaiset opintojaksot:

Yleinen ja epaorgaaninen kemia | ja Yleinen ja epdorgaaninen kemia Il (780114P ja 780115P) tai Johdatus
kemiaan (780113P) tai Johdatus fysikaaliseen kemiaan (780101P) ja Johdatus epdorgaaniseen kemiaan
(780102P) tai opintojakso Kemian perusteet (780109P) sek& Johdatus orgaaniseen kemiaan (780103P tai
780112P). Kemian perusty6t (780122P) suoritettu.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakson Orgaaninen kemia | (781305A) luento-opetukseen osallistuminen samanaikaisesti.
Oppimateriaali:

Sama kirja kuin luentokurssilla seka harjoitustydmoniste.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Synteesit, ennakkotehtévat, laboratoriopaivakirja ja tyoselostukset seké alkukuulustelu hyvaksytysti
suoritettu. Tyot on tehtdva kahden seuraavan lukuvuoden kuluessa opintojakson aloituksesta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
Johanna Karkkainen
Tydeldmayhteistyo:
Ei

Liséatiedot:

TyOselostukset on palautettava maarédaikaan mennessa, muussa tapauksessa tydn joutuu tekemaan
uudelleen.

780396A: Fysiikan ja kemian demonstraatiot, 2 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766309A  Fysiikan ja kemian demonstraatiot 2.0 op

Laajuus:

2 op/53 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

3. vuosi

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija paattelee ja 16ytdd demonstraatioiden ja oppilastéiden merkityksen
kemian ja fysiikan opetuksessa. Han muokkaa ja tulkitsee oppimaansa omassa opetustydssaan.

Sisalto:

Demonstraatiokoulutus sisaltaa 33 tuntia lukion ja ylaasteen fysiikkaan ja kemiaan liittyvia demonstraatioita.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus, pakollinen lasnéolo

Toteutustavat:

Kurssi koostuu kahdestatoista lasnaolokerrasta. Lasnéoloa on 24 h. Loput on itsendista ty6td, muun
muassa fysiikan ja kemian laborointituokioiden valmistelua ja tyéohjeiden tekemista.
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Kohderyhma:

Pakollinen aineenopettajan pedagogisissa opinnoissa
Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Suoritetaan opettajan pedagogisten opintojen aikana.
Oppimateriaali:

Kurssilla jaettava materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Koulutus tapahtuu ryhmissé padasiassa Normaalikoululla. Lasn&olopakko ja oppimispaivakirja hyvaksytty.
Lue liséa opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetdan sanallista arviointiasteikkoa hyvaksytty/hylatty.
Vastuuhenkil6:

Ulla Lassi

Tydeldméayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Ei

781320A: Kandidaatintutkielma, 9 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
780379A  Kemian kirjallisuus ja viestintd 2.0 op
780380A Kandidaattiseminaariesitelma 1.0 op
780300A Kandidaatin tutkielma 6.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

780381A: Kypsyysnayte, 0 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

0 op/2 tuntia opiskelijan tydta
Opetuskieli:

Suomi tai ruotsi (koulusivistyskieli)
Ajoitus:

3. vuosi, kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Kypsyysnaytteen laadittuaan opiskelija osaa kuvata tutkimusaihettaan johdonmukaisesti ja selke&sti
kayttden kemian alalle tyypillisté tieteellista ilmaisutapaa ja terminologiaa.

Sisalto:
Kypsyysnhayte on kandidaatin tutkielman aihepiirista kirjoitettava suomen- tai ruotsinkielinen
(koulusivistyskieli) esseetyyppinen koe, jonka tulee osoittaa erinomaista kielitaitoa ja tutkielman aihepiiriin

perehtyneisyytta. Lisatietoa kypsyysnaytteen kirjoittamisesta I0ytyy opinto-oppaan yleisesta osasta ja
laitoksen kotisivuilta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Esseen kirjoittaminen tutkielman aiheesta 2 tuntia
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen
Esitietovaatimukset:

Kandidaatin tutkielma

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellyta muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Kandidaatin tutkielman materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kypsyyshaytteen kirjoittamisesta sovitaan tutkielman ohjaajan kanssa. Koe suoritetaan joko erikseen
sovittavana aikana tai kemian laitoksen tenttipdivana. Kypsyysnaytteen tarkistaa vahintaén kaksi
vastaavan patevyyden omaavaa opettajaa, joista vahintaan toisen pitaa olla padaineen edustaja.
Kypsyysnaytteen arvostelee koulutusohjelman opinnaytetbiden arviointiryhma (OAR).

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetdan sanallista arviointiasteikkoa hyvaksytty/hylatty.

Vastuuhenkild:

Professorit, kemian laitoksella toimivat dosentit, yliopistonlehtorit seké tohtorin arvon tutkijat
Tydelamayhteistyd:

Ei

Lisatiedot:

Ei

780301A: Tutkimusharjoittelu, 9 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Matti Niemel&, Anne Heponiemi, Juha Heiskanen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

9 op / 240 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

3. vuosi, syys-kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Epé&orgaaninen kemia: Opintojakson suoritettuaan opiskelija:
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¢ toimia laboratoriossa itsendisesti ja ryhmassa tyoturvallisuusnadkékohdat huomioiden.

e itsendisen laboratoriotyskentelyn suunnittelun, aikataulutuksen ja toteutuksen.

e epdorgaaniseen analytiikkaan liittyvan tydskentelyn perusteet ja osaa arvioida omaa tytskentely&én.

e soveltaa aiemmin opittua teoriatietoa kaytdnndn ongelmien ratkaisuissa.

¢ analysoida saatuja tuloksia ja pystyy raportoimaan laboratoriotydskentelyn tulokset tieteellisen

kirjoittamisen periaatteita noudattaen.

Fysikaalinen kemia: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

e suorittaa itsenaisesti fysikaalisen kemian tutkimuksia

e |aatia tutkimusraportteja suorittamistaan tutkimuksista.
Orgaaninen kemia: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa itsendisesti suorittaa
laboratoriomittakaavaisia synteeseja ja han osaa dokumentoida tekeméansa tyévaiheet ja kokeet seka
laatia raportin suorittamistaan toista.

Sisalto:

Epéorgaaninen kemia (780301A-01): ICP-OES -tyd, protonoitumisvakion maarittaminen, XRD-tyd.
Fysikaalinen kemia (780301A-02): Pommikalorimetrinen tutkimus, elektrolyyttiliuoksen

johtokyky, kemiallisen reaktion nopeus, adsorptio liuoksesta, pintajannitys.

Orgaaninen kemia (780301A-03): Nelja synteesitydta. Tutustutaan mm. FTIR ja 'H-NMR —
analyysimenetelmiin osana orgaanisen synteesikemian laboratoriotytskentelya.

Jarjestamistapa:
Opintojakso jarjestetédan ohjattuina laboratoriotdina.
Toteutustavat:

240 tuntia laboratorioharjoitustoita ja tydselostuksia ja raportteja (80 tuntia/osasto). Katso tarkemmin
kunkin osaston osuudesta (780301A-01, 780301A-02 ja 780301A-03).

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Kahden ensimmaisen vuoden kemian pakolliset opinnot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Ty6monisteet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tyo6t ja tydselostukset hyvaksytysti suoritettu.
Ty6t on tehtéava kahden seuraavan lukuvuoden kuluessa opintojakson aloituksesta.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

Matti Niemeld, Johanna Havia, Raija Oilunkaniemi, Anne Heponiemi, Juha Heiskanen
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

TyOselostukset on palautettava maaraaikaan mennessa, muussa tapauksessa tyon joutuu tekemaan
uudelleen.

800119P: Funktiot ja raja-arvo, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikké: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
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Opettajat: Pekka Salmi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

802162P Jatkuvuus jaraja-arvo 5.0 op
802155P  Jatkuvuus jaraja-arvo 4.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

1. vuosi, 1. periodi

Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija

- 0saa soveltaa kolmioepayhtaloa ja tehda erilaisia arvioita

- osaa kasitella alkeisfunktioita kuten polynomeja ja trigonometrisia funktioita

- osaa maaritella seké lukujonon etta funktion raja-arvon seké soveltaa naitd maaritelmia

- 0saa kayttaa erilaisia tekniikoita raja-arvojen maarittdmiseen.

Siséalto:

Kurssilla tarkastellaan yhden muuttujan reaaliarvoisia funktioita. Erityisesti maaritelladn alkeisfunktioita ja kéasitellaén
funktioiden monotonisuutta. Kurssilla kerrataan itseisarvon kasite ja sovelletaan sitd arvioiden tekemiseen.
Arvioinnissa kaytetddn myos kolmioepayhtéldd. Keskeisena kasitteena on funktion raja-arvo, johon johdatellaan
kasittelemallad ensin lukujonon raja-arvoa. Kurssin tavoitteena on kehittdd seké paattelykykya etté laskurutiineja.
Jarjestamistapa:

l[&hiopetus, (itsenéisesti tietokoneella tehtavét harjoitukset)

Toteutustavat:

28 h luentoja, 14 h laskuharjoituksia, 91 h omatoimista tydskentelya

Kohderyhma:

1. vuoden matematiikan ja fysiikan opiskelijat seka sivuaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

Johdatus matemaattiseen paattelyyn 802151P suositellaan suoritettavaksi samaan aikaan (tai aiemmin).
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste, (STACK-harjoitukset).

Lisdmateriaalina toimii esimerkiksi kirja P. Harjulehto, R. Klén, M. Koskenoja, Analyysia reaaliluvuilla.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe, harjoitustehtavat

Arviointiasteikko:

1-5, hylatty

Vastuuhenkild:

Pekka Salmi

Tydelamayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Korvaa kurssin 802162P Jatkuvuus ja raja-arvo.

802151P: Johdatus matemaattiseen paattelyyn, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay802151P  Johdatus matemaattiseen paattelyyn (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:



50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Ensimmaéisen vuoden 1. periodissa.

Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija:

- kykenee ymmartamaan erilaisia todistustekniikoita

- hallitsee joukko-opin peruskasitteet

- hallitsee funktioihin liittyvat perusmaaéaritelmét

Sisalto:

Kurssin tavoitteena on kehittdd matemaattista paattelya ja kykyd ymmartéa erilaisia todistustekniikoita. Kurssilla
syvennetaan lukiosta tuttujen peruskasitteiden ymmartamista. Erityistd huomiota kiinnitetddn matemaattiseen
teorianmuodostumiseen. Keskeisimpia kasitteitéa ovat joukko-opin peruskasitteet ja funktiot.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 28 h, laskuharjoituksia 14 h

Kohderyhma:

Paa- ja sivuaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomoniste

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Loppukoe

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:
Hyvaksytty/Hylatty

Vastuuhenkil6:

Topi Térma

Tydelamayhteistyo:

802120P: Matriisilaskenta, 5 op

Voimassaolo: 01.06.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

802118P Lineaarialgebral 4.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi, 4. periodi

Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija

- 0saa ratkoa lineaarisia yhtaléryhmia ja soveltaa niita lineaarialgebran ongelmiin
- tuntee matriisit ja niiden perusominaisuudet

- kykenee kayttamaan matriisien laskuoperaatioita

- pystyy ratkaisemaan lineaarisen yhtaléryhman matriisien avulla
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- 0saa tutkia R"n vektoreiden lineaarista riippuvuutta ja rippumattomuutta

- tunnistaa R"n aliavaruuden ja ymmartaa miten vektoriavaruuden kanta ja dimensio kuvaavat vektoriavaruutta

- kykenee analysoimaan matriisia siihen liittyvien tunnuslukujen ja vektoreiden avulla

Sisalto:

Kurssilla ké&siteltavét asiat ovat valttdmattomia lahes kaikilla myohemmilla matematiikan kursseilla ja sovellusalueita
l6ytyy myds muilta tieteenaloilta. Kurssin tavoitteena on antaa perusteet lineaarialgebrasta, kuten lineaariset
yhtaléryhmat ja niiden ratkaisemista erilaisilla menetelmilla (mm. Gaussin eliminointimenetelm&), matriiseista seka
vektoriavaruudesta R™n. K&siteltavia asioita: Lineaarisen yhtéléryhman ratkaisu, Gaussin eliminointimenetelma,
determinantti, aliavaruus, lineaarinen riippuvuus, lineaarinen rijppumattomuus, kanta, dimensio, ominaisarvot ja -
vektorit, matriisin diagonalisointi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 28 h, Harjoitukset 14 h

Kohderyhma:

Paa- ja sivuaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

802151P Johdatus matemaattiseen péaattelyyn

Oppimateriaali:

Luentomoniste

Grossman, S.I. : Elementary Linear Algebra, David C. Lay: Linear Algebra and Its Applications.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe

Arviointiasteikko:

Hylatty, 1-5

Vastuuhenkilg:

Marko Leinonen

Tydelamayhteistyo:

806113P: Tilastotieteen perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2011 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Matematiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hanna Heikkinen

Opintokohteen oppimateriaali:

Wild, Christopher J. , Chance encounters a first course in data analysis and inference , 2000
Grénroos, Matti (2) , Johdatus tilastotieteeseen kuvailu, mallit ja paéattely , 2003
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

806118P  Johdatus tilastotieteeseen 5.0 op
806119P  Tilastotieteen jatkokurssi 5.0 op
806116P  Tilastotiedetta kauppatieteilijdille 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. periodi. 1. tai 2. opintovuosi.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suorittamisen jalkeen opiskelija

- 0saa tunnistaa ja maaritella tilastollisen tutkimuksen, havaintoaineiston hankinnan ja analyysin paéperiaatteet
- 0saa soveltaa kuvailevan tilastotieteen ja tilastollisen paattelyn perusmenetelmia yksinkertaisissa kvantitatiivisissa
tutkimuskysymyksissa tilasto-ohjelmistoa kayttaen

- osaa kriittisesti arvioida ja tulkita mediassa esitettyja tilastollisia tutkimuksia
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- omaa valmiudet opettaa tilastotiedettd peruskoulussa ja lukiossa

- omaa valmiuksia toimia ryhmassa.

Sisalto:

- tilastotieteen olemus ja merkitys

- havaintoaineisto ja sen hankinta: havaintoyksikdt, muuttujat, mittaaminen ja tutkimusasetelmat

- empiiristen jakaumien kuvailu: taulukointi, graafiset esitykset sek& sijainnin, hajonnan ja rijppuvuuden tunnusluvut
- tarkeimmaét todennakdisyysjakaumat

- tilastollisen péaéattelyn periaatteet ja perusvalineet: satunnaisotos, otostunnusluvut, otantajakaumat, piste-estimointi,
luottamusvali ja tilastollinen testaus.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 16 h (osa pakollista) / ohjattua ryhméatydskentelya 28 h / itsendisté opiskelua 89 h. Harjoitustyot
tehddan ryhmatyodskentelynd, oppimispaivakirjatehtavat itsendisesti. ltsenainen opiskelu sisaltdd myods
ryhmétydskentelyyn valmistautumista ja vertaisarviointia.

Kohderyhma:

Matemaattisten ja fysiikaalisten tieteiden tutkinto-ohjelman opiskelijat sekd matematiikka opetettavana aineena -
kokonaisuutta suorittavat.

Esitietovaatimukset:

Esitietona suositellaan, etté opintojaksot 802151P Johdatus matemaattiseen paattelyyn ja 800119P Funktiot ja raja-
arvo ovat suoritettuna.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso ei edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja. Kurssin jalkeen on mahdollista jatkaa muille
tilastotieteen kursseille.

Sisallollisesti paallekkain seuraavien kurssien kanssa: Johdatus tilastotieteeseen (806118P), Tilastotiedettd
kauppatieteilij6ille (806116P) ja Tilastotieteen jatkokurssi (806119P).

Oppimateriaali:

Luentomoniste.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojaksolla k&ytetddn jatkuvaa arviointia. Harjoitusty6t ja oppimispaivakirjat arvostellaan viikoittain. Lisaksi
webtesteja ja oppimistehtavia. Opintojakson arviointi perustuu opintojakson osaamistavoitteisiin. Tarkemmat
arviointikriteerit annetaan kurssin alussa. Lisaksi pakollinen palaute ja vertaispalautteen antaminen.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla k&ytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkilg:

Hanna Heikkinen

Tydelamayhteistyo:

Ei

801195P: Todennakdisyyslaskenta, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2011 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Matematiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen oppimateriaali:

Tuominen, P., Todennékoisyyslaskenta, osa 1, 1993
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, 2. periodi.
Osaamistavoitteet:
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Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija osaa

- ratkaista yksinkertaisia, todennadkoisyyteen liittyvid kdytannén ongelmia

- ratkaista yksikertaisia, todenndkoisyyteen liittyvia teoreettisia ongelmia

- johtaa todennékoisyyden perusominaisuuksia aksioomista lahtien.

Sisalto:

Kurssi on johdatus todennakaoisyyslaskentaan. Jo lukiokurssista tutut asiat kerrataan ja sitten siirrytdén
aksiomaattiseen teorian kehittelyyn. Keskeiset kasitteet ovat todenndkoisyysavaruus, ehdollinen todennakaoisyys,
riippumattomuus, satunnaismuuttuja seké sen jakauma ja odotusarvo.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 28 h, harjoituksia 14 h, itsendinen ty6skentely 91 h

Kohderyhma:

Matematiikan paa- ja sivuaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

Integraali 800318A

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luennot.

Oppikirja: Pekka Tuominen: Todennakoisyyslaskenta I, Limes ry, Helsinki.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe ja valitestit.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla k&ytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkilg:

Leena Ruha

Tydelamayhteistyo:

761313A: Atomifysiikka 1, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Saana-Maija Aho
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766326A  Atomifysiikka 6.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

57

Opiskelija osaa selittdd paapiirteittdin atomimallin kehityksen historian. Opiskelija osaa kuvailla joitakin mekanismeja,

joilla sdhkémagneettinen sateily ja atomit ovat vuorovaikutuksessa kesken&én. Opiskelija osaa ratkaista helppoja
kvanttimekaniikan tehtavia. Opiskelija osaa kayttaa alkuaineiden jaksollista jarjestelmaé hyvaksi arvioidessaan
atomin kemiallisia ja fysikaalisia ominaisuuksia sen elektroniverhon rakenteen perusteella.

Sisalto:

Opintojakson alussa kaydéaén lapi niité taustoja ja tapahtumia, jotka johtivat kvanttimekaniikan kehittymiseen 1900-

luvulla. Téssa yhteydessa kaydaan lapi sahkdmagneettisen sateilyn ja materian vuorovaikutusprosesseja, kuten

mustan kappaleen sateilyd, valosahkdista ilmiota ja sateilyn sirontaa aineesta. Kvanttimekaniikassa materiahiukkasia

kuvataan aaltofunktioiden avulla. Johdantona hiukkasten aalto-ominaisuuksien ymmartdmiseen toimivat de Broglien
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aallonpituus, hiukkasten ryhmé- ja vaihenopeus sekad Heisenbergin epéatarkkuusperiaate. Bohrin atomimallin avulla
tutustutaan atomien elektronisiin siirtymiin sek& atomien emissiospektreihin. Kvanttimekaniikkaan tutustutaan
esittelemalld systeemin tilaa kuvaavat aaltoyhtélot ja niiden ratkaiseminen muutamassa yksinkertaisessa
tapauksessa. Kvanttimekaniikkaa kaytetdan hyvin kuvailevalla tasolla keskittyen kvanttimekaniikan sovelluksiin. Vety-
atomin aaltofunktioiden ja energiatilojen lisdksi k&sitelladn lyhyesti monielektronista atomia. Opintojaksossa pyritdan
tuomaan esille, miten tieto edelleen tarkentuu atomifysiikan nykytutkimuksessa ja miten atomifysiikan ilmiot nakyvat
arkielaméssa kayttssa olevissa sovelluksissa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h kontaktiopetusta, 7 laskuharjoitusta, 90 h itsenéista opiskelua

Kohderyhma:

Ei erityistd kohderyhméaa

Esitietovaatimukset:

Ei erityisié esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Oppikirjat: A. Beiser: Concepts of Modern Physics, McGraw-Hill Inc.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Erilaiset oppimis- ja ryhmatehtéavat, verkkotehtéavat ja aktiivinen osallistuminen opetukseen tai 2 valikoetta.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkilg:

Saana-Maija Huttula

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

761115P: Fysiikan laboratorioty6t 1, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Lauri Hautala

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
761121P  Fysiikan laboratorioty6t 1 3.0 op
761121P-01 Fysiikan laboratorioty®t 1, tentti 0.0 op
761121P-02 Fysikaaliset mittaukset I, laboratoriotyét 0.0 op
800149P  Johdatus LaTeXiin 2.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa tehda turvallisesti fysiikan mittauksia, kayttad mittalaitteita, lukea erilaisia nayttéja, kasitella
mittaustuloksia, laskea niille virherajat seka kirjoittaa laboratorioharjoitustydsta asiallinen raportti.

Sisalto:

Laboratoriotdiden tekeminen on fyysikolle tarkea taito. Niihin opiskelijat johdatetaan luentojen ja laboratoriossa
tehtavien ryhmatoiden avulla. Ty6turvallisuus on oleellinen osa laboratoriotditd myos fysiikassa. Kurssilla opitaan
kayttamaan erilaisia mittareita ja mittalaitteita. Mittaustuloksista lasketaan todennakdisin arvo seka sen tarkkuus
virhearviomenetelmalla. Talla kurssilla opittuja taitoja voidaan soveltaa suoraan Fysiikan laboratorioty6t 2 ja 3 -
opintojaksoilla.
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Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
10 h luentoja ja 20 h laboratoriotditd. Itsendista tydskentelyd noin 103 tuntia, josta noin 40 tuntia tyéraporttien
laadintaa. Opintojaksoon sisaltyy viisi ryhmisséa tehtavaa harjoitustyta (4 4 h).
Kohderyhma:
Opintojaksolle voivat osallistua Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:
Ei erityisia esitietovaatimuksia.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
800149P Johdatus LaTexiin
Oppimateriaali:
Luennoilla ilmoitettava materiaali. Laboratoriotdiden ty6ohjeet.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Viisi tybraporttia ja paétekoe. Arvosanassa raportit painolla 2/5 ja paéatekoe painolla 3/5.
Arviointiasteikko:
Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkilg:
Lauri Hautala
Tydelamayhteistyo:
Ei sisélla tydharjoittelua
Lisatiedot:
Siséltééa osat:
761115P-01 Fysiikan laboratorioty6t 1, luento ja tentti
761115P-02 Fysiikan laboratorioty6t 1, laboratorioharjoitukset
761115P-03 Fysiikan laboratorioty6t 1, Johdatus LaTeXiin

761120P: Fysiikan laboratorioty6t 2, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Lauri Hautala
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766106P  Fysiikan laboratorioty6t 2 4.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. kevét - 3. syksy

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa kayttaa tarkeimpia fysiikan mittalaitteita melko itsendisesti ja hénella on
kokemusta erilaisten mittausten suunnittelusta ja suorittamisesta. Opiskelija osaa myds arvioida kriittisesti omia
mittaustuloksiaan ja raportoida niisté vertaisryhmalle.

Sisalto:

Laboratoriot6issa (0,5 op/tyd) perehdytaan erilaisten fysiikan ilmididen tutkimiseen mittauksin. Toissa harjoitellaan
mittausten suunnittelua, opitaan mittalaitteiden kaytt6d, mittaustulosten kasittelya ja arviointia seka tieteellista
raportointia. Téita voi jossakin maérin valita oman mielenkiinnon mukaan. T3ita voi jossakin maarin valita oman
mielenkiinnon mukaan. Osa tdista tehd&&n opetuslaboratoriossa ja osa laitoksen tutkimusryhmien
tutkimuslaboratorioissa. Sivuaineopiskelijat ja fysiikan aineenopettajaksi opiskelevat voivat halutessaan korvata
tutkimuslaboratoriottista osan tai kaikki opetuslaboratoriotdilla.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Kurssille ei ole talla hetkella erillistéa Weboodi ilmoittautumista vaan kurssin suorituksen voi aloittaa missé vaiheessa
vuotta tahansa (kunhan harjoitustdita on tarjolla). Kurssit koostuvat tietysta maéarasta laboratorioharjoituksia ja kun ne
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on tehty hyvéksytysti, saat suoritusmerkinnéan. Luentoja, laskareita tai tenttia ei ole. Kurssin arvosana maaraytyy
tehtyjen tdiden arvosanojen keskiarvon mukaan.

Toteutustavat:

Yhté ty6té kohti 4 tuntia mittauksia laboratoriossa ja 5-9 tuntia valmistautumista ja raportin kirjoittamista itsenéisesti.
Kohderyhma:

Ei erityistd kohderyhmaa

Esitietovaatimukset:

Ennen téiden aloittamista on suositeltavaa suorittaa opintojakso 761121P/761115P Fysiikan laboratorioty6t 1.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kukin ty0 liittyy laheisesti johonkin fysiikan perus- ja/tai aineopintokurssiin, silla tdissa kokeellisesti tutkittavia ilmidita
ja niiden teoriaa kasitelldan kurssien luennoilla.

Oppimateriaali:

Tydohjeet seka ohjeita tydselostusta varten kurssin kotisivulla.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

RiittAva tutustuminen tutkittavaan ilmiéon ja mittauksiin etukateen (suullinen kuulustelu tai kirjallisia tehtévia),
mittausten suorittaminen hyvéksytysti ohjaajan opastuksella, tydsta raportointi (arvioitava tydselostus).

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkilg:

Lauri Hautala

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Lisatiedot:

Loydat fysiikan opetuslaboratorion uudet sivut Moodlesta nimella “fysiikan opetuslaboratorio”. Sieltd 16ydat myds
ilmoittautumislistan, jonka avulla ilmoittaudutaan laboratoriot6ihin.

Yleisesti tydvuoroja tulee olemaan enemmaén nyt syksylla varattavana kuin kevaalla 2020 johtuen opetuslaboratorion
kayttbasteesta, joten jos ajattelit suorittaa FL23 kursseja lukuvuonna 2019-2020, painota tydskentelya
mahdollisimman paljon syksyyn.

761108P: Fysiikan maailmankuva, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Lauri Holappa
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761112P  Johdatus fysiikkaan 3.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija hahmottaa, miké merkitys fysiikalla on tieteellisen maailmankuvan ja teknologian
kehityksessa. Opiskelijalla on kattava kuva erilaisista opiskelutavoista, joita hén voi soveltaa jatkossa.

Sisalto:

Fysiikan keskeisten késitteiden muotoutuminen sekd mallien ja havaintomenetelmien kehittyminen klassisen fysiikan
ja modernin fysiikan kehityksen yhteydessa. Fysiikan sovellutusten merkitys yhteiskunnallisen kehityksen kannalta.
Fysiikan tutkimusaloihin ja fyysikoiden tyollistymismahdollisuuksiin tutustumista.

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus

Toteutustavat:

48 h lahiopetusta, 85 h itsenaista opiskelua sisaltden kurssitehtavat ja ryhméatydskentelyn.

Kohderyhma:


https://moodle.oulu.fi/
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Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa
opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja.

Oppimateriaali:

Feynman, R. The Character of Physical Law, Penguin Books 1992 (tai vastaava, kirjasta on olemassa useita erilaisia
painoksia ja suomennoksia). Alkuperéiset Feynmanin vuonna 1965 pitdmat luennot (7x55min) I6ytyvat internetista
haulla "Richard Feynman messenger lectures”.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssitehtavien hyvaksytty suoritus tai loppukoe

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0-5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkilg:

Lauri Holappa

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761112P/

761118P: Mekaniikka 1, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Vaara, Juha Tapani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766343A  Mekaniikka 7.0 op
761111P  Perusmekaniikka 5.0 op
761101P  Perusmekaniikka 4.0 op
766323A  Mekaniikka 6.0 op
761323A  Mekaniikka 6.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

- 761118P-01, luennot ja tentti (4 op)

- 761118P-02, laboratorioharjoitukset (1 op)

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kuvata mekaniikan peruskasitteet ja soveltaa niitd mekaniikkaan liittyvien ongelmien ratkaisemiseen.
Sisélto:

Mekaniikan ilmitt ovat hyvin tuttuja jokapdivaisessa elamassamme ja monet insintoritieteet pohjautuvatkin
mekaniikkaan. Mekaniikka muodostaa perustan muille fysiikan osa-alueille, myés moderniin fysiikkaan. Opintojakson
sisaltd lyhyesti: Lyhyt kertaus vektorilaskennasta. Kinematiikka, vino heittoliike ja ympyréliike. Newtonin liikelait. Tyo,
energia, ja energian sailyminen. Liikemaara ja impulssi seka térmaysprobleemat. Pydrimisliike, hitausmomentti,
voiman momentti seka liikemaaramomentti. Tasapaino-ongelmat. Gravitaatio. Varahdysliike. Nesteiden ja kaasujen
mekaniikka.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 h luentoja, 7 laskuharjoitusta (14 h), 2 laboratorioty6ta (3h/ty®), 83 h itsendista opiskelua

Kohderyhma:
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Opintojaksolle voivat osallistua Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Vektorilaskennan seka differentiaali- ja integraalilaskennan perusteiden hallinta suotavaa.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja.

Oppimateriaali:

Oppikirja: H.D. Young and R.A. Freedman: University physics, Addison-Wesley, 13. painos, 2012, luvut 2-14. My6s
vanhemmat painokset kdyvat. Luentomateriaali: Suomenkielinen luentomateriaali on saatavissa kurssin
verkkosivuilta.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Molemmat osat (761118P-01 ja 761118P-02) arvostellaan erikseen. Loppuarvosana tulee osien painotettuna
keskiarvona (761118P-01: 4 op ja 761118P-02: 1 op).

761118P-01: kolme valikoetta tai loppukoe.

761118P-02: kaksi laboratorioharjoitusta

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkilg:

Juha Vaara

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761118P

761119P: Sahkémagnetismi 1, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Timo Asikainen

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
761113P-01  Sahko- ja magnetismioppi, luennot ja tentti 0.0 op
761113P-02 Sahko- ja magnetismioppi, laboratoriotyét 0.0 op
761113P  Sahko- ja magnetismioppi 5.0 op
766319A  Sahkdémagnetismi 7.0 op
761103P  Sahko- ja magnetismioppi 4.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

- 761119P-01, luennot ja tentti (4 op)

- 761119P-02, laboratorioty6t (1 op)

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toisen vuoden syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kuvata sahko- ja magnetismiopin peruskasitteet seké osaa soveltaa niitd sahkdmagnetismiin liittyvien
ongelmien ratkaisemiseen.

Sisélto:

Sahkdmagneettisten ilmididen perusteet ja niiden fysikaalinen ja geometrinen tulkinta. Tarkka siséltd esitetaan
my6hemmin.

Jarjestamistapa:

l[&hiopetus

Toteutustavat:

32 h luentoja, 7 laskuharjoitusta (14 h), 2 laboratoriotyta (3 hours), 83 h itsendista opiskelua.

Kohderyhma:


https://wiki.oulu.fi/display/761118P
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Opintojaksolle voivat osallistua Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Vektorilaskennan seka differentiaali- ja integraalilaskennan perusteiden hallinta suotavaa.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja.

Oppimateriaali:

Oppikirja: H.D. Young and R.A. Freedman: University physics, Addison-Wesley, 12. painos, luvut 21-31. My6s
vanhemmat painokset kdyvat. Luentomateriaali: Suomenkielinen luentomateriaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Molemmat osat (761119P-01 ja 761119P-02) arvostellaan erikseen. Loppuarvosana tulee osien painotettuna
keskiarvona (761119P-01: 4 op ja 761119P-02: 1 op).

761119P-01: kolme pienta valikoetta tai loppukoe

761119P-02: kaksi laboratoriotydta

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkilg:

Timo Asikainen

050120A: Ainedidaktiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kasvatustieteiden tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
50p
Opetuskieli:
Suomi
Ajoitus:
3. vuosi, 3. periodi
Osaamistavoitteet:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa
e tunnistaa oman oppiaineensa ainedidaktiikan l&ht6kohtia.
e kuvata oman oppiaineensa opetuksen eri lahestymistapoja, opetusmenetelmia, oppimisymparistéja ja
opetusvalineita.
e tunnistaa opetuksen vuorovaikutuksen merkityksen.
e soveltaa valtakunnallisia opetussuunnitelmia oman oppiaineensa opetuksen suunnittelussa.
¢ kehittda oppilaiden erityistarpeet huomioivia tydskentelytapoja.
¢ kehittda valmiuksiaan arvioida omaa opetustaan ja oppilaiden osaamista.
Sisélto:
e opetussuunnitelmat
e oman oppiaineen ainedidaktiikan perusteet
e opetusmenetelmat, oppimisymparistot ja opetusvalineet
e opetuksellinen vuorovaikutus
e eriyttdminen ja erilaisuuden kohtaaminen
e arviointi
Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
Luentoja 4 h, pienryhméopetusta 34 h seka itsenaista tydskentelya 95 h
Kohderyhma:
Aineenopettajaopiskelijat
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on osa aineenopettajan pedagogisia opintoja.
Oppimateriaali:
Sovitaan opintojakson alussa
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
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Suoritustavat voivat olla esimerkiksi aktiivinen osallistuminen opetukseen, itsenéisten tehtévien tekeminen,
verkkotehtéavien suorittaminen, vierailu, opetustapahtuman suunnittelu, oppimateriaalin tuottaminen, paivéakirja, blogi,
video, tentti ym.

Hyvaksytty

Opiskelijan suoritus osoittaa osaamistavoitteiden mukaista osaamista hyvaksyttavalla tasolla. Han kasittelee
opintojakson teoria-ainesta riittavan analyyttisesti seka soveltaa sité tarkoituksenmukaisesti.

Hylatty

Opiskelijan suoritus paljastaa puutteita opintojakson osaamistavoitteiden mukaisessa osaamisessa, tai on
keskenerainen.

Arviointiasteikko:
Hyvaksytty/hylatty
Vastuuhenkil6:

Sari Harmoinen
Tydelamayhteistyo:
Ei

410084P: Kasvatus tieteellisen tutkimuksen kohteena, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: Kasvatustieteiden tiedekunta
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay410084P  Kasvatus tieteellisen tutkimuksen kohteena (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:
50p
Opetuskieli:
Suomi
Ajoitus:
1. opintovuosi
Osaamistavoitteet:
Kurssin kaytydan opiskelija osaa:
o tunnistaa kasvatustieteellisen tutkimuksen keskeiset tutkimuskohteet
« eritelld kasvatustieteen peruskasitteita ja lahestymistapoja
e kuvata tieteenalansa paasuuntaukset ja niiden kehityksen
e soveltaa kasvatustieteen peruskasitteita ja tutkimustuloksia kuvatessaan ja analysoidessaan kaytannén
kasvatustilanteita.
Siséalto:
« Orientoituminen kasvatustieteen perusopintoihin
» Kasvatustieteen tutkimuskohteet, peruskasitteet, paddsuuntaukset ja lahestymistavat
« Kasvatus ammatillisina kaytantoina ja kasvatustieteen tutkimuskohteena
Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
Perusosa 3 op: Kaikille yhteisia luentoja 14 h, itsenaista tytskentelyd 67 h
Seminaariosa 2 op: Kontaktiopetusta tutkinto-ohjelmakohtaisissa pienryhmissa 10 h, itsendista tytskentelyé 44 h

Esimerkkeja seminaariosan toteuttamiseen:
« kasvatuksen ammatilliseen kenttdan tutustuminen observoinnin avulla
« kasvatuksen ammatilliseen kenttédan tutustuminen kirjallisuuden tai dokumenttien avulla
« muuta koulutusohjelmakohtaista opetusta: luentoja, verkkotytskentelyd, pienryhmétyoskentelya,
lukupiireja
Kohderyhma:
Kasvatustieteen opiskelijat eri koulutusohjelmista
Esitietovaatimukset:
Ei
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on osa kasvatustieteen perusopintoja.

Oppimateriaali:

- Siljander, P. (2014). Systemaattinen johdatus kasvatustieteeseen: Peruskasitteet ja pAadsuuntaukset. Tampere:
Vastapaino. (my6s Ellibs) tai luennoitsijan kanssa erikseen sovittava kirjallisuus.

- - Koulutusohjelmakohtaista oppimateriaalia

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Perusosa 3 op

Suoritus: Kirjallinen tehtava/ tentti.

Seminaariosa 2 op
Suoritus: Aktiivinen osallistuminen seminaariin ja palautekertaan.

Osaamistavoitteiden saavuttamista arvioidaan kirjallisen tehtavan / tentin perusteella.

Hyvaksytyssa kurssisuorituksessa opiskelija osoittaa tuntevansa kasvatustieteellisen tutkimuksen keskeiset
tutkimuskohteet, peruskasitteet, lahestymistavat seka tieteenalan paasuuntaukset ja niiden kehityksen. Han kykenee
suhteuttamaan kasitteita ja lahestymistapoja toisiinsa. Opiskelija osaa soveltaa kasvatustieteen peruskasitteité ja
tutkimustuloksia kuvatessaan ja analysoidessaan kaytannon kasvatustilanteita. K&ytdnnon kasvatustilanteiden
tarkastelu on analyyttista ja perusteltua.

Hylatyssa kurssisuorituksessa kasvatustieteellisen tutkimuksen tutkimuskohteiden, peruskasitteiden,
l[ahestymistapojen seké tieteenalan pdésuuntausten kasittely on pintapuolista. K&sitteiden ja lahestymistapojen
suhteuttaminen toisiinsa on puutteellista. K&ytdnnon kasvatustilanteiden analyysi ja kuvaaminen on mekaanista ja
pinnallista, eika siina kyeta hyddyntdmaan kasvatustieteen peruskasitteité ja tutkimustuloksia.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkil6:

Sari Harmoinen

Tydelamayhteistyo:

Opintojakson seminaariosa siséltaa tydsséaoppimista.

410085P: Kasvu, kehitys ja oppiminen, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kasvatustieteiden tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hanni-Mari Muukkonen-van der Meer
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

ay410085P  Kasvu, kehitys ja oppiminen (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa

o maaritelld ja analysoida oppimista kasvatuspsykologian ja oppimistutkimuksen naktkulmasta

 kuvata kasvatuspsykologian tutkimusalueet ja -tehtavat

o vertailla kasvatuspsykologian tutkimustraditioita erilaisina tapoina luoda tietoa yksilon kasvusta, kehityksesta ja
oppimisesta

« analysoida kriittisella ja kehittavalla otteella kasvatustodellisuutta ja omaa toimintaansa siina hyodyntaen
tietoaan kasvatuspsykologian peruskasitteista ja tutkimusmenetelmista

« reflektoida omaa toimintaansa oppijana ja opettajana psykologisen tiedon avulla

Sisélto:


https://www.ellibslibrary.com/oy/
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Opintojakson keskeiset sisallét

« Yksilon kasvu, kehitys ja oppiminen lajinkehityksen, kulttuurihistorian, arkielaman ja tydén konteksteissa
« Kasvatuspsykologian soveltava, uutta luova ja kriittinen tehtava
« Kasvatuspsykologian tutkimustraditiot, peruskasitteet ja tutkimusmenetelmat
« Kasvun ohjaus ja kasvatuspsykologian ammatilliset sovellukset
Jarjestamistapa:
L&hi- ja monimuoto-opetusta
Toteutustavat:
Perusosa 3 op: Kaikille yhteisia luentoja 14 h, itsenaista tytskentelyd 67 h

Seminaariosa 2 op: Kontaktiopetusta tutkinto-ohjelmakohtaisissa pienryhmissa 10 h, itsendista tytskentelyé 44 h

Kurssin lahtékohtana ovat kasvatuksessa kohdattavat ilmidt, joita on perinteisesti tutkittu kasvatuspsykologiassa:
Kasvu, kehitys ja oppiminen. Kurssin aikana kasitelladn esimerkkeja arkielaméassa tyypillisesti esiintyvista kasvuun,
kehitykseen ja oppimiseen sek& vuorovaikutukseen liittyvistd ilmidisté.

Esimerkkeja seminaariosan toteuttamiseen:
¢ Koulutusohjelmakohtaisen seminaarin kasvu-kehitys-oppiminen -yhteyden sdilyttava tehtava sovitaan
tutkinto-ohjelmakohtaisesti. Tarkastelut kootaan tieteenalan perinteitd, peruskasitteitéa ja menetelmia
jasentavéaksi katsaukseksi.
Kohderyhma:
Opintojakso on osa kasvatustieteen perusopintoja. Kurssin teemoja syvennetaan aineopintovaiheen jatkokursseilla /
harjoittelussa eri koulutusohjelmissa. Kurssin teemoja syvennetdan ja ilmididen tutkimista harjoitellaan
kasvatuspsykologian syventavissa opinnoissa.
Esitietovaatimukset:
Ei
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on osa kasvatustieteen perusopintoja.
Oppimateriaali:
« Lehtinen, E., Vauras, M. & Lerkkanen, M-L. (2016). Kasvatuspsykologia. Jyvaskyla: PS-kustannus.
(my06s Ellibs)
« Nurmi, J-E., Ahonen, T., Lyytinen, H., Lyytinen, P., Pulkkinen, L. & Ruoppila, I. (2014). Ihmisen
psykologinen kehitys. Jyvaskyla: PS-kustannus. (myds Ellibs)
¢ Muu opintojaksolla ilmoitettava mahdollinen materiaali.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Suoritustavat: Kurssin suoritustavat ilmoitetaan kurssin ensimmaisella luennolla.

Arviointikriteerit:

Arvioinnissa kiinnitetddn huomiota erityisesti tehtdvanannon toteuttamiseen seka kurssimateriaalin (luennot ja
kirjallisuus) kasittelytavan ja kasittelytavan perustelemisen huolellisuuteen ja oppineisuuden osoittamiseen.
Arvioinnissa huomioidaan myds tydskentely kurssin aikana (mm. luento- ja harjoitustehtavat).

Hyvaksytyssa kurssisuorituksessa opiskelija osoittaa tuntevansa kasvatuspsykologian tutkimusalueet ja -tehtavat.
Opiskelija osaa vertailla kasvatuspsykologian tutkimustraditioita erilaisina tapoina luoda tietoa yksilon kasvusta,
kehityksestd ja oppimisesta. Opiskelija o0saa analysoida kasvatustodellisuutta hyddyntden tietoaan
kasvatuspsykologian peruskasitteistéd ja tutkimusmenetelmistd. Kasvun, kehityksen ja oppimisen tarkastelu on
analyyttista ja perusteltua.

Hylatyssa kurssisuorituksessa opiskelija ei ole osoittanut tuntevansa kasvatuspsykologian tutkimusalueita ja -
tehtavia. Opiskelija ei tunnista kasvatuspsykologian tutkimustraditioita erilaisina tapoina luoda tietoa kasvusta,
kehityksesté ja oppimisesta. Kasvun, kehityksen ja oppimisen tarkastelu ei ole perusteltua eika sitd suhteuteta
kasvatuspsykologian tutkimustraditioihin. LAhdemateriaalia ei ole hyddynnetty riittdvan syvallisesti ja viittaukset ovat
puutteellisia.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty

Vastuuhenkild:

Hanni Muukkonen

Tydelamayhteistyd:

Opintojakson seminaariosa siséltaa tydelamayhteistyota.

050122A: Laaja-alainen ainedidaktiikka, 5 op


https://www.ellibslibrary.com/oy/
https://www.ellibslibrary.com/oy/

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kasvatustieteiden tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
50p
Opetuskieli:
Suomi
Ajoitus:
3. vuosi, 4. periodi
Osaamistavoitteet:
Opintojakson suoritettuaan opiskelijaa osaa
e keskustella opetussuunnitelman merkityksesta opetuksen suunnittelussa ja arvioinnissa.
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e soveltaa opetussuunnitelman yleisia ja oppiainekohtaisia perusteita, keskeisia tyotapoja ja opetusmenetelmia

erilaisissa oppimisymparistoissa.

e soveltaa oppimaansa tietoa opetuksessaan ja kouluyhteisfssaan.

e keskustella ainedidaktisesta tutkimuksesta.

¢ kuvailla valitsemansa erikoiskurssin keskeisimman sisallén ja soveltaa sitéa opettajana toimiessaan.
Sisélto:

e opetussuunnitelma

e ennakkokasitykset

e motivointi

e vuorovaikutus

e tuntisuunnitelma

¢ havainnollistaminen

e opetusteknologia

e arviointi

e orientoitumista ainedidaktiseen tutkimukseen

Erikoiskurssin siséllot ovat pysyvia ja/tai vuosittain vaihtuvia opettajan pedagogisten opintojen yleistavoitteita tukevia
kursseja, joita tarjoavat normaalikoulu, kasvatustiede, ainedidaktiikka ja ainelaitokset. Kursseja pyritaéan jarjestamaan

muun muassa seuraavilta alueilta: TVT, etiikka, tutkiva orientaatio opetuksessa ja osana ammatti-identiteettia,

kansalaistaidot ja aktiivinen kansalaisuus, vastuu ymparistosta, monikulttuurisuus ja kulttuurien vélisyys, erilaisuuden

kohtaaminen, moniammatillinen yhteistyd, toiminnallinen matematiikka, kirjallisuuden ja kirjoittamisen opettaminen
jne.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja4 h

Oulun normaalikoulun ainedidaktiikka: pienryhméaopetusta korkeintaan 10 h (2" 45 min)

Yliopiston ainedidaktiikka: pienryhméaopetusta 8 h

Erikoiskurssin toteutus: kontaktiopetusta 16 h seka itsenaista tydskentelyd yhteensé 97 h

Kohderyhma:

Alneenopettajakoulutuksen opiskelijat

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on osa aineenopettajan pedagogisia opintoja

Oppimateriaali:

Sovitaan opintojakson alussa

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Esimerkiksi aktiivinen osallistuminen opetukseen, itsendisten tehtévien tekeminen, verkkotehtévien suorittaminen,
vierailu, opetustapahtuman suunnittelu, oppimateriaalin tuottaminen, paivakirja, blogi, video, tentti ym.
Hyvaksytty

Opiskelijan suoritus osoittaa osaamistavoitteiden mukaista osaamista hyvaksyttavalla tasolla. Han kasittelee
opintojakson teoria-ainesta riittévan analyyttisesti seka soveltaa sita tarkoituksenmukaisesti.

Hylatty

Opiskelijan suoritus paljastaa puutteita opintojakson osaamistavoitteiden mukaisessa osaamisessa, tai on
keskenerainen.

Arviointiasteikko:

Hyvéaksytty/hylatty

Vastuuhenkil:



Minna Saaskilahti
Tydelamayhteistyo:
Ei

410086P: Opetus ja kasvatuksellinen vuorovaikutus, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kasvatustieteiden tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jarveld Sanna

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay410086P  Opetus ja kasvatuksellinen vuorovaikutus (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi

Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa:
e tunnistaa ja ymmartad oppimisen ja opettamisen peruskasitteet ja perusprosessit,
e kuvata opettajan pedagogisen ajattelun ja toiminnan sek& vuorovaikutuksen merkitysta kasvatus-/ja

opetustilanteissa,
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e soveltaa oppimisteoreettisesti perusteltuja periaatteita oppimisen mallien ja oppimisymparistdjen suunnitteluun

e soveltaa teoreettista tietoa kaytdnnon tydeldman haasteiden ratkaisemisessa.
Sisalto:
Sisalto:
e Opettamisen ja oppimisen peruskasitteet ja niihin liittyvét teoreettiset suuntaukset
e Oppimisen perusprosessit
e Opettajan pedagoginen ajattelu ja toiminta
¢ VVuorovaikutus ja oppijan osallisuus kasvatus-/opetustilanteessa
e Oppimisympaéristot ja oppimisen eri mallit
Jarjestamistapa:
Lahiopetus, monimuoto-opetus
Toteutustavat:
Perusosa 3 op: Kaikille yhteisia luentoja 14 h (sisaltda 2h palautekerran), itsenaista tytskentelyd 67 h
Kaikille yhteinen opetus koostuu asiantuntijapuheenvuoroista ja -alustuksista seké ryhméakeskusteluista verkko-
oppimisymparistossa ja kasvokkaisissa tapaamisissa.
Seminaariosa 2 op: Kontaktiopetusta tutkinto-ohjelmakohtaisissa pienryhmissa 10 h, itsendista tyéskentelyé 44 h
Esimerkkeja seminaariosan toteuttamiseen:
e Opetukseen liittyvien ilmididen pohdintaa ty6elamalahtoisesti
e Opiskelijoille annetaan eri kasvatus-/koulutussektoreilta (mm. paivakodit, perusopetus, korkeakoulut,
paikalliset yritykset) autenttisia kurssin teemoihin liittyvia haastekuvauksia, joihin opiskelijat tuottavat
pienryhmissa ratkaisumalleja.
e Kasvatustieteen maisterivaiheen opiskelijat otetaan mukaan seminaariosan toteuttamiseen.
e Omaopettaja vetdd seminaariryhman tai osan ryhman tapaamisista.
Kohderyhma:
Kasvatustieteiden perusopintojen opiskelijat
Esitietovaatimukset:
Ei
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on osa kasvatustieteen perusopintoja
Oppimateriaali:

e Brandsford, J.D., Brown, A. Cocking, R. R. (2004). Miten opimme: Aivot, mieli, kokemus ja koulu. Helsinki:
WSOY. (tai englanninkielinen versio: Brandsford, J.D., Brown, A. Cocking, R. R. (2000). How people learn:

Brain, mind, experience, and school. National Academies Press.)



e Hakkarainen, K., Lonka, K. Lipponen, L. (2004). Tutkiva oppiminen: Jarki, tunteet ja Kulttuuri oppimisen
sytyttdjina. Helsinki: WSOY. (vuoden 2001 painos kdy myo6s)

Lisaksi erikseen sovittavat tutkimusartikkelit.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Perusosa 3 op.
Suoritus: Kirjallinen tuotos, esim. pienryhmaétentti
Seminaariosa 2 op.
Suoritus: Osallistuminen tydskentelyyn seka pienryhméan vastuuhenkilén antamat tehtavat.
Hyvaksytyssa kurssisuorituksessa opiskelija osoittaa tunnistavansa oppimisen ja opettamisen peruskasitteita ja
ymmartavansa niihin liittyvid teoreettisia perusteita. Han kykenee arvioimaan oppimisen perusprosesseja ja
seuraamaan seka opettajan pedagogista ajattelua ja toimintaa etté oppijan osallisuutta vuorovaikutustilanteissa.
Opiskelija esittaa paéosin johdonmukaisia oppimisteoreettisia perusteluja suunnittelemilleen oppimistilanteille ja/tai
ongelmanratkaisumalleille. Opiskelijan kirjallinen ilmaisu on selke&d, loogista, paikoin pohdiskelevaa ja kriittista.
Kirjallisen tuotoksen siséltd on tehtdvdnannon mukainen ja lahdemateriaalia on hyédynnetty asianmukaisesti.
Hylatyssa kurssisuorituksessa opiskelijan tuotos on keskeneréinen, hajanainen ja pintapuolinen, asiat esitetaan
irrallaan toisistaan tai se ei osoita omaa pohdintaa eika perehtyneisyytta opintojakson ydinteemaoihin.
Lahdemateriaalia ei ole hyddynnetty riittdvan syvéllisesti ja viittaukset ovat puutteellisia.
Arviointiasteikko:
hyvéksytty/hylatty
Vastuuhenkilg:
Sanna Jarvela
Tydelamayhteistyo:
Opintojakson seminaariosa siséltaa tydelamayhteistyota.

050121A: Perusharjoittelu, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kasvatustieteiden tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
50p
Opetuskieli:
Suomi
Ajoitus:
3. vuosi, 4. periodi
Osaamistavoitteet:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa
e kuvata opettajan pedagogisen ajattelun ja toiminnan seka vuorovaikutuksen merkitysta kasvatus- ja
opetustilanteissa
¢ rakentaa kuvaa koulun toiminnasta, oppijoista, opettajan tydsta seké koulusta tydyhteisona
e ottaa kaytantoon oppitunneilla seké opetussuunnitelman perusteiden yleisia ettd oppiainekohtaisia siséltéja
¢ kehittda valmiuksiaan kohdata erilaisia oppijoita kaikissa opetus- ja oppimistilanteissa
e tunnistaa opettajan tehtavan ohjata oppijoita aktiivisiksi toimijoiksi, jotka asettavat oppimiselleen tavoitteita ja
ratkaisevat ongelmia.
Sisélto:
¢ opetuksen ohjattua ja omatoimista seuraamista
e koulun kaytanteisiin ja opettajan tydhon sekd opetussuunnitelmiin tutustumista
e harjoittelusuunnitelmaan ja arviointikriteereihin perehtymista
e omien tavoitteiden asettamista
e opetuksen suunnittelua opetussuunnitelmien pohjalta
e oppituntien toteuttamista ja arviointia yksin ja samanaikaisopettajana
e opetusmateriaalin ja oppituntien suunnittelemista siten, ettd huomioidaan oppijat aktiivisina toimijoina
e vuorovaikutustaitojen ja oppilaantuntemuksen kehittdmista sekéa erilaisten oppijoiden kohtaamista
e koulun opetusteknologiaan tutustumista
e oman oppiaineen erityispiirteita.
Jarjestamistapa:
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Ohjattu opetusharjoittelu Oulun normaalikoulun perusasteella 7-9 ja lukiossa
Lahiopetus

Toteutustavat:
5 opintopistetta = 135 h (a 45 min), josta lasn&olo-opetusta 50 h (& 45 min) ja itsendista tydskentelya on 85 h (4 45
min).
Lasnaolo-opetus:
e osallistumista 6-8 (a 75 min) oppitunnin suunnitteluun, toteutukseen ja arviointiin
e seurattavia tunteja vahintaan 15 (a 75 min), joihin taytyy siséltyd my®s muita kuin oman opetettavan aineen
tunteja
e samanaikaisopettajana toimiminen omassa pienryhmassé
e yksil6- ja ryhméaohjausta 3-3,5 (a 75 min) tuntia viikossa
e osallistuminen harjoittelujakson infoon ja jaksoon kuuluviin luentoihin
Kohderyhma:
Aineenopettajakoulutuksen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Ainedidaktiikka

Kasvatus tieteellisen tutkimuksen kohteena

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on osa aineenopettajakoulutuksen pedagogisia opintoja

Oppimateriaali:

Sovitaan opintojakson alussa

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Hyvaksytty

Opintojakson hyvaksytty suoritus edellyttdé annetun ohjelman noudattamista hyvia tietoja vastaavasti ja lasnéoloa
infossa, luennoilla, ohjauksissa ja erikseen ilmoitetuissa tapahtumissa. Opintojakso edellyttdd opetettavien aineiden
aineenhallintaa. Arviointikriteereista painottuvat sitoutuminen ja vuorovaikutus.

Hylatty

Opintojakson suoritus on puutteellinen tai ei osoita opintojakson osaamistavoitteiden mukaista osaamista.
Arviointiasteikko:

Hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkil:

Katja Leinonen ja Emilia Manninen

Tydelamayhteistyo:

Ei

902002Y: Englannin kieli 1, 2 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Kieli- ja viestintédkoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Taitotaso:

B2/C1 on the Common European Framework of Reference scale.

Asema:

This course is mandatory for students who choose English as their foreign language in the following B.Sc. degree
programmes:

Faculty of Natural Sciences

*Biology

*Mathematical and Physical Sciences

Faculty of Technology
eDepartment of Chemistry

Oulu Mining School
*Geosciences degree programme

Please consult your faculty’s Study Guide to establish the language requirements for your own degree program.


http://www.coe.int/T/DG4/Portfolio/?L=E&M=/main_pages/levels.html
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Lahtotasovaatimus:

English must have been the Al or A2 language at school or equivalent English skills should have been acquired
otherwise.

Laajuus:

2 ECTS / 54 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Biology: 1st year spring term (periods 3 and 4)

Mathematical and Physical Sciences: 1st year autumn term (periods 1 and 2)

Mathematical Sciences (for students in the older programme): 2nd year autumn term (periods 1 and 2)
Chemistry: 1st year autumn term (periods 1 and 2)

Geosciences: 1st year spring term (periods 3 and 4)

Osaamistavoitteet:
By the end of the course, you are expected to

¢ have acquired effective vocabulary-learning techniques

e be able to distinguish parts of words to infer meanings

e be able to utilise your knowledge of text structure and cohesion markers to understand academic texts

e t0 be able to extract information and learn content from English readings in scientific and professional contexts
Sisalto:
The course will focus on reading strategies; these include recognising how texts are organised, identifying key points
in a text, and understanding words in context. Vocabulary work in the course will focus on: a) academic vocabulary,
as used in formal scientific writing, and b) using your knowledge of the meanings of parts of words (affixes) to infer
meaning.
Jarjestamistapa:
Contact teaching and independent study
Toteutustavat:
The English 1 course is adapted to accommodate many different fields of study, and thus the materials and
implementation methods of the course vary. There will be 26 hours of guided teaching events and 28 hours of
independent study, either individually or in a group. A more detailed course description and list of homework tasks
will be provided by the teacher.
Kohderyhma:
Faculty of Natural Sciences: Biology, Mathematical & Physical Sciences
Faculty of Technology: Chemistry
Oulu Mining School: Geosciences
Esitietovaatimukset:
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Students are also required to take English 2 902004Y, or English 4 902005Y, AFTER completion of this course.
Oppimateriaali:
Course materials will be provided in electronic form or will be accessible from the university library.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Student work is monitored by continuous assessment, and students are required to participate regularly and actively
in all contact teaching provided. During the course, there will be three monthly tests on material covered so far. The
assessment of the course is based on the learning outcomes listed above.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.
Arviointiasteikko:
Pass/Fall
Vastuuhenkild:
Karen Niskanen
Tydelamayhteistyo:
Liséatiedot:
N.B. Students with grades laudatur or eximia in their A1 English school-leaving examination can be exempted from
this course and will be granted the credits. Please contact your own faculty for information.

902004Y: Englannin kieli 2, 2 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?OpinKohd=190204
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opasopintjakstied.jsp?MD5avain=fd16bfc0-b860-455d-a0d5-8e220921b806&Kieli=6&OpinKohd=190205
http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
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Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay902004Y  Englannin kieli 2 (AVOIN YO) 2.0 op

Taitotaso:

B2/C1 on the Common European Framework of Reference scale.

Asema:

This course is mandatory for students who choose English as their foreign language in the following B.Sc. degree
programmes;

Faculty of Natural Sciences:

Biology

Mathematical & Physical Sciences

Faculty of Technology:

Chemistry

Oulu Mining School:

Geoscience degree programme

Please consult your faculty’s study guide to establish the language requirements of your own degree programme.
Laht6tasovaatimus:

Students taking this course must have had English as the Al or A2 language at school or have equivalent skills. The
course English 1 (902002Y) is a pre-requisite, unless exempted.

Laajuus:

2 ECTS credits / 54 hours work.

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Biology: 2nd year autumn term (periods 1 and 2)

Mathematic and Physical Sciences 1st year spring term (periods 3 and 4)

Chemistry: 2nd year spring term (periods 3 and 4)
Geosciences: 2nd year spring term (periods 3 and 4)
Osaamistavoitteet:
By the end of the course, you are expected to have demonstrated the ability to:

e use appropriate strategies and techniques for communicating effectively in English in an academic

context

e prepare and present scientific subjects to your classmates, using appropriate field-related vocabulary.
Sisélto:
Skills in listening, speaking, and presenting academic topics are practised in the classroom, where there is an
emphasis on working in pairs and small groups. Homework is given to support the classroom learning.
Jarjestamistapa:
Contact teaching
Toteutustavat:
The English 2 course is tailored to the needs of students in different fields of study, and thus the materials and
implementation methods of the course vary between groups. The teacher will provide a more detailed schedule and
list of homework tasks. There will be 26 hours of guided teaching events and 28 hours of independent work, including
both individual and group work.
Individual learning methods: autonomous learning tasks, practice in lecture listening and written tasks in preparation
for classroom lessons
Group work: Preparation of presentations in groups

Kohderyhma:
2"d year students of Biology, Chemistry, Geoscience
15t year students of Mathematical and Physical Sciences (new programme)

Esitietovaatimukset:
Pre-requisite course: 902002Y Englannin kieli 1
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:



http://www.coe.int/T/DG4/Portfolio/?L=E&M=/main_pages/levels.html
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=902002Y&html=1
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=902002Y&html=1
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Continuous assessment is based on regular attendance, active participation in all lessons and the successful
completion of all homework tasks.

The assessment of the course is based on the learning outcomes of the course.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Pass / fail.

Vastuuhenkilg:

Karen Niskanen

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

780078Y: Orientoivat opinnot, 1 op

Opiskelumuoto: Yleisopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikké: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Matti Niemela
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

1 op / 27 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi, syys-kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Aloitusviikon tilaisuuksien, kemian tutkimusyksikoiden esittelyiden ja pienryhméaohjauksen jéalkeen opiskelija tunnistaa
opiskeluymparistonsé paikat ja osaa liikkua niissd. Han osaa tehdé opintojen aloittamiseen ja suorittamiseen liittyvéat
kaytannon asiat esimerkiksi opintojaksoille ja tentteihin ilmoittautumiset. Han osaa kayttaéa opiskelijoille tarkoitettuja
yliopiston ja ylioppilaskunnan tarjoamia palveluja kuten esimerkiksi asioida kirjastossa tai Ylioppilaiden terveyden
huollossa. Hopsin (henkilokohtainen opintosuunnitelma) laadittuaan opiskelija osaa paapiirteissaan kertoa
koulutusohjelman kandidaatin tutkinnon tutkintorakenteen.

Opintojakso tutustuttaa opiskelijan kemian tutkinto-ohjelmaan ja sen henkilokuntaan seka tutkimukseen ja
opiskelijayhdistyksen Valenssi ry:n toimintaan. Hopsin (ehops) laatimisen jéalkeen opiskelijalla on suunnitelma
kandidaatin tutkintonsa suorittamiseen sekd valmiudet suunnitella opintojaan.

Sisélto:

Orientoivat opinnot siséltavat aloitusviikon tilaisuudet, kemian yksikdiden esittelyt, pienryhméatapaamiset
pienryhméaohjaajan johdolla sekd Hopsin laatimisen. Omaopettajatapaamisia.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus, lasnaolopakko

Toteutustavat:

Aloitusviikon ohjelma seka kemian tutkinto-ohjelman ja yksikdiden esittelyt. Pienryhméaohjaus 10-15 tuntia,
tutustumiskaynteja ja keskusteluja pienryhmissa ohjaajan ja omaopettajan kanssa. Laaditaan hops kayttaen ehopsia
(weboodissa).

Kohderyhma:

Kemia, pakollinen.

Esitietovaatimukset:

Ei esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.

Oppimateriaali:

Opintojakson aikana jaettava materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen aloitusviikon tilaisuuksiin, kemian tutkinto-ohjelman ja yksikdiden esittelyihin, oman pienryhman
tapaamisiin seka omaopettajatapaamisiin. Hopsin laatiminen.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:



http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Opintojaksolla k&ytetddn sanallista arviointiasteikkoa hyvaksytty/hylatty.

Vastuuhenkilg:

Matti Niemel&, Helena Tirri, pienryhmé&ohjaajat.

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Suoritusmerkintd opintojaksosta annetaan, kun kaikki osiot (orientaatio, pienryhmé&ohjaus, kemian esittelyt ja hops)
on hyvéaksytysti suoritettu.

030005P: Tiedonhankintakurssi, 1 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Teknillinen tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ursula Heinikoski
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

030004P  Tiedonhankintakurssi 0.0 op

Laajuus:

1 op / 27 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Arkkitehtuuri 3. vsk kevatlukukausi, periodi I; biokemia 3. vsk syyslukukausi; biologia 3. vsk syyslukukausi,
| periodi; elektroniikka ja tietoliikennetekniikka 3.vsk kevatlukukausi; geotieteet 2. vsk kevatlukukausi,
periodi IV; kaivos- ja rikastustekniikka 3. vsk; kemia 3. vsk syyslukukausi, periodi Il; konetekniikka 3. vsk;
maantiede 1. ja 3. vsk kevatlukukausi, periodi lll; matematiikka ja fysiikka 1. vsk kevatlukukausi, periodi IlI;
prosessi- ja ymparistdtekniikka 2. vsk, syyslukukausi, Il periodi; tietotekniikka 2. vsk kevatlukukausi,
periodi 1V; tietojenkasittelytiede 1. vsk; tuotantotalous 3. vsk; tuotantotalouden maisteriohjelma 1. vsk.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

- osaa hakea tieteellista tietoa,

- 0saa kayttaa tieteenalansa tarkeimpia tietokantoja,

- 0saa arvioida hakutuloksia ja lahteita,

- osaa kayttaa viitteidenhallintajarjestelmaa.

Sisélto:

Tiedonhakuprosessin eri vaiheet: tutkimusaiheen jasentdminen ja hakusanat, tieteenalan tarkeimmat tietokannat ja
julkaisukanavat, erilaiset tiedonhakutekniikat, tiedonl&hteiden luotettavuuden arviointi ja RefWorks-
viitteidenhallintajarjestelma.

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus; verkkomateriaali ja siihen liittyvat monivalintatehtévat, ohjatut harjoitukset, lopputehtava
ryhmatyona.

Toteutustavat:

Ohjattuja harjoituksia 8 h, ryhmatyodskentelya 7 h, itsenaista tyoskentelya 12 h

Kohderyhma:

Pakollinen kaikille Teknillisen tiedekunnan, Tieto- ja sahkoétekniikan tiedekunnan seka Luonnontieteellisen
tiedekunnan tutkinto-ohjelmien kandivaiheen opiskelijoille. Lisdksi pakollinen tuotantotalouden
maisterivaiheen opiskelijalle, jolla ei ole vastaavaa kurssia suoritettuna aiemmissa opinnoissaan.
Vapaavalintainen biokemian opiskelijoille.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Verkko-oppimateriaali Tieteellisen tiedonhankinnan opas http://libguides.oulu.fi/tieteellinentiedonhankinta
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin suorittaminen edellyttaa lasndoloa ohjatuissa harjoituksissa ja kurssitehtavien suorittamista.



http://libguides.oulu.fi/tieteellinentiedonhankinta
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Arviointiasteikko:
hyvéksytty/hylatty
Vastuuhenkil:
Ursula Heinikoski
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

901034Y: Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen kielitaito (LuTK), 1 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -

Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintakoulutus

Arvostelu: KK/ T,H,hyv,hyl toinen kotim. kieli

Opintokohteen kielet: ruotsi

Leikkaavuudet:
901060Y  Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen kielitaito, verkkokurssi 1.0 op
ay901034Y  Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen kielitaito (LUTK) (AVOIN YO) 1.0 op
901004Y  Ruotsin kieli (LuTK) 2.0 op

Taitotaso:

B1/B2/C1 (Eurooppalainen viitekehys)

Asema:

Pakollinen opintojakso niille opiskelijoille, jotka ovat saaneet koulusivistyksensad suomen kielell&.
Hyvaksytty suoritus vastaa kaksikielisella virka-alueella toimivalta korkeakoulututkinnon
suorittaneelta valtion virkamiehelta vaadittavaa kielitaitoa ( Laki 424/03 ja asetus 481/03).
Opintojakso siséltdd myds opintojakson 901035Y Toinen kotimainen Kieli, ruotsi, suullinen
taito (LUTK), 1 op.

Vaatimusten mukaan opiskelijan on osattava kayttaa ruotsia suullisesti ja kirjallisesti tydelaman
eri tilanteissa. Tallaisen kielitaidon saavuttaminen yhden lukukauden kestavalla kielikurssilla
edellyttaa riittdvaa ruotsin kielen lahtétasoa.

Lahtotasovaatimus:

Riittava lahtdtaso on (lukion paastétodistuksen) arvosana 7 TAI yo-arvosana A-L TAI IB-koulun
Swedish B SL vahintdan arvosanalla 3 JA hyvaksytysti suoritettu |&htbtasotesti varsinaisen
kurssin alussa. Lahtotasotestin perusteella opiskelija ohjataan tarvittaessa tdydentamaan
taitojaan itseohjatun opiskelun (901028Y Pa vag 1-3 op) avulla, silla peruskieliopin ja -sanaston
hallinta on edellytyksena tybelaman eri viestintatilanteissa tarvittavan kielitaidon saavuttamiseksi.
Mikali opiskelijalla ei ole riittdvaa lahtétasoa, riittavat perustaidot tulee hankkia jo ENNEN
tutkinnossa vaadittavaa paaainekohtaista pakollista kurssia. Tiedot tdydennystavoista I6ytyvét
Kieli- ja viestintdkoulutuksen verkkosivuilta www.oulu.fi/kielikoulutus/ruotsin_lahtotaso (tai
Opiskelu > Opinnot > Opinto-opas > Ruotsi > Ruotsin l&ht6taso).

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Ruotsi

Ajoitus:

Biologian tutkinto-ohjelma: 3. lukuvuoden syyslukukausi
Maantieteen tutkinto-ohjelma: 2. lukuvuoden kevatlukukausi

Matemaattisten ja fysikaalisten tieteiden tutkinto-ohjelma: 1. lukuvuoden kevéatlukukausi.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

- selviytyy ja pystyy toimimaan oman alan viestintatilanteissa vuorovaikutteisesti

- ymmartaa ja kayttdd oman alan sanastoa

- ymmartdd oman alansa ja yleistieteellisid teksteja ja pystyy tekemaan niista johtopaatoksia


http://www.oulu.fi/kielikoulutus/ruotsin_lahtotaso
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- pystyy keskustelemaan ajankohtaisista ja alakohtaisista aiheista

- 0saa esittda ja perustella mielipiteitaéan erilaisissa viestintatilanteissa

- 0saa kirjoittaa tyotehtaviinsa liittyvia teksteja

- saa viestinsa perille ja tulee ymmarretyksi ruotsinkielinen tapakulttuuri huomioon ottaen tavatessaan ruotsinkielisia
kollegoja

Sisalto:

Viestinnallisid suullisia ja kirjallisia harjoituksia, joiden tarkoituksena on kehittda ja syventaa opiskelijan tydelaméassa
tarvitsemaa oman alansa ruotsin kielen taitoa. Erityishuomio kohdistuu akateemisen ja oman alan kasitteiston ja
terminologian hallintaan. Esiintymistaidon harjoittelua. Suullisen kielenkayton tilannepohjaisia yksil6-, pari- ja
ryhméharjoituksia seka pienryhmékeskusteluja. Ajankohtaisia oman alan teksteja. Omaan alaan liittyvia kirjoitus- ja
kuuntelutehtavia.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Huom! Mikali ruotsin kielen tasosi on hyva, voit suorittaa oman alasi ruotsin kurssin myos verkkokurssina.
Verkkokurssi 16ytyy koodilla 901048Y Toinen kotimainen kieli (ruotsi) kirjallinen ja suullinen kielitaito, Verkkokurssi.
Toteutustavat:

Lahiopetustunteja 26 ja niihin liittyvét valmistavat harjoitukset ja itseohjattu opiskelu 28 tuntia, yhteensa 54 tuntia
tyoskentelya.

Kohderyhma:

Kemian opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Ks. Lahtotaso

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Sahkoéinen oppimateriaali. Tunneilla suositellaan kaytettdvaksi kannettavaa tietokonetta tai tablettia. Opiskelija voi
halutessaan tulostaa itse kurssimateriaalia omakustanteisesti.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssilla keskitytaén seka suullisen etta kirjallisen kielitaidon parantamiseen, mika edellyttdéd saannollista ja aktiivista
osallistumista harjoituksiin seka niihin valmistautumista. Lasnaolovaatimus 80 %. Suullisen kielitaidon arvosana
perustuu opiskelijan keskustelujen, esitysten ja keskustelualustusten jatkuvaan arviointiin. Kirjallisen kielitaidon
arvosana perustuu loppukokeeseen seké kurssin aikana suoritettujen kirjallisten tehtavien hyvaksyttyyn suoritukseen.
Vaihtoehtoiset suoritustavat:

Jos sinulla on hyvéksiluettavaa osaamista ja olet esimerkiksi suorittanut aiemmin suorittamassasi tutkinnossa ruotsin
opintoja, I6ydat lisatietoja AHOT-linjauksista Kieli- ja viestintdkoulutuksen www-sivuilta.

Ruotsin taidon osoittamisesta korvaavalla kokeella saat lisatietoja Kieli- ja viestintdkoulutuksen www-sivuilta sek&a
yhteysopettajalta (Terhi Ruokanen-Jaakola)

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston www-sivuilta.

Arviointiasteikko:

Suullinen ja kirjallinen kielitaito testataan ja arvioidaan erikseen ns. valtakunnallisten KORU-suositusten mukaan
(Korkeakoulujen ruotsin kielen taidon arviointi, HAMK-julkaisu 2006).

Hyvaksytysta suullisesta ja kirjallisesta kielitaidosta annetaan erilliset arvosanat: tyydyttava taito (T) tai hyva taito
(H) (ks. kieliasetus 481/2003). Arvosanat perustuvat jatkuvaan arviointiin ja testaukseen.

Arviointiperusteet 16ytyvat Kieli- ja viestintdkoulutuksen sivuilta.

Vastuuhenkilg:

yliopisto-opettaja Terhi Ruokanen-Jaakola

Yhteysopettajat I10ytyvét Kieli- ja viestintékoulutuksen www-sivuilta.

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

lImoittautuminen vain opintojaksolle 901034Y Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen kielitaito kemia, 1 op.
Opetukseen ilmoittaudutaan WebOodissa, jossa ilmoitetaan myds opetuksen alkamisajankohta. Voit ilmoittautua vain
yhteen ryhmaan.

lImoittautumisen yhteydessa tayta lisatietokenttaan

- saanndllisesti kayttamasi sahkodpostiosoite,

- opiskelemasi vuosikurssi seka

- lukion ruotsin paattdarvosana ja mahdollinen yo-arvosana sekd mahdollinen suoritus kurssista 901018Y Ruotsin
valmentava kurssi.

901035Y: Toinen kotimainen kieli (ruotsi), suullinen kielitaito (LuTK), 1 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -


https://www.oulu.fi/opiskelijalle/node/35148
https://www.oulu.fi/kielikoulutus/ruotsi/arviointikriteerit
https://www.oulu.fi/kielikoulutus/node/56411
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=901018Y&html=1
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=901018Y&html=1

Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintdkoulutus
Arvostelu: KK/ T,H,hyv,hyl toinen kotim. kieli
Opintokohteen kielet: ruotsi
Leikkaavuudet:

901061Y  Toinen kotimainen kieli (ruotsi), suullinen kielitaito, verkkokurssi 1.0 op
ay901035Y  Toinen kotimainen kieli (ruotsi), suullinen kielitaito (LuTK) (AVOIN YO) 1.0 op
901004Y  Ruotsin kieli (LUTK) 2.0 op

Taitotaso:
ks. 901034Y Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen kielitaito

780079Y: Pienryhmaohjaus, 1 op

Opiskelumuoto: Yleisopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Helena Tirri
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

1 op/27 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, syyslukukausi tai 3. vuosi syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Pienryhméaohjaajana toimittuaan opiskelija osaa toimia pienryhmaohjaajana, kertoa kemian opiskelusta ja laitoksen
toiminnan pé&éperiaatteista. Han osaa ohjata opiskelijoita oikeiden ohjaushenkildiden puoleen Oulun yliopistossa.
Sisalto:

Tapaamiset ja keskustelut oman pienryhméan kanssa. Tutustumiskaynnit yliopiston tiloihin.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Keskustelut ja tutustumiskaynnit (n. 15 tuntia) oman pienryhmén kanssa.

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, vaihtoehtoinen

Esitietovaatimukset:

2. tai 3. vuoden opiskelija

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Koulutuspalveluiden, luonnontieteellisen tiedekunnan ja laitoksen koulutustilaisuuksissa jaettu materiaali
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opiskelija toimii pienryhméan ohjaajana kemian koulutusohjelmassa. Ohjauksen paatyttya han kerda palautteen
ryhméansa opiskelijoilta seké laatii raportin ohjaustydstaan. Palaute liitetaan raportin mukaan.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

hyvéksytty/hylatty

Vastuuhenkil6:

Amanuenssi ja Koulutuspalvelut

Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Ei


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=901034Y&html=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

A325201: Kemian perusopinnot, 25 - 31,5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Kokonaisuus
Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Pakolliset perusopinnot

780117P: Yleinen ja epadorgaaninen kemia A, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
780120P  Kemian perusta 5.0 op
ay780117P  Yleinen ja epaorgaaninen kemia A (AVOIN YO) 5.0 op
780115P  Yleinen ja epédorgaaninen kemia ll 6.0 op
780114P  Yleinen ja epdorgaaninen kemial 6.0 op
780113P  Johdatus kemiaan  12.0 op
780102P  Johdatus epaorgaaniseen kemiaan 5.0 op
780109P  Kemian perusteet 4.0 op

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi, syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

- 0saa selittédé yleisen ja epaorgaanisen kemian perusteita, peruskasitteita ja terminologiaa seké kuvata
kemian ilmidita.

- osaa tulkita ja soveltaa reaktioiden stoikiometriaa.

- 0saa ratkaista stoikiometriaan, hapettumiseen ja pelkistymiseen, kaasuihin, happoemastasapainoihin ja
liukoisuustasapainoihin liittyvia yleisen ja epdorgaanisen kemian perustason tehtavia.

- 0saa soveltaa kemiallista tasapainoa happoemas-, liukoisuus- ja kompleksinmuodostusreaktioihin.

Sisalto:
Kemian peruskasitteet, kemiallinen kaava, reaktio ja reaktioyhtal®, hapettuminen ja pelkistyminen,

stoikiometria, kaasut, kemiallinen tasapaino, happoemastasapaino, liukoisuustasapaino ja
kompleksimuodostustasapaino.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

32 tuntia luentoja + sovellutuksia, 20 tuntia laskuharjoituksia, 82 tuntia itsenaista opiskelua.
Kohderyhma:

Biokemia, kemia, kemian aineenopettaja, 25 op:n sivuaineopintokokonaisuus, pakollinen.

78



79
Fysikaaliset tieteet, matematiikka, vaihtoehtoinen.
Esitietovaatimukset:
Lukion kemian koko oppimé&ara (vahintdan 5 kurssia).
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Tama opintojakso siséltaa osia aiemmista opintokokonaisuuksista 780114P Yleinen ja epaorgaaninen
kemia | ja 780115P Yleinen ja epaorgaaninen kemia Il. Jos opiskelija on suorittanut naista vain toisen, on
hanen suoritettava kokonaisuus (10 op) uusien vaatimusten mukaan. Vanha suoritus perutaan.

Tama opintojakso on osa aiemmin opetusohjelmassa ollutta opintojaksoa 780113P Johdatus kemiaan 12
op. Nain ollen jos opiskelija on suorittanut myds tdman opintojakson, perutaan opintojakson 780113P
Johdatus kemiaan suoritus.

Tama opintojakso sisaltda osia myods opintojaksojen 780109P Kemian perusteet ja 780120P Kemian
perusta sisalldista. Nain ollen jos opiskelija suorittaa myds tAman opintojakson, perutaan opintojaksojen
780109P Kemian perusteet ja 780120P Kemian perusta suoritus.

Oppimateriaali:

Petrucci, R.H., Herring, F.G., Madura, J.D. ja Bissonnette, C.: General Chemistry: Principles and Modern
Applications, 11. painos (myds 7., 8., 9. ja 10. painos), Pearson Canada Inc., Toronto, 2017. Kappaleet 1-
6, 14.2, 15-18.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai 1 loppukuulustelu
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kdytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Johanna Havia

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Katso kohta Yhteydet muihin opintojaksoihin.

780118P: Yleinen ja epdorgaaninen kemia B, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay780118P  Yleinen ja epaorgaaninen kemia B (AVOIN YO) 5.0 op
780114P  Yleinen ja epaorgaaninen kemial 6.0 op
780115P  Yleinen ja epdorgaaninen kemiall 6.0 op
780113P  Johdatus kemiaan  12.0 op
780101P  Johdatus fysikaaliseen kemiaan 7.0 op
780102P  Johdatus epaorgaaniseen kemiaan 5.0 op

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi, syyslukukausi


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

- 0saa selittdad epaorgaanisen kemian perusteita, peruskasitteita ja terminologiaa seka kuvata kemian
iimiGita.

- 0saa ratkaista termodynamiikkaan, sahkdkemiaan, kinetiikkaan, jaksollisuuteen, yksinkertaisiin
rakenteisiin ja kemialliseen sidokseen liittyvid yleisen ja epaorgaanisen kemian perustason tehtavia.

- 0saa soveltaa luennoilla opittua teoriatietoa kaytannon tehtévien ratkaisemisessa.

- tunnistaa ryhmatyodskentelyn, aikatauluttamisen ja tydskentelyn organisoinnin merkityksen oppimisen
kannalta.

Sisalto:

Termokemia, reaktiokinetiikka, séhkékemia, atomin rakenne, jaksollinen jarjestelma, kemiallinen sidos,
heikot sidokset.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

36 tuntia luentoja + sovellutuksia, 22 tuntia laskuharjoituksia, 76 tuntia itsendista opiskelua.
Kohderyhma:

Biokemia, kemia, kemian aineenopettaja, 25 op:n sivuaineopintokokonaisuus, pakollinen.
Fysikaaliset tieteet, matematiikka, vaihtoehtoinen.

Esitietovaatimukset:
Lukion kemian koko oppimaara (vahintadn 5 kurssia).
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Tama opintojakso siséltaa osia aiemmista opintokokonaisuuksista 780114P Yleinen ja epaorgaaninen
kemia | ja 780115P Yleinen ja epdorgaaninen kemia Il. Jos opiskelija on suorittanut naisté vain toisen, on
hanen suoritettava kokonaisuus (10 op) uusien vaatimusten mukaan. Vanha suoritus perutaan.

Tama opintojakso on osa aiemmin opetusohjelmassa ollutta opintojaksoa 780113P Johdatus kemiaan 12
op. Né&in ollen jos opiskelija on suorittanut myds tdméan opintojakson, perutaan opintojakson 780113P
Johdatus kemiaan suoritus.

Oppimateriaali:

Petrucci, R.H., Herring, F.G., Madura, J.D. ja Bissonnette, C.: General Chemistry: Principles and Modern
Applications, 11. painos (myds 7., 8., 9. ja 10. painos), Pearson Canada Inc., Toronto, 2017. Kappaleet 7-
11.1-11.7,12.1, 13, 19-20.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 valikoetta tai 1 loppukuulustelu
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

Matti Niemel&

Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Katso kohta Yhteydet muihin opintojaksoihin!

780116P: Johdatus orgaaniseen kemiaan, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
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Leikkaavuudet:
ay780116P  Johdatus orgaaniseen kemiaan (AVOIN YO) 5.0 op
780103P2 Orgaaninen kemial 6.0 op
780108P  Orgaanisen kemian peruskurssi 6.0 op
780112P  Johdatus orgaaniseen kemiaan 4.0 op
780103P  Johdatus orgaaniseen kemiaan 6.0 op

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta.
Opetuskieli:

Suomi. Kirjatenttind myds englanniksi.
Ajoitus:

1. vuosi, kevétlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

- 0saa tunnistaa ja nimeta yleisimpié orgaanisia yhdisteita.

- tuntee orgaanisen kemian peruskasitteet.

- tunnistaa yhdisteiden reaktiivisuuden ja osaa ratkaista reaktioyhtaléita ja -mekanismeja.

Sisalto:

Orgaanisten yhdisteiden luokittelu ja yhdisteiden ominaisuudet. Perusreaktiot: additio, eliminaatio ja
substituutio seka keskeiset reaktiomekanismit. Stereokemian alkeet.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

38 tuntia luento-opetusta, 12 tuntia harjoituksia, 84 tuntia itsenaista opiskelua.

Kohderyhma:

Biokemia, kemia, kemian aineenopettaja, biologia, prosessitekniikka, ymparistotekniikka, 25 op:n
sivuaineopintokokonaisuus, pakollinen.
Fysikaaliset tieteet, fysiikka, geologia, maantiede, matematiikka, valinnainen.

Esitietovaatimukset:

Lukion kemian kurssit

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellyta muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Hart, H.: Organic Chemistry: A Short Course, 10. tai uudempi painos, Houhgton Mifflin, Boston, 1999; Hart,
H. ja Hart, D.: Study Guide & Solutions Book, Organic Chemistry: A Short Course, 10. painos tai uudempi,
Houghton Mifflin, Boston, 1999.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai 1 loppukuulustelu
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kdytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Johanna Kéarkkainen
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Ei

780119P: Johdatus analyyttiseen kemiaan, 5 op
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Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
780111P  Johdatus analyyttiseen kemiaan 4.0 op
780110P  Analyyttinen kemial 5.5 op

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata paapiirteissaan kemiallisen analyysin eri vaiheet
(mukaan lukien naytteenoton) ja perusanalyyttisten menetelmien periaatteet. Opintojakson jalkeen
opiskelija pystyy myds arvioimaan analyysituloksen luotettavuuteen vaikuttavia tarkeimpia tekijoita ja
ilmoittamaan analyysituloksen siten, etté tulokseen liittyva epavarmuus on huomioitu. Liséksi opiskelija
osaa kasitella laskennallisesti yksinkertaisia kemiallisia reaktioita ja tasapainoja, joihin kurssilla
tarkasteltavat erotus- ja analyysimenetelméat perustuvat.

Sisalto:

Kemiallisen analyysin eri vaiheet ja tulosten kasittely, kemiallinen tasapaino ja erotusmenetelmaét,
gravimetria, titrimetria, spektrofotometria.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 tuntia luentoja + 20 tuntia harjoituksia ja 84 tuntia omaa opiskelua

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, 25 op:n sivuaineopintokokonaisuus, pakollinen.
Biokemia, matematiikka, fysiikka, valinnainen.

Esitietovaatimukset:

Yleinen ja epaorgaaninen kemia A (780117P) ja Yleinen ja epdorgaaninen kemia B (780118P) tai Yleinen
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ja epaorgaaninen kemia | (780114P) ja Yleinen ja epaorgaaninen kemia Il (780115P) tai Johdatus kemiaan

(780113P) tai Kemian perusteet (780109P).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Harvey, D.: Analytical Chemistry 2.0-an open-access digital textbook (ladattavissa verkosta). Saarinen, H.

ja Lajunen, L.H.J.: Analyyttisen kemian perusteet, Oulun yliopistopaino, 2004.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai 1 loppukuulustelu.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Paavo Peramaki
Tydelamayhteistyo:
Ei
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Lisatiedot:
Ei

780127P: Kemian laboratoriotydskentelyn perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
780123P  Kemian perustydt 5.0 op
780330A-01 Epaorgaanisen kemian laboratorioharj. | (1. osa) 2.0 op
780122P  Kemian perustydt 3.0 op

Laajuus:

5 op / 135 h opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi, kevétlukukausi
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa:

o tydskennella laboratoriossa tydturvallisuusohjeiden mukaisesti

* nimeta sekéa kayttaad peruslaboratoriovélineita tarkoituksenmukaisesti

e suunnitella omaa ty6taan laboratoriossa

¢ hyoddyntaé keskeisia kemian ty6- ja méaritysmenetelmid annetuissa tehtéavissé

e pitda tyoskentelystaan laboratoriopéivakirjaa ja raportoida kirjallisesti tutkimustuloksiaan.
Ty6elamaa varten opiskelija pystyy kehittdméaén kurssilla substanssiosaamisen liséksi
mm. ongelmanratkaisutaitoja, kirjallisen viestinnan taitoja, matemaattista paattelykykyaan sekéa
yhteistyotaitoja.
Sisalto:
Ty6turvallisuus, Bunsenlamppu, vaaka ja mitta-astiat, gravimetria - nikkelin maaritys, happo-emastitraus -
rikkihapon maaritys, titrauskayrat, happo-emasindikaattorit ja puskuriliuokset, spektrofotometrinen analyysi
- raudan maaritys, epaorgaaninen synteesi - rautaoksalaatin valmistus, hapetus-pelkistystitraus -
rautaoksalaatin analysointi, orgaaninen synteesi - asetyylisalisyylihapon valmistus ja asetyylisalisyylihapon
puhtauden tutkiminen, tislaus ja uutto, kationinvaihto-natriumsulfaatin maaran analysointi seka
kvalitatiivinen epaorgaaninen analyysi.

Jarjestamistapa:

Ohjattu laboratoriotydskentely, itsenéisesti suoritettavat esitehtavat seka tyoselostukset.
Toteutustavat:

Tydturvallisuusluento 2 h, 60 h laboratoriot6itéa, 73 h itsendistéa opiskelua.
Kohderyhma:

Kemian tutkinto-ohjelman opiskelijat, pakollinen.

Esitietovaatimukset:

Yleinen ja epéorgaaninen kemia A (780117P) ja Johdatus orgaaniseen kemiaan (780116P). Kurssille voi
osallistua myos mikali osallistuu em. opintojaksoille kurssin aikana. Kurssin alussa pidettavalle
ty6turvallisuusluennolle osallistuminen on pakollista. Mikali et ole varma toteutuvatko esitietovaatimukset
kohdallasi, ota yhteytta vastuuopettajaan.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Yleinen ja epaorgaaninen kemia A (780117P, 5 op) ja Johdatus orgaaniseen kemiaan (780116P, 5 op).
Oppimateriaali:
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Kurssimoniste
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson hyvaksyminen perustuu hyvéksyttavasti tehtyihin esitehtéviin, laboratoriotdihin seka
tydselostuksiin.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty

Vastuuhenkil6:

Teija Kangas

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Laboratoriot6ihin liittyvalle ty6turvallisuusluennolle osallistuminen on pakollista kyseiselld lukukaudella.

A325202: Kemian aineopinnot, 63 - 105 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Kokonaisuus
Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Aineopinnot

781301A: Epédorgaaninen kemial, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
780353A  Epéaorgaaninen kemial 6.0 op
780356A  Epaorgaaninen kemia 9.0 op

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija tuntee nykyaikaisen epdorgaanisen kemian tarkeimmat kasitteet, joita myo-
hemmilla opintojaksoilla syvennetaan.

Siséalto:

Atomin rakenne, kemiallinen sidos ja molekyylirakenne, molekyylisymmetria, kiinte& olomuoto, Brénsted-
Lowryn ja Lewisin happo-emas-kasitteet.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 38 h, harjoitukset 4 h, itsendinen tydskentely 92 h
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Kohderyhma:
Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen. Kemian 60 op:n sivuaineopintokokonaisuudessa pakollinen.
Esitietovaatimukset:

Opintojaksot Yleinen ja epaorgaaninen kemia A (780117P) ja Yleinen ja epaorgaaninen kemia B
(780118P) tai Yleinen ja epaorgaaninen kemia | (780114P) ja Yleinen ja epadorgaaninen kemia Il
(780115P) tai opintojakso Johdatus kemiaan (780113P).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Weller, M., Overton, T., Rourke, J.ja Armstrong, F.: Inorganic Chemistry, 6. painos, Oxford University
Press, Oxford 2014. Luvut 1-4, 6, 8.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Opintojakson arviointi perustuu loppukuulusteluun.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
Raija Oilunkaniemi
Tydeldméayhteistyo:
Ei

Liséatiedot:

Ei

781302A: Epéorgaaninen kemia ll, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Raija Oilunkaniemi

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
780391A  Epéaorgaaninen kemiall 4.0 op
780356A  Epaorgaaninen kemia 9.0 op
781642S  Epéaorgaaninen kemiall 4.0 op

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija tuntee koordinaatiokemian ja organometallikemian tarkeimmat kasitteet.
Sisalto:

Siirtymaalkuaineyhdisteiden rakenne, sidokset ja reaktiot, organometalliyhdisteiden kemia, katalyysi.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:



Luento-opetus 32 h, harjoitukset 4 h, itsendinen tytskentely 98 h

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Epéaorgaaninen kemia | (781301A) luennot

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Weller, M., Overton, T., Rourke, J. ja Armstrong, F.: Inorganic Chemistry, 6. painos, Oxford University
Press, Oxford 2014. Luvut5, 7, 8, 19-27.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson arviointi perustuu loppukuulusteluun.
Lue liséé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
Raija Oilunkaniemi
Tydeldméayhteistyo:
Ei

Liséatiedot:

Ei

780354A: Epéorgaanisen kemian laboratorioharjoitukset I, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, kevatlukukausi.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

- toimia laboratoriossa itsenéisesti ja ryhméassa tyoturvallisuusndkékohdat huomioiden.
- laboratoriotydskentelyn suunnittelun ja aikataulutuksen.

- epéorgaanisen syntetiikan ja analyyttisen kemian tydskentelyn perusteet.

- tulkita saatuja tuloksia ja laatia annettujen ohjeiden mukaan raportin laboratoriotyskentelyn tuloksista.

- kayttdd aiemmin opittua teoriatietoa kdytdnndn ongelmien ratkaisuissa.

Sisalto:

Epdaorgaanisen ja analyyttisen kemian perustoita: Vesianalyysi (osia), neutralointikyky, epaorgaaninen
synteesi ja tuotteen karakterisointi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus, lasnaolopakko

Toteutustavat:

80 tuntia laboratorioharjoitustoitd, 45 tuntia tydselostus, 9 tuntia itsenaista opiskelua.
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Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen.
Kemian 60 op:n sivuaine-opintokokonaisuudessa vaihtoehtoinen.

Esitietovaatimukset:

780117P Yleinen ja epaorgaaninen kemia A ja 780118P Yleinen ja epaorgaaninen kemia B, Johdatus
orgaaniseen kemiaan (780116P). Opintojakso Kemian perustyot (780123P).

TAI

Vanhempien opetussuunnitelmien mukaiset opintojaksot: Yleinen ja epaorgaaninen kemia | ja Yleinen ja
epaorgaaninen kemia Il (780114P ja 780115P) tai Johdatus kemiaan (780113P) tai Johdatus fysikaaliseen
kemiaan (780101P) ja Johdatus epaorgaaniseen kemiaan (780102P), Johdatus orgaaniseen kemiaan
(780103P tai 780112P). Opintojakso Kemian perustyot (780122).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Tama opintojakso on samansisaltdinen kuin opetussuunnitelmasta poistunut opintojakso 780330A-02
Epéorgaanisen kemian laboratorioharjoitukset I, 2. osa 5 op.

Ne opiskelijat, jotka ovat suorittaneet 780330A-01 Epaorgaanisen kemian laboratorioharjoitukset I, 1.0san
2 op, ilmoittautuvat télle opintojaksolle. Suoritettuaan tdmén, he saavat suoritusmerkinnan opintojaksosta
780330A Epéorgaanisen kemian laboratorioharjoitukset I, 7 op.

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.

Oppimateriaali:
Harjoitustydmonisteet
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tyo6t, tydselostukset ja tydkuulustelu hyvaksytysti suoritettu. Tyot on tehtdva kahden seuraavan lukuvuoden
kuluessa opintojakson aloituksesta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta. Arvosana muodostuu tyéskentelysta (75%) ja tydkuulustelusta (25%).

Vastuuhenkil6:

Matti Niemel& ja Johanna Havia
Tydeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Tydselostukset pitdé palauttaa maaraaikaan mennessé, muussa tapauksessa tyon joutuu tekemaan
uudelleen.

781303A: Fysikaalinen kemia l, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
780347A  Fysikaalinen kemial 6.0 op
780318A  Fysikaalinen kemiall 6.5 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi, oppikirjan avulla mahdollisuus suorittaa my6s englanniksi.
Ajoitus:

1. vuosi, kevatlukukausi
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Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee termodynamiikan ja kemiallisen tasapainon keskeisimmat asiat
ja kykenee suorittamaan niihin liittyvid laskutehtéavid. Opiskelija osaa selittda ja arvioida entalpian,
entropian ja Gibbsin energian merkitysta sille, miten kemialliset systeemit hakeutuvat kohti tasapainotilaa.
Opiskelija osaa soveltaa termodynamiikan periaatteita kemian ilmididen selittamiseen.

Sisalto:

Oppikirjan osa I: “Equilibrium”.

Jarjestamistapa:

Luennot ja laskuharjoitukset.

Toteutustavat:

48 h luentoja, 12 h laskuharjoituksia

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellyta muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Oppikirjana Atkins’ Pysical Chemistry, 8. tai jokin muu painos
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentit perustuvat oppikirjaan

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
Jouni Pursiainen
Tydelamayhteistyo:
Ei

781304A: Fysikaalinen kemia ll, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Pursiainen Jouni

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
780392A  Fysikaalinen kemia ll 4.0 op
780319A  Fysikaalinen kemia lll 6.5 op
782631S  Fysikaalinen kemiall 4.0 op

Laajuus:

5 op / 48 h luentoja

Opetuskieli:

Suomi, oppikirjan avulla mahdollisuus suorittaa my6s englanniksi.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee molekyylien liikkuvuuden, reaktiokinetiikan, reaktiodynamiiikan
ja pintakemian perusteet. Liséksi opintojaksolla tutustutaan joihinkin spektroskopian osa-alueisiin.

Sisalto:
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Oppikirjan luvut "Molecules in motion”, "The rates of chemical reactions, “The kinetics of complex reaction”,
“Molecular reaction dynamics” ja “Processes at solid surface”. Liséksi erikseen sovittavia osia
spektroskopiaa samasta oppikirjasta.

Jarjestamistapa:

Luennot, joihin sisaltyy laskuesimerkkeja.
Toteutustavat:

Luento-opetusta, johon sisaltyy laskuesimerkkeja.
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja
Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan Fysikaalinen kemia |
Oppimateriaali:

Oppikirjana Atkins’ Pysical Chemistry, 8. tai jokin muu painos
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentit perustuvat oppikirjaan

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kdytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Jouni Pursiainen
Tydelamayhteistyo:
Ei

780331A: Fysikaalisen kemian laboratorioharjoitukset I, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Anne Heponiemi
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:
o kayttaa ja soveltaa erditd keskeisia fysikaalisen kemian tutkimusmenetelmid kemiallisten ilmitiden
tutkimiseen
¢ toimia laboratoriossa turvallisuusnakékulmat huomioiden
e tuottaa tutkittua tutkimusmenetelmaé kuvaavan raportin annetussa ajassa.

Sisalto:
Liuoskalorimetrinen tutkimus, jakaantumislaki, nesteen hdyrynpaine, partiaalinen moolitilavuus,

nesteseoksen tislaus, nesteseoksen kiteytys, tasapainovakion maarittdminen seké potentiometrisesti etta
spektrofotometrisesti, elektromotorinen voima.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus. Opintojakso jarjestetddn ohjattuina laboratoriot6ing, joihin kuuluu itsenéisesti tehtavéat
tydselostukset tai lyhyemmat raportit.
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Toteutustavat:

Ty6turvallisuusluento, pakollinen lasnéolo (2 h), annetut esitehtéavat ennen kokeellista tydta (15 h),
laboratorioharjoitukset (48 h), tydselostukset/raportit (66 h) seké loppuseminaari, pakollinen lasnéolo (3 h).

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen.
Kemian 60 op:n sivuaineopintokokonaisuudessa vaihtoehtoinen.

Esitietovaatimukset:

Yleinen ja epéorgaaninen kemia A ja B (780117P ja 780118P), tai Yleinen ja epéorgaaninen kemia | ja Il
(780114P ja 780115P), Kemian perusty6t (780122P tai 780123P) tai vastaavat tiedot.
Tyéturvallisuusluennolle pakollinen osallistuminen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Yleinen ja epaorgaaninen kemia A ja B (780117P ja 780118P), tai Yleinen ja epdorgaaninen kemia | ja Il
(780114P ja 780115P), Kemian perusty6t (780122P tai 780123P), Fysikaalinen kemia | 781303A.

Oppimateriaali:

TyOdmoniste ja Atkins, P. W.: Physical Chemistry, 10. painos, Oxford University Press, 2014, osittain, myds
vanhemmat.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Esitehtavat, tyot ja tydselostukset/raportit hyvaksytysti suoritettu. Ty6t on tehtdva kahden seuraavan
lukuvuoden kuluessa opintojakson aloituksesta.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Anne Heponiemi
Tybeldmayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Ty0Oselostukset/raportit on palautettava maardaikaan mennessa, muussa tapauksessa tyon joutuu
tekemaéan uudelleen.

781305A: Orgaaninen kemia |, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
780389A  Orgaaninen kemial 6.0 op
780385A  Orgaaninen kemial 9.0 op

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, syyslukukausi
Osaamistavoitteet:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Opintojakson jalkeen opiskelija tunnistaa tarkeimpien orgaanisten reaktioiden kuten nukleofiilisen
substituutioreaktion reaktiomekanismien taustat ja orgaanisten yhdisteiden orbitaalitason sidosteorian. Han
osaa kuvata orgaanisten yhdisteiden erilaisia konformaatioita ja stereokemiaa.

Sisalto:

Mm. kemiallinen sidos, konformaatioanalyysi, nukleofiilinen substituutio seka stereokemian alkeet.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

40 tuntia luentoja, 94 tuntia itseopiskelua

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen. Kemian 60 op:n sivuaineopintokokonaisuudessa pakollinen.
Esitietovaatimukset:

Johdatus orgaaniseen kemiaan (780116P) ja opintojaksot Yleinen ja epdorgaaninen kemia A (780117P) ja
Yleinen ja epaorgaaninen kemia B (780118P)

TAIl vanhan opetussuunnitelman (ennen 1.8.2015) mukaiset opintojaksot:

Johdatus orgaaniseen kemiaan (780103P) ja opintojaksot Yleinen ja epdorgaaninen kemia | (780114P) ja
Yleinen ja epaorgaaninen kemia Il (780115P), tai Johdatus kemiaan (780113P) tai Johdatus fysikaaliseen
kemiaan (780101P).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellyta muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Clayden, J., Greeves, N., Warren, S., Wothers, P.: Organic Chemistry, Oxford University Press, 2001 ja
Clayden, J., Greeves, N., Warren, S.: Organic Chemistry, Oxford University Press, 2. painos, 2012.
Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkisté.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai 1 loppukuulustelu
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Juha Heiskanen
Tydelamayhteistyd:
Ei

781306A: Orgaaninen kemia ll, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
780393A  Orgaaninen kemiall 4.0 op
780386A  Orgaaninen kemiall 9.0 op
783643S  Orgaaninen kemiall 4.0 op

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=780389A&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Ajoitus:
2. vuosi, kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suorittanut opiskelija osaa selittaa ja analysoida syvallisesti mekanistiselta kannalta
orgaanisen kemian reaktioita seka ennustaa tapahtuvia reaktioita.

Sisalto:

Eliminaatioreaktiot, additiot alkeeneihin, Diels-Alder —reaktiot, aromaattisten heterosyklien kemia, enolien ja
enolaattien muodostus ja hyddyntaminen orgaanisessa kemiassa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

38 tuntia luentoja, 96 tuntia itseopiskelua

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Orgaaninen kemia | (781305A)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luentomateriaali seka Clayden, J., Greeves, N., Warren, S., Wothers, P.: Organic Chemistry, Oxford
University Press, 2001 ja Clayden, J., Greeves, N., Warren, S.: Organic Chemistry, Oxford University
Press, 2. painos, 2012.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Juha Heiskanen
Tydelamayhteistyo:
Ei

781307A: Orgaanisen kemian laboratorioharjoitukset I, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

780329A  Orgaanisen kemian laboratorioharjoitukset | 4.0 op

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=780393A&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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2. syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

- 0saa suorittaa laboratoriomittakaavaisia orgaanisia synteeseja ohjattuna kayttaen keskeisia
synteesimenetelmia

- osaa keskeisimmat reaktiomekanismit

- 0saa tayttaa laboratoriopdivékirjaa ja laatia raportin tekemastaan synteesista

- 0saa toimia laboratoriossa turvallisuusnakdkulmat huomioiden

- liséksi opiskelija tuntee keskeisimmat analyysimenetelmat

Sisalto:

Orgaanisen kemian synteeseja, joiden parissa opitaan orgaanisen kemian keskeisimpia tydmenetelmia
kuten tislaus, neste-nesteuutto, uudelleenkiteytys ja erilaisia analyyseja.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus laboratoriossa

Toteutustavat:

8 h ty6tapaluentoja (pakollinen lasnaolo), ohjattua itsendisté laboratoriotydskentelya 50 h, itsenaista
opiskelua ja raportointia 76 h

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen. Kemian 60 op:n sivuaineopintokokonaisuudessa
vaihtoehtoinen. Biokemia, valinnainen.

Esitietovaatimukset:

Yleinen ja epaorgaaninen kemia A (780117P) ja Yleinen ja epdorgaaninen kemia B (780118P) seka
Johdatus orgaaniseen kemiaan (780116P). Kemian perustyot (780123P/780127P) suoritettu.

TAI vanhempien opetussuunnitelmien mukaiset opintojaksot:

Yleinen ja epaorgaaninen kemia | ja Yleinen ja epdorgaaninen kemia Il (780114P ja 780115P) tai Johdatus
kemiaan (780113P) tai Johdatus fysikaaliseen kemiaan (780101P) ja Johdatus epdorgaaniseen kemiaan
(780102P) tai opintojakso Kemian perusteet (780109P) seka Johdatus orgaaniseen kemiaan (780103P tai
780112P). Kemian perusty6t (780122P) suoritettu.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakson Orgaaninen kemia | (781305A) luento-opetukseen osallistuminen samanaikaisesti.
Oppimateriaali:

Sama kirja kuin luentokurssilla seka harjoitustydmoniste.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Synteesit, ennakkotehtévat, laboratoriopaivékirja ja tydselostukset seké alkukuulustelu hyvaksytysti
suoritettu. Ty6t on tehtdva kahden seuraavan lukuvuoden kuluessa opintojakson aloituksesta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Johanna Karkkainen
Tybeldmayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

TyOselostukset on palautettava maardaikaan mennessa, muussa tapauksessa tyon joutuu tekemaan
uudelleen.

781308A: Instrumenttianalytiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
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Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
780328A Instrumenttianalytikka 4.0 op
780324A  Analyyttinen kemia Il 4.0 op

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

3. vuosi, syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata keskeisimpien instrumentaalisten analyysitekniikoiden
periaatteet (mitattava ilmid ja laitteen rakenne), seka tekniikoiden tarkeimmat kayttokohteet
jatkoperehtymista varten.Kurssilla kasitellaéan yleisimpid kemiallisia analyysimenetelmia ja -tekniikoita, joita
hyddynnetaan tutkimustydssa, teollisuuden kayttélaboratorioissa ja ympariston tilan seurannassa.

Sisalto:

Atomi- ja molekyylispektrometriset menetelmat, sahkdkemialliset menetelmét, termoanalyyttiset
menetelmat, massaspektrometria ja kromatografia

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

40 tuntia luentoja + 6 tuntia demonstraatioita ja harjoituksia, seka 88 tuntia omaa opiskelua
Kohderyhma:

Kemia, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Johdatus analyyttiseen kemiaan (780119P)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Skoog, D.A., Holler, F.J., Crouch, S.R.: Principles of Instrumental Analysis, 6. painos, Thomson Brooks
/Cole, 2007, osittain.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
2 vélikoetta tai 1 loppukuulustelu
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
Paavo Peramaéki
Tydeldmayhteistyo:
Ei

Liséatiedot:

Ei

780301A: Tutkimusharjoittelu, 9 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
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Opettajat: Matti Niemela, Anne Heponiemi, Juha Heiskanen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

9 op / 240 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

3. vuosi, syys-kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Epéorgaaninen kemia: Opintojakson suoritettuaan opiskelija:
o toimia laboratoriossa itsendisesti ja rynmassa tyoturvallisuusnakoékohdat huomioiden.
e itsendisen laboratoriotydskentelyn suunnittelun, aikataulutuksen ja toteutuksen.
e epaorgaaniseen analytiikkaan liittyvan tydskentelyn perusteet ja osaa arvioida omaa tydskentelyaan.
e soveltaa aiemmin opittua teoriatietoa kaytannén ongelmien ratkaisuissa.
e analysoida saatuja tuloksia ja pystyy raportoimaan laboratoriotydskentelyn tulokset tieteellisen
kirjoittamisen periaatteita noudattaen.
Fysikaalinen kemia: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:
e suorittaa itsenaisesti fysikaalisen kemian tutkimuksia
e laatia tutkimusraportteja suorittamistaan tutkimuksista.
Orgaaninen kemia: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa itsendisesti suorittaa
laboratoriomittakaavaisia synteeseja ja han osaa dokumentoida tekeménsa tyévaiheet ja kokeet seka
laatia raportin suorittamistaan toista.

Sisalto:

Epé&orgaaninen kemia (780301A-01): ICP-OES -tyd, protonoitumisvakion maarittdminen, XRD-tyd.
Fysikaalinen kemia (780301A-02): Pommikalorimetrinen tutkimus, elektrolyyttiliuoksen

johtokyky, kemiallisen reaktion nopeus, adsorptio liuoksesta, pintajannitys.

Orgaaninen kemia (780301A-03): Nelja synteesity6ta. Tutustutaan mm. FTIR ja *H-NMR —
analyysimenetelmiin osana orgaanisen synteesikemian laboratoriotydskentelya.

Jarjestamistapa:
Opintojakso jarjestetdan ohjattuina laboratoriotdina.
Toteutustavat:

240 tuntia laboratorioharjoitustéité ja tydselostuksia ja raportteja (80 tuntia/osasto). Katso tarkemmin
kunkin osaston osuudesta (780301A-01, 780301A-02 ja 780301A-03).

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Kahden ensimmaisen vuoden kemian pakolliset opinnot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

TyO6monisteet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tyo6t ja tydselostukset hyvaksytysti suoritettu.
Ty6t on tehtéava kahden seuraavan lukuvuoden kuluessa opintojakson aloituksesta.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Matti Niemel&, Johanna Havia, Raija Oilunkaniemi, Anne Heponiemi, Juha Heiskanen
Tydelamayhteistyo:

Ei


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

96

Lisatiedot:

TyOselostukset on palautettava maaraaikaan mennessa, muussa tapauksessa tydn joutuu tekemaan
uudelleen.

781321A: Kandidaatintutkielma, 8 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op / 215 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

3. vuosi, syys- ja kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

- 0saa etsia tieteellista tietoa kemian kirjallisuudesta kayttaen tietokoneavusteisia hakumenetelmia

- 0saa arvioida, jasentad ja soveltaa sita tieteellisen tutkielman, posterin ja esitelman laatimisessa

- osaa soveltaa suullisen viestinnan kaytanteitd seminaariesitelman pitdmisessa ja eettisia periaatteita
tutkimuksessa ja raportoinnissa

- osaa tydskennella ryhmassa ja esitella yleisolle tieteellisia aiheita.

Sisalto:
Kemian kirjallisuus, hyva tieteellinen kaytanto ja tieteellinen kirjoittaminen. SciFinder-hakuohjelman kaytt6

tiedonhaussa. Posterin laadinta kandidaatintutkielmaan liittyvasta aiheesta ja sen esittely. Suomenkielisen
seminaariesitelmén valmistaminen ja pitdminen. Kandidaatintutkielman rakenne, sisélto ja laatiminen.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

10 tuntia luentoja, 6 tuntia hakuohjelmademonstraatioita ja harjoituksia, posteriseminaari (3 tuntia) ja 6
tuntia tutkielmaohjausta kandidaattiseminaareissa. Osallistuminen kanssaopiskelijoiden
seminaaritilaisuuksiin. Tilaisuudet sovitaan ja ilmoitetaan erikseen. Seminaariesitelma (20 min)
kevétlukukaudella yhteisessa seminaaritilaisuudessa kandidaatintutkielman aihepiirista.

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen.

Esitietovaatimukset:

Kahden ensimmaisen vuoden opinnot suoritettu.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Tiedonhankintakurssi 030005P, 1 op on suoritettava kurssin aikana.
Oppimateriaali:

Luennolla jaettava materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kandidaatintutkielman aihepiiriin liittyva&n posterin laatiminen ja esittely yleisélle. Kandidaatintutkielman
(laajuus 20-40 sivua, sisaltaa n. 30 kirjallisuusviitettd) laatiminen tieteellisen kirjallisuuden pohjalta ja
seminaariesitelma (20 min) sen aihepiiristd kevaan seminaaritilaisuudessa. Osallistuminen
tutkielmanohjausseminaareihin ja muihin seminaaritilaisuuksiin, oman seka toisten esitelmien analysointi.
Luennoilla, demonstraatioissa ja seminaareissa lasnéolo pakollista. Kun tutkielma on valmis, sen
aihepiirista kirjoitetaan Kypsyysnayte (780381A). Sen sisaltd selviaé tarkemmin asianomaisesta
opintojaksokuvauksesta.
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Kandidaatintutkielma laitetaan Laturi-jarjestelméaén ohjaajan annettua luvan.
Arviointiasteikko:

Posteri: hyvaksytty/hylatty. Seminaariesitelma: 1-5/hylatty. Kandidaatintutkielman arvostelee kaksi
opettajaa asteikolla 1-5/hylatty. Kokonaisarvosana maaraytyy Kandidaatintutkielman ja seminaariesitelman
opintopisteilla suhteutettuna. Kokonaisarvosana otetaan huomioon paaaineen arvosanaa laskettaessa.

Vastuuhenkild:

Johanna Karkkainen ja Minna Tiainen. Kandidaatintutkielman ohjaajina toimivat professorit, kemian tutkinto-
ohjelmassa toimivat dosentit, yliopistonlehtorit seka tohtorin ja maisterin arvon saavuttaneet tutkijat

Tybeldmayhteistyo:
Ei
Lisatiedot:

Tiedonhankintakurssi 030005P on suoritettava kurssin aikana ja siihen on ilmoittauduttava erikseen
WebOodissa.

780381A: Kypsyysnayte, 0 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

0 op/2 tuntia opiskelijan tyéta
Opetuskieli:

Suomi tai ruotsi (koulusivistyskieli)
Ajoitus:

3. vuosi, kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Kypsyysnaytteen laadittuaan opiskelija osaa kuvata tutkimusaihettaan johdonmukaisesti ja selkeésti
kayttaen kemian alalle tyypillista tieteellista ilmaisutapaa ja terminologiaa.

Sisalto:
Kypsyysnayte on kandidaatin tutkielman aihepiirista kirjoitettava suomen- tai ruotsinkielinen
(koulusivistyskieli) esseetyyppinen koe, jonka tulee osoittaa erinomaista kielitaitoa ja tutkielman aihepiiriin

perehtyneisyytta. Lisatietoa kypsyysnaytteen kirjoittamisesta l16ytyy opinto-oppaan yleisesta osasta ja
laitoksen kotisivuilta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Esseen kirjoittaminen tutkielman aiheesta 2 tuntia
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen
Esitietovaatimukset:

Kandidaatin tutkielma

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Kandidaatin tutkielman materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kypsyysnaytteen kirjoittamisesta sovitaan tutkielman ohjaajan kanssa. Koe suoritetaan joko erikseen
sovittavana aikana tai kemian laitoksen tenttipdivana. Kypsyysnéytteen tarkistaa vahintaén kaksi
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vastaavan patevyyden omaavaa opettajaa, joista vahintddn toisen pitaa olla padaineen edustaja.
Kypsyysnaytteen arvostelee koulutusohjelman opinnaytetdiden arviointiryhméa (OAR).
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetdan sanallista arviointiasteikkoa hyvaksytty/hylatty.

Vastuuhenkil6:

Professorit, kemian laitoksella toimivat dosentit, yliopistonlehtorit seka tohtorin arvon tutkijat
Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

800119P: Funktiot ja raja-arvo, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk6: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Pekka Salmi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

802162P  Jatkuvuus jaraja-arvo 5.0 op
802155P  Jatkuvuus jaraja-arvo 4.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

1. vuosi, 1. periodi

Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija

- 0saa soveltaa kolmioepayhtaloa ja tehda erilaisia arvioita

- osaa kasitella alkeisfunktioita kuten polynomeja ja trigonometrisia funktioita

- osaa maaritella seké lukujonon etta funktion raja-arvon seké soveltaa naitd maaritelmia

- 0saa kayttaa erilaisia tekniikoita raja-arvojen maarittdmiseen.

Sisélto:

Kurssilla tarkastellaan yhden muuttujan reaaliarvoisia funktioita. Erityisesti maaritellaan alkeisfunktioita ja kasitella&n
funktioiden monotonisuutta. Kurssilla kerrataan itseisarvon kasite ja sovelletaan sité arvioiden tekemiseen.
Arvioinnissa kaytetddn myos kolmioepayhtalod. Keskeisena kéasitteena on funktion raja-arvo, johon johdatellaan
kasittelemalla ensin lukujonon raja-arvoa. Kurssin tavoitteena on kehittda seka paattelykykya ettd laskurutiineja.
Jarjestamistapa:

l&hiopetus, (itsendisesti tietokoneella tehtavat harjoitukset)

Toteutustavat:

28 h luentoja, 14 h laskuharjoituksia, 91 h omatoimista tydskentelya

Kohderyhma:

1. vuoden matematiikan ja fysiikan opiskelijat seka sivuaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

Johdatus matemaattiseen paattelyyn 802151P suositellaan suoritettavaksi samaan aikaan (tai aiemmin).
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste, (STACK-harjoitukset).

Lisdamateriaalina toimii esimerkiksi kirja P. Harjulehto, R. Klén, M. Koskenoja, Analyysia reaaliluvuilla.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe, harjoitustehtavat


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Arviointiasteikko:

1-5, hylatty

Vastuuhenkild:

Pekka Salmi

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Korvaa kurssin 802162P Jatkuvuus ja raja-arvo.

802151P: Johdatus matemaattiseen paattelyyn, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay802151P Johdatus matemaattiseen paattelyyn (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Ensimmaisen vuoden 1. periodissa.

Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija:

- kykenee ymmartamaan erilaisia todistustekniikoita

- hallitsee joukko-opin peruskasitteet

- hallitsee funktioihin liittyvat perusmaaritelmat

Sisalto:

Kurssin tavoitteena on kehittdd matemaattista paattelya ja kykyd ymmartaa erilaisia todistustekniikoita. Kurssilla
syvennetaan lukiosta tuttujen peruskasitteiden ymmartamista. Erityistd huomiota kiinnitetddn matemaattiseen
teorianmuodostumiseen. Keskeisimpia kasitteitéa ovat joukko-opin peruskasitteet ja funktiot.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 28 h, laskuharjoituksia 14 h

Kohderyhma:

Paa- ja sivuaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomoniste

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Loppukoe

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:
Hyvaksytty/Hylatty

Vastuuhenkild:

Topi Térma

Tydeldmayhteistyo:

802120P: Matriisilaskenta, 5 op


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

100

Voimassaolo: 01.06.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

802118P Lineaarialgebral 4.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi, 4. periodi

Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija

- 0saa ratkoa lineaarisia yhtaléryhmia ja soveltaa niita lineaarialgebran ongelmiin

- tuntee matriisit ja niiden perusominaisuudet

- kykenee kayttamaan matriisien laskuoperaatioita

- pystyy ratkaisemaan lineaarisen yhtaléryhman matriisien avulla

- 0saa tutkia R"n vektoreiden lineaarista riippuvuutta ja rippumattomuutta

- tunnistaa R™n aliavaruuden ja ymmartaa miten vektoriavaruuden kanta ja dimensio kuvaavat vektoriavaruutta
- kykenee analysoimaan matriisia siihen liittyvien tunnuslukujen ja vektoreiden avulla

Sisalto:

Kurssilla kasiteltavat asiat ovat valttamattomia lahes kaikilla myéhemmilla matematiikan kursseilla ja sovellusalueita
I6ytyy myos muilta tieteenaloilta. Kurssin tavoitteena on antaa perusteet lineaarialgebrasta, kuten lineaariset
yhtaléryhmat ja niiden ratkaisemista erilaisilla menetelmilla (mm. Gaussin eliminointimenetelm&), matriiseista seka
vektoriavaruudesta R™n. Kasiteltavia asioita: Lineaarisen yhtéaléryhman ratkaisu, Gaussin eliminointimenetelma,
determinantti, aliavaruus, lineaarinen riippuvuus, lineaarinen riippumattomuus, kanta, dimensio, ominaisarvot ja -
vektorit, matriisin diagonalisointi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 28 h, Harjoitukset 14 h

Kohderyhma:

Paa- ja sivuaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

802151P Johdatus matemaattiseen paattelyyn

Oppimateriaali:

Luentomoniste

Grossman, S.I. : Elementary Linear Algebra, David C. Lay: Linear Algebra and Its Applications.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe

Arviointiasteikko:

Hylatty, 1-5

Vastuuhenkil6:

Marko Leinonen

Tydeldmayhteistyo:

761115P: Fysiikan laboratorioty6t 1, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Lauri Hautala



Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761121P  Fysiikan laboratorioty6t 1 3.0 op

761121P-01 Fysiikan laboratoriotytt 1, tentti 0.0 op
761121P-02 Fysikaaliset mittaukset I, laboratoriotyét 0.0 op
800149P  Johdatus LaTeXiin 2.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa tehda turvallisesti fysiikan mittauksia, kdyttdd mittalaitteita, lukea erilaisia naytt6ja, kasitella
mittaustuloksia, laskea niille virherajat seka kirjoittaa laboratorioharjoitustydsta asiallinen raportti.

Siséalto:

Laboratoriotdiden tekeminen on fyysikolle tarkeé taito. Niihin opiskelijat johdatetaan luentojen ja laboratoriossa
tehtdvien ryhméatdiden avulla. Ty6turvallisuus on oleellinen osa laboratoriotditd myos fysiikassa. Kurssilla opitaan
kayttamaan erilaisia mittareita ja mittalaitteita. Mittaustuloksista lasketaan todennékdisin arvo seka sen tarkkuus
virhearviomenetelmalla. Talla kurssilla opittuja taitoja voidaan soveltaa suoraan Fysiikan laboratorioty6t 2 ja 3 -
opintojaksoilla.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

10 h luentoja ja 20 h laboratoriotditd. Itsendista tydskentelyd noin 103 tuntia, josta noin 40 tuntia tyéraporttien
laadintaa. Opintojaksoon sisaltyy viisi ryhmissa tehtavaa harjoitusty6ta (a 4 h).

Kohderyhma:

Opintojaksolle voivat osallistua Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisid esitietovaatimuksia.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

800149P Johdatus LaTexiin

Oppimateriaali:

Luennoilla ilmoitettava materiaali. Laboratoriotéiden ty6ohjeet.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Viisi ty6raporttia ja paétekoe. Arvosanassa raportit painolla 2/5 ja paéatekoe painolla 3/5.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkild:

Lauri Hautala

Tydelamayhteistyd:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Liséatiedot:

Siséltéa osat:

761115P-01 Fysiikan laboratorioty6t 1, luento ja tentti

761115P-02 Fysiikan laboratorioty6t 1, laboratorioharjoitukset

761115P-03 Fysiikan laboratorioty6t 1, Johdatus LaTeXiin

761108P: Fysiikan maailmankuva, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Lauri Holappa
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
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761112P  Johdatus fysiikkaan 3.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija hahmottaa, mika merkitys fysiikalla on tieteellisen maailmankuvan ja teknologian
kehityksessa. Opiskelijalla on kattava kuva erilaisista opiskelutavoista, joita han voi soveltaa jatkossa.

Sisalto:

Fysiikan keskeisten kasitteiden muotoutuminen seka mallien ja havaintomenetelmien kehittyminen klassisen fysiikan
ja modernin fysiikan kehityksen yhteydessa. Fysiikan sovellutusten merkitys yhteiskunnallisen kehityksen kannalta.
Fysiikan tutkimusaloihin ja fyysikoiden tyéllistymismahdollisuuksiin tutustumista.

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus

Toteutustavat:

48 h lahiopetusta, 85 h itsenaista opiskelua sisaltden kurssitehtavat ja ryhmatydskentelyn.

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa
opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisid esitietovaatimuksia.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja.

Oppimateriaali:

Feynman, R. The Character of Physical Law, Penguin Books 1992 (tai vastaava, kirjasta on olemassa useita erilaisia
painoksia ja suomennoksia). Alkuperadiset Feynmanin vuonna 1965 pitdmat luennot (7x55min) I6ytyvat internetista
haulla "Richard Feynman messenger lectures".

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssitehtavien hyvaksytty suoritus tai loppukoe

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0-5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkild:

Lauri Holappa

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761112P/

761118P: Mekaniikka 1, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Vaara, Juha Tapani

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
766343A  Mekaniikka 7.0 op
761111P  Perusmekaniikka 5.0 op
761101P  Perusmekaniikka 4.0 op
766323A  Mekaniikka 6.0 op
761323A  Mekaniikka 6.0 op

Laajuus:
5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
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- 761118P-01, luennot ja tentti (4 op)

- 761118P-02, laboratorioharjoitukset (1 op)

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kuvata mekaniikan peruskasitteet ja soveltaa niitd mekaniikkaan liittyvien ongelmien ratkaisemiseen.
Sisalto:

Mekaniikan ilmitt ovat hyvin tuttuja jokapdaivaisessa elamassadmme ja monet insintoritieteet pohjautuvatkin
mekaniikkaan. Mekaniikka muodostaa perustan muille fysiikan osa-alueille, myés moderniin fysiikkaan. Opintojakson
siséltod lyhyesti: Lyhyt kertaus vektorilaskennasta. Kinematiikka, vino heittoliike ja ympyraliike. Newtonin liikelait. Ty,
energia, ja energian sailyminen. Liikem&aré ja impulssi seka térmaysprobleemat. Pydrimisliike, hitausmomentti,
voiman momentti seka liikem&aramomentti. Tasapaino-ongelmat. Gravitaatio. Varéhdysliike. Nesteiden ja kaasujen
mekaniikka.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 h luentoja, 7 laskuharjoitusta (14 h), 2 laboratorioty6ta (3h/ty6), 83 h itsendista opiskelua

Kohderyhma:

Opintojaksolle voivat osallistua Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Vektorilaskennan seka differentiaali- ja integraalilaskennan perusteiden hallinta suotavaa.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja.

Oppimateriaali:

Oppikirja: H.D. Young and R.A. Freedman: University physics, Addison-Wesley, 13. painos, 2012, luvut 2-14. My6s
vanhemmat painokset kdyvat. Luentomateriaali: Suomenkielinen luentomateriaali on saatavissa kurssin
verkkosivuilta.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Molemmat osat (761118P-01 ja 761118P-02) arvostellaan erikseen. Loppuarvosana tulee osien painotettuna
keskiarvona (761118P-01: 4 op ja 761118P-02: 1 op).

761118P-01: kolme valikoetta tai loppukoe.

761118P-02: kaksi laboratorioharjoitusta

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkilg:

Juha Vaara

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761118P

477221A: Aine- ja energiataseet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2019 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ahola, Juha Lennart

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay477231A  Aine- ja energiataseet | (AVOIN YO) 2.0 0p
ay477232A  Aine- ja energiataseet Il (AVOIN YO) 3.0 op
ay477221A  Aine- ja energiataseet (AVOIN YO) 5.0 op
477201A Taselaskenta 5.0 op
470220A  Kemiallisen prosessitekniikan perusteet 5.0 op


https://wiki.oulu.fi/display/761118P
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Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi. Opintojakson voi suorittaa englanniksi kirjatenttina.

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 3 ja 4 (1. vsk)

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa laatia prosessille aine- ja energiataseet ottaen stoikiometrian asettamat
rajoitukset huomioon. Opiskelija osaa hytdyntaa laatimaansa mallia prosessin toiminnan tarkastelussa.
Sisalto:

Prosessien aine- ja energiataseiden laadinta ottaen huomioon myds kemiallinen reaktio.

Jarjestamistapa:

Kontaktiopetus ja ryhmittain tehtéava harjoitustehtava.

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 40h, ryhméaty6ta 10h ja itsendista opiskelua 80h

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandidaattiopiskelijat, sivuaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

Lukion kemian, matematiikan ja fysiikan opetussuunnitelman keskeinen sisalto.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia ilmidpohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa tarvittavia
taitoja.

Oppimateriaali:

Reklaitis, G.V.: Introduction to Material and Energy Balances. John Wiley & Sons, 1983. ISBN 0-471-04131-9;
Sahkoéinen oppimateriaali oppimisymparistéssa

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson aikana on kaksi valikuulustelua, jotka molemmat tulee suorittaa hyvaksytysti. Valikuulustelut voi korvata
loppukokeella kurssin jalkeen. Lisaksi opiskelijat tekevat ryhmissa harjoitustehtavan, joka arvioidaan.
Vastuuhenkild:

Juha Ahola

Lisatiedot:

Tama opintojakso korvaa opintojakson 477201A Taselaskenta, 5 op.

477013P: Prosessi- ja ymparistotekniikan perusta, 5 op

Voimassaolo: 01.12.2016 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Eetu-Pekka Heikkinen

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta.

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetdén syysukukaudella, periodeissa | ja Il. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 1.
vuoden syyslukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tarkastella teollista tuotantoprosessia prosessi- ja ymparistdtekniikan
tarjoamin nakokulmin (mm. yksikkdprosessiajattelu, materiaalihallinta, iimidlahtdisyys, automaatio, energia ja
ymparistovaikutukset) seka tunnistaa prosessi- ja ymparistotekniikan eri osa-alueiden merkityksen kokonaisvaltaisen
prosessisuunnittelun ja luonnonvarojen kaytén kannalta, kun ndihin osa-alueisiin perehdytédén tarkemmin tulevissa
opintojaksoissa.

Sisélto:

Kurssi jakaantuu sisélldllisesti kahdeksaan teemaan, jotka ovat: 1. Yksikkdprosessit. 2. Materiaalitaseet. 3.
lImi6lahtbdinen prosessitarkastelu. 4. Materiaalien kuljetus. 5. Prosessien hallinta ja automaatio. 6. Vesien ja
maankayton, suojelun ja suunnittelun periaatteet: alkutuotanto, yhdyskunnat ja teollisuus. 7. Energiajarjestelméat. 8.
Tuotannollinen toiminta osana yhteiskuntaa.
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Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Pareittain laadittavat tehtavat (yht. 8 kpl) ja niiden tekoa tukeva kontaktiopetus. Kontaktiopetuksen osuus on 16-32
tuntia jaljelle jA&véan osuuden ollessa itsenaista tydskentelyd, johon saa tarvittaessa ohjausta.

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistotekniikan opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei vaadittavia esitietoja.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi toimii johdantona prosessi- ja ymparistttekniikan opintoihin. Kurssi toteutetaan yhteistydsséa opintojakson
Tekniikan viestintd (900060A) kanssa, minka vuoksi naiden kurssien suorittamista samanaikaisesti suositellaan
(mikali se on mahdollista).

Oppimateriaali:

Kontaktiopetuksen aikana ja kurssin www-sivujen kautta jaettava materiaali seké tehtavia varten itsendisesti haettava
aineisto.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojaksolla kaytetddn jatkuvaa arviointia. Opintojakson aikana tehdéén kahdeksan pareittain laadittavaa
tehtdvad kurssin teemoihin (ks. sisaltd) liittyen. Kurssin suoritus edellyttédd kaikkien osatehtavien suoritusta
hyvéksytysti. Tarkemmat arviointikriteerit on kuvattu kurssin www-sivuilla.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.

Vastuuhenkilg:

yliopistonlehtori Eetu-Pekka Heikkinen

Tydelamayhteistyo:

Opintojaksolla ei ole suoraa tydelamayhteisty6ta.

Lisatiedot:

Kurssin suoritustapa edellyttda kurssille osallistumista heti sen alusta l&htien.

477222A: Reaktorianalyysi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ahola, Juha Lennart

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477202A  Reaktorianalyysi 4.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 2

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittdé keskeiset menetelméat reaktionopeusyhtalon maéarittdmiseksi
kokeellisen tiedon pohjalta ja pystyy esittaméén deterministisen mallinnustekniikan perusteet. Naiden pohjalta han
pystyy analysoimaan ideaalireaktorin kayttaytymista ja suorittamaan alustavaa kemiallisen reaktorin valintaa ja
mitoitusta.

Sisalto:

Alkeisreaktiot. Homogeenisten reaktioiden kinetiikka. Reaktionopeusyhtélon méaéarittdminen kokeellisen tiedon
pohjalta. Ideaalireaktorien mallinnus. Saannon, selektiivisyyden, konversion ja reaktorin koon maaritys.
Ideaalireaktoreiden analyysin avulla saatavat reaktorin ja reaktio-olosuhteiden valintaa seka reaktorisysteemin
suunnittelua koskevat yleiset heuristiset saannot.

Jarjestamistapa:

Kontaktiopetus ja ryhmittéin tehtavat kurssitehtavéat

Toteutustavat:
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Kontaktiopetusta 40 h ja itsenaistd opiskelua 90 h.

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistotekniikan kandidaattiopiskelijat, sivuaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

Opintojaksojen Taselaskenta ja Termodynaamiset tasapainot keskeinen sisaltd

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia ilmidpohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa tarvittavia
taitoja.

Oppimateriaali:

Luentomateriaali, Levenspiel, O.: Chemical Reaction Engineering. John Wiley & Sons, 1972. (Kappaleet 1-8).ISBN 0-
471-53016-6 (sid.), 0-471-53019-00-471-53019-0 (nid.) tai 2. painos 1999 ISBN 0-471-25424-X. Atkins, P.W.:
Physical Chemistry, Oxford University Press, 2002. 7. Painos (osia) ISBN 0-19-879285-9

Call

Send SMS

Call from mobile

Add to Skype

You'll need Skype Credit Free via Skype

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentin ja harjoitusten muodostama kokonaisuus

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkilg:

Yliopistonlehtori Juha Ahola

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

771113P: Geologian peruskurssi |, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Kaivannaisala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Kari Strand
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay771113P  Geologian peruskurssi | (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuoden syksylla

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kertoa maapallon kehityshistorian, rakenteen ja toiminnan paakohdat. Hanella on ndkemys niista
tekijoitd, jotka ovat muovanneet maapalloa kohti sen nykytilaa ja tulevaisuutta, ja han osaa selittdéd maapallon
toimintasysteemin osana aurinkokunnan toimintaa ja osana maailmankaikkeuden kehitysta. Opiskelija saa
peruskasityksen siitd, kuinka maan sisélla tapahtuvat geologiset prosessit tuottavat erilaisia kivid ja ymmartaa, kuinka
erilaiset kivien rakenteet indikoivat niiden syntyolosuhteita. Opiskelija osaa nimeté ja luokitella magmaattiset kivilajit
ja tietdd miten ja millaisissa olosuhteissa ne ovat muodostuneet ja ymmartaa metamorfisen fasieskonseptin.
Opiskelija tunnistaa yleisimmat kivilajit makroskooppisesti ja tietédé niiden paédmineraalit sekd syntymekanismin.
Sisalto:

Alkuaineiden synty, Aurinkokunta, maapallon kehityshistoria, rakenne, maapallosysteemi. Magmatismi,
metamorfoosi, tektoniikka, magmojen synty ja kiteytyminen seka vulkanismi. Metamorfoosi ja metamorfisten kivien
synty. Laattatektoniikka ja tektoniset rakenteet. Kivilajien luokittelu.

Jarjestamistapa:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Lahiopetus. Opetus totetutetaan perusopetukseen integroituna (POIA) opetuksena.

Toteutustavat:

36 h luentoja, 6 h kivilajiharjoituksia

Kohderyhma:

Geologian opintoja aloittavat p&é- ja sivuaineopiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Mineralogian peruskurssi (771102P) on yleensé meneilladn samaan aikaan.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on tarkoitettu johdannoiksi Magmakivien ja Metamorfisten kivien petrologian kursseille.
Oppimateriaali:

Luentomateriaali. Lehtinen, M., Nurmi, P., RA&md, T.: Suomen kallioperéd — 3000 vuosimiljoonaa. Suomen Geologinen
Seura, Gummerus Jyvaskyld, 1998, ISBN 952-90-9260-1, luvut 2-3 (saatavilla Suomen Geologisen Seuran
nettisivuilta). John Grotzinger & Thomas H. Jordan: Understanding Earth, 7. painos (2014) tai 6. painos (2010), luvut
1-4, 6-7, 9-10, 12.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kirjallinen kuulustelu ja kivilajien tunnistustentti.

Arviointiasteikko:

5-1/hylatty

Vastuuhenkilg:

Kari Strand

Tydelamayhteistyo:

Ei ole

771114P: Geologian peruskurssi I, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Kaivannaisala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Juha Pekka Lunkka
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetaan syyslukukaudella peridilla Il. Suositeltava suoritusajankohta 1. vuoden syyslukukausi.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kayttaa maaperageologian peruskasitteistdd, osaa kuvata maaperdd muodostavat prosessit seka
tunnistaa keskeisimmat maalajit.

Sisalto:

Rapautuminen, eroosio, sedimentaatio. Kurssilla kasitelladan myds maaperageologian peruskasitteisttd, maalajeja ja
niiden ominaisuuksia sekd maalajeja muodostavia geologisia prosesseja.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

16 h luentoja, 8 h harjoituksia

Kohderyhma:

1. vuoden opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Ei

Oppimateriaali:

Opintomoniste ja John Grotzinger & Thomas H. Jordan (2010 tai 2014) Understanding Earth, 6. painos tai 7. painos,
luvut 5, 8, 15-21.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkistaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+771114P&searchCode=CMD&limitTo=none&reCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
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Pakolliset harjoitukset ja kirjallinen kuulustelu.
Arviointiasteikko:

5 -1/ hylatty

Vastuuhenkilg:

Juha Pekka Lunkka ja Tiina Eskola
Tydelamayhteistyo:

Ei

771115P: Johdatus Suomen kallioperageologiaan ja malmigeologiaan, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Kaivannaisala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Kari Strand
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuoden kevaalla

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tunnistaa ja osaa kuvailla Suomen kallioperan paayksikét ja osaa nimeta ne stratigrafisen aseman ja
ikésuhteiden perusteella. Han osaa yhdistaa merkittavimmat kallioperayksikot ja niiden rakenneosat tektonisen
kehityksen paavaiheisiin. Opintojakson jalkeen opiskelija osaa tunnistaa ja arvioida malmiin liittyvia raaka-ainevaroja,
kertoa niiden etsinnasté ja tunnistaa niihin liittyvia ymparistokysymyksia.

Sisalto:

Kronostratigrafian ja litostratigrafian kasitteistd, Suomen arkeeinen ja proterotsoinen kalliopera sekd nuoremmat
kallioperayksikot. Maankamaran raaka-ainevarat, malmien jaottelu ja yleiset syntyprosessit,
malminetsintdmenetelmat.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

24 h luentoja ja 30 h itsenaista opiskelua

Kohderyhma:

Geologian opintoja aloittavat p&a- ja sivuaineopiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Mineralogian peruskurssi (771102P), Geologian peruskurssi | (771113P), Geologian peruskurssi Il (771114P) tai
vastaavat tiedot.

Oppimateriaali:

Luentomateriaali sekad Lehtinen, M., Nurmi, P., Rameo, T. (1998) Suomen kalliopera — 3000 vuosimiljoonaa. Suomen
Geologinen Seura, Gummerus Jyvaskyla, ISBN 952-90-9260-1, sivut 94-324 (saatavilla Suomen Geologisen Seuran
nettisivuilta). Osia teoksesta Craig, J.R., Vaughan, D.J. & Skinner, B.J.: Resources of the Earth - Origin, Use, and
Environmental Impact. Prentice Hall, 1996, 472 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kirjallinen kuulustelu

Arviointiasteikko:

5-1/hylatty

Vastuuhenkil6:

Kari Strand

Tydeldmayhteistyo:

Ei ole

771116P: Johdatus Suomen maaperdgeologiaan ja maaperan raaka-ainevaroihin, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
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Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk6: Kaivannaisala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Juha Pekka Lunkka
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetdéan kevatlukukaudella peridilla Ill. Suositeltava suoritusajankohta 1. vuoden kevéatlukukausi.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kuvailla ja maaritella Suomen maaperan paapiirteet ja osaa kuvata Suomen maaperan raaka-
ainevarat.

Sisélto:

Suomen maaperan paapiirteet, synty ja raaka-ainevarat.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

22 tuntia luentoja. Liséksi jarjestetdén toukokuussa mahdollisuuksien mukaan yhden péivan kenttaosuus
paaaineopiskelijoille.

Kohderyhma:

1. lukuvuoden geotieteiden opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Geologian peruskurssi Il (771114P) tai vastaavat tiedot
Oppimateriaali:

Veli-Pekka Salonen, Matti Eronen, Matti Saarnisto (2002) Kaytdannon maaperageologia, 236 s.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkistaa tasta linkista.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kirjallinen kuulustelu.

Arviointiasteikko:

5 -1/ hylatty

Vastuuhenkil:

Juha Pekka Lunkka

Tydelamayhteistyo:

Ei

771117P: Mineralogian peruskurssi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Kaivannaisala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Pekka Tuisku
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tunnistaa mineralogisen luokittelun perusteet. Kurssin jalkeen opiskelija hallitsee kidetieteen alkeet, pystyy
maarittdmaan kidejarjestelmat ja indeksoimaan kidepinnat, tuntee makroskooppisesti tarkeimmat mineraalit, hallitsee
mineraalien tavallisimmat kidekemialliset ominaisuudet ja niihin vaikuttavat tekijat. Lisdksi opiskelijalla on yleiskuva
mineraalien systemaattisesta luokittelusta ja mineraalien kemiallisista ja fysikaalisista ominaisuuksista, niiden
vaihtelusta mineraalien ja mineraaliryhmien valilla, niihin vaikuttavista tekijoista seka mineraalien esiintymisesta ja
kaytosta.

Sisalto:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+771116P&searchCode=CMD&limitTo=none&reCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
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Kurssi on tarkoitettu geotieteiden ja muiden aineiden opiskelijoille yleiseksi johdannoksi tieteenalaan, jota kutsutaan
mineralogiaksi. Mineralogia on itsendinen tiede yhdessa kidetieteen kanssa, mutta usein sita opetetaan nimenomaan
geologian yhteydesséa, koska mineraalit ovat olennainen osa geologien tutkimuskohdetta, maapalloa. Kurssilla
tutustutaan kiteisiin ja kiteisen aineen ominaisuuksiin, mineraaleihin ja niiden yleisiin fysikaalisiin ja kemiallisiin
ominaisuuksiin. Systemaattisessa osassa kéasitelladn mineraalien ryhmittely ja sen perusteet.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pakolliset harjoitukset ja kirjallinen kuulustelu.

Arviointiasteikko:

5-1/hylatty

Vastuuhenkilg:

Pekka Tuisku

Tydelamayhteistyo:

Ei

780699S: Kypsyysnayte, 0 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

0 op / 2 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi, tarvittaessa englanti

Ajoitus:

5. vuosi, kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Kypsyysnaytteen laadittuaan opiskelija osaa kuvata tutkimuskohdettaan johdonmukaisesti ja selkeésti kayttaen
kemian alalle tyypillista tieteellisté ilmaisutapaa ja terminologiaa.

Sisélto:

Tutkielman aihepiiriin perehtyneisyytensa osoittamiseksi opiskelijan on suoritettava tdhan aiheeseen liittyva kirjallinen
kypsyysnayte (780699S). Kypsyysnéytteeksi hyvéksytdén pro gradu -tutkielmasta kirjoitettu tiivistelmé, joka
kirjoitetaan siihen tarkoitetulle kypsyysnéytelomakkeelle. Lomake annetaan ohjaajalle kypsyysnaytteena.
Kypsyysnhaytteen tarkastaa pddaineen opettaja ja sen arvostelee tutkinto-ohjelman opinnaytetéiden arviointiryhma.
Mikéli suomen tai ruotsin kielen taitoa ei ole osoitettu kandidaatintutkinnossa, kypsyysnayte kirjoitetaan ja
tarkastetaan kuten kandidaatin tutkinnon yhteydessé on esitetty.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Tiivistelma pro gradu -tutkielmasta kypsyysnaytelomakkeelle.

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Pro gradu -tutkielma

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Pro gradu -tutkielman materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tiivistelma pro gradu -tutkielmasta kypsyysnaytelomakkeelle

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetdan sanallista arviointiasteikkoa hyvaksytty/hylatty.

Vastuuhenkil:

Matti Niemel&a

Tydelamayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:



http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Kurssin opetuksesta vastaavat professorit, kemian tutkinto-ohjelmassa toimivat dosentit, yliopistonlehtorit sek&a
tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat.

780690S: Seminaariesitelma, 3 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3 op / 80 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

5. vuosi, kevéatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa pitaa seka kotimaisissa etta kansainvalisissa konferensseissa esitelmén
omasta tutkimustydstdan suomeksi ja englanniksi. Lisaksi hdn osaa kirjoittaa tiivistelman esitelménsa aihepiirista
seké arvioida omaa suoritustaan.

Sisalto:

Opiskelija pitédé kaksi 20 minuutin mittaista esitelmaa (15 min esitelma + 5 min kysymyksille) pro gradu - ja
/tai erikoistydhon liittyvista aiheista. Esitelmista toinen on englanninkielinen.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Seminaaritilaisuudet. Sovitaan ja ilmoitetaan erikseen.

Kohderyhma:

Kemia, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Pro gradu -tutkielma, Erikoistyd

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Pro gradu -tutkielma, Erikoistyd

Oppimateriaali:

Pro gradu -tutkielman ja/tai Erikoistydn materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Omien esitelmien hyvaksytty pitdminen, tiivistelmat molemmista esityksista (pituus 1/2-1 A4) seké itsearviointi.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil®:

Minna Tiainen ja Sari Tuomikoski

Tydelamayhteistyd:

Ei

Liséatiedot:

Opintojaksolle ilmoittaudutaan weboodissa lukukauden alussa.

780601S: Tutkimusprojekti, 12 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
12 op / 240 tuntia opiskelijan tyota
Opetuskieli:
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Suomi, tarvittaessa englanti

Ajoitus:

4. vuosi, syys- ja kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Tutkimusprojektin suoritettuaan opiskelija osaa kayttaa valitsemansa syventymiskohteen tutkimustydssa tarvittavia
ty6- ja mittausmenetelmia sek& analysointilaitteistoja. Han osaa arvioida, tulkita ja tehd& johtopaatdksia saaduista
tuloksista seka raportoida kirjallisesti tieteellisista havainnoista.

Sisalto:

Laboratorio-opintojaksossa tutustutaan pienoisprojektin avulla syventymiskohteen tutkimusty6hon. Projektiin sisaltyy
myds kirjallisuustyo.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

240 tuntia opiskelijan tyota siséltaen laboratoriotutkimuksen ja kirjallisuustyén.

Kohderyhma:

Kemia, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Kandidaattivaiheen kemian opinnot mukaan lukien Tutkimusharjoittelu (780301A).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Opettajien osoittama materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Laboratoriotutkimus ja raportti.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn sanallista arviointiasteikkoa hyvaksytty/hylatty.

Vastuuhenkilg:

Matti Niemel&a

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Kurssin opetuksesta vastaavat professorit, kemian tutkinto-ohjelmassa toimivat dosentit, yliopistonlehtorit ja
vahintaan filosofian maisterin arvon saavuttaneet tutkijat. Tutkielmaa voivat ohjata muutkin kuin edell& mainitut
opettajat, mutta siité on sovittava etukateen tieteenalan paaedustajan kanssa.

Tutkimusprojekti kirjallisuustdineen on tehtéava 6 kuukauden kuluessa opintojakson aloituksesta.

781660S: Analyyttisen kemian erikoistyd, 30 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

30 op / 801 tuntia opiskelijan tytta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Aloitus 5. vuosi, syyslukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa vertailla ja tulkita padaineensa julkaistua, tieteellista tietoa perehtyessaan tutkimuksen teoreettiseen
aihepiiriin uuden tiedon tuottamiseksi. Han osaa suunnitella sen pohjalta tieteellisia kokeita, analysoida tuloksia ja
tehda johtopaatoksia ja osoittaa siten kykynsa tieteelliseen ajatteluun. Han osaa kayttaa tieteellisid, kokeellisia tutki-
musmenetelmia ja perustella niiden valintaa ratkaisujen etsimiseen. Opiskelija osaa raportoida tieteellisesti
perustellen tutkimustuloksista.

Sisélto:
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Erikoistydssa opiskelija pyrkii tybnohjaajan opastamana ja valvomana ratkaisemaan tutkimuksen aiheeksi sovitun
ongelman. Laboratoriotydn lisaksi erikoisty6hon kuuluu aiheeseen liittyvaéan kirjallisuuteen perehtyminen. Tydn tulok-
sista laaditaan kirjallinen selostus, joka yhdessa tydpaivakirjan kanssa luovutetaan tydnohjaajalle.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

801 tuntia opiskelijan tyota siséltden aiheeseen perehtymisen, laboratoriotydn ja kirjallisen raportin ty6n tuloksista.
Erikoistydn ohjaajina voivat toimia professorit, kemian tutkinto-ohjelmassa toimivat dosentit, yliopistonlehtorit seka
tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat. Erikoisty6td voivat ohjata muutkin kuin yllamainitut opettajat, mutta siitd on
etukateen sovittava tieteenalan paaedustajan kanssa. Erikoistydn aiheesta opiskelija sopii suoraan tydn ohjaajan
kanssa. Ennen tyon aloittamista on tutkielman aiheesta ilmoitettava myds tieteenalan paaedustajalle ellei hén itse ole
tybnohjaaja.

Kohderyhma:

Kemia, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Paaaineen erikoistyd voidaan aloittaa, kun kandidaatin tutkinnon opinnot ja Tutkimusprojekti on suoritettu, seka
ennen 1.8.2012 aloittaneilla liséksi myds syventédvien opintojen ll-luento- kurssit suoritettu.

Oppimateriaali:

Tyo6nohjaajan antamat ohjeet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tyon tuloksista laaditaan kirjallinen selostus, joka yhdessa tyopaivakirjan kanssa luovutetaan tydnohjaajalle. Raportti
luovutetaan muovikansiin laitettuna.

Arviointiasteikko:

Erikoistydn arvioi kaksi opettajaa arviointiasteikolla 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattyd suoritusta.
Vastuuhenkilg:

Matti Niemel&a

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Kurssin opetuksesta vastaavat professorit, kemian tutkinto-ohjelmassa toimivat dosentit, yliopistonlehtorit sek&a
tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat.

781635S: Analyyttisen kemian pro gradu, 20 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Lopputy®

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

20 op / 534 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Aloitus 5. vuosi, syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa etsia, vertailla, tulkita ja organisoida suuntautumisalansa julkaistua, tieteellista tietoa perehtyessaan
tutkimusaiheen teoreettiseen aihepiiriin. Opiskelija osaa tehda johtopaatoksia ja raportoida tieteellisesta aiheesta
kayttaen kemian alalle tyypillista tieteellista ilmaisutapaa ja terminologiaa osoittaen siten kykya tieteelliseen ajatteluun
ja viestintaan.

Sisélto:

Kem: Pro gradu -tutkielma on kirjallisuustutkielma, joka laaditaan joko erikoistyon aiheesta, tai siihen liittyvasta,
erikseen sovitusta asiakokonaisuudesta.

Kao: Pro gradu -tutkielma on kirjallisuustutkielma, joka laaditaan siltd kemian alalta, jolta kemian syventavat
opintojaksot ja loppukuulustelu on suoritettu.

Tutkielman ohjeellinen laajuus on 40-60 sivua ja sen tulee siséltéda n. 50 kirjallisuusviitetta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:
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534 tuntia opiskelijan kirjallista tydskentelya. Tutkielman ohjaajina voivat toimia professorit, kemian tutkinto-
ohjelmassa toimivat dosentit, yliopistonlehtorit seka tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat. Tutkielman voivat ohjata
muutkin kuin yllamainitut opettajat, mutta siitd on etukateen sovittava tieteenalan paaedustajan kanssa.
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Pro gradu -tutkielma voidaan aloittaa, kun kandidaatin tutkinnon opinnot ja Tutkimusprojekti (kemistin suun-
tautumisvaihtoehdon opiskelijat) on suoritettu, sekd ennen 1.8.2012 aloittaneilla lisdksi myds syventévien opintojen II-
luentokurssit suoritettu.

Oppimateriaali:

Tydnohjaajan antamat ohjeet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pro gradu -tutkielman aiheen opiskelija sopii suoraan ohjaajansa kanssa ja tayttdd hanen kanssaan tarvittaessa Pro
gradu -sopimussuunnitelmalomakkeen. Arviointikriteerit on esitetty kemian tutkinto-ohjelman verkkosivuilla.

Kun tyd on valmis ja ohjaaja antaa luvan, se syttetdan Laturiin.

Arviointiasteikko:

Tutkinto-ohjelmatoimikunnan opinnaytetdiden arviointiryhma arvostelee pro gradu tyén arvosanoilla 1-5/hylatty.
Tutkielman tarkastajat maaraa arviointiryhman puheenjohtaja oppiaineen professorin esityksesta.

Vastuuhenkild:

Matti Niemel&a

Tydelamayhteistyd:

Ei

Liséatiedot:

Kurssin opetuksesta vastaavat professorit, kemian koulutusohjelmassa toimivat dosentit, yliopistonlehtorit seka
tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat.

Tutkielman aihepiiriin perehtyneisyytensa osoittamiseksi opiskelijan on suoritettava tdhan aiheeseen liittyva kirjallinen
Kypsyysnéyte 0 op (780699S). Kypsyysnaytteeksi hyvaksytaan pro gradu -tutkielmasta kirjoitettu tiivistelméa, joka
kirjoitetaan siihen tarkoitetulle kypsyysnaytelomakkeelle. Lomake "Tiivistelméa pro gradu -tutkielmasta kypsyys-
naytelomake” annetaan ohjaajalle kypsyysnaytteena (kts. opintojakso 780699S Kypsyysnayte).

781607S: Epaorgaanisen kemian erikoistyd, 30 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

30 op / 801 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Aloitus 5. vuosi, syyslukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa vertailla ja tulkita padaineensa julkaistua, tieteellista tietoa perehtyessaan tutkimuksen teoreettiseen
aihepiiriin uuden tiedon tuottamiseksi. Han osaa suunnitella sen pohjalta tieteellisia kokeita, analysoida tuloksia ja
tehda johtopaatdksia ja osoittaa siten kykynsa tieteelliseen ajatteluun. Han osaa kayttaa tieteellisia, kokeellisia tutki-
musmenetelmia ja perustella niiden valintaa ratkaisujen etsimiseen. Opiskelija osaa raportoida tieteellisesti
perustellen tutkimustuloksista.

Sisalto:

Erikoistydssa opiskelija pyrkii tybnohjaajan opastamana ja valvomana ratkaisemaan tutkimuksen aiheeksi sovitun
ongelman. Laboratoriotydn lisaksi erikoistydhon kuuluu aiheeseen liittyvaan kirjallisuuteen perehtyminen. Tyon tulok-
sista laaditaan kirjallinen selostus, joka yhdessa tyopaivakirjan kanssa luovutetaan tydnohjaajalle.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

801 tuntia opiskelijan tydta siséltaen aiheeseen perehtymisen, laboratoriotyon ja kirjallisen raportin ty6n tuloksista.
Erikoistyon ohjaajina voivat toimia professorit, kemian tutkinto-ohjelmassa toimivat dosentit, yliopistonlehtorit seka
tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat. Erikoisty6ta voivat ohjata muutkin kuin yllamainitut opettajat, mutta siitd on
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etukateen sovittava tieteenalan paaedustajan kanssa. Erikoistydn aiheesta opiskelija sopii suoraan tydn ohjaajan
kanssa. Ennen tyon aloittamista on tutkielman aiheesta ilmoitettava myds tieteenalan paaedustajalle ellei hén itse ole
tybnohjaaja.

Kohderyhma:

Kemia, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Paaaineen erikoistyd voidaan aloittaa, kun kandidaatin tutkinnon opinnot ja Tutkimusprojekti on suoritettu, seka
ennen 1.8.2012 aloittaneilla liséksi myds syventédvien opintojen ll-luento- kurssit suoritettu.

Oppimateriaali:

Ty6nohjaajan antamat ohjeet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tyon tuloksista laaditaan kirjallinen selostus, joka yhdessa tydpaivakirjan kanssa luovutetaan tydnohjaajalle. Raportti
luovutetaan muovikansiin laitettuna.

Arviointiasteikko:

Erikoistyon arvioi kaksi opettajaa arviointiasteikolla 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.
Vastuuhenkilo:

Matti Niemel&

Tydeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Kurssin opetuksesta vastaavat professorit, kemian tutkinto-ohjelmassa toimivat dosentit, yliopistonlehtorit seka
tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat.

781602S: Epéorgaanisen kemian pro gradu -tutkielma, 20 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Lopputy®

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

20 op / 534 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Aloitus 5. vuosi, syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa etsia, vertailla, tulkita ja organisoida suuntautumisalansa julkaistua, tieteellista tietoa perehtyessaan
tutkimusaiheen teoreettiseen aihepiiriin. Opiskelija osaa tehda johtopaatoksia ja raportoida tieteellisesta aiheesta
kayttaen kemian alalle tyypillista tieteellista ilmaisutapaa ja terminologiaa osoittaen siten kykya tieteelliseen ajatteluun
ja viestintaan.

Sisalto:

Kem: Pro gradu -tutkielma on kirjallisuustutkielma, joka laaditaan joko erikoistyon aiheesta, tai siihen liittyvasta,
erikseen sovitusta asiakokonaisuudesta.

Kao: Pro gradu -tutkielma on kirjallisuustutkielma, joka laaditaan siltd kemian alalta, jolta kemian syventavat
opintojaksot ja loppukuulustelu on suoritettu.

Tutkielman ohjeellinen laajuus on 40-60 sivua ja sen tulee sisaltda n. 50 kirjallisuusviitetta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

534 tuntia opiskelijan kirjallista tydskentelya. Tutkielman ohjaajina voivat toimia professorit, kemian tutkinto-
ohjelmassa toimivat dosentit, yliopistonlehtorit seka tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat. Tutkielman voivat ohjata
muutkin kuin yllamainitut opettajat, mutta siitd on etukateen sovittava tieteenalan paaedustajan kanssa.
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Pro gradu -tutkielma voidaan aloittaa, kun kandidaatin tutkinnon opinnot ja Tutkimusprojekti (kemistin suun-
tautumisvaihtoehdon opiskelijat) on suoritettu, sekd ennen 1.8.2012 aloittaneilla lisdksi myds syventévien opintojen II-
luentokurssit suoritettu.

Oppimateriaali:
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Tydnohjaajan antamat ohjeet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pro gradu -tutkielman aiheen opiskelija sopii suoraan ohjaajansa kanssa ja tayttdd hanen kanssaan tarvittaessa Pro
gradu -sopimussuunnitelmalomakkeen. Arviointikriteerit on esitetty kemian tutkinto-ohjelman verkkosivuilla.

Kun tyd on valmis ja ohjaaja antaa luvan, se syttetdan Laturiin.

Arviointiasteikko:

Tutkinto-ohjelmatoimikunnan opinnaytetdiden arviointiryhma arvostelee pro gradu tyén arvosanoilla 1-5/hylatty.
Tutkielman tarkastajat maaraa arviointiryhman puheenjohtaja oppiaineen professorin esityksesta.

Vastuuhenkil:

Matti Niemel&

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Kurssin opetuksesta vastaavat professorit, kemian koulutusohjelmassa toimivat dosentit, yliopistonlehtorit seka
tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat.

Tutkielman aihepiiriin perehtyneisyytensa osoittamiseksi opiskelijan on suoritettava tdhan aiheeseen liittyva kirjallinen
Kypsyysnéayte 0 op (780699S). Kypsyysnaytteeksi hyvaksytaan pro gradu -tutkielmasta kirjoitettu tiivistelma, joka
kirjoitetaan siihen tarkoitetulle kypsyysnaytelomakkeelle. Lomake "Tiivistelméa pro gradu -tutkielmasta kypsyys-
naytelomake” annetaan ohjaajalle kypsyysnaytteena (kts. opintojakso 780699S Kypsyysnayte).

782607S: Fysikaalisen kemian erikoisty®, 30 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

30 op / 801 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Aloitus 5. vuosi, syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa vertailla ja tulkita padaineensa julkaistua, tieteellista tietoa perehtyessaan tutkimuksen teoreettiseen
aihepiiriin uuden tiedon tuottamiseksi. Han osaa suunnitella sen pohjalta tieteellisia kokeita, analysoida tuloksia ja
tehda johtopaatdksia ja osoittaa siten kykynsa tieteelliseen ajatteluun. Han osaa kayttaa tieteellisia, kokeellisia tutki-
musmenetelmia ja perustella niiden valintaa ratkaisujen etsimiseen. Opiskelija osaa raportoida tieteellisesti
perustellen tutkimustuloksista.

Sisalto:

Erikoisty6ssa opiskelija pyrkii tybnohjaajan opastamana ja valvomana ratkaisemaan tutkimuksen aiheeksi sovitun
ongelman. Laboratoriotydn lisaksi erikoistydhon kuuluu aiheeseen liittyvaan kirjallisuuteen perehtyminen. Tyon tulok-
sista laaditaan kirjallinen selostus, joka yhdessa tyopaivakirjan kanssa luovutetaan tydnohjaajalle.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

801 tuntia opiskelijan tydta siséltaen aiheeseen perehtymisen, laboratoriotydn ja kirjallisen raportin ty6n tuloksista.
Erikoistyon ohjaajina voivat toimia professorit, kemian tutkinto-ohjelmassa toimivat dosentit, yliopistonlehtorit seka
tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat. Erikoisty6ta voivat ohjata muutkin kuin yllamainitut opettajat, mutta siitd on
etukateen sovittava tieteenalan paaedustajan kanssa. Erikoistydn aiheesta opiskelija sopii suoraan tyén ohjaajan
kanssa. Ennen tydn aloittamista on tutkielman aiheesta ilmoitettava myds tieteenalan paaedustajalle ellei han itse ole
tydnohjaaja.

Kohderyhma:

Kemia, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Paaaineen erikoistyd voidaan aloittaa, kun kandidaatin tutkinnon opinnot ja Tutkimusprojekti on suoritettu, seka
ennen 1.8.2012 aloittaneilla lisdksi myds syventavien opintojen ll-luento- kurssit suoritettu.

Oppimateriaali:

Ty6nohjaajan antamat ohjeet
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tyon tuloksista laaditaan kirjallinen selostus, joka yhdessa tyopaivakirjan kanssa luovutetaan tydnohjaajalle. Raportti
luovutetaan muovikansiin laitettuna.

Arviointiasteikko:

Erikoistydn arvioi kaksi opettajaa arviointiasteikolla 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattyd suoritusta.
Vastuuhenkilg:

Matti Niemel&a

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Kurssin opetuksesta vastaavat professorit, kemian tutkinto-ohjelmassa toimivat dosentit, yliopistonlehtorit sek&a
tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat.

782602S: Fysikaalisen kemian pro gradu -tutkielma, 20 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Lopputy®

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

20 op / 534 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Aloitus 5. vuosi, syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa etsia, vertailla, tulkita ja organisoida suuntautumisalansa julkaistua, tieteellista tietoa perehtyessaan
tutkimusaiheen teoreettiseen aihepiiriin. Opiskelija osaa tehda johtopaatoksia ja raportoida tieteellisesta aiheesta
kayttaen kemian alalle tyypillista tieteellista ilmaisutapaa ja terminologiaa osoittaen siten kykya tieteelliseen ajatteluun
ja viestintaan.

Siséalto:

Kem: Pro gradu -tutkielma on kirjallisuustutkielma, joka laaditaan joko erikoistydn aiheesta, tai siihen liittyvasta,
erikseen sovitusta asiakokonaisuudesta.

Kao: Pro gradu -tutkielma on kirjallisuustutkielma, joka laaditaan siltéd kemian alalta, jolta kemian syventavat
opintojaksot ja loppukuulustelu on suoritettu.

Tutkielman ohjeellinen laajuus on 40-60 sivua ja sen tulee sisaltéda n. 50 kirjallisuusviitetta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

534 tuntia opiskelijan kirjallista tydskentelya. Tutkielman ohjaajina voivat toimia professorit, kemian tutkinto-
ohjelmassa toimivat dosentit, yliopistonlehtorit sek& tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat. Tutkielman voivat ohjata
muutkin kuin yllamainitut opettajat, mutta siitd on etukateen sovittava tieteenalan paaedustajan kanssa.
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Pro gradu -tutkielma voidaan aloittaa, kun kandidaatin tutkinnon opinnot ja Tutkimusprojekti (kemistin suun-
tautumisvaihtoehdon opiskelijat) on suoritettu, sekd ennen 1.8.2012 aloittaneilla lisdksi myds syventévien opintojen Il-
luentokurssit suoritettu.

Oppimateriaali:

Ty6nohjaajan antamat ohjeet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pro gradu -tutkielman aiheen opiskelija sopii suoraan ohjaajansa kanssa ja tayttda hanen kanssaan tarvittaessa Pro
gradu -sopimussuunnitelmalomakkeen. Arviointikriteerit on esitetty kemian tutkinto-ohjelman verkkosivuilla.

Kun tyd on valmis ja ohjaaja antaa luvan, se syttetdan Laturiin.

Arviointiasteikko:

Tutkinto-ohjelmatoimikunnan opinnaytetdiden arviointiryhmd arvostelee pro gradu tydn arvosanoilla 1-5/hylatty.
Tutkielman tarkastajat mééraa arviointiryhnman puheenjohtaja oppiaineen professorin esityksesta.

Vastuuhenkilg:

Matti Niemela
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Tydelamayhteistyo:
Ei
Lisatiedot:
Kurssin opetuksesta vastaavat professorit, kemian koulutusohjelmassa toimivat dosentit, yliopistonlehtorit sek&a
tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat.
Tutkielman aihepiiriin perehtyneisyytensa osoittamiseksi opiskelijan on suoritettava tdhan aiheeseen liittyva kirjallinen
Kypsyysnéayte 0 op (780699S). Kypsyysnaytteeksi hyvaksytaan pro gradu -tutkielmasta kirjoitettu tiivistelma, joka
kirjoitetaan siihen tarkoitetulle kypsyysnéaytelomakkeelle. Lomake "Tiivistelm& pro gradu -tutkielmasta kypsyys-
naytelomake” annetaan ohjaajalle kypsyysnaytteena (kts. opintojakso 780699S Kypsyysnayte).

780685S: Soveltavan kemian erikoistyd, 30 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

30 op / 801 tuntia opiskelijan tytta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Aloitus 5. vuosi, syyslukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa vertailla ja tulkita padaineensa julkaistua, tieteellista tietoa perehtyessaan tutkimuksen teoreettiseen
aihepiiriin uuden tiedon tuottamiseksi. Han osaa suunnitella sen pohjalta tieteellisia kokeita, analysoida tuloksia ja
tehda johtopaatoksia ja osoittaa siten kykynsa tieteelliseen ajatteluun. Han osaa kayttaa tieteellisid, kokeellisia tutki-
musmenetelmia ja perustella niiden valintaa ratkaisujen etsimiseen. Opiskelija osaa raportoida tieteellisesti
perustellen tutkimustuloksista.

Sisélto:

Erikoistydssé opiskelija pyrkii tydnohjaajan opastamana ja valvomana ratkaisemaan tutkimuksen aiheeksi sovitun
ongelman. Laboratoriotyon lisdksi erikoistython kuuluu aiheeseen liittyvaén kirjallisuuteen perehtyminen. Tyon tulok-
sista laaditaan kirjallinen selostus, joka yhdessa tydpaivakirjan kanssa luovutetaan tydnohjaajalle.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

801 tuntia opiskelijan tydta siséltden aiheeseen perehtymisen, laboratoriotydn ja kirjallisen raportin tyon tuloksista.
Erikoistydn ohjaajina voivat toimia professorit, kemian tutkinto-ohjelmassa toimivat dosentit, yliopistonlehtorit seka
tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat. Erikoisty6ta voivat ohjata muutkin kuin yllamainitut opettajat, mutta siitd on
etukateen sovittava tieteenalan pééedustajan kanssa. Erikoistyon aiheesta opiskelija sopii suoraan tydn ohjaajan
kanssa. Ennen tydn aloittamista on tutkielman aiheesta ilmoitettava myds tieteenalan paaedustajalle ellei hén itse ole
tydnohjaaja.

Kohderyhma:

Kemia, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Paaaineen erikoistyd voidaan aloittaa, kun kandidaatin tutkinnon opinnot ja Tutkimusprojekti on suoritettu, sekéa
ennen 1.8.2012 aloittaneilla liséksi myds syventédvien opintojen Il-luento- kurssit suoritettu.

Oppimateriaali:

Tydnohjaajan antamat ohjeet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tyon tuloksista laaditaan kirjallinen selostus, joka yhdessa tyopaivakirjan kanssa luovutetaan tydnohjaajalle. Raportti
luovutetaan muovikansiin laitettuna.

Arviointiasteikko:

Erikoistyon arvioi kaksi opettajaa arviointiasteikolla 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.
Vastuuhenkil:

Matti Niemel&a

Tydelamayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:
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Kurssin opetuksesta vastaavat professorit, kemian tutkinto-ohjelmassa toimivat dosentit, yliopistonlehtorit sek&a
tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat.

780682S: Soveltavan kemian pro gradu, 20 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Lopputy®

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

20 op / 534 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Aloitus 5. vuosi, syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa etsia, vertailla, tulkita ja organisoida suuntautumisalansa julkaistua, tieteellista tietoa perehtyessaan
tutkimusaiheen teoreettiseen aihepiiriin. Opiskelija osaa tehda johtopaatoksia ja raportoida tieteellisesta aiheesta
kayttden kemian alalle tyypillista tieteellista ilmaisutapaa ja terminologiaa osoittaen siten kykya tieteelliseen ajatteluun
ja viestintaan.

Sisélto:

Kem: Pro gradu -tutkielma on kirjallisuustutkielma, joka laaditaan joko erikoistyon aiheesta, tai siihen liittyvasta,
erikseen sovitusta asiakokonaisuudesta.

Kao: Pro gradu -tutkielma on kirjallisuustutkielma, joka laaditaan siltd kemian alalta, jolta kemian syventavat
opintojaksot ja loppukuulustelu on suoritettu.

Tutkielman ohjeellinen laajuus on 40-60 sivua ja sen tulee siséltéda n. 50 kirjallisuusviitetta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

534 tuntia opiskelijan kirjallista tydskentelya. Tutkielman ohjaajina voivat toimia professorit, kemian tutkinto-
ohjelmassa toimivat dosentit, yliopistonlehtorit seké tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat. Tutkielman voivat ohjata
muutkin kuin yllamainitut opettajat, mutta siitd on etukateen sovittava tieteenalan paaedustajan kanssa.
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Pro gradu -tutkielma voidaan aloittaa, kun kandidaatin tutkinnon opinnot ja Tutkimusprojekti (kemistin suun-
tautumisvaihtoehdon opiskelijat) on suoritettu, sekd ennen 1.8.2012 aloittaneilla lisdksi myds syventévien opintojen Il-
luentokurssit suoritettu.

Oppimateriaali:

Ty6nohjaajan antamat ohjeet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pro gradu -tutkielman aiheen opiskelija sopii suoraan ohjaajansa kanssa ja tayttdd hanen kanssaan tarvittaessa Pro
gradu -sopimussuunnitelmalomakkeen. Arviointikriteerit on esitetty kemian tutkinto-ohjelman verkkosivuilla.

Kun ty6 on valmis ja ohjaaja antaa luvan, se syttetdan Laturiin.

Arviointiasteikko:

Tutkinto-ohjelmatoimikunnan opinnaytetdiden arviointiryhma arvostelee pro gradu tydn arvosanoilla 1-5/hylatty.
Tutkielman tarkastajat maaraa arviointiryhman puheenjohtaja oppiaineen professorin esityksesta.

Vastuuhenkild:

Matti Niemel&

Tybelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Kurssin opetuksesta vastaavat professorit, kemian koulutusohjelmassa toimivat dosentit, yliopistonlehtorit seka
tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat.

Tutkielman aihepiiriin perehtyneisyytensa osoittamiseksi opiskelijan on suoritettava tahan aiheeseen liittyva kirjallinen
Kypsyysnédyte 0 op (780699S). Kypsyysnaytteeksi hyvaksytaan pro gradu -tutkielmasta kirjoitettu tiivistelma, joka
kirjoitetaan siihen tarkoitetulle kypsyysnaytelomakkeelle. Lomake "Tiivistelma pro gradu -tutkielmasta kypsyys-
naytelomake” annetaan ohjaajalle kypsyysnaytteena (kts. opintojakso 780699S Kypsyysnayte).
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783607S: Orgaanisen kemian erikoistyd, 30 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

30 op / 801 tuntia opiskelijan tytta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Aloitus 5. vuosi, syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa vertailla ja tulkita padaineensa julkaistua, tieteellista tietoa perehtyessaan tutkimuksen teoreettiseen
aihepiiriin uuden tiedon tuottamiseksi. Han osaa suunnitella sen pohjalta tieteellisia kokeita, analysoida tuloksia ja
tehda johtopaatoksia ja osoittaa siten kykynsa tieteelliseen ajatteluun. Han osaa kayttaa tieteellisid, kokeellisia tutki-
musmenetelmia ja perustella niiden valintaa ratkaisujen etsimiseen. Opiskelija osaa raportoida tieteellisesti
perustellen tutkimustuloksista.

Sisélto:

Erikoistydssé opiskelija pyrkii tydnohjaajan opastamana ja valvomana ratkaisemaan tutkimuksen aiheeksi sovitun
ongelman. Laboratoriotyon lisdksi erikoistython kuuluu aiheeseen liittyvaén kirjallisuuteen perehtyminen. Tyon tulok-
sista laaditaan kirjallinen selostus, joka yhdessa tyopaivakirjan kanssa luovutetaan tydnohjaajalle.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

801 tuntia opiskelijan tydta siséltden aiheeseen perehtymisen, laboratoriotyon ja kirjallisen raportin tyon tuloksista.
Erikoistydn ohjaajina voivat toimia professorit, kemian tutkinto-ohjelmassa toimivat dosentit, yliopistonlehtorit seka
tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat. Erikoisty6td voivat ohjata muutkin kuin yllamainitut opettajat, mutta siitd on
etukateen sovittava tieteenalan paéedustajan kanssa. Erikoistytn aiheesta opiskelija sopii suoraan tydn ohjaajan
kanssa. Ennen tydn aloittamista on tutkielman aiheesta ilmoitettava myds tieteenalan paaedustajalle ellei han itse ole
tydnohjaaja.

Kohderyhma:

Kemia, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Paaaineen erikoistyd voidaan aloittaa, kun kandidaatin tutkinnon opinnot ja Tutkimusprojekti on suoritettu, sekéa
ennen 1.8.2012 aloittaneilla liséksi myds syventédvien opintojen Il-luento- kurssit suoritettu.

Oppimateriaali:

Tydnohjaajan antamat ohjeet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tyon tuloksista laaditaan kirjallinen selostus, joka yhdessa tyopaivakirjan kanssa luovutetaan tydnohjaajalle. Raportti
luovutetaan muovikansiin laitettuna.

Arviointiasteikko:

Erikoistydn arvioi kaksi opettajaa arviointiasteikolla 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.
Vastuuhenkil:

Matti Niemel&a

Tydelamayhteistyd:

Ei

Liséatiedot:

Kurssin opetuksesta vastaavat professorit, kemian tutkinto-ohjelmassa toimivat dosentit, yliopistonlehtorit sek&a
tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat.

783602S: Orgaanisen kemian pro gradu -tutkielma, 20 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Lopputyd
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Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

20 op / 534 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Aloitus 5. vuosi, syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa etsia, vertailla, tulkita ja organisoida suuntautumisalansa julkaistua, tieteellista tietoa perehtyessaan
tutkimusaiheen teoreettiseen aihepiiriin. Opiskelija osaa tehda johtopaatoksia ja raportoida tieteellisesta aiheesta
kayttaen kemian alalle tyypillista tieteellista ilmaisutapaa ja terminologiaa osoittaen siten kykya tieteelliseen ajatteluun
ja viestintaan.

Siséalto:

Kem: Pro gradu -tutkielma on kirjallisuustutkielma, joka laaditaan joko erikoistydn aiheesta, tai siihen liittyvasta,
erikseen sovitusta asiakokonaisuudesta.

Kao: Pro gradu -tutkielma on kirjallisuustutkielma, joka laaditaan siltd kemian alalta, jolta kemian syventavat
opintojaksot ja loppukuulustelu on suoritettu.

Tutkielman ohjeellinen laajuus on 40-60 sivua ja sen tulee sisaltda n. 50 kirjallisuusviitetta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

534 tuntia opiskelijan kirjallista tydskentelya. Tutkielman ohjaajina voivat toimia professorit, kemian tutkinto-
ohjelmassa toimivat dosentit, yliopistonlehtorit sek& tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat. Tutkielman voivat ohjata
muutkin kuin yllamainitut opettajat, mutta siitd on etukateen sovittava tieteenalan paaedustajan kanssa.
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

P&aaaineen pro gradu -tutkielma voidaan aloittaa, kun kandidaatin tutkinnon opinnot ja Tutkimusprojekti (kemistin
suuntautumisvaihtoehdon opiskelijat) on suoritettu, sekd ennen 1.8.2012 aloittaneilla lisédksi myds syventédvien
opintojen ll-luentokurssit suoritettu.

Oppimateriaali:

Ty6nohjaajan antamat ohjeet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pro gradu -tutkielman aiheen opiskelija sopii suoraan ohjaajansa kanssa ja tayttda hanen kanssaan tarvittaessa Pro
gradu -sopimussuunnitelmalomakkeen. Arviointikriteerit on esitetty kemian tutkinto-ohjelman verkkosivuilla.

Kun tyd on valmis ja ohjaaja antaa luvan, se syttetdan Laturiin.

Arviointiasteikko:

Tutkinto-ohjelmatoimikunnan opinnaytetdiden arviointiryhmd arvostelee pro gradu tydn arvosanoilla 1-5/hylatty.
Tutkielman tarkastajat mééraa arviointiryhnman puheenjohtaja oppiaineen professorin esityksesta.
Vastuuhenkilg:

Matti Niemela

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Kurssin opetuksesta vastaavat professorit, kemian koulutusohjelmassa toimivat dosentit, yliopistonlehtorit sek&a
tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat.

Tutkielman aihepiiriin perehtyneisyytensa osoittamiseksi opiskelijan on suoritettava tdhan aiheeseen liittyva kirjallinen
Kypsyysnédyte 0 op (780699S). Kypsyysnaytteeksi hyvaksytaan pro gradu -tutkielmasta kirjoitettu tiivistelma, joka
kirjoitetaan siihen tarkoitetulle kypsyysnaytelomakkeelle. Lomake "Tiivistelm& pro gradu -tutkielmasta kypsyys-
naytelomake” annetaan ohjaajalle kypsyysnaytteena (kts. opintojakso 780699S Kypsyysnayte).

781651S: Analyyttisen kemian metrologian perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
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Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi tai Englanti

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, kevatlukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran kevatlukukaudella 2020.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa soveltaa valikoituja tilastollisia menetelmid, joita kaytetaén kemiallisissa
laboratorioissa, kun arvioidaan analyysimenetelmien ominaisuuksia (validointi) ja analyysitulosten luotettavuutta.
Lisaksi opiskelija osaa kuvata analyysimenetelmien optimointiin kdytettavien tavallisimpien menetelmien periaatteet.
Siséalto:

Merkitsevyystestit, varianssianalyysi, regressiomenetelmat, kalibrointi, mittausepavarmuus, validointimittaukset ja
analyysimenetelmien optimointi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 tuntia luentoja + 20 tuntia harjoituksia ja 84 tuntia omaa opiskelua (ml. verkko-opiskelua).

Kohderyhma:

Kemia

Esitietovaatimukset:

Johdatus analyyttiseen kemiaan (780111P tai 780119P)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Massart, D.L., Vandeginste, B.G.M., Buydens, L.M.C., De Jong, S., Lewi, P.J. ja Smeyers-Verbeke, J.: Handbook of
Chemometrics and Qualimetrics: Part A, Elsevier, 1997, osittain.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil:

Paavo Peramaki

Tydelamayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Ei

781650S: Atomispektrometriset analyysitekniikat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi tai Englanti

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, kevatlukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran kevatlukukaudella 2019.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kertoa atomiabsorptiospektrometrian ja plasmatekniikoiden (ICP-OES ja
ICP-MS) keskeiset teoreettiset perusteet ja kuvata nykyaikaiset laiteratkaisut. Liséksi opiskelija osaa kuvata em.
tekniikoissa esiintyvien erityyppisten hairididen syyt ja osaa hairididen poistamiseen kaytettavien erilaisten
menetelmien perusteet ja laitteiden peruskayton. Menetelmien perusteiden ohella opiskelija oppii ymmartamaan eri
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alkuaineille ja yhdisteille ominaisen kayttaytymisen maéaritysten eri vaiheissa ja eri laiteparametrien ja -komponenttien
vaikutuksen saataviin tuloksiin. Opiskelija osaa kuvata myds maaritysmenetelmien optimoinnin ja laitteiden
toimintakunnon seurannan perusteet, seka laitteistojen kayton kytketyissa tekniikoissa alkuaineiden
spesiaatioanalyyseissa.

Sisalto:

Absorptio-, emissio- ja massaspektrin synty, AA- ICP-OES- ja ICP-MS-laitteistojen rakenne ja kayttd, maarityksissa
esiintyvat erilaiset hairidt ja niiden korjaus, mittausten optimointi ja laitteiden toimintakunnon seuranta. Kytketyt
tekniikat alkuaineiden spesiaatioanalyyseissa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 tuntia luentoja, seminaariesitelmia ja projektitydskentelyd + 104 tuntia omaa opiskelua (ml. projektityd).
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Instrumenttianalytiikka (780328A tai 781308A)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Lajunen, L.H.J. ja Perdmaki, P.: Spectrochemical Analysis by Atomic Absorption and Emission, 2. painos, The Royal
Society of Chemistry, 2004.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu tai kotitentti

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla k&ytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkilg:

Paavo Peramaki

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

781648S: Epaorgaaninen rakennekemia, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi, erikseen sovittuna englanti

Ajoitus:

4. vuosi, kevétlukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran kevatlukukaudella 2017.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija hallitsee perustiedot molekyylisymmetriasta ja osaa tulkita yksinkertaisten
molekyylien varahtely-, elektroniabsorptio- ja moniydin-NMR-spektrejé.

Sisélto:

Molekyylisymmetria ja ryhmateoria, varahtelyspektroskopia, elektronispektroskopia ja NMR-spektroskopia.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 34 tuntia, 8 h harjoituksia, itsendinen tydskentely 92 tuntia

Kohderyhma:

Kemia

Esitietovaatimukset:
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Epéaorgaaninen kemia | (780353A tai 781301A) ja Epdorgaaninen kemia Il (780391A, 781302A tai 781642S)
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Aik. opintojakso 781639S Molekyylisymmetria ja spektroskopia 5 op. Sisaltda lisdksi osan aik. opintojaksosta
781614S Epéaorgaanisen kemian rakennetutkimus 3 op.

Oppimateriaali:

Rankin, D. W. H., Mitzel, N, W, ja Morrison, C. A., Structural Methods in Molecular Inorganic Chemistry, John Wiley &
Sons, Ltd., Chichester, 2013.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson arviointi perustuu loppukuulusteluun.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla k&ytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkilg:

Risto Laitinen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

782640S: Hydrometallurgisten prosessien kemia, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa hydrometallurgisten prosessien keskeiset yksikkoprosessit. Opiskelija
ymmartdd hydrometallurgisiin prosesseihin liittyvat kemialliset reaktiot ja ilmitt seka tunnistaa keskeiset naihin
vaikuttavat muuttujat. Opiskelija ymmartaa hydrometallurgisten prosessien ja prosessikemian merkityksen teollisissa
sovelluksissa, joita opintojaksolla tarkastellaan esimerkkien avulla.

Sisélto:

Johdantohydrometallurgisiin prosesseihin, Rikasteen kasittely (pasutusreaktiot ja lampokasittelyt), liuotuksen
perusteet (ml. suoraliuotus ja bakteeriliuotus), liuospuhdistus, kemiallinen saostus ja metallien erotus liuoksesta,
raudan erotus prosessissa, metallien talteenotto (uutto, ioninvaihto), sdhkdiset prosessit ja prosessikemia
(elektrolyysi, korroosio).

Jarjestamistapa:

Lahiopetus ja seminaarit

Toteutustavat:

40 tuntia luento-opetusta, seminaarit 10 tuntia, opiskelijan itsenéista tyoskentelya 84 tuntia

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Fysikaalinen kemia I ja ll

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luentomateriaali. Kuulustelu luentojen perusteella.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
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Opintojaksolla k&ytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkilg:

Ulla Lassi

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

782641S: Katalyysi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op /134 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi. Luennoidaan joka toinen vuosi.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa soveltaa termodynamiikan ja kinetiikan periaatteita katalyysin ymmartdmiseen
iimiona ja tietda tarkeimmat katalyyttiset reaktiot ja myos keskeisimpia katalyyttien valmistuksessa ja
karakterisoinnissa kaytettyja menetelmia ja periaatteita.

Sisélto:

Katalyysin teoria, homogeeninen katalyysi liuoksissa, polymeerikatalyysi, entsyymikatalyysi, zeoliitit ja
heterogeeninen katalyysi pinnoilla.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

40 tuntia luentoja, 94 tuntia opiskelijan itsenaista tyoskentelya

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Fysikaalinen kemia |

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Kuulustelu luentojen perusteella.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil:

Jouni Pursiainen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Ei

782638S: Kemian teolliset sovellutukset, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
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Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

782338A  Kemian teolliset sovellutukset 5.0 op
ay782638S  Kemian teolliset sovellutukset (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, kevatlukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran kevatlukukaudella 2018.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa teoriassa ja kaytannossa uusia kemian teollisia sovelluksia. Liséksi han
ymmartaa ja osaa analysoida kemian merkitysta teollisissa sovelluksissa.

Sisalto:

Opintojaksolla tutustutaan teoriassa ja kaytannéssa uusiin ja nopeasti kehittyviin kemian teollisiin sovelluksiin, kuten
mm. kaivannais- ja kemian teollisuuden prosesseihin, uusiutuvan energian ja biotalouden kemiallisiin sovelluksiin,
energiaa varastoiviin uusiin materiaaleihin sekéd metallien valmistukseen. Liséaksi opiskellaan kiertotalouden avaamia
uusia mahdollisuuksia materiaalikemiassa, mm. jatteiden ja sivutuotteiden hyédyntamisessa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus ja seminaarit

Toteutustavat:

40 tuntia luento-opetusta, seminaarit 10 tuntia, opiskelijan itsenaista tydskentelya 84 tuntia

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Fysikaalinen kemia | ja Fysikaalinen kemia I

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luennoilla jaettava luentomateriaali ja tieteelliset review-julkaisut. Kuulustelu luentojen perusteella
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkild:

Ulla Lassi

Tybelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

781652S: Kiintedn olomuodon kemia, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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suomi/englanti

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetdéan syyslukukaudella, periodilla 2, joka toinen vuosi. 4. tai 5. vuosi.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija hallitsee perustiedot kiinteiden epaorgaanisten materiaalien valmistuksesta,
rakenteista ja ominaisuuksista.

Sisalto:

Kiinte&n aineen rakenne, kidevirheet, lammon vaikutus kiinteisiin aineisiin, faasitasapainot, faasimuutokset, aineiden
magneettiset sdhkoiset ja optiset ominaisuudet, kiinteédn olomuodon tutkimusmenetelmia.
Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus

Toteutustavat:

Aktivoivia opetusmenetelmia: ryhmatyodskentely 25 h, portfoliotydskentely 17 h, itsendinen tydskentely 92 h
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Epéaorgaaninen kemia | (780353A tai 781301A)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

West, A.R.: Solid State Chemistry and its Applications, 2. painos, John Wiley & Sons, Chichester, 2014.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojaksolla kaytetddn jatkuvaa arviointia, opiskelijoiden portfoliot ja ryhmatdiden tulokset.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla k&ytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkilg:

Minna Tiainen

Tydelamayhteistyo:

Ei

781657S: Koesuunnittelu, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi tai Englanti

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, kevatlukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran kevétlukukaudella 2020.
Osaamistavoitteet:

Opintojaksolla opiskelija oppii tunnistamaan edeltdkasin tapahtuvan tilastollisen koesuunnittelun merkityksen tut-
kimustyon tehostajana. Liséksi opiskelija oppii, etté etukéateen tehdyn oikeanlaisen koesuunnittelun avulla saatujen
kokeellisten tulosten luotettavuus paranee. Kurssin jalkeen opiskelija osaa laatia tietokoneohjelman avulla
tarkoituksenmukaisia koesuunnitelmia ja edelleen analysoida saatuja koetuloksia ja tehd& niista oikeanlaisia johto-
paatoksia.

Siséalto:

Faktorisuunnitelmat, D-optimaaliset suunnitelmat ja seossuunnitelmat. Tietokoneohjelmien avulla tapahtuva
koesuunnittelu, vastepintojen mallinnus ja tulosten analysointi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 tuntia luentoja ja harjoituksia ja 104 tuntia omaa opiskelua (ml. harjoitustyo).

Kohderyhma:

Kemia
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Esitietovaatimukset:

Analyyttisen kemian metrologian perusteet (781651S)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Montgomery, D.C.: Design and Analysis of Experiments, 8. painos, John Wiley & Sons.

Massart, D.L., Vandeginste, B.G.M., Buydens, L.M.C., De Jong, S., Lewi, P.J. ja Smeyers-Verbeke, J.: Handbook of
Chemometrics and Qualimetrics: Part A, Elsevier, 1997 (osittain).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu tai kotitentti

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla k&ytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkilg:

Paavo Peramaki

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

781649S: Naytteenotto ja naytteen esikasittely, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi tai Englanti

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, kevatlukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran kevatlukukaudella 2019.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata kemialliseen analytiikkaan liittyvan naytteenoton tavallisimmat
virheldhteet erityisesti silloin, kun kyseessa on kiintea heterogeeninen nayte. Opiskelija osaa kertoa myés
naytteenottoon kaytettévista yleisimmisté vélineista ja niiden ominaisuuksista. Lisaksi opiskelija osaa kuvata
naytteenkasittelyyn kaytettavien laitteistojen ja menetelmien periaatteet erityisesti silloin, kun kyseesséa on
naytteenkasittely alkuaineiden kokonaispitoisuuksien maaritysta varten (ml. hyvin alhaisten pitoisuuksien maaritys),
alkuaineiden fraktiointi selektiivisilla uutoilla, tai alkuaineiden spesiaatioanalyysi. Edelleen opiskelija osaa kuvata
tarkeimmat tekniikat ja menetelmat, joita kdytetdan reagenssien ja valineiden puhdistamiseen, alkuaineiden erotuk-
seen ja esikonsentrointiin, sek& matriisiaineiden poistoon.

Sisélto:

Edustavan naytteen ottaminen ja naytteenoton virhelahteet. Naytteenkasittely avoimissa ja suljetuissa systeemeissa.
Epé&orgaanisten ja orgaanispohjaisten naytteiden késittely liuosreagensseilla ja kaasumaisilla reagensseilla
(erityisesti orgaanisen aineksen hapettaminen). Sulatteet ja Fire assay —menetelmat. Alkuainehaviét ja kontaminaatio
naytteenkasittelyn eri vaiheissa, reagenssien puhdistus ja tydskentely puhtaissa tiloissa. Maaritettavien alkuaineiden
erotus ja esikonsentrointi, sek& naytteenkasittely alkuaineiden fraktioinnissa ja spesiaatioanalyyseissa.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 tuntia luentoja ja seminaariesitelmia + 104 tuntia omaa opiskelua

Kohderyhma:

Kemia

Esitietovaatimukset:

Johdatus analyyttiseen kemiaan (780111P tai 780119P)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
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Oppimateriaali:

Sirén, H., Peramaki, P., Laiho, J.: Esikasittelyn kasikirja, Kemian Kustannus Oy, 2009 ja luentomateriaali.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu tai kotitentti

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla k&ytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkilg:

Paavo Peramaki

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

783639S: Orgaaninen kemia lll, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: Kemian ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juha Heiskanen, Johanna Karkk&ainen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. vuodesta eteenpadin.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija hallitsee laajan kirjon orgaanisen kemian reaktioita, tuntee reaktioiden
mekanismit ja osaa ennustaa tapahtuvia reaktioita.

Sisélto:

Erikseen sovittavat kurssikirjan kappaleet.

Jarjestamistapa:

Itseopiskelu

Toteutustavat:

134 tuntia itseopiskelua

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Orgaaninen kemia | (780389A) ja Orgaaninen kemia Il (780393A/783643S).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Clayden, J., Greeves, N., Warren, S., Wothers, P.: Organic Chemistry, Oxford University Press, 2001 ja Clayden, J.,
Greeves, N., Warren, S.: Organic Chemistry, Oxford University Press, 2. painos, 2012.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opiskelija sopii kurssin tenttimisaikataulusta vastuuhenkilén kanssa.

1 loppukuulustelu.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil:

Juha Heiskanen ja Johanna Karkkainen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Ei


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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781658S: Pinta-analyyttiset menetelmaét, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetdéan syyslukukaudella, periodilla 2, joka toinen vuosi. 4. tai 5. vuosi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa kuvata kenttdemissiopyyhkaisy ja
energiasuodatuslapivalaisuelektronimikroskoopin, rontgenmikroanalysaattorin seka
rontgenfotoelektronispektroskoopin toimintaperiaatteet. Han osaa valita kullekin naytteelle ja laitteelle parhaiten
sopivimman naytteenkasittelytekniikan. Lisdksi han osaa tulkita erilaisia laitteilla tuotettuja kuvia ja tuloksia. Han osaa
myds arvioida kunkin menetelman soveltuvuutta eri analyysitarpeisiin.

Sisalto:

Analyysimenetelmat ja niiden toimintaperiaatteet, naytteenkasittelymenetelméat, menetelmien soveltuvuus eri
naytetyypeille, kemialliset analyysin periaatteet. Lisdksi kdydaéan lapi eréité sovellutuksia esimerkkien avulla.
Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus

Toteutustavat:

Aktivoivia opetusmenetelmia: ryhmatytdskentely 25 h, portfoliotydskentely 17 h, itsendinen tydskentely 92 h
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Epéaorgaaninen kemia | (780353A tai 781301A)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Brandon & Kaplan, Microstructural Characterization on Materials, Wiley, 2008

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojaksolla kaytetaan jatkuvaa arviointia, opiskelijoiden portfoliot ja ryhmatdiden tulokset.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Minna Tiainen

Tydeldmayhteistyo:

Ei

782637S: Pintakemia, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:
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4. tai 5. vuosi, syyslukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran syyslukukaudella 2017.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa pintakemian keskeiset kasitteet ja ilmi6t, kuten pintajannitys, rajapinnat ja
pintareaktioiden perusteet. Opiskelija ymmartaa rajapintojen (neste-kaasu, neste-neste ja kiinted-neste)
ominaisuuksia ja naihin liittyvid ilmidita. Opiskelija osaa kuvata pintailmitt ja tunnistaa keskeiset pinnan
ominaisuuksiin vaikuttavat tekijat. Opiskelija ymmartaa pintailmididen merkityksen kemian teollisissa sovelluksissa,
joita opintojaksolla tarkastellaan esimerkkien avulla.

Sisalto:

Opintojaksolla tarkastellaan neste-kaasu-, neste-neste-, kiintea-kaasu- ja kiinte&-nestepintoja ja ko. pintojen omi-
naisuuksia ja rakennetta. Liséksi opiskellaan keskeisimpié nestepintojen ja kiinteiden pintojen
karakterisointimenetelmia. Sovellutuksina késitelladn mm. uutto, liuotus, elektrolyysi, vaahdotus ja flotaatio seka
katalyysia ja adsorptiota pinnoilla.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

50 tuntia luento-opetusta, opiskelijan itsenéista tydskentelyd 84 tuntia

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Fysikaalinen kemia | ja Fysikaalinen kemia Il

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Aik. opintojaksot Pintakemia | ja Pintakemia Il yhdistetty.

Oppimateriaali:

Adamson, A.W.: Physical Chemistry of Surfaces, 6. painos, John Wiley & Sons, New York, 1997 (soveltuvin osin);
Somorjai, G.A.: Introduction to Surface Chemistry and Catalysis, John Wiley & Sons, New York, 1994 (soveltuvin
osin). Kuulustelu luentojen perusteella.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkisté.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla k&ytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkilg:

Ulla Lassi

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

781627S: Paaryhmien kemia, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: Kemian ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Laitinen Risto

Opintokohteen oppimateriaali:

Atkins, P., Overton, T., Rourke, J., Weller, M. ja Armstrong, F., Shriver & Atkins inorganic chemistry , 2006
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi / englanti

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran syyslukukaudella 2017.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija tuntee paaryhmien kemian ajankohtaisia kysymyksia.
Siséalto:


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=782633S&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Alkuaineiden jaksollinen jarjestelma, vety, alkali- ja maa-alkalimetallit, puolimetallit ja epametallit. Sisalt6 vaihtuu
vuodesta toiseen.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 28 tuntia, harjoituksia 14 tuntia

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Epéaorgaaninen kemia | (780353A tai 781301A) ja Epdorgaaninen kemia Il (780391A, 781302A tai 781642S)
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Overton, T., Rourke, J., Weller, M. ja Armstrong, F.: Inorganic Chemistry, 6. painos, Oxford University Press, Oxford
2014. Luvut 9-18. Luentomateriaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson arviointi perustuu kotitenttiin.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla k&ytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkilg:

Risto Laitinen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

781655S: Rontgenkristallografia, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi / englanti

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran syyslukukaudella 2017.
Osaamistavoitteet:

Opinjaksolla opiskelija perehtyy rontgenkristallografian ja kidesymmetrian perusteisiin seké oppii tekemaan
yksinkertaisen kiderakennemaarityksen.

Siséalto:

Rontgenséteily, sen tuottaminen ja havaitseminen, kristallografian perusteet: alkeiskoppi, kidejarjestelmat, hilat ja ava-
ruusryhmat, pulveridiffraktion perusteet ja yksikidediffraktion perusteet, kiderakenteiden ratkaisumenetelmét.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 32 tuntia, demonstraatioita 12 tuntia, itsenaisté tydskentelyé 90 h sisaltden pareittain tehtédvan harjoitustyon.
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Epéorgaaninen kemia | (780353A tai 78301A) ja Epaorgaaninen kemia Il (780391A, 781302A tai 781642S)
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Massa, W.: Crystal Structure Determination, 2. painos, Springer, Berlin, 2004.
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Luentomateriaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson arviointi perustuu kiderakennemaaritysté kasittelevaan harjoitustyéhon.
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla k&ytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkilg:

Risto Laitinen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

782639S: Séahkokemia, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, syyslukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran syyslukukaudella 2018.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa sdhkdkemian keskeiset kasitteet ja ilmidt, kuten sdhkdkemialliset reaktiot,
elektrolyyttiliuokset ja elektrolyyttiliuosten termodynamiikkaa. Opiskelija ymmartaa sahkdkemiallisten kennojen
(paristojen ja polttokennojen) toimintaperiaatteen seka tuntee séhkdkemiallista reaktiokinetiikkaa. Sahkokemialliset
iimiot ovat tarkeita kemian- ja metalliteollisuuden alalla ja osa luennoista keskittyy metallien elektrolyyttiseen puhdis-
tukseen ja talteenottoon.

Sisélto:

Johdatus sahkdkemiaan, sahkokemialliset reaktiot ja reaktiokinetiikka, elektrolyyttiliuokset ja liuosten
termodynamiikka, sdhkokemialliset kennot (paristot ja polttokennot), séhkékemialliset mittausmenetelmat,
sahkdkemian sovelluksia

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

50 tuntia luento-opetusta, opiskelijan itsenaista tydskentelyd 84 tuntia

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Fysikaalinen kemia I ja Il

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Murtomaki, L., Kallio, T., Lahtinen, R. & Kontturi, K.: Sahkdkemia, 2. painos, Korpijyva Oy, Jyvaskyla, 2010; Bockris,
J.O’M., Reddy, A.K.N: Modern Electrochemistry, vol 1, 2. painos, Plenum Press, New York, 1988, soveltuvin osin,
luennoitsijan luentomateriaali. Kuulustelu luentojen perusteella.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkisté.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil:
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Ulla Lassi
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Ei

780683S: Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdon loppukuulustelu, 7 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

7 op / 187 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

5. vuosi

Osaamistavoitteet:

Loppukuulustelun suoritettuaan opiskelija osaa kayttaa ja selittda laaja-alaisesti omien syventymiskohteidensa
peruskasitteistdd. Han osaa itsendisesti etsia ja tulkita oman ja kemian erikoistumisalojen syventavaa tietoa. Han
osaa analysoida ja arvioida kriittisesti tietoa, tehda johtopaatdksia ja soveltaa teoriatietoa tutkimuksen suunnitteluun
ja uuden tiedon tuottamiseen.

Sisélto:

Loppukuulustelu voidaan suorittaa sopimuksen mukaan kirjallisesti ja/tai suullisesti. Suullisessa kuulustelussa toinen
alan opettaja on lasna. Suulliseen kuulusteluun osallistuvalla on mahdollisuus ilmoittaa luopuvansa sen jéalkeen, kun
n. 1/3 kuulustelusta on pidetty. Loppukuulustelun arvosana voidaan korottaa suorittamalla loppukuulustelu uudestaan.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

187 tuntia itsendista opiskelua

Kohderyhma:

Kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.

Oppimateriaali:

Loppukuulustelukirjat:

Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdon opiskelija tenttii kahdesta syventymiskohteesta valituista kirjoista
valituista kohdista.

Epaorgaanisen kemian loppukuulustelu: Cotton, F. A., Wilkinson, G. ja Gaus, P. L.: Basic Inorganic Chemistry, 3.
painos, Wiley & Sons, 1995, tai vastaava epaorgaanisen analyyttisen kemian oppikirja.

Fysikaalisen kemian loppukuulustelu: Atkins P. and De Paula, J., Atkins’ Physical Chemistry, Oxford University
Press, Oxford, 9. painos (2009) tai uudempi, tai vastaava soveltavan kemian oppikirja.

Orgaanisen kemian loppukuulustelu: Clayden, J., Greeves, N., Warren, S. ja Wothers, P.: Organic Chemistry, Oxford
University Press, 2. painos, 2012., (valituin osin).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu/osasuoritus

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkild:

Matti Niemel&a

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:
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Kurssin opetuksesta vastaavat professorit, kemian tutkinto-ohjelmassa toimivat dosentit, yliopistonlehtorit sek&a
tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat.

780699S: Kypsyysnayte, 0 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

0 op / 2 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi, tarvittaessa englanti

Ajoitus:

5. vuosi, kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Kypsyysnaytteen laadittuaan opiskelija osaa kuvata tutkimuskohdettaan johdonmukaisesti ja selkeé&sti kayttaen
kemian alalle tyypillista tieteellisté ilmaisutapaa ja terminologiaa.

Sisélto:

Tutkielman aihepiiriin perehtyneisyytensa osoittamiseksi opiskelijan on suoritettava tdhan aiheeseen liittyva kirjallinen
kypsyysnayte (780699S). Kypsyysnéytteeksi hyvéksytdén pro gradu -tutkielmasta kirjoitettu tiivistelmé, joka
kirjoitetaan siihen tarkoitetulle kypsyysnéytelomakkeelle. Lomake annetaan ohjaajalle kypsyysnaytteena.
Kypsyysnhaytteen tarkastaa pddaineen opettaja ja sen arvostelee tutkinto-ohjelman opinnaytettiden arviointiryhma.
Mikéli suomen tai ruotsin kielen taitoa ei ole osoitettu kandidaatintutkinnossa, kypsyysnayte kirjoitetaan ja
tarkastetaan kuten kandidaatin tutkinnon yhteydessé on esitetty.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Tiivistelma pro gradu -tutkielmasta kypsyysnaytelomakkeelle.

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Pro gradu -tutkielma

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Pro gradu -tutkielman materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tiivistelma pro gradu -tutkielmasta kypsyysnaytelomakkeelle

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetdan sanallista arviointiasteikkoa hyvaksytty/hylatty.

Vastuuhenkil:

Matti Niemel&a

Tydelamayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Kurssin opetuksesta vastaavat professorit, kemian tutkinto-ohjelmassa toimivat dosentit, yliopistonlehtorit seka
tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat.

781602S: Epaorgaanisen kemian pro gradu -tutkielma, 20 op

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Lopputy®

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
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Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

20 op / 534 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Aloitus 5. vuosi, syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa etsia, vertailla, tulkita ja organisoida suuntautumisalansa julkaistua, tieteellista tietoa perehtyessaan
tutkimusaiheen teoreettiseen aihepiiriin. Opiskelija osaa tehd& johtop&atoksia ja raportoida tieteellisesta aiheesta
kayttden kemian alalle tyypillisté tieteellista ilmaisutapaa ja terminologiaa osoittaen siten kykya tieteelliseen ajatteluun
ja viestintaan.

Sisalto:

Kem: Pro gradu -tutkielma on kirjallisuustutkielma, joka laaditaan joko erikoistyon aiheesta, tai siihen liittyvasta,
erikseen sovitusta asiakokonaisuudesta.

Kao: Pro gradu -tutkielma on kirjallisuustutkielma, joka laaditaan siltd kemian alalta, jolta kemian syventavat
opintojaksot ja loppukuulustelu on suoritettu.

Tutkielman ohjeellinen laajuus on 40-60 sivua ja sen tulee sisaltda n. 50 kirjallisuusviitetta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

534 tuntia opiskelijan kirjallista tydskentelya. Tutkielman ohjaajina voivat toimia professorit, kemian tutkinto-
ohjelmassa toimivat dosentit, yliopistonlehtorit sek& tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat. Tutkielman voivat ohjata
muutkin kuin yllamainitut opettajat, mutta siitd on etuk&ateen sovittava tieteenalan padedustajan kanssa.
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Pro gradu -tutkielma voidaan aloittaa, kun kandidaatin tutkinnon opinnot ja Tutkimusprojekti (kemistin suun-
tautumisvaihtoehdon opiskelijat) on suoritettu, sekd ennen 1.8.2012 aloittaneilla lisdksi myés syventévien opintojen Il-
luentokurssit suoritettu.

Oppimateriaali:

Tyo6nohjaajan antamat ohjeet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pro gradu -tutkielman aiheen opiskelija sopii suoraan ohjaajansa kanssa ja tayttda hanen kanssaan tarvittaessa Pro
gradu -sopimussuunnitelmalomakkeen. Arviointikriteerit on esitetty kemian tutkinto-ohjelman verkkosivuilla.

Kun tyd on valmis ja ohjaaja antaa luvan, se syttetdan Laturiin.

Arviointiasteikko:

Tutkinto-ohjelmatoimikunnan opinnaytetdiden arviointiryhma arvostelee pro gradu tyén arvosanoilla 1-5/hylatty.
Tutkielman tarkastajat maaraa arviointiryhman puheenjohtaja oppiaineen professorin esityksesta.

Vastuuhenkil:

Matti Niemel&a

Tydelamayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Kurssin opetuksesta vastaavat professorit, kemian koulutusohjelmassa toimivat dosentit, yliopistonlehtorit seka
tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat.

Tutkielman aihepiiriin perehtyneisyytensa osoittamiseksi opiskelijan on suoritettava tdhan aiheeseen liittyva kirjallinen
Kypsyysnéyte 0 op (780699S). Kypsyysnaytteeksi hyvéaksytaan pro gradu -tutkielmasta kirjoitettu tiivistelma, joka
kirjoitetaan siihen tarkoitetulle kypsyysnaytelomakkeelle. Lomake "Tiivistelméa pro gradu -tutkielmasta kypsyys-
naytelomake” annetaan ohjaajalle kypsyysnaytteena (kts. opintojakso 780699S Kypsyysnayte).

782602S: Fysikaalisen kemian pro gradu -tutkielma, 20 op

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Lopputy®

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
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20 op / 534 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Aloitus 5. vuosi, syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa etsia, vertailla, tulkita ja organisoida suuntautumisalansa julkaistua, tieteellista tietoa perehtyessaan
tutkimusaiheen teoreettiseen aihepiiriin. Opiskelija osaa tehd& johtop&atdksia ja raportoida tieteellisesta aiheesta
kayttden kemian alalle tyypillisté tieteellista ilmaisutapaa ja terminologiaa osoittaen siten kykya tieteelliseen ajatteluun
ja viestintaan.

Sisalto:

Kem: Pro gradu -tutkielma on kirjallisuustutkielma, joka laaditaan joko erikoistyon aiheesta, tai siihen liittyvasta,
erikseen sovitusta asiakokonaisuudesta.

Kao: Pro gradu -tutkielma on kirjallisuustutkielma, joka laaditaan siltd kemian alalta, jolta kemian syventavat
opintojaksot ja loppukuulustelu on suoritettu.

Tutkielman ohjeellinen laajuus on 40-60 sivua ja sen tulee sisaltda n. 50 kirjallisuusviitetta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

534 tuntia opiskelijan kirjallista tydskentelyd. Tutkielman ohjaajina voivat toimia professorit, kemian tutkinto-
ohjelmassa toimivat dosentit, yliopistonlehtorit sek& tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat. Tutkielman voivat ohjata
muutkin kuin yllamainitut opettajat, mutta siitd on etuk&teen sovittava tieteenalan paaedustajan kanssa.
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen

Esitietovaatimukset:

Pro gradu -tutkielma voidaan aloittaa, kun kandidaatin tutkinnon opinnot ja Tutkimusprojekti (kemistin suun-
tautumisvaihtoehdon opiskelijat) on suoritettu, sekd ennen 1.8.2012 aloittaneilla lisdksi myés syventévien opintojen Il-
luentokurssit suoritettu.

Oppimateriaali:

Tyo6nohjaajan antamat ohjeet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pro gradu -tutkielman aiheen opiskelija sopii suoraan ohjaajansa kanssa ja tayttda hanen kanssaan tarvittaessa Pro
gradu -sopimussuunnitelmalomakkeen. Arviointikriteerit on esitetty kemian tutkinto-ohjelman verkkosivuilla.

Kun tyd on valmis ja ohjaaja antaa luvan, se syttetdan Laturiin.

Arviointiasteikko:

Tutkinto-ohjelmatoimikunnan opinnaytetdiden arviointiryhmd arvostelee pro gradu tyén arvosanoilla 1-5/hylatty.
Tutkielman tarkastajat maéaraa arviointiryhman puheenjohtaja oppiaineen professorin esityksesta.

Vastuuhenkil:

Matti Niemel&a

Tydelamayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Kurssin opetuksesta vastaavat professorit, kemian koulutusohjelmassa toimivat dosentit, yliopistonlehtorit seka
tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat.

Tutkielman aihepiiriin perehtyneisyytensa osoittamiseksi opiskelijan on suoritettava tdhan aiheeseen liittyva kirjallinen
Kypsyysnéyte 0 op (780699S). Kypsyysnaytteeksi hyvéaksytaan pro gradu -tutkielmasta kirjoitettu tiivistelméa, joka
kirjoitetaan siihen tarkoitetulle kypsyysnaytelomakkeelle. Lomake "Tiivistelméa pro gradu -tutkielmasta kypsyys-
naytelomake” annetaan ohjaajalle kypsyysnaytteena (kts. opintojakso 780699S Kypsyysnayte).

783602S: Orgaanisen kemian pro gradu -tutkielma, 20 op

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Lopputy®

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

20 op / 534 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi
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Ajoitus:
Aloitus 5. vuosi, syyslukukausi
Osaamistavoitteet:
Opiskelija osaa etsia, vertailla, tulkita ja organisoida suuntautumisalansa julkaistua, tieteellista tietoa perehtyessaan
tutkimusaiheen teoreettiseen aihepiiriin. Opiskelija osaa tehd& johtop&atoksia ja raportoida tieteellisesta aiheesta
kayttden kemian alalle tyypillisté tieteellista ilmaisutapaa ja terminologiaa osoittaen siten kykya tieteelliseen ajatteluun
ja viestintaan.
Sisalto:
Kem: Pro gradu -tutkielma on kirjallisuustutkielma, joka laaditaan joko erikoistyon aiheesta, tai siihen liittyvasta,
erikseen sovitusta asiakokonaisuudesta.
Kao: Pro gradu -tutkielma on kirjallisuustutkielma, joka laaditaan siltd kemian alalta, jolta kemian syventavat
opintojaksot ja loppukuulustelu on suoritettu.
Tutkielman ohjeellinen laajuus on 40-60 sivua ja sen tulee sisaltda n. 50 kirjallisuusviitetta.
Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
534 tuntia opiskelijan kirjallista tydskentelya. Tutkielman ohjaajina voivat toimia professorit, kemian tutkinto-
ohjelmassa toimivat dosentit, yliopistonlehtorit sek& tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat. Tutkielman voivat ohjata
muutkin kuin yllamainitut opettajat, mutta siitd on etukéateen sovittava tieteenalan padedustajan kanssa.
Kohderyhma:
Kemia, kemian aineenopettaja, pakollinen
Esitietovaatimukset:
P&aaaineen pro gradu -tutkielma voidaan aloittaa, kun kandidaatin tutkinnon opinnot ja Tutkimusprojekti (kemistin
suuntautumisvaihtoehdon opiskelijat) on suoritettu, sekd ennen 1.8.2012 aloittaneilla liséksi myés syventévien
opintojen ll-luentokurssit suoritettu.
Oppimateriaali:
Tyo6nohjaajan antamat ohjeet
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Pro gradu -tutkielman aiheen opiskelija sopii suoraan ohjaajansa kanssa ja tayttda hanen kanssaan tarvittaessa Pro
gradu -sopimussuunnitelmalomakkeen. Arviointikriteerit on esitetty kemian tutkinto-ohjelman verkkosivuilla.
Kun tyd on valmis ja ohjaaja antaa luvan, se syttetdan Laturiin.
Arviointiasteikko:
Tutkinto-ohjelmatoimikunnan opinnaytetdiden arviointiryhmd arvostelee pro gradu tyén arvosanoilla 1-5/hylatty.
Tutkielman tarkastajat maéaraa arviointiryhman puheenjohtaja oppiaineen professorin esityksesta.
Vastuuhenkil:
Matti Niemel&a
Tydelamayhteistyo:
Ei
Liséatiedot:
Kurssin opetuksesta vastaavat professorit, kemian koulutusohjelmassa toimivat dosentit, yliopistonlehtorit seka
tohtorin arvon saavuttaneet tutkijat.
Tutkielman aihepiiriin perehtyneisyytensa osoittamiseksi opiskelijan on suoritettava tdhan aiheeseen liittyva kirjallinen
Kypsyysnéyte 0 op (780699S). Kypsyysnaytteeksi hyvéaksytaan pro gradu -tutkielmasta kirjoitettu tiivistelméa, joka
kirjoitetaan siihen tarkoitetulle kypsyysnaytelomakkeelle. Lomake "Tiivistelméa pro gradu -tutkielmasta kypsyys-
naytelomake” annetaan ohjaajalle kypsyysnaytteena (kts. opintojakso 780699S Kypsyysnayte).

781651S: Analyyttisen kemian metrologian perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi tai Englanti

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, kevatlukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran kevatlukukaudella 2020.
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Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa soveltaa valikoituja tilastollisia menetelmid, joita kaytetd&n kemiallisissa
laboratorioissa, kun arvioidaan analyysimenetelmien ominaisuuksia (validointi) ja analyysitulosten luotettavuutta.
Liséksi opiskelija osaa kuvata analyysimenetelmien optimointiin kdytettavien tavallisimpien menetelmien periaatteet.
Sisalto:

Merkitsevyystestit, varianssianalyysi, regressiomenetelmat, kalibrointi, mittausepéavarmuus, validointimittaukset ja
analyysimenetelmien optimointi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 tuntia luentoja + 20 tuntia harjoituksia ja 84 tuntia omaa opiskelua (ml. verkko-opiskelua).

Kohderyhma:

Kemia

Esitietovaatimukset:

Johdatus analyyttiseen kemiaan (780111P tai 780119P)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Massart, D.L., Vandeginste, B.G.M., Buydens, L.M.C., De Jong, S., Lewi, P.J. ja Smeyers-Verbeke, J.: Handbook of
Chemometrics and Qualimetrics: Part A, Elsevier, 1997, osittain.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla k&ytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkilg:

Paavo Peramaki

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

781650S: Atomispektrometriset analyysitekniikat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi tai Englanti

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, kevatlukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran kevatlukukaudella 2019.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kertoa atomiabsorptiospektrometrian ja plasmatekniikoiden (ICP-OES ja
ICP-MS) keskeiset teoreettiset perusteet ja kuvata nykyaikaiset laiteratkaisut. Liséksi opiskelija osaa kuvata em.
tekniikoissa esiintyvien erityyppisten hairididen syyt ja osaa hairididen poistamiseen kaytettavien erilaisten
menetelmien perusteet ja laitteiden peruskayton. Menetelmien perusteiden ohella opiskelija oppii ymmartdmaan eri
alkuaineille ja yhdisteille ominaisen kayttaytymisen maaritysten eri vaiheissa ja eri laiteparametrien ja -komponenttien
vaikutuksen saataviin tuloksiin. Opiskelija osaa kuvata myds maéritysmenetelmien optimoinnin ja laitteiden
toimintakunnon seurannan perusteet, seka laitteistojen kayton kytketyissa tekniikoissa alkuaineiden
spesiaatioanalyyseissa.

Sisalto:

Absorptio-, emissio- ja massaspektrin synty, AA- ICP-OES- ja ICP-MS-laitteistojen rakenne ja kayttd, maarityksissa
esiintyvat erilaiset hairiot ja niiden korjaus, mittausten optimointi ja laitteiden toimintakunnon seuranta. Kytketyt
tekniikat alkuaineiden spesiaatioanalyyseissa.
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Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
30 tuntia luentoja, seminaariesitelmié ja projektitydskentelyd + 104 tuntia omaa opiskelua (ml. projektityd).
Kohderyhma:
Kemia, kemian aineenopettaja
Esitietovaatimukset:
Instrumenttianalytiikka (780328A tai 781308A)
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:
Lajunen, L.H.J. ja Perdmaki, P.: Spectrochemical Analysis by Atomic Absorption and Emission, 2. painos, The Royal
Society of Chemistry, 2004.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
1 loppukuulustelu tai kotitentti
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:
Opintojaksolla k&ytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.
Vastuuhenkilg:
Paavo Peramaki
Tydelamayhteistyo:
Ei
Lisatiedot:
Ei

781648S: Epaorgaaninen rakennekemia, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi, erikseen sovittuna englanti

Ajoitus:

4. vuosi, kevétlukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran kevatlukukaudella 2017.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija hallitsee perustiedot molekyylisymmetriasta ja osaa tulkita yksinkertaisten
molekyylien varahtely-, elektroniabsorptio- ja moniydin-NMR-spektreja.

Sisélto:

Molekyylisymmetria ja ryhmateoria, varahtelyspektroskopia, elektronispektroskopia ja NMR-spektroskopia.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 34 tuntia, 8 h harjoituksia, itsenainen tydskentely 92 tuntia

Kohderyhma:

Kemia

Esitietovaatimukset:

Epéorgaaninen kemia | (780353A tai 781301A) ja Epaorgaaninen kemia Il (780391A, 781302A tai 781642S)
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Aik. opintojakso 781639S Molekyylisymmetria ja spektroskopia 5 op. Sisaltaa lisdksi osan aik. opintojaksosta
781614S Epéorgaanisen kemian rakennetutkimus 3 op.

Oppimateriaali:

Rankin, D. W. H., Mitzel, N, W, ja Morrison, C. A., Structural Methods in Molecular Inorganic Chemistry, John Wiley &
Sons, Ltd., Chichester, 2013.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
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Opintojakson arviointi perustuu loppukuulusteluun.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla k&ytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkilg:

Risto Laitinen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

782640S: Hydrometallurgisten prosessien kemia, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa hydrometallurgisten prosessien keskeiset yksikkoprosessit. Opiskelija
ymmartdd hydrometallurgisiin prosesseihin liittyvat kemialliset reaktiot ja ilmitt seka tunnistaa keskeiset naihin
vaikuttavat muuttujat. Opiskelija ymmartaa hydrometallurgisten prosessien ja prosessikemian merkityksen teollisissa
sovelluksissa, joita opintojaksolla tarkastellaan esimerkkien avulla.

Sisélto:

Johdantohydrometallurgisiin prosesseihin, Rikasteen kasittely (pasutusreaktiot ja lampokasittelyt), liuotuksen
perusteet (ml. suoraliuotus ja bakteeriliuotus), liuospuhdistus, kemiallinen saostus ja metallien erotus liuoksesta,
raudan erotus prosessissa, metallien talteenotto (uutto, ioninvaihto), sdhkdiset prosessit ja prosessikemia
(elektrolyysi, korroosio).

Jarjestamistapa:

Lahiopetus ja seminaarit

Toteutustavat:

40 tuntia luento-opetusta, seminaarit 10 tuntia, opiskelijan itsenéista tyoskentelya 84 tuntia

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Fysikaalinen kemia I ja ll

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luentomateriaali. Kuulustelu luentojen perusteella.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil:

Ulla Lassi

Tydelamayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Ei
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782641S: Katalyysi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op /134 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi. Luennoidaan joka toinen vuosi.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa soveltaa termodynamiikan ja kinetiikan periaatteita katalyysin ymmartamiseen
iImiona ja tietda tarkeimmat katalyyttiset reaktiot ja myts keskeisimpia katalyyttien valmistuksessa ja
karakterisoinnissa kaytettyja menetelmia ja periaatteita.

Sisalto:

Katalyysin teoria, homogeeninen katalyysi liuoksissa, polymeerikatalyysi, entsyymikatalyysi, zeoliitit ja
heterogeeninen katalyysi pinnoilla.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

40 tuntia luentoja, 94 tuntia opiskelijan itsenaista tydskentelya

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Fysikaalinen kemia |

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Kuulustelu luentojen perusteella.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla k&ytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkilg:

Jouni Pursiainen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

782638S: Kemian teolliset sovellutukset, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

782338A  Kemian teolliset sovellutukset 5.0 op
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ay782638S  Kemian teolliset sovellutukset (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, kevatlukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran kevatlukukaudella 2018.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa teoriassa ja kaytannossa uusia kemian teollisia sovelluksia. Liséksi han
ymmartaa ja osaa analysoida kemian merkitysta teollisissa sovelluksissa.

Sisalto:

Opintojaksolla tutustutaan teoriassa ja kaytannéssa uusiin ja nopeasti kehittyviin kemian teollisiin sovelluksiin, kuten
mm. kaivannais- ja kemian teollisuuden prosesseihin, uusiutuvan energian ja biotalouden kemiallisiin sovelluksiin,
energiaa varastoiviin uusiin materiaaleihin seké metallien valmistukseen. Liséksi opiskellaan kiertotalouden avaamia
uusia mahdollisuuksia materiaalikemiassa, mm. jatteiden ja sivutuotteiden hyédyntamisessa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus ja seminaarit

Toteutustavat:

40 tuntia luento-opetusta, seminaarit 10 tuntia, opiskelijan itsenaista tydskentelya 84 tuntia

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Fysikaalinen kemia | ja Fysikaalinen kemia I

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luennoilla jaettava luentomateriaali ja tieteelliset review-julkaisut. Kuulustelu luentojen perusteella
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkilo:

Ulla Lassi

Tydeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

781652S: Kiintedn olomuodon kemia, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

suomi/englanti

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetdéan syyslukukaudella, periodilla 2, joka toinen vuosi. 4. tai 5. vuosi.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija hallitsee perustiedot kiinteiden epdorgaanisten materiaalien valmistuksesta,
rakenteista ja ominaisuuksista.

Sisalto:
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Kiinte&n aineen rakenne, kidevirheet, lammon vaikutus kiinteisiin aineisiin, faasitasapainot, faasimuutokset, aineiden
magneettiset sdhkoiset ja optiset ominaisuudet, kiinteédn olomuodon tutkimusmenetelmia.
Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus

Toteutustavat:

Aktivoivia opetusmenetelmia: ryhmatyodskentely 25 h, portfoliotydskentely 17 h, itsendinen tytskentely 92 h
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Epéaorgaaninen kemia | (780353A tai 781301A)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

West, A.R.: Solid State Chemistry and its Applications, 2. painos, John Wiley & Sons, Chichester, 2014.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojaksolla kaytetddn jatkuvaa arviointia, opiskelijoiden portfoliot ja ryhmatdiden tulokset.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla k&ytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkilg:

Minna Tiainen

Tydelamayhteistyo:

Ei

781657S: Koesuunnittelu, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi tai Englanti

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, kevatlukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran kevétlukukaudella 2020.
Osaamistavoitteet:

Opintojaksolla opiskelija oppii tunnistamaan edeltdkasin tapahtuvan tilastollisen koesuunnittelun merkityksen tut-
kimustyon tehostajana. Lisaksi opiskelija oppii, ettd etukéateen tehdyn oikeanlaisen koesuunnittelun avulla saatujen
kokeellisten tulosten luotettavuus paranee. Kurssin jalkeen opiskelija osaa laatia tietokoneohjelman avulla
tarkoituksenmukaisia koesuunnitelmia ja edelleen analysoida saatuja koetuloksia ja tehd& niista oikeanlaisia johto-
paatoksia.

Sisélto:

Faktorisuunnitelmat, D-optimaaliset suunnitelmat ja seossuunnitelmat. Tietokoneohjelmien avulla tapahtuva
koesuunnittelu, vastepintojen mallinnus ja tulosten analysointi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 tuntia luentoja ja harjoituksia ja 104 tuntia omaa opiskelua (ml. harjoitustyo).

Kohderyhma:

Kemia

Esitietovaatimukset:

Analyyttisen kemian metrologian perusteet (781651S)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Montgomery, D.C.: Design and Analysis of Experiments, 8. painos, John Wiley & Sons.
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Massart, D.L., Vandeginste, B.G.M., Buydens, L.M.C., De Jong, S., Lewi, P.J. ja Smeyers-Verbeke, J.: Handbook of
Chemometrics and Qualimetrics: Part A, Elsevier, 1997 (osittain).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu tai kotitentti

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla k&ytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkilg:

Paavo Peramaki

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

781649S: Naytteenotto ja naytteen esikasittely, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi tai Englanti

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, kevatlukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran kevatlukukaudella 2019.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata kemialliseen analytiikkaan liittyvan naytteenoton tavallisimmat
virheldhteet erityisesti silloin, kun kyseessa on kiintea heterogeeninen nayte. Opiskelija osaa kertoa myés
naytteenottoon kaytettévista yleisimmisté vélineista ja niiden ominaisuuksista. Lisaksi opiskelija osaa kuvata
naytteenkasittelyyn kaytettavien laitteistojen ja menetelmien periaatteet erityisesti silloin, kun kyseesséa on
naytteenkasittely alkuaineiden kokonaispitoisuuksien maaritysta varten (ml. hyvin alhaisten pitoisuuksien maéaritys),
alkuaineiden fraktiointi selektiivisilla uutoilla, tai alkuaineiden spesiaatioanalyysi. Edelleen opiskelija osaa kuvata
tarkeimmat tekniikat ja menetelmat, joita kdytetdan reagenssien ja valineiden puhdistamiseen, alkuaineiden erotuk-
seen ja esikonsentrointiin, sek& matriisiaineiden poistoon.

Sisélto:

Edustavan naytteen ottaminen ja naytteenoton virhelahteet. Naytteenkasittely avoimissa ja suljetuissa systeemeissa.
Epé&orgaanisten ja orgaanispohjaisten naytteiden késittely liuosreagensseilla ja kaasumaisilla reagensseilla
(erityisesti orgaanisen aineksen hapettaminen). Sulatteet ja Fire assay —menetelmat. Alkuainehaviét ja kontaminaatio
naytteenkasittelyn eri vaiheissa, reagenssien puhdistus ja tyoskentely puhtaissa tiloissa. Maaritettavien alkuaineiden
erotus ja esikonsentrointi, sek& naytteenkasittely alkuaineiden fraktioinnissa ja spesiaatioanalyyseissa.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 tuntia luentoja ja seminaariesitelmia + 104 tuntia omaa opiskelua

Kohderyhma:

Kemia

Esitietovaatimukset:

Johdatus analyyttiseen kemiaan (780111P tai 780119P)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.

Oppimateriaali:

Sirén, H., Peramaki, P., Laiho, J.: Esikasittelyn k&sikirja, Kemian Kustannus Oy, 2009 ja luentomateriaali.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu tai kotitentti

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
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Opintojaksolla k&ytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya

suoritusta.
Vastuuhenkil:
Paavo Peramaéki
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Ei

783639S: Orgaaninen kemia lll, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: Kemian ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juha Heiskanen, Johanna Karkk&ainen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. vuodesta eteenpadin.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija hallitsee laajan kirjon orgaanisen kemian reaktioita, tuntee reaktioiden

mekanismit ja osaa ennustaa tapahtuvia reaktioita.
Sisélto:

Erikseen sovittavat kurssikirjan kappaleet.
Jarjestamistapa:

Itseopiskelu

Toteutustavat:

134 tuntia itseopiskelua

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja
Esitietovaatimukset:

Orgaaninen kemia | (780389A) ja Orgaaninen kemia Il (780393A/783643S).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.

Oppimateriaali:
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Clayden, J., Greeves, N., Warren, S., Wothers, P.: Organic Chemistry, Oxford University Press, 2001 ja Clayden, J.,

Greeves, N., Warren, S.: Organic Chemistry, Oxford University Press, 2. painos, 2012.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opiskelija sopii kurssin tenttimisaikataulusta vastuuhenkilén kanssa.

1 loppukuulustelu.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya

suoritusta.

Vastuuhenkilo:

Juha Heiskanen ja Johanna Karkkainen
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

781658S: Pinta-analyyttiset menetelmaét, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
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Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetdaan syyslukukaudella, periodilla 2, joka toinen vuosi. 4. tai 5. vuosi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa kuvata kenttdemissiopyyhkaisy ja
energiasuodatuslapivalaisuelektronimikroskoopin, rontgenmikroanalysaattorin seka
réntgenfotoelektronispektroskoopin toimintaperiaatteet. Han osaa valita kullekin naytteelle ja laitteelle parhaiten
sopivimman naytteenkasittelytekniikan. Lisaksi han osaa tulkita erilaisia laitteilla tuotettuja kuvia ja tuloksia. Han osaa
myds arvioida kunkin menetelman soveltuvuutta eri analyysitarpeisiin.

Sisalto:

Analyysimenetelmat ja niiden toimintaperiaatteet, naytteenkasittelymenetelméat, menetelmien soveltuvuus eri
naytetyypeille, kemialliset analyysin periaatteet. Lisdksi kdydaéan lapi eréité sovellutuksia esimerkkien avulla.
Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus

Toteutustavat:

Aktivoivia opetusmenetelmia: ryhmatyodskentely 25 h, portfoliotydskentely 17 h, itsendinen tydskentely 92 h
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Epéaorgaaninen kemia | (780353A tai 781301A)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Brandon & Kaplan, Microstructural Characterization on Materials, Wiley, 2008

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojaksolla kaytetdan jatkuvaa arviointia, opiskelijoiden portfoliot ja ryhmatdiden tulokset.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil:

Minna Tiainen

Tydelamayhteistyo:

Ei

782637S: Pintakemia, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, syyslukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran syyslukukaudella 2017.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa pintakemian keskeiset kasitteet ja ilmi6t, kuten pintajannitys, rajapinnat ja
pintareaktioiden perusteet. Opiskelija ymmartaa rajapintojen (neste-kaasu, neste-neste ja kiinted-neste)
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ominaisuuksia ja naihin liittyvid ilmidita. Opiskelija osaa kuvata pintailmitt ja tunnistaa keskeiset pinnan
ominaisuuksiin vaikuttavat tekijat. Opiskelija ymmartaa pintailmididen merkityksen kemian teollisissa sovelluksissa,
joita opintojaksolla tarkastellaan esimerkkien avulla.

Sisalto:

Opintojaksolla tarkastellaan neste-kaasu-, neste-neste-, kiintea-kaasu- ja kiinte&d-nestepintoja ja ko. pintojen omi-
naisuuksia ja rakennetta. Liséksi opiskellaan keskeisimpié nestepintojen ja kiinteiden pintojen
karakterisointimenetelmia. Sovellutuksina késitelladn mm. uutto, liuotus, elektrolyysi, vaahdotus ja flotaatio seka
katalyysia ja adsorptiota pinnoilla.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

50 tuntia luento-opetusta, opiskelijan itsenéista tydskentelyd 84 tuntia

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Fysikaalinen kemia | ja Fysikaalinen kemia Il

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Aik. opintojaksot Pintakemia | ja Pintakemia Il yhdistetty.

Oppimateriaali:

Adamson, A.W.: Physical Chemistry of Surfaces, 6. painos, John Wiley & Sons, New York, 1997 (soveltuvin osin);
Somorjai, G.A.: Introduction to Surface Chemistry and Catalysis, John Wiley & Sons, New York, 1994 (soveltuvin
osin). Kuulustelu luentojen perusteella.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkisté.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla k&ytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkilg:

Ulla Lassi

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

781627S: Paaryhmien kemia, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Laitinen Risto

Opintokohteen oppimateriaali:
Atkins, P., Overton, T., Rourke, J., Weller, M. ja Armstrong, F., Shriver & Atkins inorganic chemistry , 2006
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi / englanti

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran syyslukukaudella 2017.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija tuntee paaryhmien kemian ajankohtaisia kysymyksia.
Siséalto:

Alkuaineiden jaksollinen jarjestelma, vety, alkali- ja maa-alkalimetallit, puolimetallit ja epametallit. Sisalto vaihtuu
vuodesta toiseen.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=782633S&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Luentoja 28 tuntia, harjoituksia 14 tuntia

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Epéaorgaaninen kemia | (780353A tai 781301A) ja Epdorgaaninen kemia Il (780391A, 781302A tai 781642S)
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Overton, T., Rourke, J., Weller, M. ja Armstrong, F.: Inorganic Chemistry, 6. painos, Oxford University Press, Oxford
2014. Luvut 9-18. Luentomateriaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson arviointi perustuu kotitenttiin.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla k&ytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkilg:

Risto Laitinen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

781655S: Rontgenkristallografia, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi / englanti

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran syyslukukaudella 2017.
Osaamistavoitteet:

Opinjaksolla opiskelija perehtyy rontgenkristallografian ja kidesymmetrian perusteisiin seké oppii tekemaan
yksinkertaisen kiderakennemaarityksen.

Sisélto:

Rontgenséteily, sen tuottaminen ja havaitseminen, kristallografian perusteet: alkeiskoppi, kidejarjestelmat, hilat ja ava-
ruusryhmat, pulveridiffraktion perusteet ja yksikidediffraktion perusteet, kiderakenteiden ratkaisumenetelmét.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 32 tuntia, demonstraatioita 12 tuntia, itsenaisté tydskentelyé 90 h sisaltden pareittain tehtévén harjoitustyon.
Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Epéorgaaninen kemia | (780353A tai 78301A) ja Epaorgaaninen kemia Il (780391A, 781302A tai 781642S)
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Massa, W.: Crystal Structure Determination, 2. painos, Springer, Berlin, 2004.

Luentomateriaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson arviointi perustuu kiderakennemaaritysta kasittelevaan harjoitustyéhon.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:



http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Opintojaksolla k&ytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkilg:

Risto Laitinen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

782639S: Séahkokemia, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi, syyslukukausi. Luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran syyslukukaudella 2018.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa sdhkdkemian keskeiset kasitteet ja ilmidt, kuten sdhkdkemialliset reaktiot,
elektrolyyttiliuokset ja elektrolyyttiliuosten termodynamiikkaa. Opiskelija ymmartaa sahkdkemiallisten kennojen
(paristojen ja polttokennojen) toimintaperiaatteen seka tuntee séhkdkemiallista reaktiokinetiikkaa. Sahkékemialliset
iimiot ovat tarkeita kemian- ja metalliteollisuuden alalla ja osa luennoista keskittyy metallien elektrolyyttiseen puhdis-
tukseen ja talteenottoon.

Sisélto:

Johdatus sahkdkemiaan, sahkokemialliset reaktiot ja reaktiokinetiikka, elektrolyyttiliuokset ja liuosten
termodynamiikka, sdhkokemialliset kennot (paristot ja polttokennot), séhktkemialliset mittausmenetelmat,
sahkdkemian sovelluksia

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

50 tuntia luento-opetusta, opiskelijan itsenaista tydskentelyd 84 tuntia

Kohderyhma:

Kemia, kemian aineenopettaja

Esitietovaatimukset:

Fysikaalinen kemia I ja ll

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Murtomaki, L., Kallio, T., Lahtinen, R. & Kontturi, K.: Sdhkdkemia, 2. painos, Korpijyva Oy, Jyvaskyla, 2010; Bockris,
J.O’M., Reddy, A.K.N: Modern Electrochemistry, vol 1, 2. painos, Plenum Press, New York, 1988, soveltuvin osin,
luennoitsijan luentomateriaali. Kuulustelu luentojen perusteella.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkisté.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil:

Ulla Lassi

Tydelamayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Ei



https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=782635S&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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410088P: Kasvatuksen filosofiset ja eettiset lahtokohdat ja paamaarat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kasvatustieteiden tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Eetu Pikkarainen

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay410088P  Kasvatuksen filosofiset ja eettiset lahtokohdat ja paamaarat (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:
50p
Opetuskieli:
Suomi
Ajoitus:
1. vuosi
Osaamistavoitteet:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa
« kayttaad kasvatusfilosofiaan ja kasvatuksen etiikkaan liittyvaa kasitteistda eritellessaan ja ratkaistessaan
kasvatustyon kaytannossa eteen tulevia kysymyksia
« kuvata tarkeimpia kasvatusfilosofisen tutkimuksen suuntauksia ja ajattelutapoja sekd analysoida naiden
suhteita
« soveltaa kasvatusfilosofista osaamistaan rakentavalla tavalla toimiessaan toisten kasvatusalan toimijoiden
kanssa kasvatuksen filosofisten ja eettisten kysymysten yhteydessa.
Siséalto:
Siséltd
« kasvatusfilosofinen tutkimus kasvatustieteen osa-alueena, filosofisen tutkimuksen ja argumentaation luonne,
filosofiset kysymykset
« kasvatuksen, koulutuksen ja opetuksen eettinen luonne seké pedagogisen toiminnan eettiset
kysymyksenasettelut
« kasvatuksen paamaarakysymykset ja niista kaytava keskustelu
Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
Perusosa 3 op: Kaikille yhteisia luentoja 14 h, itsenaista tyoskentelyd 67 h

Seminaariosa 2 op: Kontaktiopetusta tutkinto-ohjelmakohtaisissa pienryhmissa 10 h, itsendista tytskentelya 44 h

Kurssin tydskentelya varten opiskelijat muodostavat pienia ryhmié. Opiskelijaryhmien tehtavana on kurssin kuluessa
valmistaa kurssisuorituksena kasvatuksen filosofiin ja eettisiin kysymyksiin liittyva projekti, esimerkiksi jokin
seuraavista:

« pamfletti, jossa vaaditaan tai arvostellaan jotakin kasvatukseen liittyvaa ilmiéta kasvatusfilosofian ja
kasvatuksen etiikan kasitteiden avulla.

« lyhyt artikkeli, jossa tarkastellaan jotakin kasvatuksen filosofista tai eettista kysymysta, tutkitaan jonkin
historiallisesti merkittdvan tai muuten kiinnostavan kasvatusajattelijan kehitelmié tms.;

« elokuva, draamanpétka, posteri, videoitu vaittely, peli, musiikkikappale tms. tai tallaisen analyysi
kasvatusfilosofisin kasittein.

Lopputuloksen on oltava siind muodossa, ettd muut kurssin opiskelijat voivat tutustua siihen netissa (tekstitiedosto,
videotiedosto, peli tms.)

Kurssin kontaktiopetus jarjestetaén siten, etta se tukee tdman projektin valmistamista. Kun opiskelijaryhma on
tallentanut projektinsa tuotoksen kurssin verkkoymparistéon, muut opiskelijat kommentoivat, kritisoivat ja kehittelevat
sita kaytdssa olevalla keskustelualustalla.

Kurssi voidaan sopimuksen mukaan suorittaa my6s muilla tavoilla.
Kohderyhma:
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ITE, LO, Taika, Tekno, Vaka, Kako, AO, Avoin, AMOK

Esitietovaatimukset:

Ei

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on osa kasvatustieteen perusopintoja.

Oppimateriaali:

Huhmarniemi, R., Skinnari, S., & Tahtinen, J. (toim.). (2001). Platonista transmodernismiin: Juonteita ihmisyyteen,
ihmiseksi kasvamiseen, oppimiseen, kasvatukseen ja opetukseen. Suomen kasvatustieteellinen seura.
Noddings, N. (2011). Philosophy of education. 3rd edition. Westview Press.

Puolimatka, T. (1995) Kasvatus ja filosofia. (ensisijainen teos)

Atjonen, P. (2004) Pedagoginen etiikka koulukasvatuksen karttana ja kompassina.

Sopimuksen mukaan oppimateriaalina voidaan kayttdd my6s muita teoksia ja videoituja asiantuntiluentoja.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Opintojakson osaamistavoitteiden toteutumista arvioidaan opiskelijan lopputuotoksen kautta.

Perusosa 3op ja Seminaariosa 20p.
Suoritus: Opiskelijan projektityné toteuttama lopputuotos (ks. toteutus).

Hyvaksytyssa kurssisuorituksessa opiskelija kayttda kasvatusfilosofian ja etiikan keskeisia kasitteitd asianmukaisissa
yhteyksissa. Han osaa jasentaé kasvatusfilosofisen tutkimuksen suuntauksia ja ajattelutapoja paaosin loogisesti ja
osoittaa osaamisensa pohtimalla ja perustelemalla ajatuksensa kasvatusfilosofian ja kasvatuksen etiikan kasitteist6a
ja l&hteitd kayttaen.

Hylatyssa kurssisuorituksessa opiskelijan tuotos on keskeneréinen, hajanainen ja pintapuolinen, asiat esitetaan
irrallaan toisistaan tai se ei osoita omaa pohdintaa eika perehtyneisyytta opintojakson ydinteemaoihin.
Lahdemateriaalia ei ole hyddynnetty riittdvan syvallisesti ja viittaukset ovat puutteellisia.

Arviointiasteikko:

hyvéksytty / hylatty

Vastuuhenkilg:

Jouni Peltonen, Eetu Pikkarainen

Tydelamayhteistyo:

Opintojakson seminaariosa siséltaa tydelamayhteistyota.

410087P: Kasvatuksen yhteiskunnalliskulttuuriset kontekstit, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kasvatustieteiden tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Vesa Puuronen

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay410087P  Kasvatuksen yhteiskunnalliskulttuuriset kontekstit (AVOIN YO) 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:
50p
Opetuskieli:
Suomi
Ajoitus:
1. vuosi
Osaamistavoitteet:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa
o kayttaad yhteiskuntatieteellisen kasvatustutkimuksen keskeisia kasitteita ja analysoida niihin liittyvia

peruskysymyksia kasvun ja kasvatuksen eri konteksteissa
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« soveltaa kasvatuksen ja koulutuksen sosiaalisia, monikulttuurisia ja oikeudellisia kysymyksia arkielaman eri
tilanteissa
« kuvata suomalaisen koulutusjarjestelman ja koulutuspolitiikan historiallisia, yhteiskuntapoliittisia ja ammatillisia
l[&htokohtia
Sisalto:
Siséltd
« Yhteiskuntatieteellisen kasvatustutkimuksen perusteet
« Kontekstin I. kulttuurin, yhteiskunnan ja ympariston kasvulle ja kasvatukselle asettamat mahdollisuudet ja
rajoitteet
» Kasvatuksen sosiaaliset, monikulttuuriset ja oikeudelliset kysymykset
» Kasvatusjarjestelmat osana yhteiskunnan historiallista kehitysta
« Koulutuspolitiikka osana yhteiskuntapolitiikkaa
Jarjestamistapa:
Lahiopetus / monimuoto-opetus
Toteutustavat:
Perusosa 3 op: Kaikille yhteisia luentoja 14 h, itsenaista tyéskentelyd 67 h
Kaikille yhteinen perusosa koostuu etukateismateriaalin opiskelusta ja asiantuntijaluennoista (mahdollisesti
vierailevia luennoitsijoita), seka oppimistehtavan suorittamisesta. Perusosaan kuuluu myds osaamistavoitteiden
omaksumista mittaava suoritus (esim. tentti tai essee).

Seminaariosa 2 op: Kontaktiopetusta tutkinto-ohjelmakohtaisissa pienryhmissa 10 h, itsenaista tydskentelyd 44 h
Seminaariosa voidaan toteuttaa esimerkiksi kokoamalla perusosan sisaltgja ja opiskelijan kokemusmaailman ilmidita
yhdisteleva portfolio.
Kohderyhma:
Kasvatustieteiden tiedekunnan opiskelijat
Esitietovaatimukset:
Ei
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on osa kasvatustieteen perusopintoja (25 op)
Oppimateriaali:
« Antikainen, A., Rinne, R. & Koski, L. (2000-). Kasvatussosiologia. Jyvaskyla: PS-kustannus. (my6s

Ellibs)

e Aittola, T. (toim.). (2012). Kasvatussosiologian suunnannayttéjia. Helsinki: Gaudeamus. (myos Ellibs) [TAI
Aittola, T. (toim.). (1999). Kasvatussosiologian teoreetikoita: Uudesta kasvatussosiologiasta oppimisen
kriittiseen tarkasteluun. Helsinki: Gaudeamus.]

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Perusosa 3 op.

Suoritus: Oppimistehtava seka tentti tai essee opintojakson materiaalin ja luentojen pohjalta.

Seminaariosa 2 op.
Suoritus: Pienryhmatydskentelyssa portfolio.

Alla olevia arviointikriteereité painotetaan kurssin eri suoritustavoissa seuraavasti:
« oppimistehtavan arvioinnissa korostuu ensimmainen osaamistavoite (Perusosa)
« tentin tai esseen arvioinnissa korostuvat kaikki kolme osaamistavoitetta (Perusosa)
« portfolion arvioinnissa korostuu kolmas osaamistavoite (Seminaariosa)

Hyvaksytyssa suorituksessa opiskelijan osoittama yhteiskuntatieteellisen kasvatustutkimuksen keskeisten kasitteiden
kaytto, ja kasvun ja kasvatuksen eri konteksteihin sijoittuvien peruskysymysten analyyttinen tarkastelu on selkeasti
jAsentynytté ja asioita pyritdén suhteuttamaan toisiinsa. Kasvatuksen ja koulutuksen sosiaalisten, monikulttuuristen ja
oikeudellisten kysymysten arkielamén eri tilanteisiin soveltava tarkastelu on pohtivaa ja asioiden valisia yhteyksia
nostetaan ainakin jonkin verran esille. Lisaksi suomalaisen koulutusjarjestelman ja koulutuspolitiikan historiallisten,
yhteiskuntapoliittisten ja ammatillisten lIahtokohtien kuvaus on selked ja asianmukaista. Kaikissa kurssin perus- ja
seminaariosan suorituksissa opiskelijan tekemien tarkastelujen punaisen langan tulee olla nakyvissa ja lahteiden
kayton tulee olla padasiassa hyvaa.

Hylatyssa kurssisuorituksessa opiskelijan tuotos on keskeneréinen, hajanainen ja pintapuolinen, asiat esitetaan
irrallaan toisistaan tai se ei osoita omaa pohdintaa eik& perehtyneisyytta opintojakson ydinteemoihin.
Lahdemateriaalia ei ole hyddynnetty riittdvan syvallisesti ja viittaukset ovat puutteellisia.

Arviointiasteikko:


https://www.ellibslibrary.com/oy/
https://www.ellibslibrary.com/oy/

hyvéksytty / hylatty

Vastuuhenkilg:

Vesa Puuronen (Veli-Matti Ulvinen)
Tydelamayhteistyo:

Opintojakson seminaariosa siséltaa tydelamayhteistyota.

050124A: Syventava harjoittelu, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opis
Laji:

kelumuoto: Aineopinnot
Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kasvatustieteiden tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opin

tokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:
Suomi

Ajoit

us:

4. vuosi, 1. periodi
Osaamistavoitteet:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa

¢ suunnitella itsendisesti tydskentelyd oppilaiden ja opiskelijoiden kanssa

e soveltaa tietojaan arvioinnista ja suunnitella seké toteuttaa opintosuoritusten arviointia

e soveltaa kaytantdon aiemmin oppimiaan tietoja ja taitoja

e soveltaa kasvatuksen ja koulutuksen sosiaalisia, monikulttuurisia ja oikeudellisia kysymyksia arkielaman eri
tilanteissa

e keskustella opettajan vastuun merkityksesta ja ottaa itsenaista vastuuta opettajan tyosta

e selittédd koulun ja kodin vélisen yhteistydn merkityksen.

Sisalto:
Opintojakson kuuluu

e omien harjoittelutavoitteiden tarkentamista

e oppituntien tavoitteellista suunnittelua, toteutusta ja arviointia opetussuunnitelmien pohjalta siten, etta
huomioidaan myds oppijoiden itseohjautuvuus

e opetuksen havainnointia ja analysointia

e perusasteen kolmiportaiseen tukeen perehtymista

e tieto- ja viestintatekniikan hyédyntamista opetuksessa

e kodin ja koulun véliseen yhteistyéhon tutustumista

e oman oppiaineen erityispiirteita.

Jarjestamistapa:

Ohjattu opetusharjoittelu Oulun normaalikoulun perusasteella 7-9 ja lukiossa
Lahiopetus

Toteutustavat:

5 opintopistetta = 135 h (a 45 min), josta lasnaolo-opetusta 50 h (& 45 min) ja itsendista tydskentelya on 85 h (& 45

min).

Lasnaolo-opetus:

e pidettavia tunteja 7-9 (a 75 min)

e seurattavia tunteja vahintdan 18 (a 75 min)

e yksilo- ja ryhmaohjausta 3-3,5 tuntia/viikko (a 75 min)

e samanaikaisopettajana toimiminen omassa ohjausryhméassé

e osallistuminen harjoittelujakson infoon ja jaksoon kuuluviin luentoihin

Kohderyhma:

Aineenopettajakoulutuksen opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Ainedidaktiikka

Perusharijoittelu

Kasvatus tieteellisen tutkimuksen kohteena

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on osa aineenopettajakoulutuksen pedagogisia opintoja

Oppi

materiaali:
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Sovitaan opintojakson alussa

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Hyvaksytty

Opintojakson hyvaksytty suoritus edellyttdd annetun ohjelman noudattamista hyvia tietoja vastaavasti ja lasnéoloa
infoissa, luennoilla, ohjauksissa ja erikseen ilmoitetuissa tapahtumissa. Opintojakso edellyttaé hyvaa opetettavien
aineiden aineenhallintaa. Arviointikriteereista painottuvat sitoutuminen, vuorovaikutus seké tavoitteellisuus ja arviointi.
Hylatty

Opintojakson suoritus on puutteellinen tai ei osoita opintojakson osaamistavoitteiden mukaista osaamista.
Arviointiasteikko:

Hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkilg:

Katja Leinonen ja Emilia Manninen

Tydelamayhteistyo:

Ei

050123A: Tutkiva ainedidaktiikka, 10 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kasvatustieteiden tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
10 op
Opetuskieli:
Suomi
Ajoitus:
4. vuoden syksy, 1. periodi
Osaamistavoitteet:
Opiskelija osaa
e kuvata kasvatustieteellisen tutkimuksen lahtokohtia seka selittda kvalitatiivisen ja kvantitatiivisen tutkimuksen
perusteita.
e kayttda oman aineensa didaktista tutkimusta hyvaksi ja laatia ainedidaktisen tutkielman.
e valita tutkimukselleen relevantin tutkimusmenetelmén ja analysoida tutkimusaineiston.
e arvioida ainedidaktisen tutkimustydn merkitystd oman aineensa opetuksessa ja rakentaa tutkivan opettajan
ajattelua.
e soveltaa ainedidaktisessa tutkimuksessa saamaansa tietoa ohjatussa opetusharjoittelussa
Sisélto:
Ainedidaktisen tutkimuksen suunnittelu, toteuttaminen ja raportointi. Tutkimus voi olla
e opetuskokeilu
e opetussuunnitelmatutkimusta
e aineen sisaltdjen osaamisen tutkimusta
e oppimateriaalin tutkimusta
e oppimisymparistdjen ja uusien teknologioiden opetuskayton tutkimusta
e asenteiden tutkimusta
e aineeseen liittyvan harrastustoiminnan tutkimusta
e aineen arviointimenetelmien tutkimusta
Tutkimus voi kohdistua perusasteeseen, keski-asteeseen tai korkea-asteeseen. Tutkimuksen kohteena voi olla my6s
kolmas sektori.
Ohjatussa opetusharjoittelussa
e oppituntien ja opetuskokonaisuuksien suunnittele ja toteutus ainedidaktisissa tutkimuksissa saamiensa tietoja
hyddyntaen.
e tuntien seuraaminen ainedidaktisesta nakdkulmasta
Jarjestamistapa:
Lahiopetus, ohjattu opetusharjoittelu Oulun normaalikoulun perusasteella 7-9 ja lukiossa ja tiedekunta
Toteutustavat:
Luentoja 8 h, metodiharjoituksia ja seminaaritydskentelya korkeintaan 42 h seka itsenaista tydskentelya 195 h, johon
sisaltyy seminaarityon kirjoittaminen, yhden opponoinnin valmisteleminen ja muihin tutkielmiin perehtyminen
Ohjatussa opetusharjoittelussa: 1 opintopiste = 27 tuntia (a 45 min) = 16—17 tuntia (& 75 min)
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e pidettavia tuntia 2-3 (& 75 min)

e seurattavia tunteja 3 (a 75 min)

e itsenaisté tyoskentelya
Kohderyhma:
Aineenopettajakoulutuksen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on osa aineenopettajan pedagogisia opintoja

Oppimateriaali:

Oulun normaalikoulun opetussuunnitelmat sek& opintojakson alussa sovittava kirjallisuus

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Aktiivinen osallistuminen opetukseen, itsendisten tehtavien tekeminen, tieteellisen tutkimuksen tekeminen ja
opponointi. Aktiivinen ja sitoutunut osallistuminen ohjattuun opetusharjoitteluun ja siihen liittyviin toimintoihin.
Hyvaksytty

Opiskelijan suoritus osoittaa osaamistavoitteiden mukaista osaamista hyvaksyttavalla tasolla. Han késittelee
opintojakson teoria-ainesta riittdvan analyyttisesti seka soveltaa sité tarkoituksenmukaisesti.

Ohjatussa opetusharjoittelussa hyvaksytty suoritus edellyttdd annetun ohjelman noudattamista hyvia tietoja
vastaavasti. Opintojakso edellyttaa hyvaa opetettavien aineiden aineenhallintaa ja ainedidaktisen tiedon soveltamista.
Arviointikriteereista painottuvat sitoutuminen, vuorovaikutus, tavoitteellisuus ja arviointi seka asiantuntemus.
Arviointiasteikko:

Hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkilg:

Raimo Kaasila

Tydelamayhteistyo:

Ei

050125A: Tutkiva opettajuus harjoittelussa, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kasvatustieteiden tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
50p
Opetuskieli:
Suomi
Ajoitus:
4. vuosi, 2. periodi
Osaamistavoitteet:
Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa
e soveltaa kasvatusfilosofista osaamistaan rakentavalla tavalla toimiessaan toisten kasvatusalan toimijoiden
kanssa kasvatuksen filosofisten ja eettisten kysymysten yhteydessa
e soveltaa oppimiaan tietoja ja taitoja seka kantaa itsendisen vastuun opettajan tydsta
o selittdd moniammatillisen yhteistyon merkityksen opettajan tydssa
e keskustella oppilas- ja opiskelijahuollon merkityksesta opettajan tydssa
¢ nalysoida ja soveltaa aiemmista opinnoista saamiaan tietoja ja taitoja itsendiseen tyéskentelyyn oppilaiden ja
opiskelijoiden kanssa
e summata arvioinnin merkitysta opettajan tydssa ja soveltaa tata tietoa arvioinnin suunnittelussa ja
toteuttamisessa
Sisélto:
Opintojaksoon kuuluu
e omien harjoittelutavoitteiden syventamista
e opetuksen ja opetuskokonaisuuden havainnointia ja analysointia
e laajan opetuskokonaisuuden itsendinen, tavoitteellinen suunnittelu, toteutus ja arviointi opetussuunnitelmien
pohjalta siten, ettd huomioidaan myo6s oppimisen itsesaately
e itsendisen vastuun ottaminen opettajan tyosta
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e opettajan tybnkuvan syventdminen (oppilas- ja opiskelijahuoltoon perehtyminen, erilaisten oppijoiden ja
tilanteiden kohtaaminen, perehtyminen eettisiin ja moraalisiin kysymyksiin seka arvoihin, opettaja itsendisena,
aktiivisena toimijana ja vaikuttajana, kodin ja koulun valiseen yhteistyéhon perehtyminen)

e oman oppiaineen erityispiirteita

Jarjestamistapa:

Ohjattu opetusharjoittelu Oulun normaalikoulun perusasteella 7-9 ja lukiossa

Toteutustavat:

5 opintopistetta = 135 h (a 45 min), josta lasn&olo-opetusta 50 h (& 45 min) ja itsendista tydskentelya on 85 h (4 45
min).

Lasnaolo-opetus:

e pidettavia tunteja 9-10, johon voi sisdltyd samanaikaisopetusta tai tukiopetustunteja (a 75 min)

e seurattavia tunteja vahintdan 15 (a 75 min)

e yksil6- ja ryhmé&ohjausta 3—3,5 tuntia/viikko (& 75 min)

e samanaikaisopettajana toimiminen omassa ryhmassa

e osallistuminen harjoittelujakson infoon ja jaksoon kuuluviin luentoihin

Kohderyhma:

Aineenopettajakoulutuksen opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Ainedidaktiikka

Perusharijoittelu

Syventava harjoittelu

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on osa aineenopettajakoulutuksen pedagogisia opintoja.

Oppimateriaali:

Oulun normaalikoulun opetussuunnitelmat

Sovitaan opintojakson alussa

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Hyvaksytty

Opintojakson hyvaksytty suoritus edellyttdd annetun ohjelman noudattamista hyvia tietoja vastaavasti ja lasnéoloa
infoissa, luennoilla, ohjauksissa ja erikseen ilmoitetuissa tapahtumissa. Opintojakso edellyttaé hyvaa opetettavien
aineiden aineenhallintaa. Arviointikriteereista painottuvat sitoutuminen, vuorovaikutus, tavoitteellisuus ja arviointi seké
asiantuntemus.

Hylatty

Opintojakson suoritus on puutteellinen tai ei osoita opintojakson osaamistavoitteiden mukaista osaamista.
Arviointiasteikko:

Hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkilg:

Katja Leinonen ja Emilia Manninen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Tutkintorakenteisiin kuulumattomien opintokokonaisuuksien ja -jaksojen
kuvaukset

780120P: Kemian perusta, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

780117P  Yleinen ja epdorgaaninen kemia A 5.0 op
780109P  Kemian perusteet 4.0 op

Laajuus:
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5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetdaén syyslukukaudella, periodilla 1

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa méaaritella yleisen kemian perusilmitt ja osaa soveltaa niita itsenaisesti
ratkaistessaan ilmi6ihin liittyvid tehtavia.

Sisalto:

Johdanto, stoikiometria, hapettuminen ja pelkistyminen, kemiallinen tasapaino, happo-eméstasapaino,
puskuriliuokset, happo-emaéstitraus, termodynamiikka.

Jarjestdmistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

40 tuntia luentoja, 94 tuntia itsenaista opiskelua

Kohderyhma:

Biologia, geotieteet, prosessitekniikka, ympéaristdtekniikka pakollinen.

Maantiede, vaihtoehtoinen.

Esitietovaatimukset:

Lukion pakollinen kemian oppimééara (1. kurssi) tai vastaavat tiedot

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

HUOM! Opintojakso ei kuulu kemian 25 op:n opintokokonaisuuteen.
Oppimateriaali:

Tro, N.J., Principles of Chemistry. A Molecular Approach, Pearson, 3. painos, 2016
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukuulustelu

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Minna Tiainen

Tydelamayhteistyo:

Ei



