Opasraportti

TTK/TuTa (2012 - 2013)

Tuotantotalouden osasto
Linnanmaa, PL 4610, 90014 OULUN YLIOPISTO, vaihde 029 448 0000
Tuotantotalouden osaston kanslia, puh. 0290448 2936, fax 08-553 2904.

Kansliat avoinna klo 8:00 - 15:45.

Kotisivut: http://www.tuta.oulu.fi/

Opintoneuvoja: VAANANEN, Mirja, TKT, puh. 029 448 2933, 0400 614 919, huone TF319-3

Tuotantotalouden koulutusohjelman opintoneuvoja opastaa opiskelijoita opetusta ja koulutusohjelmaa koskevissa
kysymyksissd. Myds opintojaksojen opettajat vastaavat opiskelijoiden kysymyksiin.

Siirtyma&saannot

Opinnot

Tutkintorakenteet

Kandidaatti, tuotantotalous

Tutkintorakenteen tila: arkistoitu
Lukuvuosi: 2012-13

Lukuvuoden alkamispaivaméaara: 01.08.2012

Perus- ja aineopinnot (v&hintdéan 119.5 op)

Huomioi! 2010 tai sen jalkeen aloittaneillle muuttuneet kurssien laajuudet: 555224A Tuotannon ja logistiikan
menetelmét 4 op., 555282A Projektinhallinta 4 op.


http://www.tuta.oulu.fi/
http://www.ttk.oulu.fi/valmistuminen2010/jalkeen/tuotantotalous/index.html
http://tuta.oulu.fi/opinnot

A440120: Perus- ja aineopinnot, tuotantotalous, 119,5 - 120 op
Kaikille pakollinen

030001P:
030005P:
031010P:
031011P:
031017P:
031019P:
031021P:
761121P:
761101P:
761103P:
761104P:
721172P:
721210P:
555260P:
555220P:
555280P:
555221P:
555262A:
555263A:
555240A:
555223A:
555224A:
721704A:
555210A:
555284A:
555222A:
555281A:
555282A:
555261A:
900062P:
721412P:

Opiskelu ja sen suunnittelu, 1 op
Tiedonhankintakurssi, 1 op

Matematiikan peruskurssi I, 5 op
Matematiikan peruskurssi Il, 6 op
Differentiaaliyhtalét, 4 op

Matriisialgebra, 3,5 op
Tilastomatematiikka, 5 op

Fysiikan laboratorioty6t 1, 3 op
Perusmekaniikka, 4 op

Sahko- ja magnetismioppi, 4 op

Yleinen aaltoliikeoppi, 3 op

Johdon laskentatoimi, 5 op

Liike-elaméan kansantaloustiede, 5 op
Tyosuojelun ja tybhyvinvoinnin perusteet, 3 op
Teollisuustalouden peruskurssi, 3 op
Projektitoiminnan peruskurssi, 2 op
Tuotannollisen toiminnan peruskurssi, 2 op
Kaytettavyys ja turvallisuus tuotekehityksesséa, 3 op
Tekniikka, yhteiskunta ja tyo, 2 op
Tuotekehityksen perusteet, 3 op
Tuotannonohjauksen perusteet, 3 op
Tuotannon ja logistiikan menetelmat, 4 op
Business Logistics, 5 op

Harjoittelu, 3 op

Case-kurssi, 3 op

Tuotantotalouden harjoitustyd, 2 op
Laadun peruskurssi, 5 op
Projektinhallinta, 4 op

Tyo6psykologian peruskurssi, 3 op
Tuotantotalouden suullinen viestint&, 2 op
Tuote- ja markkinastrategiat, 5 op

Valitse toinen néistéa kielista

902011P:
903012P:

Tekniikan englanti 3, 6 op
Tekniikan saksa 3, 6 op

Valitse toinen kotimainen kieli

901008P:
900009P:
Valitse ohjelmoinnin opinnot: 521141P Ohjelmoinnin alkeet (on pakollinen s&hko- ja tietotekniikkaan

Toinen kotimainen kieli (ruotsi) (TTK), 2 op
Toinen kotimainen kieli (suomi) (TTK), 2 op

suuntautuville) tai 811122P Johdatus ohjelmointiin

521141P:
811122P:

Opintosuunnalle valmistavat moduulit, konetekniikka (vahintaan 40 op)

Opiskelija valitsee jonkin ndisté suuntautumisvaihtoehdoista: konetekniikka, rakentamistekniikka, sahkdtekniikka,

Ohjelmoinnin alkeet, 5 op
Johdatus ohjelmointiin, 5 op

tietotekniikka, prosessitekniikka ja ympéristétekniikka.

Konetekniikan opintoihin kuuluvat konetekniikan pakolliset (19,5 op) ja konetekniikan valinnaiset opinnot (vahintaan

20,5 op).

Konetekniikan pakolliset opinnot

A440121: Opintosuunnalle valmistava moduuli, konetekniikan pakolliset opinnot, 20 - 21 op

Konetekniikan pakolliset opinnot

461016A:
463052A:
461018A:
461010A:

Statiikka, 5 op
Valmistustekniikka, 5 op
Dynamiikka, 4 op
Lujuusoppi |, 7 op



Konetekniikan valinnaiset opinnot

A440122: Opintosuunnalle valmistava moduuli, konetekniikan valinnaiset opinnot, 19 - 20 op
Valitse siten, ettd konetekniikan opintoja tulee vahintédéan 40 op.
461011A: Lujuusoppi ll, 7 op
464055A: Koneensuunnittelu |, 8 op
464051A: Koneenpiirustus, 3,5 op
463053A: Tuotantotekniikka I, 3,5 op
465061A: Materiaalitekniikka I, 5 op
555361A: Koneturvallisuus ja kaytettavyys, 3,5 op
461033A: Elementtimenetelmat I, 3,5 op
462021A: Koneautomaatio |, 5 op
465077A: Hitsaustekniikka, 3,5 op
464056A: Koneensuunnittelu I, 6 op
464061A: Luovan tyon tekniikka, 3 op
465071A: Metalliopin perusteet, 3,5 op
465095A: Metallien muovaus, 3,5 op
463058A: Valimotekniikka, 3,5 op
464052A: CAD, 3,5 0p
464087A: Kunnossapitotekniikka, 5 op

Opintosuunnalle valmistavat moduulit, rakentamistekniikka (vahintaan 40 op)

Opiskelija valitsee jonkin ndista suuntautumisvaihtoehdoista: konetekniikka, rakentamistekniikka, sahkotekniikka,
tietotekniikka, prosessitekniikka ja ymparistétekniikka.

Rakentamistekniikan opintoihin kuuluvat rakentamistekniikan pakolliset (22,5 op) ja rakentamistekniikan valinnaiset
opinnot (vahintaan 17,5 op). Mikali opiskelija valitsee DI-vaiheen tekniikan opintoihinsa rakenteiden mekaniikan
opintoja, suositellaan kandidaatin vaiheeseen siséllytettavaksi kurssit:461011A Lujuusoppi Il ja 461033A
Elementtimentelmat |

Rakentamistekniikan pakolliset opinnot

A440123: Opintosuunnalle valmistava moduuli, rakentamistekniikan pakolliset opinnot, 22,5 - 24 op
Rakentamistekniikan pakolliset opinnot
461016A: Statiikka, 5 op
461010A: Lujuusoppi |, 7 op
460118A: Rakennusmateriaalit, 3 op
460117A: Rakennesuunnittelun perusteet, 6 op
460116A: Talonrakennuksen perusteet, 3 op

Rakentamistekniikan valinnaiset opinnot

A440124: Opintosuunnalle valmistava moduuli, rakentamistekniikan valinnaiset opinnot, 16 - 17,5 op
Valitse ndistd siten, ettd rakentamistekniikan opinnot ovat yhteensé véhintdén 40 op.
463052A: Valmistustekniikka, 5 op
460165A: Rakentamistalouden perusteet I, 3 op
461011A: Lujuusoppi ll, 7 op
461033A: Elementtimenetelmat I, 3,5 op
460125A: Terasrakenteiden suunnittelun perusteet, 4 op
460135A: Puurakenteiden suunnittelun perusteet, 4 op
460145A: Betonirakenteet, 6 op

Opintosuunnalle valmistavat moduulit, sahkotekniikka (vahintaan 40 op)

Opiskelija valitsee jonkin ndisté suuntautumisvaihtoehdoista: konetekniikka, rakentamistekniikka, sahkdtekniikka,
tietotekniikka, prosessitekniikka ja ymparistétekniikka.

Sahkotekniikan opintoihin kuuluvat sahkotekniikan pakolliset (17,5 - 24 op) ja sahkodtekniikan valinnaiset opinnot
(opintopisteemaara siten, ettad kandidaatinvaiheen tekniikan opinnot ovat vahintaan 40 op).

Pakollisiin opintoihin valitse yksi kolmesta: Elektroniikka, Sulautetut jarjestelméat tai Mittaus- ja testaustekniikka.



Ennen sahkotekniikan tai tietotekniikan kursseille osallistumista, opiskelijan tulee suorittaa Johdatus tydaseman
kayttoon -harjoitukset. Ota yhteys Maritta Juvaniin (e-mail: maritta.juvani@oulu.fi) syyslukukauden alussa.

Sahkotekniikan pakolliset opinnot

A440125: Opintosuunnalle valmistava moduuli, sahkodtekniikan pakolliset opinnot, 5 op
Pakollinen kaikille séhkétekniikkaan suuntautuneille
521142A: Laitelaheinen ohjelmointi, 5 op

Elektroniikka

A440126: Opintosuunnalle valmistava moduuli/s&hkdtekniikan pakolliset opinnot, elektroniikka, 19 op
Elektroniikan pakolliset opinnot
521302A: Piiriteoria 1, 5 op
521306A: Piiriteoria 2, 4 op
521431A: Elektroniikkasuunnittelun perusteet, 5 op
521432A: Elektroniikkasuunnittelu I, 5 op

Sulautetut jarjestelméat

A440127: Opintosuunnalle valmistava moduuli/sahkétekniikan pakolliset opinnot, sulautetut jarjestelmat, 12,5 op
Sulautetut jarjestelmaét, pakolliset
521268A: Sulautetut jarjestelmat, 4,5 op
521413A: Digitaalitekniikka 1, 4 op
521267A: Tietokonetekniikka, 4 op

Sahkoétekniikan valinnaiset opinnot

A440129: Opintosuunnalle valmistava moduuli, sahkdtekniikan valinnaiset opinnot, 16 op
Valitse ndistd siten, ettd sdhkotekniikan opinnot ovat véhintdén 40 op
031018P: Kompleksianalyysi, 4 op
031050A: Signaalianalyysi, 4 op
031022P: Numeeriset menetelmat, 5 op
031023P: Tietotekniikan matematiikka, 5 op
521104P: Materiaalifysiikan perusteet, 5 op
521205A: Puolijohdekomponenttien perusteet, 4,5 op
521209A: Elektroniikan komponentit ja materiaalit, 2 op
521218A: Johdatus mikrovalmistustekniikoihin, 4 op
521302A: Piiriteoria 1, 5 op
521306A: Piiriteoria 2, 4 op
521431A: Elektroniikkasuunnittelun perusteet, 5 op
521432A: Elektroniikkasuunnittelu I, 5 op
521337A: Digitaaliset suodattimet, 5 op
521359A: Tietoliikennetekniikka 1, 2,5 op
521361A: Tietoliikennetekniikka 11, 3 op
521340S: Tietoliikenneverkot I, 5 op
521316A: Langaton tietoliikenne 1, 4 op
521384A: Radiotekniikan perusteet, 5 op
521453A: Kayttojarjestelmét, 5 op
521457A: Ohjelmistotekniikka, 5 op
521275A: Sulautettujen ohjelmistojen projekti, 8 op
521144A: Algoritmit ja tietorakenteet, 6 op
521145A: Ihminen-tietokone -vuorovaikutus, 5 op
521150A: Internetin perusteet, 5 op
521467A: Digitaalinen kuvankasittely, 5 op

Opintosuunnalle valmistavat moduulit, tietotekniikka (vahintdan 40 op)

Opiskelija valitsee jonkin ndisté suuntautumisvaihtoehdoista: konetekniikka, rakentamistekniikka, sahkdtekniikka,
tietotekniikka, prosessitekniikka ja ympéristétekniikka.


mailto:maritta.juvani@oulu.fi

Tietotekniikan opintoihin kuuluvat tietotekniikan pakolliset (20 - 25 op) ja tietotekniikan valinnaiset opinnot
(opintopisteemaara siten, ettd kandidaatinvaiheen tekniikan opinnot ovat vahintdan 40 op).

Pakollisiin opintoihin valitse yksi kolmesta: Sulautetut jarjestelmat ja ohjelmistot, Tietoverkot ja mobiilisovellukset tai
Matemaattiset apuvalineet

Ennen sahkdotekniikan tai tietotekniikan kursseille osallistumista, opiskelijan tulee suorittaa Johdatus tydaseman
kayttoon -harjoitukset. Ota yhteys Maritta Juvaniin (e-mail: maritta.juvani@oulu.fi) syyslukukauden alussa.

Tietotekniikan pakolliset opinnot

A440130: Opintosuunnalle valmistava moduuli, tietotekniikan pakolliset opinnot, 5 op
Tietotekniikan pakolliset opinnot
521142A: Laitelaheinen ohjelmointi, 5 op

Sulautetut jarjestelmat ja ohjelmistot

A440131: Opintosuunnalle valmistava moduuli/tietotekniikan pakolliset opinnot, sulautetut jérjestelmat ja ohjelmistot,
17,5 0p
Sulautetut jarjestelmaét ja ohjelmistot, pakollinen
521268A: Sulautetut jarjestelmat, 4,5 op
521261A: Tietokoneverkot I, 5 op
521275A: Sulautettujen ohjelmistojen projekti, 8 op

Matemaattiset apuvalineet

A440133: Opintosuunnalle valmistava moduuli/tietotekniikan pakolliset opinnot, matemaattiset apuvalineet, 20 - 22 op
Matemaattiset apuvélineet, pakollinen
031022P: Numeeriset menetelmat, 5 op
031025A: Optimoinnin perusteet, 5 op
521495S: Tekoaly, 5 op
811380A: Tietokantojen perusteet, 7 op

Tietoverkot ja mobiilisovellukset

A440132: Opintosuunnalle valmistava moduuli/tietotekniikan pakolliset opinnot, tietoverkot ja mobiilisovellukset, 15 op
Tietoverkot ja mobiilisovellukset, pakollinen
521261A: Tietokoneverkot I, 5 op
521265A: Tietoliikenneohjelmistot, 5 op
521340S: Tietoliikenneverkot I, 5 op

Tietotekniikan valinnaiset opinnot

A440134: Opintosuunnalle valmistava moduuli, tietotekniikan valinnaiset opinnot, 20 op

Opintosuunnalle valmistavat moduulit, prosessitekniikka ja ymparistotekniikka (vahintaan
40 op)

Opiskelija valitsee jonkin ndisté suuntautumisvaihtoehdoista: konetekniikka, rakentamistekniikka, sahkdtekniikka,
tietotekniikka, prosessitekniikka ja ympéristotekniikka.

Prosessi- ja ymparistotekniikan opintoihin kuuluvat prosessi- ja ymparistétekniikan pakolliset (20 op) ja prosessi- ja
ymparistotekniikan valinnaiset opinnot (vahintdan 20 op). Valinnaisissa opinnoissa valitse yksi kolmesta:
Prosessitekniikka, Automaatiotekniikka tai Ympaéristdtekniikka. Ymparistotekniikan valinnaisissa opinnoissa pakollisia
opintoja ovat: 488201A Ymparistdekologia ja 488101A Ympaéristdlainsdadanto.

Prosessitekniikan ja ymparistdtekniikan pakolliset opinnot

A440135: Opintosuunnalle valmistava moduuli, prosessitekniikan ja ymparistotekniikan pakolliset opinnot, 20 op
Prosessitekniikan ja ympdristétekniikan pakolliset opinnot


mailto:maritta.juvani@oulu.fi

477011P: Prosessi- ja ymparistdtekniikan perusta I, 5 op
477012P: Automaatiotekniikan perusta, 5 op

488011P: Ymparistotekniikan perusta, 5 op

477201A: Taselaskenta, 5 op

Prosessitekniikan valinnaiset opinnot

A440136: Opintosuunnalle valmistava moduuli/ prosessitekniikan ja ymparistdtekniikan valinnaiset opinnot,
prosessitekniikan valinnaiset opinnot, 20 op
Prosessitekniikan valinnaiset opinnot
477401A: Termodynaamiset tasapainot, 5 op
477301A: Liikkeensiirto, 3 op
477202A: Reaktorianalyysi, 4 op
477101A: Fluidi- ja partikkelitekniikka I, 3 op
477302A: Lammonsiirto, 3 op
477303A: Aineensiirto, 3 op
477304A: Erotusprosessit, 5 op
477102A: Fluidi- ja partikkelitekniikka 1l, 4 op
477501A: Prosessien saatotekniikka I, 5 op

Automaatiotekniikan valinnaiset opinnot

A440137: Opintosuunnalle valmistava moduuli/ prosessitekniikan ja ymparistdtekniikan valinnaiset opinnot,
automaatiotekniikan valinnaiset opinnot, 21 op
Automaatiotekniikan valinnaiset opinnot

477501A: Prosessien saatdtekniikka I, 5 op

477502A: Prosessien saatdtekniikka Il, 5 op

477601A: Prosessiautomaatiojarjestelmat, 4 op

477602A: Saatojarjestelmien analyysi, 4 op

477603A: Saatdjarjestelmien suunnittelu, 4 op

Ymparistotekniikan valinnaiset opinnot

A440138: Opintosuunnalle valmistava moduuli/ prosessitekniikan ja ympéaristdtekniikan valinnaiset opinnot,
ymparistotekniikan valinnaiset opinnot, 20 op
Ympadristétekniikan pakolliset opinnot
488201A: Environmental Ecology, 5 op
488101A: Ymparistolainsaadanto, 5 op
Ympadristdtekniikan valinnaiset opinnot
477302A: Lammonsiirto, 3 op
477303A: Aineensiirto, 3 op
477304A: Erotusprosessit, 5 op
477203A: Process Design, 5 op
477202A: Reaktorianalyysi, 4 op
477401A: Termodynaamiset tasapainot, 5 op
477501A: Prosessien saatotekniikka I, 5 op
477101A: Fluidi- ja partikkelitekniikka I, 3 op
477102A: Fluidi- ja partikkelitekniikka Il, 4 op

Kandidaatinty0 ja siihen liittyvat opinnot (vahintdan 10 op)

555200A: Kandidaatinty6 / Tuotantotalous, 8 op
900061A: Tuotantotalouden tieteellinen viestinta, 2 op

Valinnaiset opinnot

Vapaasti valittavia, vahintaan aineopintotasoisia opintoja. Laajuus siten, etté tutkinto (180 op) tulee tayteen. Huom!
Tutkinnot (kandi + DI) yhteensa voivat siséltaa enintdén 18 op kieliopintoja (sisaltda toisen kotimaisen kielen ja
vieraiden kielten opinnot).

Vapaasti valittavat opinnot



A440171: Valinnaiset opinnot, tekniikan kandidaatti (tuotantotalous), 0 - 20 op

Diplomi-insindo6ri, tuotantotalous

Tutkintorakenteen tila: arkistoitu
Lukuvuosi: 2012-13

Lukuvuoden alkamispaivamaara: 01.08.2012

Opintosuunnan pakollinen moduuli (vahintaan 30 op)
Kaikille opintosuunnille pakollinen moduuli.

Kaytettavyyden ja tydhyvinvoinnin hallinnan ja johtamisen opintosuunta: valitaan 555363S Tyd-ja tuoteluovuus,
kaikissa muissa opintossuunnissa valitaan 555342S Operaatiotutkimus

Opintosuunnan moduuli

A440221: Opintosuunnan moduuli, kaikille opintosuunnille pakollinen, 30 op
Kéytettdvyyden ja tyéhyvinvoinnin hallinnan ja johtamisen opintosuunta: valitaan 555363S Tyd-ja
tuoteluovuus, kaikissa muissa opintossuunnissa valitaan 555342S Operaatiotutkimus
555363S: Tyo- ja tuoteluovuus, 5 op
555342S: Operaatiotutkimus, 5 op
Pakollisuus
555321S: Riskien hallinta, 3 op
555320S: Strateginen johtaminen, 5 op
555340S: Teknologiajohtaminen, 4 op
555360S: Organisaatio, henkildsto ja kehittaminen, 5 op
555380S: Laatujohtaminen, 5 op
555311S: Syventava harjoittelu, 3 op

Opintosuunnan syventava moduuli, Kaytettavyys ja tyohyvinvoinnin hallinta ja johtaminen
(vahintaan 30 op)

Valitse yksi ndista opintosuunnan syventavista moduuleista:

e Kaytettévyyden ja tydhyvinvoinnin hallinta ja johtaminen
e Laatu- ja projektijohtaminen

¢ Tuotannollisen toiminnan johtaminen

e Tuotekehityksen johtaminen

Kaytettavyys ja tydhyvinvoinnin hallinta ja johtaminen, pakolliset

A440222: Opintosuunnan moduuli/Kaytettavyyden ja tydhyvinvoinnin hallinta ja johtaminen, syventéava moduuli, 30 op
Vapaavalintaisuus
555361A: Koneturvallisuus ja kaytettavyys, 3,5 op
555362S: Prosessiteollisuuden turvallisuus, 5 op
555366S: Kemialliset ja fysikaaliset tydymparistotekijat, 3 op
721614A: Tydoikeus, 7 op
555364S: Ergonomia, 5 op
555367S: Tydtieteen erikoistyd, 6 op

Kaytettavyys ja tydhyvinvoinnin hallinta ja johtaminen, valinnaiset

A440223: Opintosuunnan moduuli/Kaytettavyyden ja tydhyvinvoinnin hallinta ja johtaminen, valinnaiset, 3 - 13 op
Vapaavalintaisuus
555365S: Ergonomian tietokoneavusteiset menetelmat, 3 op



555322S
555385S
555386S
555387S
555388S
813352A
555368S

: Tuotannon johtaminen, 3 op

: Laatujohtamisen seminaari, 5 op

: Projektijohtamisen seminaari, 5 op

: Laatujohtamisen erikoistyo, 5 op

: Projektijohtamisen erikoistyo, 5 op

: Kaytettavyystestaus, 5 op

: Ergonomian ajankohtaiskurssi, 3 op

Opintosuunnan syventava moduuli, Laatu- ja projektijohtaminen (vahintdan 30 op)

Valitse yksi naista opintosuunnan syventavista moduuleista:

e Kaytettavyyden ja tydhyvinvoinnin hallinta ja johtaminen

e Laatu- ja

projektijohtaminen

e Tuotannollisen toiminnan johtaminen
e Tuotekehityksen johtaminen

Laatu- ja projektijohtamisen opintosuunta

A440224: Opintosuunnan moduuli/Laatu- ja projektijohtaminen, syventdva moduuli, 30 - 40 op
Vapaavalintaisuus

555382S:
555381S:
555322S:
555323S:
555324S:
555385S:
555386S:
555387S:
555388S:
555345S:

Management of a project-based firm, 5 op
Projektijohtajuus, 5 op

Tuotannon johtaminen, 3 op

Hankintatoimen johtaminen, 3 op
Tilaus-toimitusketjun johtaminen, 3 op
Laatujohtamisen seminaari, 5 op
Projektijohtamisen seminaari, 5 op
Laatujohtamisen erikoisty6, 5 op
Projektijohtamisen erikoistyo, 5 op

Advanced Course in Product Development, 6 op

Opintosuunnan syventava moduuli, Tuotekehityksen johtaminen (vahintd&n 30 op)

Valitse vahintaan 30 op.

Valitse yksi naista opintosuunnan syventavista moduuleista:

e Kaytettéavyyden ja ty6hyvinvoinnin hallinta ja johtaminen

e Laatu- ja

projektijohtaminen

e Tuotannollisen toiminnan johtaminen
e Tuotekehityksen johtaminen

Tuotekehityksen johtamisen opintosuunta

A440225: Opintosuunnan moduuli / Tuotekehityksen johtaminen, syventava moduuli, 30 - 40 op
Valitse vaihtoehtoisesti 555347S Teknologiajohtamisen seminaari tai 555348S Teknologiajohtamisen

erikoistyd
555347S: Teknologiajohtamisen seminaari, 5 op
555348S: Teknologiajohtamisen erikoisty®, 5 op
Vapaavalintaisuus
555341S: Tuottavuuden ja suorituskyvyn hallinta, 3 op
555343S: Tuotetiedon hallinta, 5 op
5553448S: Johtamisen tietojarjestelmat, 5 op
555322S: Tuotannon johtaminen, 3 op
555381S: Projektijohtajuus, 5 op
555345S: Advanced Course in Product Development, 6 op
555346S: Teknologiajohtamisen jatkokurssi, 5 op

Opintosuunnan syventava moduuli, Tuotannollisen toiminnan johtaminen (vahintaan 30 op)



Valitse yksi naista opintosuunnan syventavista moduuleista:

e Kaytettdvyyden ja tydhyvinvoinnin hallinta ja johtaminen
e Laatu- ja projektijohtaminen

e Tuotannollisen toiminnan johtaminen

e Tuotekehityksen johtaminen

Tuotannollisen toiminnan johtaminen

A440226: Opintosuunnan moduuli/Tuotannollisen toiminnan johtaminen, syventava moduuli, 30 - 40 op
Valitse vaihtoehtoisesti 555326S Tuotannon johtamisen erikoistyd tai 555327S Tuotannon johtamisen
seminaari

555326S: Tuotannon johtamisen erikoistyd, 5 op

555327S: Tuotannon johtamisen seminaari, 5 op
Vapaavalintaisuus

555322S: Tuotannon johtaminen, 3 op

555323S: Hankintatoimen johtaminen, 3 op

5553248S: Tilaus-toimitusketjun johtaminen, 3 op

555344S: Johtamisen tietojarjestelmat, 5 op

555341S: Tuottavuuden ja suorituskyvyn hallinta, 3 op

555381S: Projektijohtajuus, 5 op

555346S: Teknologiajohtamisen jatkokurssi, 5 op

Taydentava moduuli, konetekniikka, koneensuunnittelu (vahintaan 20 op)

Dl-vaiheen taydentavat moduulit siséltavat tekniikan opintoja. Ne taydentéavat tekniikan kandidaatin vaiheessa
aloitettuja tekniikan opintoja. DI-vaiheen tekniikan opintojen laajuus on 20 op.

Valitse vahintaan 20 opintopistetta koneensuunnittelun tai tuotantotekniikan taydentéavastd moduulista. Mikali
opiskelija haluaa erikoistua johonkin muuhun konetekniikan opintosuuntaan, tulee Dl-vaiheen opinnot suunnitella
henkilokohtaisena opintosuunnitelmana.

Taydentdva moduuli, koneensuunnittelu

A440246: Taydentava moduuli, koneensuunnittelu, 20 - 30 op
Valitse toinen néistéa
464057S: Koneensuunnittelu 111, 7 op
464074S: Paperiteollisuuden koneet, 7 op
Valitse seuraavista kursseista védhintdén 13 op
462035A: Mekanismioppi, 3,5 op
461019S: Varahtelymekaniikka, 6 op
462040A: Tribologia, 3,5 op
465062S: Materiaalitekniikka Il, 3 op
462022S: Koneautomaatio Il, 5 op
461036S: Lampo- ja virtaustekniikka Il, 3,5 op

Taydentava moduuli, konetekniikka, tuotantotekniikka (vahintaan 20 op)

Valitse vahintaan 20 opintopistetta koneensuunnittelun tai tuotantotekniikan taydentéavasta moduulista. Mikali
opiskelija haluaa erikoistua johonkin muuhun konetekniikan opintosuuntaan, tulee Dl-vaiheen opinnot suunnitella
henkilokohtaisena opintosuunnitelmana.

Taydentava moduuli, tuotantotekniikka

A440247: Taydentava moduuli, tuotantotekniikka, 20 - 30 op
Pakollisuus
463055S: Tuotantotekniikka Il, 5 op
Valitse seuraavista kursseista vdhintdén 15 op
463059S: Tietokoneavusteinen valmistus, 4 op
463064S: Elektroniikkatuotteiden valmistustekniikka, 5 op
463065A: Muovituotteiden valmistustekniikka, 3,5 op
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463067A: Ohutlevytuotteiden valmistustekniikka, 3,5 op
463068S: Lasertyosto, 3,5 op
465095A: Metallien muovaus, 3,5 op

Taydentava moduuli, rakentamistekniikan opinnot (vahintaan 20 op)

Valitse vahintaan 20 op rakennesuunnittelun tai rakentamisteknologian opintoja. Opinnot voivat sisdltdd myo6s naiden
kurssien valttAmattomia esitietokursseja tai soveltuvia opintoja prosessi- ja ympéristétekniikan kurssitarjonnasta.

Taydentdva moduuli, rakentamistekniikan opinnot

A440248: Taydentava moduuli, rakennesuunnittelu ja rakentamisteknologia, 20 - 30 op

Taydentava moduuli, prosessi- ja ymparistotekniikka (vahintaan 20 op)

Kandivaiheessa tekniikan opinnoissaan prosessitekniikkaa opiskellut opiskelija valitsee vahintdan 20 opintopistetta
jostakin prosessitekniikan koulutusohjelman opintosuuntien moduuleista. Opinnot voivat sisaltdd myds ndiden
kurssien valttamattomia esitietokursseja.

Valitse vahintdan 20 op. Valitse bioprosessitekniikan moduuli tai vesi- geoymparistdtekniikan moduuli.

Taydentava moduuli / ymparistétekniikka, bioprosessitekniikka

A440251: Taydentava moduuli/lymparistotekniikka, bioprosessitekniikka, 20 - 30 op
Valitse bioprosessitekniikan tai vesi- ja geoympadristétekniikan moduuli
488307S: Bioprosessitekniikka, 7 op
488302A: Basics of Biotechnology, 5 op
488304S: Bioreactor Technology, 6 op
477506S: Modelling and Control of Biotechnical Processes, 5 op

Taydentava moduuli / ymparistdtekniikka, vesi- ja geoympaéristotekniikka
A440252: Taydentava moduuli/lymparistdtekniikka, vesi- ja geoymparistotekniikka, 20 - 30 op
Valitse bioprosessitekniikan tai vesi- ja geoympdristdtekniikan moduuli
488104A: Industrial and municipal waste management, 5 op
488103A: Environmental Impact Assessment, 4 - 8 op
488105A: Vesihuollon verkostot, 5 op
488108S: Groundwater Engineering, 5 op

488115S: Geomekaniikka, 5 op
488102A: Hydrologiset prosessit, 5 op

Taydentdva moduuli / prosessitekniikka

A440249: Taydentava moduuli, prosessitekniikka, 20 - 30 op

Taydentava moduuli / prosessitekniikka, automaatiotekniikka

A440250: Taydentava moduuli, automaatiotekniikka, 20 - 30 op

Taydentava moduuli, sahkotekniikka (vahintaan 20 op)

Sahko- tai tietotekniikkaa opiskellut kandidaatti valitsee 20 op sahkétekniikan / tietotekniikan koulutusohjelman
opintosuuntien taydentavista tai syventavistd moduuleista. Opiskelija vastaa siita, ettd hanella on riittavat esitiedot
valitsemilleen kursseille.

Taydentdva moduuli, sdhkoétekniikka

A440253: Taydentava moduuli, sdhkotekniikka, 20 - 30 op
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Taydentava moduuli, tietotekniikka (v&hintdan 20 op)

Sahko- tai tietotekniikkaa opiskellut kandidaatti valitsee 20 op s&hkétekniikan / tietotekniikan koulutusohjelman
opintosuuntien taydentavista tai syventavistd moduuleista. Opiskelija vastaa siita, ettd hanella on riittavat esitiedot
valitsemilleen kursseille.

Taydentdva moduuli, tietotekniikka

A440254: Taydentava moduuli, tietotekniikka, 20 - 30 op

Erikoismoduuli (enintdén 10 op)

Tahan moduuliin opiskelija voi sisallyttéda enintdén 10 op vapaasti valittavia opintoja.

Erikoismoduuli

A440273: Erikoismoduuli, 10 op

Diplomity6 (30 op)
Diplomity6

470099S: Diplomity6/tuotantotalous, 30 op
555312S: Kypsyysnayte / tuotantotalous, O op

Tutkintorakenteisiin kuulumattomat opintokokonaisuudet ja -
jaksot

521433A: Analogiatekniikan tyét, 3 op

721704P: Business Logistics, 5 op

521467S: Digitaalinen kuvankasittely, 5 op
521404A: Digitaalitekniikka 2, 5 op

521443S: Elektroniikkasuunnittelu Il, 5 op
521430A: Elektroninen mittaustekniikka, 6 op
555325S: Henkiléstéjohtaminen, 3 op

721409P: Johdatus markkinointiin, 5 op

521319A: Johdatus tietoliikennetekniikkaan, 2,5 op
811376A: Johdatus tietorakenteisiin, 3 op
521481P: Johdatus tybaseman kayttoon, 1 op
521405A: Laitesuunnittelu, 5 op

521024A: Ohjelmoitava elektroniikka, 5 op
555283A: Projektiviestinta, 3 op

031024A: Satunnaissignaalit, 5 op

521270A: Sulautettujen ohjelmistojen tyo, 5 op
521331S: Suodattimet, 4 op

521109A: Sahkomittaustekniikan perusteet, 5 op
470460A: Saato- ja systeemitekniikan perusteet |, 5 op

Opintojaksojen kuvaukset
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Tutkintorakenteisiin kuuluvien opintokohteiden kuvaukset

A440120: Perus- ja aineopinnot, tuotantotalous, 119,5 - 120 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Perus- ja aineopinnot
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Kaikille pakollinen

030001P: Opiskelu ja sen suunnittelu, 1 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Teknillinen tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

477000P  Opiskelu ja sen suunnittelu 1.0 op

Laajuus:

lop

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetéaén syyslukukaudella, periodeilla I, 1l ja Ill.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan uusi opiskelija tunnistaa korkeakoulun opiskelujarjestelman ja ympéristén seka
yliopistokoulutuksen yhteiskunnallisen merkityksen. Opiskelija osaa suunnitella omia opintojaan seka
ajankayttvaan koulutusohjelmansa opetussuunnitelmaan perustuen.

Sisalto:

Opiskelun aloittamiseen liittyvat asiat. Yliopiston, opiskelijajarjestdjen ja yhteiskunnan opiskelijoille
tarjoamat palvelut (mm. opintotuki-, likunta- ja terveydenhoitopalvelut). Oulun yliopisto ja teknillinen
tiedekunta, yliopiston hallinto. Tutkinnot ja opiskelu teknillisessa tiedekunnassa. Diplomi-insin6orin ja

arkkitehdin ammattikuva ja tyétilanne. Opintojen suunnittelu ja opiskelutekniikka. Kirjaston palvelujen ja
tietoaineistojen esittely. Oula-tietokannan opetus.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.
Toteutustavat:

Pienryhméaohjaus, oma-opettajan ohjaus, tiedekunnan ja koulutusohjelmien jarjestamat
informaatiotilaisuudet seka itsenaista tydskentelya, yhteensa 20 tuntia.

Kohderyhma:

Kaikki teknillisen tiedekunnan 1. vuoden opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Ei ole.

Oppimateriaali:

Opinto-opas.
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen pienryhméaohjaukseen, omaopettajan ohjaustilaisuuksiin ja informaatiotilaisuuksiiin seka
oman opintosuunnitelman valmisteleminen.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkild:

Koulutuspaallikkd ja koulutusohjelmavastaavat.
Tydelamayhteistyo:

Ei

030005P: Tiedonhankintakurssi, 1 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Teknillinen tiedekunta

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Sassali, Jani Henrik, Koivuniemi, Mirja-Liisa
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

030004P  Tiedonhankintakurssi 0.0 op

Laajuus:

lop

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Biokemia 3. vsk syyslukukausi, Biologia 3. vsk syyslukukausi, Fysiikka ja matematiikka 3.vsk
syyslukukausi, Geotieteet 3. vsk kevatlukukausi, Kemia 3. vsk syyslukukausi, Maantiede 1. ja 3. vsk
kevatlukukausi, Konetekniikka 3. vsk , Prosessi- ja ymparistétekniikka 2. vsk kevat- tai 3. vsk

syyslukukaudella , Sahko-, tieto-, ja tietoliikennetekniikka 2. vsk kevatlukukausi tai 3. vsk,
Tietojenkasittelytiede 3. vsk syyslukukausi, Tuotantotalous 3. vsk, Arkkitehtuuri 3. vsk kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelijat ymmartavét tiedonhankinnan prosessin eri vaiheet. He 16ytavat oman
tieteenalansa keskeisimmat tietokannat ja hallitsevat tieteellisen tiedonhaun perustekniikat. Opiskelijat
oppivat keinoja tiedonhakutulosten ja lahteiden kriittiseen arviointiin.

Sisalto:

Tiedonhankintakurssin sisaltona on tieteellisen tiedon hankinta, tiedonhakuprosessi, oman tieteenalan
keskeisimmat tiedonlahteet seka tiedonhaun ja lahteiden arviointi.

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus; verkkomateriaali ja siihen liittyvat monivalintatehtévat, ohjatut harjoitukset,
omatoimisesti suoritettava lopputehtava

Toteutustavat:
ohjattuja harjoituksia 8h, ryhmatydskentelya 7 h, itsendistéa tydskentelya 12 h
Kohderyhma:

TTK - pakollinen kaikille arkkitehtuuriosaston, konetekniikan, prosessi- ja ympéristétekniikan,
sahkotekniikan, tietoliikennetekniikan, tietotekniikan, tuotantotalouden osastojen opiskelijoille. LuTK -
pakollinen biologian, fysiikan, geotieteiden, kemian, maantieteen ja tietojenkasittelytieteiden opiskelijoille
seka vapaavalintainen biokemian ja matematiikan opiskelijoille.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:



Oppimateriaali:
verkko-oppimateriaali https://wiki.oulu.fi/display/030005P

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin suorittaminen edellyttaa lasndoloa ohjatuissa harjoituksissa ja kurssitehtéavien suorittamista.
Arviointiasteikko:

hyvéaksytty/hylatty

Vastuuhenkild:

Tiedekirjasto Telluksen informaatikot, tellustieto(at)oulu.fi

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

031010P: Matematiikan peruskurssi |, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Teknillisen tiedekunnan matematiikan jaos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ilkka Lusikka

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

ay031010P  Matematiikan peruskurssi | (AVOIN YO) 5.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

031011P: Matematiikan peruskurssi ll, 6 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Teknillisen tiedekunnan matematiikan jaos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ilkka Lusikka

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

031075P  Matematiikan peruskurssill 5.0 op
ay031011P  Matematiikan peruskurssi Il (AVOIN YO) 6.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

031017P: Differentiaaliyhtal6t, 4 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Teknillisen tiedekunnan matematiikan jaos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hamina, Martti Aulis

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

800320A  Differentiaaliyhtalét 5.0 op


http://www.kirjasto.oulu.fi/index.php?id=1056
https://wiki.oulu.fi/display/030005P
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031076P  Differentiaaliyhtalét 5.0 op

Laajuus:

4

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevatlukukausi, periodit 4-6.
Osaamistavoitteet:

Taman perusopintotason kurssin suorittanut opiskelija osaa kayttaa differentiaaliyhtaléita mallintamiseen.
Héan pystyy tunnistamaan, valitsemaan ratkaisumenetelman ja ratkaisemaan useita erilaisia
differentiaaliyhtalditd. Han tietda useita Laplacen muunnoksen laskusaantdja ja han osaa kayttaa Laplacen
muunnosta ongelmien ratkaisemisen tydkaluna.

Sisalto:

Ensimmaisen ja korkeamman kertaluvun tavalliset differentiaaliyhtélét. Laplace-muunnos ja sen sovellukset
differentiaaliyhtaldiden ratkaisemiseen.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luento-opetus 44 h / Pienryhméaopetus 28 h.
Kohderyhma:

Ei méaéritelty.

Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan, etta kurssi 031010P Matematiikan peruskurssi | on suoritettu.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei

Oppimateriaali:

Kreyszig, E: Advanced Engineering Mathematics
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

Martti Hamina

Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

031019P: Matriisialgebra, 3,5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Teknillisen tiedekunnan matematiikan jaos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Matti Peltola

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

031078P  Matriisialgebra 5.0 op
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Laajuus:

3,5

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Syyslukukausi. Periodit 1-3
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija kykenee kayttamaan matriisien laskuoperaatioita. Han pystyy ratkaisemaan
lineaarisen yhtaléryhman matriisien avulla ja osaa soveltaa iteraatiomenetelmia yhtaléryhman likimaaraisen
ratkaisun etsimisessa. Opiskelija tunnistaa vektoriavaruuden ja osaa yhdistaa toisiinsa kasitteet lineaarinen
kuvaus ja matriisi. Han kykenee analysoimaan matriisia siihen liittyvien tunnuslukujen, vektoreiden ja
lineaaristen avaruuksien avulla. Opiskelija osaa diagonalisoida matriisin ja kayttaa matriisin diagonalisointia
yksinkertaisissa sovelluksissa.

Sisalto:
Lineaarisen yhtaléryhman ratkaisu. Gaussin eliminointimenetelma. Matriisihajotelmia. Vektoriavaruus.
Lineaarikuvaus ja sen matriisi. Matriisin aste, determinantti, ominaisarvot ja -vektorit. Matriisin

diagonalisointi ja diagonalisoinnin sovelluksia. Lineaarisen yhtaléryhman numeerisesta ratkaisemisesta.
Ylideterminoitu tehtava, pienimman neliosumman menetelma. Matriisifunktioista.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 40 h / Pienryhmé&opetus 20 h.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Kivela: Matriisilasku ja lineaarialgebra; Grossman, S.I: Elementary Linear Algebra; David C. Lay: Linear
Algebra and Its Applications.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Valikokeet tai loppukoe.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

Matti Peltola

Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

031021P: Tilastomatematiikka, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Teknillisen tiedekunnan matematiikan jaos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jukka Kemppainen

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
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ay031021P  Tilastomatematiikka (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5 op/134 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevatlukukausi, periodit 4-6
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tietaa todennakoisyyslaskennan peruskasitteet ja tarkeimmat
satunnaismuuttujat sekd osaa soveltaa edellisia todennakdoisyyksien ja tunnuslukujen laskemiseen. Lisaksi
opiskelija kykenee analysoimaan tilastollista aineistoa laskemalla parametrien estimaatteja ja
luottamusvéleja seka laatimaan ja testaamaan hypoteeseja.

Sisalto:
Todennékoisyyslaskennan peruskasitteet, satunnaismuuttuja, jakaumien tunnusluvut, tunnuslukujen
estimointi, hypoteesien testaus.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 44 h/laskuharjoitukset 22 h/itsendistéa tyota 68 h.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Esitietoina vaaditaan kurssia 031010P Matematiikan peruskurssi | ja soveltuvin osin kurssia 031011P
Matematiikan peruskurssi Il vastaavat tiedot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Laininen P. (1997). Sovellettu todennakoisyyslasku.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

Jukka Kemppainen

Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

761121P: Fysiikan laboratorioty6t 1, 3 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761115P  Fysiikan laboratorioty6t 1 5.0 op
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761118P-01 Mekaniikka 1, luennot ja tentti 0.0 op
761115P-02  Fysiikan laboratorioty6t 1, laboratorioharjoitukset 0.0 op
761115P-01  Fysiikan laboratorioty6t 1, luento ja tentti 0.0 op
761114P-01 Yleinen aaltoliikeoppi, luennot ja tentti 0.0 op
761113P-01  Sahko- ja magnetismioppi, luennot ja tentti 0.0 op

Laajuus:

3op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Syyslukukausi, kevatlukukausi.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa tehda turvallisesti fysiikan mittauksia, kayttdd mittalaitteita, lukea erilaisia naytt6ja, kasitella
mittaustuloksia, laskea niille virherajat seka kirjoittaa laboratorioharjoitustydsta asiallinen raportti.

Sisalto:

Laboratoriotdiden tekeminen on fyysikolle tarkeé taito. Niihin opiskelijat johdatetaan luentojen ja
laboratoriossa tehtavien ryhmatoiden avulla. Tyoturvallisuus on oleellinen osa laboratoriotoitd myos
fysiikassa. Kurssilla opitaan kayttdm&an erilaisia mittareita ja mittalaitteita. Mittaustuloksista lasketaan

todennékoisin arvo seka sen tarkkuus virhearviomenetelmalla. Talla kurssilla opittuja taitoja voidaan
soveltaa suoraan Fysiikan laboratorioty6t 2 ja 3 -opintojaksoilla.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

12 h luentoja, 20 h laboratoriotéitda. Opintojaksoon siséltyy viisi ryhmissa tehtavaa harjoitustyota (a 4 h). 48
h itsenaista opiskelua.

Kohderyhma:

Ei erityistd kohderyhmaa

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Luennoilla ilmoitettava materiaali. Tydohjemoniste: Fysiikan laboratorioty6t I, laboratoriotdiden tyéohje.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Raportit ja paatekoe tai loppukoe.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Kari Kaila

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761121P/
Kurssille ja tentteihin ilmoittautuminen tapahtuu kayttéen koodia 761121P-01

761101P: Perusmekaniikka, 4 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan laitos


https://wiki.oulu.fi/display/761121P/
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
761118P Mekaniikkal 5.0 op
761118P-01 Mekaniikka 1, luennot ja tentti 0.0 op
761118P-02  Mekaniikka 1, laboratoriotyét 0.0 op
761111P-01  Perusmekaniikka, luennot ja tentti 0.0 op
761111P-02  Perusmekaniikka, laboratoriotyét 0.0 op
761111P  Perusmekaniikka 5.0 op
761101P2  Perusmekaniikka 4.0 op

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:
Syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kuvata mekaniikan peruskéasitteet ja soveltaa niitd mekaniikkaan liittyvien ongelmien
ratkaisemiseen.

Sisalto:

Mekaniikan ilmitt ovat hyvin tuttuja jokapaivaisessa elamassamme ja monet insinooritieteet pohjautuvatkin
mekaniikkaan. Mekaniikka muodostaa perustan muille fysiikan osa-alueille, myds moderniin fysiikkaan.
Opintojakson siséltd lyhyesti: Lyhyt kertaus vektorilaskennasta. Kinematiikka, vino heittoliike ja ympyraliike.
Newtonin liikelait. Tyd, energia, ja energian sailyminen. Liikeméaara ja impulssi seké térmaysprobleemat.
Pydrimisliike, hitausmomentti, voiman momentti seka likemaaramomentti. Tasapaino-ongelmat.
Gravitaatio. Varéhdysliike. Nesteiden ja kaasujen mekaniikka.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

32 h luentoja, 8 laskuharjoitusta (16 h), 59 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Opintojaksolle voivat osallistua Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Vektorilaskennan seké differentiaali- ja integraalilaskennan perusteiden hallinta suotavaa.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Oppikirja: H.D. Young and R.A. Freedman: University physics, Addison-Wesley, 13. painos, 2012, luvut 1-
14. My6ds vanhemmat painokset kayvat.

Luentomateriaali: Suomenkielinen luentomateriaali on saatavissa kurssin verkkosivuilta.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

4 osatenttia ja paatekoe tai loppukoe
Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Anita Aikio

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761101P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae

Lisatiedot:
https://wiki.oulu.fi/display/761101P/

761103P: Séhko- ja magnetismioppi, 4 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan laitos

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
761119P  Sahkoémagnetismil 5.0 op
761119P-01 Sahkémagnetismi 1, luennot ja tentti 0.0 op
761119P-02  Sahkoémagnetismi 1, laboratoriotyét 0.0 op
761113P-01  Sahko- ja magnetismioppi, luennot ja tentti 0.0 op
761113P-02  Sahko- ja magnetismioppi, laboratoriotyét 0.0 op
761113P  Sahko- ja magnetismioppi 5.0 op
766319A  Sahkdémagnetismi 7.0 op

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:
Kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kuvata sahko- ja magnetismiopin peruskasitteet sekd osaa soveltaa niita
séahkdmagnetismiin liittyvien ongelmien ratkaisemiseen.

Sisalto:

Sahkdmagneettinen vuorovaikutus on yksi neljastéa perusvoimasta ja monet arkipaivan ilmiot perustuvat
téahan vuorovaikutukseen (esim. valo, radioaallot, sahkdvirta, magnetismi ja kiintedn aineen
koossapysyminen). Nykyinen teknologinen kehitys pohjautuu suurelta osin sdhkémagnetismin
sovellutuksiin energiantuotossa ja -siirrossa, valaistuksessa, tietoliikenteessa seka
informaatioteknologiassa.

Siséltd lyhyesti: Coulombin laki. SAhkdkentta ja sdhkdstaattinen potentiaali. Gaussin laki. Eristeet ja
kondensaattorit. Sahkdvirta, vastukset ja tasavirtapiirit. Magneettikenttd, varatun hiukkasen liike sahko- ja
magneettikentissa seka ilmiota soveltavat laitteet. Amperen seka Biot-Savartin laki. SAhkdmagneettinen
induktio ja Faradayn laki. Maxwellin yhtél6t integraalimuodossa. Induktanssi ja kelat. RLC-tasavirtapiirit.
Vaihtovirta ja vaihtovirtapiirit.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

32 h luentoja, 6 laskuharjoitusta (12 h), 63 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Opintojaksolle voivat osallistua Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Edellyttaa vektorilaskennan seka differentiaali- ja integraalilaskennan perusteiden hallitsemista.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

20
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Oppikirja: H.D. Young and R.A. Freedman: University physics, Addison-Wesley, 13. painos, 2012, luvut 21-
31. Myds vanhemmat painokset kayvat.

Luentomateriaali: Suomenkielinen luentomateriaali on saatavissa kurssin verkkosivuilta.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

4 osatenttia ja paatekoe tai loppukoe
Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Anita Aikio

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tybharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761103P/

761104P: Yleinen aaltoliikeoppi, 3 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan laitos

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
761310A  Aaltoliike ja optiikka 5.0 op
761310A-01  Aaltoliike ja optiikka, luennot ja tentti 0.0 op
761310A-02  Aaltoliike ja optiikka, laboratoriotydét 0.0 op
761114P-01 Yleinen aaltoliikeoppi, luennot ja tentti 0.0 op
761114P-02  Yleinen aaltoliikeoppi, laboratoriotyét 0.0 op
761114P  Yleinen aaltoliikeoppi 5.0 op

Laajuus:

3op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:
Kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa luokitella aaltoliikkeet ja nimeta niita karakterisoivat suureet (aallonpituus, jaksonaika,
aaltoliikkeen nopeus), osaa soveltaa geometrista optiikkaa yksinkertaisiin peili- ja linssisysteemeihin, ja
tuntee interferenssin ja diffraktion merkityksen ja pystyy nimeamaan naiden yksinkertaisia sovelluksia,
kuten interferenssin kayton aallonpituuden maarityksessa.

Siséalto:

Aaltoliikkeen kéasite yhtenaistaa tarkealla tavalla monien luonnontieteen eri alueilla esiintyvien ilmididen
kuvausta. Tallaisia ilmi6ité ovat esim. veden pinnan aaltoilu, maanjéaristykset, &ani, valo, radio- ja
televisioldhetykset seka kvanttimekaniikan kuvaama hiukkasten aaltoluonne, joka hallitsee aineen
mikroskooppista kayttaytymista. Tassa opintojaksossa tarkastellaan kaikkien aaltoliikkeiden yhteisia
ominaisuuksia ja lisaksi sovellusten kannalta tarkeimpien aaltojen &énen ja sahkdmagneettisten aaltojen —
erityisominaisuuksia. Erityinen paino on valo-opilla, josta tarkasteltavina aiheina ovat valon heijastuminen
ja taittuminen, peilit, linssit ja optiset instrumentit, valon interferenssi ja diffraktio sek& polarisaatio ja laser.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761103P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
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32 h luentoja, 5 laskuharjoitusta (10 h), 38 h itsenaisté opiskelua
Kohderyhma:
Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:
Ei erityisia esitietovaatimuksia
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Oppikirja: H.D. Young and R.A. Freedman: University physics, Addison-Wesley, 13. painos, 2008. Myds
aiemmat painokset kayvat.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

4 osatenttia ja paatekoe tai loppukoe
Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Sami Heindsmaki

Tydeldméayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Liséatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761104P/

721172P: Johdon laskentatoimi, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Taloustieteiden tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Janne Jarvinen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
ay721172P  Johdon laskentatoimi (AVOIN YO) 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:
Suomi.

Ajoitus:

Periodi C.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tunnistaa johdon laskentatoimen peruskasitteet

seké osaa kayttaa kannattavuus- ja kustannuslaskennan keskeisia menetelmia kuten katetuottolaskentaa,
kustannuspaikka- ja kaksivaiheista suoritekohtaista laskentaa (lisays ja jakolaskenta), seka
toimintolaskentaa. Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa myo6s perustella, mita kustannuksia tulisi
kulloinkin siséllyttéaa taloudellisiin laskelmiin. Kurssin jalkeen opiskelija tunnistaa kustannuspohjaisen
hinnoittelun eri menetelméat seka pystyy kayttdméaén investointilaskennan perusmenetelmia erityisesti
johdon paattksenteon nakdkulmasta.

Sisalto:
Kurssin keskeisin sisalté muodostuu kustannus- ja kannattavuuslaskennan teoriasta, kasitteista,
menetelmista seka hyvaksikayttémahdollisuuksista. Kurssin suoritettuaan opiskelija tuntee kustannus- ja


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761104P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
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kannattavuuslaskennan keskeisimmét menetelmat seké teoreettisesti perustellut ajattelutavat, joihin eri
menetelmét seka niiden hyvaksikayttd perustuvat.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Yht. 40h luentoja ja harjoituksia, omakohtainen perehtyminen kirjallisuuteen.
Kohderyhma:

P&é- ja sivuaineopiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Drury, C.: Management and cost accounting, 7th ed. Cengage Learning EMEA. Chapters 1-13 (in 7 1"
edition pages 5-317); Supplementary material in Finnish: Vehmanen P. & Koskinen K.: Tehokas
kustannushallinta. WSQY, Ekonomia -sarja 1997 Chapters 1-2, 4-7, 9.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Luento- ja kirjallisuuskuulustelu.
Arviointiasteikko:

1-5.

Vastuuhenkil6:

Johdon laskentatoimen professori.
Tybeldmayhteistyo:

Ei.

Lisatiedot:

Osallistujamaara on rajattu.

721210P: Liike-elamén kansantaloustiede, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Taloustieteiden tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Tommi Inkil&
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
ay721210P  Kansantaloustieteen perusteet 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5 op, kurssi suunnattu sivuaineopiskelijoille
Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

Periodi A (1. vuoden syksy).
Osaamistavoitteet:

Opintojakson kaytydan opiskelija osaa selittda kuinka yritykset, kuluttajat ja julkinen valta vaikuttavat
toisiinsa markkinoilla seka kuinka talous kokonaisuutena toimii. Liséksi opiskelija osaa soveltaa
taloudellisen ajattelutavan perusperiaatteita. Perusperiaatteiden avulla voidaan tarkastella esim. kuluttajien
kulutuspéatosten tekemista, yritysten tuotantopaatoksia tai kokonaistalouden kayttaytymista.


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+721172P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae

Sisalto:

Opintojakso kasittelee kansantaloustieteen perusteita soveltaen niita liike-elaméan paatoksentekoon ja
strategiseen ajatteluun. Opintojaksossa perehdytéan markkinamekanismin toimintaan, kuten
hinnanmuodostukseen ja hintojen merkitykseen kansantalouden voimavarojen suuntaamisessa, seké
kuluttajien, yritysten ja julkisen vallan rooliin markkinataloudessa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

30h luentoja ja omakohtainen perehtyminen kirjallisuuteen.

Kohderyhma:
Taloustieteen sivuaineopiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Begg, D. & Ward, D.: Economics for Business, 3. ed., McGraw- Hill Education ja muu luennoilla
mahdollisesti ilmoitettava materiaali.

Tarkista kurssikirjojen saatavuus tasta.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Luento- ja kirjallisuuskuulustelu.
Arviointiasteikko:

1-5.

Vastuuhenkild:

Kansantaloustieteen tuntiopettaja.
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

Osallistujien maara on rajoitettu.

555260P: Tydsuojelun ja tydhyvinvoinnin perusteet, 3 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Seppo Vayrynen, Henri Jounila
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
555265P  Tyo6suojelu ja tydturvallisuusjohtaminen 5.0 op
ay555260P  Tydsuojelun ja tydhyvinvoinnin perusteet (AVOIN YO) 3.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:
3op
Opetuskieli:
Suomi
Ajoitus:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+721210P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
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Opintojakso jarjestetédén kevatlukukaudella, periodeilla 5-6.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Tuntea ja ymmartaa tyosuojelun merkitys tyévoiman terveytta turvaavana ja edistavana seka
viihtyisyytta, tdiden kehittavyyttd ja kokonaisvaltaista tehokkuutta lisdavana toimintana. Nahda nain
muodostuva synergia tyéhyvinvoinnin, tyoterveyden, tydturvallisuuden ja korkean tuottavuuden valilla.
Tuntea ja ymmartaa erilaisten vaara-, haitta- ja rasitustekijdiden yleiset torjuntaperiaatteet. Nahda
tydsuojelu muuhun insindéritydhon integroituna, valttamattdmana ja hyodyllisena, myos laatua ja
tuottavuutta seka organisaatiota kehittdvana toimintana.

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittda tydsuojeluun liittyvat keskeiset termit ja
asiakokonaisuudet. Han kykenee arvioimaan tydsuojelun merkitysta tyoterveyden, tydturvallisuuden ja
yleisesti tydhyvinvoinnin edistamisessa. Lisdksi opiskelija kykenee yhdistamaan tydsuojeluasiat tarkeaksi
osaksi yrityksen tuottavuuden ja laadun parantamista.

Sisalto:

TyOsuojelun sisaltd, merkitys ja hyoty. Linjaorganisaation mahdollisuudet, vastuut ja turvallisuusjohtaminen.
Hyvan ergonomian ja tydympariston tuottavuusvaikutukset. Tapaturmat ja niiden tutkiminen, sairaus-
poissaolot ja ammattitaudit seka tydssa esiintyva vakivalta. Suomalaisen ja yleiseurooppalaisen
lainsdadannon ja normien perusteet. Tydsuojelu tydpaikalla; tydsuojeluyhteistoiminta, -valvonta seka
tydterveyshuolto ja tydkykya edistava toiminta. Erilaiset vaaratekijat ja niiden tekninen ja toiminnallinen
torjunta. Yhteisten tydpaikkojen riskienhallinta (tydturvallisuuskortti ja HSEQ-kaytannot). Tyén merkitys
yksil6lle ja yritykselle seka tyéhyvinvointi. Hyva yritys- ja turvallisuuskulttuuri.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus, monimuoto-opetus tarvittaessa
Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu yhteisia oppitunteja yhteensa 20 h, joihin siséltyy mm. luentoja ja tuntitehtavia. Osa
luennoista (8 h) voidaan kayttaa tydturvallisuuskortin suorittamiseen (rajattu osallistujamaara). Harjoitustyo6t
tehdaan paaosin pienryhmatyona.

Kohderyhma:

Konetekniikan, prosessitekniikan, tuotantotalouden ja ymparistotekniikan koulutusohjelmien opiskelijat.
Sopii myds muille koulutusohjelmille.

Oppimateriaali:

TyOsuojelun perusteet, Tydterveyslaitos 2009, ISBN: 978-951-802-916-1 (nid.) sekd muu kurssilla
iimoitettava materiaali. Harjoitustydmateriaalina mm. Pienyrityksen tydymparisto tuloksen tekijana 2011,
TyOsuojeluoppaita ja -ohjeita 5, Tydsuojeluhallinto, ISBN 978-952-479-049-9

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Tentti ja harjoitustyot.
Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkil6:

Henri Jounila ja Seppo Vayrynen
Tybeldmayhteistyo:

Ei

555220P: Teollisuustalouden peruskurssi, 3 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Auvinen, Aila Irmeli
Opintokohteen kielet: suomi

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:
3op
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Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-2.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Opintojakso perehdyttaa opiskelijat tuotantotalouden toimintakenttaan. Tavoitteena on, etta
opiskelija kykenee ymmartamaan yleisella tasolla ne seikat, jotka vaikuttavat teollisuusyritysten
taloudelliseen toimintaan sekd ymmartaa ja osaa kayttaa tuotantotalouden terminologiaa. Tavoitteena on
perehtya keskeisiin taloudellisen paatdksenteon tyévalineisiin.

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa kertoa, mita tuotantotalous oppiaineena
tarkoittaa. Han osaa selittda yritystoimintaan liittyvié keskeisimpia kasitteita ja kayttaa niité yritystoiminnan
arvioinnissa. Opiskelija osaa kuvata yrityksen talousprosessin ja perustella laskentatoimen merkityksen
yrityksen paatoksenteon apuna. Han osaa tehda kirjanpidon peruskirjaukset ja tehda tilinpaatdksen
annettujen lahtétietojen perusteella seka arvioida kannattavuutta, maksuvalmiutta ja vakavaraisuutta
tarkastelemissaan esimerkeissé. Opiskelija osaa laskea suoritteiden yksikkdkustannukset erilaisissa
yksinkertaisissa esimerkkitilanteissa. Han osaa laskea erilaisia vaihtoehto-, suunnittelu- ja tavoitelaskelmia
annettujen tietojen perusteella seka tehda johtopaatoksia niiden perusteella.

Sisalto:
Yritystoiminta. Teollisen yrityksen toiminnot. Yrityksen laskentatoimi paatéksenteon apuna: tuloslaskenta,
kustannuslaskenta, investointilaskenta, budjetointi.

Jarjestamistapa:

Opintojakso toteutetaan lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset jarjestetaan periodiopetuksena.
Kohderyhma:

Opintojakso on pakollinen konetekniikan, prosessitekniikan, tuotantotalouden ja ympéristdtekniikan
koulutusohjelmien opiskelijoille, valinnainen muille.

Esitietovaatimukset:
Ei esitietovaatimuksia.
Oppimateriaali:

Opiskelu- ja harjoitusmateriaalit sekd oppimistehtavat; Uusi-Rauva, E., Haverila, M., Kouri, I. & Miettinen,
A. 2005. Teollisuustalous. 5. p. Ylojarvi. Infacs Johtamistekniikka (soveltuvin osin); Muu luennoilla ilmoitettu
materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin aikana suoritettavat oppimistehtavat ja/tai lopputentti. Ohjattua opetusta 20 + 24 h.
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.

Vastuuhenkil6:

lehtori Aila Auvinen.

Tydeldmayhteistyo:

Ei

555280P: Projektitoiminnan peruskurssi, 2 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jaakko Kujala

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
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555288A  Project Management 5.0 op
555285A  Projektinhallinnan peruskurssi 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-3.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Kurssin tavoitteena on perehdyttaé opiskelija projektitoiminnan perusteisiin ja projektinhallinnan
perusmenetelmiin.

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija pystyy selittdmaan projektijohtamisen keskeiset
konseptit. Opiskelija pystyy kuvaamaan projektisuunnitelman paapiirteet ja on kykenevainen
hyddyntamaén erilaisia menetelmia projektin osittamiseksi. Opiskelija pystyy myo6s aikatauluttamaan
projektin ja arvioimaan sen kustannuksia. Opiskelija osaa selittda tuloksen arvon laskentaan liittyvat termit
ja osaa soveltaa menetelméad yksinkertaiseen tehtéavaan. Kurssin suoritettuaan opiskelija liséksi tunnistaa
projektin riskien hallinnan keskeiset tehtavét.

Sisalto:

Projektitoiminnan maarittely, projektin suunnittelu, organisointi ja laajuuden hallinta, aikataulun hallinta,
kustannusten hallinta ja tuloksen arvon laskenta, projektin riskien hallinta.

Jarjestamistapa:

Toteutus lahiopetuksena

Toteutustavat:

Luennot, viikkotehtavat ja harjoituskirja. Kurssin arvosana muodostuu lopputentista.

Oppimateriaali:

Luentomateriaali, harjoituskirja, Artto, Martinsuo & Kujala 2006. Projektiliiketoiminta. WSOY, ISBN: 951-0-
31482-X (nid.) (soveltuvin osin), saatavilla http://pbgroup.aalto.fi/en/the_book_and_the_glossary/.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssiin kuuluu ohjattua opetusta yhteensa 16h. Pakolliset viikkotehtéavat ja tentti.
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.

Vastuuhenkil6:

Professori Jaakko Kujala

Tydeldmayhteistyo:

Ei

555221P: Tuotannollisen toiminnan peruskurssi, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Auvinen, Aila Irmeli
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

555225P  Tuotantotalouden peruskurssi 5.0 op

Laajuus:


http://pbgroup.aalto.fi/en/the_book_and_the_glossary/
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20p
Opetuskieli:
Suomi
Ajoitus:
Toteutus periodissa 4.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Opintojaksolla opiskelija perehtyy tuotantoyrityksen monimuotoiseen toimintaan ja
tuotantosysteemeihin.

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittaéd tuotantotoimintaan liittyvat peruskasitteet
ja osaa tarkastella tuotantosysteemeihin liittyvid paatoksia erilaisissa tilanteissa. Han osaa selittda
tuotantolaitoksen investointiprosessin vaiheet ja tarkastella prosessin eri vaiheissa tehtavia paatoksia. Han
osaa annettujen esimerkkien perusteella tehda tuotantosysteemeihin liittyvié yksinkertaisia lasku- ja
suunnittelutehtévia ja arvioida niitd. Opiskelija osaa kertoa tuotantolaitosten perustamiseen ja toimintaan
liittyvat ymparistolainsdadannon taloudelliset ja hallinnolliset ohjauskeinot.

Sisalto:

Sisélt6: Katsaus teolliseen toimintaan. Tuotantotoiminnan peruskasitteet. Tuotantolaitos osana
teollisuusyrityksen liikketoimintaa. Tuotantolaitoksen suunnittelu- ja toteutusprosessi.
Tuotantolaitosinvestoinnin perusteet, kannattavuus ja paatdsprosessi. Tuotantolaitosprojektiin liittyva
lainsdadanto, luvat ja viranomaisten maaraykset. Tuotantoprosessin suunnittelu.

Jarjestamistapa:

Opintojakso toteutetaan lahiopetuksena.
Toteutustavat:

Luennot ja harjoitukset jarjestetdan periodiopetuksena.
Kohderyhma:

Opintojakso on pakollinen prosessitekniikan, tuotantotalouden ja ymparistétekniikan koulutusohjelmien
opiskelijoille. Valinnainen muille.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Suositeltavat esitiedot: 555220P Teollisuustalouden peruskurssi ja 555280P Projektitoiminnan peruskurssi.
Oppimateriaali:

Opiskelu- ja harjoitusmateriaalit; Soveltuvin oppikirjasta Krajewski, L. J., Ritzman L. P. & Malhotra M.K.
2007. Operations management: processes and value chains. 8. p. Upper Saddle River (NJ), Pearson
Prentice Hall. kappaleet: 1. Operations as a Competitive Weapon, 2. Operations Strategy, 4. Process
Strategy, 5. Process Analysis, 7. Constraint Management, 8. Process Layout ja 11. Location seké&
Supplement A: Decision Making tai vastaavat kappaleet oppikirjan muista painoksista; Muu luennoilla
ilmoitettu materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin aikana suoritettavat oppimistehtavat ja/tai tentti. Ohjattua opetusta 10 + 15 h.
Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.

Vastuuhenkil6:

Lehtori Aila Auvinen

Tydelamayhteistyo:

Ei

555262A: Kaytettavyys ja turvallisuus tuotekehityksessé, 3 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Seppo Vayrynen
Opintokohteen kielet: suomi
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Leikkaavuudet:
555264P  Tydhyvinvoinnin ja tydeldmén hallinta 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

3op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 3-4.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee teoriassa ja kaytanndssé mité tuotteiden ja
tuotantovélineiden hyva kaytettavyys ja turvallisuus merkitsevat ja miten niihin tuotekehitysprosessissa
paastaan.

Osaamistavoitteet: Opiskelija osaa analysoida artefaktin kaytettavyytta pohjautuen kaytettavyyden
osatekijoihin ja hyvéan tuotteen ominaisuuksiin. Opiskelija osaa vertailla artefaktien kaytettavyytta erilaisin
menetelmin. Opiskelija osaa tehda kaytettavyystutkimuksen kayttden kaytettavyystutkimuksen yleisempia
menetelmia.

Sisalto:

Vaatimusmaarittely, kayttajatutkimus, kaytettavyystutkimus, vaihtoehtojen luonti ja arviointi sekéa keskeiset
standardit ovat kurssilla esilla. Esimerkit ja erityisaiheet liittyvat useimmiten tieto- ja viestintateknologian tai
prosessitekniikan alueille. Kurssi painottaa naiden tekijéiden hallintakeinoja ja erityispainotus kohdistuu
tuote- ja tyovélinevalistajien, tuotekehityksen ja suunnittelun rooliin kdytettavyys- ja turvallisuustavoitteiden
saavuttamisessa.

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus.

Toteutustavat:

Luennot, tentti, suunnitteluongelmakeskeisten oppimistehtavien ratkaisu seké harjoitustydnayttely.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

555240A Tuotekehityksen perusteet, Basic course in product development

Oppimateriaali:

Harjoitustdissa ja oppimistehtavissa hyddynnetaan mm. kirjaa S. Vayrynen, N. Nevala & M. Paivinen,
Ergonomia ja kaytettavyys suunnittelussa. Teknologiateollisuus ry. 2004. Kletz T. & Amyotte P. (2010),
Process Plants: A Handbook for Inherently Safer Design, Second Edition. CRC Press (soveltuvin osin).
Paivittyvat aineistot Optimassa sekéa muu kurssilla ilmoitettava aineisto.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti ja harjoitustyo.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5
Vastuuhenkil6:

Juha Lindfors

Tydeldmayhteistyo:

Kylla

555263A: Tekniikka, yhteiskunta ja tyd, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2006 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kisko, Kari Juhani
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Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

555265P  Tydsuojelu ja tydturvallisuusjohtaminen 5.0 op

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-3.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Perehdyttaa tyon ja tekniikan olemukseen ja merkitykseen yhteiskunnan kehityksessa, tekniikan
ihmisten ammattikuvaan tydntekijana tai yrittajana seké sen kehittymiseen. Antaa tietoa tekniikan ja
ympariston vuorovaikutuksista sekéa tietoa tekniikan historiasta.

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuun opiskelija osaa selittdé teknologian, yhteiskunnan ja tyon
yhteisvaikutuksen ihmisten elam&an. Opiskelijat osaavat laatia ohjeen mukaisen kirjallisen raportin ja
arvioida suullista esitelm&a.

Sisalto:

Tekniikan yhteiskunnallinen olemus ja vaikutukset, jossa tarkastelukulmina ovat: tiede, tekniikka,
yhteiskunta ja kansainvalisyys.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot, ryhméty6t ja seminaarit.

Oppimateriaali:

ilmoitetaan kurssin alussa

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

opistojaksolla jatkuva arviointi; luennot, ryhmaty6t ja seminaarit.
Arviointiasteikko:

numeerinen arviointi 1-5, nolla on hylatty

Vastuuhenkil6:

Lehtori Kari Kisko

Tybeldmayhteistyo:

Ei

555240A: Tuotekehityksen perusteet, 3 op

Voimassaolo: 01.06.2007 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Haapasalo, Harri Jouni Olavi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

555242A  Product development 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:
3op
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Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-3.
Osaamistavoitteet:

Opintojakso perehdyttéaé tuotekehitykseen, innovaatioiden ja teknologian johtamiseen yrityksessa. Kurssi
antaa perusymmarrysta tyokaluista ja viitekehikoista, joita voidaan kayttaa tuotteiden, innovaatioiden ja
teknologioiden kehittamiseen analysointiin ja johtamiseen. Tavoitteena on luoda yhteys tuotekehityksen ja
organisaation muun toiminnan valille.

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittda tuotekehityksen roolin yrityksen
toiminnassa, osaa erottaa innovaatiotoiminnan ja systemaattisen tuotekehityksen toisistaan seka osaa
erotella tuotekehitysprosessin vaiheet ja tehtavat toisistaan. Lisaksi opiskelija osaa maarittaa yrityksen
muiden toimintojen merkityksen tuotekehitystoiminnalle.

Siséalto:
Tuotteiden merkitys teollisuusyritysten toiminnassa. Tuotekehityksen paradigma ja kasitteiden méaarittely.

Tuotekehityksen toteutus menetelmallisesti (Cooperin stage-gate -mallli, QFD), innovaatiotoiminnan
hallinta ja tuotekehityksen onnistumiseen vaikuttavat tekijat.

Jarjestamistapa:
monimuoto-opetus
Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu luentojen lisdksi pakolliset harjoitukset, joissa simuloidaan tuotekehityksen toimintaa
kaytannon tilanteissa. Suoritus loppukokeella.

Kohderyhma:

Tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat
Esitietovaatimukset:

555223A Tuotannonohjauksen perusteet
Oppimateriaali:

Tentittava kirjallisuus: Luento- ja harjoitusmateriaali seka artikkelikokoelma. Ulrich, K. & Eppinger, S. 2008.
Product Design and Development. McGraw-Hill. 358 p.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Tentti.

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkild:

professori Harri Haapasalo
Tydelamayhteistyo:

Ei

555223A: Tuotannonohjauksen perusteet, 3 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Auvinen, Aila Irmeli
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

555226A  Operations and Production 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:
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3op
Opetuskieli:
Suomi
Ajoitus:
Toteutus periodeissa 3-4.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Opintojakso perehdyttaa opiskelijat tuotantotalouden toimintakenttaan, tuotannonohjauksen
perushaasteisiin seka erilaisiin ohjausmalleihin.

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittdd, mitd tuotannonohjaus on seka
tuotannonohjaukseen liittyvat peruskasitteet. Han osaa kuvata tuotannonohjauksen tavoitteet ja osaa
nimeta ja laskea annetuissa esimerkeissé erilaisia tuotannonohjauksen tavoitteisiin liittyvid mittareita. Han
osaa kuvata tuotannonohjauksen kulkua erilaisissa tilanteissa ja selittéé eri tasoilla tehtavia paatoksia. Han
osaa selittda tuotannonohjauksen eri tasoilla kaytettavia tyokaluja ja menetelmia sek& osaa annetuissa
esimerkeissa laskea tuotannonohjaukseen liittyvia peruslaskuja ja myds arvioida niiden merkitysta
yrityksen menestymiseen.

Sisalto:
Tuotannonohjauksen tavoitteet ja keinot. Markkinoiden vaikutus tuotantoon. Tuotannon suunnittelu ja

ohjaus. Materiaalivirtojen suunnittelu ja ohjaus. Varastojen valvonta. Laadun ohjaus osana
tuotannonohjausta. Tuotannon ajoitus. Kunnossapito tuotannonohjauksen nakoékulmasta.

Jarjestamistapa:

Opetus toteutetaan lahiopetuksena.
Toteutustavat:

Opetus jarjestetaan periodiopetuksena.
Kohderyhma:

Opintojakso on pakollinen prosessitekniikan ja tuotantotalouden koulutusohjelmien opiskelijoille sek&a
joillekin konetekniikan koulutusohjelman opintosuuntien opiskelijoille. Valinnainen muille.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Suositeltavat esitiedot: 555220P Teollisuustalouden peruskurssi, 555280P Projektitoiminnan peruskurssi ja
555221P Tuotannollisen toiminnan peruskurssi.

Oppimateriaali:

Opiskelu- ja harjoitusmateriaalit; Krajewski, L. J., Ritzman L. P. & Malhotra M.K., 2007. Operations
management: processes and value chains. 8. p. Upper Saddle River (NJ), Pearson Prentice Hall.
Soveltuvin osin kappaleet: 1. Operations as a Competitive Weapon, 2. Opera-tions Strategy, 4. Process
Strategy, 5. Process Analysis, 6. Process Performance and Quality, 9. Lean Systems, 10. Supply Chain
Strategy, 12. Inventory Management, 13. Forecasting, 14. Sales and Oper-ations Planning, 15. Resource
Planning, 17. Scheduling tai vastaavat kappaleet oppikirjan muista painoksista; Muu luennoilla ilmoitettu
materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Oppimistehtavat ja/tai tentti.
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

lehtori Aila Auvinen

Tydeldmayhteistyo:

Ei

555224A: Tuotannon ja logistiikan menetelmat, 4 op

Voimassaolo: 01.06.2007 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
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Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

4 ects

Opetuskieli:
English

Ajoitus:

periods 1-3.
Osaamistavoitteet:

Objective: This study module introduces students to mathematical methods in production and logistics
management. After the course the students can participate, by using mathematical methods, in the
development of production and logistics of a company.

Learning outcomes: After completing the course students learn the meaning using mathematical methods
in production and logistics management. The students can explain the key concepts of strategic thinking,
strategic management and strategic planning. The students can solve problems in production and logistic
by utilizing forecasting methods, inventory models, simulation, LP methods, transportation algorithms and
gueuing models. Solving these problems students will learn to use MsExcel.

Sisalto:

Forecasting methods, inventory models, simulation, LP methods, transportation algorithms and queuing
models, MS Excel as tool for solving methods of production management and logistics.
Jarjestamistapa:

exercises and teaching face-to-face teaching, home assignments.

Toteutustavat:

The course includes lectures and compulsory course work. The course work entails simulating product
development in practical situations.

Kohderyhma:

Industrial engineering and Management students. Optional for other students.
Esitietovaatimukset:

555223A Introduction to production control.

Oppimateriaali:

Muhos, M. Mutanen, L. The Methods of Production Management and Logistics — Case 201n. Oulu,
University of Oulu, Tuotantotalouden osaston opintomonisteita n/201n. Muhos, M. Belt, P. The Methods of
Production Management and Logistics — Workbook. Oulu, University of Oulu, Tuotantotalouden osaston
opintomonisteita n/201n. Krajewski, L. et al. 2007. Operations Management — Processes and Value

Chains. 8th edition. Pearson, Upper Saddle River. Additional material will be announced during the lectures.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Exercises and seminar presentations.
Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkil6:

Professor Pekka Kess
Tybeldmayhteistyo:

No

721704A: Business Logistics, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2005
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Taloustieteiden tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
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Opettajat: Jari Juga
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

555210A: Harjoittelu, 3 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Ty6harjoittelu
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

555204A  Harjoittelu 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

3op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Periodit 1-6.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Opintojakso perehdyttaa tuotantotalouden ilmididen tarkasteluun k&ytdnnon tytelamassa.
Osaamistavoitteet: Kurssin aikana opiskelija harjaantuu tarkastelemaan tydymparistdaan
tuotantotalouden osa-alueiden néktkannalta: opiskelija osaa tunnistaa ja luokitella tydymparistostaan
tuotantotalouden osa-alueita. Opiskelija osaa valita aiheeseen sopivia teorialdhteitd ja osaa arvioida
tydymparistoa valitsemansa teorian valossa. Opiskelija osaa laatia ohjeen mukaisen kirjallisen raportin.

Sisalto:

Opiskelija voi valita, mihin tuotantotalouden osa-alueeseen syventavassa harjoitteluraportissaan keskittyy.
Jarjestamistapa:

Itsendisesti, ohjeen mukaan laadittava kirjallinen raportti.

Toteutustavat:

Suoritetaan laatimalla osaston ohjeen mukainen kirjallinen raportti tyéharjoitteluun liittyen. Ty6harjoittelun
vahimmaiskesto 2kk. Raportissa opiskelija perehtyy johonkin tuotantotalouden osa-alueeseen ensin
kirjallisuuden kautta, jonka jalkeen peilaa tydharjoittelun aikaisia kokemuksiaan ja havaintojaan
tydelamasta valitsemaansa kirjallisuuteen.

Kohderyhma:

Tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Ei esitietovaatimuksia.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on integroitu Tuotantotalouden tieteellinen viestinta —kurssin kanssa. Viestinnan kurssi alkaa
kevaalla, harjoittelu suoritetaan samana tai seuraavina kesina. Viestinnén kurssi jatkuu syksylla, jolloin
kasitella&n opiskelijan kesén aikana kirjoittamaa harjoitteluraporttia.

Oppimateriaali:

Opiskelija hakee itsendisesti aiheeseen liittyvan sopivan ja riittavan kirjallisuuden. Kirjallisen tydn ohjeistus
osaston kotisivuilla ja Tuotantotalouden tieteellinen viestinta -kurssilla.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osaston ohjeen mukainen kirjallinen raportti palautetaan omaopettajalle.
Arviointiasteikko:

hyvéaksytty / hylatty



Vastuuhenkild:
Omaopettaja
Tydelamayhteistyo:
Kylla

Lisatiedot:

555284A: Case-kurssi, 3 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jaakko Kujala

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

555287A  Case-kurssi 5.0 op

Laajuus:

3o0p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-3.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Oppia soveltamaan erilaisia ongelmanratkaisun metodeja yrityksen strategiaan tai operatiiviseen
toimintaan liittyviin ongelmiin.

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa systemaattisesti ryhméassa tyéskennellen
analysoida yrityksen liiketoimintaan liittyvia haasteita ja luoda seka esittdd mahdollisia ratkaisuehdotuksia
niihin liittyen. Opiskelija pystyy analysoimaan ja kehittdmaan ryhman toimintaa.

Sisalto:

Muuttuva sisalto.

Jarjestamistapa:

Toteutus lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Case-esimerkkien ratkaisu ryhmissé, oppimispaivékirja.
Kohderyhma:

Tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

555220P Teollisuustalouden peruskurssi, 721172P Johdon laskentatoimi .
Oppimateriaali:

maaritellaan kurssilla.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Henkilokohtainen oppimispéaivakirja

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkild:

Professori Jaakko Kujala

Tydelamayhteistyo:

Ei
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555222A: Tuotantotalouden harjoitustyd, 2 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Susan McAnsh
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
555226A  Operations and Production 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Suomi, tuotantotalouden opiskelijat laativat kurssidokumentit englanniksi.
Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-3.

Osaamistavoitteet:

Tavoite: Opintojakson tavoitteena on pienryhmissa tehtéavan harjoitustydn muodossa harjaantua
peruskursseilla opittujen taitojen soveltamiseen liiketoimintaymparistéssa.

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa soveltaa peruskursseilla hankittuja taitoja
kokonaisvaltaisesti liilketoimintasuunnitelman laatimiseen. Opiskelija osaa laatia liiketoimintasuunnitelman.
Opiskelija osaa tarkastella liiketoimintasuunnitelmaa strategisen nakdékulman, markkinoinnillisen
nakokulman ja talousprosessin (sis. reaaliprosessin) nakékulman kautta. Opiskelija osaa laatia ja tulkita
tulos- ja taseraportteja. Opiskelija osaa toimia ryhméan jasenené annetun tehtavan toteuttamiseksi.

Sisalto:

Liiketoimintasuunnitelma ja siihen liittyvat osa-alueet mm. investointilaskelmat, markkinointisuunnitelma ja
tuotantosuunnitelma.

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus

Toteutustavat:

Tuotantotalouden opiskelijat suorittavat kurssin integroituna 2 op:n laajuiseen englannin kielen kirjallisen
viestinnan kurssiin, joka on osasuoritus kurssiin 902011P Tekniikan englanti.

Kohderyhma:

Opintojakso on pakollinen tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijoille, konetekniikan
koulutusohjelman Tuotantotalous-suuntautujille ja prosessitekniikan koulutusohjelman Tuotantotalouden ja
tyGtieteen opintosuunnan suuntautujille. Valinnainen muille.

Esitietovaatimukset:
555220P Teollisuustalouden peruskurssi
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Tuotantotalouden opiskelijat suorittavat kurssin integroituna 2 op:n laajuiseen englannin kielen kirjallisen
viestinnan kurssiin (Business Plan), joka on osasuoritus kurssiin 902011P Tekniikan englanti.

Oppimateriaali:

esitietokursseilla kaytetty kirjallisuus ja muu kurssilla esitettava materiaali.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Harjoitustdiden perusteella.

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkild:



Mirja Vaananen
Tydeldmayhteistyo:
Ei

555281A: Laadun peruskurssi, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jaakko Kujala, Osmo Kauppila
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
555286A  Prosessi- ja laatujohtaminen 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 4-6.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Kurssin tavoitteena on perehdyttaa opiskelija tuotannollisten prosessien hallintaan tilastollisen
laadunhallinnan ndkdkulmasta.

Osaamistavoitteet: Kurssin kaytyaan opiskelija osaa selittda laatujohtamisen keskeiset kasitteet ja
tunnistaa laadun merkityksen erilaisissa toimintaymparistdissa. Opiskelija omaa perustason taidot
tilastollisen laadunhallinnan tyékalujen soveltamiseen. Opiskelija osaa ratkaista tuotannollisen toiminnan
ongelmia laatujohtamisen menetelmin tehtdvan ongelmanratkaisun avulla.

Sisalto:
Laadun merkitys yrityksen toiminnassa, laatu avoimissa ja suljetuissa systeemeissd, laatukustannukset,

laatutydkalut ja tilastollisen prosessinohjauksen (SPC) menetelmét seka niiden soveltaminen kaytannén
ongelmien ratkaisuun, laatujohtamisen perusteet.

Jarjestamistapa:
Toteutus lahiopetuksena.
Toteutustavat:

Luennot ja luentoihin liittyvat harjoitukset muodostavat integroidun kokonaisuuden. Kurssiin liittyy
pienryhmissa tehtéva harjoitustyd. Harjoituskirja on pakollinen. Kurssin arvosana muodostuu
harjoitustytsté ja lopputentista.

Oppimateriaali:

Luentomateriaali, luentomoniste ja harjoituskirja.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pakollinen harjoituskirja, harjoitustyd ja tentti.
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

Osmo Kauppila

Tybeldmayhteistyo:

Ei

555282A: Projektinhallinta, 4 op
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Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jaakko Kujala, Jokinen, Tauno Jaakko

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
555288A  Project Management 5.0 op
555285A  Projektinhallinnan peruskurssi 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

4 0p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 4-6.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Kurssin tavoitteena on perehdyttaé opiskelija projektitoiminnan ohjaukseen ja johtamiseen.
Osaamistavoitteet: Kurssin jalkeen opiskelijalla on hyva ymmarrys projektinhallinnan keskeista
osaamisalueista. Opiskelija osaa soveltaa saavutettua osaamista erityyppisten projektien toteutuksen
suunnitteluun ja arviointiin. Opiskelija osaa hyddyntaa tieteellisissa aikakauslehdissa julkaistuja artikkeleita
oppimisen tukena.

Siséalto:
Projektin tavoitteiden hallinta. Projektin sidosryhmien hallinta. Projektin riskien hallinta. Projektin aikataulun

ja riippuvuuksien hallinta. Design Structure Matrix (DSM). Erityyppisten projektien ominaisuudet ja
johtaminen.

Jarjestamistapa:
Toteutus lahiopetuksena.
Toteutustavat:

Luennot, pienryhmissa tehtava harjoitustyo ja oppimispéivakirja. Kurssin suorittaminen edellyttaé aktiivista
osallistumista luennoille.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Esitietoina suositellaan kurssia 555280P Projektitoiminnan peruskurssi tai vastaavien tietojen hallintaa.
Oppimateriaali:

Kurssikirjallisuus muodostuu luentomateriaalista ja ohjeen mukaisesta, itsendisesta perehtymisesta
oheiskirjallisuuteen. Artto, Martinsuo & Kujala 2006. Projektiliketoiminta. WSOY, ISBN: 951-0-31482-X
(nid.), saatavilla http://pbgroup.aalto.fi/en/the_book_and_the_glossary/

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lahtétason varmistava alkutentti, harjoitustyd, oppimispaivakirja
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.

Vastuuhenkil6:

Professori Jaakko Kujala

Tydeldmayhteistyo:

Ei

555261A: Tybpsykologian peruskurssi, 3 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso


http://pbgroup.aalto.fi/en/the_book_and_the_glossary/
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Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Kisko, Kari Juhani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

555264P  Tydhyvinvoinnin ja tydelamén hallinta 5.0 op

ay555261A  Tydpsykologian peruskurssi (AVOIN YO) 3.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

3op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 3-4.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Johdattaa opiskelija tydpsykologian perusteisiin, antaa hanelle tyépsykologista tietoa ihmisesta ja
tydtoiminnasta, perehdyttaa tydpsykologisen tiedon hankintaan, tuottamiseen ja soveltamiseen seka
johdattaa tydpsykologiseen tyéprosessin, organisaation ja tuotteen arviointiin ja kehittdmiseen.
Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa ihmisen tydyhteisén jasenena ja
tyontekijand. Opiskelija osaa selittdd mitd merkitysta tydyhteisdlle on ihmisten yksiléllisilla eroilla,
tydmotivaatioilla, tydperéisella stressilla, tydéryhmilla ja tydtiimeilla.

Sisalto:

Ty6psykologinen tutkimus, arviointi ja kehittdminen. Psykologian ihmiskuvat. Tyépsykologian alue, tavoite

ja nakékulma organisaatioon. TyOprosessin ja organisaation psykologiset rakenteet. Tyétoiminnan rakenne
ja saately, oppiminen, motivaatio, vuorovaikutus, hyvinvointi tydssa, tydn laatu, muutososaaminen.

Jarjestamistapa:

Kurssi toteutetaan lahiopetuksena
Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu luennot, harjoitukset ja seminaarit.
Oppimateriaali:

Arnold, J. (2005) Work Psychology; Understanding Human Behavior in the Workplace. Prentice Hall, ISBN:
978-0-273-71121-6.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

luennot, harjoitukset, seminaarit tai vain kirjatentti.
Arviointiasteikko:

numeerinen arviointiasteikkoa 1-5, nolla on hylatty
Vastuuhenkild:

lehtori Kari Kisko

Tydelamayhteistyo:

ei

900062P: Tuotantotalouden suullinen viestinta, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2008 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Kielikeskus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
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Asema:

Tuotantotalouden opiskelija valitsee sopivan suullisen viestinnan opintojakson viestinndn noutopdydésta tai
vaihtoehtoisesti tuotantotalouden osaston kurssin Projektiviestinta.

721412P: Tuote- ja markkinastrategiat, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Taloustieteiden tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Ilkka Ojansivu
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
ay721412P  Tuote- ja markkinastrategiat (AVOIN YO) 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta.
Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:
Periodi A.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tunnistaa markkinoinnin peruskasitteistdd, kykenee ehdottamaan
sopivia tydkaluja tuote- ja markkinapaatdsten tekemiseen ja pystyy kuvamaan markkinoinnin
arvonluontiprosessin vaiheiden paasisallon. Kurssin jalkeen opiskelija pystyy selittdméén seuraavia
kasitteitd: makro ja mikroymparistén analyysi, segmentointi, kohdentaminen ja asemointi, geneeriset
kilpailustrategiat, BCG-matriisi, Ansoffin tuote/markkinavaihtoehdot, tuotteiden elinkaaret, tuotetasot,
strategiat eri markkinatilanteissa, markkinointimix ja brandays.

Sisalto:

1) Arvon maéritys, 2) tarjooman suunnittelu, 3) arvon toimitus 4) arvon viestiminen.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Yhteensé 27 tuntia luentoja ja vierailuluento(ja), luentojen yhteydessa tehtyja harjoituksia ja
ryhmakeskusteluita, seka kaksi harjoitustdiden purkutilaisuutta (14 h). Kurssin aikana suoritetaan case
yrityksen (opettajan valitsema ja kaikille yhteinen) ajankohtaista markkinoinnillista ongelmaa kasitteleva
harjoitusty®, jossa on seka kirjallinen etté suullinen osa (yht. 46 h). Harjoitustéiden palautus tapahtuu
ennakkoon sovittuna ajankohtana noin nelja viikkoa viimeisen luennon jalkeen. TAman lisaksi itsenéinen
perehtyminen kirjallisuuteen ennen tenttia (46 h).

Kohderyhma:

Markkinoinnin pddaine- ja sivuaineopiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Kotler, P. & Keller, K. (2006) Marketing Management (tai vanhempi), Porter, M.E. (1985) Competitive
Advantage ja muu luennoitsijan ilmoittama tai jakama materiaali.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta.



http://webcgi.oulu.fi/kielikeskus/index.php?a=o&s=ViestinnanNoutopoyta.html&v=suomi
https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=721412P&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1&LANGUAGE=Finnish&init=1

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Harjoitusty6 seka luento- ja kirjallisuuskuulustelu. Arvosana muodostuu lopputentisté (50%), harjoitustyon
kirjallisesta osiosta (40%) ja suullisesta osiosta (10 %).

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Nolla merkitsee hylattya suoritusta.
Vastuuhenkild:

Tohtorikoulutettava llkka Ojansivu.

Tydelamayhteistyo:
Lisatiedot:
Osallistujaméaara on rajattu.

Valitse toinen ndista kielista

902011P: Tekniikan englanti 3, 6 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Kielikeskus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Taitotaso:
CEFRB2-C1
Opetuskieli:
English
Kohderyhma:

Students of all Engineering Departments (902011P Tekniikan englanti 3)
Students of the Department of Architecture (902011P Tekniikan englanti 3)

Vastuuhenkild:

Each department in the Technical Faculty has its own Languages and Communication contact teacher for
guestions about English studies.

Lisatiedot:
See the Languages and Communication Study Guide, English, TTK

903012P: Tekniikan saksa 3, 6 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Kielikeskus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: saksa

Ei opintojaksokuvauksia.

Valitse toinen kotimainen kieli

901008P: Toinen kotimainen kieli (ruotsi) (TTK), 2 op


http://www.oulu.fi/kielikoulutus/opintoneuvonta
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/englanti_ttk
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Voimassaolo: 01.08.1995 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kielikeskus

Arvostelu: KK/ T,H,hyv,hyl toinen kotim. kieli
Opintokohteen kielet: ruotsi
Leikkaavuudet:

ay901008P  Toinen kotimainen kieli (ruotsi) (TTK) (AVOIN YO) 2.0 op

Taitotaso:
B1/B2/C1 ( Eurooppalainen viitekehys)

Asema:

Pakollinen opintojakso. Hyvaksytty suoritus vastaa korkeakoulututkinnon suorittaneelta julkisyhteisén
henkilostolta kaksikielisella alueella vaadittavaa kielitaitoa. ( Laki 424/03 ja asetus 481/03)
Vaatimusten mukaan opiskelijan on osattava kayttaa ruotsia suullisesti ja kirjallisesti tydelaman eri
tilanteissa. Téallaisen kielitaidon saavuttaminen yhden lukukauden kestavalla kielikurssilla edellyttaa
riittavaa ruotsin kielen lahtétasoa.

Lahtotasovaatimus:

Riittava lahtttaso kaikkien tiedekuntien pakollisille ruotsin kursseille on lukion B-ruotsin pakollinen
oppimdaara vahintaan arvosanalla 7 tai vastaavat tiedot TAl yo-arvosana A-L JA hyvaksytysti suoritettu
lahtdtasotesti varsinaisen kurssin alussa. Lahtétasotestin perusteella opiskelija ohjataan tarvittaessa
taydentamé&an taitojaan omaehtoisen opiskelun avulla, silla peruskieliopin ja -sanaston hallinta on
edellytyksena tydelaman eri viestintatilanteissa tarvittavan kielitaidon saavuttamiseksi.

Mikéli opiskelijalla ei ole B-ruotsin lukion oppimaaraé suoritettuna vahintddn arvosanalla 7 tai lahtdtaso ei
muuten tayté vaadittuja kriteereitd, riittavat perustaidot tulee hankkia jo ENNEN tutkinnossa vaadittavaa
koulutusohjelmakohtaista pakollista kurssia. Tiedot tdydennystavoista 16ytyvéat Kieli- ja viestintdkoulutuksen
www-sivuilta www.oulu.fi/kielikoulutus kohdasta opiskelu > opinnot > opinto-opas > ruotsi.

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Ruotsi

Ajoitus:

1. vuoden syyslukukausi arkkitehtuurin koulutusohjelmassa.

1. vuoden syys- tai kevatlukukausi sahko-, tieto- ja informaatioverkostojen koulutusohjelmassa.
3. vuoden syyslukukausi tuotantotalouden ja ymparistdtekniikan koulutusohjelmissa. Prosessi- ja

konetekniikan koulutusohjelmissa
3. vuoden syys- tai kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija pystyy lukemaan ja ymmartamaan oman alan teksteja ja tekemaan
niista johtopaatoksia, osaa kirjoittaa tyypillisia tydelaman sahkopostiviesteja ja lyhyita raportteja, osaa
saada viestinsa perille huomioon ottaen ruotsinkielisen tapakulttuurin toimiessaan isdntana/vieraana, osaa
keskustella ajankohtaisista ja alakohtaisista asioista, osaa suunnitella ja pitda yritysesittelyn ja kertoa
tuotteista/prosesseista.

Sisaltd:
Viestinndllisia suullisia ja kirjallisia harjoituksia, joiden tarkoituksena on kehittéa ja syventaa opiskelijan
tydeldmassa tarvitsemaa oman alan ruotsin kielen taitoa. Tilannepohjaisia yksilo-, pari- ja

ryhmaharjoituksia seké pienryhmékeskusteluja ja yritys- ja tuote-esittelyjé. Ajankohtaisia alakohtaisia
teksteja. Omaan alaan liittyvia kirjoitustehtéavia (esim. viestit, raportit). Esiintymistaidon harjoittelua.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Lahiopetustunnit 1 x 90 min/viikko sekd sdanndllinen l&hiopetukseen valmistautuminen, yhteensé 52 t
/kurssi.


http://webcgi.oulu.fi/kielikeskus/index.php?a=o&s=Taitotaso.html&v=tietoa
http://www.oulu.fi/kielikoulutus
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Kohderyhma:

Teknillisen tiedekunnan opiskelijat (ks. ylla ajoitus).
Esitietovaatimukset:

Ks. Laht6taso

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Kurssilla jaetaan oppimateriaali, josta peritddn kopioimiskulut.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssilla keskitytdén seka suullisen etta kirjallisen kielitaidon parantamiseen, mika edellyttda saannollista ja
aktiivista osallistumista harjoituksiin seké niihin valmistautumista. Ladsn&olo 100%. Kurssiin kuuluu suullisen
ja kirjallisen kielitaidon testaus.

Vaihtoehtoiset suoritustavat (Lue lisda : Kieli- ja viestintakoulutuksen www-sivuilta www.oulu.fi
/kielikoulutus kohdasta opiskelu > opinnot > opinto-opas > ruotsi.)

Aiempien opintojen hyvaksilukeminen
Kielitaidon osoittaminen loppukokeilla

Arviointiasteikko:

Suullinen ja kirjallinen kielitaito testataan erikseen ja arvioidaan ns. KORU-suositusten mukaan
(Korkeakoulujen ruotsin kielen taidon arviointi, HAMK-julkaisu 2006).

Hyvaksytysta suullisesta ja kirjallisesta kielitaidosta annetaan erilliset arvosanat: tyydyttava tai hyva (ks.
kieliasetus 481/2003). Arvosanat perustuvat jatkuvaan arviointiin ja testaukseen. (Arviointikriteerit : Kieli- ja
viestintakoulutuksen www-sivuilta www.oulu.fi/kielikoulutus kohdasta opiskelu > opinnot > opinto-opas >
ruotsi.)

Vastuuhenkild:

Sahko- ja tietotekniikan opiskelija, jos sinulla on kysyttavaa kurssista ja siihen liittyvista vaatimuksista, ota
yhteytta suoraan ao. kurssin opettajaan. Tiedot eri ryhmista ja opettajista |0ytyvat WebOodista.
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

lImoittautuminen opetukseen tapahtuu WebOodissa. limoittautua voi vain yhteen, oman osaston ryhmaan.
lImoittautumisen yhteydessa tulee ehdottomasti tayttaa yliopiston séhkdpostiosoite, pdéaine ja vuosikurssi
seka lukion ruotsin paattdarvosana ja mahdollinen yo-arvosana. Opetuksen alkamisajankohta ilmoitetaan
WebOodissa.

900009P: Toinen kotimainen kieli (suomi) (TTK), 2 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kielikeskus

Arvostelu: KK/ T,H,hyv,hyl toinen kotim. kieli
Opintokohteen kielet: suomi

Taitotaso:
B1/B2/C2
Asema:

Pakollinen opintojakso niille opiskelijoille, jotka ovat saaneet koulusivistyksensa ruotsiksi. Kielitaito vastaa
korkeakoulututkinnon suorittaneelta valtion virkamiehelta vaadittavaa kielitaitoa (Laki 424/03 ja asetus 481
/03).

Lahtotasovaatimus:
Vé&hintdan vastaavat tiedot ja taidot kuin lukion A -finskan oppimaéra hyvin suoritettuna.
Laajuus:


http://www.oulu.fi/kielikoulutus
http://www.oulu.fi/kielikoulutus
http://www.oulu.fi/kielikoulutus

3op

Ajoitus:

2. opintovuosi
Osaamistavoitteet:

Opiskelijalla on sellainen suomen kielen taito, jota han tarvitsee oman alansa opinnoissa ja tydtehtavissa.
Opiskelija selviaa erilaisista puhetilanteista, pystyy lukemaan oman alansa tieteellista kirjallisuutta ja
kirjoittamaan sujuvaa oman alansa tekstia. Lisaksi opiskelija ymmartaa seka yleisluontoista ettd oman
alansa puhuttua suomea. Kielitaito vastaa korkeakoulututkinnon suorittaneelta valtion virkamiehelta
vaadittavaa kielitaitoa (Laki 424/03 ja asetus 481/03).

Sisalto:
Osallistuminen kokeeseen ja mahdolliseen opetukseen.
Toteutustavat:

Kirjallinen koe 4 t ja suullinen koe 1 t. Kokeessa hylatyille tarjotaan tarkoituksenmukaista kontaktiopetusta
50 t, jolla on oltava sdanndllisesti ja aktiivisesti lasna.

Kohderyhma:

Teknillisen tiedekunnan opiskelijat, joiden sivistyskieli on ruotsi.
Oppimateriaali:

Sovitaan opintojakson vastuuhenkilén kanssa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan paasaantoisesti osallistumalla kielikeskuksen jarjestamaéan kokeeseen, joka
keskittyy opiskelijan oppiaineen suomen kielen suulliseen ja kirjalliseen ymmartamiseen ja tuottamiseen.
Kokeessa hylatyt voivat saada tarkoituksenmukaista opetusta, jonka paatteeksi pidettava kirjallinen ja
suullinen koe on suoritettava hyvaksyttavasti.

Arviointiasteikko:

Suomen kielen suullisesta ja kirjallisesta taidosta annetaan erilliset arvosanat: tyydyttavat taidot tai hyvat
taidot (ks. kieliasetus 481/2003). Tyydyttavia taitoja vastaa eurooppalaisen viitekehyksen B1-taso ja hyvia
taitoja vahintdan B2-taso.

Vastuuhenkild:
Koskela Anne
Lisatiedot:

Kirjallinen koe jarjestetdan perjantaina 10.10.2008 ja siihen ilmoittaudutaan weboodin kautta. Suullisesta
kokeesta sovitaan erikseen. Kirjalliseen kokeeseen tulee ottaa mukaan kopio
ylioppilastutkintotodistuksesta ja todistuksista, jotka osoittavat mahdollisesti suoritetun valtionhallinnon
kielikokeen.

Valitse ohjelmoinnin opinnot: 521141P Ohjelmoinnin alkeet (on pakollinen s&hko- ja tietotekniikkaan
suuntautuville) tai 811122P Johdatus ohjelmointiin

521141P: Ohjelmoinnin alkeet, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Riekki, Jukka Pekka
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
ay521141P  Ohjelmoinnin alkeet (AVOIN YO) 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:
5
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Opetuskieli:
Suomi.

Ajoitus:

Periodit 1-3.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Kurssin tavoitteena on perehdyttaa opiskelija ohjelmoinnin perusteisiin ongelmanratkaisun kautta.
Kurssi tarjoaa pohjan mydhemmille ohjelmointikursseille.

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija pystyy selittimaan ohjelmoinnin peruskasitteita ja
soveltamaan ohjelmoinnin perusrakenteita ongelmanratkaisutilanteissa. Han osaa myos toteuttaa
itsendaisesti pienimuotoisia ohjelmia.

Sisalto:

Ohjelmoinnin peruskasitteet, ongelmien ratkaiseminen ohjelmoimalla.
Toteutustavat:

Luennot 20h, ohjelmointiharjoituksia n.10 h, harjoitustyo.
Oppimateriaali:

lImoitetaan kurssin alkaessa.

811122P: Johdatus ohjelmointiin, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenk&sittelytieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ilkka Rasanen

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

ay811122P  Johdatus ohjelmointiin (AVOIN YO) 5.0 op

Lahtdtasovaatimus:
Ei esitietovaatimuksia
Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi, periodi

Osaamistavoitteet:

Kurssin tavoitteet: Opiskelija osaa systemaattisesti suunnitella, toteuttaa ja testata yksinkertaisia ohjelmia
kayttden C-kieltd toteutuksessa.

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija
e ymmartaa ohjelman suunnittelun merkityksen ohjelmoinnissa
e 0saa suunnitella ja toteuttaa ohjelman modulaarisesti
o ymmartaa ohjausrakenteiden periaatteet ja osaa kayttaa niitd hyvaksi
e 0saa kayttaa perustietotyyppeja
o ymmartaa taulukkotietorakenteen merkityksen ja osaa kayttaa niitd ohjelmassa
o ymmartaa osoittimien merkityksen ja osaa kayttaa niitéa ohjelmassa
o ymmartaa tietuerakenteen merkityksen ja osaa hyédyntéaa niita ohjelmassa
¢ 0saa kasitella tekstitiedostoja ohjelmallisesti.

Sisalto:
Sisalto:
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e ohjelmiston suunnittelu, (vesiputousmalli)
e algoritminen ongelmanratkaisu,

e askeleittain tarkentaminen

e ohjausrakenteet

¢ modulaarinen ohjelmointi, moduulin kutsu, moduulien véalinen kommunikointi
o tietotyypit

e taulukot

e osoittimet

e merkkijonot

e tietue

e tiedosto.

Toteutustavat:
Tydtavat: Luennot 40 h, harjoitukset 24 h, itsendista tydskentelya n. 70 h

Kohderyhma:

Kohderyhma: kandidaattivaiheen opiskelijat (pakollinen), sivuaineopiskelijat
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

ei esitietovaatimuksia

Oppimateriaali:

Opiskelumateriaali: http://www.tol.oulu.fi/users/ilkka.rasanen/johdanto.html
Kurssikirja: Datel, Datel: C HOW TO PROGRAM; Pearson Education Inc. 2007

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Suoritustavat: Kurssi suoritetaan
1. lopputentilla + harjoituspisteilla
2. viikkotenteilla + harjoituspisteilla

Arviointiasteikko:
1-5
Vastuuhenkild:
llkka Rasénen

A440121: Opintosuunnalle valmistava moduuli, konetekniikan pakolliset opinnot, 20 - 21 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnalle valmistava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Konetekniikan pakolliset opinnot

461016A: Statiikka, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Lahtinen, Hannu Tapio
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
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ay461102A  Statiikka (AVOIN YO) 5.0 op
461102A  Statiikka 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja laskuharjoitukset 1-3 periodilla.
Osaamistavoitteet:

Antaa valmius rakenteiden staattisen tasapainon seka rasitusten ymmartamiseen ja maarittamiseen. Luo
valmiuden myéhemmille aineopinnoille.

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa laskea kuormitetun rakenteen voimia ja
momentteja vektorialgebran ja trigonometrian avulla. Han osaa piirtda kappaleen voimasysteemistéa
vapaakappalekuvan ja sen perusteella laskea tuntemattomat voimat tasapainoyhtéldiden avulla. Han osaa
laskea jakaantuneiden kuormitusten resultantteja ja soveltaa Coulombin kitkalakia tasapainotehtdvan
ratkaisussa. Opiskelija osaa ratkaista partikkelisysteemien ja jaykkien kappalesysteemien ulkoiset ja
sisdiset voimat staattisessa tasapainotilanteessa. Erityisesti han osaa piirtaé suoran palkin ja palkkikeh&n
leikkausvoima- ja taivutusmomenttikuviot.

Sisalto:
Statiikan peruslait ja peruskésitteet. Voimasysteemit ja niiden redusointi. Partikkelin ja jaykan kappaleen
tasapaino. Isostaattisten rakenteiden kuten kéysien, palkkien, kehien, nivelkaarien ja ristikoiden staattinen

toiminta ja rasitukset. Kitka. Virtuaalisten siirtymien periaate jaykélle kappaleelle ja kappalesysteemille.
Tasapainon stabiilisuus.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset jarjestetdan periodiopetuksena. Opetuksen kaytannon jarjestelyt kerrotaan
opetuksen alkaessa.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Salmi, T.: Statiikka, 2005.; Beer, F., Johnston, R.: Vector Mechanics for Engineers: Statics, 2. painos;
Meriam, J.: Statics, 2. painos, Sl-versio.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson voi suorittaa valikokeilla tai lopputentilld. Suoritukseen kuuluu myés kotitehtavien laskemista.
Tenttiin voi osallistua vasta kotitehtavien hyvaksytyn suorittamisen jalkeen.

Arviointiasteikko:

numeerinen 1 -5 / hylatty
Vastuuhenkil6:
yliopisto-opettaja Hannu Lahtinen
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

463052A: Valmistustekniikka, 5 op



48
Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

463101A Valmistustekniikka 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Kevatlukukaudella 4. periodilla jarjestetdan 10 t luentoja ja 4.-5. periodilla tydstomenetelmien harjoitustyot.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson tavoitteena on luoda yleiskasitys metalliteollisuuden valmistusmenetelmista. Opintojakso
painottaa lastuavia tydstomenetelmia.

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa nimeta valmistustekniikan keskeisimméat osa-
alueet ja tarkeimmat lastuavat tydstdémenetelmat. Lisaksi opiskelija osaa valita sopivat
lastuamismenetelmat ja tydkalut tavallisimpien valmistustoleranssien saavuttamiseksi. Opiskelija osaa
kertoa tavallisimpien teramateriaalien perusominaisuudet.

Sisalto:

Opintojaksoon sisaltyy 10 t luentojakso, tentti ja kaytannolliset tydstdmenetelmien laboratorioharjoitukset.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kevatlukukaudella 4. periodilla jarjestetaan 10 t luentoja ja 4.-5. periodilla tydstdmenetelmien harjoitustyot.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Ei

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Ihalainen, E., Aaltonen, K., Aromaki, M., Sihvonen, P.: Valmistustekniikka, Otatieto Oy, Helsinki
2007, 490s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti ja harjoitusty®t arvostellaan. Yhteisarvosana tulee osasuoritusten keskiarvona.
Arviointiasteikko:

Numeerinen arvostelu asteikolla 1 -5

Vastuuhenkild:

yliopisto-opettaja Martti Juuso

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

461018A: Dynamiikka, 4 op
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Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Koivurova Hannu
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

461106A Dynamiikka 5.0 op

Laajuus:

4 0p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja laskuharjoitukset 4-6 periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson tavoitteena on antaa opiskelijalle perustiedot partikkelin jdykan kappaleen liiketilan; aseman,
nopeuden, kiihtyvyyden, ajan ja kappaleeseen vaikuttavien voimien vélisesta yhteydesta.
Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittda kappaleen liikkkeen mekaanista
kayttaytymista hallitsevat perussuureet ja -lait. Opiskelija osaa valita sopivan koordinaatistojarjestelman ja
analysoida mekaanisen osan liiketilan; aseman, nopeuden ja kiihtyvyyden. Han osaa piirtaa liikkuvan
systeemin vapaakappalekuvan, muodostaa systeemin liikeyhtal6t ja ratkaista ne suoraan tai
energiaperiaatteita tai impulssilauseita apuna kayttaen.

Sisalto:

Partikkelin kinematiikka, jaykén kappaleen tasoliikkeen kinematiikka, partikkelin ja partikkelisysteemin
kinetiikka, vardhtelymekaniikan perusteet, jaykan kappaleen tasoliikkeen kinetiikka.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset jarjestetdan periodiopetuksena. Opetuksen kaytannon jarjestelyt kerrotaan
opetuksen alkaessa.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Esitiedot: Statiikan, differentiaali- ja integraalilaskennan seka vektori- ja matriisilaskennan tunteminen.
Oppimateriaali:

Salmi, T. (2003) Dynamiikka 1, kinematiikka, Pressus; Salmi, T. (2002) Dynamiikka 2, kinetiikka, 2. p.,
Pressus. Oheiskirjallisuus: Salonen, E.M. (2000) Dynamiikka I, 8. korj. p., Otatieto; Salonen, E.M. (1999)
Dynamiikka I, 8. korj. p., Otatieto; Beer, F., Johnston, E.(1996) Vector Mechanics for Dynamics, 6.ed.,
McGraw-Hill

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson voi suorittaa valikokeilla tai lopputentilla. Suoritukseen kuuluu myds kotitehtévien laskemista.
Tenttiin voi osallistua vasta kotitehtavien hyvéksytyn suorittamisen jalkeen.

Arviointiasteikko:

Arvostelu 1-5

Vastuuhenkil6:

yliopistonlehtori Hannu Koivurova
Tydeldmayhteistyo:
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Lisatiedot:

461010A: Lujuusoppi |, 7 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Lahtinen, Hannu Tapio
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

461103A  Lujuusoppil 5.00p

Laajuus:

7 0p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja laskuharjoitukset 4 - 6 periodilla.
Osaamistavoitteet:

Selvittda lujuusopin tarkeimmat peruskasitteet ja antaa valmiuden yksinkertaisimpien
perusrakennetapausten, kuten veto- ja puristussauvojen, vaantésauvojen ja suorien palkkien
mitoittamiseen.

Osaamistavoitteet: Kurssin jalkeen opiskelija osaa maarittda kuormitusten alaisen yksinkertaisen rakenteen
jannitykset ja muodonmuutokset. H&n osaa muuttaa yleisen jannitys- ja muodonmuutostilan eri
koordinaatistoesitysta sekd osaa myods kayttaa laskelmissa konstitutiivisia yhtéloita. Lisaksi opiskelija osaa
mitoittaa yksinkertaisia perusrakennetapauksia, kuten veto- ja puristussauvoja, vaantdsauvoja, suoria
palkkeja ja nurjahdussauvoja.

Sisalto:
Lujuusopin tehtavat ja tavoitteet. Materiaalien mitatut kimmo- ja lujuusominaisuudet. Suoran sauvan veto ja
puristus. Leikkaus ja py6érean sauvan vaantd. Suoran palkin jannitykset taivutuksessa. Suoran palkin

taipuma. Kimmoinen nurjahdus. Jannitys- ja muodonmuutostila seka niiden vélinen yhteys, pajannitykset,
Mohrin ympyréat. Jannityshypoteesit.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja harjoitukset. Opetuksen kaytannon jarjestelyt kerrotaan opetuksen alkaessa.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Esitietoina vaaditaan Statiikka
Oppimateriaali:

Outinen, H., J., Salmi, T.: Lujuusopin perusteet, Pressus Oy, Tampere, 2004, Pennala, E.: Lujuusopin
perusteet, Moniste 407, Otatieto 2002; Karhunen, J. & al.: Lujuusoppi, Otatieto 2004; Ylinen, A.: Kimmo- ja
lujuusoppi | ja Il, WSOY. 1976. Beer, F., Johnston, E., Mechanics of materials , McGraw-Hill, 1992

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
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Opintojakson voi suorittaa valikokeilla tai lopputentilld. Suoritukseen kuuluu myo6s kotitehtavien laskemista.
Tenttiin voi osallistua vasta kotitehtavien hyvaksytyn suorittamisen jalkeen.

Arviointiasteikko:

Arvostelu 1 -5

Vastuuhenkil6:
yliopisto-opettaja Hannu Lahtinen
Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

A440122: Opintosuunnalle valmistava moduuli, konetekniikan valinnaiset opinnot, 19 - 20
op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnalle valmistava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Valitse siten, ettd konetekniikan opintoja tulee vahintdén 40 op.

461011A: Lujuusoppi ll, 7 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Laukkanen, Jari Jussi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

461104A  Lujuusoppill 5.0 0p

Laajuus:

7 0p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 1. - 3. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelijalla on yleiské&sitys lujuusopin eri osa-alueista. ja han pystyy
keskustelemaan alan asiantuntijoiden kanssa lujuusteknisen suunnittelun mahdollisuuksista.
Osaamistavoitteet: Opiskelija osaa soveltaa vasymismitoitusperiaatteita rakenneanalyysissé ja kayttaa
murtumismekaniikkaa yksinkertaisten rakenteiden elinian arvioimiseen. Han osaa myds ratkaista sauva- ja
palkkirakenteiden stabiilius-, nurjahdus- ja nurjahdustaivutustapauksia. Opiskelija osaa ratkaista kayréan
palkin taivutustilan sek& vapaan ja estetyn vaannon tilanteet. Opiskelija kykenee muodostamaan lineaarisia
viskoelastisuusmalleja.

Sisalto:
Rakenteiden mitoitus vasymisen suhteen. Murtumismekaniikan alkeet. Sauva- ja palkkirakenteiden

stabiilius, nurjahdus ja nurjahdustaivutus. Kayrén palkin taivutus. Vapaa ja estetty vaanto. Lineaarinen
viskoelastisuus.
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Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset jarjestetdan periodiopetuksena. Harjoitustehtavia, joista osa on kotitehtavia.
Luennoitsija jakaa yksityiskohtaiset ohjeet opetuksen alkaessa.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Esitiedot: Statiikka ja Lujuusoppi |
Oppimateriaali:

Pennala, E.: Lujuusopin perusteet, Moniste 407, Otatieto, 1998; Outinen, H., Koski, J., Salmi, T.:
Lujuusopin perusteet, Pressus Oy, Tampere, 2000 ;Salmi, T., Virtanen, S.: Materiaalien mekaniikka,
Pressus Oy, Tampere, 2008; Ylinen, A.:Kimmo- ja lujuusoppi | ja Il. WSOY, 1976;. Béara brista, grundkurs i
hallfasthetslara, AWE/Gebers, Stockholm 1979.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson voi suorittaa valikokeilla tai loppukokeella. Tenttiin voi osallistua vasta kotitehtavien
hyvéksytyn suorittamisen jalkeen.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1 -5.
Vastuuhenkil6:

yliopisto-opettaja Jari Laukkanen
Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

464055A: Koneensuunnittelu I, 8 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Karhunen, Pauli Jouko Allan
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
464102A  Koneenosien suunnittelu  10.0 op
462033A Kone-elimet 7.0 op

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Opintojakso luennoidaan 1. - 3. periodilla. Laskuharjoitukset pidetaan 3. - 4. periodilla. Harjoitusty® tehdaan
4. - 6. periodilla.

Osaamistavoitteet:



Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee koneen osien toimintaperiaatteet, materiaalin valinnan ja
mitoituksen.
Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa mitoittaa koneissa kaytettavat osat.

Sisalto:
Liitoselimet (ruuvit, hitsaus, yms.), pyorivan liikkkeen elimet (akselit, laakerit, kytkimet, jarrut) ja likkeen

muuntamiseen kaytetyt elimet (hammaspyorat, ketjut, hihnat, yms.) seké koneiden tasaisen kaynnin
kannalta tarpeellisen téarindn eristyksen perusteet.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Luennot, harjoitukset ja harjoitustyd. Laskuharjoituksilla ja valikokeilla tai tentilla opiskelijan tulee osoittaa
riittdvaa valmiutta konstruktioharjoitustydn aloittamiseen. Konstruktioharjoitustyd tehdééan saman
lukuvuoden 4. - 6. periodeilla.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Airila, M.& al. Koneenosien suunnittelu. Porvoo WSOY, 1995; Shigley, J. E. ja Mischke, C. R. Mechanical
Engineering Design. New York, McGraw-Hill,1983.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeita on kaksi. Valikokeet voi korvata osallistumalla tenttiin.Opintojakso arvostellaan puoleksi
valikokeiden tai tentin ja puoleksi harjoitustyon perusteella.

Arviointiasteikko:
Arvostelu 1 -5
Vastuuhenkild:

professori Jouko Karhunen
Tydelamayhteistyd:

Lisatiedot:

464051A: Koneenpiirustus, 3,5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Tapio Korpela
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

464101A Koneenpiirustus ja CAD 5.0 op

Laajuus:
3,50p
Opetuskieli:
suomi
Ajoitus:
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Luennot ja harjoitukset pidetaan 1. - 2. periodin aikana. Harjoitusty6 tehdaan 3. periodin aikana.
Osaamistavoitteet:

Kurssin tarkoituksena on perehdyttaa opiskelijat konepajatuotteiden piirustustekniseen
esittamiseen.

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa lukea koneenpiirustuksia ja osaa
laatia niitd standardeilla maariteltyjen kuvausmenenetelmien, merkintdjen ja mitoituksen avulla
valmistettavan osan tai kokoonpanon esittamiseksi yksikasitteisesti ja tarkoituksenmukaisesti.

Sisalto:
Koneenpiirustuksen tarkoitus; Kappaleiden kuvaaminen ja mitoitus, muotoilu ja valmistusnakdkohdat;

Keskeisten koneen osien piirustustekninen esittdminen; Hitsausmerkinnat, toleranssit ja pintamerkit;
Kaavioesitykset.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot, harjoitukset ja harjoitustyo.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Pere, A.: Koneenpiirustus 1 & 2, Kirpe Oy, Espoo; Muu kirjallisuus ilmoitetaan luentojen yhteydessa.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti. Harjoitusten ja harjoitustydn hyvéksytty suorittaminen on tenttiin osallistumisen edellytyksena.
Arvosana maaraytyy puoleksi tentin ja puoleksi harjoitusten ja harjoitustydn perusteella.

Arviointiasteikko:

Arvostelu asteikolla 1-5 / hylatty
Vastuuhenkild:
yliopisto-opettaja Tapio Korpela
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

463053A: Tuotantotekniikka I, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikko: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Lappalainen, Kauko Tapio
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
463102A  Tuotantotekniikkal 5.0 op
463053A2 Konepajatekniikkal 5.0 op

Laajuus:
3,50p
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Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 4. - 5. periodilla
Osaamistavoitteet:

Opintojakson tavoite on tehda tunnetuksi konepajan valmistusmenetelmien ja konepajan toiminnan
perusteet. Tuotantotekniikan soveltamisen edellytyksena seké konstruktio- ettd kayttétoiminnoissa on eri
vaihtoehtojen ominaisuuksien tunteminen, valinta- ja yhdistelykyky. Tuotantotekniikan opintojakson
nakodkulma on kaytanndéllinen ja kokonaiskuvaa muodostava.

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittdéé konepajan valmistustoiminnot ja -
menetelmat. Han kykenee valitsemaan osavalmistuksen menetelmat, tydstéarvot, tydstokoneet ja
tydvalineet syntyvien kustannusten ja teknologisten mahdollisuuksien perusteella . Liséksi hdn osaa
arvioida tuotantoautomaation sovelluksia valmistustoiminnoissa.

Sisalto:

Tuotantotekniikka | luennoissa 2. vsk:n kevatlukukaudella kasitellaéan tydéstomenetelmien ja -koneiden
tarkeita erikoispiirteitéa seka syntyvien kustannusten ja teknologisten mahdollisuuksien perusteella
soveltuvan aihion seka tydstémenetelman ja -koneen valintaa kappaletyypista, tarkkuudesta ja
valmistusmaarasta riippuen. Liséaksi jaksoon sisaltyy katsaus teknologisiin ohjaustekniikoihin, ohjelmointiin
ja tyovalineisiin.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja harjoitustyot.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Esitiedot: Valmistustekniikka
Oppimateriaali:

Ihalainen, E., Aaltonen, K., Aromaki, M., Sihvonen, P.: Valmistustekniikka, Helsinki 2003, Otatieto;
Aaltonen, Andersson, Kauppinen: Koneistustekniikat, WSQOY 1997; Vesamaki, H.(toim.): Lastuavan tydston
NC-ohjelmointi, Metalliteollisuuden keskusliitto, MET-julkaisu 1/2000: Muu kirjallisuus annetaan tiedoksi
luentojen aikana.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti. Arvosana maaraytyy painoarvoilla tentti 0,7 ja harjoitustyét 0,3.
Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.

Vastuuhenkil6:

professori Kauko Lappalainen

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

465061A: Materiaalitekniikka I, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2006 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan osasto
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Leinonen, Jouko livari
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

465101A  Johdanto konetekniikan materiaaleihin 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja ja suunnitteluharjoitukset 1.-2. periodilla sekd kolme laboratorioharjoitusty6ta 1.-3. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija tuntee sekd metallisten etta ei-metallisten rakennemateriaalien ominaisuuksiin ja kayttéon
liittyvat keskeiset perusasiat ja tavallisimpien rakennemateriaalien kayttokohteet seké hallitsee materiaalien
valintaan liittyvéat periaatteet seka tavallisimpien rakennemateriaalien kayttdalueet.

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija kykenee selittdmaan rakennemateriaalien
mekaanisten ominaisuuksien mittaamista aineenkoetuksen avulla ja osaa tehda johtopaatoksia saaduista
tuloksista. Han osaa erotella eri metallien korroosio-ominaisuuksia ja soveltaa terasten
korroosionestomenetelmia. Opiskelija kykenee myds luokittelemaan eri tyyppisia teraksia ja valurautoja, ei-
rautametalleja, muoveja ja rakennekeraameja. Han osaa tulkita metalliseosten tasapainopiirroksia.
Opiskelija hallitsee materiaalit ja valintamentelmat niin hyvin, ettd hdn osaa valita parhaiten soveltuvan
rakennemateriaalin tiettyyn kayttékohteeseen.

Sisalto:

Konetekniikan tavallisimmat rakennemateriaalit, niiden ominaisuudet ja kdyttbalueet. Materiaalinvalinnan
suoritus eri vaatimuksia silmalla pitaen.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja ja suunnitteluharjoitukset sek& kolme laboratorioharjoitusty6ta.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste ja luennoilla jaettava materiaali. Harjoitustydmoniste.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppuarvosana maaraytyy valikokeiden tai tentin (painokerroin 3) ja suunnitteluharjoituksen (painokerroin
1) perusteella. Harjoitusty6t suoritetaan hyvaksytysti.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

yliopistonlehtori Jouko Leinonen
Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

555361A: Koneturvallisuus ja kaytettavyys, 3,5 op



57

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Seppo Vayrynen
Opintokohteen kielet: suomi

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 3-5.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Kurssin keskeisena tavoitteena on perehdyttéé opiskelijat EU-alueella voimassaoleviin koneiden
ja laitteiden suunnittelua ja kayttoa koskeviin maarayksiin seka maarayksia tulkitseviin SFS-, EN- ja ISO-
standardeihin. Liséksi tarkastellaan turvallisuusanalyyseja ja yrityksen turvallisuuskulttuurin merkitysta.
Turvallisuuskulttuurin taustaksi esitetaan perusteet tydymparistostéa tyoturvallisuuden, tyéhyvinvoinnin ja
tuottavuuden taustana. Kurssi perehdyttaa keskeisiin suunnitteluperiaatteisiin, jotka liittyvat koneiden ja
laitteiden ergonomiaan, kaytettavyyteen ja kunnossapidettavyyteen.

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa valita keskeiset suunnittelun ja johtamisen
keinot, joiden avulla organisaatio toisaalta poistaa varsinkin henkiléon kohdistuvat koneiden ja tuotteiden
riskitekijoita ja toisaalta lisda koneiden ja tuotteiden hyddyllisyytta ja kayttajaystavallisyytta, mukaan lukien
hyva kayttajakokemus, ergonomian keskeisimpien periaatteiden hallinnan kautta.
Tyojarjestelméakokonaisuuden tulee tukea tyéhyvinvointia. Opiskelija osaa soveltaa kurssin antia yrityksen
tayttaessa velvoitteitaan valtioneuvoston vuoden 2008 koneasetuksen ja (tyovalineiden) kayttdasetuksen
pohjalta. Tama edellyttdd osaamista, joka yritystasolla liittyy niin turvallisuusjohtamiseen kuin
turvallisuussuunnitteluun osana integroitua toimintajarjestelméaa ja kestavan kehityksen kokonaisuutta —
opiskelija osaa selittda asiantuntijan ja johtajan keskeiset mahdollisuudet ja velvollisuudet
koneturvallisuuden alueella. Opiskelija osaa my6s ideoida turvallisuuden ja kaytettdvyyden tavoitteita
parannettaessa omaehtoisesti yrityksen tuotannon ja tuotteiden tulevaisuuspotentiaalia.

Sisalto:
Euroopan unionin ja globaalit kéytanteet ja standardit koneturvallisuuteen liittyen. Turvallisuusanalyysit,
koneisiin liittyvat ja niiden kaytton yhteydessé olevat tapaturmat. Ergonomia ja kaytettavyys

suunnittelussa. Niilla edistetdan turvallisuuden ohella tuotteiden hyvaa kayttajakokemusta ja yrityksen
tybhyvinvointia.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus, sitd tukee monimuoto-opetus.
Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu yhteisia oppitunteja (20 h). Luennot, monimuoto-oppiminen seka ryhma- ja
yksil6harjoitustydt mm. verkkoaineistoja kayttden. Koneturvallisuusseminaari pakollisen harjoitustydn
osana. Tentti, muut suorittamiseen liittyvat asiat ilmoitetaan kurssin alussa ja optimassa.

Kohderyhma:

Kurssi on tarkoitettu erityisesti konetekniikan osastolle ja tuotantotalouden koulutusohjelmaan seka
tuotantotalous ja tyotieteet -opintosuunnalle (PYO).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
555260P Tyo6suojelun ja tydhyvinvoinnin perusteet ja 555364S Ergonomia.
Oppimateriaali:

Vayrynen, Nevala & Paivinen (2004) Ergonomia ja kaytettavyys suunnittelussa, Teknologiateollisuus ry.
336 s. ISBN: 951-817-848-8 (soveltuvin osin); MetSta-verkkojulkaisu: http://www.metsta.fi
/koneturvallisuus/ ; Vayrynen, S. (2011) Johdanto koneturvallisuus ja kaytettavyys —kurssiin. Pdf-moniste;
Kayttdasetuksen soveltamissuosituksia, Tydsuojelujulkaisuja 91. Tydsuojeluhallinto 2009;
Koneturvallisuus. Koneiden tekniset vaatimukset ja vaatimustenmukaisuus. Tydsuojeluoppaita ja -ohjeita
16. Ty6suojeluhallinto 2008; Kone-, tuotanto- ja materiaalitekniikka. Koneiden turvallisuus. SFS-kasikirja
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403. Suomen Standardisoimisliitto 2009; www.sfsedu.fi ja www.metsta.fi (kts. tietoja koneturvallisuus ja
ergonomiastandardeista);  http://www.finlex.fi (kts. laki 738/2002, asetus 400/2008, asetus 403/2008);
TSO-5: Pienyrityksen tydymparist6 tuloksen tekijana. Aluehallintovirasto 2011; Dul, J & Weerdmeester, B
(2008): Ergonomics for beginners: a quick reference guide . 3rd ed. CRC Press; ; www.vtt.fi/proj
[riskianalyysit/

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssiin kuuluu yhteisia oppitunteja (20 h). Luennot, monimuoto-oppiminen seké ryhma- ja
yksiloharjoitustydt mm. verkkoaineistoja kayttden. Koneturvallisuusseminaari pakollisen harjoitustydn
osana. Tentti, muut suorittamiseen liittyvat asiat ilmoitetaan kurssin alussa ja optimassa.

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkild:

Prof. Seppo Vayrynen ja yliass. Juha Lindfors
Tydelamayhteistyo:

Ei

461033A: Elementtimenetelmat I, 3,5 op

Voimassaolo: 01.08.2007 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Lumijarvi, Jouko Veikko Juhani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
461107A  Elementtimenetelmat! 5.0 op
461014S  Elementtimenetelmat 5.0 op

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja laskuharjoitukset 1. ja 2. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Elementtimenetelman perusidean ja rajoitusten hallinta sek& valmius kaupallisten ohjelmien kriittiseen
kayttoon.

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittda elementtimenetelman perusidean. Han
kykenee analysoimaan elementtimenetelmalld yksinkertaisia ristikko- ja keharakenteita seka pystyy
selittdém&an laskennan teoreettisen taustan. Liséksi opiskelija osaa kayttéda elementtimenetelmaa
kaksiulotteisten- ja lammdonjohtumisongelmien laskentaan.

Sisalto:

Elementtimenetelman perusajatus, sauvojen, palkkien ja levyrakenteiden staattinen analyysi seka
elementtimenetelman kaytén yleisperiaatteita.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Esitiedot: Lujuusoppi | ja Il.
Oppimateriaali:

Luentomateriaali. Oheiskirjallisuus: Outinen, H., Pramila A., Lujuusopin elementtimenetelman kaytto., N.
Ottosen & H. Petersson: Introduction to Finite Element Method., M.K. Hakala: Lujuusopin
elementtimenetelma., NAFEMS: A Finite Element Primer., How to - model with finite elements. NAFEMS,
Glasgow, 1997.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

yliopistonlehtori Jouko Lumijarvi
Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

462021A: Koneautomaatio I, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Pekka Tyni

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

462102A  Koneautomaation toimilaitteet 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ovat 4. - 5. periodilla. Pakollinen, ryhméatyona tehtava harjoitustyd on 5. - 6. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Pyrkiessaan optimitulokseen koneenrakennuksessa, suunnittelijan on otettava toimilaitteissa ja
ohjausjarjestelmissa huomioon séhkoiset, hydrauliset ja pneumaattiset vaihtoehdot. Taméan oppijakson
tavoitteena on antaa opiskelijoille tallainen valmius kéytannon tyota varten.

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittdd pneumaattisen voimansiirron
toimintaperiaatteen ja sen kayttdmahdollisuuksia ja kayttétapoja teollisuudessa. Han osaa suunnitella
pienen pneumaattisen jarjestelman seké mitoittaa ja valita siihen sopivat komponentit. Opiskelija osaa
myds teollisuuden ohjauksissa yleisesti kaytettavan ohjelmoitavan logiikan ohjelmoinnin yksinkertaisissa
tapauksissa siten, ettd osaa tehda toimivan ohjelman ohjelmoitavalle logiikalle ja ohjata silla esim.
pneumaattisia toimilaitteita.

Sisalto:
Koneiden pneumaattiset, hydrauliset ja sahkdiset toimi- ja hallintalaitteet; valinta ja kaytto

koneautomaatiossa;. Koneiden ohjauksen perusteista. Loogisen ohjauksen suunnittelu. Ohjausjarjestelmat.
Ohjelmoitava logiikka, sen rakenne ja toiminta.

Jarjestamistapa:
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Lahiopetus
Toteutustavat:
Luennot seka ryhméatydna tehtava harjoitustyo.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Hulkkonen Veli: Pneumatiikka I, 6. painos, 1991, s. 1...140; Fonselius, Hautanen, Mutikainen, Pekkala,
Salmijarvi, Simpura: Pneumatiikka, 8. painos, 1997. Oheiskirjallisuus: llmoitetaan myhemmin

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lopputentti

Arviointiasteikko:

Numeerinen asteikko 1 -5.
Vastuuhenkild:

lehtori Pekka Tyni
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

465077A: Hitsaustekniikka, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Leinonen, Jouko livari
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

465104A  Metallien lampokasittely ja hitsaus 5.0 op

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 1. periodin aikana, laboratorioharjoitusty6 2. periodin aikana.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson tavoitteena on perehdyttaé opiskelija tavallisimpiin hitsausprosesseihin, eri metallien
hitsattavuuteen, hitsaustekniikan mahdollisuuksiin ja edellytyksiin tuotesuunnittelussa seka antaa valmius
valmistusteknillisten ongelmien ratkaisuun.

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittdé tavallisimpien hitsaus- ja
leikkausprosessien toimintaperiaatteet ja keskeiset sovelluskohteet. Han pystyy arvioimaan eri materiaalien
hitsattavuutta ja erittelem&an hitsattavuuteen vaikuttavia tekijéitd. Han osaa myos selittdd hitsauksen
mekanisointiin ja automatisointiin, hitsausvirheisiin ja niiden tarkastamiseen, hitsatun rakenteen
vasymiskestavyyteen seka terveelliseen hitsausymparistoon liittyvié keskeisia asioita. Liséksi opiskelija
kykenee yleisella tasolla ottamaan huomioon tuottavuuden ja kustannusten vaikutukset hitsaavan yrityksen
kilpailukykyyn.



Sisalto:
Hitsausprosessit ja niiden soveltuvuus eri tarkoituksiin, terésten ja muiden metallien hitsattavuus,

hitsauksessa tapahtuvat muodonmuutokset, hitsausvirheet ja hitsin tarkastusmenetelmat, hitsiliitoksen
suunnittelu ja kustannukset.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja laboratorioharjoitusty®o.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Opintomoniste. Oheiskirjallisuus: Lukkari, J.: Hitsaustekniikka. Perusteet ja kaarihitsaus. Edita, Helsinki
1997.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppuarvosana maaraytyy valikokeiden tai tentin perusteella.
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

yliopistonlehtori Jouko Leinonen

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

464056A: Koneensuunnittelu Il, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2007 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Karhunen, Pauli Jouko Allan
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

464103A Koneensuunnittelu 5.0 op

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Opintojakso luennoidaan 2. ja 3. periodilla. Harjoitustyd tehdaan 4. - 6. periodilla.
Osaamistavoitteet:
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Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee koneenosien suunnittelussa, mitoituksessa ja materiaalin
valinnassa kaytettavat lukuisat eri lahtékohdat.

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa suunnitteluryhman jdsenena suunnitella
kokonaisen koneen, perustella koneen osien materiaalivalinnat ja vastata osien mitoituksesta.

Sisalto:

Hitsatut rakenteet ja rungot; Valetut rakenteet; Rakenteiden liitokset; Akselirakenteet; Napaliitokset; Kaytot;
Laakeroinnit; Voitelu; Koneiden perustusten suunnittelu.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja harjoitustyo.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Airila, M.& al. Koneenosien suunnittelu. WSOY, Porvoo, 1995; Shigley, J. E. ja Mischke, C. R. Mechanical
Engineering Design., McGraw-Hill, New York, 1983, Tuomaala, J: Koneensuunitteluoppi, ensimméainen osa.
Oulu, 1995

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso arvostellaan puoleksi tentin ja puoleksi harjoitustytn perusteella.
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.

Vastuuhenkild:

professori Jouko Karhunen

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

464061A: Luovan tyon tekniikka, 3 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Niskanen, Juhani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

464104A  Tuoteinnovaatiot 5.0 op

Laajuus:

3op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 1. periodilla



Osaamistavoitteet:

Kurssin tavoitteena on oppia havaitsemaan ongelmia tutussa ymparistdssa, analysoida niita ja soveltaa
ongelman ratkaisuun koneteknisia keinoja.

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija kykenee muuntamaan tutun olotilan teknista
ratkaisua vaativaksi ongelmaksi ja kyseenalaistamaan olemassa olevat ratkaisut seka tietaa tarkeimmat
luovan ty6n systemaattiset metodit.

Sisalto:

Ongelman analysointi ja abstrahointi, ongelman liittdminen suurempaan kokonaisuuteen tai pilkkominen
osaongelmiksi. Systemaattisten menetelmien soveltaminen maariteltyyn ongelmaan.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kurssi toteutetaan aloitusluennolla ja luennoilla ryhmatdina tehtavilla ohjatuilla harjoituksilla. Kurssiin
sisaltyy ryhmatyona tehtava harjoitusty6 luennoilla esiin tulleesta aiheesta.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste: Jorma Tuomaala: Luovan tyon tekniikka.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe ja harjoitustyd. Arvosana maaraytyy puoliksi tentista ja puoliksi harjoitustydsta.
Luentoharjoitukset tehneet vastaavat vain puoleen tentin kysymyksista.

Vastuuhenkild:
professori Juhani Niskanen
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

465071A: Metalliopin perusteet, 3,5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Leinonen, Jouko livari
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 4. periodilla ja kolme harjoitusty6téa ryhmissa 5.-6. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija tuntee metalliopin peruskasitteet ja tdrkeimmat metallisessa rakenteessa tapahtuvat ilmot.
Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittdd metallin kiteisen rakenteen
perusluonteen ja siihen liittyvat erityispiirteet. Han kykenee arvioimaan plastisen muodonmuutoksen
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vaikutuksia metallin sisdiseen rakenteeseen ja mekaanisiin ominaisuuksiin. Liséksi hdn osaa
paapiirteissaan esitella kylmadmuokatun metallin toipumista ja rekristallisaatiota seka niiden merkitysta
kaytadnndssa. Opiskelija osaa arvioida tasapainopiirroksen avulla metalliseokseen syntyvaa
mikrorakennetta sulan jahmetyttya tai jahmean tilan faasimuutoksen tapahduttua. Lisaksi han kykenee
selittimaan metallin kayttaytymista jannityksen alaisena erityyppisilla jannityksilla ja erilaisissa
l[Ampdtiloissa.

Sisalto:

Metallin kiteinen rakenne, plastinen muodonmuutos, toipuminen ja rekristallisaatio, tasapainopiirrokset,
rakennemuutosten mekanismit, metallin kayttaytyminen jannityksen alaisena.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja kolme harjoitusty6ta.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Esitiedot: Materiaalitekniikka I.
Oppimateriaali:

Opintomoniste. Lindroos,V., Sulonen, M., Veistinen, M.: Uudistettu Miekk-Ojan metallioppi. Otava, Helsinki
1986. Harjoitustydmoniste.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppuarvosana maaraytyy valikokeiden tai tentin perusteella. Harjoitusty6t suoritetaan hyvaksytysti.
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.

Vastuuhenkild:

yliopistonlehtori Jouko Leinonen

Tydelamayhteistyd:

Lisatiedot:

465095A: Metallien muovaus, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jari Larkiola
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

465103A  Muokkauksen ja muovauksen perusteet 5.0 op

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 6 periodilla.
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Osaamistavoitteet:

Antaa opiskelijalle perustiedot plastisuusteoriasta seké ohutlevyjen muovausmenetelmista.
Osaamistavoitteet : Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa arvioida eri valmistusmenetelmia ja tehda
oikeansuuntaisia valintoja halutun tuotteen toimiville valmistusmenetelmille. Lisaksi han osaa ehdottaa
sopivia ja kustannuksiltaan optimaalisia materiaaleja kulloiseenkin kayttékohteeseen. Paatoksenteon
tukena kaytetaan mm. plastisuusteoriaa.

Sisalto:

Opintojaksossa kasitellaan metallien mekaanisia testausmenetelmid, plastisuusteoriaa,
materiaaliominaisuuksien vaikutusta muovaukseen seka ohutlevyjen muovausmenetelmia.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opintojaksoon kuuluu 24 h luentoja seka aiheeseen liittyva kirjallisuusselvitys.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Esitiedot : Metalliopin perusteet
Oppimateriaali:

Luentomoniste; R. Pierce: Sheet Metal Forming, 1991.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lopputentti

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

dosentti Jari Larkiola

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

463058A: Valimotekniikka, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Valtonen, Markku Kullervo
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

463105A  Valutekniikat 8.0 op

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 2. periodilla ja harjoitukset 2.-3. periodilla.



Osaamistavoitteet:

Opintojakson tavoite on antaa diplomi-insin66riksi valmistuvalle kuva valumenetelmista, niiden
soveltuvuudesta erityyppiseen tuotantoon ja siitd, mité eri menetelmat edellyttavat konstruktiolta.
Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija pystyy arvioimaan sen, millaiset tuotteet voidaan ja
kannattaa valmistaa valamalla. Opiskelija osaa analysoida valamisen tarjpamia mahdollisuuksia ja
tekniikan asettamia rajoitteita tuotesuun-nittelussa. Han osaa kertoa yleisimpien valumenetelmien
paaperiaatteet ja menetelmien soveltuvuuden erityyppisille tuotteille ja valmistusmaaérille seka
valuprosessin ja valujarjestelmien suunnittelun paéperiaatteet.

Siséalto:
Eri malli- ja muottityypit; Kaavausmenetelmat;Valumenetelmat; Valimon mekanisointi;

Sulatustekniikka; Valettavat metallit; Valun jalkikasittelyt; Valukappaleen ja -jarjestelman
suunnittelu.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot, harjoitukset ja harjoitustyo.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Autere, Ingman, Tennila:Valimotekniikka | ja Il. Tekniikan kasikirja. Osa 8: Valukappaleen
suunnittelu; MET: Valukappaleiden mittatarkkuus, tyOvarat ja piirustusmerkinnat 3/77; Valujen
taloudellinen kaytto, osat 1-4, 7/88; Valukappaleiden syéttaminen, 3/68. Oheiskirjallisuus:
Annetaan luennolla.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti ja harjoitusty6. Arvosana muodostuu painoarvoilla tentti 0,7 ja harjoitustyét 0,3.
Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.

Vastuuhenkil6:

yliopisto-opettaja Markku Valtonen

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

464052A: CAD, 3,5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Tapio Korpela
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

464101A  Koneenpiirustus ja CAD 5.0 op

Laajuus:
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3,50p
Opetuskieli:
suomi
Ajoitus:
Ohjattua harjoittelua tietokoneluokassa 4-5 periodissa. Harjoitusty® 6 periodissa.
Osaamistavoitteet:

Kurssilla perehdytdén koneen osien ja kokoonpanojen tietokoneavusteiseen mallintamiseen ja
piirustusdokumenttien laadintaan.

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija kykenee mallintamaan suunnittelemansa rakenteen
osat ja kokoonpanot seka laatimaan piirustukset naista rakenteista kurssissa opetettavalla
tietokoneavusteisen suunnittelun jarjestelmalla.

Sisalto:

Kurssi alkaa johdatusluennolla, missa kasitellaan parametrista piirrepohjaista mallintamista; Prismaattisen,
koneistuskeskuksessa jyrsimalla ja poraamalla valmistettavan osan mallintaminen ja tyopiirustuksen
laadinta; Py6rahdyssymmetrisen sorvaamalla valmistettavan osan mallintaminen ja ty6piirustuksen

laadinta; Kokoonpanon muodostaminen annetuista osista; Kokoonpanopiirustuksen ja osaluettelon laadinta
muodostetusta koonpanosta.

Jarjestamistapa:
Luennot ja harjoitukset
Toteutustavat:

Johdatusluento. Ohjattua mallinnuksen ja piirustusten laadinnan harjoittelua kahden opiskelijan ryhmissa
tietokoneluokassa. Henkilokohtaisen harjoitustyén tekeminen.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Esitiedot: Koneenpiirustus -kurssin harjoitusosuus hyvaksytysti suoritettu.
Oppimateriaali:

Pere, A.: Koneenpiirustus 1 & 2, Kirpe Oy, Espoo; Muu kirjallisuus ilmoitetaan luentojen
yhteydessa..

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Henkilékohtainen harjoitustyd arvostellaan.
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1 - 5.
Vastuuhenkild:

yliopisto-opettaja Tapio Korpela
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

464087A: Kunnossapitotekniikka, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Lahdelma, Sulo Olavi
Opintokohteen kielet: suomi
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Leikkaavuudet:

462103A  Kunnossapidon perusteet 5.0 op
462107A  Koneiden kunnossapito 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Toteutus 6. periodilla
Osaamistavoitteet:

Opintojakson tavoitteena on antaa kokonaiskuva teollisuuslaitoksen kunnossapidon tavoitteista ja
toimintatavoista. Lisaksi opiskelija perehdytetdan koneiden diagnostiikkaan ja kayttdvarmuustekniikkaan.
Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kertoa teollisuuslaitoksen kunnossapidon
merkityksesta ja tavoitteista seka kayttda kunnossapitoon ja kayttdvarmuuteen liittyvia keskeisimpia
kasitteitd. Han tunnistaa tuotteiden elinkaarikustannuksiin ja tuotantolinjojen kokonaistehokkuuteen
vaikuttavat tekijat. Opiskelija osaa kayttaa myos erilaisia kayttévarmuustekniikan malleja seké esitella
keskeiset kunnossapitostrategiat ja organisointitavat. Kurssin jalkeen opiskelija osaa kertoa, mika merkitys
kunnossapidossa on koneiden kunnon diagnostiikalla ja mitké ovat sen keskeiset tytkalut. Han kykenee
tunnistamaan koneiden tyypillisimmat viat kayttden apuna kokonaistaso- ja aikatasomittauksia seka
taajuusspektreja. Opiskelija kykenee arvostelemaan koneissa esiintyvia varahtelytasoja ja suorittamaan
tasapainotukset yhdessa ja kahdessa tasossa. Lisaksi hdn osaa ottaa huomioon kunnossapidon koneiden
suunnittelulle asettamia vaatimuksia.

Sisalto:

Opintojakson yleinen osa kasittelee kayttévarmuustekniikan perusteita, kdynnissédpidon johtamista ja
taloutta seka kunnossapidon huomioimista koneensuunnittelussa. Diagnostiikkaosuuden sisalto: 1.
Kokonaistasomittaukset ja varahtelyn voimakkuuden arvosteleminen; 2. Aikatasosignaalin kaytto ja
taajuusanalyysi; 3. Dynaaminen tasapainotus.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja ja harjoitustoitéa 6. periodilla.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Lahdelma, S., Luentomoniste: Koneiden kunnon diagnostiikka 2011.; Jarvio, J., et al., Kunnossapito.
Helsinki, KP-Media Oy / Kunnossapitoyhdistys ry 2007.; Luennot ja muu opintojakson yhteydessa
iimoitettava aineisto. Oheiskirjallisuus: Jarvio, J., Luotettavuuskeskeinen kunnossapito. Rajamaki, KP-Tieto
Oy / Kunnossapitoyhdistys ry 2000.; Kaynnissapidon johtaminen ja talous. Loviisa, SCEMM 1996.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella. Harjoitusten hyvaksytty suorittaminen on tenttiin osallistumisen
edellytyksena.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

professori Sulo Lahdelma
Tydelamayhteistyo:
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Lisatiedot:

A440123: Opintosuunnalle valmistava moduuli, rakentamistekniikan pakolliset opinnot,
22,5-24 0p

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnalle valmistava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Rakentamistekniikan pakolliset opinnot

461016A: Statiikka, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Lahtinen, Hannu Tapio
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
ay461102A  Statiikka (AVOIN YO) 5.0 op
461102A  Statiikka 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja laskuharjoitukset 1-3 periodilla.
Osaamistavoitteet:

Antaa valmius rakenteiden staattisen tasapainon seka rasitusten ymmartamiseen ja maarittamiseen. Luo
valmiuden mydhemmille aineopinnoille.

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa laskea kuormitetun rakenteen voimia ja
momentteja vektorialgebran ja trigonometrian avulla. Han osaa piirtdd kappaleen voimasysteemista
vapaakappalekuvan ja sen perusteella laskea tuntemattomat voimat tasapainoyhtéldiden avulla. Han osaa
laskea jakaantuneiden kuormitusten resultantteja ja soveltaa Coulombin kitkalakia tasapainotehtavan
ratkaisussa. Opiskelija osaa ratkaista partikkelisysteemien ja jaykkien kappalesysteemien ulkoiset ja
sisdiset voimat staattisessa tasapainotilanteessa. Erityisesti héan osaa piirtd& suoran palkin ja palkkikeh&n
leikkausvoima- ja taivutusmomenttikuviot.

Sisalto:
Statiikan peruslait ja peruskasitteet. Voimasysteemit ja niiden redusointi. Partikkelin ja jaykan kappaleen
tasapaino. Isostaattisten rakenteiden kuten kéysien, palkkien, kehien, nivelkaarien ja ristikoiden staattinen

toiminta ja rasitukset. Kitka. Virtuaalisten siirtymien periaate jaykalle kappaleelle ja kappalesysteemille.
Tasapainon stabiilisuus.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
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Luennot ja laskuharjoitukset jarjestetdan periodiopetuksena. Opetuksen kaytannon jarjestelyt kerrotaan
opetuksen alkaessa.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Salmi, T.: Statiikka, 2005.; Beer, F., Johnston, R.: Vector Mechanics for Engineers: Statics, 2. painos;
Meriam, J.: Statics, 2. painos, Sl-versio.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson voi suorittaa valikokeilla tai lopputentilld. Suoritukseen kuuluu my6és kotitehtavien laskemista.
Tenttiin voi osallistua vasta kotitehtavien hyvaksytyn suorittamisen jalkeen.

Arviointiasteikko:

numeerinen 1 -5 / hylatty
Vastuuhenkil6:
yliopisto-opettaja Hannu Lahtinen
Tydeldméayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

461010A: Lujuusoppi l, 7 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Lahtinen, Hannu Tapio
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

461103A  Lujuusoppil 5.00p

Laajuus:

7o0p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja laskuharjoitukset 4 - 6 periodilla.
Osaamistavoitteet:

Selvittda lujuusopin tarkeimmat peruskasitteet ja antaa valmiuden yksinkertaisimpien
perusrakennetapausten, kuten veto- ja puristussauvojen, vaantdésauvojen ja suorien palkkien
mitoittamiseen.

Osaamistavoitteet: Kurssin jalkeen opiskelija osaa maarittaa kuormitusten alaisen yksinkertaisen rakenteen
jannitykset ja muodonmuutokset. Han osaa muuttaa yleisen jannitys- ja muodonmuutostilan eri
koordinaatistoesitysta seka osaa myds kayttaa laskelmissa konstitutiivisia yhtaléita. Lisaksi opiskelija osaa
mitoittaa yksinkertaisia perusrakennetapauksia, kuten veto- ja puristussauvoja, vaantésauvoja, suoria
palkkeja ja nurjahdussauvoja.

Sisalto:
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Lujuusopin tehtavat ja tavoitteet. Materiaalien mitatut kimmo- ja lujuusominaisuudet. Suoran sauvan veto ja
puristus. Leikkaus ja py6rean sauvan vaantd. Suoran palkin jannitykset taivutuksessa. Suoran palkin
taipuma. Kimmoinen nurjahdus. Jannitys- ja muodonmuutostila seka niiden vélinen yhteys, paéjannitykset,
Mohrin ympyrét. Jannityshypoteesit.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja harjoitukset. Opetuksen kaytannon jarjestelyt kerrotaan opetuksen alkaessa.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Esitietoina vaaditaan Statiikka
Oppimateriaali:

Outinen, H., J., Salmi, T.: Lujuusopin perusteet, Pressus Oy, Tampere, 2004, Pennala, E.: Lujuusopin
perusteet, Moniste 407, Otatieto 2002; Karhunen, J. & al.: Lujuusoppi, Otatieto 2004; Ylinen, A.: Kimmo- ja
lujuusoppi | ja Il, WSOY. 1976. Beer, F., Johnston, E., Mechanics of materials , McGraw-Hill, 1992

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson voi suorittaa valikokeilla tai lopputentilld. Suoritukseen kuuluu myoés kotitehtavien laskemista.
Tenttiin voi osallistua vasta kotitehtavien hyvaksytyn suorittamisen jalkeen.

Arviointiasteikko:

Arvostelu 1 -5

Vastuuhenkil6:
yliopisto-opettaja Hannu Lahtinen
Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

460118A: Rakennusmateriaalit, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2007 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay460118A  Rakennusmateriaalit (AVOIN YO) 3.0 op

Laajuus:

3op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Teoria- ja harjoitustunnit 4.-6. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija hallitsee keskeisten rakennusmateriaalien tarkeimmat rakennustekniset ominaisuudet ja
soveltuvuuden rakentamiseen. Liséksi opiskelija ymmartaa rakennusmateriaalien elinkaari- ja
hiilijalanjalkiajattelun.
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Osaamistavoitteet: Opiskelija osaa kertoa tarkeimpien rakennusmateriaalien ominaisuuksista,
tuoteryhmistd, soveltuvuudesta seka terveys- ja ymparistovaikutuksista.

Sisalto:
Rakennusmateriaalien raaka-aineet. Tarkeimpien rakennusmateriaalien ja -tuotteiden valmistus,

ominaisuudet ja kaytto. Terveys ja ymparistbvaikutukset. Materiaalien palo-ominaisuudet. Turmeltuminen.
Elinkaari. Hiilijalanjalki. CE merkint&

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kurssin opetus toteutetaan yhdistettyina teoria- ja harjoitustunteina.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Esitietovaatimuksiksi suositellaan 460116A Talonrakennuksen perusteet 3op kurssia. Kurssi antaa
perusteet rakennesuunnittelun ja rakentamisteknologian opintosuunnan opinnoille.

Oppimateriaali:

Siikanen U (2009) Rakennusaineoppi. 7. Viro: Rakennustieto Oy; Rakennustiedon tietopalvelut.
Rakennusteollisuuden tarjoama suunnittelijamateriaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Arvosana maaraytyy tentin perusteella
Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkild:

professori Mikko Malaska
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

460117A: Rakennesuunnittelun perusteet, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2007 - 31.07.2021

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan osasto

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Liedes, Hannu Tapani

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
485102A  Rakennesuunnittelun perusteet 5.0 op
466102A  Rakennesuunnittelun perusteet 3.0 op

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Teoria- ja harjoitustunnit 1.-3. periodilla.
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Osaamistavoitteet:

Opiskelija ymmartaa rakennesuunnittelua ohjaavat tekijat. Tietdd eurokoodien merkityksen kantavien
rakenteiden suunnittelussa ja rakentamisessa. Opiskelija hallitsee kuormien ja kuormitusyhdistelmien
muodostamisen ja laskennan.

Osaamistavoitteet: Opiskelija osaa nimeta rakentamista ja suunnittelua saatelevat lait, maaraykset ja
ohjeet. Han osaa selittdd varmuustarkastelujen ja plastisen mitoituksen perusteet seké esittaa erilaiset
rakennusten kuormat. Opiskelija osaa soveltaa rakenteiden mekaniikkaa rakenteiden analysoinnissa. Han
osaa maarittaa laskennallisesti suunnittelukuormat seké niiden vaikutukset rakenteisiin. Han osaa kuvata
rakennusten erilaiset runkojarjestelméat seka rungon jaykistyksen suunnitteluperusteet.

Sisalto:
Rakentamisen suunnittelun saately ja valvonta. Varmuustarkastelujen perusteet. Rakennusten kuormien
muodostuminen ja vaikutukset. Eurokoodien kayton perusteet. Plastisen mitoituksen perusteet.

Rakennusten runkojarjestelmat ja niiden vakavuus. Rakenneosien véliset litokset. Rakenteiden sailyvyys.
Rakennusten palomitoituksen perusteet.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kurssin opetus toteutetaan yhdistettyina teoria- ja harjoitustunteina.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

460116A Talonrakennuksen perusteet

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Esitietovaatimuksiksi suositellaan 460116A Talonrakennuksen perusteet -kurssia. Liséksi kurssilla
oletetaan opiskelijan hallitsevan rakenteiden mekaniikan opinnoista vahintdan 461016A Statiikka ja
460101A Lujuusoppi | -kurssien keskeisimmat sisallét. Kurssi antaa perusteet rakennesuunnittelun ja
rakentamisteknologian opintosuunnan opinnoille, erityisesti rakennesuunnittelun opinnoille.

Oppimateriaali:

Maankaytto- ja rakennuslaki. Rakennusmaarayskokoelma. Rakennustiedon tietopalvelut.
Kantavia rakenteita koskeva eurooppalainen Eurocode standardisarja. Rakennusteollisuuden
tarjoama suunnittelijamateriaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Arvosana maaraytyy harjoitustdiden ja tentin perusteella.
Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkild:

yliopisto-opettaja Hannu Liedes

Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

460116A: Talonrakennuksen perusteet, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2007 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Liedes, Hannu Tapani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
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485101A  Talonrakennuksen perusteet 5.0 op
466101A Talonrakennuksen perusteet 5.0 op
ay460116A  Talonrakennuksen perusteet (AVOIN YO) 3.0 op

Laajuus:

30p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Teoria- ja harjoitustunnit 1.-3. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija ymmartaa seka rakentamisen yhteiskunnallisen merkityksen ettéa rakentamista ohjaavat tekijat.
Opiskelija hallitsee rakennusalan tietolahteet, suunnitteluasiakirjojen toteuttamisen periaatteet,
talorakennuksen toiminnan ja talonrakennusprosessin.

Osaamistavoitteet: Opiskelija osaa kuvata talonrakennusprosessin vaiheet, sen osapuolet ja seka
osapuolten tehtavat. Han osaa kertoa keskeisista rakennusten fysikaalisista toiminnoista,
rakentamismaarayksista seka talonrakentamisen jarjestelmista. Opiskelija osaa kerata valmista tietoa
rakennustuotteista ja tutkituista ratkaisutavoista.

Siséalto:
Rakennusalan tietoldhteet. Rakennusprosessi, sen osapuolet ja osapuolten tehtavat.

Rakennusmaarayskokoelma. Rakennusten fysikaaliset toiminnot. Keskeiset rakentamismaaraykset.
Maapohja, perustukset, rakennusrungot ja vaipparakenteet.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Kurssin opetus toteutetaan yhdistettyina teoria- ja harjoitustunteina 1.-3. periodilla. Harjoitusty6t on tehtava
hyvéksytysti. Arvosana maaraytyy tentin perusteella.

Kohderyhma:
Esitietovaatimukset:

Ei ole.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei esitietovaatimuksia muiden kurssien osalta. Kurssi antaa perusteet rakennesuunnittelun ja
rakentamisteknologian opintosuunnan opinnoille.

Oppimateriaali:

Maankaytto- ja rakennuslaki. Rakennusmaarayskokoelma. Rakennustiedon tietopalvelut.
Rakennusteollisuuden tarjoama suunnittelijamateriaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Arvosana maaraytyy harjoitustyon ja tentin perusteella.
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.

Vastuuhenkil6:
yliopisto-opettaja Hannu Liedes
Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

A440124: Opintosuunnalle valmistava moduuli, rakentamistekniikan valinnaiset opinnot,
16 -17,50p
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Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Opintosuunnalle valmistava moduuli
Laji: Kokonaisuus
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Valitse néisté siten, ettd rakentamistekniikan opinnot ovat yhteenséa vdhintdédn 40 op.

463052A: Valmistustekniikka, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

463101A Valmistustekniikka 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Kevéatlukukaudella 4. periodilla jarjestetdan 10 t luentoja ja 4.-5. periodilla tydstdémenetelmien harjoitustyot.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson tavoitteena on luoda yleiskasitys metalliteollisuuden valmistusmenetelmista. Opintojakso
painottaa lastuavia tydstomenetelmia.

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa nimeta valmistustekniikan keskeisimméat osa-
alueet ja tarkeimmat lastuavat tydstomenetelmat. Lisaksi opiskelija osaa valita sopivat
lastuamismenetelmat ja tydkalut tavallisimpien valmistustoleranssien saavuttamiseksi. Opiskelija osaa
kertoa tavallisimpien teramateriaalien perusominaisuudet.

Sisalto:

Opintojaksoon sisaltyy 10 t luentojakso, tentti ja kaytannolliset tydstdmenetelmien laboratorioharjoitukset.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kevatlukukaudella 4. periodilla jarjestetaan 10 t luentoja ja 4.-5. periodilla tydstomenetelmien harjoitustyot.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Ei

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Ihalainen, E., Aaltonen, K., Aromaki, M., Sihvonen, P.: Valmistustekniikka, Otatieto Oy, Helsinki
2007, 490s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Tentti ja harjoitusty®t arvostellaan. Yhteisarvosana tulee osasuoritusten keskiarvona.
Arviointiasteikko:
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Numeerinen arvostelu asteikolla 1 -5
Vastuuhenkild:
yliopisto-opettaja Martti Juuso
Tydelamayhteistyo:
Ei
Lisatiedot:

460165A: Rakentamistalouden perusteet |, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2007 - 31.07.2018
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Timo Aho

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

466113S Rakentamistalous 5.0 op

Laajuus:

30p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 3.-4. periodilla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittdd rakentamisen kansantaloudellisen merkityksen, rakennushankkeen elinkaaren
vaiheet, kustannusohjauksen, tuotannon suunnittelun ja valvonnan tehtavat. Han osaa hankkia
kustannustietoa ja laskea pienen rakennushankkeen kustannusarvion ja tarjoushinnan ja tuntee
investointien kannattavuuden perusteet. Han osaa laatia yleisaikataulun, alustavan aluesuunnitelman ja
rakentamisvaihesuunnitelman.

Sisalto:
Rakentamisen yhteiskunnalliset vaikutukset. Rakentamista koskevat hallintorakenteet. Julkiset hankinnat.
Rakennushankkeen elinkaari ja kustannusohjaus. Toteutus ja urakkamuodot. Hanketalouden perusteet,

toimintaverkot ja aikataulut. Suunnittelun ohjaus. Vaihtoehtolaskelmat, hinnanmaaéritys, energialaskelmat ja
ekologia rakentamisessa. Hankkeen tyémaatekninen toteutus.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Luennot, harjoitukset, harjoitustyd ja tentti. Harjoitusty®: Osia rakennushankkeen kustannusarvio- ja
toteutussuunnitelmasta.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Talonrakennuksen ja rakennesuunnittelun perusteet, rakennesuunnitteluopinnot, projektinhallinta,
tuotannonohjauksen perusteet, tuotannon ja logistiikan menetelmat.

Oppimateriaali:

Aho,Timo 2011.Rakennushankkeen elinkaari ja kustannusohjaus. Opetusmoniste 23 s.
Aho.Timo 2011. Hanketalouden peruskasitteet, aikataulut ja toimintaverkot. Opetusmoniste. 39 s
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Aho Timo 2010. Investointilaskenta. Opetusmoniste. 9s.

Vuorela, Urpola & Kankainen. 2001. Johdatus rakentamistalouteen. Jasur oy. Otamedia oy.164 s. RT 13-
10574. 8 s. Rakennuttamisen tehtavéluettelo. RAP 96. RT 10-10575. 14 s ).

Rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1998. RT 16-10660,

Konsulttitoiminnan yleiset sopimusehdot KSE 1995.

Verkkojulkaisu. Ratu - Tiedosto. Suunnitteluohje 411 T. TALO-90 nimikkeisté RATU:ssa (Sis. vertailun
TALO 80- nimikkeistdon .Infra RYL 2006.Infra RYL Nimikkeistd. Saatavissa: http://www.rts.fi/infraryl
/kayttdonottoa helpottavia tiedostoja.htm

Luennolla jaettava oppimateriaali ja ohjelmassa tarkemmin ilmoitettava kirjallisuus.

Viitekirjallisuus: Barrie, Donald. S. & Paulson , Boyd C. 1992 (tai uudempi). Professional Construction
Management. New York. McGraw-Hill.inc. pp 252-306. Planning and Control of Operatios and
Resources. Ashworth, Allan, 1999( tai uudempi). Cost Studies of Building. Addison Wesley Longman
Ltd, Chapters 18-19. pp.330-382 Life-cycle costing 1-2. and Chapter 17. pp. 383-395. Value
management. Ashworth Allan& Hogg, Keith.2000. Added Value in Design and Construction. Longman.
Pearson education. 154 p.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lopputentti

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.

Vastuuhenkild:
tutkimusprofessori Timo Aho
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

461011A: Lujuusoppi ll, 7 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Laukkanen, Jari Jussi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

461104A  Lujuusoppill 5.0 0p

Laajuus:

7 0p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 1. - 3. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelijalla on yleiskasitys lujuusopin eri osa-alueista. ja han pystyy
keskustelemaan alan asiantuntijoiden kanssa lujuusteknisen suunnittelun mahdollisuuksista.
Osaamistavoitteet: Opiskelija osaa soveltaa vasymismitoitusperiaatteita rakenneanalyysissé ja kayttaa
murtumismekaniikkaa yksinkertaisten rakenteiden elinian arvioimiseen. Han osaa myds ratkaista sauva- ja
palkkirakenteiden stabiilius-, nurjahdus- ja nurjahdustaivutustapauksia. Opiskelija osaa ratkaista k&yran
palkin taivutustilan sek& vapaan ja estetyn vaannon tilanteet. Opiskelija kykenee muodostamaan lineaarisia
viskoelastisuusmalleja.

Sisalto:
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Rakenteiden mitoitus vasymisen suhteen. Murtumismekaniikan alkeet. Sauva- ja palkkirakenteiden
stabiilius, nurjahdus ja nurjahdustaivutus. Kéayrén palkin taivutus. Vapaa ja estetty vaantd. Lineaarinen
viskoelastisuus.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset jarjestetdan periodiopetuksena. Harjoitustehtavia, joista osa on kotitehtavia.
Luennoitsija jakaa yksityiskohtaiset ohjeet opetuksen alkaessa.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Esitiedot: Statiikka ja Lujuusoppi |
Oppimateriaali:

Pennala, E.: Lujuusopin perusteet, Moniste 407, Otatieto, 1998; Outinen, H., Koski, J., Salmi, T.:
Lujuusopin perusteet, Pressus Oy, Tampere, 2000 ;Salmi, T., Virtanen, S.: Materiaalien mekaniikka,
Pressus Oy, Tampere, 2008; Ylinen, A.:Kimmo- ja lujuusoppi | ja Il. WSOY, 1976;. Béara brista, grundkurs i
hallfasthetslara, AWE/Gebers, Stockholm 1979.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson voi suorittaa valikokeilla tai loppukokeella. Tenttiin voi osallistua vasta kotitehtavien
hyvéksytyn suorittamisen jalkeen.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1 -5.
Vastuuhenkil6:

yliopisto-opettaja Jari Laukkanen
Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

461033A: Elementtimenetelmat I, 3,5 op

Voimassaolo: 01.08.2007 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Lumijarvi, Jouko Veikko Juhani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
461107A  Elementtimenetelmat! 5.0 op
461014S  Elementtimenetelmat 5.0 op

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja laskuharjoitukset 1. ja 2. periodilla.
Osaamistavoitteet:



Elementtimenetelman perusidean ja rajoitusten hallinta seka valmius kaupallisten ohjelmien kriittiseen
kayttoon.

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittda elementtimenetelman perusidean. Han
kykenee analysoimaan elementtimenetelmalla yksinkertaisia ristikko- ja kehérakenteita seka pystyy
selittimaan laskennan teoreettisen taustan. Liséksi opiskelija osaa kayttaa elementtimenetelméaé
kaksiulotteisten- ja lammonjohtumisongelmien laskentaan.

Sisalto:

Elementtimenetelman perusajatus, sauvojen, palkkien ja levyrakenteiden staattinen analyysi sekéa
elementtimenetelman kaytén yleisperiaatteita.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Esitiedot: Lujuusoppi | ja Il.
Oppimateriaali:

Luentomateriaali. Oheiskirjallisuus: Outinen, H., Pramila A., Lujuusopin elementtimenetelman kaytto., N.
Ottosen & H. Petersson: Introduction to Finite Element Method., M.K. Hakala: Lujuusopin
elementtimenetelm&., NAFEMS: A Finite Element Primer., How to - model with finite elements. NAFEMS,
Glasgow, 1997.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

yliopistonlehtori Jouko Lumijarvi
Tydelamayhteistyd:

Lisatiedot:

460125A: Terasrakenteiden suunnittelun perusteet, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kangaspuoskari, Matti Johannes
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

466105S  Terasrakenteiden suunnittelu 6.0 op

Laajuus:

4 op
Opetuskieli:
suomi
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Ajoitus:
Luennot ja harjoitukset 1.-3. periodilla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija hallitsee yleisimmat terasrakenteiden suunnittelun vaativuustasoon A kuuluvat perusasiat ja
niihin liittyvat rakenteiden mekaniikan asiat.

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittda teraksen kiteisen rakenteen
perusluonteen ja kimmoplastisen materiaalimallin. Hadn osaa arvioida seosaineiden, lampokasittelyn ja
hitsauksen vaikutusta terdksen mekaanisiin ominaisuuksiin. Han osaa kertoa mita terakselle tapahtuu
tulipalossa ja esittda palomitoituksen perusteet. Opiskelija osaa myos selittda korroosion teorian. Opiskelija
osaa suunnitella terdsrakenteisen rakennusrungon liitokset ja osaa mitoittaa yksinkertaisen teréksisen
sauvarakenteen.

Sisalto:

Rakenneteraksen ominaisuudet. Eurokoodin rakenne ja yleiset periaatteet. Terdsrakenteen mitoitus
peruskuormitustapauksille ja niiden yhdistelmille. Sauvarakenteen liitokset ja niiden mitoitus.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kurssin opetus toteutetaan yhdistettyina luento- ja harjoitustunteina 1.-3. periodilla. Harjoitusty® on tehtava
hyvéksytysti.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

460117A Rakennesuunnittelun perusteet.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

460117A Rakennesuunnittelun perusteet. Perusasiat kursseista Statiikka, Lujuusoppi I, Lujuusoppi Il,
Energiaperiaatteet ja kayttd palkkirakenteissa ja Pintarakenteet.

Oppimateriaali:

Luentomoniste. Eurokoodit SFS-EN 1990-1999 soveltuvin osin.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Arvosana maaraytyy valikokeiden tai tentin perusteella. Harjoitusty®d on tehtava hyvaksytysti.
Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkild:

yliopisto-opettaja Matti Kangaspuoskari

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

460135A: Puurakenteiden suunnittelun perusteet, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Pirkola, Heikki Juhani
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
4 0p



Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 4.-6. periodilla
Osaamistavoitteet:

Perehtyminen puutuotteisiin ja pientalon puurakenteiden rakennesuunnitteluun.

Opiskelija osaa selittda puun pddominaisuudet rakennusmateriaalina. Han osaa suunnitella ja mitoittaa
pientalon tavanomaisimmat puurakenteet. Han osaa kertoa mita puulle tapahtuu tulipalossa ja miten
rakenteet voidaan suojata tulipalon vaikutuksilta.

Sisalto:

Puun ja puutuotteiden ominaisuudet. Pientalon tavanomaisten puurakenteiden suunnittelu ja mitoitus:
palkit, pilarit, seindrakenne ja puuristikko. Puurakenteiden jaykistaminen. Puurakenteiden palosuojaus.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja harjoitukset.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

160116A Talonrakennuksen perusteet, 460117A Rakennesuunnittelun perusteet, 460118A
Rakennusmateriaalit

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Esitiedot: 160116A Talonrakennuksen perusteet, 460117A Rakennesuunnittelun perusteet, 460118A
Rakennusmateriaalit

Oppimateriaali:

Luentomateriaali ja muu luennoilla jaettava materiaali; SFS-EN 1995-1-1 Eurokoodi 5, Puurakenteiden
suunnittelu; Yleiset sdannoét ja rakennuksia koskevat sdaannoét (ja muut EN-standardit tarvittavilta osin);
Puurakenteiden suunnittelu, Lyhennetty suunnitteluohje, Eurokoodi 5, Puuinfo

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Hyvaksytysti suoritettu harjoitusty6 ja kirjallinen tentti. Tentin painoarvo on ¥ kurssin arvosanasta ja
harjoitustytn % .

Arviointiasteikko:
Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.

Vastuuhenkild:
yliopisto-opettaja Heikki Pirkola
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

460145A: Betonirakenteet, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.07.2011
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hannila, Raimo Sakari
Opintokohteen kielet: suomi
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Ei opintojaksokuvauksia.

A440125: Opintosuunnalle valmistava moduuli, sdhkotekniikan pakolliset opinnot, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnalle valmistava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Pakollinen kaikille sdhkotekniikkaan suuntautuneille

521142A: Laitelaheinen ohjelmointi, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Riekki, Jukka Pekka
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi, kurssin voi suorittaa englanniksi vastaamalla luentokysymyksiin seka tekemalla ohjelmointitehtavat,
labotorioharjoituksen ja harjoitustyon.

Ajoitus:

Ajoitus:

Kevat, periodit 4-6.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa toteuttaa tydasemaymparistéssa pienimuotoisia C-ohjelmia seka
sulautettuun laitteeseen pienimuotoisia ohjelmia, joissa ohjataan muistiinkuvattuja 1/0-laitteita. Kurssin
suoritettuaan opiskelija tunnistaa yleisella tasolla miten laitelaheinen ohjelmointi eroaa yleisesta
ohjelmoinnista.

Siséalto:

C-kielen perusteet, bittioperaatiot, muistinhallinta, muistiinkuvatut 1/0-laitteet, laiterekisterit, keskeytykset,
kadantaminen ja linkittdminen.

Jarjestamistapa:

Verkko- ja lahiopetus.

Toteutustavat:

20 h luentoja, 3 h laboratorioharjoitus, 10-20 h vapaaehtoisia ohjattuja harjoituksia, loput itsenéista
opiskelua yksin ja kahden hengen ryhméssa.

Kohderyhma:
Tietotekniikan ja sahkdtekniikan 1. vsk:n opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Esitietoina vaaditaan, etta seuraavat kurssit ovat suoritettuna ennen opintojaksolle ilmoittautumista:
521141P Ohjelmoinnin alkeet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Seuraava kurssi suositellaan suoritettavaksi samaan aikaan: 521267A Tietokonetekniikka.
Oppimateriaali:



lImoitetaan kurssin alkaessa.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan vastaamalla luentokysymyksiin, osallistumalla labotorioharjoitukseen, seka
tekemalla ohjelmointitehtévat ja harjoitustyd. Opintojakson arviointi perustuu luentokysymyksiin,
ohjelmointitehtaviin ja harjoitustydhon; kurssin 1&paisy vaatii pisteita jokaiselta kolmelta osa-alueelta.
Tarkemmat arviointiperusteet 16ytyvat opintojakson www-sivulta http://www.oulu.fi/tietotekniikka/opiskelu/
kurssit.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; 0 merkitsee hylattya.
Vastuuhenkild:

Jukka Riekki

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

A440126: Opintosuunnalle valmistava moduuli/sahkdtekniikan pakolliset opinnot,
elektroniikka, 19 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnalle valmistava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Elektroniikan pakolliset opinnot

521302A: Piiriteoria 1, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkdtekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Rahkonen, Timo Erkki
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5

Opetuskieli:
Suomi.

Ajoitus:

Syksy, periodit 1-3
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija

. osaa kirjoittaa ja ratkaista sahkdisten piirin toimintaa kuvaavat yhtalot

. osaa ratkaista sinimuotoisesti ohjattuja piireja osoitinlasken-nalla

. osaa ratkaista sahkdisten piirien aikavasteita

. osaa pelkistaa sahkaisia piirej esim. rinnan- ja sarjaankyt-kentdja tai ekvivalenttipiireja kayttaen
. osaa ajaa tietokoneella yksinkertaisia piirisimulointeja ja valita tarkoitukseen sopivan
simulointimenetelman.

Sisalto:

83
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Piirielimien yhtal6t, piirilait ja s&hkopiireja kuvaavien yhtaléryhmien systemaattinen muodostaminen. Aika- ja
taajuusvasteen laskeminen, sinimuotoisten signaalien osoitinlaskenta kompleksilukuja kayttaen.
Piirisimulaattorin k&ytdn perusteet.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu 30h luentoja ja 22h laskuharjoituksia, ja piirisimulaattorei-den kayttéén perehdyttava
harjoitusty® (10h).

Kohderyhma:

Teknisten alojen kandivaiheen opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Matriisi- ja kompleksilukulaskenta, differentiaaliyhtalét.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on perustietoina kaikille elektroniikkasuunnittelun kursseille.
Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitusmoniste (kumpikin n. 200s.). Englanninkieliseksi materiaaliksi soveltuu mm. Nilsson,
Riedel: Electric Circuits (6th tai 7th ed., Prentice-Hall 1996), luvut 1-11.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssi suoritetaan joko osakokeilla tai loppukokeella. Kurssin harjoitusty® on suoritettava hyvaksytysti
ennen loppuarvosanan saamista.

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5;
Vastuuhenkil6:

Professori Timo Rahkonen
Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

521306A: Piiriteoria 2, 4 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkdtekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Rahkonen, Timo Erkki
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521303A Piiriteoria2 5.0 0p

Laajuus:

4

Opetuskieli:
Suomi.

Ajoitus:

Kevat, periodit 4-6
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija

. osaa kayttaa Laplace-muunnosta séhkoisten piirien aika- ja steady-state —vasteiden laskemiseen
. osaa johtaa jatkuva-aikaisen piirin siirtofunktion ja ratkaista sen navat ja nollat ja ymmartaa niiden
merkityksen
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. osaa piirtdd annetun siirtofunktion nolla-napa —kartan ja Bo-den kuvaajat

. osaa muodostaa piirin parametriesitykset ja kayttaa niita pii-rien vasteiden laskemiseen

. osaa analysoida takaisinkytkennan vaikutuksen siirtofunkti-oon ja laskea stabiilisuutta kuvaavat
tunnusluvut

. tuntee piirisynteesin perusteet

. osaa arvioida milloin lineaarista piirianalyysia ei voi kayttaa

Sisalto:
Laplace-muunnoksen kaytto verkkojen analysoinnissa. Verkkofunktioiden ominaisuuksia, napojen ja nollien

kasitteet. Nolla-napa —kartta, amplitudi- ja vaihekuvaajat, Boden kuvaaja. Parametriesitykset.
Stabiilisuusehdot.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu 30h luentoja ja 22h laskuharjoituksia.
Kohderyhma:

Teknisten alojen kandivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Piirianalyysin perusteet, differentiaaliyhtalot.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Jatkoa kurssille Piiriteoria 1. Kurssi on perustietoina kaikille elektroniikka-suunnittelun kursseille.
Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitusmoniste. Englanninkieliseksi materiaaliksi soveltuu mm. Nilsson, Riedel: Electric Circuits
(6th tai 7th ed., Prentice-Hall 1996), luvut 12-18.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssi suoritetaan joko osakokeilla tai loppukokeella.
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5;
Vastuuhenkild:

Professori Timo Rahkonen

Tydelamayhteistyd:

Lisatiedot:

521431A: Elektroniikkasuunnittelun perusteet, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juha Hakkinen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

Periodit 4 — 6, ei luennoida syksylla 2012
Osaamistavoitteet:
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Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa analysoida ja suunnitella diodiin, operaatiovahvistimeen seké
bipolaari- ja MOS-transistoriin perustuvia elektroniikan rakennelohkoja kuten esim. tasasuuntaajia,
tasolukkoja, vahvistimia ja CMOS-logiikkaportteja.

Sisalto:

Elektronisen jarjestelmén rakenne, signaalien luonteesta, vahvistimiin liittyvia peruskasitteita,
operaatiovahvistin perusso-velluksineen, diodit ja diodipiirit, 1-asteiset BJT- ja MOS-vahvistimet ja niiden

biasointi, piensignaalimallinnus ja vahvistimen ac-ominaisuuksien analyysi, digitaalipiirien (painottuen
CMOSiin) sisdisia rakenteita, MOS/CMOS —kytkin.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu luentoja 30h ja harjoituksia 20h.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Piiriteoria I.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Suositellaan kurssia Puolijohdekomponenttien perusteet.

Oppimateriaali:

Luentomoniste, Razavi: Fundamentals of Microelectronics (John Wiley & Sons 2008), luvut 1-8,15
soveltuvin osin tai Sedra & Smith : Microelectronic Circuits (6th ed.), luvut 1-5 ja 14.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan valikokeilla (2 kpl) tai loppukokeella.
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

Juha Kostamovaara

Tydelamayhteistyd:

Lisatiedot:

521432A: Elektroniikkasuunnittelu I, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

1-3, ei luennoida kevaalla 2013.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kertoa moniasteisten vahvistimien suunnitteluperiaatteista. Han
osaa analysoida ja asettaa transistorivahvistimen taajuusvasteen. Han osaa soveltaa takaisinkytkentaa
vahvistimen ominaisuuksien parantamiseen halutulla tavalla. H&dn osaa myds analysoida takaisinkytketyn
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vahvistinasteen stabiilisuuden ja kykenee mitoittamaan vahvistimen stabiiliksi. Opiskelija osaa kertoa
tehovahvistimien suunnitteluperiaatteista. Han osaa kayttaa operaatiovahvistinta laajasti elektroniikan
rakennelohkojen toteutuksiin ja osaa ottaa huomioon myos operaatiovahvistimien epaideaalisuuksien
asettamat rajoitukset. Han osaa suunnitella matalataajuisia oskillaattoreita ja osaa kertoa RF-taajuisten
oskillaattoreiden ja viritettyjen vahvistimien suunnitteluperiaatteista. Han osaa kertoa myts ECL-logiikan
toimintaperiaatteista ja ominaisuuksista.

Sisalto:
Differentiaalivahvistin, ECL-logiikka, transistorivahvistimen taajuusvaste, takaisinkytkenta ja

takaisinkytketyn vahvistimen stabiilisuus, paateasteet ja tehovahvistimet, operaatiovahvistimen
epdaideaalisuudet, operaatiovahvistimen sovelluksia, komparaattori, oskillaattorit, viritetyt vahvistimet.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 40 h ja harjoituksia 20 h.
Kohderyhma:

Ei maaritelty.

Esitietovaatimukset:
Elektroniikkasuunnittelun perusteet.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Esitiedot: Elektroniikkasuunnittelun perusteet, liséksi suositellaan Piiriteoria 11, Puolijohdekomponenttien
perusteet.

Oppimateriaali:

Luentomoniste, Razavi: Fundamentals of Microelectronics (John Wiley & Sons 2008), luvut 10 - 13 ja osin
14 tai Sedra & Smith : Microelectronic Circuits (6th ed.), luvut 7,8,9 ja 13 seka osin 11 ja 12.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan valikokeilla (2 kpl) tai loppukokeella.
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

Juha Kostamovaara

Tydelamayhteistyd:

Lisatiedot:

A440127: Opintosuunnalle valmistava moduuli/sahkdtekniikan pakolliset opinnot,
sulautetut jarjestelmat, 12,5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnalle valmistava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Sulautetut jarjestelmaét, pakolliset

521268A: Sulautetut jarjestelmat, 4,5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.07.2012
Opiskelumuoto: Aineopinnot
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Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Janne Haverinen
Opintokohteen kielet: englanti

Ei opintojaksokuvauksia.

521413A: Digitaalitekniikka 1, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2012
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hannu Heusala
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

521267A: Tietokonetekniikka, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Janne Haverinen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

810122P  Tietokonearkkitehtuuri 5.0 op

Laajuus:

4

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevat, periodit 4-6
Osaamistavoitteet:

Kurssi suoritettuaan opiskelija osaa selittaa tietokoneen perustoimintaperiaatteen, kaskyn suorituksen
vaiheet ja keskeytysmekanismin. Opiskelija kykenee selittamaan tietokoneen perusorganisaation
rakenteen mukaan lukien keskusyksikkd, aritmeettislooginen yksikkd, muisti, I/Olaite, vayla ja rekisteri. Han
osaa auttavasti kuvata tietokoneen toiminnan kayttaen rekisterinsiirtokielta ja osaa selittdd kaskyformaatin
ja tietokoneen toimintalogiikan yhteyden. Opiskelija osaa sujuvasti tehda muunnokset tietokoneen
toiminnan kannalta tarkeimpien lukujarjestelmien vélilla mukaan lukien desimaali-, binaari- ja
heksadesimaalijarjestelma. Opiskelija osaa kayttaa ja tulkita tietokoneen toiminnan kannalta tarkeita tiedon
esitystapoja mukaan lukien kokonaisluvut, kiintedn pisteen luvut, liukuluvut ja ASCIlI-merkiston. Han osaa
selittdd kahden komplementin avulla tehtavat aritmeettiset operaatiot ja RISCarkkitehtuurin
perusperiaatteet seka periaatteiden yhteyden tietokoneen suorituskykyyn. Opiskelija kykenee selittamaan
tyypillisen muistiorganisaation rakenteen ja kasitteet kuten muistiavaruus, valimuisti ja virtuaalimuisti.
Opiskelija osaa kuvata asynkronisen tiedonsiirron periaatteet ja selittda assemblerkaantajan toiminnan.
Opiskelija osaa tyydyttavasti ohjelmoida Assembly-kielella kayttden apuna kohdeprosessorin kaskykannan
kuvausta.

Sisalto:
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Tietokoneen organisaatio ja arkkitehtuuri, tietotyypit, muistihierarkia, keskeytykset, tietokoneen liittyminen
oheislaitteisiin. Assemblykieli ja k&antajan toiminta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 30h, laskuharjoituksia 18h, laboratorioharjoituksia 8h ja tentti.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Esitietoina vaaditaan, etta seuraavat kurssit ovat suoritettuna ennen opintojaksolle ilmoittautumista:
Digitaalitekniikka .

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Mano M., Computer System Architecture. Prentice Hall, Englewood Cliffs, New Jersey 1993. Patterson D.,
Hennessy J., Computer Organiza-tion and Design. Morgan Kauffman, San Fracisco, CA, 2005.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Tentti ja laboratorioharjoitus.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Janne Haverinen
Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

A440129: Opintosuunnalle valmistava moduuli, sahkdtekniikan valinnaiset opinnot, 16 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnalle valmistava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Valitse néistd siten, ettd sdhkotekniikan opinnot ovat véhintdén 40 op

031018P: Kompleksianalyysi, 4 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Teknillisen tiedekunnan matematiikan jaos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ruotsalainen Keijo

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

031077P  Kompleksianalyysi 5.0 op

Laajuus:
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4
Opetuskieli:
Suomi
Ajoitus:
Syyslukukausi, periodit 1-2
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa derivoida ja integroida kompleksimuuttujan funktioita, ymmartaa
analyyttisyyden kasitteen, osaa laskea kompleksisia kayraintegraaleja Residy-laskennan avulla ja soveltaa
naitd menetelmia yksinkertaisten signaalinkasittelyn ongelmien ratkaisemiseen.

Jarjestamistapa: Lahiopetus
Siséalto:
Kompleksiluvut, kompleksimuuttujan funktiot, derivaatta ja analyyttisyys, kompleksiset sarjat, kompleksinen

kayraintegraali, Cauchy'n lause, Taylorin ja Laurentin kehitelmét, Residy, Argumentin periaate, Mobius-muunnos,
Sovelletuksia signaalink&sittelyyn.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luento-opetus 40 h / Pienryhmé&opetus 20 h.
Esitietovaatimukset:

Matematiikan peruskurssit | ja Il, Differentiaaliyhtalot
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Esitietona signaalianalyysin kurssille
Oppimateriaali:

S. Seikkala, Kompleksianalyysi (opintomoniste), E.B. Saff and A.D. Saddler, Fundamentals of Complex
Analysis with applications to engineering and science.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Valikokeet tai loppukoe.

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

Keijo Ruotsalainen

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

031050A: Signaalianalyysi, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Teknillisen tiedekunnan matematiikan jaos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

031080A Signaalianalyysi 5.0 op

Laajuus:



91
4
Opetuskieli:
Suomi
Ajoitus:
3-4
Osaamistavoitteet:

Kurssin tavoitteena on perehdyttédé opiskelija determinististen ja satunnaissignaalien analyysiin ja
taajuusaluekasittelyyn.

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa laskea energian, tehon, konvoluution ja spektrin diskreeteille ja
analogisille, jaksollisille ja ei-jaksollisille deterministisille signaaleille. Opiskelija osaa tutkia
satunnaissignaalien stationaarisuutta, ergodisuutta, keskindista riippuvuutta ja taajuussisaltéa auto- ja
ristikorrelaation, kovarianssin seka tehotiheys- ja ristitehotiheysspektrin avulla. Opiskelija osaa selittda
signaalin estimoinnissa kaytettavien keskeisimpien optimaalisten jarjestelmien matemaattiset perusteet
seké osaa laskea niihin liittyvia laskutehtavia.

Sisalto:
Signaalit, luokittelu, taajuus. Ortogonaalikehitelmista. Fourier-analyysia, analoginen ja digitaalinen signaali,
nopea Fourier-muunnos. Satunnaismuuttuja. Satunnaissignaali. Stationaarisuus, ergodisuus,

autokorrelaatio. Tehotiheysspektri. Autoregressiivinen, Gaussin ja Poissonin prosessi. Signaalin estimointi,
ortogonaalisuusehto, Yule-Walker -yhtélét, Wiener-suodatin. Sovitettu suodatin.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 40 h, pienryhméaopetus 20 t.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan, etta kurssit 031019P Matriisialgebra, 031021P Tilastomatematiikka seka 031018P
Kompleksianalyysi on suoritettu.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentorunko. Proakis, J.G., Manolakis, D.K.: Introduction to Digital Signal Processing. Shanmugan, K.S.,
Breipohl, A.M.: Random Signals, Detection, Estimation and Data Analysis.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Valikokeet tai loppukoe
Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkild:

Vesa Kotila, Pasi Ruotsalainen
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

031022P: Numeeriset menetelmat, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Teknillisen tiedekunnan matematiikan jaos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
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Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevatlukukausi, periodit 4-5
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa tunnistaa, mita numeerisia ratkaisumenetelmia voidaan soveltaa
tekniikassa esiintyvien matemaattisten ongelmien ratkaisemiseen, osaa suorittaa numeerisen laskenta-
algoritmin eri vaiheet ja osaa arvioida ratkaisumenetelman virhetta.

Sisalto:

Numeerinen lineaarialgebra, epélineaaristen yhtaléryhmien ratkaisumenetelmat, funktioiden interpolointi ja
approksimointi, numeerinen derivointi ja integrointi, differentiaaliyhtéléiden numeeriset ratkaisumentelmét.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 44 h / Pienryhmé&opetus 22 h.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Matematiikan peruskurssit | ja II, Differentiaaliyhtalot, Matriisialgebra

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Numeeriset menetelmat (opintomoniste); J. Douglas Faires and Richar L. Burden, Numerical methods;
Alfio Quarteroni, Riccardo Sacco, Fausto Saleri, Numerical mathematics

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Valikokeet tai loppukoe.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

Marko Huhtanen

Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

031023P: Tietotekniikan matematiikka, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Teknillisen tiedekunnan matematiikan jaos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Matti Peltola

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

ay031023P  Tietotekniikan matematiikka (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:
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5
Opetuskieli:
Suomi
Ajoitus:
Syyslukukausi, periodit 1-3
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija kykenee kayttdméaén lauselogiikan tuloksia lauseen totuusarvon
maaraamiseen. Han kykenee kdantamaan luonnollisen kielen lauseita symbolimuotoon ja osaa soveltaa
paattelymekanismeja yksinkertaisten vaittamien todistamiseen. Opiskelija osaa toteuttaa
peruslaskutoimitukset eri lukujarjestelmissa ja kykenee muuntamaan luvun lukujérjestelméstéa toiseen. Han
tunnistaa lauselogiikan ja joukko-opin aksiomirakenteen Boolen algebraa vastaaviksi rakenteiksi ja osaa
verrata kaksiarvoisen ja moniarvoisen logiikan ominaisuuksia toisiinsa. Opiskelija osaa soveltaa diskreetin
matematiikan formaaleja menetelmia (kuten formaalit kieliopit, automaatit, jonokoneet ja Turingin koneet)
yksinkertaisten tietojenkasittelytehtéavien mallintamiseen ja kykenee rakentamaan yksinkertaisen tehtavan
toteuttavan formaalin mallin.

Sisalto:

Logiikan alkeita. Induktio ja rekursio. Boolen algebra. Joukko-oppia. Otteita automaateista, formaaleista
kielista ja graafiteoriasta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luento-opetus 40 h / Pienryhmaopetus 20 h.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Rosen K.H.: Discrete Mathematics and Its Applications. Gersting J.L.: Mathematical Structures for
Computer Science.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Valikokeet tai loppukoe.

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

Matti Peltola

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521104P: Materiaalifysiikan perusteet, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juha Hagberg
Opintokohteen kielet: suomi
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Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

Periodit 1-2, muuttuu lukuvuonna 2012/13 periodeille 1-3.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Opiskelijalle annetaan perusteet elektroniikan komponenteissa esiintyvien elektroni ja
atomiilmididen fysikaalisen luonteen ymmartamiseen. limididen tarkastelussa korostetaan yhteyksia
kiinteiden aineiden fysiikan yleisiin periaatteisiin. Aiheet on valittu opintoohjelman myéhempaéan sisaltéén
liittyviksi.

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija pystyy kuvaamaan kiintedssa aineessa esiintyvat
yksinkertaisimmat kiderakenteet. Han osaa selittda kuinka kadéanteishila muodostetaan ja kuinka aaltoliike
voidaan kuvata kédanteishilassa. Liséksi opiskelija kykenee selittamaan statistisen mekaniikan perusteet ja
soveltamaan niitd mm. kiteessa esiintyvien varéahtely ja elektronitilojen kasittelyyn. Opiskelija osaa selittaa
kuinka eristeaineissa tapahtuu séhkoinen polarisaatio, miten se riippuu taajuudesta ja mita
haviémekanismeja naihin liittyy. Han pystyy kuvaamaan péaapiirteittain metallien vapaaelektronimallin seka
kiteisen aineen energiakaistarakenteen muodostumisen ja naiden merkityksen tarkasteltaessa materiaalien
sahkdisia ominaisuuksia. Opiskelija osaa selittdd puolijohteisiin liittyvat perusilmiot ja laskea puolijohteiden
varauksenkuljettajakonsentraatioita.

Siséalto:
Aineen kiderakenne, sidosvoimat ja kidevirheet. Kéénteishila ja kiteessa esiintyvat aallot. Statistinen

mekaniikka ja kiteen lAmpdvarahtelyt. Eristeet. Metallien vapaaelektronimalli. Elektronitilojen
energiakaistarakenne. Puolijohteiden perusilmiét.

Toteutustavat:
Luentoja 30 h ja laskuharjoituksia 30 h.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Esitiedot: edeltavat fysiikan ja matematiikan kurssit. Opiskelijalta edellytetd&n kurssin 766326A
Atomifysiikka samanaikaista seuraamista tai aiempaa suoritusta (ei koske lukuvuotta 2011/12).

Oppimateriaali:

Luentomoniste. Vaihtoehtoinen englanninkielinen kurssimateriaali teoksista (osia): H.M. Rosenberg: The
Solid State, Clarendon Press, Oxford, 1988 ja B. Streetman, Solid State Electronic Devices, Prentice Hall,
New Jersey, 1995.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
lImoitetaan luentojen alussa.
Vastuuhenkild:

Juha Hagberg

521205A: Puolijohdekomponenttien perusteet, 4,5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan osasto
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Juha Hagberg
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521071A  Puolijohdekomponenttien perusteet 5.0 op

Laajuus:
4,5
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Opetuskieli:

Suomi / Englanti
Ajoitus:

Periodit 4-6.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kuvata puolijohdemateriaalien ja litosten perusominaispiirteet, puolijohdediodien ja
transistorien perustyypit, niiden rakenteet ja toiminnalliset p&aépiirteet. Opiskelija osaa selittda
puolijohdekomponenttien fysikaaliset toimintaperiaatteet ja pystyy arvioimaan ideaalisten komponenttien
perusominaispiirteet.

Sisalto:

Puolijohdefysiikan perusteet. Liitokset. Puolijohdediodit ja laserit. Bipolaariliitos transistorit. Kenttavaikutus
transistorit.

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus.

Toteutustavat:

Luento-opetus 30 h / Harjoitukset ryhméatydskentelyna 30 h / ltsendista opiskelua verkkotydskentelyna 62 h.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

902011P Tekniikan englanti; 031010/11P Matematiikan peruskurssi; 031017P Differentiaaliyhtalot;
761103P Séhko- ja magnetismioppi; 766326A Atomifysiikka; 521104P Materiaalifysiikan perusteet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:
Luennot. Kirja: Streetman, B.: Solid state electronic devices, Prentice-Hall, New Jersey, 2000 (os. 3 - 8, 10).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Opintojakso suoritetaan loppukokeella.

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

Marina Tyunina

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521209A: Elektroniikan komponentit ja materiaalit, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkdtekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jari Hannu

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521077P  Johdatus elektroniikkaan 5.0 op
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Laajuus:

2

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Periodit 4-5
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa tunnistaa ja luokitella elektroniikan komponentit ja vertailla niiden ominaisuuksia. Han osaa
selittdd sdhkoéisen johtavuuden ja soveltaa ilmidta vastusten suunnittelussa ja valinnassa. Opiskelija osaa
arvioida dielektristen materiaalien eroja ja kuinka nama vaikuttavat kondensaattoreiden ominaisuuksiin.
Héan osaa vertailla magneettisten materiaalien ominaisuuksia ja niiden vaikutusta induktiivisiin
komponentteihin. Opiskelija tunnistaa puolijohtavuuden ja osaa listata yleisimmat puolijohdekomponentit.
Héan osaa luokitella eri piirilevytekniikat ja kykenee valitsemaan tekniikoihin soveltuvat liitostekniikat. Lisaksi
opiskelija tunnistaa elektroniikan materiaalien tulevaisuuden suunnat ja teknologiat.

Sisalto:
Materiaalien sdhkdmagneettiset ominaisuudet (johtavuus, dielektrisyys, magneettisuus ja puolijohtavuus).

Elektroniikan komponentit (vastukset, kondensaattorit, induktiiviset komponentit ja puolijohdekomponentit).
Piirilevyt ja liitostekniikat. Elektroniikan materiaalien tulevaisuus ja sovelluskohteet.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luennot ja luentotehtavat

Kohderyhma:

Ensimmaisen vuoden sahkotekniikan opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Ei esitietovaatimuksia.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Suositeltava samaan aikaan kaytévéa kurssi S&hko ja magnetismioppi.
Oppimateriaali:

Luentomoniste; Materials science and engineering: an introduction / Willam D. Callister, kappaleet 1, 18 ja
20; Electronic components and technology / S. J. Sangwine. Kappaleet 1,2,3,5ja 7.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Luentotehtavat ja lopputentti.
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

Jari Hannu ja Merja Teirikangas
Tydeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Ei

521218A: Johdatus mikrovalmistustekniikoihin, 4 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkdtekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Antti Uusimaki
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
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521070A  Johdatus mikrovalmistustekniikoihin 5.0 op

Laajuus:

4

Opetuskieli:
Suomi.

Ajoitus:

Periodit 4-6.
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa

- selittdd mikro- ja nanoelektroniikan seka mikro- ja nanomekaniikan materiaaleilta vaadittavat
ominaisuudet, lahdemateriaalien prosessoinnin ja valmistusmenetelmien perusteet

- kayttaa kurssilla annettua tietoa kehitettdessa mikro- ja nanovalmistustekniikoilla toteutettavia sovelluksia.

Sisalto:
Litografia. Kalvonkasvatusmenetelmét. Kuiva- ja mark&asyovytysmenetelmét. Kappale- ja pintamikroty6sto.

Integroitujen piirien materiaalit, komponentit ja valmistusmenetelmét. Miniatyrisoitujen systeemien
mallinnuksen ja pakkaamisen seka skaalautumisen ja tehotarkastelun perusteita. Sovellusesimerkkeja.

Jarjestamistapa:

Kurssi toteutetaan lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu 24h luentoja, demonstraatiot ja harjoitustyo.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan perehtymistd kursseihin 521104A Materiaalifysiikan perusteet ja 521205A
Puolijohdekomponenttien perusteet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste. Oppikirja ilmoitetaan myéhemmin.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssi suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetuilla demonstraatiolla ja harjoitusty6lla.
Arviointiasteikko:

Loppukokeessa kaytetaan arviointiasteikkoa 1-5.

Vastuuhenkil6:

Antti Uusimaki

Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

521302A: Piiriteoria 1, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkoétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Rahkonen, Timo Erkki
Opintokohteen kielet: suomi
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Laajuus:

5

Opetuskieli:
Suomi.

Ajoitus:

Syksy, periodit 1-3
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija

. osaa kirjoittaa ja ratkaista sahkdisten piirin toimintaa kuvaavat yhtalot

. osaa ratkaista sinimuotoisesti ohjattuja piireja osoitinlasken-nalla

. osaa ratkaista sahkdisten piirien aikavasteita

. osaa pelkistaa sahkaisia piireja esim. rinnan- ja sarjaankyt-kentdja tai ekvivalenttipiireja kayttaen
. osaa ajaa tietokoneella yksinkertaisia piirisimulointeja ja valita tarkoitukseen sopivan
simulointimenetelman.

Sisalto:

Piirielimien yhtal6t, piirilait ja s&hkdpiireja kuvaavien yhtaléryhmien systemaattinen muodostaminen. Aika- ja
taajuusvasteen laskeminen, sinimuotoisten signaalien osoitinlaskenta kompleksilukuja kayttaen.
Piirisimulaattorin k&yton perusteet.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu 30h luentoja ja 22h laskuharjoituksia, ja piirisimulaattorei-den kaytto6n perehdyttava
harjoitusty6 (10h).

Kohderyhma:

Teknisten alojen kandivaiheen opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Matriisi- ja kompleksilukulaskenta, differentiaaliyhtalét.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on perustietoina kaikille elektroniikkasuunnittelun kursseille.
Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitusmoniste (kumpikin n. 200s.). Englanninkieliseksi materiaaliksi soveltuu mm. Nilsson,
Riedel: Electric Circuits (6th tai 7th ed., Prentice-Hall 1996), luvut 1-11.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssi suoritetaan joko osakokeilla tai loppukokeella. Kurssin harjoitusty® on suoritettava hyvaksytysti
ennen loppuarvosanan saamista.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5;
Vastuuhenkil6:

Professori Timo Rahkonen
Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

521306A: Piiriteoria 2, 4 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkdtekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Rahkonen, Timo Erkki
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Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
521303A  Piiriteoria2 5.0 op

Laajuus:

4

Opetuskieli:
Suomi.

Ajoitus:

Kevat, periodit 4-6
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija

. osaa kayttaa Laplace-muunnosta séhkoisten piirien aika- ja steady-state —vasteiden laskemiseen
. osaa johtaa jatkuva-aikaisen piirin siirtofunktion ja ratkaista sen navat ja nollat ja ymmartaa niiden
merkityksen

. osaa piirtdd annetun siirtofunktion nolla-napa —kartan ja Bo-den kuvaajat

. osaa muodostaa piirin parametriesitykset ja kayttaa niita pii-rien vasteiden laskemiseen

. osaa analysoida takaisinkytkennan vaikutuksen siirtofunkti-oon ja laskea stabiilisuutta kuvaavat
tunnusluvut

. tuntee piirisynteesin perusteet

. osaa arvioida milloin lineaarista piirianalyysia ei voi kayttaa

Sisalto:
Laplace-muunnoksen kaytto verkkojen analysoinnissa. Verkkofunktioiden ominaisuuksia, napojen ja nollien

kasitteet. Nolla-napa —kartta, amplitudi- ja vaihekuvaajat, Boden kuvaaja. Parametriesitykset.
Stabiilisuusehdot.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu 30h luentoja ja 22h laskuharjoituksia.
Kohderyhma:

Teknisten alojen kandivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Piirianalyysin perusteet, differentiaaliyhtalot.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Jatkoa kurssille Piiriteoria 1. Kurssi on perustietoina kaikille elektroniikka-suunnittelun kursseille.
Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitusmoniste. Englanninkieliseksi materiaaliksi soveltuu mm. Nilsson, Riedel: Electric Circuits
(6th tai 7th ed., Prentice-Hall 1996), luvut 12-18.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssi suoritetaan joko osakokeilla tai loppukokeella.
Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5;
Vastuuhenkild:

Professori Timo Rahkonen

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521431A: Elektroniikkasuunnittelun perusteet, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
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Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Juha Hakkinen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

Periodit 4 — 6, ei luennoida syksylla 2012
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa analysoida ja suunnitella diodiin, operaatiovahvistimeen seka
bipolaari- ja MOS-transistoriin perustuvia elektroniikan rakennelohkoja kuten esim. tasasuuntaajia,
tasolukkoja, vahvistimia ja CMOS-logiikkaportteja.

Sisalto:
Elektronisen jarjestelman rakenne, signaalien luonteesta, vahvistimiin liittyvid peruskasitteita,
operaatiovahvistin perusso-velluksineen, diodit ja diodipiirit, 1-asteiset BJT- ja MOS-vahvistimet ja niiden

biasointi, piensignaalimallinnus ja vahvistimen ac-ominaisuuksien analyysi, digitaalipiirien (painottuen
CMOSiin) sisdisia rakenteita, MOS/CMOS —kytkin.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu luentoja 30h ja harjoituksia 20h.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Piiriteoria I.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Suositellaan kurssia Puolijohdekomponenttien perusteet.

Oppimateriaali:

Luentomoniste, Razavi: Fundamentals of Microelectronics (John Wiley & Sons 2008), luvut 1-8,15
soveltuvin osin tai Sedra & Smith : Microelectronic Circuits (6th ed.), luvut 1-5 ja 14.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan valikokeilla (2 kpl) tai loppukokeella.
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

Juha Kostamovaara

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521432A: Elektroniikkasuunnittelu I, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
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Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

1-3, ei luennoida kevaalla 2013.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kertoa moniasteisten vahvistimien suunnitteluperiaatteista. Han
osaa analysoida ja asettaa transistorivahvistimen taajuusvasteen. Han osaa soveltaa takaisinkytkentaa
vahvistimen ominaisuuksien parantamiseen halutulla tavalla. Han osaa myds analysoida takaisinkytketyn
vahvistinasteen stabiilisuuden ja kykenee mitoittamaan vahvistimen stabiiliksi. Opiskelija osaa kertoa
tehovahvistimien suunnitteluperiaatteista. Han osaa kayttaa operaatiovahvistinta laajasti elektroniikan
rakennelohkojen toteutuksiin ja osaa ottaa huomioon myos operaatiovahvistimien epaideaalisuuksien
asettamat rajoitukset. Han osaa suunnitella matalataajuisia oskillaattoreita ja osaa kertoa RF-taajuisten
oskillaattoreiden ja viritettyjen vahvistimien suunnitteluperiaatteista. Han osaa kertoa myds ECL-logiikan
toimintaperiaatteista ja ominaisuuksista.

Sisalto:
Differentiaalivahvistin, ECL-logiikka, transistorivahvistimen taajuusvaste, takaisinkytkenta ja

takaisinkytketyn vahvistimen stabiilisuus, paateasteet ja tehovahvistimet, operaatiovahvistimen
epaideaalisuudet, operaatiovahvistimen sovelluksia, komparaattori, oskillaattorit, viritetyt vahvistimet.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 40 h ja harjoituksia 20 h.
Kohderyhma:

Ei maaritelty.

Esitietovaatimukset:
Elektroniikkasuunnittelun perusteet.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Esitiedot: Elektroniikkasuunnittelun perusteet, lisksi suositellaan Piiriteoria I, Puolijohdekomponenttien
perusteet.

Oppimateriaali:

Luentomoniste, Razavi: Fundamentals of Microelectronics (John Wiley & Sons 2008), luvut 10 - 13 ja osin
14 tai Sedra & Smith : Microelectronic Circuits (6th ed.), luvut 7,8,9 ja 13 seka osin 11 ja 12.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan valikokeilla (2 kpl) tai loppukokeella.
Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

Juha Kostamovaara

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521337A: Digitaaliset suodattimet, 5 op
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Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Hannuksela, Jari Samuli
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay521337A  Digitaaliset suodattimet (AVOIN YO) 5.0 op

Lahtotasovaatimus:

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi, mahdollista suorittaa englanniksi.
Ajoitus:

Periodit 5-6.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa spesifioida ja suunnitella yleisimpia menetelmia kayttaen
taajuusselektiiviset FIR- ja lIR-suodattimet. Han osaa ratkaista siirtofunktiona, differenssiyhtaléna tai
realisaatiokaaviona esitettyjen digitaalisten FIR ja [IR-suodattimien taajuusvasteet ja pystyy analysoimaan
laskostumis- ja kuvastumisilmi6ité suodattimien vasteiden perusteella. Lisdksi han pystyy selittdmaan
aarelliseen sananpituuteen liittyvien ilmididen vaikutukset. Kurssin jalkeen opiskelija pystyy auttavasti
kayttamaan Matlab-ohjelmiston signaalinkasittelyyn tarkoitettuja tyokaluja ja tulkitsemaan niiden antamia
tuloksia.

Sisalto:

1. Naytteenottoteoreema, laskostuminen, kuvastuminen ja niiden hallinta analogisella ja digitaalisella
suodatuksella, 2. Diskreetti Fourier-muunnos, 3, Z-muunnos ja taajuusvaste, 4. Korrelaatio ja konvoluutio,
5. Digitaalisten suodattimien suunnittelu, 6. FIR-suodattimen suunnittelu ja realisaatiorakenteet, 7. IIR-

suodattimen suunnittelu ja realisaatiorakenteet, 8. Aérellisen sananpituuden vaikutukset ja analysointi, 9.
Monen naytteistystaajuuden signaalinkasittely

Jarjestamistapa:
Luento-opetus, itsenédinen tydskentely, ryhmatydskentely.
Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset 50 h. Kahdessa suunnitteluharjoituksessa tutustutaan suodattimien
suunnitteluun Matlab-ohjemiston avulla.

Kohderyhma:

Ei maaritelty.

Esitietovaatimukset:

031018P Kompleksianalyysi, 031050A Signaalianalyysi.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Esitiedot : Signaalianalyysi, Kompleksianalyysi.
Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitustydmateriaali. Luentomateriaali on kirjoitettu suomeksi. Oppikirja: Ifeachor, E., Jervis, B.:
Digital Signal Processing, A Practical Approach, Second Edition, Prentice Hall, 2002.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso voidaan suorittaa joko viikottaisten valikokeiden kautta tai loppukokeella. Liséksi harjoitustyot
on suoritettava hyvéaksytysti.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

Jari Hannuksela.
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Tydeldmayhteistyo:
Ei
Liséatiedot:
Ei

521359A: Tietoliikennetekniikka 1, 2,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2012
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkoétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

521361A: Tietoliikennetekniikka Il, 3 op

Voimassaolo: 01.08.1950 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkdtekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kari Heikki Antero Karkkainen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521330A Tietoliikennetekniikka 5.0 op

Laajuus:

3

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Syksy, periodit 2-3
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa kertoa digitaalisen tiedonsiirtojarjestelméan seka valttamattomat etta
valinnaiset toiminnalliset osat ja osaa selittda kunkin osan toiminnan aika- ja taajuusalueessa. Lisaksi han
osaa kertoa erilaiset tiedonsiirtokanavan aiheuttamat rajoitukset seka osaa kertoa tarkeimpia menetelmia
kanavan hairididen vaimentamiseksi. Yksinkertaisilla oletuksilla han pystyy matemaattisesti analysoimaan
jarjestelman teoreettista suorituskykya ja vertailemaan erilaisia modulaatiomenetelmia keskenaan
resurssien kaytén kannalta. Han osaa arvioida tiedonsiirtojarjestelmien standardeja ja spesifikaatioita seka
soveltaa tietAmystaén jarjestelman ja sen osien kaytanndn suunnitteluun.

Siséalto:

Digitaalisten siirtojarjestelmien peruslohkot, kantataajuinen digitaalinen tiedonsiirto, sovitettu suodatin ja
korrelaattorivastaanotin, kaikki binaériset ja yleisimmat monitilaiset digitaaliset kantoaaltomodulaatiot,
suorituskykyvertailut AWGN-kanavassa, kaistarajoituksen ja monitie-etenemisen vaikutus suorituskykyyn ja

menetelméat niiden vaikutuksen minimoimiseksi, informaatioteorian perusteet, lahteenkoodauksen ja
virheenkorjaavien koodausmenetelmien perusteet.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot 28 h ja laskuharjoitukset 10 h
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Kohderyhma:

3. vuoden kandidaattiohjelman opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Signaalianalyysi

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

R.E. Ziemer & W.H. Tranter: Principles of Communications Systems, Modulation and Noise, 5. painos,
2002, John Wiley & Sons, luku 7 kokonaan, luku 8 osittain, ja luku 10 osittain.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Opintojakso suoritetaan loppukokeella.
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

Kari Karkkainen

Tydeldméayhteistyo:

Lisatiedot:

521340S: Tietoliikenneverkot I, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkdtekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Savo Glisic, Beatriz Lorenzo Veiga
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5

Opetuskieli:
Englanti

Ajoitus:

Syksy, periodit 1-3
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa listata OSI- ja TCP/IP-protokollamallien eri osien toiminnallisuudet.
Hé&n osaa esittada GSM-, GPRS-, EDGE-, LTE- ja IEEE802.11-jarjestelmien perusrakenteet. Opiskelija
osaa paapiirteissdan kuvata UMTS- radiorajapinnan protokollamallin ja radioyhteysverkon rakenteen. Han
kykenee esittAmaan ad hoc -reititysprotokollien perusominaisuudet. Han myos kykenee selittdmaan
likkumisen hallinnan, verkon turvallisuuden ja croslayer -optimoinnin perusteet. Opiskelija osaa myds
selittdd sensoriverkkojen toiminnan kannalta oleelliset asiat.

Sisalto:

Protokolla- ja verkkoarkkitehtuurit, adaptiivinen verkko- ja kuljetuskerros, liikkuvuuden hallinta,
langattomien tietoverkkojen tietoturva ja hallinta, ad hoc -verkot, sensoriverkot, cross-layer -optimointi,
esimerkkeja langattomista tiedonsiirtoverkoista.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot 30 h. Liséksi opintojaksoon kuuluu pakollinen harjoitusty® simulointiohjelmistolla (15 h).
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Kohderyhma:
1. DI- ja WCE-opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Osia kirjoista S. Glisic & B. Lorenzo: Wireless Networks: 4G Technologies, 2009, S. Glisic: Advanced
Wireless Communications: 4G Cognitive and Cooperative Technologies, 2007.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetulla harjoitustydlla.Arvosanan maaraytyy
loppukokeen mukaan.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

Savo Glisic

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521316A: Langaton tietoliikenne 1, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2006 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Sahkdtekniikan osasto
Arvostelu: (ei kaytetd)10-portainen 1-,1,1+,1.5,2-,2,2+,2.5,3-,3,T,T+,H,H+,E,hyv,hyl,eisa,luop,hyv+,h++,
suor
Opettajat: Matti Latva-aho
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
521329A  Langattoman tietoliikenteen harjoitustyé 5.0 op
521307A  Analogiatekniikan ty6ét 5.0 op
521316S  Johdatus laajakaistaiseen siirtoteknikkaan 5.0 op

Laajuus:

4

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevat, periodit 4-6
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa tarkeimmissa kaupallisissa langattomissa jarjestelmissa
kaytettyjen tiedonsiirtoteknologioiden paéapiirteet. Opiskelija osaa myds maaritelld ja vertailla ndiden
teknologioiden tarkeimpia ominaisuuksia, miksi juuri niita kaytetaan ja mitka ovat niiden hyddyt ja haitat.
Opiskelija osaa selittdd, miten langaton kanava vaikuttaa naiden teknologioiden suunnitteluun. Kurssin



106

jalkeen opiskelija osaa etsia standardien avulla tietoa nykyisisté ja eritoten tulevista teknologioista. Kurssin
harjoitustytn my6téd opiskelija ymmartdd myos, miten néiden teknologioiden suorituskyky riippuu useista
systeemi- ja kanavaparametreista.

Sisalto:

Digitaalinen tiedonsiirtolinkki, laajakaistaiset radiokanavat, monikayttdmenetelméat, hajaspektri- ja DS-

CDMA-tekniikat, OFDM-tekniikan perusteet, UWB-tekniikka, CDMA- ja OFDM-tekniikoiden sovelluksia,
langattomien jarjestelmien yleisimmét standardit.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot 25 h ja pakollinen harjoitustyd simulointiohjelmistolla (20 h)
Kohderyhma:

3. vuoden kandidaattiohjelman opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Méaaéritelldan luennoilla.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetulla harjoitusty6lla. Arvosana maaraytyy
kokeen perusteella.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

Matti Latva-aho

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521384A: Radiotekniikan perusteet, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Markus Berg
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

521453A: Kayttojarjestelmat, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juha Roning
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:



107
ay521453A  Kayttojarjestelmét (AVOIN YO) 5.0 op

Lahtotasovaatimus:

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi, materiaali on saatavilla englanniksi.
Ajoitus:

Kevét, periodit 5-6

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittda kayttojarjestelmén perusrakenteen ja siihen liittyvéat
toiminnalliset osa-alueet. Han kykenee osoittamaan prosessien hallinnassa ja synkronoinnissa olevat
ongelmat ja soveltamaan opittuja menetelmiéa perusongelmien ratkaisemisessa. Opiskelija osaa selittaa
prosessien lukkiutumiseen liittyvat syyt ja seuraukset sekd osaa analysoida niitéa tavallisempien
kayttojarjestelmissa tapahtuvien tilanteiden kannalta. Lisaksi opiskelija kykenee selittdmaan muistin
hallinnan perusteet, virtuaalimuistin kdytdn moderneissa kayttojarjestelmissa seka yleisimpien
tiedostojarjestelmien perusrakenteen.

Sisalto:

Kayttojarjestelmien perusrakenne ja -palvelut. Prosessien hallinta. Vuorovaikutteisten prosessien
koordinointi. Lukkiutuminen. Muistin hallinta. Virtuaalimuisti. Massamuistin hallinta. Tiedostojarjestelmat.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Kurssi toteutetaan perustuen luentoihin ja laboratorioharjoitukseen, johon kuuluu itsenéisesti suoritettavat
esitehtavat seka ohjattu yksin tai paritytna tehtava harjoitus unix-ymparistdssa liittyen keskeisimpiin
kurssilla kasiteltaviin osa-alueisiin. Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetulla
harjoitustyolla.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Ohjelmoinnin alkeet, Laitel&aheinen ohjelmointi, Tietokonetekniikka

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Esitiedot: Ohjelmoinnin alkeet, Laiteldheinen ohjelmointi, Tietokonetekniikka.
Oppimateriaali:

Silberschatz, A., Galvin P., Gagne G.: Operating System Concepts, 6th edition, John Wiley & Sons, Inc.,
2003.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Luentoja 30 h, laboratorioharjoituksia 6 h.
Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5
Vastuuhenkild:

Juha Roning

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521457A: Ohjelmistotekniikka, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot



Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juha Réning
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay521457A  Ohjelmistotekniikka (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi, materiaali saatavilla englanniksi
Ajoitus:

Syksy, periodit 1-3
Osaamistavoitteet:

Suoritettuaan kurssin hyvaksytysti opiskelija osaa kayttaa ohjelmistotekniikan ja reaaliaikajarjestelmien
peruskasitteita. Lisdksi opiskelija osaa toteuttaa projektin kayttden projektihallinnan eri osa-alueita ja
kehitystyon vaihejakoa. Opiskelija osaa asettaa projektin eri vaiheisiin tavoitteita ja tehtavid. Opiskelija
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osaa kayttaa rakenteista menetelmaa jarjestelman maarittelyssé seka osaa suunnitella ja analysoida sen

kayttden oliopohjaisen teorian perusteita. Kurssin jalkeen opiskelija pystyy auttavasti kayttdmaan
rakenteiseen analyysiin ja suunnitteluun tarkoitettuja tytkaluja.

Sisalto:

Ohjelmistokehityksen problematiikka ja reaaliaikajarjestelmien erityispiirteet talta kannalta.
Ohjelmistokehitysta tarkastellaan seka projektin hallinnan etté varsinaisen toteutuksen suhteen: 1.
vaihejakomallit, 2. vaatimusmaarittely, 3. projektin hallinnan perusteet: suunnittelu, metriikka, riskien

hallinta, resursointi, seuranta, laadunhallinta, tuotteenhallinta, 4. rakenteinen analyysi ja suunnittelu, 5.
ohjelmistojen testaus- menetelmaét ja -strategiat, 6. johdanto oliopohjaiseen analyysiin ja suunnitteluun.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Kurssi toteutetaan syyslukukauden aikana. Kurssi koostuu luennoista ja laboratorioharjoituksena
tehtavasta suunnittelutehtavasta. Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetulla
harjoitusty6llla. Luentoja 30 h, suunnitteluharjoitus periodilla 3 12 h.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Ohjelmoinnin alkeet, Laitel&heinen ohjelmointi

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Esitiedot: Ohjelmoinnin alkeet, Laitelaheinen ohjelmointi.
Oppimateriaali:

Pressman, R.: Software Engineering - a Practi-tioner's Approach. McGraw-Hill, 1997 (4th ed., European

adaptation), kappaleet 1- 20.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvak-sytysti suoritetulla harjoitusty6lla.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5
Vastuuhenkil6:

Juha Roéning

Tydelamayhteistyo:
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Lisatiedot:

521275A: Sulautettujen ohjelmistojen projekti, 8 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juha Réning
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

8

Opetuskieli:

Materiaali on englanniksi, luennot pidetdan suomeksi
Ajoitus:

Periodit 4-6

Osaamistavoitteet:

Kurssin suorittamisen jalkeen opiskelija osaa soveltaa tiedonhankintataitojaan jarkevan ratkaisun
valinnassa ja toteuttaa ratkaisun ohjelmana annettuun sulautettuun jarjestelméén. Opiskelija osaa
suunnitella ja toteuttaa ei-triviaali ratkaisun ohjelmana annettuun sulautettuun jarjestelmaan. Lisaksi
opiskelija osaa kirjoittaa alalle tyypillista tieteellista tekstia, siséltaen kirjallisuuskatsauksen ja teorian,
teknisen dokumentaation, testausdokumentaation ja muut tarvittavat luvut.

Sisalto:
Opiskelijat tutustuvat sulautettujen ohjelmistojen kehitystyohon perehtymalla kehitystukivalineisiin ja

jarjestelmalliseen laiteldheiseen ohjelmankehitystyohon laatimalla sovellusohjelman sulautettuun
jarjestelmaan.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Sulautettujen ohjelmistojen projekti on kandidaattivaiheen paattava kurssi, jonka lapéaisyyn vaadittavat
valmiudet on hankittu aikaisemmilla kursseilla. Kurssilla opiskelijat toteuttavat ryhmisséa ohjelman
sulautettuun jarjestelmaan annetusta aiheesta, jota ei valttamatta ole kasitelty aiemmilla kursseilla ja
kirjoittavat tydstaan diplomitydohjeita noudattavan loppuraportin. Luentoja 30 h, laskuharjoituksia 0 h,
suunnitteluharjoitus periodilla 4-6 180 h.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Ohjelmistotekniikka, Sulautetut jarjestelmat. Lisaksi Kayttojarjestelmét on hyddyksi.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Esitiedot: Ohjelmistotekniikka, Sulautetut jarjestelmat. Lisaksi Kayttojarjestelmat on hyddyksi.
Oppimateriaali:

Datalehtia, monisteita, kasikirjat.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan projektiraportilla.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5
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Vastuuhenkil6:
Juha Réning
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521144A: Algoritmit ja tietorakenteet, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Riekki, Jukka Pekka
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

811312A  Tietorakenteet ja algoritmit 5.0 op

Laajuus:
6
Opetuskieli:

Suomi, kurssin voi suorittaa englanniksi vastaamalla luentokysymyksiin seka tekemalla
labotorioharjoitukset ja harjoitustyon.

Ajoitus:
Syksy, periodit 1-3. Kurssi jarjestetdan seuraavan kerran syksylla 2013.
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa arvioida erilaisia algoritmeja ja tietorakenteita seké niiden
toteutusvaihtoehtoja. H&n osaa myo6s suunnitella ja toteuttaa algoritmeja ja tietorakenteita.

Sisalto:

Tietorakenteet. Algoritmit. Kompleksisuus.

Jarjestamistapa:

Verkko + [&hiopetus

Toteutustavat:

20 h luentoja; 10 h laboratorioharjoituksia; loput itsenaista opiskelua.
Kohderyhma:

Ei maaritelty.

Esitietovaatimukset:

Esitietoina vaaditaan "521141P Ohjelmoinnin alkeet” tai vastaava kurssi; suosituksena lisdksi "031023P
Tietotekniikan matematiikka”.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei.

Oppimateriaali:

lImoitetaan kurssin alkaessa.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan vastaamalla luentokysymyksiin, osallistumalla labotorioharjoituksiin, seka
tekemalla harjoitusty®. Opintojakson arviointi perustuu luentokysymyksiin, laboratorioharjoituksiin ja
harjoitustython; kurssin lapaisy vaatii pisteita jokaiselta kolmelta osa-alueelta. Tarkemmat
arviointiperusteet I16ytyvét opintojakson www-sivulta http://www.oulu.fi/tietotekniikka/opiskelu/kurssit.

Arviointiasteikko:
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Numeerinen arviointiasteikko 1-5; 0 merkitsee hylattya.
Vastuuhenkild:
Jukka Riekki
Tydelamayhteistyo:
Ei.
Lisatiedot:
Ei.

521145A: Ihminen-tietokone -vuorovaikutus, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5

Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Autumn, periods 2-3
Osaamistavoitteet:

Upon completing the course the student is able to explain the HCI fundamentals, explain evaluation and
prototyping techniques, explain how HCI can be incorporated in the software development process.

Siséalto:

Human and computer fundamentals, design and prototyping, evaluation techniques, data collection and
analysis.

Jarjestamistapa:

Face to face teaching

Toteutustavat:

Lectures, exercises, and practical work. The course is passed with an approved practical work. The
implementation is fully English.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

All necessary material will be provided by the instructor.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assessment is project-based. Students have to complete three group-based activities throughout the
semester: design & prototyping (40%), conduct an evaluation (40%), and complete a report of the activities
(20%). Passing criteria: all 3 elements (designs, evaluation, report) must be completed, each receiving
more than 50% of the available points.

Arviointiasteikko:
The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:
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Vassilis Kostakos
Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

521150A: Internetin perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkoétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ojala, Timo Kullervo
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Kaikki materiaali on englanninkielistd, luennot pidetaédn suomeksi.
Ajoitus:

Kevat, periodit 5-6.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittda julkisen Internetin ja TCP/IP-protokollapinon rakenteen,
ratkaista yksinkertaisia Internetiin liittyvia ongelmia seké& suunnitella ja toteuttaa pienimuotoisen Internet-
sovelluksen.

Sisalto:

Internetin suunnitteluperiaattet ja arkkitehtuuri, TCP/IP-protokollapino, tarkeimmat liityntaverkot, Internetin
tarkeimmat sovellukset, tietoturvan perusteet.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luennot 32t/ laskuharjoitukset 12 t / laboratorioharjoitukset 12 t / harjoitustyd 25 t / itsenaista opiskelua 52
t. Laskuharjoitukset, laboratorioharjoitukset ja harjoitustyd tehdaan ryhmissa.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Maaritelladn mychemmin.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssilla kaytetddn jatkuvaa arviointia siten, etté opintojakson aikana on 4 valitenttid. Kurssin voi suorittaa
myds lopputentilld. Kurssiin kuuluu pakollinen harjoitustyo.

Arviointiasteikko:

Kurssilla kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

Professori Timo Ojala.

Tybeldmayhteistyo:
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Lisatiedot:

521467A: Digitaalinen kuvankasittely, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Pietikainen, Matti
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay521467A  Digitaalinen kuvankasittely (AVOIN YO) 5.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

A440130: Opintosuunnalle valmistava moduuli, tietotekniikan pakolliset opinnot, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnalle valmistava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Tietotekniikan pakolliset opinnot

521142A: Laitelaheinen ohjelmointi, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Riekki, Jukka Pekka
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi, kurssin voi suorittaa englanniksi vastaamalla luentokysymyksiin seka tekemalla ohjelmointitehtavat,
labotorioharjoituksen ja harjoitustyon.

Ajoitus:

Ajoitus:

Kevat, periodit 4-6.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa toteuttaa tydasemaymparistdssa pienimuotoisia C-ohjelmia sekéa
sulautettuun laitteeseen pienimuotoisia ohjelmia, joissa ohjataan muistiinkuvattuja 1/0-laitteita. Kurssin
suoritettuaan opiskelija tunnistaa yleisella tasolla miten laitelaheinen ohjelmointi eroaa yleisesta
ohjelmoinnista.

Sisalto:
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C-kielen perusteet, bittioperaatiot, muistinhallinta, muistiinkuvatut 1/0O-laitteet, laiterekisterit, keskeytykset,
kadantaminen ja linkittdminen.

Jarjestamistapa:
Verkko- ja lahiopetus.
Toteutustavat:

20 h luentoja, 3 h laboratorioharjoitus, 10-20 h vapaaehtoisia ohjattuja harjoituksia, loput itsenaista
opiskelua yksin ja kahden hengen ryhmassa.

Kohderyhma:
Tietotekniikan ja sahkdtekniikan 1. vsk:n opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Esitietoina vaaditaan, etta seuraavat kurssit ovat suoritettuna ennen opintojaksolle ilmoittautumista:
521141P Ohjelmoinnin alkeet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Seuraava kurssi suositellaan suoritettavaksi samaan aikaan: 521267A Tietokonetekniikka.
Oppimateriaali:

lImoitetaan kurssin alkaessa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan vastaamalla luentokysymyksiin, osallistumalla labotorioharjoitukseen, seka
tekemalla ohjelmointitehtavat ja harjoitustyd. Opintojakson arviointi perustuu luentokysymyksiin,
ohjelmointitehtaviin ja harjoitusty6hon; kurssin lapaisy vaatii pisteitd jokaiselta kolmelta osa-alueelta.
Tarkemmat arviointiperusteet 16ytyvat opintojakson www-sivulta http://www.oulu.fi/tietotekniikka/opiskelu/
kurssit.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; 0 merkitsee hylattya.
Vastuuhenkil6:

Jukka Riekki

Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

A440131: Opintosuunnalle valmistava moduuli/tietotekniikan pakolliset opinnot, sulautetut
jarjestelmat ja ohjelmistot, 17,5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnalle valmistava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Sulautetut jarjestelmaét ja ohjelmistot, pakollinen

521268A: Sulautetut jarjestelmat, 4,5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.07.2012
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Janne Haverinen
Opintokohteen kielet: englanti
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Ei opintojaksokuvauksia.

521261A: Tietokoneverkot I, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2012
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ojala, Timo Kullervo
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi. Kirjalliset materiaalit ovat englanninkielisia.
Ajoitus:

Periodit 5-6.

Osaamistavoitteet:

Tavoite: Kurssi tarjoaa kattavan kuvauksen tietokoneverkkojen perusteista kayttden esimerkkiné Internetia,
sen protokollia ja sovelluksia.

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittda julkisen Internetin ja TCP/IP-
protokollapinon rakenteen ja suunnitteluperiatteet, ratkaista yksinkertaisia tietokoneverkkoihin liittyvia
ongelmia seka suunnitella ja toteuttaa pienimuotoisen tietokoneverkkosovelluksen.

Sisalto:

Internetin arkkitehtuuri, tarkeimmat liityntéaverkot, TCP/IP-protokollapino, Internetin tarkeimmat sovellukset,
Internetin tietoturva.

Toteutustavat:

Luennot 26 h, laskuharjoitukset 24 h, laboratorioharjoitukset 16 h ja harjoitustyo.

Oppimateriaali:

James F. Kurose and Keith W. Ross: Computer Networking: A TopDown Approach (5th Edition),
AddisonWesley, 2009.
Luentokalvot ja lask.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Opintojakso suoritetaan loppukokeella tai véalikokeilla seké hyvaksytysti suoritetulla harjoitustyélla.

521275A: Sulautettujen ohjelmistojen projekti, 8 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juha Réning
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

8

Opetuskieli:

Materiaali on englanniksi, luennot pidetdan suomeksi
Ajoitus:
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Periodit 4-6
Osaamistavoitteet:

Kurssin suorittamisen jalkeen opiskelija osaa soveltaa tiedonhankintataitojaan jarkevan ratkaisun
valinnassa ja toteuttaa ratkaisun ohjelmana annettuun sulautettuun jarjestelméén. Opiskelija osaa
suunnitella ja toteuttaa ei-triviaali ratkaisun ohjelmana annettuun sulautettuun jarjestelmé&an. Lisaksi
opiskelija osaa kirjoittaa alalle tyypillista tieteellista tekstia, siséltaen kirjallisuuskatsauksen ja teorian,
teknisen dokumentaation, testausdokumentaation ja muut tarvittavat luvut.

Sisalto:
Opiskelijat tutustuvat sulautettujen ohjelmistojen kehitystydohon perehtymalla kehitystukivalineisiin ja

jarjestelmalliseen laitelaheiseen ohjelmankehitystydhon laatimalla sovellusohjelman sulautettuun
jarjestelmaan.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Sulautettujen ohjelmistojen projekti on kandidaattivaiheen paattava kurssi, jonka lapaisyyn vaadittavat
valmiudet on hankittu aikaisemmilla kursseilla. Kurssilla opiskelijat toteuttavat ryhmissa ohjelman
sulautettuun jarjestelmaan annetusta aiheesta, jota ei valttamatta ole kasitelty aiemmilla kursseilla ja
kirjoittavat tydstaan diplomitydohjeita noudattavan loppuraportin. Luentoja 30 h, laskuharjoituksia 0 h,
suunnitteluharjoitus periodilla 4-6 180 h.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Ohjelmistotekniikka, Sulautetut jarjestelmat. Lisaksi Kayttdjarjestelmat on hyodyksi.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Esitiedot: Ohjelmistotekniikka, Sulautetut jarjestelmat. Lisaksi Kayttojarjestelmat on hyoddyksi.
Oppimateriaali:

Datalehtia, monisteita, kasikirjat.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan projektiraportilla.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5

Vastuuhenkil6:

Juha Roning

Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

A440133: Opintosuunnalle valmistava moduuli/tietotekniikan pakolliset opinnot,
matemaattiset apuvalineet, 20 - 22 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnalle valmistava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Matemaattiset apuvélineet, pakollinen
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031022P: Numeeriset menetelmat, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Teknillisen tiedekunnan matematiikan jaos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevatlukukausi, periodit 4-5
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa tunnistaa, mita numeerisia ratkaisumenetelmia voidaan soveltaa
tekniikassa esiintyvien matemaattisten ongelmien ratkaisemiseen, osaa suorittaa numeerisen laskenta-
algoritmin eri vaiheet ja osaa arvioida ratkaisumenetelmén virhetta.

Sisalto:

Numeerinen lineaarialgebra, epélineaaristen yhtaléryhmien ratkaisumenetelmat, funktioiden interpolointi ja
approksimointi, numeerinen derivointi ja integrointi, differentiaaliyhtéléiden numeeriset ratkaisumentelmét.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 44 h / Pienryhméaopetus 22 h.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Matematiikan peruskurssit | ja Il, Differentiaaliyhtalot, Matriisialgebra

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Numeeriset menetelmat (opintomoniste); J. Douglas Faires and Richar L. Burden, Numerical methods;
Alfio Quarteroni, Riccardo Sacco, Fausto Saleri, Numerical mathematics

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Valikokeet tai loppukoe.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

Marko Huhtanen

Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

031025A: Optimoinnin perusteet, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Teknillisen tiedekunnan matematiikan jaos
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Ruotsalainen Keijo
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Englanti

Ajoitus:

Syyslukukausi, periodit 1-2
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa ratkaista konvekseja optimointiongelmia perusoptimointialgoritmeilla
ja osaa muodostaa optimointiongelman valttamattomat ja riittavat ehdot.

Sisalto:

Lineaarinen optimointi. Simplex-algoritmi. Epélineaarisen optimointiongelman KKT-ehdot. Duaaliongelma.
Konjugaattigradienttimenetelma. Este- ja sakkofunktiomenetelmat.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 40 h / Pienryhmaopetus 20 h.

Kohderyhma:

Tietoliikennetekniikan maisterivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Matematiikan peruskurssit | ja I, Matriisialgebra

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

K. Ruotsalainen, Optimoinnin perusteet (luentomoniste), P. Ciarlet; Introduction to numerical linear algebra
and optimization, M. Bazaraa, H. Sherali, C.M. Shetty; Nonlinear programming

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Valikokeet tai loppukoe.

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.

Vastuuhenkil6:
Keijo Ruotsalainen
Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

521495S: Tekoaly, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.07.2012
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Pietikainen, Matti
Opintokohteen kielet: englanti
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Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi, mahdollista suorittaa tentti ja harjoitustyd englanniksi.
Ajoitus:

Kevat, periodit 4-5

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tunnistaa ongelmat joiden ratkaisuun tekodlymenetelmét soveltuvat.
Opiskelija osaa alykkaiden agenttien peruskasitteet, ja yleisimpien tekodlyssa kaytettavia
hakumenetelmien, logiikkaan perustuvien paattelymenetelmien seka suunnittelussa kaytettavien
tekniikoiden soveltamisen tekodlyn ongelmiin. Opiskelija osaa soveltaa myds joitakin epavarmuuteen
perustuvia paattelymenetelmia ja yksinkertaisia koneen tekemiin havaintoihin perustuvan oppimisen
menetelmia. Liséksi h&n osaa toteuttaa yleisimpida hakumenetelmia ohjelmointikielella.

Sisalto:

1. Johdanto, 2. Alykkaat agentit, 3. Ongelmanratkaisu haun avulla, 4. Informoidut hakumenetelmét,5.
Rajoitteiden tyydyttamisongelmat, 6. Pelit, 7. Loogisesti paattelevéat agentit, 8. Ensimmaisen kertaluvun
logiikka, 9. Paattely ensimmaisen kertaluvun logiikassa, 10. Suunnittelu, 11. Epavarmuus, 12. Bayesin
verkot, 13.0ppiminen havainnoista.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 25 h seka tekoalymenetelmien kaytannon toteutukseen perehdyttava harjoitusty6 periodilla 4-5
noin 25 h.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Jonkin ohjelmointikielen hallitseminen.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Kurssikirja ja luentokalvot (englanniksi): Russell, S., Norvig, P.: Artificial Intelligence, A Modern Approach,
Second Edition, Prentice-Hall, 2003. Syrjanen, M.: Tietamystekniikan peruskurssin
luentomoniste. Tarkempia tietoja kurssin www-sivuilta http://www.ee.oulu.fi/research/imag/courses/ai/

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetulla harjoitustyolla.
Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty

Vastuuhenkil6:

Professori Matti Pietikainen.

Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

811380A: Tietokantojen perusteet, 7 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: lisakka, Juha Veikko


http://www.ee.oulu.fi/research/imag/courses/ai/
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Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
811318A  Johdatus tiedonhallintaan 9.0 op
811318A-02  Johdatus tiedonhallintaan, luennon tentti 0.0 op
811318A-01  Johdatus tiedonhallintaan, harjoitustyé 0.0 op

Laajuus:

7 op/187 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vsk, syyslukukausi, periodi 2, kevatlukukausi, periodi 3

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelijat ymmartavat, mité tietokannat ovat ja mik& on niiden merkitys
tietojarjestelmille. He osaavat k&sitemallintaa tietokantojen rakentamista varten, suunnitella hyvélaatuisen
relaatiotietokannan ja tehda sellaiseen kyselyja. He ovat rakentaneet pienehkén MySQL-pohjaisen
tietokantasovelluksen. He kykenevét rakentamaan yksinkertaisen XML tietokannan kayttden hyvaksi XML
Schemaa ja he voivat kayttéé oliotietokantaa oliopohjaisen ohjelmiston osana. Opiskelijat ymmaéartavat
transaktiot, niisté kootut aikataulut, aikataulujen sarjallistuvuuden ja aikataulujen elpymisvaihtoehdot. He
ymmartavat myos, mité eri SQL isolation level-tasot merkitsevat transaktioiden turvallisuudelle.

Sisalto:
Kasitteellinen mallintaminen (ER- ja EER-kaaviot). Relaatiotietokantojen perusteoria, normalisointi ja
kyselytekniikat sekd XML- ja oliotietokannat, transaktiot ja henkilérekisterilaki.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Luennot (45h), pakolliset harjoitukset (24 h), valmistautuminen harjoituksiin (20h) ja tehtavat kokeet (21 h).
Ohijattu harjoitustyd (27h), itseopiskelu 52 h.
Toteutuskieli: suomi

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Opiskelijoiden oletetaan kdayneen "812346A Oliosuuntautunut analyysi ja suunnittelu” -kurssin tai
hallitsevan muuten entiteettiluokkakaaviot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Opiskelumateriaali: Silberschatz, Korth & Sudarshan: Database system concepts
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Suoritustapa on tehtavét tentissa ja/tai harjoituksissa

Arviointiasteikko:
1-5
Vastuuhenkil6:
Juha lisakka

A440132: Opintosuunnalle valmistava moduuli/tietotekniikan pakolliset opinnot,
tietoverkot ja mobiilisovellukset, 15 op
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Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnalle valmistava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Tietoverkot ja mobiilisovellukset, pakollinen

521261A: Tietokoneverkot I, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2012
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ojala, Timo Kullervo
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi. Kirjalliset materiaalit ovat englanninkielisié.
Ajoitus:

Periodit 5-6.

Osaamistavoitteet:

Tavoite: Kurssi tarjoaa kattavan kuvauksen tietokoneverkkojen perusteista kayttden esimerkkina Internetia,
sen protokollia ja sovelluksia.

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittda julkisen Internetin ja TCP/IP-
protokollapinon rakenteen ja suunnitteluperiatteet, ratkaista yksinkertaisia tietokoneverkkoihin liittyvia
ongelmia seké& suunnitella ja toteuttaa pienimuotoisen tietokoneverkkosovelluksen.

Sisalto:

Internetin arkkitehtuuri, tarkeimmat liityntaverkot, TCP/IP-protokollapino, Internetin tarkeimmat sovellukset,
Internetin tietoturva.

Toteutustavat:

Luennot 26 h, laskuharjoitukset 24 h, laboratorioharjoitukset 16 h ja harjoitustyd.

Oppimateriaali:

James F. Kurose and Keith W. Ross: Computer Networking: A TopDown Approach (5th Edition),
AddisonWesley, 2009.
Luentokalvot ja lask.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Opintojakso suoritetaan loppukokeella tai valikokeilla sek& hyvaksytysti suoritetulla harjoitusty6lia.

521265A: Tietoliikenneohjelmistot, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.07.2012
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Junzhao Sun
Opintokohteen kielet: englanti
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Laajuus:

5

Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Periods 4-5.
Osaamistavoitteet:

Objective: The course provides systematic knowledge of telecommunication software principles and
protocol engineering.
Learning Outcomes: Upon completion of the course, students should be able to:
e create and minimize a finite state machine,
e perform reachability analysis on a communicating finite state machine,
e create and identify behavioral properties of a petri net,
e perform coverability analysis on a petri net,
e describe data using ASN.1,
e encode ASN.1 type declaration to transfer syntax using BER,
e apply graphical SDL to model a protocol,
e generate test sequences for a finite state machine with T, D, W, and Umethods,
e explain the key concepts of conformance testing methodology, and
e apply TTCN3 core language to describe a test suite.

Siséalto:

Principles, specification, verification, validation, synthesis, description languages and testing of
telecommunication protocols.

Toteutustavat:

The course comprises of lectures and exercises. The course is passed with a final exam and an approved
practical work.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Prerequisites: Software engineering.
Oppimateriaali:

Gerard J. Holzmann, Design and Validation of Computer Protocols, PrenticeHall, 1991. Andrew S.
Tanenbaum, Computer Networks, 4th edition, Prentice Hall, 2003

521340S: Tietoliikenneverkot I, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Savo Glisic, Beatriz Lorenzo Veiga
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5

Opetuskieli:
Englanti

Ajoitus:

Syksy, periodit 1-3
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa listata OSI- ja TCP/IP-protokollamallien eri osien toiminnallisuudet.
Héan osaa esittaa GSM-, GPRS-, EDGE-, LTE- ja IEEE802.11-jarjestelmien perusrakenteet. Opiskelija
osaa paapiirteissaan kuvata UMTS- radiorajapinnan protokollamallin ja radioyhteysverkon rakenteen. Han
kykenee esittamaan ad hoc -reititysprotokollien perusominaisuudet. Han myos kykenee selittdmaan
likkumisen hallinnan, verkon turvallisuuden ja croslayer -optimoinnin perusteet. Opiskelija osaa myds
selittdd sensoriverkkojen toiminnan kannalta oleelliset asiat.
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Sisalto:
Protokolla- ja verkkoarkkitehtuurit, adaptiivinen verkko- ja kuljetuskerros, liikkuvuuden hallinta,

langattomien tietoverkkojen tietoturva ja hallinta, ad hoc -verkot, sensoriverkot, cross-layer -optimointi,
esimerkkeja langattomista tiedonsiirtoverkoista.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot 30 h. Liséaksi opintojaksoon kuuluu pakollinen harjoitusty® simulointiohjelmistolla (15 h).
Kohderyhma:

1. DI- ja WCE-opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Osia kirjoista S. Glisic & B. Lorenzo: Wireless Networks: 4G Technologies, 2009, S. Glisic: Advanced
Wireless Communications: 4G Cognitive and Cooperative Technologies, 2007.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetulla harjoitusty6lla.Arvosanan maaraytyy
loppukokeen mukaan.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

Savo Glisic

Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

A440134: Opintosuunnalle valmistava moduuli, tietotekniikan valinnaiset opinnot, 20 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnalle valmistava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

A440135: Opintosuunnalle valmistava moduuli, prosessitekniikan ja ympaéaristdtekniikan
pakolliset opinnot, 20 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnalle valmistava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
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Prosessitekniikan ja ympdristétekniikan pakolliset opinnot

477011P: Prosessi- ja ymparistdtekniikan perustal, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Fabritius, Timo Matti Juhani

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

470219A  Johdanto prosessitekniikkaan 3.5 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-3.
Osaamistavoitteet:

Luoda kokonaiskuvaa prosessi- ja ymparistétekniikasta ja sen eri osa-alueista seka tutustuttaa opiskelija
alan kasitteistoon. Lisaksi tehdé nakyvéksi yhteyksia prosessitekniikkaa lahella oleviin aloihin.
Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tarkastella teollista tuotantoprosessia
prosessi- ja ymparistétekniikan tarjpamin nakoékulmin (mm. jakaa kokonaisprosessin yksikképrosesseihin,
tarkastella prosessia tai prosessiketjua taseajatteluun perustuen, tunnistaa keskeisimméat mekaaniset,
kemialliset ja siirtoilmiot ja niiden merkityksen eri prosessivaiheissa, arvioida prosessia automaation ja
prosessisuunnittelun nakokulmista, jne.) seka tunnistaa prosessitekniikan eri osa-alueiden merkityksen
kokonaisuuden kannalta, kun naihin osa-alueisiin perehdytaan tarkemmin tulevissa opintojaksoissa.

Sisalto:
Kurssi jakaantuu siséllollisesti kahdeksaan teemaan, jotka ovat: 1. Johdanto prosessiajatteluun. 2.

Mekaaniset yksikkdprosessit. 3. Siirtoilmiot. 4. Reaktiotekniikka. 5. Rakenteet. 6. Automaation edellytykset.
7. Bioprosessitekniikan mahdollisuudet. 8. Prosessisuunnittelu.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Pienissd ryhmissa laadittavat tehtavat (yht. 8 kpl) ja niiden tekoa tukeva kontaktiopetus.
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Ei ole

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi toimii johdantona prosessi- ja ymparistotekniikan opintoihin.
Oppimateriaali:

Kontaktiopetuksen aikana ja kurssin www-sivujen kautta jaettava materiaali seké tehtéavia varten
itsendisesti haettava aineisto.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pienissa ryhmissa laadittavat tehtévat (yht. 8 kpl) kurssin teemoihin (ks. sisélto) liittyen.
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.

Vastuuhenkild:

professori Timo Fabritius
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Tydeldmayhteistyo:
Ei
Lisatiedot:
Kurssin suoritustapa edellyttda kurssille osallistumista heti sen alusta lahtien.

477012P: Automaatiotekniikan perusta, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.07.2013

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan osasto

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hiltunen, Jukka Antero, Aki Sorsa, Leiviska, Kauko Johannes, Harri Aaltonen
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

488010P  Prosessi- ja ymparistotekniikan perustall 5.0 op
470433A  Johdanto saatdtekniikkaan 5.0 op
470304S  Prosessiautomaation perusteet 2.5 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 4-5
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee teollisuusautomaation keskeisimmat kasitteet,
toimintaperiaatteet ja laiteratkaisut seka ymmartaa ja osaa myds itse tuottaa automaatiotekniikassa
kaytettavia dokumentteja.

Osaamistavoitteet: Opiskelija osaa kayttaa automaatiotekniikan keskeisimpia kasitteita erilaisten
systeemien toiminnan kuvauksissa ja ongelmien maarittelyssa. Opiskelija osaa piirtda PI- ja lohkokaavioita
sanallisesta kuvauksesta seka tulkita vastaavia kaavioita sanallisesti kayttaen automaatiotekniikan
ammattitermeja. Opiskelija kykenee kayttdmaan lohkokaavioalgebraa lohkokaavioiden sieventdmiseen
seka saatdongelmien kuvaamiseen ja ratkaisemiseen. Liséksi opiskelija osaa valita ja mitoittaa yleisimmat
kenttainstrumentit. Opiskelija tunnistaa automaatiojarjestelmien fyysiset ja ohjelmistolliset
osakokonaisuudet seka niiden merkityksen ja kayttotarkoituksen prosessioperaattorin tehtavien
edellyttamalla tarkkuudella.

Sisalto:

Kurssin siséltd jakautuu seuraavasti: ilmididen hallinta prosessi- ja automaatiotekniikan avulla;
teollisuusautomaation rakenne: toiminnallinen ja rakenteellinen kuvaus; prosessien valvonta ja operointi
(valvomotekniikka ja operaattoreiden tyotehtavat); Pl-kaaviot, piirrosmerkit ja kirjainsymbolit; lohkokaaviot
ja lohkokaavioalgebra; sdatopiirit: toimintaidea ja toteutusteknologiat; automaatiojarjestelmat ja
ohjelmoitavat logiikat; prosessien yleisimmét suureet ja niiden mittaaminen, anturit ja mittalahettimet
(perussuureiden osalta); toimilaitteet ja niiden mitoitus (lahinna venttiilit ja sahkémoottorit); kenttélaitteiden
sijoittelu, asennukset ja kytkenndt, signaalit ja signaalitiet, kaapelointi; prosessien dynamiikka ja sen
merkitys sa&don suunnittelussa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja demonstraatiot 4. ja 5. periodin aikana
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:
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Ei ole
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:
Opintomonisteet
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Oppimispaivékirja, harjoitukset ja demonstraatiot tai vaihtoehtoisesti tentti
Arviointiasteikko:
Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkil6:
professori Kauko Leiviska ja lehtori Jukka Hiltunen
Tydeldmayhteistyo:
Ei

488011P: Ymparistotekniikan perusta, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.12.2013

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan osasto

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jarmo Sallanko

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
488010P  Prosessi- ja ymparistotekniikan perustall 5.0 op
480002A  Ymparistotekniikan peruskurssi 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus kevatlukukaudella periodeissa 5 & 6
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tunnistaa ja osaa sanallisesti esitelld hydrologian, vesiensuojelun, ja
vesi- ja jatehuollon keskeisia piirteitd. Han kykenee myds méarittelemaan tarkeimmaét ilmansuojeluun,
teolliseen ekologiaan ja meluntorjuntaan liittyvat tekijat. Han tunnistaa ymparistdbiotekniikan aihealueet ja
osaa luetella niihin liittyvia tekniikoita. Han kykenee kuvailemaan eri teollisuudenalojen, liikenteen ja
yhdyskuntien ymparistéhaitat ja haittojen torjumiseen kaytossa olevia perinteisia ja moderneja menetelmia
ja han osaa perustella ymparistonsuojelun tarpeellisuutta tekniikan terminologiaa kayttden

Sisalto:

Vesi- ja ymparistotekniikan laboratorion osuus: Hydrologian perusteet (vesitaseet, vesivarat, pohjavesi);
Vesiensuojelun perusteita (kuormitukset, hajakuormitus, vesien laatuominaisuudet); Vesihuollon perusteita
(verkostot, vesien ja jatevesien kasittelyn periaatteelliset toteutustavat); Jatehuollon perusperiaatteet;
Pilaantuneiden maiden perusteet. 2) Teollisuuden ympaéristétekniikan osuus: limapaéastdjen aiheuttajat ja
ilman saastuminen; limapaéastdjen puhdistustekniikat; Teollinen ekologia; Katalyyttien kaytto
ymparistdtekniikassa; Vihred kemia; Ymparistétekniikan ohjauskeinot (ymparistojarjestelmét, BAT);
Ymparisttlainsdadantda. 3) Bioprosessitekniikan laboratorion osuus: Ymparistébiotekniikan yleisesittely ja
mikrobien tarjoamat mahdollisuudet; Ymparistobiotekniikan prosessit; Ymparistobiotekniikkaa erilaisissa
ymparistdisséd; Patogeeniset mikrobit; Biotekniikka teollisuudessa.

Jarjestamistapa:
Kontaktiopetus
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Toteutustavat:

Luennot (50 h), kotitydt (85 h)

Kohderyhma:

Prosessi- ja ympéristotekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Ei esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Luo valmiuksia ymparistétekniikan syventaviin opintojaksoihin
Oppimateriaali:

Luentomateriaali ja luennoilla ilmoitettava materiaali. Kirjatentin kirja ei suomenkielisille.
Kirjatentin materiaalina ovat seuraavat kirjat: Forstner U.1995. Integrated pollution control, sivut
81-373; sekéd Scragg A. 1999 (tai uudempi painos, josta vastaavat alueet), Environmental
Biotechnology. ISBN 0 582 27682 9, s. 1-21, 78-104.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Luennot, valitentit tai lopputentti. Arvosana maaraytyy valitenttien, lopputentin tai kirjatentin
perusteella. Ulkomaalaisille, esim. vaihto-opiskelijoille, kurssi jarjestetdan englanniksi kirjatenttina.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

Laboratorioinsindéri Jarmo Sallanko

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

477201A: Taselaskenta, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.12.2019
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
477221A  Aine- ja energiataseet 5.0 op
470220A  Kemiallisen prosessitekniikan perusteet 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-2.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa laatia prosessille aine- ja energiataseet ottaen
stoikiometrian asettamat rajoitukset huomioon. Opiskelija osaa hyddyntda laatimaansa mallia
prosessin toiminnan tarkastelussa.

Sisalto:
Prosessien aine- ja energiataseiden laadinta ottaen huomioon myds kemiallinen reaktio.
Jarjestamistapa:
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Kontaktiopetus ja ryhmittéin tehtavat kurssitehtavéat
Toteutustavat:
Kontaktiopetusta ja itsendista opiskelua.
Kohderyhma:
Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat, sivuaineopiskelijat.
Esitietovaatimukset:
Prosessi- ja ymparistdtekniikan perusta | keskeinen sisaltd
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia ilmidpohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa
tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:

Luentomoniste; Reklaitis, G.V.: Introduction to Material and Energy Balances. John Wiley & Sons, 1983.
ISBN 0-471-04131-9.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Jatkuva arviointi valikuulustelujen ja kurssitehtavien avulla.
Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkil6:

yliopisto-opettaja llkka Malinen

Tybeldmayhteistyo:

Ei.

A440136: Opintosuunnalle valmistava moduuli/ prosessitekniikan ja ympaéaristdtekniikan
valinnaiset opinnot, prosessitekniikan valinnaiset opinnot, 20 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnalle valmistava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Prosessitekniikan valinnaiset opinnot

477401A: Termodynaamiset tasapainot, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Eetu-Pekka Heikkinen

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

470611A Metallurgiset prosessit 7.0 op

Laajuus:
50p
Opetuskieli:
Suomi
Ajoitus:
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Toteutus periodissa 2.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija hallitsee riittavasti fysikaalisen kemian perusteita
voidakseen tarkastella termodynaamisia tasapainoja teollisissa prosesseissa.

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa maarittaa kemiallisia reaktiotasapainoja
teollisiin prosesseihin liittyvissa systeemeissa sekd osaa mieltda tasapainojen merkityksen osaksi
prosessien analyysia, suunnittelua ja hallintaa. Tahan liittyen han osaa auttavasti muokata todellisiin
prosesseihin liittyvat ei-matemaattisesti ratkaistavat teknilliset ongelmat sellaiseen muotoon, etté niiden
ratkaisussa voidaan hyddyntaa sovellettua reaktiotermodynamiikkaa (I. ns. systeemin mielekas méaarittely)
esimerkiksi tasapainolaskentaohjelmistoja hyddyntaen.

Sisalto:
Entalpian, entropian ja Gibbsin energian kasitteet ja olosuhderiippuvuudet. Kemiallinen tasapaino.

Faasitasapaino. Aktiivisuus ja aktiivisuuskerroin. Tasapainon maarittdminen tasapainovakio- ja
minimointimenetelmin.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Kontaktiopetus, mikroluokkaharjoitus (pakollinen) seka kontaktiopetuksen ulkopuolisella ajalla suoritettavat
tehtavat.

Kohderyhma:

Prosessi- ja ympéristotekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Esitiedoiksi suositellaan kursseja 'Kemian perusteet’ ja 'Taselaskenta’ vastaavia tietoja.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa opintokokonaisuutta, jossa hyddynnetaan fysikaalista kemiaa prosessi- ja ympéaristdtekniikan
sovelluskohteisiin. Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia ilmidpohjaisessa mallinnuksessa
ja suunnittelussa tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:
Luennoilla lapikaytéava materiaali. Saatavissa kurssin www-sivulta.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Oppimispaivakirja/portfolio (sis. teoria- ja laskutehtavid) seka pienissa ryhmissa laskentaohjelmistolla
tehtava harjoitustyo tydselostuksineen.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.
Vastuuhenkild:

yliopisto-opettaja Eetu-Pekka Heikkinen
Tydelamayhteistyo:

Ei

477301A: Liikkeensiirto, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ainassaari, Kaisu Maritta, Tuomaala, Eero Juhani
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477052A  Virtaustekniikka 5.0 op
470619A  Liikkeensiirto 3.0 op
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Laajuus:

3o0p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus kevatlukukaudella periodissa 4.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Prosessiteollisuuden yleisimpia ilmi6ita ovat virtaus-, lammaonsiirto- ja aineensiirto-prosessit, joten
prosessi-insingorin tulee tuntea em. prosessien perustana olevat ilmiét. Opintojakson tavoitteena on antaa
opiskelijalle perustiedot liikkeensiirron mekanismeista ja malleista, niiden soveltamisesta kaytannon
ongelmien ratkaisuun seka tietokonepohjaisesta virtauslaskennasta.

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa maaritella viskositeetin arvoja puhtaille
aineille ja seoksille seka kykenee arvioimaan lampétilan ja paineen vaikutusta viskositeettiin. Han tunnistaa
virtaavaan aineen ja kiintean kappaleen valisen vuorovaikutuksen ja osaa erotella niihin vaikuttavat voimat,
niiden suunnat seké laskea niiden suuruudet. Han osaa muodostaa liiketaseiden avulla virtausyhtaloita ja
ratkaista niiden perusteella virtauksen nopeusjakauman, tilavuusvirtauksen seka painehavién suuruudet.
Héan osaa erottaa laminaarisen ja turbulenttisen virtauksen toisistaan seka kayttaa eri virtaustiloihin
soveltuvia valmiita yhtal6ita. Kurssin jalkeen opiskelija osaa suunnitella putkistoja ja muita yksinkertaisia
prosessilaitteita virtausteknisesti.

Sisalto:

Viskositeetti. Liikkeensiirron mekanismit. Differentiaalisten liiketaseiden muodostaminen ja ratkaisu.
Kitkakerroin. Makrotaseet. Tietokonepohjaisen virtauslaskennan (CFD) periaatteet.
Jarjestamistapa:

Luennot ja laskuharjoitukset jarjestetaan periodiopetuksena.

Toteutustavat:

Luentoja 20 h, harjoituksia 15 h, pienissa ryhmissa tehtavat kotitehtavat 10 h.
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat, sivuaineopiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Esitietona tarvitaan differentiaaliyhtéldiden ratkaisumenetelmien tuntemusta.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa opintokokonaisuutta, jossa hyddynnetédén fysikaalista kemiaa prosessi- ja
ymparistotekniikan sovelluskohteisiin. Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia
iimiépohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:

Bird, R.B., Stewart, W.E. & Lightfoot, E.N., Transport phenomena, John Wiley & Sons, 1976, 780 p.
Oheiskirjallisuus: Jokilaakso, A., Virtaustekniikan, lammaonsiirron ja aineensiirron perusteet, 496,
Otakustantamo, 1987, 194 p. Coulson, J.F. et al., Chemical engineering vol.1, 4th ed., Pergamon Press,
1990. 708 p. Shaw, C.T., Using computational fluid dynamics, Prentice Hall, 1992, 251 p.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti tai jakuva arviointi.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkil6:

yliopisto-opettaja Eero Tuomaala
Tydeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

477202A: Reaktorianalyysi, 4 op
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Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Ahola, Juha Lennart
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

477222A  Reaktorianalyysi 5.0 op

470221A Reaktorianalyysi ja -suunnittelu | 5.0 op

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 3.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittda keskeiset menetelmat reaktionopeusyhtalén
maarittamiseksi kokeellisen tiedon pohjalta ja pystyy esittamaéan deterministisen
mallinnustekniikan perusteet. Naiden pohjalta han pystyy analysoimaan ideaalireaktorin
kayttaytymisté ja suorittamaan alustavaa kemiallisen reaktorin valintaa ja mitoitusta.

Sisalto:
Alkeisreaktiot. Homogeenisten reaktioiden kinetiikka. Reaktionopeusyhtélén maérittdminen kokeellisen
tiedon pohjalta. Ideaalireaktorien mallinnus. Saannon, selektiivisyyden, konversion ja reaktorin koon

maaritys. ldeaalireaktoreiden analyysin avulla saatavat reaktorin ja reaktio-olosuhteiden valintaa sek&a
reaktorisysteemin suunnittelua koskevat yleiset heuristiset saannot.

Jarjestamistapa:

Kontaktiopetus ja ryhmittain tehtavat kurssitehtavat

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta ja itsendista opiskelua.

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistotekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat, sivuaineopiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Opintojaksojen Taselaskenta ja Termodynaamiset tasapainot keskeinen sisaltd
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa opintokokonaisuutta, jossa hyddynnetaan fysikaalista kemiaa prosessi- ja ympéaristdtekniikan
sovelluskohteisiin. Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia ilmidpohjaisessa mallinnuksessa
ja suunnittelussa tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:

Luentomoniste, Levenspiel, O.: Chemical Reaction Engineering. John Wiley & Sons, 1972. (Kappaleet 1-8).
ISBN 0-471-53016-6 (sid.), 0-471-53019-0 (nid.) tai 2. painos 1999 ISBN 0-471-25424-X. Atkins, P.W.:
Physical Chemistry, Oxford University Press, 2002. 7. Painos (osia) ISBN 0-19-879285-9

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentin ja harjoitusten muodostama kokonaisuus
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkil6:

yliopistonlehtori Juha Ahola

Tydeldmayhteistyo:

Ei
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477101A: Fluidi- ja partikkelitekniikka I, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Niinimaki, Jouko Juhani, Ari Ammala
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
477121A  Partikkelitekniikka 5.0 op
470101A Mekaaninen prosessitekniikkal 5.0 op

Laajuus:

3op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 3.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelijalla on perustiedot partikkelien ominaisuuksista, partikkelianalytiikasta,
naytteenotosta, hienonnustekniikasta, raekoon ohjauksesta ja erilaisista erotusmenetelmista.
Osaamistavoitteet: Kurssin jalkeen opiskelija tunnistaa prosessiteollisuuden mekaaniset jalostusastetta
nostavat prosessit ja niihin liittyvat talteenottoprosessit. Opiskelija tunnistaa niihin kuuluvat laitteistot ja
osaa selittda niiden kayttdtarkoituksen prosessissa ja osaa kuvata prosessien toimintaperiaatteet.

Sisalto:

Partikkelin ominaisuudet, ndytteenoton tilastollinen analyysi, partikkelikoko ja kokojakauma,
partikkelimuoto, ominaispinta-ala, hienonnustekniikan perusteet, murskaus ja jauhatus, granulointi,
erotusmenetelmét perustuen partikkelien pintakemiallisiin, magneettisiin, sahkdisiin, morfologisiin

ominaisuuksiin tai partikkelien tiheyseroihin tai inertiaan (esimerkiksi seulonta, luokitus, suodatus,
sakeutus, selkeytys ja vaahdotus sekéd muut rikastusmenetelmat).

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset jarjestetdan periodiopetuksena.
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniiikan kandidaattivaiheen opiskelijat
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan perusta |

Oppimateriaali:

Luennoilla jaettava materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti tai jatkuva arviointi.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5, hylatty.

Vastuuhenkild:
yliopistonlehtori Ari Ammala
Tydelamayhteistyo:

Ei
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477302A: Lammaonsiirto, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan osasto

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Tuomaala, Eero Juhani

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
477322A Lammon- ja aineensiirto 5.0 op
470620A Lammonsiirto 3.0 op

Laajuus:

4 0p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus kevatlukukaudella periodissa 5.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Opintojakson tavoitteena on antaa opiskelijalle perustiedot lammaonsiirron mekanismeista ja
malleista sek& niiden soveltamisesta kéytanndn ongelmien ratkaisuun. Liséksi tutustutaan
lAmmaonsiirtoverkkojen suunnitteluun ja lampdvirtojen tydntekopotentiaalin analysointiin.
Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija tietda mita tapahtuu kun lampé johtuu, kulkeutuu
tai sateilee. Oppimisen seurauksena opiskelija osaa kuvata lammonsiirtoa differentiaalisilla energiataseilla
ja niihin oleellisesti kytkeytyvilla liiketaseilla. Suuremmissa puitteissa opiskelija kykenee ratkaisemaan
kaytannon lammaonsiirto-ongelmia makrotasolla korreloimalla lamménsiirtokertoimia dimensiottomiin
virtaus- ja aineominaisuuksiin. Naiden siirtokerrointen avulla han pystyy mitoittamaan lammansiirtolaitteita,
erityisesti lammonvaihtimia, ja valitsemaan erityyppisista sopivimmat ja edullisimmat. Laajoja
lammadnsiirtoverkkoja suunnitellessaan ja laitteistokuluja minimoidessaan han osaa pinch-menetelman
avulla optimoida taloudellisuutta lammdonvaihtimien lukumaaraa vahentamalla ja
kokonaisenergiankulutuksen laatua alentamalla. Vertaillessaan lampoéenergiasta hyodyksi saatua
mekaanista tydémaaraa han osaa soveltaa eksergia-periaatetta ja jakaa sen perusteella energian kaytdsta
koitunet kustannukset jalostusasteen perusteella oikeissa suhteissa.

Sisalto:
Lammaonsiirron mekanismit. Differentiaalisten lampdtaseiden muodostaminen ja ratkaisu.
Lammaonsiirtokerroin. Makrotaseet. Lammoénvaihdintyypit ja oikean tyypin valinta.

Lammaoénvaihtimien mitoitus ja suunnittelu. La&mmaonsiirtoverkkojen suunnittelu pinch-tekniikan
avulla. Lampovirtojen eksergia-analyysi.

Jarjestamistapa:

Luennot ja laskuharjoitukset jarjestetdan periodiopetuksena.

Toteutustavat:

Luentoja 20 h, harjoituksia 20 h, pienissa ryhmissa tehtavat kotitehtavat 10 h.
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistotekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat, sivuaineopiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan opintojaksoa 477301A Liikkeensiirto.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa opintokokonaisuutta, jossa hyddynnetéaéan fysikaalista kemiaa prosessi- ja
ymparistotekniikan sovelluskohteisiin. Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia
iimidpohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:
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Bird, R.B., Stewart, W.E. & Lightfoot, E.N.: Transport Phenomena, John Wiley & Sons, 1976, 780 s.;
Linnhoff, B. et al.: A User Guide on Process Integration for the Efficient Use of Energy, The Institution of
Chemical Engineers, 1987, 247 s.

Oheiskirjallisuus: Jokilaakso, A., Virtaustekniikan, lammadnsiirron ja aineensiirron perusteet, 496,
Otakustantamo, 1987, 194 s.; Coulson, J.F. et al.: Chemical Engineering vol.1, 4th ed., Pergamon Press,
1990. 708 s.; Peters, M.S. & Timmerhaus, K.D.: Plant Design and Economics for Chemical Engineers, 4th
ed., McGraw-Hill, 1991, 910 s.; Sussman, M.V.; Availability (exergy) Analysis, Mulliken House, 1985, 94 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti tai jatkuva arviointi.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkild:

yliopisto-opettaja Eero Tuomaala
Tydelamayhteistyo:

Ei

477303A: Aineensiirto, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Ainassaari, Kaisu Maritta, Tuomaala, Eero Juhani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
477322A Lammon- ja aineensiirto 5.0 op
470621A Aineensiirto 3.0 op

Laajuus:

3op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus syyslukukaudella periodissa 1.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Opintojakson tavoitteena on tarkastella aineensiirron fysikaalis-kemiallisia ilmi6ita ja esittaa
aineensiirtomallien laadintaperusteet seka soveltaa niité aineensiirtoprosessien toiminnan analysointiin ja
mitoitukseen.

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittaa diffuusion ilmiéna ja siihen
vaikuttavat tekijat. Han osaa mallintaa aineensiirtoa yksinkertaisissa tilanteissa Fick'in ja Maxwell-Stefanin
diffuusiolakien avulla ja vertailla mallien eroja. Opiskelija osaa kayttaa differentiaalisia ainetaseita diffuusion
mallintamisessa ja tunnistaa turbulenttisen systeemin aineensiirron erityispiirteet. Han tunnistaa eri
siirtoilmididen merkityksen aineensiirtolaitteissa ja osaa mitoittaa karkeasti absorptiossa kaytettavia laitteita.

Sisalto:
Diffuusio. Fickin ja Maxwell-Stefanin diffuusiolait. Aineensiirto yksinkertaisissa systeemeissa.

Differentiaaliset ainetaseet. Aineensiirtomallit turbulenttisysteemeille. Aineensiirto rajapinnoilla. Absorptio.
Kiintoaineen kuivaus.

Jarjestamistapa:

Luennot ja laskuharjoitukset jarjestetdan periodiopetuksena.

Toteutustavat:

Luentoja 20 h, harjoituksia 15 h, pienissa ryhmissa tehtavat kotitehtavat 10 h. .
Kohderyhma:
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Prosessi- ja ymparistotekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat, sivuaineopiskelijat.
Esitietovaatimukset:
Esitietoina suositellaan opintojaksoja 477301A Liikkeensiirto ja 477302A Lammansiirto.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa opintokokonaisuutta, jossa hyddynnetédéan fysikaalista kemiaa prosessi- ja
ymparistotekniikan sovelluskohteisiin. Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia
ilmidpohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:

Bird, R,B., Stewart, W.E. & Lightfoot, E.N.: Transport Phenomena, John Wiley & Sons, 1976, 780 p.; King,
C.J.: Separation Processes, McGraw-Hill, 1980, 850 p.; Wesselingh J.A. & Krishna R.: Mass Transfer, Ellis
Horwood, 1990, 243 p.

Additional literature: Jokilaakso, A., Virtaustekniikan, lammaonsiirron ja aineensiirron perusteet, 496,
Otakustantamo, 1987, 194 p.; Coulson, J.F. et. al.: Chemical Engineering vol.1, 4th ed., Pergamon Press,
1990. 708 p.; McCabe, W.L. et al.: Unit Operations of Chemical Engineering, 5th ed., McGraw-Hill, 1993,
1130 p.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti tai jatkuva arviointi.

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkil6:

yliopisto-opettaja Kaisu Ainassaari
Tybeldmayhteistyo:

Ei

477304A: Erotusprosessit, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Muurinen, Esa limari

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

470323A  Erotusprosessit 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus syyslukukaudella periodeissa 1-2.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Opintojakson tavoitteena on antaa perustiedot erityisesti aineensiirtoon perustuvista
erotusprosesseista, niiden toimintaperiaatteista, toimintaan vaikuttavista tekijoista, suunnitteluperiaatteista
ja kdytannon toteutuksesta. Erotusprosessit muodostavat usein seka investointi- etta
kayttokustannuksiltaan kalleimman osan kokonaisprosessista, joten niiden tunteminen on tarkeaa
prosessitekniikan ja ymparistotekniikan insindoreille.

Osaamistavoitteet: Opiskelija tunnistaa aineensiirtoon perustuvien erotusprosessien aseman prosessi- ja
ymparistoteknologiassa. Han osaa ratkaista monivaihe-erotusten faasitasapainolaskuja bindariseoksille.
Opiskelija osaa selittdd, mihin ilmi6ihin perustuvat seuraavat erotusmenetelmat: tislaus, absorptio,
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strippaus, neste-nesteuutto, ylikriittinen uutto, kiteytys, adsorptio, kromatografiaerotukset, kalvoerotukset ja
reaktiivisen erotusoperaatiot. Han tunnistaa prosesseissa kaytettavét laitteet ja osaa vertailla menetelmia
kesken&én heurististen sdanttjen avulla.

Sisalto:

Erotuksen perusteet. Erotusprosessit prosessi- ja ymparistdteknologiana. Faasitasapainomallit.
Yksivaiheiset tasapainoprosessit. Monivaiheprosessien mallit ja suunnittelu. Tislaus. Absorptio ja
strippaus. Neste-nesteuutto ja ylikriittinen uutto. Kiteytys. Adsorptio. Kromatografiaerotukset.
Kalvoerotukset. Reaktiiviset erotusoperaatiot. Erotusprosessien valintaan vaikuttavat tekijat.

Erotusmenetelman valinta, erotussekvenssien synteesi ja suunnittelu seka heuristiset
suunnittelumenetelmat. Erotusprosessien energiatekniikka. limidintegrointi..

Jarjestamistapa:

Luennot ja laskuharjoitukset jarjestetdan kahden periodin aikana.

Toteutustavat:

Luentoja 40 h, harjoituksia 20 h, pienissa ryhmissa tehtavat kotitehtavat 16 h.
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistotekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat, sivuaineopiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan opintojaksoja 477301A Liikkeensiirto, 477302A Lammonsiirto ja 477303A
Aineensiirto.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa opintokokonaisuutta, jossa hyddynnetaan fysikaalista kemiaa prosessi- ja
ymparistotekniikan sovelluskohteisiin. Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia
ilmidpohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:

Oppimateriaali: King, C.J.: Separation Processes. New York 1980, McGraw-Hill Inc., 850 s.; Noble, R.D.
& Terry, P.A.: Principles of Chemical Separations with Environmental Applications. Cambridge 2004,
Cambridge University Press. 321 s.

Oheiskirjallisuus: Henley, E.S. & Seader, J.D.: Equilibrium Stage Separation Operations in Chemical
Engineering. New York 1981, John Wiley & Sons, 742 s.; McCabe, W.L., Smith, J.C. & Harriott, P.: Unit
Operations of Chemical Engineering, 5th ed. Singapore 1993, McGraw-Hill, 1130 s.; Rousseau, R.W.,
Handbook of Separation Process Technology. New York 1987, John Wiley & Sons, 1010 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kotitehtavien suorittaminen vaikuttaa arvosanaan. Valikokeet tai lopputentti.
Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.

Vastuuhenkil6:

professori Riitta Keiski

Tybeldmayhteistyo:

Ei

477102A: Fluidi- ja partikkelitekniikka Il, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ari Ammala

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477122A  Jauheiden ja suspensioiden kasittely 5.0 op
470103A  Mekaaninen prosessitekniikka Il 5.0 op
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470102A  Mekaaninen prosessitekniikka Il 5.0 op

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 4.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee fluidien, dispersioiden ja rakeisen materiaalin
ominaisuudet ja kayttaytymisen seka perustiedot varastoinnista, kuljetuksesta, sekoituksesta ja
leijutuksesta.

Osaamistavoitteet: Kurssin jalkeen opiskelija tunnistaa ns. avusteiset mekaaniset yksikkdprosessit ja
niihin kuuluvat laitteistot ja ilmiét. Edelleen tavoitteena on ettéa opiskelija osaa selittda niiden
kayttotarkoituksen prosessissa ja osaa kuvata prosessien toimintaperiaatteet.

Sisalto:
Fluidimekaniikka, fluidien siirto (pumppaus ja komprimointi), suspensioiden virtauskuljetus (hydraulinen ja

pneumaattinen kuljetus), rakeisen materiaalin bulkkiominaisuudet, rakeisen materiaalin varastointi,
mekaaniset kuljettimet, sekoitus ja leijutus.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset jarjestetaan periodiopetuksena.
Kohderyhma:

Prosessi- ja ympéristotekniiikan kandidaattivaiheen opiskelijat
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Fluidi- ja partikkelitekniikka I.

Oppimateriaali:

Luennoilla jaettava materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti tai jatkuva arviointi.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5, hylatty.
Vastuuhenkild:

Ari Ammala

Tydelamayhteistyo:

Ei

477501A: Prosessien saatotekniikka I, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan osasto

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Leivisk&, Kauko Johannes

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay477501A  Prosessidynamiikka (AVOIN YO) 5.0 op
470431A  Prosessien saatodtekniikkal 5.0 op
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Laajuus:

S5op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 3.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Opintojakso antaa perustiedot fysikaalisten prosessimallien laatimisesta ja niiden kaytosta
teollisuusprosessien dynamiikan tutkimisessa ja s&atoperiaatteiden suunnittelussa.

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa erilaisten prosessien dynaamisen
kayttaytymisen periaatteet, osaa muodostaa yksikképrosessien dynaamisia aine- ja energiataseita ja
ratkaista niita siirtofunktiotekniikalla. Hanelle syntyy myés kasitys yksittéisten prosessien saadon ja niiden
dynaamisen kayttaytymisen yhteydesta.

Sisalto:
Prosessimallit, prosessidynamiikan peruskasitteet, dynaamiset tasemallit, koottujen ja jakaantuneiden
parametrien mallit, lammonvaihtimien mallit ja s&&t6, kemiallisten reaktoreiden mallit ja s&atd, eksotermisen

sekoitusreaktorin mallit ja sato, tislausprosessin mallit ja sdato, laajemman prosessikokonaisuuden
mallintaminen.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot yhden periodin aikana.

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Esitiedoiksi opintojaksot Taselaskenta, LAammdnsiirto, Aineensiirto, Saatojarjestelmien analyysi.
Oppimateriaali:

Luentomoniste.

Oheiskirjallisuudeksi suositellaan seuraavia teoksia: Luyben, W.L.: Process Modeling, Simulation and
Control for Chemical Engineers. McGraw Kogakusha Ltd., Tokyo 1973, 558 s.; Yang, W.J., Masubuchi, M.:
Dynamic Process and System Control. Gorden and Breach Science Publishers, New York 1970. 448 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kotitehtavat ja tuntitentit.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.
Vastuuhenkil6:

professori Kauko Leiviska

Tydelamayhteistyo:

Ei

A440137: Opintosuunnalle valmistava moduuli/ prosessitekniikan ja ympaéaristotekniikan
valinnaiset opinnot, automaatiotekniikan valinnaiset opinnot, 21 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnalle valmistava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Automaatiotekniikan valinnaiset opinnot
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477501A: Prosessien saatotekniikka I, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan osasto

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Leiviskd, Kauko Johannes

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay477501A  Prosessidynamiikka (AVOIN YO) 5.0 op
470431A  Prosessien saatotekniikkal 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 3.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Opintojakso antaa perustiedot fysikaalisten prosessimallien laatimisesta ja niiden kaytosta
teollisuusprosessien dynamiikan tutkimisessa ja sdatoperiaatteiden suunnittelussa.

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa erilaisten prosessien dynaamisen
kayttaytymisen periaatteet, osaa muodostaa yksikkdprosessien dynaamisia aine- ja energiataseita ja
ratkaista niité siirtofunktiotekniikalla. Hanelle syntyy myo6s kasitys yksittéisten prosessien saadon ja niiden
dynaamisen kayttaytymisen yhteydesta.

Sisalto:
Prosessimallit, prosessidynamiikan peruskasitteet, dynaamiset tasemallit, koottujen ja jakaantuneiden
parametrien mallit, lammdonvaihtimien mallit ja sd&ato, kemiallisten reaktoreiden mallit ja sé&&td, eksotermisen

sekoitusreaktorin mallit ja s&ato, tislausprosessin mallit ja sdatd, laajemman prosessikokonaisuuden
mallintaminen.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot yhden periodin aikana.

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Esitiedoiksi opintojaksot Taselaskenta, LAmmdnsiirto, Aineensiirto, Saatojarjestelmien analyysi.
Oppimateriaali:

Luentomoniste.

Oheiskirjallisuudeksi suositellaan seuraavia teoksia: Luyben, W.L.: Process Modeling, Simulation and
Control for Chemical Engineers. McGraw Kogakusha Ltd., Tokyo 1973, 558 s.; Yang, W.J., Masubuchi, M.:
Dynamic Process and System Control. Gorden and Breach Science Publishers, New York 1970. 448 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kotitehtavat ja tuntitentit.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.
Vastuuhenkil6:

professori Kauko Leiviska

Tybeldmayhteistyo:

Ei
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477502A: Prosessien saatotekniikka ll, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Leiviskd, Kauko Johannes

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

470432A  Prosessien saatotekniikka 1l 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periossa 6.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Opintojakso perehdyttaa opiskelijan erilaisiin koesuunnittelutekniikoihin seka koetulosten ja
mittaustiedon analysointiin ja hyédyntamiseen.

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija tuntee erilaiset koesuunnittelutekniikat ja niiden
soveltamismahdollisuudet, osaa laatia koesuunnitelmia monimuuttujaisille prosesseille ja analysoida
koetuloksia. Han osaa kayttda myods perustydkaluja koetulosten visualisointiin ja valita kutakin
koesuunnittelutehtévaa varten sopivat tyokalut.

Sisalto:
Systemaattinen koesuunnittelu erilaisilla matriisitekniikoilla (Hadamard-matriisi, Central Composite Design -

menetelmd, Taguchimenetelmd), mittaustulosten graafinen ja tilastollinen kasittely, korrelaatioanalyysi,
varianssija regressioanalyysi ja niiden kayttd, dynaamisten datapohjaisten mallien laatiminen.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot periodiopetuksena.
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistotekniikan opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Esitiedoiksi Prosessien saatdtekniikka .
Oppimateriaali:

Luentomoniste.
Oheiskirjallisuudeksi suositellaan seuraavia teoksia: Diamond, W.J.: Practical Experiment Designs for
Engineers and Scientists. Lifetime Learning Publications, Belmont Ca. 1981.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Harjoitustyo ja tuntitentit.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.
Vastuuhenkild:

professori Kauko Leiviska

Tydelamayhteistyo:

Ei
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477601A: Prosessiautomaatiojarjestelmat, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Harri Aaltonen, Hiltunen, Jukka Antero
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
477051A  Automaatiotekniikka 5.0 op
470445S  Digitaalinen prosessiautomaatio 4.0 op

Laajuus:

3op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 1.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Opintojaksossa perehdytédén erityisesti prosessiteollisuudessa kaytettaviin automaatiojarjestelmiin
ja niiden konfigurointiin seka logiikkaohjelmointiin. Opintojakson suoritettuaan opiskelijalla on
perusvalmiudet prosessiautomaatiojarjestelmien sovellussuunnittelutehtaviin.

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa toimia automaation suunnitteluun,
toteutukseen ja kayttbonottoon liittyvissa projekteissa. Opiskelija osaa konfiguroida automaation
perustoimintoja automaatiojarjestelmilla ja ohjelmoida niité logiikoilla.

Sisalto:

Automaation hankinta ja toimitus projektina, jarjestelmien konfigurointi, automaatiossa kaytettava
tietoliikennetekniikka, kenttavaylat, esimerkkeja kaupallisista jarjestelmista ja vaylatuotteista.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luennot. Konfigurointiharjoituksia, teollisuusvierailu.

Kohderyhma:

Prosessi- ja ympéristotekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Esitiedot 477011P Prosessi- ja ymparistotekniikan perusta | ja 477012P Automaatiotekniikan perusta
opintojaksot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei ole.

Oppimateriaali:

Opintomoniste.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Oppimispaivakirja tai tentti. Ohjatun opetuksen maara 30 tuntia.
Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkil6:

lehtori Jukka Hiltunen ja tutkijakoulutettava Harri Aaltonen
Tydelamayhteistyo:

Ei
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477602A: Saatojarjestelmien analyysi, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Hiltunen, Jukka Antero, Seppo Honkanen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
477621A  Saatdjarjestelmien analyysi 5.0 op
470460A  Saato- ja systeemitekniikan perusteet| 5.0 op

Laajuus:

4 0p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-2.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Opintojaksossa saadaan perusvalmiudet sdatojarjestelmien analysoimiseen matemaattisin
menetelmin.

Osaamistavoitteet: Opiskelija kykenee kuvaamaan prosessin dynamiikkaa matemaattisilla ja graafisilla
menetelmilla. Opiskelija osaa itsendisesti: muodostaa lineaarisia prosessimalleja, tarkastella lineaaristen
systeemien stabiilisuutta seka arvioida prosessien kayttaytymista aika- ja taajuusalue-spesifikaatioiden
avulla.

Sisalto:

Laplace- muunnos, siirtofunktiot ja lohkokaaviot, dynaamiset jarjestelméat, saatéjarjestelmien taajuus- ja
aika-alueanalyysi, jarjestelmien stabiilisuus.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset periodiopetuksena.

Kohderyhma:

Prosessitekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suositellaan 477012P Automaatiotekniikan perusta opintojakson suorittamista etukateen.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei ole

Oppimateriaali:

Luento- ja laskuharjoitusmonisteet; Dorf, R (2010) Modern Control Systems. Prentice-Hall, New York, 1104
s. Oheiskirjallisuus: Ogata, K (2002) Modern Control Engineering. Prentice-Hall, New York, 964 s,
DiStefano, J (1990) Schaum'’s Outline of Feedback and Control Systems. 2nd ed. McGraw-Hill, 512 s. ja
Ylen, J-P (1994) Saatotekniikan harjoitustehtavia. Hakapaino Oy. 252 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti, johon saa lisapisteita kotitehtavista. Ohjatun opetuksen maaréa 48 tuntia.
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.

Vastuuhenkil6:

lehtori Jukka Hiltunen ja yliopisto-opettaja Seppo Honkanen
Tydeldmayhteistyo:
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Ei

477603A: Saatojarjestelmien suunnittelu, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Seppo Honkanen, lkonen, Mika Enso-Veitikka
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
477622A  Saatojarjestelmien suunnittelu 5.0 op
470461A  SA&ato- ja systeemitekniikan perusteet Il 5.0 op

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 4-5.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Opintojaksossa perehdytddn séatojarjestelmien suunnittelussa kaytettaviin matemaattisiin ja
graafisiin menetelmiin.

Osaamistavoitteet: Opiskelija kykenee soveltamaan matemaattisia ja graafisia menetelmié prosessin
dynamiikan kuvaamisessa ja sdadon suunnittelussa. Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa
muodostaa saatimia prosessille ja virittdd ne asetettujen vaatimusten mukaaan.

Sisalto:

Saatimet, juuriuratekniikka, taajuusvastemenetelmat saatojarjestelmien suunnittelussa, johdanto moderniin
saatotekniikkaan.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset periodiopetuksena.

Kohderyhma:

Prosessitekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suositellaan 477012P Automaatiotekniikan perusta ja 477602A Saatojarjestelmien analyysi opintojaksojen
suorittamista etukateen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei ole
Oppimateriaali:

Dorf, R (2010) Modern Control Systems. Prentice-Hall, New York, 1104 s. Oheiskirjallisuus: Ogata, K
(2002) Modern Control Engineering. Prentice-Hall, New York, 964 s,.DiStefano, J (1990) Schaum’s Outline
of Feedback and Control Systems. 2nd ed, McGraw-Hill, 512 s. ja Ylen, J-P (1994) Saétotekniikan
harjoitustehtéavia. Hakapaino Oy, 252 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti. Ohjatun opetuksen maara 48 tuntia.
Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkil6:
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professori Enso Ikonen ja yliopisto-opettaja Seppo Honkanen
Tydeldmayhteistyo:
Ei

A440138: Opintosuunnalle valmistava moduuli/ prosessitekniikan ja ympaéaristdtekniikan
valinnaiset opinnot, ymparistdtekniikan valinnaiset opinnot, 20 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnalle valmistava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Ympéristdtekniikan pakolliset opinnot

488201A: Environmental Ecology, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan osasto
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:
488210A  Ymparistotiede ja teknologia 5.0 op
ay488201A  Ymparistdekologia 5.0 op
480001A Ymparistoekologia 5.0 op

Laajuus:

5cr

Opetuskieli:
English

Ajoitus:

4th and 5th period
Osaamistavoitteet:

The student is able to define the basic concepts of environmental ecology. He/she has knowledge about
the state of the environment and is able to explain the essential environmental problems and the main
effects of pollution. In addition, the student knows some solutions to environmental problems and is aware
of ethical thinking in environmental engineering. The student also has basic knowledge about toxicology
and epidemiology.

Sisalto:

Principles of environmental ecology. Roots of environmental problems. Global air pollution: ozone
depletion, acid deposition, global warming and climate change. Water pollution, eutrophication,
overexploitation of ground and surface water. Main effects of pollution and other stresses. Non-renewable

and renewable energy. Energy conservation and efficiency. Hazardous and solid waste problem. Principles
of toxicology, epidemiology, and risk assessment. Environmental ethics.

Jarjestamistapa:

distance teaching

Toteutustavat:

E-learning in the Optima learning environment.

Kohderyhma:

Master’'s degree students of the Department of Process and Environmental Engineering
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Esitietovaatimukset:

The courses 477011P Introduction to Process Engineering and 488011P Introduction to Environmental
Engineering recommended beforehand

Oppimateriaali:

Chiras D.: Environmental Science: Creating a Sustainable Future. New York, Jones and Bartlett
Publishers, 2001, Materials in the Optima environment

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Exercises and exam.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Rauli Koskinen

Tydeldmayhteistyo:

No

488101A: Ymparistdlainsaadanto, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.07.2011
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Anna-Kaisa Ronkanen

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

488012A  Environmental Legislation 5.0 op
480060A  Ymparistdlainsaadantd 3.5 op

Ajoitus:
Toteutetaan kevatlukukaudella 2011.
Osaamistavoitteet:

Osaamistavoitteet:

- opiskelija osaa nimetéa keskeisid kansainvalisia ympéaristosopimuksia ja selostaa niiden soveltamisalan

- opiskelija osaa eritella ympéaristdoikeuden eriosa-alueita ja ymparistdoikeudellisia periaatteita ja ymmartaa
periaatteiden merkityksen ympéristdlainséddannon soveltamisessa ja tulkinnassa

-opiskelija osaa selittdd EU-ymparistdoikeudenoikeuden paakohdat ja osaa selittdd EU-ympéristéoikeuden
ja kansallisen ymparistdoikeuden vélisen suhteen ja vuorovaikutuksen

-opiskelija osaa maarittéaé valtion ja kuntien ympéristdhallinnon rakenteen, keskeiset viranomaiset,
toimivallan ja tehtavéjaon

-opiskelija tunnistaa ja osaa analysoida kaavatyypit, niiden hierarkian, oikeusvaikutukset ja
kayttomahdollisuudet

-opiskelija osaa kertoa maankayttoon ja rakentamiseen liittyvéat lupatyypit ja niiden kayttdomahdollisuudet
-opiskelija osaa kertoa ymparistdlupajarjestelman perusteet ja eri osa-alueet (ympéaristonsuojelulaki,
naapuruussuhdelaki, vesilaki)ja ymparistolupien myéntadmisedellytykset

-opiskelija osaa kertoa maa-aineslain lupajarjestelméan

-opiskelija kertoa kaivoslainsdadannon normiston, selostaa miten kaivosoikeus saavutetaan vaiheittain ja
selostaa kaivosten toimintaan ja elinkaareen (perustaminen, toiminta, lopettaminen) liittyvan keskeisen
ymparisto- ja turvallisuuslainséadannon keskeiset séédnnokset.

-opiskelija osaa kertoa yva -menettelyn soveltamisalan, menettelyn vaiheet ja muutoksenhaun

- opiskelija osaa kuvata nykyaikaisten teollisuus- ja energiahankkeiden (ml. uusiutuvaenergia)toteuttamisen
ja toiminnan edellytykset maankaytto- ja rakennuslain (kaavoitus ja lupa-asiat), ympéristdnsuojelulain
(ympaéristdlupa-asiat ja ympariston pilaantumisen ehkaiseminen), ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn,
vesilain ja ydinenergialain ndkokulmasta

Sisalto:
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Ymparisténsuojelua ja luonnonvaroja koskeva lainsaadanté Suomessa ja Euroopassa.
Ymparistbhallinto ja -lainsaadéantd. Ymparistéluvat (maankaytto ja rakentaminen, naapuruussuhteet,
ymparistonsuojelu, vesioikeus). Luonnonvarojen

kaytto ja suojelu. Kaivoslainsaadantt (kaivosten perustamista, toimintaa ja lopettamista

koskeva ymparistd- ja muu lainsdadanto).

Ymparistbn pilaantumisen estadminen. Ymparistovaikutusten arviointi ja YVA-menettely. Kansainvéliset
sopimukset ja jarjestot. Kansainvaliseymparistboikeuden perusteet seka EU-yhteistyd.

Toteutustavat:

Luennot.

Oppimateriaali:

Ymparistéoikeuden paapiirteet (Ekroos-Kumpula-Kuusiniemi-

Vihervuori 2002 tai uudempi painos), tai myéhemmin ilmoitettava vastaava teos, luennot ja luentojen
yhteydessé jaettu materiaali.

Ympdristétekniikan valinnaiset opinnot

477302A: Lammaonsiirto, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Tuomaala, Eero Juhani

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477322A  Lammon- ja aineensiirto 5.0 op
470620A Lammonsiirto 3.0 op

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus kevatlukukaudella periodissa 5.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Opintojakson tavoitteena on antaa opiskelijalle perustiedot [Ammdnsiirron mekanismeista ja
malleista seké niiden soveltamisesta kaytanntn ongelmien ratkaisuun. Lisaksi tutustutaan
lAmmaonsiirtoverkkojen suunnitteluun ja lampdvirtojen tydntekopotentiaalin analysointiin.
Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija tietdd mitd tapahtuu kun lampo johtuu, kulkeutuu
tai sateilee. Oppimisen seurauksena opiskelija osaa kuvata lammonsiirtoa differentiaalisilla energiataseilla
ja niihin oleellisesti kytkeytyvilla liiketaseilla. Suuremmissa puitteissa opiskelija kykenee ratkaisemaan
kaytannon lammadnsiirto-ongelmia makrotasolla korreloimalla lammaonsiirtokertoimia dimensiottomiin
virtaus- ja aineominaisuuksiin. Naiden siirtokerrointen avulla han pystyy mitoittamaan [Ammansiirtolaitteita,
erityisesti lammonvaihtimia, ja valitsemaan erityyppisista sopivimmat ja edullisimmat. Laajoja
[Ammansiirtoverkkoja suunnitellessaan ja laitteistokuluja minimoidessaan han osaa pinch-menetelman
avulla optimoida taloudellisuutta lammdnvaihtimien lukumaaraé vahentamalla ja
kokonaisenergiankulutuksen laatua alentamalla. Vertaillessaan lampéenergiasta hyddyksi saatua
mekaanista tydomaaraa hén osaa soveltaa eksergia-periaatetta ja jakaa sen perusteella energian kaytosta
koitunet kustannukset jalostusasteen perusteella oikeissa suhteissa.

Sisalto:
Lammonsiirron mekanismit. Differentiaalisten lampdtaseiden muodostaminen ja ratkaisu.
Lammaonsiirtokerroin. Makrotaseet. Lammonvaihdintyypit ja oikean tyypin valinta.

Lammonvaihtimien mitoitus ja suunnittelu. Lammaonsiirtoverkkojen suunnittelu pinch-tekniikan
avulla. Lampovirtojen eksergia-analyysi.
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Jarjestamistapa:

Luennot ja laskuharjoitukset jarjestetaan periodiopetuksena.

Toteutustavat:

Luentoja 20 h, harjoituksia 20 h, pienissa ryhmissa tehtavat kotitehtavat 10 h.
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat, sivuaineopiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan opintojaksoa 477301A Liikkeensiirto.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa opintokokonaisuutta, jossa hyddynnetaan fysikaalista kemiaa prosessi- ja
ympaéristotekniikan sovelluskohteisiin. Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia
ilmidpohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:

Bird, R.B., Stewart, W.E. & Lightfoot, E.N.: Transport Phenomena, John Wiley & Sons, 1976, 780 s.;
Linnhoff, B. et al.: A User Guide on Process Integration for the Efficient Use of Energy, The Institution of
Chemical Engineers, 1987, 247 s.

Oheiskirjallisuus: Jokilaakso, A., Virtaustekniikan, lammaonsiirron ja aineensiirron perusteet, 496,
Otakustantamo, 1987, 194 s.; Coulson, J.F. et al.: Chemical Engineering vol.1, 4th ed., Pergamon Press,
1990. 708 s.; Peters, M.S. & Timmerhaus, K.D.: Plant Design and Economics for Chemical Engineers, 4th
ed., McGraw-Hill, 1991, 910 s.; Sussman, M.V.; Availability (exergy) Analysis, Mulliken House, 1985, 94 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti tai jatkuva arviointi.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkil6:

yliopisto-opettaja Eero Tuomaala
Tydeldmayhteistyo:

Ei

477303A: Aineensiirto, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan osasto
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Ainassaari, Kaisu Maritta, Tuomaala, Eero Juhani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
477322A Lammon- ja aineensiirto 5.0 op
470621A Aineensiirto 3.0 0p

Laajuus:

3op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus syyslukukaudella periodissa 1.
Osaamistavoitteet:
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Tavoite: Opintojakson tavoitteena on tarkastella aineensiirron fysikaalis-kemiallisia ilmi6ita ja esittéa
aineensiirtomallien laadintaperusteet seka soveltaa niité aineensiirtoprosessien toiminnan analysointiin ja
mitoitukseen.

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selitta& diffuusion ilmiéna ja siihen
vaikuttavat tekijat. Han osaa mallintaa aineensiirtoa yksinkertaisissa tilanteissa Fick'in ja Maxwell-Stefanin
diffuusiolakien avulla ja vertailla mallien eroja. Opiskelija osaa kayttéa differentiaalisia ainetaseita diffuusion
mallintamisessa ja tunnistaa turbulenttisen systeemin aineensiirron erityispiirteet. Han tunnistaa eri
siirtoilmididen merkityksen aineensiirtolaitteissa ja osaa mitoittaa karkeasti absorptiossa kaytettavia laitteita.

Sisalto:
Diffuusio. Fickin ja Maxwell-Stefanin diffuusiolait. Aineensiirto yksinkertaisissa systeemeissa.

Differentiaaliset ainetaseet. Aineensiirtomallit turbulenttisysteemeille. Aineensiirto rajapinnoilla. Absorptio.
Kiintoaineen kuivaus.

Jarjestamistapa:

Luennot ja laskuharjoitukset jarjestetaan periodiopetuksena.

Toteutustavat:

Luentoja 20 h, harjoituksia 15 h, pienissa ryhmissa tehtavat kotitehtavat 10 h. .
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistotekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat, sivuaineopiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan opintojaksoja 477301A Liikkeensiirto ja 477302A Lammansiirto.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa opintokokonaisuutta, jossa hyddynnetéaéan fysikaalista kemiaa prosessi- ja
ymparistotekniikan sovelluskohteisiin. Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia
iimidpohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:

Bird, R,B., Stewart, W.E. & Lightfoot, E.N.: Transport Phenomena, John Wiley & Sons, 1976, 780 p.; King,
C.J.: Separation Processes, McGraw-Hill, 1980, 850 p.; Wesselingh J.A. & Krishna R.: Mass Transfer, Ellis
Horwood, 1990, 243 p.

Additional literature: Jokilaakso, A., Virtaustekniikan, lammaonsiirron ja aineensiirron perusteet, 496,
Otakustantamo, 1987, 194 p.; Coulson, J.F. et. al.: Chemical Engineering vol.1, 4th ed., Pergamon Press,
1990. 708 p.; McCabe, W.L. et al.: Unit Operations of Chemical Engineering, 5th ed., McGraw-Hill, 1993,
1130 p.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti tai jatkuva arviointi.

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkild:

yliopisto-opettaja Kaisu Ainassaari
Tybeldmayhteistyo:

Ei

477304A: Erotusprosessit, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Muurinen, Esa limari

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

470323A  Erotusprosessit 5.0 op
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Laajuus:

S5op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus syyslukukaudella periodeissa 1-2.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Opintojakson tavoitteena on antaa perustiedot erityisesti aineensiirtoon perustuvista
erotusprosesseista, niiden toimintaperiaatteista, toimintaan vaikuttavista tekijoist&, suunnitteluperiaatteista
ja kaytannon toteutuksesta. Erotusprosessit muodostavat usein seka investointi- etta
kayttokustannuksiltaan kalleimman osan kokonaisprosessista, joten niiden tunteminen on tarke&a
prosessitekniikan ja ymparistdtekniikan insindoreille.

Osaamistavoitteet: Opiskelija tunnistaa aineensiirtoon perustuvien erotusprosessien aseman prosessi- ja
ymparistdteknologiassa. Han osaa ratkaista monivaihe-erotusten faasitasapainolaskuja bindariseoksille.
Opiskelija osaa selittdd, mihin ilmi6ihin perustuvat seuraavat erotusmenetelmat: tislaus, absorptio,
strippaus, neste-nesteuutto, ylikriittinen uutto, kiteytys, adsorptio, kromatografiaerotukset, kalvoerotukset ja
reaktiivisen erotusoperaatiot. Han tunnistaa prosesseissa kaytettavat laitteet ja osaa vertailla menetelmia
keskenaan heurististen saantdjen avulla.

Sisalto:

Erotuksen perusteet. Erotusprosessit prosessi- ja ympéaristoteknologiana. Faasitasapainomallit.
Yksivaiheiset tasapainoprosessit. Monivaiheprosessien mallit ja suunnittelu. Tislaus. Absorptio ja
strippaus. Neste-nesteuutto ja ylikriittinen uutto. Kiteytys. Adsorptio. Kromatografiaerotukset.
Kalvoerotukset. Reaktiiviset erotusoperaatiot. Erotusprosessien valintaan vaikuttavat tekijat.

Erotusmenetelman valinta, erotussekvenssien synteesi ja suunnittelu seka heuristiset
suunnittelumenetelmét. Erotusprosessien energiatekniikka. limidintegrointi..

Jarjestamistapa:

Luennot ja laskuharjoitukset jarjestetdan kahden periodin aikana.

Toteutustavat:

Luentoja 40 h, harjoituksia 20 h, pienissa ryhmissa tehtavat kotitehtavat 16 h.
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat, sivuaineopiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan opintojaksoja 477301A Liikkeensiirto, 477302A Lammonsiirto ja 477303A
Aineensiirto.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa opintokokonaisuutta, jossa hyddynnetédéan fysikaalista kemiaa prosessi- ja
ymparistotekniikan sovelluskohteisiin. Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia
iimibépohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:

Oppimateriaali: King, C.J.: Separation Processes. New York 1980, McGraw-Hill Inc., 850 s.; Noble, R.D.
& Terry, P.A.: Principles of Chemical Separations with Environmental Applications. Cambridge 2004,
Cambridge University Press. 321 s.

Oheiskirjallisuus: Henley, E.S. & Seader, J.D.: Equilibrium Stage Separation Operations in Chemical
Engineering. New York 1981, John Wiley & Sons, 742 s.; McCabe, W.L., Smith, J.C. & Harriott, P.: Unit
Operations of Chemical Engineering, 5th ed. Singapore 1993, McGraw-Hill, 1130 s.; Rousseau, R.W.,
Handbook of Separation Process Technology. New York 1987, John Wiley & Sons, 1010 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kotitehtavien suorittaminen vaikuttaa arvosanaan. Valikokeet tai lopputentti.
Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.

Vastuuhenkil6:

professori Riitta Keiski

Tydelamayhteistyo:
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Ei

477203A: Process Design, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jani Kangas

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

480310A  Prosessisuunnittelun perusteet 5.0 op

Laajuus:

5cr

Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Periods 4-5.
Osaamistavoitteet:

Objective: Chemical process design principles

Learning outcomes: By completing the course the student is able to identify the activities of process
design and the know-how needed at different design stages. The student can utilise process synthesis and
analysis tools for creating a preliminary process concept and point out the techno-economical performance
based on holistic criteria.

Sisalto:
Acting in process design projects, safety and environmentally conscious process design. Design

tasks from conceptual design to plant design, especially the methodology for basic and plant
design.

Jarjestamistapa:

Lectures and design group exercises.
Kohderyhma:

Bachelor students in DPEE
Esitietovaatimukset:

Objectives of 477202A Reactor analysis, 477304A Separation processes and 477012 Introduction to
Automation Engineering

Oppimateriaali:

Lecture handout, Seider, W.D., Seider, J.D. and Lewin, D.R. Product and process design principles:
Synthesis, analysis and evaluation. John Wiley & Sons, 2004. (Parts) ISBN 0-471-21663-1

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Combination of examination and design group exercises.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

University Teacher Jani Kangas

477202A: Reaktorianalyysi, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
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Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Ahola, Juha Lennart
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

477222A  Reaktorianalyysi 5.0 op

470221A  Reaktorianalyysi ja -suunnittelul 5.0 op

Laajuus:

4 0p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 3.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittda keskeiset menetelmat reaktionopeusyhtalén
maarittamiseksi kokeellisen tiedon pohjalta ja pystyy esittamaan deterministisen
mallinnustekniikan perusteet. Naiden pohjalta han pystyy analysoimaan ideaalireaktorin
kayttaytymista ja suorittamaan alustavaa kemiallisen reaktorin valintaa ja mitoitusta.

Sisalto:
Alkeisreaktiot. Homogeenisten reaktioiden kinetiikka. Reaktionopeusyhtalon maarittdminen kokeellisen
tiedon pohjalta. Ideaalireaktorien mallinnus. Saannon, selektiivisyyden, konversion ja reaktorin koon

maaritys. ldeaalireaktoreiden analyysin avulla saatavat reaktorin ja reaktio-olosuhteiden valintaa seka
reaktorisysteemin suunnittelua koskevat yleiset heuristiset saannét.

Jarjestamistapa:

Kontaktiopetus ja ryhmittéin tehtavat kurssitehtavat

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta ja itsendista opiskelua.

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat, sivuaineopiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Opintojaksojen Taselaskenta ja Termodynaamiset tasapainot keskeinen siséltd
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa opintokokonaisuutta, jossa hyddynnetaan fysikaalista kemiaa prosessi- ja ympéaristdtekniikan
sovelluskohteisiin. Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia ilmidpohjaisessa mallinnuksessa
ja suunnittelussa tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:

Luentomoniste, Levenspiel, O.: Chemical Reaction Engineering. John Wiley & Sons, 1972. (Kappaleet 1-8).
ISBN 0-471-53016-6 (sid.), 0-471-53019-0 (nid.) tai 2. painos 1999 ISBN 0-471-25424-X. Atkins, P.W.:
Physical Chemistry, Oxford University Press, 2002. 7. Painos (osia) ISBN 0-19-879285-9

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentin ja harjoitusten muodostama kokonaisuus
Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkil6:

yliopistonlehtori Juha Ahola

Tydelamayhteistyo:

Ei

477401A: Termodynaamiset tasapainot, 5 op
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Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Eetu-Pekka Heikkinen

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

470611A Metallurgiset prosessit 7.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 2.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija hallitsee riittavasti fysikaalisen kemian perusteita
voidakseen tarkastella termodynaamisia tasapainoja teollisissa prosesseissa.

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa maarittda kemiallisia reaktiotasapainoja
teollisiin prosesseihin liittyvissa systeemeissd seka osaa mieltda tasapainojen merkityksen osaksi
prosessien analyysia, suunnittelua ja hallintaa. T&han liittyen han osaa auttavasti muokata todellisiin
prosesseihin liittyvat ei-matemaattisesti ratkaistavat teknilliset ongelmat sellaiseen muotoon, etta niiden
ratkaisussa voidaan hyddyntda sovellettua reaktiotermodynamiikkaa (I. ns. systeemin mielekas maarittely)
esimerkiksi tasapainolaskentaohjelmistoja hyddyntaen.

Sisalto:
Entalpian, entropian ja Gibbsin energian kasitteet ja olosuhderiippuvuudet. Kemiallinen tasapaino.

Faasitasapaino. Aktiivisuus ja aktiivisuuskerroin. Tasapainon maarittdminen tasapainovakio- ja
minimointimenetelmin.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Kontaktiopetus, mikroluokkaharjoitus (pakollinen) seké& kontaktiopetuksen ulkopuolisella ajalla suoritettavat
tehtavat.

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Esitiedoiksi suositellaan kursseja 'Kemian perusteet’ ja 'Taselaskenta’ vastaavia tietoja.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa opintokokonaisuutta, jossa hyddynnetaan fysikaalista kemiaa prosessi- ja ymparistdtekniikan
sovelluskohteisiin. Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia ilmidpohjaisessa mallinnuksessa
ja suunnittelussa tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:
Luennoilla lapikaytéava materiaali. Saatavissa kurssin www-sivulta.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Oppimispaivakirja/portfolio (sis. teoria- ja laskutehtavid) seka pienissa ryhmissa laskentaohjelmistolla
tehtava harjoitustyo tydselostuksineen.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.
Vastuuhenkild:

yliopisto-opettaja Eetu-Pekka Heikkinen
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Tydeldmayhteistyo:
Ei

477501A: Prosessien saatotekniikka I, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan osasto

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Leiviskd, Kauko Johannes

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay477501A  Prosessidynamiikka (AVOIN YO) 5.0 op
470431A  Prosessien saatotekniikkal 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 3.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Opintojakso antaa perustiedot fysikaalisten prosessimallien laatimisesta ja niiden kaytosta
teollisuusprosessien dynamiikan tutkimisessa ja sdatoperiaatteiden suunnittelussa.

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa erilaisten prosessien dynaamisen
kayttaytymisen periaatteet, osaa muodostaa yksikképrosessien dynaamisia aine- ja energiataseita ja
ratkaista niita siirtofunktiotekniikalla. Hanelle syntyy myés kasitys yksittaisten prosessien saadoén ja niiden
dynaamisen kayttaytymisen yhteydesta.

Sisalto:
Prosessimallit, prosessidynamiikan peruskasitteet, dynaamiset tasemallit, koottujen ja jakaantuneiden
parametrien mallit, lammdnvaihtimien mallit ja sa&ato, kemiallisten reaktoreiden mallit ja s&&td, eksotermisen

sekoitusreaktorin mallit ja s&ato, tislausprosessin mallit ja sdatd, laajemman prosessikokonaisuuden
mallintaminen.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot yhden periodin aikana.

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Esitiedoiksi opintojaksot Taselaskenta, LAmmdnsiirto, Aineensiirto, Saatojarjestelmien analyysi.
Oppimateriaali:

Luentomoniste.

Oheiskirjallisuudeksi suositellaan seuraavia teoksia: Luyben, W.L.: Process Modeling, Simulation and
Control for Chemical Engineers. McGraw Kogakusha Ltd., Tokyo 1973, 558 s.; Yang, W.J., Masubuchi, M.:
Dynamic Process and System Control. Gorden and Breach Science Publishers, New York 1970. 448 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kotitehtavat ja tuntitentit.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.
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Vastuuhenkild:
professori Kauko Leivisk&a
Tydelamayhteistyo:

Ei

477101A: Fluidi- ja partikkelitekniikka I, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Niinimaki, Jouko Juhani, Ari Ammala
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
477121A  Partikkelitekniikka 5.0 op
470101A Mekaaninen prosessitekniikkal 5.0 op

Laajuus:

3op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 3.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelijalla on perustiedot partikkelien ominaisuuksista, partikkelianalytiikasta,
naytteenotosta, hienonnustekniikasta, raekoon ohjauksesta ja erilaisista erotusmenetelmista.
Osaamistavoitteet: Kurssin jalkeen opiskelija tunnistaa prosessiteollisuuden mekaaniset jalostusastetta
nostavat prosessit ja niihin liittyvat talteenottoprosessit. Opiskelija tunnistaa niihin kuuluvat laitteistot ja
osaa selittda niiden kayttdtarkoituksen prosessissa ja osaa kuvata prosessien toimintaperiaatteet.

Sisalto:

Partikkelin ominaisuudet, naytteenoton tilastollinen analyysi, partikkelikoko ja kokojakauma,
partikkelimuoto, ominaispinta-ala, hienonnustekniikan perusteet, murskaus ja jauhatus, granulointi,
erotusmenetelmat perustuen partikkelien pintakemiallisiin, magneettisiin, séhkoisiin, morfologisiin

ominaisuuksiin tai partikkelien tiheyseroihin tai inertiaan (esimerkiksi seulonta, luokitus, suodatus,
sakeutus, selkeytys ja vaahdotus sekéd muut rikastusmenetelmat).

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset jarjestetdan periodiopetuksena.
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistttekniiikan kandidaattivaiheen opiskelijat
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Prosessi- ja ymparistttekniikan perusta |

Oppimateriaali:

Luennoilla jaettava materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti tai jatkuva arviointi.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5, hylatty.
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Vastuuhenkild:
yliopistonlehtori Ari Ammala
Tydelamayhteistyo:

Ei

477102A: Fluidi- ja partikkelitekniikka Il, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan osasto

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ari Ammala

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
477122A  Jauheiden ja suspensioiden kasittely 5.0 op
470103A Mekaaninen prosessitekniikka Ill 5.0 op
470102A  Mekaaninen prosessitekniikka Il 5.0 op

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 4.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee fluidien, dispersioiden ja rakeisen materiaalin
ominaisuudet ja kayttaytymisen seka perustiedot varastoinnista, kuljetuksesta, sekoituksesta ja
leijutuksesta.

Osaamistavoitteet: Kurssin jalkeen opiskelija tunnistaa ns. avusteiset mekaaniset yksikkdprosessit ja
niihin kuuluvat laitteistot ja ilmitt. Edelleen tavoitteena on etté opiskelija osaa selittaé niiden
kayttotarkoituksen prosessissa ja osaa kuvata prosessien toimintaperiaatteet.

Sisalto:
Fluidimekaniikka, fluidien siirto (pumppaus ja komprimointi), suspensioiden virtauskuljetus (hydraulinen ja

pneumaattinen kuljetus), rakeisen materiaalin bulkkiominaisuudet, rakeisen materiaalin varastointi,
mekaaniset kuljettimet, sekoitus ja leijutus.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset jarjestetdan periodiopetuksena.
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistétekniiikan kandidaattivaiheen opiskelijat
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Fluidi- ja partikkelitekniikka .

Oppimateriaali:

Luennoilla jaettava materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti tai jatkuva arviointi.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5, hylatty.
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Vastuuhenkil6:

Ari Ammala
Tydelamayhteistyo:
Ei

555200A: Kandidaatinty® / Tuotantotalous, 8 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8op

Opetuskieli:

Suomi, tyén voi tehda my6s englanniksi.

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-3 ja 4-6.

Osaamistavoitteet:

Tavoite: Perehdyttaa opiskelija pienimuotoisten tutkielmien tekemiseen.

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa ratkaista pienia organisaatioiden ongelmia itsendisesti eli
osaa laatia tutkimussuunnitelman, maaritella tutkimusongelman ja tutkimuskysymykset. Opiskelija osaa ohjata
itsedan laatimansa tutkimussuunnitelman mukaisesti. Opiskelija osaa hyddyntéa erilaisia tietolahteita kriittisesti.
Opiskelija osaa laatia ohjeen mukaisen kirjallisen raportin.

Sisalto:

Opiskelija valitsee aiheen kandidaatinseminaarin aloitusluennolla esitetyista vaihtoehdoista.

Jarjestamistapa:

Kandidaatintyd suoritetaan osana kandidaatinseminaaria. Seminaari jarjestetaan erikseen syksylla periodeilla 1-3 ja
kevaalla periodeilla 4-6.

Toteutustavat:

Opintojakso suoritetaan kandidaatinvaiheen opintojen lopussa, tyypillisesti kolmannen opiskeluvuoden kevaalla.
Opiskelija maérittda aiheen yhdesséa ohjaajan kanssa. Ty0 voi olla teoriapainotteinen tai diplomitydn tyyppinen
yrityksen ongelmasta tehtava tyd. Kandidaatintyén suorittamisen edellytyksena on kandidaatinseminaariin
osallistuminen ja esitelman pitdminen omasta tydsta.

Kohderyhma:

Tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Esitietoina 555210A Harjoittelu.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Kauranen, llkka; Mustakallio, Mikko; Palmgren, Virpi. Tutkimusraportin kirjoittamisen opas opinnaytetydn tekijoille -
2. korj. p. 2007 Teknillinen korkeakoulu; Kirjasto Espoo, 2006. - 109 s. Kustantaja: Teknillinen korkeakoulu ISBN
951-22-8359-X UDK: 001.818; Hirsjarvi, Sirkka, Remes, Pirkko & Sajavaara, Paula: Tutki ja kirjoita. Tammi 2003,
Helsinki.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kandidaatintyd, tyon esittely ja tydhon liittyva kypsyysnayte

Arviointiasteikko:

hyvéksytty / hylatty

Vastuuhenkild:

lehtorit Kari Kisko ja Aila Auvinen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

900061A: Tuotantotalouden tieteellinen viestinta, 2 op
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Voimassaolo: 01.08.2008 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Kielikeskus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Asema:

Pakollinen opintojakso tuotantotalouden osaston kandidaatintutkintoa suorittaville opiskelijoille.

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Kurssi aloitetaan 1. opintovuotena ohjausluennoilla, minka jalkeen tydskentelya jatketaan 2. tai 3. opintovuotena
tuotantotalouden harjoitteluraportin kirjoittamisen yhteydessa.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija hallitsee tieteellisen viestinnan perusteet. Han kykenee tieteelliseen kirjoittamisen prosessiin ja osaa laatia
muun muassa tutkimusraportin.

Sisélto:

Tieteellisen viestinnan kaytanteet ja erityispiirteet, kirjoitusprosessi, kriittinen ja arvioiva lukeminen, tieteen kieli ja
tyyli, keskeiset kielenhuoltokysymykset.

Toteutustavat:

Ohjausluennot 2 t, ohjaus pienryhmissa (tekstiklinikat) 3 t, verkko-opetus ja itsendinen tydskentely yhteensa noin 49 t.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso suoritetaan tuotantotalouden osaston opintojakson 555210A Harjoittelu yhteydessa.
Oppimateriaali:

Verkkomateriaali Optimassa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen kontakti- ja verkko-opetukseen, itsendinen tydskentely ja annettujen tehtavien suorittaminen.

Arviointiasteikko:
hyvaksytty/hylatty
Vastuuhenkil6:
Mikkola Outi

A440171: Valinnaiset opinnot, tekniikan kandidaatti (tuotantotalous), 0 - 20 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Valinnaiset opinnot
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

A440221: Opintosuunnan moduuli, kaikille opintosuunnille pakollinen, 30 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Kéytettdvyyden ja tyéhyvinvoinnin hallinnan ja johtamisen opintosuunta: valitaan 555363S Tyd-ja
tuoteluovuus, kaikissa muissa opintossuunnissa valitaan 555342S Operaatiotutkimus
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555363S: Tyo6- ja tuoteluovuus, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Kisko, Kari Juhani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
ay555363S  Tyo- ja tuoteluovuus (AVOIN YO) 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-2.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Herattdd mielenkiinto ndkemaan tydyhteisoon liittyvia kehittdmiskohteita. Antaa menetelmia
naiden kohteiden konkreettiseen kehittamiseen.

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelijalle osaa havainnoida ympéristoééan ja siina
tunnistettavissa olevia kehityskohteita. Han pystyy analysoimaan havaintojaan ja soveltamaan aiemmin
opittuja tietoja ja taitojaan uusien ratkaisujen kehittdmiseen. Han osaa tuottaa uusia tuoteideoita ja
toimintamalleja tydyhteisd6n ja nimeté niiden moninaiset littymat ja vaikutukset. Han oppii esiintymaan ja
esittamaan tyonsa tuloksia alan termistda kayttaden. Han osaa soveltaa jatkuvan oppimisen ja kehittdmisen
periaatteita

Sisalto:
Perehdytdén luovuuteen, harjoitellaan luovan tyon tekniikan eri menetelmia harjoitusesimerkkien avulla

ryhmatoing, tehddan ryhmatydna laajempi kehittamishanke, esitelldén hankkeen tulokset seminaarissa.
Aiheet paaosin liittyvat kaytannon tydelamaan.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot, harjoitukset, harjoitusty6 ja seminaarit.
Oppimateriaali:

Luova tyOote - tuottava ty6- Tydhallinnon julkaisu 345. Tyoministerid 2005.; Rajala, H-K. ja Kisko, K. 2005.
Yhdessa paja paremmaksi. Teknologiateollisuus ry. 86 s. Langford, J. ja McDonagh, D. (Toim.) 2003.
Focus Groups - Supporting Effective Product Development. London: Taylor & Francis. 230 s. Muu
kirjallisuus ilmoitetaan kurssin alussa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

opistojaksolla jatkuva arviointi; luennot, harjoitukset, harjoitusty6t ja seminaarit.
Arviointiasteikko:

numeerinen arviointi 1-5, nolla on hylatty

Vastuuhenkild:

Lehtori Kari Kisko

Tydeldmayhteistyo:

Ei

555342S: Operaatiotutkimus, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
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Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
555332S  Operaatiotutkimus 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 4-6.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Opintojakso perehdyttaa operaatiotutkimuksen menetelmiin.

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija pystyy soveltamaan tuotantotaloudelle tyypillisia
kvantitatiivisia menetelmia. Opiskelija pystyy myds maarittelemaan tuotantoprosessien kehityssuunnitelmia
kayttamalla opittuja menetelmia.

Sisalto:

Operaatiotutkimuksen matemaattiset menetelmat, kuten esimerkiksi monimuuttujamenetelméat paatdksen
teossa ja simulointi.

Jarjestamistapa:

l&hiopetus: luennot ja harjoitukset

Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu ohjattua opetusta yhteensa 50h. Kurssiin kuuluu luentojen lisdksi pakolliset harjoitukset,
jossa syvennytaan operaatiotutkimuksen menetelmiin esimerkkien avulla.

Kohderyhma:

tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat
Esitietovaatimukset:

TUTA-kandi tai vastaavat tiedot.
Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitusmateriaali, artikkelikokoelma.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Loppukoe

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkild:

professori Harri Haapasalo
Tydelamayhteistyo:

Ei

Pakollisuus

555321S: Riskien hallinta, 3 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl



Opettajat: Hanna Kropsu-Vehkapera
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

555377S  Risk Management 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

3 ects

Opetuskieli:
English

Ajoitus:

periods 1-3.
Osaamistavoitteet:

Objective: The course familiarizes a student with the overall concept of risk management. During the
course we cover the classification of risks in business and the different methods of risk management.
Learning outcomes: After completing the course student can explain the key concepts of risk and risk
management. The student can describe risk classifications and can explain the importance of the risk
management to organisations. The student can analyse business risks from new point of view and can
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produce improvement proposals based on the risk analysis. After the course the student can take part in

the organisational development in a role of an expert in the area of risk management.

Sisalto:

Theoretical definition of risks. Risks in entrepreneurship and their classifications. Methods of risk
management. Tools for corporate risk management.

Jarjestamistapa:

face-to-face teaching and group homework
Toteutustavat:

lectures, group work, seminar
Kohderyhma:

Industrial engineering and management students

Esitietovaatimukset:
555322S Production management.
Oppimateriaali:

Bernstein P.L. (1996) Against the Gods - The Remarkable Story of Risk. JohnWiley & Sons Inc., ISBN: 0-

471-29563-9 (nid.), 0-471-12104-5 (sid.); Lecture materials.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Exam and/or group work.
Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkild:

professor Pekka Kess
Tydeldmayhteistyo:

No

555320S: Strateginen johtaminen, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jukka Majava

Opintokohteen kielet: englanti
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Leikkaavuudet:
555370S  Strategic Management 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5 ects

Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Periods 1-3.
Osaamistavoitteet:

Objective: The aim of the course is to familiarize a student with strategic thinking as well as develop
students' understanding of the complexity of global business operations, in both theory and practice.
Learning outcomes: After completing the course student is familiar with strategic thinking, strategic
management and strategic planning. The student has understanding of the complexity of global business
operations, and can participate in strategic planning in organisations. The student is familiar with strategy
analysis frameworks and can analyse the implementation of chosen strategy.

Sisalto:
Strategic thinking. Creation of strategic plan. Strategy analysis frameworks and the basic types of strategy

orientation for an enterprise. Implementation of a business strategy in a dynamic, competitive environment
with an on-line strategy simulation tool. Analysing the implementation of chosen strategy.

Jarjestamistapa:

face-to-face teaching and group homework

Toteutustavat:

Lectures, group work including simulation, final report and seminar
Kohderyhma:

Industrial engineering and management students
Esitietovaatimukset:

555322S Production management.

Oppimateriaali:

Isoherranen, V. (2012) Strategy analysis frameworks for strategy orientation and focus. University of Oulu,
Faculty of Technology, Department of Industrial Engineering and Management. Mintzberg, H. et al. (2009)
Strategy safari: the complete guide through the wilds of strategic management. 2nd ed, Harlow, FT
Prentice Hall.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Group work or exam
Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkil6:

professor Pekka Kess, Jukka Majava
Tydelamayhteistyo:

No

555340S: Teknologiajohtaminen, 4 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Haapasalo, Harri Jouni Olavi
Opintokohteen kielet: englanti
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Leikkaavuudet:
555350S  Technology Management 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

4 ects

Opetuskieli:
English

Ajoitus:

periods 1-3.
Osaamistavoitteet:

Objective: The aim of the course is to highlight the significance of technology from the perspective of
competition. The course issues the speed of technological development and the effects that the scope of
technology has on the operations of a productive firm. The aims of the course include creating a basis for
understanding the meaning of innovation and creating a link between organization strategy and
technological strategy.

Learning outcomes: After finishing the course, the student will able to differentiate product development
and technology management in a company. The student will be able to piece together the development
needs and cycles of technologies in an organization. In addition, the student will know how to combine
technology development and technology management with strategic planning of a company.

Sisalto:
The course consists of defining technology and its role within an enterprise and within society. During the

course we study the meaning of innovation in technological competition. The lifecycles of technology
including development, acquirement, and movement are also covered.

Jarjestamistapa:

face-to-face teaching, exercises and group work done as homework
Toteutustavat:

Lectures, exercises and group work.
Kohderyhma:

Industrial engineering and management students
Esitietovaatimukset:

555240A Introduction to product development.
Oppimateriaali:

Lecture materials and selected articles.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Exam

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkild:

professor Harri Haapasalo

Tydelamayhteistyo:

No

555360S: Organisaatio, henkilosto ja kehittaminen, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kisko, Kari Juhani
Opintokohteen kielet: englanti
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Leikkaavuudet:

555371S Human Resource Management 5.0 op
555376S  Organisaation kestava kehittaminen 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi, Englanti

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 4-6.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Antaa tietoa organisaatioista, henkilostdasioista seké organisaation suunnittelusta ja
kehittdamisesta. Herattaa opiskelijoiden mielenkiinto organisaation ja henkiléstdon suunnitteluun, arviointiin ja
kehittamiseen sek& muutoshallintaan.

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tunnistaa organisaatiorakenteet seké
kykenee arvioimaan niiden toimintaa. Han pystyy tunnistamaan yksildiden toimintaan organisaatiossa
vaikuttavia tekijoita ja analysoimaan havaitsemiaan toimintamalleja. Han osaa oppivan organisaation mallin
mukaisesti tunnistaa jatkuvasti uusia kehittdmiskohteita ja tuottaa niihin parannusehdotuksia. Opiskelija
osaa esittaé oppimaansa muille ja osaa arvioida muiden esityksi&. Opiskelijalla osaa havainnoida,
analysoida ja esittaa kehitysehdotuksia organisaatioiden ja niiden henkilostdjen moninaisten
vuorovaikutussuhteisiin liittyen.

Sisalto:
Organisaation tehtavat ja toiminnot. Klassiset ja modernit organisaatioteoriat erityisesti avoin, oppiva

organisaatio. Organisaatiokulttuuri. Johtaminen, erityisesti henkiléjohtaminen. Henkilostéasioiden hoito
organisaatiossa. Organisaation kehittaminen.

Jarjestamistapa:

[&hiopetus

Toteutustavat:

Luennot, harjoitukset, seminaarit ja tentti tai pelkka tentti.
Oppimateriaali:

Sarala, U. & Sarala, A. Oppiva organisaatio - oppimisen, laadun ja tuottavuuden yhdistdminen. 8. painos.
Palmenia-kustannus, 2003. Hatch, M. J. Organization Theory. Oxford University Press, New York, USA,
2006 ja muu opintojaksolla ilmoitettava kirjallisuus. Taydentéava materiaali: Haatanen: Tydsuhde-politiikka.
Julk. 895, Otatieto, Helsinki 2001.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

opistojaksolla jatkuva arviointi; luennot, harjoitukset, seminaarit ja tentti tai pelkka tentti.
Arviointiasteikko:

numeerinen arviointi 1-5, nolla on hylatty

Vastuuhenkild:

Lehtori Kari Kisko

Tydelamayhteistyo:

Ei

555380S: Laatujohtaminen, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jaakko Kujala, Osmo Kauppila
Opintokohteen kielet: englanti
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Leikkaavuudet:
555390S Tilastollinen prosessijohtaminen 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5 ects

Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Periods 4-6.
Osaamistavoitteet:

Objective: The course gives the student a broad conception of contents of total quality management and
applying it in different environments.

Learning outcomes: Having completed the course, the student can analyse the central principles and
contents of quality management and related management approaches. The student can apply the learned
things and methods in different kinds of situations and industries.

Sisalto:
Quality management and its basic assumptions, the methods of TQM in different environments, process

management, quality systems, quality award competitions, Six Sigma, performance measurement, Lean,
organisational capability models.

Jarjestamistapa:

face-to-face learning

Toteutustavat:

Lectures, personal exercise and a group study.
Kohderyhma:

Graduate students of IEM

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

555281A Basic course in quality management
Oppimateriaali:

Lecture materials and selected articles.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course grade is derived from the exam score, groupwork grade and the personal exercise grade.
Arviointiasteikko:

1-5.

Vastuuhenkild:

Osmo Kauppila

Tydelamayhteistyo:

No

555311S: Syventava harjoittelu, 3 op

Voimassaolo: 01.01.2008 -
Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Tybharjoittelu
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

555304S  Syventdva harjoittelu 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla
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Laajuus:

3op

Opetuskieli:

Suomi, raportin voi kirjoittaa myds englanniksi.
Ajoitus:

periodit 1-6.

Osaamistavoitteet:

Tavoite: Opintojakso syventda kurssilla 555210A Harjoittelu opittuja taitoja. Kurssin aikana opiskelija
harjaantuu tarkastelemaan tydymparist6dan tuotantotalouden osa-alueiden ndktkannalta ja
dokumentoimaan tekemidan havaintoja

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa méaaritella sopivan kokoisen tutkimusongelman
tai -aiheen suhteessa raportin laajuuteen sekd maaritella tahan liittyen tutkimuskysymykset. Liséksi
opiskelija osaa kuvata ongelman tai sen ratkaisun dokumentoimalla mallin, prosessikuvauksen, kaavion tai
muun vastaavan. Opiskelija osaa hyodyntaa erilaisia tietolahteita kriittisesti. Opiskelija osaa laatia ohjeen
mukaisen kirjallisen raportin.

Sisalto:

Opiskelija voi valita, mihin tuotantotalouden osa-alueeseen syventavassa harjoitteluraportissaan keskittyy.
Jarjestamistapa:

Itsendisesti, ohjeen mukaan laadittava kirjallinen raportti.

Toteutustavat:

Suoritetaan laatimalla osaston ohjeen mukainen kirjallinen raportti tyéharjoitteluun liittyen. Ty6harjoittelun
vahimmaiskesto 2kk. Raportissa opiskelija perehtyy johonkin tuotantotalouden osa-alueeseen ensin
kirjallisuuden kautta, jonka jalkeen peilaa tydharjoittelun aikaisia kokemuksiaan ja havaintojaan
tydelamasta valitsemaansa kirjallisuuteen.

Kohderyhma:

Tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Esitietoina 555210A Harjoittelu ja kandidaatinty®.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Opiskelija hakee itsenaisesti aiheeseen liittyvan sopivan ja riittavan kirjallisuuden.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osaston ohjeen mukainen kirjallinen raportti palautetaan suunnittelijalle/opintoneuvojalle. Raportin voi
kirjoittaa my6s englanniksi.

Arviointiasteikko:
hyvéaksytty / hylatty
Vastuuhenkil6:
Suunnittelija/opintoneuvoja.
Tybeldmayhteistyo:

Kylla

Lisatiedot:

A440222: Opintosuunnan moduuli/Kaytettavyyden ja tyohyvinvoinnin hallinta ja
johtaminen, syventava moduuli, 30 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Vapaavalintaisuus

555361A: Koneturvallisuus ja kdytettavyys, 3,5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Seppo Vayrynen
Opintokohteen kielet: suomi

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 3-5.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Kurssin keskeisena tavoitteena on perehdyttéa opiskelijat EU-alueella voimassaoleviin koneiden
ja laitteiden suunnittelua ja kayttéa koskeviin maarayksiin seka maarayksia tulkitseviin SFS-, EN- ja ISO-
standardeihin. Lisaksi tarkastellaan turvallisuusanalyyseja ja yrityksen turvallisuuskulttuurin merkitysta.
Turvallisuuskulttuurin taustaksi esitetaan perusteet tydymparistosta tyoéturvallisuuden, tyéhyvinvoinnin ja
tuottavuuden taustana. Kurssi perehdyttaa keskeisiin suunnitteluperiaatteisiin, jotka liittyvat koneiden ja
laitteiden ergonomiaan, kaytettavyyteen ja kunnossapidettavyyteen.

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa valita keskeiset suunnittelun ja johtamisen
keinot, joiden avulla organisaatio toisaalta poistaa varsinkin henkil6on kohdistuvat koneiden ja tuotteiden
riskitekijoita ja toisaalta lisda koneiden ja tuotteiden hyddyllisyytta ja kayttajaystavallisyytta, mukaan lukien
hyvé kayttajdkokemus, ergonomian keskeisimpien periaatteiden hallinnan kautta.
Tyojarjestelméakokonaisuuden tulee tukea ty6hyvinvointia. Opiskelija osaa soveltaa kurssin antia yrityksen
tayttaessa velvoitteitaan valtioneuvoston vuoden 2008 koneasetuksen ja (tyévalineiden) kayttbasetuksen
pohjalta. Tamé& edellyttdd osaamista, joka yritystasolla liittyy niin turvallisuusjohtamiseen kuin
turvallisuussuunnitteluun osana integroitua toimintajarjestelméaé ja kestavan kehityksen kokonaisuutta —
opiskelija osaa selittda asiantuntijan ja johtajan keskeiset mahdollisuudet ja velvollisuudet
koneturvallisuuden alueella. Opiskelija osaa my6s ideoida turvallisuuden ja kéytettédvyyden tavoitteita
parannettaessa omaehtoisesti yrityksen tuotannon ja tuotteiden tulevaisuuspotentiaalia.

Sisalto:
Euroopan unionin ja globaalit kdytanteet ja standardit koneturvallisuuteen liittyen. Turvallisuusanalyysit,
koneisiin liittyvat ja niiden kayttdéon yhteydessa olevat tapaturmat. Ergonomia ja kaytettavyys

suunnittelussa. Niilla edistetaan turvallisuuden ohella tuotteiden hyvaa kayttajakokemusta ja yrityksen
tydhyvinvointia.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus, sitd tukee monimuoto-opetus.
Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu yhteisid oppitunteja (20 h). Luennot, monimuoto-oppiminen seké ryhma- ja
yksiloharjoitustydt mm. verkkoaineistoja kayttden. Koneturvallisuusseminaari pakollisen harjoitustydn
osana. Tentti, muut suorittamiseen liittyvat asiat ilmoitetaan kurssin alussa ja optimassa.

Kohderyhma:

Kurssi on tarkoitettu erityisesti konetekniikan osastolle ja tuotantotalouden koulutusohjelmaan seka
tuotantotalous ja tyotieteet -opintosuunnalle (PYO).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
555260P Tyo6suojelun ja tydhyvinvoinnin perusteet ja 555364S Ergonomia.
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Oppimateriaali:

Vayrynen, Nevala & Pdivinen (2004) Ergonomia ja kaytettavyys suunnittelussa, Teknologiateollisuus ry.
336 s. ISBN: 951-817-848-8 (soveltuvin osin); MetSta-verkkojulkaisu: http://www.metsta.fi
/koneturvallisuus/ ; Vayrynen, S. (2011) Johdanto koneturvallisuus ja kaytettavyys —kurssiin. Pdf-moniste;
Kayttbasetuksen soveltamissuosituksia, Tyosuojelujulkaisuja 91. Tydsuojeluhallinto 2009;
Koneturvallisuus. Koneiden tekniset vaatimukset ja vaatimustenmukaisuus. Tydsuojeluoppaita ja -ohjeita
16. Tyosuojeluhallinto 2008; Kone-, tuotanto- ja materiaalitekniikka. Koneiden turvallisuus. SFS-kasikirja
403. Suomen Standardisoimisliitto 2009; www.sfsedu.fi ja www.metsta.fi (kts. tietoja koneturvallisuus ja
ergonomiastandardeista);  http://www.finlex.fi (kts. laki 738/2002, asetus 400/2008, asetus 403/2008);
TSO-5: Pienyrityksen tydymparistd tuloksen tekijand. Aluehallintovirasto 2011; Dul, J & Weerdmeester, B
(2008): Ergonomics for beginners: a quick reference guide . 3rd ed. CRC Press; ; www.vtt.fi/proj
[riskianalyysit/

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssiin kuuluu yhteisia oppitunteja (20 h). Luennot, monimuoto-oppiminen seka ryhma- ja
yksil6harjoitustydt mm. verkkoaineistoja kayttden. Koneturvallisuusseminaari pakollisen harjoitustydn
osana. Tentti, muut suorittamiseen liittyvat asiat ilmoitetaan kurssin alussa ja optimassa.

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkild:

Prof. Seppo Vayrynen ja yliass. Juha Lindfors
Tydelamayhteistyo:

Ei

555362S: Prosessiteollisuuden turvallisuus, 5 op

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Seppo Vayrynen
Opintokohteen kielet: suomi

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetédén syys- ja kevatlukukaudella, periodeilla 3-5.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Integroida prosessiteollisuuden hairidttdomyyden ja turvallisuuden periaatteet teknisiin ja
organisatorisiin ratkaisuihin seka insindoritydhon ja -tekniikoihin.

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija kykenee tunnistamaan prosessilaitoksen
moninaisia vaaratekijoitd seka hahmottamaan prosessilaitoksen turvallisuuteen vaikuttavat tekijat. Han
osaa tehda yleisia ja yksityiskohtaisempia turvallisuusanalyyseja. Han osaa selittéda tekniikan,
organisaation ja ihmisen merkitysta ja vaikutuksia riskeihin ja onnettomuuksiin. Liséksi han kykenee
muodostamaan kasityksen riskienhallinnasta osana turvallisuusjohtamista.

Siséalto:

Turvallisuusanalyysit elinkaaren eri vaiheissa. Jarjestelmien ja laitosten turvallisuussuunnittelu ja
kayttoturvallisuus. Turvallinen tekniikka ja turvalaitteet. Hairio-, vika-, virhe- ja tapaturmamahdollisuuksien
ja seurausten tunnistaminen ja arviointi. Vaarat ja riskit seka niiden hallinta turvallisuusjohtamisen avulla.
Tapahtuneet onnettomuudet ja niihin liittyvat vahingot, onnettomuuksien mallintaminen ja tutkinta seka
vakuuttaminen. TTT-jarjestelmét seka yritysturvallisuuskokonaisuus safety- ja security-ndkdkohtineen.
Turvallisuusohjelmat ja -ohjeet seka turvallisuustarkastukset. Lainséadéanto ja standardit.
Turvallisuuskulttuuri yrityksessa. Kunnossapito. Yritysten yhteistyd alihankintaverkostoissa (HSEQ-
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kokonaisuus tilaaja-toimittaja-yhteisty6ssa, ty6turvallisuuskorttijarjestelmat). Uutena sovellusalueena
kurssilla otetaan eri tavoin huomioon vuoriteollisuuden ja kaivosteknologian erityiskysymyksia.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu ohjattua opetusta yhteensa 85 h siséltaen luennot ja harjoitustyon tarvittavine ohjauksineen
seka tentin.

Kohderyhma:

Prosessitekniikan, tuotantotalouden ja ymparistdtekniikan koulutusohjelmien opiskelijat. Sopii my6s muille
koulutusohjelmille.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

555260P Tyo6suojelun ja tydhyvinvoinnin perusteet

Oppimateriaali:

Laitinen, H, Vuorinen, M & Simola, A (2009) Tyéturvallisuuden ja -terveyden johtaminen, Tietosanoma,
ISBN: 978-951-885-275-2 (sid.); Kletz T. & Amyotte P. (2010) Process Plants: A Handbook for Inherently
Safer Design, Second Edition. CRC Press (soveltuvin osin); Luennoilla kasitellyt aiheet ja harjoitukset,
esim. Tukesin, STM:n ja TVL:n uusimmat aineistot seka sivustot www.vtt.fi/proj/riskianalyysit/ ja
http://virtual.vtt.fi/virtual/proj3/alarp sekda muu kurssilla ilmoitettava materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Tentti, harjoitusty6t ja seminaariesitys.
Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkild:

Seppo Vayrynen ja Henri Jounila
Tydelamayhteistyo:

Ei

555366S: Kemialliset ja fysikaaliset tydymparistotekijat, 3 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Seppo Vayrynen
Opintokohteen kielet: suomi

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

3op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetédan syyslukukaudella, periodeilla 2-3.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Perehtya teollisuuden ja muiden tydpaikkojen hyvéaén kemialliseen, fysikaaliseen ja biologiseen
tydymparistdon niin tydsuojelun kuin tuottavuuden edistajana. Antaa valmius tydymparistotekijoiden
selvittdmiseen. Perehtyé torjuntamahdollisuuksiin ja - periaatteisiin. Antaa perusteet mittaussuunnitteluun,
toteutukseen sekad mittauspdytékirjan ja lausunnon laadintaan.

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija kykenee tunnistamaan tydympariston kemiallisia,
fysikaalisia ja biologia vaaroja. Han tuntee mittausten perusteet, joiden pohjalta han osaa suunnitella ja
tehda mittauksia seka dokumentoida ja analysoida mittausten tuloksia. Liséksi opiskelija osaa kayttaa
yleisimpia melu- ja valaistusmittareita.


http://www.vtt.fi/proj/riskianalyysit/
http://virtual.vtt.fi/virtual/proj3/alarp
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Sisalto:
TyOymparistdssa esiintyvien aineiden ja energioiden (melu, taring, valaistus, sateilyt jne.) esiintyminen,

tunnistaminen ja vaikutus ihmiseen. Tyohygieenisten riskien hallinta. Tyohygieeniset mittaukset.
Turvallisuusjohtaminen ja riskien arviointi silté osin kuin ne liittyvat kurssin painopisteisiin.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu ohjattua opetusta yhteensa 50 h siséltaen yhteiset kokoontumiset ja harjoitustyon
tarvittavine ohjauksineen. Harjoitustydssa painottuvat kaytannonlaheiset mittaustehtavat. Sovelletaan myo6s
Riski-Arvi-tietokoneohjelmaa.

Kohderyhma:

Prosessitekniikan ja tuotantotalouden koulutusohjelmien opiskelijat. Sopii myds muille tekniikan
koulutusohjelmille.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
555260P Tyo6suojelun ja tydhyvinvoinnin perusteet
Oppimateriaali:

Tybhygieeniset mittaukset, Tyoterveyslaitos 2007, ISBN: 978-951-802-754-9 (nid.); Starck, J. ym.:
TyOhygienia, Tyo6terveyslaitos 2008, ISBN: 978-951-802-604-7 (sid.). Seka muu kurssilla ilmoitettava
materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Yhteiset kokoontumiset, harjoitustyd ja seminaariesitys seka tentti tai tentit.
Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkil6:

Seppo Vayrynen ja Henri Jounila

Tybeldmayhteistyo:

Ei

721614A: Tyodoikeus, 7 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Taloustieteiden tiedekunta

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Pulkkinen Markku

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay724612P  Tyodoikeus (AVOIN YO) 5.0 op
ay721614A  Tyooikeus (AVOIN YO) 7.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

7 op.

Opetuskieli:
Suomi.

Ajoitus:

Periodi C.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa soveltaa Suomen tydoikeuden keskeisimpia periaatteita ja sen perusteella opiskelija myods
tunnistaa tydsopimuksen ja tydehtosopimusjarjestelman liitynnan toisiinsa. Opiskelija tietda keskeisimmat
tydntekijan yksityisyytta suojaavat periaatteet ja ymmartaa niiden merkityksen esimerkiksi
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ty6haastattelussa ja muutenkin tydeldmassa. Opiskelija osaa soveltaa tydaikalakia ja vuosilomalakia
paapiirteissaan. Opiskelija ymmartaa tydsuojelulainsdadantdon liittyvat tydelaman vaatimukset ja tietaéa
tyoturvallisuuslainsdadannon keskeisimman sisallon.

Sisalto:

Opintojakson tavoitteena on antaa kuva ty6elaman oikeudellisesta sééntelysta. Opiskelija saa tiedot
tydsopimukseen liittyvista oikeussaannoista seka tydsopimuslaista. Liséksi opintojaksossa annetaan tiedot
tydelaman yksittaisten ja kollektiivisten ristiriitojen ratkaisusaannoksista ja -menetelmista seka
kansainvalisesta tydoikeudesta, erityisesti Euroopan Yhteisdn tydoikeudesta.

Jarjestamistapa:

Toteutustavat:

30 h luentoja, joihin sisaltyvat alan oikeustapauksiin tutustuminen sekd omakohtainen perehtyminen
kirjallisuuteen.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Kirja : Tydsopimusoikeus, Kari-Pekka Tiitinen; Tarja Kréger. Kustantaja: Talentum Media Oy (2008) ISBN:
9789521412592
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasté.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Luento- ja kirjallisuuskuulustelu.
Arviointiasteikko:

1-5.

Vastuuhenkil6:

Yritysjuridiikan lehtori Markku Pulkkinen.
Tydelamayhteistyd:

Lisatiedot:

Osallistujamaara on rajattu.

555364S: Ergonomia, 5 op

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Seppo Vayrynen
Opintokohteen kielet: suomi

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus syyslukukaudella periodeissa 1-3.
Osaamistavoitteet:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+721614A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
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Tavoite: Perehtya fyysiseen, kognitiiviseen ja organisatoriseen ergonomiaan tydjarjestelman ja tuotteiden
suorituskyvyn, kaytettavyyden ja hyvinvoinnin edistajana.

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa esitelld ja perustella ihmisen ja artefaktin
vuorovaikutuksen olennaisia periaatteita tuotannossa ja tuotteiden kaytdssa. Han osaa valita ihmisen ja
tuotteen yhteensopivuutta parantavia menetelmia tyontekijéan tai tuotteen kayttajan turvallisuuden,
terveyden, hyvinvoinnin seka aikaansaamisen ja kayttajatyytyvaisyyden tavoitekokonaisuuden kannalta.
Edelleen han osaa kehittda tuotantoa ja suunnitella tuotteita kayttajakeskeisesti teollisuudessa ja osaa
soveltaa ergonomian menetelmia tiedepohjaisessa innovaatiotoiminnassa.

Sisalto:
The anthropometrics, biomechanics, work physiology, cognitive psychology, organisational and

participative approaches, gerontechnology, design for all, inclusive design. The principles of human-
centred design and measurements, CAD, simulation, user study, usability study, industrial cases.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus, sitd tukee monimuoto-opetus.
Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu yhteisia oppitunteja (26 h). Luennot, monimuoto-oppiminen seké ryhma- ja
yksil6harjoitustydt mm. verkkoaineistoja kayttden. Seminaari pakollisen harjoitustyén osana. Tentti, muut
suorittamiseen liittyvat asiat ilmoitetaan kurssin alussa ja optimassa.

Kohderyhma:

Kurssi on tarkoitettu erityisesti teknillisen tiedekunnan tuotantotalouden koulutusohjelmaan seka PYO:n
tuotantotalous ja tyotieteet -opintosuunnalle. Se sopii monitieteisen luonteensa takia myds muiden
tiedekuntien opiskelijoille.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

555260P Tyo6suojelun ja tydhyvinvoinnin perusteet ja 555262A Kaytettavyys ja turvallisuus
tuotekehityksessa

Oppimateriaali:

Vayrynen, S., Nevala, N. & Paivinen, M. (2004) Ergonomia ja kaytettavyys suunnittelussa,
Teknologiateollisuus ry. 336 S. ISBN: 978-0-8493-7306-0 (sid.), 0-8493-7306-9-(sid.); SFS-
ergonomiastandardit (EN-1SO, www.sfs.fi); www.ttl.fi/fi/ergonomia; SFS-Kasikirja 48-1: Esteettémyys. Osa
1: Johdanto ja periaatteet tuotteiden, palveluiden ja ymparistdjen suunnitteluun. 2010 (soveltuvin osin);

; Bridger, R. (2009). Introduction to ergonomics. 3rd edition. CRC Press. Muu luentojen yhteydessa
jaettava tai ilmoitettava ajankohtainen materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti, harjoitusty6t ja seminaariesitys.
Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkil6:

prof Seppo Vayrynen, yliass. Juha Lindfors
Tybeldmayhteistyo:

Ei

555367S: Tyo6tieteen erikoistyd, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Seppo Vayrynen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

555379S  Tuotantotalouden erikoistyd 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla
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Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 2-5 tai sovittavalla tavalla.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Perehtya syvdllisesti jonkin tydtieteen osa-alueen erityiskysymykseen. Oppia alan menetelmia ja
soveltaa niitd kaytadnnon tilanteissa. Oppia suullista ja erityisesti kirjallista tutkimus- ja kehityshankkeen
raportointia.

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa soveltaa tydympariston, tyévalineiden ja
tydyhteisdn kehittamisen seka tuotekehityksen tietotaitokokonaisuutta kaytdnndn soveltaviin haasteisiin.
Héan osaa hyddyntaa edella mainitun akateemisen osaamisen periaatteita yrityksissa ja tyopaikoilla
suunnittelun ja johtamisen tilanteissa. Opiskelija osaa vastata ajankohtaiseen kaytannon tyojarjestelman tai
tuotekehityksen haasteeseen menetelmallisella lahestymistavalla ja empiirisella aineistolla. Opiskelijan on
tarkeda oppia nakemaan ja kehittdmaan ihmisen, hanen hyédyntamansa teknologian, tydtehtéavien ja
prosessien, yhteison, tydympariston seka sidosryhmien jarjestelméakokonaisuutta tavoitteellisesti ja
tulevaisuussuuntautuneesti. Opiskelija osaa hyédyntdad myoés tutkimuspohjaista lahestymistapaa oli
tavoiteasettaja sitten yritys tai sitd yleisempi tutkimusorganisaatio tai t & k-hanke. Tyon
projektimuotoisuuden takia opiskelija osaa suunnitella ja toteuttaa pienen tutkimuksen. Myds mahdolliset
jatko-opinnot saavat tarkeaa taustoitusta, tai mahdollisesti osasuorituksen.

Sisalto:

Opiskelijat perehtyvat alan kirjallisuuteen, muihin lahteisiin, tietokoneavusteisiin menetelmiin (ohjelmistot,
internet), laboratoriomenetelmiin ja kenttatutkimuksen menetelmiin; tyon aihe voi painottua kaytannon
kehittdmishankkeisiin tai tutkimuksellisiin ja menetelmaéllisiin asioihin. Luovan tyon tekniikoita ja tehtavan
projektointia hyédynnetaan.

Jarjestamistapa:

Osin lahiopetus, sitd tukee monimuoto-opetus. Padosin itsendista tydskentelya.

Toteutustavat:

Opintojaksoon kuuluu lyhyt luento-osuus. P&&osin opintojakso koostuu opiskelijan yksin ja osin
seminaariryhmassa tekemasta ohjatusta harjoitustytsté josta raportoidaan laajasti kirjallisesti; ty6ta
kasitelladn myos loppuseminaaritilaisuudessa. Lisaksi opiskelija kokoaa oman tyétieteen alan
osaamisprofiilinsa.

Kohderyhma:

Kurssi on tarkoitettu erityisesti teknillisen tiedekunnan tuotantotalouden koulutusohjelmaan sek& PYO:n
tuotantotalous ja tyotieteet -opintosuunnan loppuvaiheen opiskelijoille. Se sopii monitieteisen luonteensa
takia my6s muiden osastojen ja tiedekuntien opiskelijoille seka tyotieteen jatko-opintoihin.

Esitietovaatimukset:

Erikoisty6hon tulevilta vaaditaan, etta tydtieteen yksikén vastuulla olevien opintosuuntien keskeisimmat
opintojaksot, tai vastaavat opinnot, on suoritettu.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Kts. edellinen kohta.
Oppimateriaali:

lImoitetaan opintojakson alussa.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Itsendinen laajahkon raporttidokumentin tuottaminen. Se arvostellaan opinndytetyon tyyliin.
Seminaaritydskentely ja -esitys.

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkil6:

prof. Seppo Vayrynen ja yliass. Juha Lindfors
Tydeldmayhteistyo:

Ei
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A440223: Opintosuunnan moduuli/Kaytettavyyden ja ty6hyvinvoinnin hallinta ja
johtaminen, valinnaiset, 3 - 13 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Vapaavalintaisuus

555365S: Ergonomian tietokoneavusteiset menetelmét, 3 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Seppo Vayrynen
Opintokohteen kielet: englanti

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

3 ECTS
Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Periods 5-6.
Osaamistavoitteet:

Objective: The course familiarizes the student with some of the internationally well-known pieces of CAD-
software for ergonomics design and evaluation.

Learning outcomes: After completion of the course students are able to use the key ergonomic design
principles of computer-assisted programs and knows the latest scientific development in the field.

Sisalto:

The principles and methods of Computer-Aided Design methods in ergonomics.
Jarjestamistapa:

Multiform learning

Toteutustavat:

Presentations, exam

Oppimateriaali:

Landau, K. (ed.): Ergonomic Software Tools in Product and Workplace Design, Verlag ERGON GmbH
Stuttgart, 2000, 275 s., ISBN: 3-932160-11-8 (sid.); Manuals, brochures and www-sites of software
examples; Vayrynen, S.: Suunnittelijan ergonomia. Soveltavan ergonomian laboratorio, 1996, 199 s., ISBN:
952-90-7526-X (nid.); Vayrynen, S.: Examples of computer-aided design, modeling and learning
applications in ergonomics. In: Course book on gerontechnology, COST A5, Normal and pathological
ageing and the impact of technology, selected topics (Ed. By S-L. Kivela, K. Koski & J. Rietsema).
Eindhoven University of Technology & University of Oulu, 1995, ss. 114-124., ISBN: 2-87263-135-6 (nid.).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
report, presentation, exam
Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkil6:
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Juha Lindfors
Lisatiedot:
Course is taking place only every second year starting in 2004

555322S: Tuotannon johtaminen, 3 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Haapasalo, Harri Jouni Olavi
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:
555333S  Production Management 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

3 ects

Opetuskieli:
English

Ajoitus:

periods 4-6.
Osaamistavoitteet:

Objective: The aim of this course is to reach understanding of the role of the principles of production
management at operational, tactical and strategic level.

Learning outcomes: After finishing this course, the student will be able to analyze production processes
and to define the cornerstones of managing different production modes. In addition the student will know
how to analyze the bottlenecks in different production processes. By combining this and previous courses,
the student will be able to define the most important development areas in production processes.

Sisalto:

Analysing and developing manufacturing environment. Controllability analysis. Change management.
Management and operation information methods. Mass customization.

Jarjestamistapa:

face-to-face teaching and group homework

Toteutustavat:

lectures, group work, seminar

Kohderyhma:

Industrial engineering and management students

Esitietovaatimukset:

555223A Introduction to production control & 555224A Methods of production management and logistics.
Oppimateriaali:

Anderson, D. M. (1997). Agile product development for mass customization: How to develop and deliver
products for mass customization, niche markets, JIT, Build-to-order and flexible manufacturing. Chigago,
IRWIN Professional Publishing, ISBN: 0-7863-1175-4 (sid.); Burbidge, J. L. (1989) Production Flow
Analysis for Planning Group Technology. Clarendon Press, ISBN: 0-19-859183-7 (sid.), 0-19-856459-7
(nid.); Heizer J & Render N. (2001) Principles of Operations Management, Prentice Hall Publ. Inc., ISBN: 0-
13-027147-0 (nid.); George J.M & Hill C.W.L., (1998) Contemporary Management. McGraw-Hill, ISBN: O-
256-21351-8.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Exam and/or group work.
Arviointiasteikko:

1-5
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Vastuuhenkild:

professor Harri Haapasalo
Tydelamayhteistyo:

No

555385S: Laatujohtamisen seminaari, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jaakko Kujala
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
555378S  Tuotantotalouden seminaari 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5-10 op

Opetuskieli:
Suomi/englanti

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-6.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Oppia hyddyntaméaan erilaisia menetelmié yrityksen strategiaan tai operatiiviseen toimintaan
littyvassa paatoksenteossa.

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija pystyy systemaattisesti analysoimaan yrityksen
liketoimintaan liittyvid haasteita ja kehittdméaan vaihtoehtoisia ratkaisuja naihin haasteisiin.

Sisalto:

Vaihtuvasisaltdinen kurssi ajankohtaisista aiheista.
Jarjestamistapa:

Toteutus lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Maaritellaan erikseen.

Kohderyhma:

Tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat
Esitietovaatimukset:

TUTA-kandidaatti tai vastaava.
Oppimateriaali:

Méaéritellaan erikseen.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Maaritellaan erikseen.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

professori Jaakko Kujala, Osmo Kauppila
Tydelamayhteistyo:

Ei



555386S: Projektijohtamisen seminaari, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jaakko Kujala
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
555378S  Tuotantotalouden seminaari 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

50p

Opetuskieli:
Suomi/englanti

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-6.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Perehtya projektijohtamisen ja projektiliiketoiminnan keskeisiin tutkimusalueisiin.
Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija pystyy esitteleméaan projektijohtamiseen ja
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projektiliiketoiminnan tutkimusalueita. Han pystyy arvioimaan naiden alojen tutkimusta ja keskustelemaan

siita kriittisesti.
Sisalto:

Opetustilaisuuksissa kasitelladn jokaiseen seminaaritilaisuuteen erikseen méaariteltyja projektinjohtamisen

tai projektiliiketoiminnan tutkimusteemoja.
Jarjestamistapa:

Toteutus lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Seminaari toteutetaan jatkuvana ja opiskelija voi itse valita mihin seminaaritilaisuuksiin han osallistuu
lukuvuoden aikana.

Kohderyhma:

Tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat
Esitietovaatimukset:

TUTA-kandidaatti tai vastaava.
Oppimateriaali:

Seminaaritilaisuuteen koottava artikkelipaketti.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

artikkelipaketti.

Vahintaan yhdessa seminaaritilaisuudessa puheenjohtajana toimiminen ja siihen liittyvan
artikkelikokoelman valinta erikseen vastuuopettajan kanssa sovittavasta tutkimusteemasta, artikkeleihin
tutustuminen ja aktiivinen osallistuminen yhteensa vahintdan kuuteen seminaaritilaisuuteen ja
kirjallisuusraportti yhdesta tutkimusteemasta.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

professori Jaakko Kujala
Tydelamayhteistyo:

Ei

555387S: Laatujohtamisen erikoisty®, 5 op
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Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Haapasalo, Harri Jouni Olavi, Osmo Kauppila
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
555379S  Tuotantotalouden erikoistyd 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

50p

Opetuskieli:
Suomi/englanti

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-6.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Laatujohtamisen menetelmien soveltaminen yrityksen toiminnassa ja sen kehittdmisessa.
Opintojaksossa tarjotaan opiskelijalle mahdollisuus opintojen loppuvaiheessa yhdistaa ja soveltaa
aiemmissa opinnoissa hankittuja tietoja laajemman harjoitustyén muodossa. Opintojaksossa opiskelija
perehtyy tutkimustydn tekemiseen ja tulosten raportointiin.

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija pystyy analysoimaan ja kehittamaan laatujohtamisen
menetelmia hyddyntavan yrityksen toimintoja.

Sisalto:

Ty6t vaihtelevat seké aiheensa etté tyyppinsé puolesta. Harjoitustyd tehd&én paasaantoisesti yrityksen
antamasta aiheesta, jossa perehdytdan todellisen ongelman ratkaisuun.

Jarjestamistapa:

Toteutus monimuoto-opetuksena.

Toteutustavat:

TyoOn suorituksesta sovitaan erikseen tydn ohjaajan kanssa. Tyo toteutetaan yksildllisesti tai pienryhmassa.
Kohderyhma:

Tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat

Esitietovaatimukset:

TUTA-kandidaatti tai vastaava.

Oppimateriaali:

Méaaritellaan tapauskohtaisesti.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Hyvaksytyn suorituksen edellytyksena on tutkimussuunnitelman laatiminen, aiheeseen liittyvaan
kirjallisuuteen tutustuminen, ongelman ratkaisun esittaminen seka siihen kirjallinen raportti.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

Osmo Kauppila

Tydelamayhteistyo:

Ei

555388S: Projektijohtamisen erikoisty6, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
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Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
555379S  Tuotantotalouden erikoistyd 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

50p

Opetuskieli:
Suomi/englanti

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-6.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Projektinhallinnan ja projektiliketoiminnan johtamismenetelmien soveltaminen projektiyrityksen
toiminnassa ja sen kehittdmisessa. Opintojaksossa tarjotaan opiskelijalle mahdollisuus opintojen
loppuvaiheessa yhdistéé ja soveltaa aiemmissa opinnoissa hankittuja tietoja laajemman harjoitustyon
muodossa. Opintojaksossa opiskelija perehtyy tutkimustyon tekemiseen ja tulosten raportointiin.
Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija pystyy analysoimaan ja kehittdmaan projektiyrityksen
toimintoja.

Sisalto:

Ty6t vaihtelevat seka aiheensa etta tyyppinsa puolesta. Harjoitustyd tehdéaan paasaantoisesti yrityksen
antamasta aiheesta, jossa perehdytaan todellisen ongelman ratkaisuun.

Jarjestamistapa:

Toteutus monimuoto-opetuksena.

Toteutustavat:

Tyo6n suorituksesta sovitaan erikseen tydn ohjaajan kanssa. Ty6 toteutetaan yksildllisesti tai pienryhmassa.
Kohderyhma:

Tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat

Esitietovaatimukset:

TUTA-kandidaatti tai vastaava.

Oppimateriaali:

Méaéritellaan tapauskohtaisesti.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Hyvaksytyn suorituksen edellytyksena on tutkimussuunnitelman laatiminen, aiheeseen liittyvaan
kirjallisuuteen tutustuminen, ongelman ratkaisun esittdminen seka siihen kirjallinen raportti.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

Professori Jaakko Kujala
Tydelamayhteistyo:

Ei

813352A: Kaytettavyystestaus, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
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Opettajat: Mikko Rajanen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Timing: 1 5t — 2 " year of Master’s studies, autumn semester, period 1
Osaamistavoitteet:

Objective: This course gives an introduction to basics of designing and following through a usability testing
process.

Learning Outcomes: After completing the course, the student can:

e Design and follow through a usability testing process;

e Design usability test scenarios and tasks;

e Select test subjects;

¢ Plan and follow through usability tests as laboratory tests or field tests;
¢ Analyse and report the findings from usability tests.

Sisalto:
Contents: Basic terms and types of usability testing, usability tests process, usability test tasks and

scenarios, test subjects, following through a usability test, analysing usability test material, reporting the
findings from usability tests.

Toteutustavat:

Mode of delivery: Lectures 24h, assignment tutoring 14h, assignment 90h, seminar 7h.
Kohderyhma:

Target Group: all Master’s level and GS 3D students, optional

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Prerequisites: Student is familiar with most common user interface design terms, design and evaluation
methods as in “Introduction to Human-Computer Interactions” course.

Oppimateriaali:
Study materials:

e Dumas, J. S. & Redish, J. C. (1993): A Practical Guide to Usability Testing. Ablex Publishing
Corporation.

¢ Rubin, J. (1994): Handbook of Usability Testing: How to Plan, Design, and Conduct Effective Tests.
Chichester: John Wiley & Sons, Inc.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Assessment methods: Assignment, seminar
Arviointiasteikko:

Grading: Pass/fall

Vastuuhenkil6:

Mikko Rajanen

555368S: Ergonomian ajankohtaiskurssi, 3 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Seppo Vayrynen
Opintokohteen kielet: suomi



Voidaan suorittaa useasti: Kylla
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A440224: Opintosuunnan moduuli/Laatu- ja projektijohtaminen, syventava moduuli, 30 - 40

op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Vapaavalintaisuus

555382S: Management of a project-based firm, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jaakko Kujala

Opintokohteen kielet: suomi

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-3.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Kurssi antaa opiskelijalle perusvalmiudet projektimaista toimintaa harjoittavan yrityksen
johtamiseen.

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija tunnistaa projektiliiketoiminnan johtajuusalueet ja
ymmartaa niiden keskeiset siséllot. Opiskelija pystyy vertailemaan projektiliiketoiminnan erityispiirteita
erilaisissa tydskentely-ymparistdissa ja analysoimaan niiden vaikutuksia yrityksen liiketoimintamalliin.
Opiskelija pystyy arvioimaan yksittaisen projektin ja sen johtamisen merkitysta koko yrityksen
liketoimintatavoitteiden saavuttamisessa.

Sisalto:

Projektiliiketoiminnan erityispiirteet, projektiyrityksen lilketoimintamallit, projektien myynti ja markkinointi,
projektisalkun hallinta, projektiverkostojen hallinta, neuvottelut ja sopimusten hallinta.
Jarjestamistapa:

Toteutus lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Luennot ja niihin liittyvat harjoitukset seka luentopaivékirja, pienryhmissa toteutettava harjoitustyo.
Kohderyhma:

Tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat

Esitietovaatimukset:

555280P Projektitoiminnan peruskurssi ja 555282A Projektinhallinta tai vastaavat tiedot.
Oppimateriaali:
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Luentomateriaali ja muu my6hemmin maariteltava kirjallisuus. Artto, Martinsuo & Kujala 2006.
Projektiliiketoiminta. WSOY, ISBN: 951-0-31482-X (nid.), saatavilla http://pbgroup.aalto.fi/en
/the_book_and_the_glossary/

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin suoritukseen vaaditaan oppimispaivakirjan pitaminen, pienryhmissa tehtavan harjoitustyon
kirjallinen raportointi seké tyon esittdminen.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

professori Jaakko Kujala
Tydelamayhteistyo:

Ei

555381S: Projektijohtajuus, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jokinen, Tauno Jaakko
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
555391S  Advanced Course in Project Management 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:
50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-3.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Kurssi antaa opiskelijalle kasityksen johtajuuden teoreettisista perusteista, sek& valmiudet oman
johtajuuden kehittdmiseen..

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija kykenee kuvaamaan ja soveltamaan johtajuuden
keskeisia teorioita.

Sisalto:

Johtajuuden keskeiset teoreettiset viitekehykset ja niiden historiallinen perspektiivi. Psykodynaaminen ja
morenolainen nakékulma henkilékohtaisen johtajuuden kehittdmiseen.

Jarjestamistapa:

Toteutus lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Kurssille otetaan ilmoittautumisjarjestyksessa 25 opiskelijaa. Lahiopetus jarjestetaan intensiiviopetuksena
ja kurssin jalkeen jarjestettavana opitun yhteenvetokeskusteluna. Lahiopetukseen osallistuminen on
pakollista. Ensimmaisella opetuskerralla annettavan kirjallisen tehtavan suorittaminen ennen seuraavia
opetuskertoja on pakollista. Kirjallisen esitehtavan lisksi opiskelijat laativat myds henkilokohtaisen
oppimispaivakirjan.

Kohderyhma:

Tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:


http://pbgroup.aalto.fi/en/the_book_and_the_glossary/
http://pbgroup.aalto.fi/en/the_book_and_the_glossary/
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Esitietoina suositellaan kurssia 555282A Projektinhallinta tai vastaavien tietojen hallintaa.
Oppimateriaali:

Northouse PG (2001) Leadership: Theory and Practice; Second Edition. Sage Publications, Thousand
Oaks. ISBN: 0-7619-1926-0 (nid.), 0-7619-1925-2 (sid.) (tai uudempi versio).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin arvosana perustuu esitehtavan ja oppimispaivakirjan arviointiin.
Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.

Vastuuhenkild:

Mirja Vaananen

Tydelamayhteistyo:

Ei

555322S: Tuotannon johtaminen, 3 op

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Haapasalo, Harri Jouni Olavi
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:
555333S  Production Management 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

3 ects

Opetuskieli:
English

Ajoitus:

periods 4-6.
Osaamistavoitteet:

Objective: The aim of this course is to reach understanding of the role of the principles of production
management at operational, tactical and strategic level.

Learning outcomes: After finishing this course, the student will be able to analyze production processes
and to define the cornerstones of managing different production modes. In addition the student will know
how to analyze the bottlenecks in different production processes. By combining this and previous courses,
the student will be able to define the most important development areas in production processes.

Siséalto:

Analysing and developing manufacturing environment. Controllability analysis. Change management.
Management and operation information methods. Mass customization.

Jarjestamistapa:

face-to-face teaching and group homework

Toteutustavat:

lectures, group work, seminar

Kohderyhma:

Industrial engineering and management students

Esitietovaatimukset:

555223A Introduction to production control & 555224A Methods of production management and logistics.
Oppimateriaali:
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Anderson, D. M. (1997). Agile product development for mass customization: How to develop and deliver
products for mass customization, niche markets, JIT, Build-to-order and flexible manufacturing. Chigago,
IRWIN Professional Publishing, ISBN: 0-7863-1175-4 (sid.); Burbidge, J. L. (1989) Production Flow
Analysis for Planning Group Technology. Clarendon Press, ISBN: 0-19-859183-7 (sid.), 0-19-856459-7
(nid.); Heizer J & Render N. (2001) Principles of Operations Management, Prentice Hall Publ. Inc., ISBN: O-
13-027147-0 (nid.); George J.M & Hill C.W.L., (1998) Contemporary Management. McGraw-Hill, ISBN: O-
256-21351-8.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Exam and/or group work.
Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkil6:

professor Harri Haapasalo
Tydelamayhteistyo:

No

555323S: Hankintatoimen johtaminen, 3 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kess, Pekka Antero
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

555330S  Hankintatoimen johtaminen 5.0 op

Laajuus:

3op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-3.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Opintojakso perehdyttaa opiskelijat tuotannollisen yrityksen hankintatoimintaan ja sen
johtamiseen strategisesta ja operatiivisesta nakokulmasta.

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittdd hankinnan johtamisen peruskasitteet.
Opiskelija osaa kuvata oston osana muuta yritystoimintaa ja osaa selittdd ostamisen tehokkuuden
johtamisen merkityksen. Opiskelija osaa analysoida ostotoiminnan prosesseja ja analyysiinsa perustuen
esittda kehittdmiskohteita. Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa toimia asiantuntijaroolissa ostotoiminnan
kehittamisessa.

Sisalto:

Hankinnan merkitys. Hankintastrategian periaatteet ja kaytannot. Ostostrategiat. Hankintatoimen
kehityskaari. Toimittajat ja tuotteet. Tuotteiden hankinta. Hankintaehdot.

Jarjestamistapa:

monimuoto-opetus

Toteutustavat:

Aloitusluentojen jalkeen opiskelijat toteuttavat pienryhmissa yrityksen ostotoimintaan liittyvan case-
harjoituksen, joka raportoidaan paatdsseminaarissa.

Kohderyhma:
tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat
Esitietovaatimukset:
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555320S Strateginen johtaminen
Oppimateriaali:
Luentoaineisto. Muu kirjallisuus ilmoitetaan kurssin yhteydessa.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
ryhmatyo
Arviointiasteikko:
1-5
Vastuuhenkil6:
prof. Pekka Kess
Tydelamayhteistyo:
Ei

5553248S: Tilaus-toimitusketjun johtaminen, 3 op

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jukka Majava, Kess, Pekka Antero
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
555331S  Tilaus-toimitusketjun johtaminen 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

3o0p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 4-6.
Osaamistavoitteet:

Opintojakso perehdyttéaa opiskelijat uusimpiin teorioihin ja kaytanteisiin tilaus-toimitusketjun johtamisessa.
Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittda toimitusketjun johtamisen peruskasitteet. Opiskelija osaa
kuvata toimitusketjun rakenteita ja osaa selittda toimitusketjun tehokkuuden johtamisen merkityksen.
Opiskelija osaa analysoida toimitusketjun toimintaa ja analyysiinsa perustuen esittéda kehittamiskohteita.
Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa toimia asiantuntijaroolissa toimitusketjun kehittamisessa.

Sisalto:

Tilaus-toimitusketjun analysointi, kehittdminen ja johtaminen.
Jarjestamistapa:

monimuoto-opetus

Toteutustavat:

Luennot, ryhmatyd, loppuraportti ja seminaatri.
Kohderyhma:

tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat
Esitietovaatimukset:

555320S Strateginen johtaminen

Oppimateriaali:

Luentomateriaali, Sakki, J. (2009) Tilaus-toimitusketjun hallinta, Vantaa, Jouni Sakki Oy.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Ryhmatyd
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Arviointiasteikko:
1-5

Vastuuhenkil6:
Jukka Majava
Tybeldmayhteistyo:
Ei

555385S: Laatujohtamisen seminaari, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jaakko Kujala
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
555378S  Tuotantotalouden seminaari 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5-10 op

Opetuskieli:
Suomi/englanti

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-6.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Oppia hyddyntamaan erilaisia menetelmia yrityksen strategiaan tai operatiiviseen toimintaan
liittyvassa paatdoksenteossa.

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija pystyy systemaattisesti analysoimaan yrityksen
liketoimintaan liittyvi& haasteita ja kehittdmaan vaihtoehtoisia ratkaisuja naihin haasteisiin.

Sisalto:

Vaihtuvasisaltéinen kurssi ajankohtaisista aiheista.
Jarjestamistapa:

Toteutus lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Méaéritellaan erikseen.

Kohderyhma:

Tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat
Esitietovaatimukset:

TUTA-kandidaatti tai vastaava.
Oppimateriaali:

Maaritellaan erikseen.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Méaéritellaan erikseen.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

professori Jaakko Kujala, Osmo Kauppila
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Tydeldmayhteistyo:
Ei

555386S: Projektijohtamisen seminaari, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jaakko Kujala
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
555378S  Tuotantotalouden seminaari 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

50p

Opetuskieli:
Suomi/englanti

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-6.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Perehtya projektijohtamisen ja projektiliiketoiminnan keskeisiin tutkimusalueisiin.
Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija pystyy esittelemaan projektijohtamiseen ja
projektiliiketoiminnan tutkimusalueita. Han pystyy arvioimaan naiden alojen tutkimusta ja keskustelemaan
siita kriittisesti.

Sisalto:

Opetustilaisuuksissa kasitellaén jokaiseen seminaaritilaisuuteen erikseen maéariteltyja projektinjohtamisen
tai projektiliiketoiminnan tutkimusteemoja.

Jarjestamistapa:

Toteutus lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Seminaari toteutetaan jatkuvana ja opiskelija voi itse valita mihin seminaaritilaisuuksiin han osallistuu
lukuvuoden aikana.

Kohderyhma:

Tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat
Esitietovaatimukset:

TUTA-kandidaatti tai vastaava.
Oppimateriaali:

Seminaaritilaisuuteen koottava artikkelipaketti.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

artikkelipaketti.

Véahintdan yhdessa seminaaritilaisuudessa puheenjohtajana toimiminen ja siihen liittyvan
artikkelikokoelman valinta erikseen vastuuopettajan kanssa sovittavasta tutkimusteemasta, artikkeleihin
tutustuminen ja aktiivinen osallistuminen yhteensa vahintdan kuuteen seminaaritilaisuuteen ja
kirjallisuusraportti yhdesta tutkimusteemasta.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

professori Jaakko Kujala
Tybeldmayhteistyo:
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Ei

555387S: Laatujohtamisen erikoisty®, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Haapasalo, Harri Jouni Olavi, Osmo Kauppila
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
555379S  Tuotantotalouden erikoistyd 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

50p

Opetuskieli:
Suomi/englanti

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-6.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Laatujohtamisen menetelmien soveltaminen yrityksen toiminnassa ja sen kehittdmisessa.
Opintojaksossa tarjotaan opiskelijalle mahdollisuus opintojen loppuvaiheessa yhdistaa ja soveltaa
aiemmissa opinnoissa hankittuja tietoja laajemman harjoitustyén muodossa. Opintojaksossa opiskelija
perehtyy tutkimustydn tekemiseen ja tulosten raportointiin.

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija pystyy analysoimaan ja kehittdméaan laatujohtamisen
menetelmia hyddyntavan yrityksen toimintoja.

Sisalto:

Ty6t vaihtelevat seka aiheensa etta tyyppinsa puolesta. Harjoitustyd tehdéaan paasaantoisesti yrityksen
antamasta aiheesta, jossa perehdytaan todellisen ongelman ratkaisuun.

Jarjestamistapa:

Toteutus monimuoto-opetuksena.

Toteutustavat:

Tyon suorituksesta sovitaan erikseen tydn ohjaajan kanssa. Ty6 toteutetaan yksilollisesti tai pienryhmassa.
Kohderyhma:

Tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat

Esitietovaatimukset:

TUTA-kandidaatti tai vastaava.

Oppimateriaali:

Méaaéritellaan tapauskohtaisesti.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Hyvaksytyn suorituksen edellytyksena on tutkimussuunnitelman laatiminen, aiheeseen liittyvaan
kirjallisuuteen tutustuminen, ongelman ratkaisun esittaminen seka siihen kirjallinen raportti.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

Osmo Kauppila

Tydelamayhteistyd:

Ei

555388S: Projektijohtamisen erikoisty6, 5 op
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Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
555379S  Tuotantotalouden erikoistyd 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

50p

Opetuskieli:
Suomi/englanti

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-6.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Projektinhallinnan ja projektiliketoiminnan johtamismenetelmien soveltaminen projektiyrityksen
toiminnassa ja sen kehittdmisessa. Opintojaksossa tarjotaan opiskelijalle mahdollisuus opintojen
loppuvaiheessa yhdistaa ja soveltaa aiemmissa opinnoissa hankittuja tietoja laajemman harjoitustydn
muodossa. Opintojaksossa opiskelija perehtyy tutkimustyon tekemiseen ja tulosten raportointiin.
Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija pystyy analysoimaan ja kehittdm&an projektiyrityksen
toimintoja.

Sisalto:

Tyo6t vaihtelevat sekd aiheensa etta tyyppinsa puolesta. Harjoitustyd tehdéaan paasaantdisesti yrityksen
antamasta aiheesta, jossa perehdytaan todellisen ongelman ratkaisuun.

Jarjestamistapa:

Toteutus monimuoto-opetuksena.

Toteutustavat:

TyoOn suorituksesta sovitaan erikseen tydn ohjaajan kanssa. Ty6 toteutetaan yksildllisesti tai pienryhmassa.
Kohderyhma:

Tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat

Esitietovaatimukset:

TUTA-kandidaatti tai vastaava.

Oppimateriaali:

Maaritellaan tapauskohtaisesti.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Hyvaksytyn suorituksen edellytyksené on tutkimussuunnitelman laatiminen, aiheeseen liittyvaan
kirjallisuuteen tutustuminen, ongelman ratkaisun esittdminen seka siihen kirjallinen raportti.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

Professori Jaakko Kujala
Tydeldmayhteistyo:

Ei

555345S: Advanced Course in Product Development, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Haapasalo, Harri Jouni Olavi
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:
555351S  Advanced Course in Product Development 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

6 ects

Opetuskieli:
English

Ajoitus:

periods 1-3.
Osaamistavoitteet:

Objective: The course is divided into two parts, the first of which is focused on the creative design process
and comparing between different product development methods. The second part focuses on
commercialization of an idea. The aim of the course is to persuade students with basic technological
knowledge, towards innovativeness, to critical thinking, and to understanding the significance and
challenges of customer driven product development.

Learning outcomes: After finishing the course, the student will able to analyze product development
processes and the work of a designer in context-linked development processes. The student will also be
able to create methods for an efficient development process and its management.

Sisalto:

During the course create and systematic working methods as basis for product development are
compared. The course covers the concepts of competence management, compares different product
development methods and creates a link between research and development work in commercialization of

innovations. The practical work of the course goes deeper into the planning phase of a product
development process, its organization and controlling.

Jarjestamistapa:

face-to-face teaching and exercises

Toteutustavat:

lectures and exercises

Kohderyhma:

Industrial engineering and management students

Esitietovaatimukset:

555340S Technology management, 555343S Product data management.
Oppimateriaali:

Lecture materials. ; Cooper, R.G. 2001 Winning at new products - accelerating the process from idea to
launch. 3rd edition. 425 p., ISBN: 0-7382-0463-3.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Exam

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkild:

professor Harri Haapasalo
Tydelamayhteistyo:

No

A440225: Opintosuunnan moduuli / Tuotekehityksen johtaminen, syventava moduuli, 30 -
40 op



Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Valitse vaihtoehtoisesti 5553475 Teknologiajohtamisen seminaari tai 555348S Teknologiajohtamisen

erikoistyd

555347S: Teknologiajohtamisen seminaari, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Haapasalo, Harri Jouni Olavi

Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

555378S  Tuotantotalouden seminaari

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5 ects

Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Periods 1-3.
Osaamistavoitteet:

Objective: The aim of the course is to go deeper into the specific questions of technology management
and doing related research. A student may specify his/her studies in a certain area by completing a

seminar or a research project.

5.00p
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Learning outcomes: After finishing the course, the student will able to present research areas related to
technology management. The student will also able to assess related research and to critically discuss it.

Sisalto:

Each seminar session discusses a certain topic in technological management in great detail. The topic
area is specified according to students’ wishes. On top of lectures the course includes completion of a

personal research report.
Jarjestamistapa:

Will be defined at the beginning of the course.

Toteutustavat:

Will be defined at the beginning of the course. Students may also propose topics for the seminar. Lectures

and seminar sessions are compulsory in order to complete the course.

Kohderyhma:

Industrial engineering and management students

Esitietovaatimukset:

555340S Technology management, 555321S Risk management, 555320S Strategic management.

Oppimateriaali:

Will be defined at the beginning of the course.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
will be defined at the beginning of the course.

Vastuuhenkilo:
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Professor Harri Haapasalo
Tydeldmayhteistyo:
No

555348S: Teknologiajohtamisen erikoistyd, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Haapasalo, Harri Jouni Olavi
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:
555379S  Tuotantotalouden erikoistyd 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5 ects. It is also possible to complete the course as a broader work piece of more than 5 ECTS credits if
agreed so with the instructor.

Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Periods 1-6.
Osaamistavoitteet:

Objective: The student is offered an opportunity to combine and apply knowledge from earlier courses in
technology management in form of a broad research project. The student familiarizes himself/herself with
doing research and reporting their findings.

Learning outcomes After finishing the course, the student will able to analyze and develop company
activities using technology management methods.

Sisalto:
Completion of the course is agreed on one-to-one with the instructor. An accepted completion of the work

requires planning of a research plan, familiarization with related literature, presented a solution to the
researched question, and a written report.

Jarjestamistapa:

will be defined at the beginning of the course.

Toteutustavat:

Will be agreed together with the student and the professor.

Kohderyhma:

Industrial engineering and management students

Esitietovaatimukset:

555340S Technology management, 555321S Risk management, 555320S Strategic management.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Prerequisites: 555340S Technology management, 555321S Risk management, 555320S Strategic
management.

Oppimateriaali:

Will be defined at the beginning of the course.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Will be defined at the beginning of the course.
Arviointiasteikko:

will be defined at the beginning of the course.
Vastuuhenkild:



192
Professor Harri Haapasalo
Tydeldmayhteistyo:
No

Vapaavalintaisuus

555341S: Tuottavuuden ja suorituskyvyn hallinta, 3 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Haapasalo, Harri Jouni Olavi
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

3 ects

Opetuskieli:
English

Ajoitus:

periods 4-6.
Osaamistavoitteet:

Objective: The course familiarizes a student with the concepts of productivity and performance, with
meters, and with the relationships between productivity and the different sectors of an enterprise. It also
covers the evaluation of a firm’s internal performance and the financial effects of developing productivity.
Learning outcomes: After finishing the course, the student will able to analyse the efficiency of activities in
an organization, from both internal and external viewpoints. The internal analysis is based on Balanced
Score Card or other equivalent performance measurement. External measurement of efficiency in based
on analysing productivity development and the factors affecting it.

Sisalto:
The concepts of productivity and performance and the levels to their examination. Productivity and its
significance to an enterprise’s processes and profitability. Measuring productivity and performance. The

meters of productivity and operative steering tools. An enterprise’s internal and external productivity. The
analysis and the tools for analysis of productivity and the approaches for measuring productivity in industry.

Jarjestamistapa:

face-to-face teaching and group work
Toteutustavat:

lectures, group work

Kohderyhma:

Industrial engineering and management students
Esitietovaatimukset:

555340S Technology management.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
prerequisites: 555340S Technology management
Oppimateriaali:

Lecture materials. Sumanth, D.J. 1998. Total productivity management, A systematic and quantitative
approach to compete in quality, price and time. CRC Press LLC. 407 p., ISBN: 1-57444-057-8 (sid.).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Exam.

Arviointiasteikko:

1-5
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Vastuuhenkild:

professor Harri Haapasalo
Tydelamayhteistyo:

No

555343S: Tuotetiedon hallinta, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Arto Tolonen

Opintokohteen kielet: englanti

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5 ects

Opetuskieli:
English

Ajoitus:

periods 4-6.
Osaamistavoitteet:

Objective: The course familiarizes a student with the product processes of an enterprise. The course also
covers the methods and systems that are used to control information related to products, and to manage
production as well as usage during the product’s entire lifecycle.

Learning outcomes: After finishing the course, the student will able to analyze existing and future
products from product structure viewpoint. Students can make suggestion concerning a data system
needed to manage product data.

Sisalto:
Product information management concepts, its history and challenges. PDM-processes: managing product
models, managing specific products, managing nomenclature, managing documents and configurations as

well as tracing information. PDM-system and its functions. PDM-project and implementation of the system.
Product and control systems integration.

Jarjestamistapa:

face-to-face teaching and group work
Toteutustavat:

lectures, group work

Kohderyhma:

Industrial engineering and management students
Esitietovaatimukset:

555240S Basic course in product development.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
prerequisites: 555240S Basic course in product development.
Oppimateriaali:

Lecture materials and selected articles.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Exam.

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkil6:

professor Harri Haapasalo
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Tydeldmayhteistyo:
No

555344S: Johtamisen tietojarjestelméat, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:
555314S  Management Information Systems 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5 ects

Opetuskieli:
English

Ajoitus:

periods 4-6.
Osaamistavoitteet:

Objective: The aim of the course is to provide readiness for enterprise information system designing, -
purchasing, and development tasks. The aim is to familiarize a student with the significance of information
and its management when controlling processes.

Learning outcomes: After completing the course student can explain the key concepts of management
information systems. The student can define the information needs of management processes and how
information systems can meet these needs. The student can describe the key features of the following
types of systems: DSS, GDSS, EIS, BI, and ERP. The student can analyse the state of the management in
an organisation, and can suggest a suitable type of information system to support the management. After
the course the student can take part in the organisational development from MIS viewpoints.

Sisalto:

The main content is based on exploiting information systems in decision making and leadership. The
following topics are covered during the course; Decision Support Systems (DSS), Group Support Systems
(GSS), and Executive Information Systems (EIS). Also covered are the effects of information technology in

operations, examining the effects of information and communication technology on productivity, financial
growth, and the formation of national competitiveness.

Jarjestamistapa:

face-to-face teaching, exercises

Toteutustavat:

lectures, exercises

Kohderyhma:

Industrial engineering and management students
Esitietovaatimukset:

555322S Production management.
Oppimateriaali:

Lecture materials. Laudon, K.C. & Laudon, J.P. 2004. Management Information systems. Prentice Hall.
ISBN: 0-13-120681-8.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Exam

Arviointiasteikko:

1-5
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Vastuuhenkild:
professor Pekka Kess
Tydelamayhteistyo:
No

555322S: Tuotannon johtaminen, 3 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Haapasalo, Harri Jouni Olavi
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:
555333S  Production Management 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

3 ects

Opetuskieli:
English

Ajoitus:

periods 4-6.
Osaamistavoitteet:

Objective: The aim of this course is to reach understanding of the role of the principles of production
management at operational, tactical and strategic level.

Learning outcomes: After finishing this course, the student will be able to analyze production processes
and to define the cornerstones of managing different production modes. In addition the student will know
how to analyze the bottlenecks in different production processes. By combining this and previous courses,
the student will be able to define the most important development areas in production processes.

Sisalto:

Analysing and developing manufacturing environment. Controllability analysis. Change management.
Management and operation information methods. Mass customization.

Jarjestamistapa:

face-to-face teaching and group homework

Toteutustavat:

lectures, group work, seminar

Kohderyhma:

Industrial engineering and management students

Esitietovaatimukset:

555223A Introduction to production control & 555224A Methods of production management and logistics.
Oppimateriaali:

Anderson, D. M. (1997). Agile product development for mass customization: How to develop and deliver
products for mass customization, niche markets, JIT, Build-to-order and flexible manufacturing. Chigago,
IRWIN Professional Publishing, ISBN: 0-7863-1175-4 (sid.); Burbidge, J. L. (1989) Production Flow
Analysis for Planning Group Technology. Clarendon Press, ISBN: 0-19-859183-7 (sid.), 0-19-856459-7
(nid.); Heizer J & Render N. (2001) Principles of Operations Management, Prentice Hall Publ. Inc., ISBN: 0-
13-027147-0 (nid.); George J.M & Hill C.W.L., (1998) Contemporary Management. McGraw-Hill, ISBN: O-
256-21351-8.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Exam and/or group work.
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Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkil6:

professor Harri Haapasalo
Tybeldmayhteistyo:

No

555381S: Projektijohtajuus, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jokinen, Tauno Jaakko
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
555391S  Advanced Course in Project Management 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:
50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-3.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Kurssi antaa opiskelijalle kasityksen johtajuuden teoreettisista perusteista, seké valmiudet oman
johtajuuden kehittamiseen..

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija kykenee kuvaamaan ja soveltamaan johtajuuden
keskeisia teorioita.

Sisalto:

Johtajuuden keskeiset teoreettiset viitekehykset ja niiden historiallinen perspektiivi. Psykodynaaminen ja
morenolainen nakdkulma henkilékohtaisen johtajuuden kehittémiseen.

Jarjestamistapa:

Toteutus lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Kurssille otetaan ilmoittautumisjarjestyksesséa 25 opiskelijaa. Lahiopetus jarjestetaan intensiiviopetuksena
ja kurssin jalkeen jarjestettavana opitun yhteenvetokeskusteluna. Lahiopetukseen osallistuminen on
pakollista. Ensimmaiselléd opetuskerralla annettavan kirjallisen tehtdvan suorittaminen ennen seuraavia
opetuskertoja on pakollista. Kirjallisen esitehtavan lisksi opiskelijat laativat myods henkilokohtaisen
oppimispaivakirjan.

Kohderyhma:

Tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Esitietoina suositellaan kurssia 555282A Projektinhallinta tai vastaavien tietojen hallintaa.
Oppimateriaali:

Northouse PG (2001) Leadership: Theory and Practice; Second Edition. Sage Publications, Thousand
Oaks. ISBN: 0-7619-1926-0 (nid.), 0-7619-1925-2 (sid.) (tai uudempi versio).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
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Kurssin arvosana perustuu esitehtavan ja oppimispaivékirjan arviointiin.
Arviointiasteikko:
Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:
Mirja Vaananen
Tybeldmayhteistyo:
Ei

555345S: Advanced Course in Product Development, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Haapasalo, Harri Jouni Olavi
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:
555351S  Advanced Course in Product Development 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

6 ects

Opetuskieli:
English

Ajoitus:

periods 1-3.
Osaamistavoitteet:

Objective: The course is divided into two parts, the first of which is focused on the creative design process
and comparing between different product development methods. The second part focuses on
commercialization of an idea. The aim of the course is to persuade students with basic technological
knowledge, towards innovativeness, to critical thinking, and to understanding the significance and
challenges of customer driven product development.

Learning outcomes: After finishing the course, the student will able to analyze product development
processes and the work of a designer in context-linked development processes. The student will also be
able to create methods for an efficient development process and its management.

Siséalto:

During the course create and systematic working methods as basis for product development are
compared. The course covers the concepts of competence management, compares different product
development methods and creates a link between research and development work in commercialization of

innovations. The practical work of the course goes deeper into the planning phase of a product
development process, its organization and controlling.

Jarjestamistapa:

face-to-face teaching and exercises

Toteutustavat:

lectures and exercises

Kohderyhma:

Industrial engineering and management students

Esitietovaatimukset:

555340S Technology management, 555343S Product data management.
Oppimateriaali:

Lecture materials. ; Cooper, R.G. 2001 Winning at new products - accelerating the process from idea to
launch. 3rd edition. 425 p., ISBN: 0-7382-0463-3.
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Exam

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkil6:

professor Harri Haapasalo
Tydelamayhteistyo:

No

555346S: Teknologiajohtamisen jatkokurssi, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Arto Tolonen

Opintokohteen kielet: englanti

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5 ects

Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Periods 4-6
Osaamistavoitteet:

Objective: The aim of the course is to familiarize students with a current issue in technology management.
Learning outcomes: After finishing the course, the student will be able to use the methods and models
studied during the course.

Sisalto:

During the course a specific topic in technology management is studied in detail. The topic is chosen from
the current issues in technology management at that point in time.

Jarjestamistapa:

will be defined at the beginning of the course.

Toteutustavat:

will be defined at the beginning of the course.

Kohderyhma:

Industrial engineering and management students

Esitietovaatimukset:

555340S Technology management, 555321S Risk management, 555320S Strategic management.
Oppimateriaali:

Will be defined at the beginning of the course.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

will be defined at the beginning of the course.

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkild:

Professor Harri Haapasalo

Tydelamayhteistyo:



199
No

A440226: Opintosuunnan moduuli/Tuotannollisen toiminnan johtaminen, syventava
moduuli, 30 - 40 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Valitse vaihtoehtoisesti 555326S Tuotannon johtamisen erikoistyd tai 555327S Tuotannon johtamisen
seminaari

555326S: Tuotannon johtamisen erikoistyd, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Kess, Pekka Antero
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
555379S  Tuotantotalouden erikoistyd 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5 op. Opintojakso on mahdollista suorittaa myés laajempana kuin 5,0 opintopistettd, mutta tasta on
sovittava erikseen ohjaavan professorin kanssa.

Opetuskieli:

suomi, opiskelija voi tehd& tydon myoés englanniksi
Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-6.

Osaamistavoitteet:

Tavoite: Tuotannon johtamisen menetelmien soveltaminen yrityksen toimintaan ja kehitykseen. Kurssilla
opiskelija voi yhdistaa ja soveltaa aikaisempaa osaamistaan laajan tutkimuksen muodossa. Opiskelija
tutustuu tutkimustyéhon ja tulosten raportointiin.

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija kykenee systemaattisesti analysoimaan ja
kehittdmaan yrityksen toimintoja tuotannon johtamisen keinoin. Opiskelija osaa mygs esittda tuotannon
johtamiseen liittyvid tutkimusalueita ja kykenee arvioimaan alueita seka keskustelemaan niisté kriittisesti.

Sisalto:

Tyo6t vaihtelevat seké aiheensa etta tyyppinsa puolesta. Harjoitustyd tehdéaan paasaantoisesti yrityksen
antamasta aiheesta, jossa perehdytaan todellisen ongelman ratkaisuun.

Jarjestamistapa:

sovitaan erikseen kurssin alkaessa.

Toteutustavat:

Menetelmistd sovitaan tyon ohjaajan kanssa. Tutkimussuunnitelma, tutustuminen oleelliseen
kirjallisuuteen, ongelman ratkaiseminen seka kirjallinen raportti ovat suorituksen edellytyksena. Tyd
voidaan tehda yksin tai ryhméassa.

Kohderyhma:
tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat
Esitietovaatimukset:



200
kandidaatinty6
Oppimateriaali:
Méaaritellaan tehtavakohtaisesti.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
maaritellaan kurssin alkaessa
Arviointiasteikko:
1-5 tai hyvaksytty/hylatty
Vastuuhenkild:
Professori Pekka Kess
Tydelamayhteistyo:
Ei

555327S: Tuotannon johtamisen seminaari, 5 op

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Kess, Pekka Antero
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

555375S Labto Market 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

suomi, opiskelija voi tehda tydn myds englanniksi
Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-3.

Osaamistavoitteet:

Tavoite: Tuotannon johtamisen menetelmien soveltaminen yrityksen toimintaan ja kehitykseen.
Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa analysoida ja kehittaa yrityksen toimintoja
soveltamalla tuotannon johtamisen menetelmia.

Sisalto:
Kussakin seminaarissa kasitellaan tiettya tuotantoon ja/tai tuotannon johtamiseen aihealuetta syvallisesti.
Aihealue maaéritelladn seminaariin osallistuvien opiskelijoiden erikoistumistoiveiden mukaan. Tydskentelyyn

kuuluu luentojen liséksi henkildkohtaisen tutkimusraportin suunnittelu, laatiminen, esittaminen ja
keskusteluun osallistuminen.

Jarjestamistapa:
sovitaan erikseen kurssin alkaessa.
Toteutustavat:

Menetelmista sovitaan tyon ohjaajan kanssa. Tutkimussuunnitelma, tutustuminen oleelliseen
kirjallisuuteen, ongelman ratkaiseminen seka kirjallinen raportti ovat suorituksen edellytyksena. Tyo
voidaan tehda yksin tai ryhmassa.

Kohderyhma:

tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat
Esitietovaatimukset:

kandidaatinty®

Oppimateriaali:

Méaéritelladn seminaarikohtaisesti.
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:
maaritellaan kurssin alkaessa
Arviointiasteikko:

1-5 tai hyvaksytty/hylatty
Vastuuhenkild:

Professori Pekka Kess
Tydelamayhteistyo:

Ei

Vapaavalintaisuus

555322S: Tuotannon johtaminen, 3 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Haapasalo, Harri Jouni Olavi
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:
555333S  Production Management 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

3 ects

Opetuskieli:
English

Ajoitus:

periods 4-6.
Osaamistavoitteet:

Objective: The aim of this course is to reach understanding of the role of the principles of production
management at operational, tactical and strategic level.

Learning outcomes: After finishing this course, the student will be able to analyze production processes
and to define the cornerstones of managing different production modes. In addition the student will know
how to analyze the bottlenecks in different production processes. By combining this and previous courses,
the student will be able to define the most important development areas in production processes.

Sisalto:

Analysing and developing manufacturing environment. Controllability analysis. Change management.
Management and operation information methods. Mass customization.

Jarjestamistapa:

face-to-face teaching and group homework

Toteutustavat:

lectures, group work, seminar

Kohderyhma:

Industrial engineering and management students

Esitietovaatimukset:

555223A Introduction to production control & 555224A Methods of production management and logistics.
Oppimateriaali:

Anderson, D. M. (1997). Agile product development for mass customization: How to develop and deliver
products for mass customization, niche markets, JIT, Build-to-order and flexible manufacturing. Chigago,
IRWIN Professional Publishing, ISBN: 0-7863-1175-4 (sid.); Burbidge, J. L. (1989) Production Flow
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Analysis for Planning Group Technology. Clarendon Press, ISBN: 0-19-859183-7 (sid.), 0-19-856459-7
(nid.); Heizer J & Render N. (2001) Principles of Operations Management, Prentice Hall Publ. Inc., ISBN: O-
13-027147-0 (nid.); George J.M & Hill C.W.L., (1998) Contemporary Management. McGraw-Hill, ISBN: O-
256-21351-8.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Exam and/or group work.
Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkil6:

professor Harri Haapasalo
Tydelamayhteistyo:

No

555323S: Hankintatoimen johtaminen, 3 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kess, Pekka Antero
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

555330S  Hankintatoimen johtaminen 5.0 op

Laajuus:

3op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-3.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Opintojakso perehdyttaa opiskelijat tuotannollisen yrityksen hankintatoimintaan ja sen
johtamiseen strategisesta ja operatiivisesta nakokulmasta.

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittdd hankinnan johtamisen peruskasitteet.
Opiskelija osaa kuvata oston osana muuta yritystoimintaa ja osaa selittdd ostamisen tehokkuuden
johtamisen merkityksen. Opiskelija osaa analysoida ostotoiminnan prosesseja ja analyysiinsa perustuen
esittda kehittdmiskohteita. Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa toimia asiantuntijaroolissa ostotoiminnan
kehittamisessa.

Sisalto:

Hankinnan merkitys. Hankintastrategian periaatteet ja kaytannot. Ostostrategiat. Hankintatoimen
kehityskaari. Toimittajat ja tuotteet. Tuotteiden hankinta. Hankintaehdot.

Jarjestamistapa:

monimuoto-opetus

Toteutustavat:

Aloitusluentojen jalkeen opiskelijat toteuttavat pienryhmissa yrityksen ostotoimintaan liittyvan case-
harjoituksen, joka raportoidaan paatdsseminaarissa.

Kohderyhma:

tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat
Esitietovaatimukset:

555320S Strateginen johtaminen

Oppimateriaali:

Luentoaineisto. Muu kirjallisuus ilmoitetaan kurssin yhteydessa.
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:
ryhmatyo

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkild:

prof. Pekka Kess
Tydelamayhteistyo:

Ei

555324S: Tilaus-toimitusketjun johtaminen, 3 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jukka Majava, Kess, Pekka Antero
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
555331S  Tilaus-toimitusketjun johtaminen 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

3op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 4-6.
Osaamistavoitteet:

Opintojakso perehdyttéaé opiskelijat uusimpiin teorioihin ja kaytanteisiin tilaus-toimitusketjun johtamisessa.
Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittda toimitusketjun johtamisen peruskasitteet. Opiskelija osaa
kuvata toimitusketjun rakenteita ja osaa selittdé toimitusketjun tehokkuuden johtamisen merkityksen.
Opiskelija osaa analysoida toimitusketjun toimintaa ja analyysiinsa perustuen esittda kehittamiskohteita.
Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa toimia asiantuntijaroolissa toimitusketjun kehittdmisessa.

Sisalto:

Tilaus-toimitusketjun analysointi, kehittdminen ja johtaminen.
Jarjestamistapa:

monimuoto-opetus

Toteutustavat:

Luennot, ryhmatyd, loppuraportti ja seminaatri.
Kohderyhma:

tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat
Esitietovaatimukset:

555320S Strateginen johtaminen

Oppimateriaali:

Luentomateriaali, Sakki, J. (2009) Tilaus-toimitusketjun hallinta, Vantaa, Jouni Sakki Oy.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Ryhmatyd

Arviointiasteikko:

1-5
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Vastuuhenkil6:
Jukka Majava
Tydelamayhteistyo:
Ei

555344S: Johtamisen tietojarjestelmat, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:
555314S  Management Information Systems 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5 ects

Opetuskieli:
English

Ajoitus:

periods 4-6.
Osaamistavoitteet:

Objective: The aim of the course is to provide readiness for enterprise information system designing, -
purchasing, and development tasks. The aim is to familiarize a student with the significance of information
and its management when controlling processes.

Learning outcomes: After completing the course student can explain the key concepts of management
information systems. The student can define the information needs of management processes and how
information systems can meet these needs. The student can describe the key features of the following
types of systems: DSS, GDSS, EIS, BI, and ERP. The student can analyse the state of the management in
an organisation, and can suggest a suitable type of information system to support the management. After
the course the student can take part in the organisational development from MIS viewpoints.

Sisalto:

The main content is based on exploiting information systems in decision making and leadership. The
following topics are covered during the course; Decision Support Systems (DSS), Group Support Systems
(GSS), and Executive Information Systems (EIS). Also covered are the effects of information technology in

operations, examining the effects of information and communication technology on productivity, financial
growth, and the formation of national competitiveness.

Jarjestamistapa:

face-to-face teaching, exercises

Toteutustavat:

lectures, exercises

Kohderyhma:

Industrial engineering and management students
Esitietovaatimukset:

555322S Production management.
Oppimateriaali:

Lecture materials. Laudon, K.C. & Laudon, J.P. 2004. Management Information systems. Prentice Hall.
ISBN: 0-13-120681-8.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Exam
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Arviointiasteikko:
1-5

Vastuuhenkil6:
professor Pekka Kess
Tybeldmayhteistyo:
No

555341S: Tuottavuuden ja suorituskyvyn hallinta, 3 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Haapasalo, Harri Jouni Olavi
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

3 ects

Opetuskieli:
English

Ajoitus:

periods 4-6.
Osaamistavoitteet:

Objective: The course familiarizes a student with the concepts of productivity and performance, with
meters, and with the relationships between productivity and the different sectors of an enterprise. It also
covers the evaluation of a firm’s internal performance and the financial effects of developing productivity.
Learning outcomes: After finishing the course, the student will able to analyse the efficiency of activities in
an organization, from both internal and external viewpoints. The internal analysis is based on Balanced
Score Card or other equivalent performance measurement. External measurement of efficiency in based
on analysing productivity development and the factors affecting it.

Sisalto:
The concepts of productivity and performance and the levels to their examination. Productivity and its
significance to an enterprise’s processes and profitability. Measuring productivity and performance. The

meters of productivity and operative steering tools. An enterprise’s internal and external productivity. The
analysis and the tools for analysis of productivity and the approaches for measuring productivity in industry.

Jarjestamistapa:

face-to-face teaching and group work
Toteutustavat:

lectures, group work

Kohderyhma:

Industrial engineering and management students
Esitietovaatimukset:

555340S Technology management.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
prerequisites: 555340S Technology management
Oppimateriaali:

Lecture materials. Sumanth, D.J. 1998. Total productivity management, A systematic and quantitative
approach to compete in quality, price and time. CRC Press LLC. 407 p., ISBN: 1-57444-057-8 (sid.).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Exam.
Arviointiasteikko:
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1-5
Vastuuhenkild:
professor Harri Haapasalo
Tydelamayhteistyo:
No

555381S: Projektijohtajuus, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jokinen, Tauno Jaakko
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
555391S  Advanced Course in Project Management 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:
50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-3.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Kurssi antaa opiskelijalle kasityksen johtajuuden teoreettisista perusteista, sekd valmiudet oman
johtajuuden kehittdmiseen..

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija kykenee kuvaamaan ja soveltamaan johtajuuden
keskeisia teorioita.

Sisalto:

Johtajuuden keskeiset teoreettiset viitekehykset ja niiden historiallinen perspektiivi. Psykodynaaminen ja
morenolainen ndkékulma henkilékohtaisen johtajuuden kehittdmiseen.

Jarjestamistapa:

Toteutus lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Kurssille otetaan ilmoittautumisjarjestyksessa 25 opiskelijaa. Lahiopetus jarjestetaan intensiiviopetuksena
ja kurssin jalkeen jarjestettavana opitun yhteenvetokeskusteluna. Lahiopetukseen osallistuminen on
pakollista. Ensimmaisella opetuskerralla annettavan kirjallisen tehtavan suorittaminen ennen seuraavia
opetuskertoja on pakollista. Kirjallisen esitehtavan lisaksi opiskelijat laativat myds henkilokohtaisen
oppimispaivakirjan.

Kohderyhma:

Tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Esitietoina suositellaan kurssia 555282A Projektinhallinta tai vastaavien tietojen hallintaa.
Oppimateriaali:

Northouse PG (2001) Leadership: Theory and Practice; Second Edition. Sage Publications, Thousand
Oaks. ISBN: 0-7619-1926-0 (nid.), 0-7619-1925-2 (sid.) (tai uudempi versio).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Kurssin arvosana perustuu esitehtavan ja oppimispaivakirjan arviointiin.
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Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

Mirja Vaananen

Tybeldmayhteistyo:

Ei

555346S: Teknologiajohtamisen jatkokurssi, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Arto Tolonen

Opintokohteen kielet: englanti

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5 ects

Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Periods 4-6
Osaamistavoitteet:

Objective: The aim of the course is to familiarize students with a current issue in technology management.
Learning outcomes: After finishing the course, the student will be able to use the methods and models
studied during the course.

Sisalto:

During the course a specific topic in technology management is studied in detail. The topic is chosen from
the current issues in technology management at that point in time.
Jarjestamistapa:

will be defined at the beginning of the course.

Toteutustavat:

will be defined at the beginning of the course.

Kohderyhma:

Industrial engineering and management students
Esitietovaatimukset:

555340S Technology management, 555321S Risk management, 555320S Strategic management.
Oppimateriaali:

Will be defined at the beginning of the course.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

will be defined at the beginning of the course.

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkil6:

Professor Harri Haapasalo

Tybeldmayhteistyo:

No
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A440246: Taydentava moduuli, koneensuunnittelu, 20 - 30 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Taydentava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Valitse toinen néistéa

464057S: Koneensuunnittelu Ill, 7 op

Voimassaolo: 01.08.2007 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Karhunen, Pauli Jouko Allan
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

7 0p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Opintojakso luennoidaan ja harjoitusty6 tehdaan 4. - 6. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee tuotekehityksen systemaattiset metodit.

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija pystyy kehittdméaéan joko kokonaan uuden tuotteen tai
parantamaan oleellisesti vanhaa. Samalla han on oppinut ryhmatyéhtn saman tehtéavan suorituksessa,
koska ilman tata nykyisia laajoja tuotekehitysprojekteja ei pystyta riittévan nopeasti toteuttamaan.

Sisalto:
Systemaattinen metodi VDI 2222; Ullmanin suunnittelumetodi; Intuitiivinen suunnittelumetodi;
Tuoteohjelman suunnittelumetodi; Optimointi; Automaation hyédyntaminen; Uusien materiaalien

ja niiden ominaisuuksien hyédyntaminen. Kutakin asiaa havainnollistetaan lukuisilla kdytannén
esimerkeilla alan teollisuudesta..

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja teollisuuden aiheesta tuleva harjoitustyo.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Tuomaala, J. : Koneensuunnitteluoppi, jalkimmainen osa Oulu, 1995. Dieter, G. E. : Engineering Design,
McGraw-Hill, New York, 2000.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Opintojakso arvostellaan puoleksi tentin ja puoleksi harjoitustyén perusteella
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Arviointiasteikko:
Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.

Vastuuhenkil6:
professori Jouko Karhunen
Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

464074S: Paperiteollisuuden koneet, 7 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Niskanen, Juhani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

464106S  Tuotantokoneen suunnittelu, paperikone  10.0 op

Laajuus:

70p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 2-4 periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson tavoitteena on, etta opiskelijat saavuttaisivat hyvat valmiudet konstruktiotekniikan soveltajina
seka erityisvalmiudet paperi- ja massateollisuuden koneita valmistavien konepajojen ja paperi- ja
massatehtaiden suunnittelu- valmistus- ja kunnossapitotehtaviin seka vientikaupan, opetuksen ja
tutkimuksen tehtéaviin.

Osaamistavoitteet: Suoritettuaan kurssin opiskelija kykenee kuvaamaan massa- ja paperiteollisuuden
merkityksen kotimaiselle taloudelle, kuvata paperinvalmistuksen paavaiheet, kykenee analysoimaan eri
paperikonekonstruktioiden vaikutuksen sen tuotantoon ja laatuun seka tietaa paperikoneiden
paakomponenttien suunnittelukriteerit.

Siséalto:
Massan- ja paperinvalmistusprosessien perusteet, konerakenteet, toiminnot ja paperikoneiden seka niiden

tuotannon suunnittelukriteerit. Yksityiskohtaiset paperikoneiden osien, telojen, kalantereiden ja
konstruktiomateriaalien suunnittelukriteerit.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Kurssi sisaltaa luennot ja lukuisia vierailuja kotimaisiin paperitehtaisiin ja konepajoihin. Kurssi sisaltdd myos
rajoitetun ekskursion ulkomaisiin kohteisiin.

Kohderyhma:
Konetekniikan diplomi-insinddrivaiheen opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
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Oppimateriaali:
Luentomoniste.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Kaksi valikoetta tai loppukoe seka seminaariesitys annetusta aiheesta.
Arviointiasteikko:
Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.

Vastuuhenkild:
professori Juhani Niskanen
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

Valitse seuraavista kursseista véhintdén 13 op

462035A: Mekanismioppi, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Louhisalmi, Yrj6 Aulis
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

350p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 2. ja harjoitusty® 3. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojaksossa perehdytadn yhteen kytkettyjen, liikkuvien koneenosien kinematiikan perusteisiin, opitaan
perustiedot mekanismianalyysin ja -synteesin graafisista ja analyyttisistd menetelmista seka sovelletaan
niitd uusien koneiden toimintaperiaatteiden ratkaisemisessa tai jo rakennettujen koneiden edelleen
kehittdmisessa.

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa luokitella erilaiset mekanismit ja niiden osat
koneiden rakenteissa ja tehdd mekanismianalyysia ja -synteesia graafisilla ja analyyttisilla menetelmilla.

Sisalto:
Mekanismiopin kasitteitd, maaritelmia ja luokituksia, analyysi ja synteesi, vipumekanismit,

suoravientimekanismit, nokkamekanismit, tappi-hahlopydramekanismit, kytkimet, kitka- ja
hammaspydramekanismit sek& muut mekanismit.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opintojaksoon sisaltyy luennot ja harjoitustyo.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Esitiedot: Statiikka ja Dynamiikka
Oppimateriaali:

Luentoaineisto. Oheiskirjallisuus: Leinonen, T.: Mekanismioppi. Raportti n:o 20. Oulun yliopisto,
Konetekniikan osasto, 1985.; Uicker JJ., Pennock GR., Shigley JE.: Theory of machines and mechanisms,
3 ed. Oxford University Press, 2003.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Suoritetaan lopputentilla. Arvosana maaraytyy puoleksi tentin ja puoleksi harjoitustydn perusteella.
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.

Vastuuhenkild:
yliopisto-opettaja Yrj6 Louhisalmi
Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

461019S: Varahtelymekaniikka, 6 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Laukkanen, Jari Jussi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

461112S  Varahtelymekaniikka 5.0 op

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja laskuharjoitukset 4- 6 periodilla
Osaamistavoitteet:

Opintojakson tavoitteena on tutustuttaa opiskelijoita varahtelymekaniikan kasitteisiin ja ilmidihin, kuinka
erilaiset varahtelyt voidaan esittaa teoreettisen mallin avulla ja kuinka haitallisia varahtelyja voidaan vélttaa
rakenteissa ja koneissa.

Osaamistavoitteet: Opiskelija osaa muodostaa varahtelya kuvaavat liikkeyhtalot ja ratkaista ne yhden ja
usean vapausasteen seka jatkuvan massan systeemeille kayttéden analyyttisia seka likimaaraismenetelmia.
Opiskelija osaa kayttéda elementtimenetelmaa varahtelyjen analysointiin.

Sisalto:
1. Peruskasitteet, 2. Yhden vapausasteen varahtelyt, 3. Monen vapausasteen varéhtelyt, 4.
Voimansiirtolinjan vaantovarahtelyt, 5. Palkin pitkittais-, poikittais- ja vaantdévarahtelyt jatkuvan mallin

avulla, 6. Eraita likimaaraismenetelmia, 7. Kokeellisen véarahtelyanalyysin perusteet, 8.
Elementtimenetelman kayttoé varahtelyanalyysissa, 9. Tasapainotusteorian perusteet

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
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Luennot ja laskuharjoitukset. Opetuksen kaytannon jarjestelyt kerrotaan opetuksen alkaessa.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Esitiedot: Matematiikan peruskurssit, Lujuusoppi 1&Il ja Dynamiikka.
Oppimateriaali:

Pramila, A.: Varahtelymekaniikka, luku 10 teoksessa: Koneenosien suunnittelu 4, WSOY, 1985.
Oheiskirjallisuus: James, M.L. & al.: Vibration of Mechanical and Structural Systems: With Microcomputer
Applications, Harper & Row, 1989.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson voi suorittaa kahdella vélikokeella tai loppukokeilla. Tenttiin voi osallistua vasta harjoitusten
hyvéksytyn suorittamisen jalkeen.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

yliopisto-opettaja Jari Laukkanen
Tydeldméayhteistyo:

Lisatiedot:

462040A: Tribologia, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Louhisalmi, Yrj6 Aulis
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 1. ja suunnitteluharjoitusty6 2. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojaksossa perehdytaén tribologian peruskasitteisiin eli paddasiassa kitkan, kulumisen ja voitelun
teorioihin seka kaytantoihin Iahinnd koneiden suunnittelun, kayton ja kunnossapidon nakdkulmasta.
Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittéaa tribologian peruskasitteet ja
hyddyntdd osaamistaan koneiden suunnittelussa, kaytéssa ja kunnossapidossa.

Sisalto:
Kahden kappaleen kosketus ja liike, kitkan, kulumisen ja voitelun teorioita, vaurioiden tulkitsemisesta,

materiaalien valinnasta, voiteluaineiden kaytosta seka suunnitteluesimerkkeja laakeroinneista, tiivistyksista
ja voitelusta.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
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Opintojaksoon sisaltyy luennot 1. ja suunnitteluharjoitustyd 2. periodilla.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentoaineisto. Oheiskirjallisuus: Kivioja, S., Kivivuori, S., ja Salonen, P.: Tribologia - Kitka, Kuluminen ja
Voitelu. Espoo 1997, Otatieto Oy. 351 s.; Halling, J.: Principles of Tribology, London & Basingstoke 1978,
MacMillan, Press 401 s.; Booser, E.R.: CRC Handbook of Lubrication (Vol Il Theory and Design) Florida

1984, CRC Press Inc., 689 s.; SKF laakerien kunnossapito 1994.; Kunnossapito -lehdet.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti. Harjoitustydn hyvaksytty suorittaminen on tenttiin pdasyn edellytyksena.
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.

Vastuuhenkild:
yliopisto-opettaja Yrj6 Louhisalmi
Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

465062S: Materiaalitekniikka Il, 3 op

Voimassaolo: 01.01.2006 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Leinonen, Jouko livari
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 3. periodilla ja kolme harjoitusty6ta pienryhmissa 4.-5. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija hallitsee aiempaa laaja-alaisemmin ja syvallisemmin erilaisten metallien lampdkasittelyt,
korroosion olemuksen ja korroosion estamiseksi tarvittavat toimenpiteet. Lisaksi han tuntee keskeisten
rakennemetallien valmistuksen periaatteet.

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittaa tavallisimpien rakennemetallien
valmistusvaiheet alkaen malmista ja/tai kierratysmetallista. Han kykenee valitsemaan metallille oikean
lampdkasittelymenetelman ja paapiirteissdan myos oikeat kasittelyparametrit. Opiskelija osaa my6s
soveltaa oppimaansa korroosion teoriaa analysoidessaan metallin sydpymistaipumusta tietyssa
korroosioympaéristossa. Liséksi han osaa luokitella eri metalleilla esiintyvéat korroosiomuodot ja valita
sopivan korroosionestomenetelman rautametallille.

Sisalto:



Erilaisten metallien lampokasittelyt. Metallien korroosio ja korroosionesto. Keskeisten rakennemetallien
valmistus.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja kolme harjoitusty6ta pienryhmissa.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Esitiedot: Materiaalitekniikka |

Oppimateriaali:

Opintomoniste ja luennoilla jaettava materiaali. Harjoitustyémoniste.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppuarvosana maaraytyy valikokeiden tai tentin perusteella. Harjoitusty6t suoritetaan hyvaksytysti.
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.

Vastuuhenkild:
yliopistonlehtori Jouko Leinonen
Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

462022S: Koneautomaatio I, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Pekka Tyni

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

462104A Koneautomaatio 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 2. ja 3. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Taman oppijakson tavoitteena on antaa opiskelijoille valmius hydraulisten ja séahkdisten toimilaitteiden ja
niiden ohjausjarjestelmien soveltamiseen kaytannon tyota varten.

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittda hydraulisen voimansiirron
toimintaperiaatteen ja pystyy nimeamaan sen ominaisuuksia, kayttomahdollisuuksia ja kayttétapoja. Han
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osaa mitoittaa ja valita avoimen hydraulijarjestelméan komponentit. Opiskelija osaa nimetéa myos
teollisuudessa yleisimmin kaytettdvan sdhkdmoottorin, epatahtimoottorin valinnan ja mitoituksen
perusperiaatteet.

Sisalto:

Koneiden hydraulisten toimilaitteiden mitoitus ja valinta. Hydraulisen energian luonti. Epatahtimoottorin
toimintaperiaate, mitoitus ja valinta. S&atokaaviot ja instrumentointipiirustukset.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu luentoja, ryhmatoing tehtéavia harjoituksia 20 h seka suunnitteluharjoitus.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Esitiedot: Koneautomaatio |
Oppimateriaali:

Kauranne, Kajaste, Vilenius: Hydraulitekniikka, 2008; M&kinen Reijo: Hydrauliikka 11, 3. uudistettu painos,
1991, s. 1...120, 132...148; Aura, L:, Tonteri, A. J.: Teoreettinen sdhkétekniikka ja sdhkdkoneiden
perusteet. Oheiskirjallisuus: llmoitetaan myéhemmin

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti, johon osasllistumisen edellytyksena on harjoitustdiden hyvaksytty suorittaminen.
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.

Vastuuhenkild:
lehtori Pekka Tyni
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

461036S: LAmpo- ja virtaustekniikka Il, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Koivurova Hannu
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

461110S  Virtausmekaniikka 5.0 op

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja laskuharjoitukset 1. - 2. periodilla.
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Osaamistavoitteet:

Opintojakson tavoitteena on perehtya lampo- ja virtaustekniikan sovellutuksiin, niiden taustalla oleviin
luonnonlakeihin seka niiden soveltamiseen.

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija kykenee suunnittelemaan energian tuottamiseen,
muuntamiseen, siirtoon ja kayttoon liittyvia laitteita seké laskemaan virtauksesta rakenteisiin kohdistuvia
voimia. Tama edellyttad, etté opiskelija pystyy selittdméaén nestestatiikan peruskasitteet ja osaa laskea sen
sovellutuksia. Han osaa selittda virtaavan nesteen ominaisuudet ja virtausmekaniikan peruskasitteet.
Opiskelija pystyy laskemaan ideaalivirtaukseen liittyvid perusprobleemoja soveltaen jatkuvuusyhtéloa ja
Bernoullin yhtalditd. Han osaa madarittda virtauksen aiheuttamia kuormituksia ja havigita
likemaaravirtayhtaldiden avulla sek& osaa mitoittaa putkiston Moodyn diagrammia hyvaksi kayttéen ja
huomioiden putkiston osien paikalliset haviot.

Sisalto:

Johdanto ja dimensioanalyysi seka sen sovellutuksia. Termodynamiikan padsaannét ja niihin liittyvat
peruskasitteet, sovellutuksia energian tuottamisesta, muuntamisesta, siirtdmisesta ja kaytdosta Lampo- ja
virtaustekniikka I:n tietoja yksityiskohtaisemmin; Fluidien ominaisuudet yksityiskohtaisemmin,

yksidimensioinen virtaus, paineiskut (waterhammer) samoin ja putkivirtauksen erityispiirteita, viskoosi
virtaus, vastus ja nostovoima.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opetuksen kaytannon jarjestelyt kerrotaan opetuksen alkaessa.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Esitiedot: Fysiikan peruskurssit, Lamp6- ja virtaustekniikka |
Oppimateriaali:

Nakayamaé&Boucher: Introduction to Fluid Mechanics, Bathsworth-Heideman, 2000.(osa). Muu kirjallisuus
ilmoitetaan kurssin alussa

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella. Suoritukseen kuuluu my6s kotitehtavien laskemista. Tenttiin voi
osallistua vasta kotitehtavien hyvaksytyn suorittamisen jalkeen.

Arviointiasteikko:
Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.

Vastuuhenkild:
yliopistonlehtori Hannu Koivurova
Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

A440247: Taydentava moduuli, tuotantotekniikka, 20 - 30 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Taydentava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Pakollisuus
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463055S: Tuotantotekniikka Il, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Lappalainen, Kauko Tapio
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
463108S  Tuotantotekniikka Il  10.0 op
463055A2 Konepajatekniikka Il 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot syksylla 2. - 3. periodilla yhdessa opintojakson 463054S Tuotantotekniikka Il kanssa.
Seminaari, periodi 3.

Osaamistavoitteet:

Tuotantotekniikka on tuotantotekniikan opintosuunnalta konepaja- ja metalliteollisuuden tuotannon
johtotehtaviin valmistuvien paaaine. Opintojakson tavoite on, etta sen suorittanut pystyy valitsemaan
taloudellisimmat menetelmét ja kaluston sekd omaa riittavat tiedot muista tuotannon johtamisessa ja
valmistusinstrumentin kehittdmisessé esiintyvistéa ongelmista ja niiden ratkaisumahdollisuuksista.
Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittdé tuotannon tavoitteet ja toiminnot
seka tuotannon suunnittelu- ja valmistusjarjestelmét tukitoimintoineen. Han 16ytaa kilpailukykyiset
toimintatavat erilaisiin tuotantotilanteisiin. Han osaa arvioida ty6stokoneiden rakennetietoa valitessaan
kokonaistehokkaita tuotantoratkaisuja. Lisdksi han kykenee soveltamaan tuotannon tyovélinejarjestelmia ja
osavalmistuksen lastuavia menetelmia.

Sisalto:

Tuotantotoiminta yleensa, tuotantojarjestelmat, tuotantoautomaation perusteet, tydstdékoneiden
rakenteet ja valinta, tydvalinejarjestelmat ja lastuavan tydston teoria.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opintojaksoon kuuluu luennot, seminaari sekd ammattiekskursio konepajateollisuuteen (on suositeltava).
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

463053A Tuotantotekniikka |

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

463053A Tuotantotekniikka |

Oppimateriaali:

Lapinleimu, Kauppinen, Torvinen: Kone- ja metalliteollisuuden tuotantojarjestelmat, WSQY 1997;
Aaltonen, Torvinen: Konepaja-automaatio, WSOY 1997; Muu kirjallisuus annetaan tiedoksi
luentojen aikana.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Opintojakso on mahdollista suorittaa kahdella véalikokeella, mika on suositeltavin tapa, tai loppukokeella.
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Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista asteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

professori Kauko Lappalainen
Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

Valitse seuraavista kursseista vahintdén 15 op

463059S: Tietokoneavusteinen valmistus, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Karjalainen, Jussi Antero
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

463109S Tietokoneavusteinen valmistus 7.0 op

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 1. periodilla, harjoitukset 2. - 3. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson tavoitteena on luennoin ja demonstraatioin seka omakohtaisin harjoituksin perehdyttaa
opiskelija tietokoneavusteisessa valmistuksessa kaytettaviin menetelmiin ja jarjestelmiin.
Osaamistavoitteet: Kurssin jalkeen opiskelija osaa kayttaa tietokoneavusteisia menetelmia ja jarjestelmia
konepajojen eri valmistusprosessien yhteydessa. Opiskelija osaa kuvata menetelmien ja jarjestelmien
paapiirteet, mahdollisuudet ja rajoitteet, seka alan kehitystrendit. Lisksi h&n pystyy soveltamaan tietojaan
kaytannon ongelmien ratkaisuun.

Sisalto:

Aluksi esitellaan integroidun konepajatuotannon eri tietokoneavusteisia osa-alueita ja niiden
rajapintoja. Tutustutaan valmistuksessa kaytettavien numeerisesti ohjattujen (NC) tydstokoneiden
tietokoneavusteisiin ohjelmointi- ja simulointimenetelmiin sek& ohjaustiedon luonnin ja kasittelyn
eri vaiheisiin. Esitellaan pikavalmistuksen menetelmia ja niiden hyvéksikayttta. Tarkastellaan
tydstokoneiden liittAmista NC-ohjelmointijarjestelmiin ja tydstévirheiden ohjelmallista korjaamista;
perehdytaan levynmuovauksen ja laserkasittelyiden mallintamiseen ja simulointiin. Harjoituksissa
sovelletaan tietoja eri kaytdnndén ongelmien ratkaisuun.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opintojakso sisaltédéa luennot ja harjoitustyon.

Kohderyhma:

Konetekniikan diplomi-insinddrivaiheen opiskelijat

Esitietovaatimukset:

463053A Tuotantotekniikka |
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:
463053A Tuotantotekniikka I, CAD
Oppimateriaali:

Luentomateriaali. Ajankohtaisia lehtiartikkeleita. Oheiskirjallisuus: Chang, T-C. & al.: Computer-aided
manufacturing, Prentice Hall, 2006, 670 s. Dowden, J.M.: The Mathematics of Thermal Modeling,
Chapman & Hall, 2001, 291 s. Hosford, W.F. & Caddel, R.M.: Metal forming, Cambridge University Press,
2007, 312 s. lon, J.C.: Laser processing of engineering materials, Elsevier, 2005, 556 s. Kujanpaa, V. & al:
Lasertydsto, Teknologiateollisuus, 2005, 373 s. Lee, K.: Principles of CAD/CAM/CAE Systems, Addison-
Wesley, 1999, 432 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti. Arvosana maaraytyy tentin (painoarvo 0,6) ja harjoitustydn (0,4) perusteella
Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.

Vastuuhenkil6:

professori Jussi A. Karjalainen

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

463064S: Elektroniikkatuotteiden valmistustekniikka, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Lappalainen, Kauko Tapio
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 3. ja 4. periodeilla. Harjoitustyd tehdaan kevatlukukauden aikana.
Osaamistavoitteet:

Opetusjakson tavoitteena on antaa opiskelijoille kuva elektroniikkatuotteista ja niiden tuotannosta.
Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija tunnistaa elektroniikkatuotteiden erityispiirteet
kokoonpanon eri tasoilla. Han osaa selittda tuotteissa kaytettavat komponentit ja keskeiset
valmistusoperaatiot seka niille asetettavat vaatimukset elektroniikan kokoonpano-prosessissa. Lisaksi han
osaa nimeta ja selittda elektroniikkatuotteiden valmistuksen laaduntuottokykyyn vaikuttavat keskeiset
tekijat ja menetelmét laadun varmistamiseksi tuotannossa.

Sisalto:

Elektroniikkatuotteet, komponentit, valmistusprosessit, koonpanoprosessit, valmistusjarjestelméat ja laadun
ohjaus.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opintojakso sisaltédéa luennot ja harjoitustyon.

Kohderyhma:
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Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Landers, Brown, Fant, Malmstrom & Schmitt: Electronics Manufacturing Processes, 1994
Prentice-Hall, Inc.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti. Arvosana muodostuu painokertoimilla 0,7 tentti ja 0,3 harjoitustyd.
Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.

Vastuuhenkild:
profesori Kauko Lappalainen
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

463065A: Muovituotteiden valmistustekniikka, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Karjalainen, Jussi Antero
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

463105A  Valutekniikat 8.0 op

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitusty6t 2. - 3. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Muoviosien suunnittelun, valmistusmenetelmien ja tydvalineiden perusteiden osaaminen siten, jotta
opiskelija kykenee osallistumaan muoviosien tai niiden tydkalujen suunnitteluun yhtend suunnitteluryhmén
jasenista. Opiskelija osaa kayttdd muovituotteiden valmistustekniikan termist6éa. Han osaa kuvata
tarkeimmat muovituotteiden valmistusprosessit ja niiden laitteistojen toiminnan periaatteet. Liséksi
opiskelija osaa suunnitella muoviosia ottaen huomioon osien valmisteltavuuden ja han osaa valita osien
valmistukseen oikeat tydkalut ja niiden materiaalit.

Sisalto:

Muovien ominaisuudet ja kayttd, muoviosien valmistusmenetelmat ja suunnittelu, tyévalineiden suunnittelu
ja valmistus, tuotteen kokoonpano seka tietokoneistettujen suunnittelutydkalujen hyddyntaminen.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:
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Opintojakso siséltédé luennot ja harjoitustydn. Harjoitusty6t kasittelevét ruiskuvalun simulointia tai
ruiskuvalutuotteen ja sen tydvalineiden suunnittelua.

Kohderyhma:
Konetekniikan diplomi-insinddrivaiheen opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Esitiedot: CAD

Oppimateriaali:

Luentomateriaali. Ajankohtaisia lehtiartikkel eita. Jarveld, P. & al.: Ruiskuvalu, Plastdata Oy, Tampere,
2000. 360 s. (osin) Chanda, M. & Roy, S. K.: Plastics Technology Handbook, 4th Edition, CRC Press,
2007, 912 s. (osin) Oheiskirjallisuus: Kurri, V. & al.: Muovitekniikan perusteet, Opetushallitus, Helsinki,
2008. 238 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti. Arvosana maaraytyy tentin (painoarvo 0,6) ja harjoitustydn (0,4) perusteella.
Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.

Vastuuhenkil6:
professori Jussi A. Karjalainen
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

463067A: Ohutlevytuotteiden valmistustekniikka, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Karjalainen, Jussi Antero
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

463106S  Levytuotteen suunnittelu ja valmistus 8.0 op

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja seminaari 4. periodilla, harjoitukset 5. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson tavoitteena on tutustuttaa opiskelijat ohutlevyosien valmistuksessa kaytettévin menetelmiin,
valineisiin ja tuotantoautomaatioon.

Osaamistavoitteet: Opintojakso antaa perustiedot ohutlevytuotteiden valmistuksessa kaytettavista laitteista
ja menetelmistd, jotta opiskelija kykenee osallistumaan ohutlevyosien valmistuksen tai valmistuksen
tarvitsemien ty6kalujen suunnitteluun yhtena suunnitteluryhmén jasenista. Jakson jalkeen opiskelija osaa
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kuvata ohutlevytuotannon prosessien ja jarjestelmien pddominaisuudet seka alan kehitystrendit. Lis&ksi
han osaa suunnitella levyosia ja niiden valmistusta ottaen huomioon valmisteltavuusnakdkohdat ja eri
prosessien soveltuvuuden, seké soveltaa tietojaan kéytannén ongelmien ratkaisuun.

Sisalto:

Luento- ja seminaariosuudessa kaydaan lapi ohutlevytuotteen valmistuksessa kaytettavien
prosessien, laitteiden ja jarjestelmien ominaisuuksia, mahdollisuuksia ja rajoituksia. Liséksi
tutustutaan automaation ohjauksessa tarvittavan tiedon luontiin ja kayttoon seka

suunnittelutiedon hyddyntamiseen. Harjoitustytssa tietoja sovelletaan kaytannén ongelmien
ratkaisemiseen. .

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opintojakso sisaltaé luennot, seminaarin ja harjoitustyon.
Kohderyhma:

Konetekniikan diplomi-insinddrivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomateriaali. Ajankohtaisia lehtiartikkeleita. Oheiskirjallisuus: Aaltonen, K. & al.: Konepaja-
automaatio, WSOY, Porvoo Helsinki Juva, 1997, 309 s. Boljanovic, V.: Sheet metal forming processes and
die design, Industrial Press, Inc., New York, 2004, 219 s. Hosford, W. F. & Caddell, R. M.: Metal Forming
- Mechanics and Metallurgy, 3rd Ed, Cambridge University Press, New York, 2007, 328 s. lhalainen, E. &
al: Valmistustekniikka, Otatieto Oy, Jyvaskyla, 1998. Osin luvut VI — IX. Kauppinen, V.: Levytyot
pienerétuotannossa, Otatieto Oy, Helsinki, 1991, 160 s. Kujanpaa, V. & al: Lasertydsto,
Teknologiateollisuus, 2005, 373 s. SSAB: Fogningshandboken, SSAB Tunnplat AB, Borlange, 2004, 171
s. SSAB: Formningshandboken, SSAB Tunnplat AB, Borlange, 1997, 114 s. SSAB: Plathandboken,
SSAB Tunnplat AB, Borlange, 1996, 205 s. Schuler GmbH (Ed.): Metal forming handbook, Springer,
Verlag, Berlin, 1998. 588 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti. Arvosana madaraytyy tentin (painoarvo 0,4), seminaarin (0,2) ja harjoitustytn (0,4) perusteella.
Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.

Vastuuhenkild:
professori Jussi A. Karjalainen
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

463068S: Laserty6sto, 3,5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

463104A  Taydentavat valmistusmenetelmat 7.0 op
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Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja seminaari 3. periodilla, harjoitukset 4. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson tavoitteena on tutustuttaa opiskelijat etenkin koneteknisten osien valmistuksessa kaytettaviin
laserprosesseihin ja niissd kaytettaviin laitteistoihin.

Osaamistavoitteet: Kurssin jlkeen opiskelija osaa kayttaa lasermenetelmia konepajojen
valmistusprosesseissa seka hén osaa valita prosesseihin soveltuvat laitteistot ja niiden parametrit.
Opiskelija osaa my6s kuvata laserprosessien ja -jarjestelmien padominaisuudet seka alan kehitystrendit.

Sisalto:

Luento- ja seminaariosuudessa kaydaan lapi lasertydston perusteet ja laitteistot seka tarkeimmat
laserprosessit. Samoin tutustutaan lasersateen ja materiaalin vuorovaikutukseen, prosessien ja laitteistojen
mahdollisuuksiin seka rajoituksiin. Lisdksi perehdytdén laserturvallisuuteen seka laserprosessien

mallintamisen ja simuloinnin perusteisiin. Harjoitustydssa tietoja sovelletaan kaytannén ongelmien
ratkaisemiseen.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus

Toteutustavat:
Opintojakso sisaltaé luennot, seminaarin ja harjoitustyon.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomateriaali. Kujanpéd, V. & al: Laserty6std, Teknologiateollisuus, 2005, 373 s. Ajankohtaisia
lehtiartikkeleita.

Oheiskirjallisuus: Steen, W. K.: Laser Material Processing, 3rd Ed., Springer, 2003, 408 s. lon, J. C.: Laser
Processing of Engineering Materials, Elsevier, 2005, 556 s. Dowden, J. M.: The Mathematics of Thermal
Modeling, Chapman & Hall, 2001, 291 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti. Arvosana madaraytyy tentin (painoarvo 0,4), seminaarin (0,2) ja harjoitustytn (0,4) perusteella.
Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.

Vastuuhenkild:

professori Jussi A. Karjalainen, Jyri Porter

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

465095A: Metallien muovaus, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso



Vastuuyksikk®: Konetekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jari Larkiola
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

465103A  Muokkauksen ja muovauksen perusteet 5.0 op

Laajuus:

350p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 6 periodilla.

Osaamistavoitteet:

Antaa opiskelijalle perustiedot plastisuusteoriasta sekd ohutlevyjen muovausmenetelmista.
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Osaamistavoitteet : Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa arvioida eri valmistusmenetelmia ja tehda

oikeansuuntaisia valintoja halutun tuotteen toimiville valmistusmenetelmille. Liséksi hédn osaa ehdottaa
sopivia ja kustannuksiltaan optimaalisia materiaaleja kulloiseenkin kayttékohteeseen. Paatoksenteon

tukena kaytetdan mm. plastisuusteoriaa.

Sisalto:

Opintojaksossa kasitelladn metallien mekaanisia testausmenetelmia, plastisuusteoriaa,
materiaaliominaisuuksien vaikutusta muovaukseen seka ohutlevyjen muovausmenetelmia.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opintojaksoon kuuluu 24 h luentoja seka aiheeseen liittyva kirjallisuusselvitys.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Esitiedot : Metalliopin perusteet
Oppimateriaali:

Luentomoniste; R. Pierce: Sheet Metal Forming, 1991.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lopputentti

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

dosentti Jari Larkiola

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

A440248: Taydentava moduuli, rakennesuunnittelu ja rakentamisteknologia, 20 - 30 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Taydentava moduuli
Laji: Kokonaisuus
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Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

A440251: Taydentava moduulilymparistétekniikka, bioprosessitekniikka, 20 - 30 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Taydentava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Valitse bioprosessitekniikan tai vesi- ja geoympdristdtekniikan moduuli

488307S: Bioprosessitekniikka, 7 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Mari Ylianttila, Johanna Panula-Perala, Heikki Ojamo, Mursula, Anu Mari, Narendar Khatri
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
488322S  Bioprosessitekniikka 5.0 op
480455S  Bioprosessitekniikan seminaari 3.5 op
480481S  Bioprosessitekniikan harjoitustyét 5.0 op

Laajuus:

7 0p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 4-6.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Opintojakson aikana opiskelijat tutustuvat mikrobiologisen tuotannon avainmenetelmiin (esim.
fermentointi, proteiinien tuottaminen ja puhdistus). Harjoittelemalla tutkimusprojektin suunnittelua, erilaisia
bioprosessitekniikan n menetelmia, seka raportointia ja seminaarin pitamista, opiskelija saa valmennusta
tieteellisen tutkimusprojektin suorittamiseen.

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija kykenee ohjatusti laatimaan
tutkimussuunnitelman harjoitustyoprojektilleen, joka toteutetaan laboratoriossa. Opiskelija osaa kayttaa
erilaisia bioteknologian menetelmid, joita tarvitaan proteiinien tuotannossa, fermentointiprosessissa seké
proteiinien puhdistuksessa. Opiskelija osaa analysoida saatuja tutkimustuloksia ja kykenee esittdmaan ne
seka kirjallisesti ettd suullisesti.

Sisalto:
Opiskelija tekee harjoitustydn henkilokohtaisten valmentajien (laboratorion tutkijoiden) johdolla,

kolmen viikon aikana. Lopuksi opiskelija kirjoittaa laajennetun tyoselostuksen (kirjallisuusselvitys
seké tulokset) ja esittelee tyonsa suullisesti seminaarissa. Aiheet vaihtelevat vuosittain.

Jarjestamistapa:
Valvotut kdytdnnon laboratorioharjoitukset, kirjallisuusselvitys ja tyéselostus, seminaari.
Toteutustavat:
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Laboratoriotydskentely 90 h/ tydselostus 48 h/ kirjallisuusselvitys ja seminaari 48 h.
Kohderyhma:

Kurssi on tarkoitettu ensisijaisesti bioprosessitekniikan erikoistumiskohteen valinneille opiskelijoille sek&
Vihredn kemian ja biotuotannon maisteriohjelman opiskelijoille, joilla on padaineena ymparistdtekniikka.

Esitietovaatimukset:

Esitietovaatimuksina bioprosessitekniikan laboratorion tuottamat kandidaattivaiheen ja edeltavét diplomi-
insinddrivaiheen opintojaksot tai vastaavat tiedot.

Oppimateriaali:

Tyo6ohjeet; ajantasaiset julkaisut ja oppikirjat tms. mikrobiologiasta, bioteknologiasta ja
ymparistotekniikasta vuosittain vaihtuvan aiheen mukaan.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Arvosana muodostuu valvottujen kaytannon laboratorioharjoitusten, tydselostuksen, kirjallisuusselvityksen
ja seminaarin perusteella. Kurssi on tarkoitettu ensisijaisesti bioprosessitekniikan erikoistumiskohteen
valinneille opiskelijoille.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkild:

Professori Heikki Ojamo

Tydelamayhteistyo:

Ei

488302A: Basics of Biotechnology, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Johanna Panula-Perala

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

488052A  Johdanto biotuote- ja bioprosessitekniikkaan 5.0 op
480430A Bioprosessitl 5.0 op

Laajuus:

5cr

Opetuskieli:
English

Ajoitus:

In periods 4-5
Osaamistavoitteet:

Objective: The course gives the student an overview of the current concepts of biotechnology and its
applications in the food, various biomass related, environmental and pharmaceutical industries.

Learning outcomes: After completing this course, the student will be able to explain how the modern
biotechnology can be applied in the food, pharma- and material industries, in the mining industry and
environmental biotechnology, for example, in the production of alcoholic beverages and biofuels, antibiotics
and other drugs, in metal manufacturing, and in biological degradation. Student will have basic
understanding about the microbial phenomena behind these processes.

Sisalto:
Function of cells: growth, biomolecules and general description of the metabolic procedures,

industrial organisms, structure and function of enzymes (catalysis and function in the regulation of
metabolism). Food biotechnology: Production of beer and alcoholic beverages; Biotechnology in
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dairy industry. Biotechnology in the mining and materials industries. Biorefineries. Biotechnology
in forest industry. Biopolymer engineering. Environmental Biotechnology: Biodegradation;
Bioremediation. Pharmaceutical biotechnology: Production of antibiotics and therapeutic
proteins.

Jarjestamistapa:

Lectures, group work and seminar presentations.

Toteutustavat:

Lectures 32 h/ group work and seminar presentation 50 h/ self-study 50 h..
Kohderyhma:

Bachelor students for environmental engineering, students in M.Sc. Programme in Green Chemistry and
Bioproduction.

Esitietovaatimukset:
Course “488301A Microbiology” or respective knowledge of microbiology.
Oppimateriaali:

Will be announced at the lectures. Supplementary material: Aittoméki E ym.: BioProsessitekniikka. WSOY
2002. 951-26995-6; Salkinoja-Salonen M (toim.): Mikrobiologian perusteita. Helsingin yliopisto, 2002. 951-
45-9502-5.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lectures, intermediate exams and/or final exam, group work and seminar. Grade will be
composed of lecture exams and/or final exam, group work and seminar.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

University teacher Johanna Panula-Perala

Tydelamayhteistyo:

No

488304S: Bioreactor Technology, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan osasto

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Johanna Panula-Perala

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:
488321S Bioreactor technology 5.0 op
480431S  Bioprosessitll 5.0 op

Laajuus:

6 cr

Opetuskieli:
English

Ajoitus:

In period 1
Osaamistavoitteet:

Objective: The course provides the student with more profound understanding of bioreactor technology. It
specifically focuses on the structures of bioreactors and their performance and operation and on the
kinetics related to microbial growth and product formation, scale related items, function of enzymes and
transfer phenomena.
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Learning outcomes: After completing this course, the student will be able to verbally describe the most
common equipment, materials and methods related to biotechnological processes, microbial growth and
cultivation and sterilization. The student will be able to apply different mathematical formulas for
biocatalysis and for the bioreactor performance and use those to plan and analyze bioprocesses. The
student will also be able to produce, analyze and interpret data from bioprocesses.

Sisalto:

Biotechnological process: General process schemes, batch, fed batch and continuous processes,
biocatalysts and raw materials. Reactor design and instrumentation. Sterilization: kinetics of heat
inactivation and practical implementation of sterilization methods. Mathematical description and
guantification of the function of biocatalysts. Monod and Micahelis-Menten models, reaction rates
and their determination. The lag phase of growth, cellular maintenance, cell death. Kinetics of
product and by-product formation. Kinetics of oxygen and heat transfer. Oxygen and heat
balances: significance and calculations. Power consumption. Scale-up and scale-down.

Jarjestamistapa:

Lectures, exercises and homework.

Toteutustavat:

Lectures 36 h / exercises 6 h / homework 50 h / self-study 68 h.
Kohderyhma:

Master students of bioprocess engineering and environmental engineering students in M.Sc. Programme in
Green Chemistry and Bioproduction. Master students from process engineering and biochemistry with
required prerequisites.

Esitietovaatimukset:

The bachelor level courses by the Environmental Engineering (especially 488301A Microbiology, 488302A
Basics of biotechnology) or respective knowledge.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lectures: Lecture hand outs; Doran, P. M. . Bioprocess engineering principles. Academic Press. London,
2010 . Supplementary material: Enfors, S.-O., Haggstréom, L. . Bioprocess technology fundamentals and
applications. Royal Institute of Technology. Stockholm 2011. ; Biotechnology (Vol 2 ): Fundamentals of
biochemical engineering. . Toim. H.-J. Rehm and G. Reed, Weinheim, Wiley-VCH. 1991. Villadsen J.,
Nielsen J., Liden G. Bioreactor engineering principles. Springer Verlag, 2011.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lectures, exercises, final exam, homework. Grade will be composed of final exam, exercises and
homework.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Professor Heikki Ojamo

Tydeldmayhteistyo:

No

477506S: Modelling and Control of Biotechnical Processes, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Leiviskd, Kauko Johannes, Aki Sorsa
Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

480452S  Bioteknisten prosessien mallit ja sdaté 5.0 op
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Laajuus:

Scr

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in 1 St period.
Osaamistavoitteet:

Objective: To familiarise the student with bioprocess (fermentation) modelling and control.

Learning outcomes: After the course, the student can model kinetics and dynamics of biotechnical
processes (mainly fermentation) starting from the process phenomena and mass balance models. He also
understands the limitations of different approaches and the modelling assumptions. He also has
preliminary skills to write models in Matlab/Simulink environment

Sisalto:

Bioreactors: models, kinetics and transfer phenomena. Models: different modeling approaches with
examples. Control

Jarjestamistapa:

Opening lecture, individual work and home tests (one per week).

Toteutustavat:

The course is given within the period of five weeks. Laboratory exercises include computational exercises
and writing the report.

Kohderyhma:

Master’s students in DPEE/Automation Technology
Esitietovaatimukset:

Course Process Control Engineering | recommended beforehand
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Esitiedot: Prosessien saatttekniikka |

Oppimateriaali:

Lecture material.

Additional literature: Schugerl, B. (ed.): Bioreaction Engineering. Springer Verlag, 2000. pp. 21-43.;
Sonnleitner, B.: Instrumentation of Biotechnical. In: Advances in Biochemical Engineering 66. Springer
2000; Jeongseok, L. et al.: Control of Fed-batch Fermentations. Biotechnology Advances 17(1999)29-48;
Rani, K.Y. & Rao, V.S.R.: Control of Fermenters - a Review. Bioprocess Engineering 21(1999)77-88.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Grade given is based on home tests and exercise report; ratio is 4/1. Final examination is also possible.
Then the accepted exercise corresponds to one test example.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Professor Kauko Leiviskd, M.Sc(eng) Aki Sorsa

Tybeldmayhteistyo:

No.

A440252: Taydentava moduuli’lymparistétekniikka, vesi- ja geoymparistdtekniikka, 20 - 30
op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Taydentava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
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Valitse bioprosessitekniikan tai vesi- ja geoympdristdtekniikan moduuli

488104A: Industrial and municipal waste management, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.07.2017
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Elisangela Heiderscheidt

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

480160S  Teollisuuden ja yhdyskuntien jatehuolto 5.0 op

Laajuus:

5cr

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is held in the spring semester, during periods 5-6
Osaamistavoitteet:

The student will acquire a wilder view of what is waste and how it is generated and managed in
communities and industries. Student will be familiar with waste management hierarchy and how waste
legislation regulates waste management. She/he will get basic knowledge about waste treatment methods
including their sustainability and related environmental impacts. As well as, how a series of factors
influence the planning of waste management activities in industries and municipalities. The student will also
be able to understand the energy and material recovery potential within the waste sector.

Sisalto:
Waste management hierarch, waste prevention principle, municipal waste management, waste
management in industries, waste legislation, municipal and industrial waste treatment methods,

international treaties related to waste management (Basel convention and Clean Development Mechanism
projects: carbon trading), waste to energy principle.

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching
Toteutustavat:

Learning methods: A) Active learning method: Lectures (24 h), group work (45 h), self-study for
examination (55,5 h) and field visits (8 h) or alternatively B) Group work (45 h), self-study for examination
(87,5 h).

Kohderyhma:
Students in bachelor program of environmental engineering
Oppimateriaali:

Lecture hand-outs, notes and other materials delivered in lectures. Waste management: a reference
handbook illustrated edition, 2008 (electronic book, ISBN 9781598841510).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The students’ performance during the course is assessed by successful completion of stages A and B as
follow: A) Completion of the course work which consists of group exercises 1 and 2 each carrying 30%
weight in the course final grade; B) Course examination carrying 40% weight in the course final grade
(Note that a passing grade (1-5) for the course examination is required for the completion of the course).

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

DI Elisangela Heiderschedt
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Tydeldmayhteistyo:
No

488103A: Environmental Impact Assessment, 4 - 8 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Bjorn Klove
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:
488133A  Environmental Impact Assessment 5.0 op
ay488103A  Ymparistovaikutusten arviointi 5.0 op
480170S  Ymparistdvaikutusten arviointi ja haittojen vahentaminen vesivarahankkeissa 5.0 op

Laajuus:

5-8 cr

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is held in the autumn semester, during periods 1-4
Osaamistavoitteet:

The student will acquire a broad and multidisciplinary and sustainable approach to environmental impact
assessment (EIA). The student will know the all steps in EIA process and the different methods used in
environmental impact assessment. During the course students develop their working life skills (e.g. writing,
communication and presentation skills) and the ability to review environmental problems. Thy also learn
how to resolve extensive environmental projects related problems, causes and consequences.

Sisalto:

EIA process and legislation, environmental change, principles and assessment methods in ecology,
hydrology, economics and social sciences.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

The whole course contains lectures (56 h), independent works (assignments and learning diaries, 70 h)
and 3 seminars (9 h).

Kohderyhma:
Master students in the Environmental Engineering study program
Esitietovaatimukset:

The required prerequisite is the completion of the following course or to have corresponding knowledge
prior to enrolling for the course unit: 488011P Introduction to Environmental Engineering

Oppimateriaali:

Environmental Impact Assessment: Cutting Edge for the Twenty-First Century (Gilpin A, 1995, ISBN 0-521-
42967-6). Lecture hand-outs and other materials delivered in lectures.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course includes six modules, which are evaluated separately (with the scale 1-5). The first module is 3
ECTS credits and it is requisite for next modules. Other modules are 1 ECTS credits and the students can
choose how many credit points want to take. The sixth module (the seminar) is compulsory for everyone.
The final grade of the course is weighted average of modules. Credit points of the modules are used as a
weighted factor. Assessment methods of modules vary including learning diaries and different kind of
assignments. More information about assessment methods of each module is given during the course.

Arviointiasteikko:
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The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:
Professor Bjorn Kléve
Tydelamayhteistyo:
No
Lisatiedot:

The course is arranged in alternate years (even autumn semesters). The course is organised in a co-
operation with faculty of Technology, Economics, Social Sciences, Biology and the Thule institute. The
name and ECTS credits of each modules:

Module 1: 3 cr, Introduction to EIA

Module 2: 1 cr, Hydrology and Water Resources

Module 3: 1 cr, Ecology

Module 4: 1 cr, Cost-Benefit Analysis and Valuation of Environmental Benefits

Module 5: 1 cr, Social Impact Assessment

Module 6: 1 cr, Seminar

488105A: Vesihuollon verkostot, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.07.2017
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Pekka Rossi, Jarmo Sallanko
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

480120A  Kayttdveden jakelu ja viemariveden kokoaminen 3.5 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 5
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija kykenee esittéméaén vesihuoltoverkostojen rakenteen ja toiminnan eri
tilanteissa. Opiskelija kykenee suorittamaan vesijohtojen ja viemareiden sekd pumppaamoiden
perusmitoitukset.

Sisalto:

Vesi- ja viemarijohtoverkkojen mitoitus, suunnittelu, rakentaminen ja saneeraus sisaltéden
pumppaukset, sailidtilat ja muut varusteet ja laitteet.

Jarjestamistapa:

Kontaktiopetus

Toteutustavat:

Luennot (30 h), kotitydt (45 h), suunnitteluharjoitus (60 h)

Kohderyhma:

Ymparistétekniikan diplomi-insinéérivaiheen opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Ennen kurssille osallistumista on suositeltavaa lapaista seuraavat kurssi tai hankkia niité vastaava tiedot:
488011P Ymparistotekniikan perusta, 477301A Liikkeensiirto, 477303A Aineensiirto

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Taydentavana kurssina vesihuololn verkostot, jatkokurssi
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Oppimateriaali:

Luentomoniste, tdydentavana soveltuvin osin: RIL 237-1-2010 Vesihuoltoverkkojen suunnittelu,
RIL 237-2-2010 Vesihuoltoverkkojen suunnittelu, RIL 124-2 Vesihuolto I, Mays Water distribution
systems handbook,

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti ja harjoitustyo.

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkil6:

laboratorioinsinddri Jarmo Sallanko
Tybeldmayhteistyo:

Ei

488108S: Groundwater Engineering, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2017

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Bjorn Kléve

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

480122A  Pohjavesitekniikka 5.0 op

Laajuus:

5cr

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is held in the autumn semester, during periods 1-2
Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course, the student will have knowledge on water retention and flow in soils, basic
theories about hydraulics of groundwater systems, groundwater quality, groundwater use and modelling.
Students learn to define hydraulic characteristics of soil and aquifers. After the course students are able to
estimate key factors influencing on discharge and water quality of groundwater and to use general methods
to calculate groundwater flow. They also know how to plan, manage, and protect groundwater resources in
a sustainable way.

Sisalto:

Soil and groundwater, water balance, hydraulic properties of soils, formation of groundwater, flow
equations and solutions, pumping tests and methods, groundwater quality and modelling.
Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures (10 h), calculus exercises (9 h), MODFLOW modelling exercises (16 h), modelling report (40 h),
and self-study (60 h).

Kohderyhma:
Master students in the water engineering orientation of the Environmental Engineering program
Esitietovaatimukset:

The required prerequisite is the completion of the following course prior to enrolling for the course unit:
488102A Hydrological Processes
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Oppimateriaali:

Lecture hand-outs, Physical and Chemical Hydrogeology (Domenico PA, Schwartz FW, 2nd edition, 1998,
ISBN 0-471-59762-7). Maanalaiset vedet - pohjavesigeologian perusteet (Korkka-Niemi K, Salonen V-P,
1996, ISBN 951-29-0825-5). Pohjavesi ja pohjaveden ymparistd (Malkki E, 1999, ISBN 951-26-4515-7).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Modelling assignment (40 % of the grade) and exam (60 % of the grade).

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Professor Bjorn Kléve and PhD candidate N.N

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

The course is arranged in alternate years (odd autumn semesters).

488115S: Geomekaniikka, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kauko Kujala

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

480211A Geoymparistotekniikan jatkokurssi 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 3-4.
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija osaa selittdd maarakenteiden mekaanisen kayttéaytymisen eri kuormitus- ja
ymparistdolosuhteissa. Han osaa analysoida ja arvioida maa- ja ympéristorakenteiden suunnittelu- ja
mitoitusmenetelmia ja osaa perustella ymparistondkokohtien huomioonottamisen suunnitteluryhméan
jasenena.

Sisalto:
Maa-ainesten tekniset ominaisuudet, Lujuus- ja muodonmuutosominaisuudet, Stabiliteetti. kantavuuden ja

maanpaineen laskenta, Suotovesivirtaus, Maapohjan vahvistaminen, Jaatyminen ja sulaminen,
Pohjatutkimukset.

Jarjestamistapa:

Kontaktiopetusta

Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset

Kohderyhma:

Vesi- ja geoymparistotekniikkaan suuntautuneet diplomi-insinddrivaiheen opiskelijat
Oppimateriaali:

Luentomoniste ja kurssilla jaettava materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
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Kirjallinen tentti ja palautustehtavéat
Arviointiasteikko:
Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5
Vastuuhenkil6:
Professori Kauko Kujala
Tybeldmayhteistyo:
Ei

488102A: Hydrologiset prosessit, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan osasto

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay488102A  Hydrologiset prosessit (AVOIN YO) 5.0 op
480207A  Hydrologia ja hydrauliikka 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi, Self-study course in Engish

Ajoitus:

Toteutus kevatlukukaudella periodeissa 4 - 5
Osaamistavoitteet:

Kurssin kaytya opiskelijalla on kokonaiskuva hydrologisista prosesseista ja siitd miten ne ovat vaikuttavat
toisiinsa. Opiskelija osaa muodostaa vesitaseen valuma-alueelle ja hyddyntaa vesitasetta valunnan
arvioinnissa. Hanellda on myos perustieto miten hydrologisia suureita (mm. sadanta, haihdunta ja virtaama)
mitataan ja kuinka mittaustuloksia hyédynnetdan. Kurssin jalkeen opiskelija ymmartaa putkivirtauksen ja
avouomavirtauksen perusteet ja osaa soveltaa niitd mm. séiliosta purkautuvan vesimaarén arviointiin ja
erilaisten vedenjohtamisjarjestelyjen suunnittelussa. Opiskelija myds oppii madrittdmé&an virtauksen
kannalta kriittiset suureet erilaisissa avouoman rakenteissa.

Sisalto:
Veden fysikaaliset ominaisuudet, vesivarat, hydrologinen kierto, vesitase, sadanta, haihdunta, infiltraatio,

maan vedenpidatyskyky, yksikkévalunta, lumen hydrologia, jaa, valunnan muodostuminen, veden maaran
ja laadun mittaaminen, avouoman- ja putkivirtauksen perusteet.

Jarjestamistapa:
Kontaktiopetus
Toteutustavat:

Kurssi koostuu luennoista 21 h, laskuharjoituksista 20 h, itsendisesti tehtavista suunnittelutehtavista seka
tentista. Itsendisen tydn osuus on 91 h.

Kohderyhma:
Ymparistétekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Ennen kurssille ilmoittautumista on hyva suorittaa seuraava kurssi tai hankkia sita vastaavat tiedot:
477201A Taselaskenta.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on ensimmainen Vesi- ja geoymparistotekniikan kurssi, joka on esitietovaatimuksena usealle
myohemmalle ymparistétekniikan kurssille.

Oppimateriaali:
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Luentomoniste, laskuharjoitukset ja laskuesimerkit. Lisdksi teokset RIL 141-1982 Yleinen vesitekniikka
(Mustonen S, 1982, ISBN 951-758-024-X), RIL 124-1 Vesihuolto | (soveltuvin osin) (Karttunen E, 2003,
ISBN 951-758-503-3), Sovellettu hydrologia (Mustonen S., 1986, ISBN 951-95555-1-X), Fluid Mechanics
and Hydraulics (Giles RV, 1995, 3rd Edition, ISBN 0-07-020509-4). Physical Hydrology (Dingman SL,
2002, 2nd Edition, ISBN 978-1-57766-561-8), Maan vesi- ja ravinnetalous: Ojitus, kastelu ja ymparisto
(Paasonen-Kivekas M, Peltomaa R, Vakkilainen P, Aijé H, 2009, ISBN 978-952-5345-22-3)

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin suorittaminen vaatii hyvaksytyn tenttisuorituksen, oppimispaivékirjan lukupaketista ja
suunnittelutehtéavan vertaisarvioinnin kanssa. Kurssiarvosana muodostuu eri osatehtavien painotetusta
keskiarvosta: tentti (80%) ja suunnittelutehtava+vertaisarviointi (20%).

Arviointiasteikko:

Kaytetaan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty, seka oppimispaivakirjan arvioinnissa sanallista
hyvéaksyty/hylatty arviointia.

Vastuuhenkil6:

Yliopistonlehtori Anna-Kaisa Ronkanen
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

A440249: Taydentava moduuli, prosessitekniikka, 20 - 30 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Taydentava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

A440250: Taydentava moduuli, automaatiotekniikka, 20 - 30 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Taydentava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

A440253: Taydentava moduuli, sdhkotekniikka, 20 - 30 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Taydentava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

A440254: Taydentava moduuli, tietotekniikka, 20 - 30 op
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Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Taydentava moduuli
Laji: Kokonaisuus
Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

A440273: Erikoismoduuli, 10 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Erikoismoduuli

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikko: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

470099S: Diplomity6/tuotantotalous, 30 op

Voimassaolo: - 19.09.2018
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Lopputyd

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

555300S Diplomityé 30.0 op

Laajuus:

30 op

Opetuskieli:

Suomi, tyén voi tehdd myds englanniksi.

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-6.

Osaamistavoitteet:

Tavoite: Syventaa opiskelijan osaamista tietylla tuotantotalouden alueella seké syventda opiskelijan taitoja toteuttaa
tuotantotalouden alan tutkimusty6ta.

Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa ratkaista organisaatioiden tuotantotaloudellisia ongelmia
itsendisesti eli osaa laatia tutkimussuunnitelman, méaaritella tutkimusongelman ja tutkimuskysymykset. Liséksi
opiskelija osaa valita tutkimukseen sopivan tieteellisen nakdkulman seka laatia tilanteeseen sopivan
ongelmanratkaisuprosessin ja kriittisesti arvioida tata prosessia. Opiskelija osaa ohjata itseaan laatimansa
tutkimussuunnitelman mukaisesti. Opiskelija osaa hyddyntaa erilaisia tietoléhteita kriittisesti. Opiskelija osaa laatia
ohjeen mukaisen kirjallisen raportin.

Sisélto:

Opiskelija sopii tytn aiheesta ja aikataulusta tydn valvovan professorin kanssa.

Jarjestamistapa:

Itsendisesti, ohjeen mukaan laadittava kirjallinen raportti.

Toteutustavat:

Opiskelija sopii tytn aiheesta ja aikataulusta tydn valvovan professorin kanssa. Valvoja ja ohjaaja arvostelevat
kirjallisen tydn. Tyo voidaan tehda myds englanniksi.

Kohderyhma:

Tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Esitietoina 555210A Harjoittelu, kandidaatinty6, 555311S Syventava harjoittelu.
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Oppimateriaali:

Kauranen, llkka; Mustakallio, Mikko; Palmgren, Virpi. Tutkimusraportin kirjoittamisen opas opinnaytetyon tekijdille -
2. korj. p. 2007 Teknillinen korkeakoulu; Kirjasto Espoo, 2006. - 109 s. Kustantaja: Teknillinen korkeakoulu ISBN
951-22-8359-X UDK: 001.818; Hirsjarvi, Sirkka, Remes, Pirkko & Sajavaara, Paula: Tutki ja kirjoita. Tammi 2003,
Helsinki; Uusitalo, Hannu: Tiede, tutkimus ja tutkielma. Johdatus tutkielman maailmaan. WSOY 1999, Helsinki.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Diplomity6 ja siihen liittyv& kypsyysnayte.

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkilg:

ohjaava professori

Tydelamayhteistyo:

Kylla

555312S: Kypsyysnayte / tuotantotalous, 0 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

555302S  Kypsyysnayte / tuotantotalous 0.0 op

Tutkintorakenteisiin kuulumattomien opintokokonaisuuksien ja -jaksojen
kuvaukset

521433A: Analogiatekniikan tyot, 3 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kari Maatta

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521307A  Analogiatekniikan tyét 5.0 op

Lahtotasovaatimus:

Laajuus:

3

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

Periodit 1-3

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa suunnitella elektroniikan perusrakennelohkoja ja varmentaa niiden
toiminnan CADsimulointiymparistdssa. Han osaa toteuttaa ja testata itsenaisesti pienimuotoisen
analogiatekniikalla toteutettavan suunnittelutehtavan.

Sisalto:

Passiiviset RC-piirit, diodi ja sen sovellutukset, bipolaaritransistori, MOS-transistori, operaatiovahvistin ja sen
sovellutukset, paateaste.

Jéarjestamistapa:
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Osin itsenéaista tydta osin ohjattua laboratoriotydskentelya.

Toteutustavat:

Itsendinen suunnittelu- ja simulointity6té 26 h ja ohjattu laboratoriotydskentely yhden tai kahden opiskelijan
ryhmissa 24 h.

Kohderyhma:

Ei maaritetty.

Esitietovaatimukset:

Opiskelija osallistuu tai on aiemmin suorittanut kurssit elektroniikkasuunnittelun perusteet ja
elektroniikkasuunnittelu .

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Suoritetaan samaan aikaan perakkaisten kurssien elektroniikkasuunnittelun perusteet ja elektroniikkasuunnittelu |
kanssa.

Oppimateriaali:

Ei maaritetty.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opiskelijat osallistuvat ohjattuihin laboratoriot6ihin jossa he kokoavat annetun speksin mukaan aiemmin
suunnittelemansa ja simuloimansa kytkennan. Laboratoriossa he testaavat ja esittéavat kytkennén ja sen
toiminnan toiden valvojalle.

Arviointiasteikko:

Opintojakso arvioidaan sanallisesti arviointiasteikolla hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkil6:

Kari Maatta

Tydelamayhteistyo:

Ei.

Lisatiedot:

Ei.

721704P: Business Logistics, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Taloustieteiden tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jari Juga

Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay721704P  Business Logistics (AVOIN YO) 5.0 op
721704A  Business Logistics 5.0 op

Laajuus:
5 ECTS credits / 133 hours of work.

Opetuskieli:
English.

Ajoitus:
Period B.

Osaamistavoitteet:

The student recognizes how logistics contributes to business competitiveness and is able to specify central
planning principles in logistics management. The student can describe interdependencies between logistics
activities and can solve basic problems in materials management and inventory control.

Siséalto:

Topics include logistics tradeoffs, logistics service level, transport and inventory management, logistics
performance, basic production planning and order scheduling, just-in-time logistics, and green logistics.
Jéarjestamistapa:

Face-to-face teaching.

Toteutustavat:
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Lectures (30 h), including basic calculations and exercises in class. Independent reading of course literature (73
h) and self-study of calculation problems (30 h).

Kohderyhma:

Bachelor-level students.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

This study unit is also offered in the Open University (lectures in Finnish).

Oppimateriaali:

Jonsson, P. (2008), Logistics and Supply Chain Management, McGraw-Hill with supplementary study material in
specified during lectures.

Check availability from here.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Exam (course book, lectures, basic calculation problems).

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Professor Jari Juga.

Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

521467S: Digitaalinen kuvankasittely, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2012
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Pietikainen, Matti
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Luennot suomeksi, lasku- ja ohjelmointiharjoitukset englanniksi.Kurssin voi suorittaa suomeksi ja englanniksi
Ajoitus:

Periodit 1-3

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa digitaalisen kuvankasittelyn ja kuva-analyysin perusmenetelmien
teoreettisen perustan ja tarkeimmat sovelluskohteet. Opiskelija osaa soveltaa kurssilla opetettuja paikka- ja
taajuustason seké aallokepohjaisia kuvankasittelymenetelmia kaytannén ongelmiin kuvan korostuksessa,
entistamisessa, kompressoinnissa, segmentoinnissa seka tunnistuksessa

Sisalto:

1. Digitaalisen kuvan perusteet, 2. Kuvan korostus, 3. Kuvan entistaminen, 4. Varikuvien kasittely, 5. Aaallokkeet,
6. Kuvan kompressointi, 7. Morfologinen kuvankasittely, 8. Kuvan segmentointi, 9. Esitystavat ja kuvaukset, 10.
Hahmontunnistuksen perusteet.

Jéarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luentoja 25 h, laskuharjoituksia 7 h seka kuvankasittelymenetelmien kaytannon toteutukseen perehdyttava
harjoitusty6 noin 25 h.

Kohderyhma:

Ei maaritetty.

Esitietovaatimukset:

Matematiikan perusopinnot

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Esitiedot ;: Matematiikan perusopinnot


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+721704P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
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Oppimateriaali:

Gonzalez, R.C., Woods, R.E.: Digital Image Processing, Second Edition, Addison-Wesley, 2002 (Tarkempia
tietoja kurssin www-sivuilta http://www.ee.oulu.fi/research/imag/courses/dkk/). Luento- ja harjoitusmonisteet.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetulla harjoitustyoll&.

Arviointiasteikko:

1-5, hylatty.

Vastuuhenkil6:

professori Matti Pietikainen

Tydeldmayhteistyo:

Ei.

Lisatiedot:

Ei.

521404A: Digitaalitekniikka 2, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkoétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hannu Heusala
Opintokohteen kielet: suomi

Lahtétasovaatimus:

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

Periodit 1-2.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa suunnitella ja toteuttaa tavallisimpien synkronisten logiikkapiirien
perusarkkitehtuurit ja arkkitehtuuritason rakennelohkot. Opiskelija ymmartad miten kombinaatio- ja
sekvenssilogiikkapiirit toimivat ja miten niitd suunnitellaan.

Sisalto:

1. Digitaalilaitteiden luokittelu, 2. Digitaaliset perusoperaatiot ja niiden ominaisuudet, 3. Viive, latenssi,
kellotaajuus, toimintanopeus, 4. CMOS-piirin tehonkulutus, 5. Toteutusformaatit: FPGA/CPLD, ASIC, MCU/MPU,
6. Digitaalisen tiedon varastointitekniikat, 7. Modulo-2 aritmetiikkaa ja sovelluksia, 8. Digitaaliaritmetiikkaa: ADD,
SUB, MUL, MAC, DIV ..., 9. Funktiogeneraattorit ja digitaaliset modulointitekniikat, 10. Datapolku-
tilakonearkkitehtuurin suunnittelu.

Jarjestdmistapa:

Kurssi toteutetaan lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Luento-opetusta 30h/ harjoituksia 20h/itsenaista tydskentelya 85h. Harjoitustyd tehdaan ryhmatyona.
Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan, etta Digitaalitekniikka | ja Tietokonetekniikka ovat suoritettun ennen oppijaksolle
ilmoittautumista.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Esitiedot: Digitaalitekniikka I, Tietokonetekniikka, Signaalit ja jarjestelmat.

Oppimateriaali:

Luennoilla, harjoituksissa ja Optiman kautta jaettava materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetulla harjoitustyélla.O

Arviointiasteikko:

Loppuarvosana maaraytyy tenttiarvosanan ja harjoitustydsta annetun arvosanan keskiarvon perusteella.
Loppuarvosanassa kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1 — 5.

Vastuuhenkild:

Hannu Heusala

Tybelamayhteistyo:
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Ei.
Lisatiedot:
Ei.

521443S: Elektroniikkasuunnittelu Il, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkoétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi/englanti

Ajoitus:

Periodit 1-2.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittdd moderneissa IC-teknologioissa tarjolla olevien passiivi- ja
aktiivikomponenttien (BJT, MOS) rakenteet ja toimintaperiaatteet. Han osaa analysoida ja suunnitella naille
komponenteille perustuvia elektroniikan integroituja rakennelohkoja kuten esim. operaatiovahvistimia,
komparaattoreja ja ndytteenottopiirejd ja osaa arvioida ja minimoida kohinan vaikutuksen niihin. H&n osaa selittda
myo6s DA ja AD -muunnokseen ja muuntimiin liittyvan kasitteiston ja osaa analysoida ja luonnostella ndiden
keskeisimpid rakenneperiaatteita seka arvioida niiden ominaisuuksia.

Sisalto:

IC-teknologioissa tarjolla olevat komponentit ominaisuuksineen, CMOS- ja BJT-rakennelohkot erityisesti IC-
toteutuksina ts. aktiivikuormia ja aktiivibiasointeja kayttaen, kohina ja kohinan analyysi, operaatiovahvistimien
rakennetopologiat kompensointiproseduureineen, komparaattori, ndytteenottoon liittyvat piirirakenteet, DA/AD -
muuntimiin liittyva kasitteist6 ja suorituskykya kuvaavat parametrit, DA/AD -muuntimien arkkitehtuurit ja
ominaisuudet.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu 30h luentoja, 20h harjoituksia ja pienimuotoinen itsendinen suunnitteluharjoitus 20h. Itseopiskelua
ryhmassa tai yksin 60h.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Elektroniikkasuunnittelun perusteet, Elektroniikkasuunnittelu I.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste, D. A. Johns & K. Martin: Analog Integrated Circuit Design, Wiley & Sons 1997, kappaleet 1, 3, 4,
5,7, 0sin 8, 11, 12 ja 13 tai P.E. Allen & D.R. Holberg: CMOS Analog Circuit Design, Oxford University Press
2002, kappaleet 1,3,4,5, 6, 8 ja 10.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetulla suunnitteluharjoituksella.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.

Vastuuhenkil6:

Juha Hékkinen

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521430A: Elektroninen mittaustekniikka, 6 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
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Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan osasto
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Juha Saarela
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521092A  Elektroninen mittaustekniikka 5.0 op

521171A  Elektroninen mittaustekniikka 6.5 op
521171A-01  Elektroninen mittaustekniikka, tentti 0.0 op
521171A-02  Elektroninen mittaustekniikka, lab. tyét 0.0 op

Laajuus:

6,0

Opetuskieli:

Kurssin luennot ja laskuharjoitukset ovat suomeksi. Laboratoriot6ita ohjaava assistentti voi olla suomen- tai
englanninkielinen.

Ajoitus:

Periodit 4-6. Kurssi jarjestetaan tdssd vanhassa laajuudessa seuraavan kerran kevaalla 2015.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson tavoitteena on laajentaa opiskelijoiden, erityisesti niiden jotka jaavat kandeiksi, ndkemysta
elektronisen mittaustekniikan suuntaan, tutustua anturiperiaatteisiin, vahvistimien ja suodattiminen
ominaisuuksien mittaamiseen, hairibongelmiin ja yleisimpiin liitin- ja vaylaratkaisuihin ja mittaustulosten késittelyn
perusteisiin.

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa suunnitella ja toteuttaa vaativia mittauksia
oskilloskoopilla ja perusmittauksia spektrianalysaattorilla ja valomittareilla. Han osaa mitata tavallisimmat kohinan
ja hairididen alkuldhteet ja osaa nimeta niiden torjuntakeinot. Han osaa nimetéa sahkdsuureiden standardien
realisointitavat.

Sisalto:

Kalibrointi, mittausvahvistimet, spektrianalyysi, kohina ja hairiét, maadoitus, CMR ja mittaustulosten kasittely.
Jarjestamistapa:

Kurssi jarjestetdan lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Luentoja 22 h, laskuharjoituksia 14 h ja laboratoriotdita 24 h.

Kohderyhma:

Kurssi on pakollinen lahes kaikille s&hkdtekniikan opiskelijoille.

Esitietovaatimukset:

Sahkomittaustekniikan perusteet, Elektroniikkasuunnittelu |, Digitaalitekniikka I.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi korvaa kurssin 521171A Elektroninen mittaustekniikka (6,50p).

Oppimateriaali:

IiImoitetaan luennolla, kurssimateriaali Optimasta.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetuilla laboratoriotdilla.

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5

Vastuuhenkild:

Juha Saarela

Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

555325S: Henkilostéjohtaminen, 3 op

Voimassaolo: - 31.07.2012
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Kess, Pekka Antero
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 4-6.

Osaamistavoitteet:

Kurssin tavoitteena on perehdyttéa opiskeiljat henkildstéjohtamiseen tuotannollisissa yrityksissa. Kurssilla
paneudutaan johtamisen prosesseihin, menetelmiin ja tyévalineisiin seka teoriassa etta kaytannossa.
Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittaa henkildéstdjohtamisen peruskasitteet. Opiskelija
osaa kuvata henkiléstdjohtamisen osana organisaation muuta toimintaa ja osaa selittaa tehokkaan
henkildstdjohtamisen merkityksen. Opiskelija osaa analysoida henkildstdjohtamisen prosesseja ja analyysiinsa
perustuen esittaa kehittdmiskohteita. Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa toimia asiantuntijaroolissa
henkildstdjohtamisen kehittamisessa.

Sisalto:

People Capability Maturity Model

Toteutustavat:

Aloitusluentojen jalkeen opiskelijat toteuttavat pienryhmissa yrityksen henkilstdjohtamiseen liittyvan case-
harjoituksen, joka raportoidaan paatdésseminaarissa.

Oppimateriaali:

Curtis B, Hefley H & Miller S. (2002) The People Capability Maturity Model. Guidelines for Improving the
Workforce. SEI Series. Management of Human Resources. Garnegie Mellon. Software Engineering Institute.
Pearson Education, Inc. Luentomateriaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

ryhmatyo

Vastuuhenkild:

prof. Pekka Kess

721409P: Johdatus markkinointiin, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: Taloustieteiden tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Annu Perttunen

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay721409P  Yritys ja verkostosuhteet 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:
5 op.

Opetuskieli:
Suomi.

Ajoitus:
Periodi A.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija pystyy kertomaan akateemisen markkinoinnin opetuksen ja tutkimuksen
taustoista, seka sen avulla kuvailemaan markkinoinnin luonnetta ja sisaltda. Opiskelija kykenee kertomaan
liketaloustieteen ja markkinoinnin keskinaisesta kytkennasté. Opiskelija kykenee erottelemaan markkinoinnin



245

tieteend, kaytantoina ja oppina. Opiskelija pystyy tunnistamaan erilaisia markkinoinnin konteksteja ja antaa
esimerkkeja naihin soveltuvista lahestymistavoista. Taten kurssin kaytyaan opiskelija kykenee esittdmaan
markkinoinnin ydink&sitteet markkinointitieteessa.

Sisalto:

Kurssi taustoittaa markkinoinnin oppiainetta seuraavien teemojen kautta: 1) markkinoinnin opiskelu, opetus ja
tutkimus yliopistoissa, 2) markkinoinnin maéaritelmia ja ilmiditd, 3) markkinointi osana liiketaloustiedetta, 4)
markkinoinnin ydink&sitteet ja 5) markkinointi tieteena ja kaytantona.

Jarjestdmistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

25 h luentoja, harjoitusty6 (50 h) ja omakohtainen perehtyminen kirjallisuuteen (54 h) ja tentin suoritus (4 h).
Kohderyhma:

Markkinoinnin p&ddaine- ja sivuaineopiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:
Gummesson, E.: Suhdemarkkinointi: 4P.sta 30R:aan, 1997.

Kurssikirjan saatavuuden voit tarkistaa tasté.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Harjoitustyd seka luento- ja kirjallisuuskuulustelu.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Nolla merkitsee hylattyd suoritusta.
Vastuuhenkil6:

Professori Pauliina Ulkuniemi.

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:
Osallistujamaaré on rajattu.

521319A: Johdatus tietoliikennetekniikkaan, 2,5 op

Voimassaolo: 01.08.2006 - 31.07.2012
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juha-Pekka Makela
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

811376A: Johdatus tietorakenteisiin, 3 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden laitos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Martti Luodonpaa

Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

521481P: Johdatus tydaseman kayttéon, 1 op


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=721409P&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1&LANGUAGE=Finnish&init=1
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Voimassaolo: - 31.07.2012
Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Toni Hakanen
Opintokohteen kielet: englanti

Osaamistavoitteet:

Perehdyttaa tydasematietokoneen kayttddn. Kurssin jalkeen opiskelijoilla on kayttdoikeus sahkdtekniikan
tietokonelaitteisiin.

Osaamistavoitteet: Kurssin suorittamisen jalkeen opiskelija osaa selittdd Unix-pohjaisten jarjestelmien
hakemistorakenteen ja osaa kayttda Unix-koneita komentoriviltd. Opiskelija I6ytaa apua uusien komentojen
kayttéon manuaalisivuilta, osaa muokata tiedostojen kayttdoikeuksia, ja l16ytaa tiedostoja hakemistorakenteesta.
Sisalto:

Unix-kayttojarjestelman perusteet.

Toteutustavat:

Laboratorioharjoituksina. Esitehtavat.

Oppimateriaali:

Moniste.

521405A: Laitesuunnittelu, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkoétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kari Maatta

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

Periodit 1-2.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittéa elektroniikkalaitteen tuotekehitysprosessin eri vaiheet ja
paapiirteittdin kunkin vaiheen toimenpiteet ja tapahtumat. Han osaa selittdd miten tuotekehitysprosessin aikana
kertyneet tulokset suojataan ja toisaalta osaa selittdd mité rajoituksia standardit ja muiden yritysten patentit
asettavat kehitettavalle tuotteelle. Han osaa valita elektronisen laitteen ja laitteiston tehonsy6ton, termisen
suunnittelun, maadoituksen ja nopeiden signaalien siirron kannalta sopivamman kurssilla esitetyista keskeisista
vaihtoehdoista. Opiskelija osaa arvioida ongelmia, joita aiheuttavat sahkdiset hairitt, ylikuulumiset ja
komponenttien epéaideaalisuudet. Kurssin suoritettuaan han osaa laskea elektroniikkalaitteen tai laitteiston
toiminnan luotettavuudens.

Sisalto:

Elektronisen laitteiston tehonsyo6ttd, terminen suunnittelu, maadoitus, nopeiden signaalien siirtdminen siirtolinjoilla,
sahkaiset hairiot, ylikuuluminen, komponenttien epédideaalisuudet. Elektroniikan luotettavuus.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu luento-opetusta 30 h ja laskuharjoituksia 20 h.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan, etta seuraavat kurssit ovat suoritettuina ennen opintojaksolle ilmoittautumista:
Elektroniikkasuunnittelu | ja 11, Digitaalitekniikka I ja Il.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
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Oppimateriaali:

Luentomoniste. Oheislukemiseksi soveltuvat mm. Ward & Angus: Electronic Product Design, Hall&Hall&McCall:
High-Speed digital design, Montrose: EMC and the printed circuit board, Ott: Noise reduction techniques, Eric
Bogatin: Signal and Power Integrity — Simplified, 2. painos.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssi suoritetaan loppukokeella. Harjoitustehtavista saatavat pisteet vaikuttavat korottavasti hyvaksyttyyn
loppukoearvosanaan.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5, 0 tarkoittaa hylattya suoritusta

Vastuuhenkil6:

Kari Maatta

Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

521024A: Ohjelmoitava elektroniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.07.2014
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkoétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Antti Mantyniemi
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

Periodit 1-3.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa analysoida yksinkertaisen digitaalisen laitteen toiminnan ja laatia laitteesta
vaatimusmaarittelydokumentin eli tuotespesifikaation. Opiskelija osaa my6s laatia yksinkertaisen digitaalisen
jarjestelman suunnitteludokumentin ja sen perusteella kuvata digitaalisen jarjestelman kayttéaytymisen VHDL-
kielella ja toteuttaa laitteen FPGA-piirill&.

Sisélto:

Vaatimusmaarittely, logiikkasuunnittelu, VHDL-kieli, logiik-kasimulointi, logiikkasysteesi, FPGA-ohjelmointi.
Jarjestamistapa:

Aloitusluento ja harjoitustyo.

Toteutustavat:

Kurssi toteutetaan aloitusluennolla ja kollaboratiivisind harjoitustdina. Kurssi jakautuu kolmeen osatyéhon.
Ensimmaisessa tydssa analysoidaan ja dokumentoidaan digitaalisen laitteen rakenne ja toiminta. Tydn tuloksena
on tuotespesifikaatio. Toisessa tydssa suunnitellaan tuotespesifikaation toiminnan toteuttava rekisterisiirtotason
(RT-taso, Register Transfer Level) logiikan kuvaus. Kolmannessa tydssa logiikan toiminta kuvataan VHDL-kielella
ja toimivuus simuloidaan logiikkasimulaattoriohjelmistolla ja testataan kaytanndssé ohjelmoitavalla logiikkapiirill&.
Opintojakso suoritetaan hyvaksytysti tehdyilla ja dokumentoiduilla harjoitustéilla.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Digitaalitekniikka | ja Tietokonetekniikka.

Oppimateriaali:

Tyobohjeet Optimassa, esimerkkidokumentit ja Altera DEO/DE2 User Manual.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Laadittavat dokumentit katselmoidaan vaiheittain. Valmis laite testataan ohjaajan lasnéollessa.
Arviointiasteikko:

Kurssi arvioidaan hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkil6:



Antti Mantyniemi
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

555283A: Projektiviestinta, 3 op

Voimassaolo: - 31.07.2012
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jokinen, Tauno Jaakko
Opintokohteen kielet: suomi

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

30p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 4-6.
Osaamistavoitteet:

Kurssin tavoitteena on perehdyttéa opiskelija projektiviestinnén erityistaitoihin.
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Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija kykenee hyddyntamaan tehokkaasti erilaisia viestintakeinoja

projektiympéaristdssa.
Sisalto:

Projektiviestinnan erityispiirteet. Viestijakuva. Esiintymistaito, neuvottelu, palaverit, dialogi, pienryhmaviestinta

Toteutustavat:

Kurssi toteutetaan integroituna projektinhallintakurssiin. Projektiviestintataitoihin harjaannutaan projektinhallinnan

kurssin aikana.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Esitietoina suositellaan kurssia 555280P Projektitoiminnan peruskurssi tai vastaavien tietojen hallintaa.

Oppimateriaali:
Maaritellaan kurssilla.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin suoritustapa on henkildkohtainen oppimispaivakirja.

Vastuuhenkild:
Professori Jaakko Kujala

031024A: Satunnaissignaalit, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Teknillisen tiedekunnan matematiikan jaos
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Kotila, Vesa lisakki

Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

521270A: Sulautettujen ohjelmistojen ty6, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.07.2012
Opiskelumuoto: Aineopinnot



249
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Juha Réning
Opintokohteen kielet: englanti

Ei opintojaksokuvauksia.

521331S: Suodattimet, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2012
Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkoétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Rahkonen, Timo Erkki
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

521109A: Sahkomittaustekniikan perusteet, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan osasto
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Juha Saarela
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Kurssi luennoidaan suomeksi. Laboratoriotditd ohjaava assistentti voi olla suomen- tai englanninkielinen.

Ajoitus:

Periodit 1-3.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tehda perusmittaukset yleismittareilla, ja oskilloskoopeilla. Han osaa
kayttaa signaali- ja funktiogeneraattoreita. Lisaksi hdan osaa arvioida mittauksien arvoja ja tehd& virhearvion.
Sisalto:

Sahkosuureiden peruskasitteet, mittayksikot ja mittanormaalit, virheanalyysi, tavallisimmat analogiset ja
digitaaliset mittausmenetelmat ja -laitteet sekd séhkéturvallisuus.

Jarjestamistapa:

Kurssi jarjestetdan lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Luentoja 20 h ja laboratoriotdita 16 h.

Kohderyhma:

Kurssi on pakollinen séhko-, tieto- ja hyvinvointitekniikan koulutusohjelmien opiskelijoille.
Esitietovaatimukset:

Kurssi ei vaadi esitietoja.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi korvaa kurssin 521170A Sahkdmittaustekniikan perusteet (4,50p).

Oppimateriaali:

O. Aumala: Mittaustekniikan perusteet, Otatieto 1999, kurssimateriaali Optimasta.



Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetuilla laboratoriotoill&.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5
Vastuuhenkild:

Juha Saarela

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

470460A: Saato- ja systeemitekniikan perusteet |, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2010

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kortela, Urpo, Seppo Honkanen
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477602A  Saatojarjestelmien analyysi 4.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.
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