Opasraportti

TST - Tietotekniikan ala (2018 - 2019)

Tietotekniikan tutkinto-ohjelma

Tietotekniikan tutkinto-ohjelman opintojen rakennekaaviot |0ydat taalté: kandidaatin tutkinto ja diplomi-insin6dri tutkinto.
Tutkinto-ohjelman vastuuhenkild on Janne Heikkila.

Tietotekniikan maisteriohjelman (2 v.) opintojen rakennekaavion I6ydat Taalta.

Tietotekniikan kv-maisteriohjelman, International Master's Programme in Computer Science and Engineering, opintojen
rakennekaavion l0ydat Taalta.

Opiskelijoiden ohjaus
Jos tarvitset opintoihin liittyvaa liséinfoa, voit olla yhteydessa: study.itee(at)oulu.fi
Omaopettajat ja pienryhmé&ohjaajat

Oulun yliopistossa jokaiselle aloittavalle opiskelijalle nimetddn omaopettaja. Omaopettajatoiminnan tavoitteena on varmistaa
opintojen sujuva kaynnistyminen seka tukea opiskelijaa opintojen etenemisessa. Lisaksi opiskelijoita ohjaavat opintojen
alussa pienryhmaohjaajat. Tietotekniikan tutkinto-ohjelman omaopettajat ja pienryhmaohjaajat |6ytyvat taalta.

Tutkintorakenteet

Tietotekniikan tutkinto-ohjelma, tekniikan kandidaatin tutkinto

Tutkintorakenteen tila: julkaistu
Lukuvuosi: 2018-19

Lukuvuoden alkamispaivamaara: 01.08.2018

Perus- ja aineopinnot (122 op)

A452120: Perus- ja aineopinnot, tietotekniikka, 120 - 150 op
Toinen kotimainen kieli, valitse 2
901048Y: Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen kielitaito (TST, TOL), 1 op
901049Y: Toinen kotimainen kieli (ruotsi), suullinen kielitaito (TST, TOL), 1 op
900081Y: Toinen kotimainen kieli (suomi), kirjallinen kielitaito, 1 - 2 op
900082Y: Toinen kotimainen kieli (suomi), suullinen kielitaito, 1 - 3 op
Kadidaattitutkintoon taytyy siséllyttdd 6 op englantia (902011P). Jos opiskelija on kirjoittanut L tai E
englannista, saa hdn korvattua silld kurssin: 902150Y Professional English for Technology, 2op
902150Y: Professional English for Technology, 2 op
902147Y: Academic Vocabulary for Science and Technology, 2 op
902145Y: Working Life Skills, 2 op
902142Y: Business Correspondence, 2 op


http://www.oulu.fi/tietotekniikka/opiskelu/opinto-opas
http://www.oulu.fi/sites/default/files/content/Tietotekniikka_Kandi_opintojenrakennekaavio_2018-2019.docx.pdf
http://www.oulu.fi/sites/default/files/content/Tietotekniikka_DI_opintojenrakennekaavio_2018-2019_1.pdf
http://www.oulu.fi/cse/personnel/janne-heikkil%C3%A4
http://www.oulu.fi/sites/default/files/content/Tietotekniikka_DI_opintojenrakennekaavio_2018-2019_1.pdf
http://www.oulu.fi/university/masters/cse
http://www.oulu.fi/tietotekniikka/opiskelu/opinto-opas
http://www.oulu.fi/tietotekniikka/opiskelu/ohjaus/tutorointi

Kaikille pakolliset perusopinnot

521002P: Orientaatio tietotekniikkaan, 5 op

031010P: Matematiikan peruskurssi I, 5 op

031078P: Matriisialgebra, 5 op

521141P: Ohjelmoinnin alkeet, 5 op

031075P: Matematiikan peruskurssi Il, 5 op

031021P: Tilastomatematiikka, 5 op

031023P: Tietotekniikan matematiikka, 5 op

031077P: Kompleksianalyysi, 5 op

030005P: Tiedonhankintakurssi, 1 op

761119P: Sahkémagnetismi 1, 5 op

521159P: Digitaalisen valmistuksen perusteet, 5 op

521160P: Johdatus tekoalyyn, 5 op
Kaikille pakolliset aineopinnot

521109A: Sahkomittaustekniikan perusteet, 5 op

521301A: Digitaalitekniikka 1, 8 op

521150A: Internetin perusteet, 5 op

521286A: Tietokonejarjestelmat, 8 op

521457A: Ohjelmistotekniikka, 5 op

521145A: Ihminen-tietokone -vuorovaikutus, 5 op

811312A: Tietorakenteet ja algoritmit, 5 op

031080A: Signaalianalyysi, 5 op

521453A: Kayttojarjestelmat, 5 op

521467A: Digitaalinen kuvankasittely, 5 op
Pakollinen Tekniikan kandidaattityd: Tietotekniikan osastolla on kolme vaihtoehtoista tapaa kandidaatintyén
tekemiseksi: 1. Itsendinen tutkielma tai 2. Sulautettujen ohjelmistojen projekti (521275A) opintojakso tai 3.
Soveltavan tietotekniikan projekti | (521041A) (pakollinen soveltavan tietotekniikan opintosuunnalle)

900060A: Tekniikan viestinta, 2 op

523991A: Kandidaatinty6 / Tietotekniikka, 8 op

521008A: Tietotekniikka, Kypsyysnayte / Kandidaatin tutkinto, O op

Opintosuunnalle valmistava moduuli (15 - 20 op)

Valitun opintosuunnalle valmistavan moduulin kaikki kurssit on pakollista suorittaa.

Tekoaly

A452127: Opintosuunnalle valmistava moduuli, Tekodly, 20 op
20 op
805305A: Johdatus regressio- ja varianssianalyysiin, 5 op
521495A: Tekoaly, 5 op
811395A: Tietokantojen perusteet, 5 op
521157A: Johdatus sosiaalisten verkostojen analyysiin, 5 op

Soveltava tietotekniikka

A452149: Opintosuunnalle valmistava moduuli, soveltava tietotekniikka, 10 - 30 op
150p
521044A: Sosiaalinen tietojenkasittely, 5 op
521040A: 3D-virtuaaliymparistot ja sovellukset, 5 op
521157A: Johdatus sosiaalisten verkostojen analyysiin, 5 op

Tietokonetekniikka

A452126: Opintosuunnalle valmistava moduuli, Tietokonetekniikka, 20 op
20 op
521337A: Digitaaliset suodattimet, 5 op
521302A: Piiriteoria 1, 5 op
521431A: Elektroniikkasuunnittelun perusteet, 5 op
031076P: Differentiaaliyhtalét, 5 op



Valinnaiset opinnot

Valitaan kanditutkintoon sopivia opintojaksoja 10 op. Kandidaatintutkinnon valinnaisiin opintoihin voidaan myds
siséllyttdd 3 op:n tai 5 op laajuinen alan harjoittelu (521012A Harjoittelu, 3 op tai 521019A Harjoittelu 5 op).
Valinnaiset opinnot suositellaan otettavaksi taydentavan moduulin opintojen listasta.

Taydentavat moduulit
Tarkempia ohjeita ja suosituksia taydentaviksi moduuleiksi opinto-oppaassa.

H452229: Muu taydentava moduuli (tietotekniikka), 15 op
Tietotekniikan tdydentédvét moduulit ovat ensisijaisesti tekoély, soveltava tietotekniikka ja tietokonetekniikka.
Valitaan siis tietotekniikan opintosuunnalle valmistavasta moduulista yksi ja tehddén siitd 15 op tai
suoritetaan jokin muu tdydentdva moduuli esim.: Sdhkoétekniikka, Tietojenkésittelytiede, Tuotantotalous,
Tybeldméan ja yrittdjyys, Liiketoimintaosaaminen tai Taloustiede (yht. 15 op).
A452127: Opintosuunnalle valmistava moduuli, Tekodly, 20 op
20 op
805305A: Johdatus regressio- ja varianssianalyysiin, 5 op
521495A: Tekoaly, 5 op
811395A: Tietokantojen perusteet, 5 op
521157A: Johdatus sosiaalisten verkostojen analyysiin, 5 op
A452149: Opintosuunnalle valmistava moduuli, soveltava tietotekniikka, 10 - 30 op
150p
521044A: Sosiaalinen tietojenkasittely, 5 op
521040A: 3D-virtuaaliymparistot ja sovellukset, 5 op
521157A: Johdatus sosiaalisten verkostojen analyysiin, 5 op
A452126: Opintosuunnalle valmistava moduuli, Tietokonetekniikka, 20 op
20 op
521337A: Digitaaliset suodattimet, 5 op
521302A: Piiriteoria 1, 5 op
521431A: Elektroniikkasuunnittelun perusteet, 5 op
031076P: Differentiaaliyhtalét, 5 op
Séahkétekniikan tdydentédvd moduuli (15 op)
521302A: Piiriteoria 1, 5 op
521431A: Elektroniikkasuunnittelun perusteet, 5 op
521077P: Johdatus elektroniikkaan, 5 op
521329A: Langattoman tietoliikenteen harjoitusty®, 5 op
521104P: Materiaalifysiikan perusteet, 5 op
521071A: Puolijohdekomponenttien perusteet, 5 op
521303A: Piiriteoria 2, 5 op
521432A: Elektroniikkasuunnittelu I, 5 op
521404A: Digitaalitekniikka 2, 5 op
521384A: Radiotekniikan perusteet, 5 op
521070A: Johdatus mikrovalmistustekniikoihin, 5 op
521304A: Suodattimet, 5 op
521092A: Elektroninen mittaustekniikka, 5 op
521307A: Analogiatekniikan tyét, 5 op
Tietojenkésittelytieteen tdydentdva moduuli (15 op)
810136P: Johdatus tietojenkasittelytieteisiin, 5 op
811122P: Johdatus ohjelmaintiin, 5 op
813316A: Business Process Modeling, 5 op
811177P: Ihminen tietotekniikan kayttajana ja kehittajana, 5 op
811375A: Kayttoliittymaohjelmointi, 5 op
811379A: Kayttoliittymien perusteet, 5 op
815345A: Ohjelmistoarkkitehtuurit, 5 op
811174P: Ohjelmistoliiketoiminnan perusteet, 5 op
812341A: Olio-ohjelmointi, 5 op
812342A: Oliosuuntautunut analyysi ja suunnittelu, 5 op
812305A: Organisaatioiden informaatiojarjestelmat, 5 op
811167P: Tietojarjestelmien suunnittelun perusteet, 5 op
812332A: Tietojarjestelmien suunnittelu, 5 op
811394A: Tietokantajarjestelmat, 5 op
811395A: Tietokantojen perusteet, 5 op



810122P: Tietokonearkkitehtuuri, 5 op

811168P: Tietoturva, 5 op

811391A: Vaatimusmaarittely, 5 op
Tuotantotalouden tdydentédvd moduuli (15 op)

555225P: Tuotantotalouden peruskurssi, 5 op

555285A: Projektinhallinnan peruskurssi, 5 op

555242A: Product development, 5 op

555286A: Prosessi- ja laatujohtaminen, 5 op

555264P: Ty6hyvinvoinnin ja tydelamén hallinta, 5 op
Tydeldmén ja yrittdjyyden tdydentdvd moduuli (15 op)

A631401: Yrittdjyys, perusopinnot, 25 op

Valitse seuraavista kursseista viisi (25 op.)

724811P:
724812P:
724813P:
724814P:
724815P:
724816P:

Entrepreneuring for Sustainability, 5 op

Building Change Through Entrepreneurship, 5 op
Entrepreneurship in Action, 5 op

Introduction to Business Development, 5 op

Entrepreneurial Assignment, 5 op

Building Business Through Creativity and Collaboration, 5 op

Taloustieteen tdydentdvd moduuli (15 op) (*Vain Soveltavan tietotekniikan opintosuunnan (DI-vaiheessa)
opiskelijoille. Huom. Jos opiskelija valitsee Taloustieteen moduulin ja aikoo valita diplomi-insinéériopinnoissa
syventdvéksi moduuliksi "Soveltavan tietotekniikan liiketoiminta", hdnen tdytyy suorittaa Kauppatieteiden
perusopintoja 25 op (kaikki alla luetellut kurssit).

724103P: Strateginen johtaminen, 5 op

724105P: Johdon laskentatoimi, 5 op

724106P: Markkinoinnin perusteet, 5 op

724109P: Investointipaatokset, 5 op

724110P: Taloustieteen perusteet, 5 op
Liiketoimintaosaaminen

A635801: Liiketoimintaosaamisen opintokokonaisuus, 25 - 40 op

Opiskelija voi valita yksittdisid kursseja tai suorittaa kokonaisuuden (vdhintdén 25 op.)

724830P:
724831P:
724832P:
724833P:
724834P:
724835P:
724836P:
724837P:

Tilastotiede

Johdatus taloushallintoon, 5 op

Johdatus yritysjuridiikkaan, 5 op

Liiketoimintaympadriston taloustiede, 5 op

Johdatus yrittajyyteen, 5 op

Markkinoinnin ja myynnin perusteet, 5 op

Johtamisen ja organisaatioiden perusteet, 5 op

Johdatus yritysvastuuseen, 5 op

Liiketoimintaosaamisen kokonaisdynamiikka ja sen ohjaaminen - yrityssimulaatio, 5 op

805351A: Lineaarinen regressio, 5 op

805350A: Estimointi- ja testiteoria, 5 op

805353A: Tilastolliset ohjelmistot, 5 op

805349A: Uskottavuus- ja Bayes-paattely, 5 op
805306A: Johdatus monimuuttujamenetelmiin, 5 op

ICT-muuntokoulutus, Diplomi-insin6ori, tietotekniikka

Tutkintorakenteen tila: julkaistu

Lukuvuosi: 2018-19

Lukuvuoden alkamispaivamaara: 01.08.2018

Opintosuunnan moduuli: pakolliset opinnot 37 - 62 op opintosuunnasta riippuen (37 - 62

op)

Valitse yksi opintosuunnista: Tekoaly (55 op), Soveltava tietotekniikka (62 op), Tietokonetekniikka (37 op)

Tekoaly, pakolliset opinnot 55 op



521285S: Affektiivinen laskenta, 5 op

521273S: Biosignaalien k&sittely I, 5 op

521466S: Konenéko, 5 op

521289S: Koneoppiminen, 5 op

521158S: Luonnollisen kielen késittely ja tekstinlouhinta, 5 op
521283S: Massadatan kasittely ja soveltaminen, 5 op
521156S: Matkalla tiedonlouhintaan, 5 op

521161S: Multimodaalinen datafuusio, 5 op
031025A: Optimoinnin perusteet, 5 op

813621S: Research Methods, 5 op

521140S: Tietokonegrafiikka, 5 op

Soveltava tietotekniikka, pakolliset opinnot 62 op

521043S: Esineiden internet, 5 op

521290S: Hajautetut jarjestelmat, 5 op

521148S: Jokapaikan tietotekniikan perusteet, 5 op
521158S: Luonnollisen kielen késittely ja tekstinlouhinta, 5 op
521042S: Luovan suunnittelun menetelmat, 5 op
521283S: Massadatan kasittely ja soveltaminen, 5 op
521045S: Mobiili tietotekniikka, 5 op

521479S: Ohjelmistoprojekti, 7 op

521260S: Ohjelmoitava Web, 5 op

813621S: Research Methods, 5 op

521152S: Soveltavan tietotekniikan projekti I, 10 op

Tietokonetekniikka, pakolliset opinnot 37 op

521043S: Esineiden internet, 5 op

521288S: Moniprosessijarjestelmien ohjelmointi, 5 op
521479S: Ohjelmistoprojekti, 7 op

521279S: Signaalinkasittelyjarjestelmat, 5 op
521281S: Sovelluskohtaiset signaaliprosessorit, 5 op
521423S: Sulautettujen jarjestelmien tyd, 5 op
521155S: Tietoturva, 5 op

Syventava moduuli: Tekodly, valinnaiset 30 op (v&hintaan 30 op)

Tekoalyn opintosuunnan pakollinen syventava moduuli.

Valinnaiset opinnot

030009M: Muualla suoritettuja opintoja, O - 60 op
A452295: Syventava moduuli / Tekoaly, 25 - 60 op
Valinnaiset opinnot: Tekodly, Valitse esim. seuraavista opintojaksoista yhteenséd 30 op. Voit sijoittaa myos
vaihdossa suoritettuja opintoja valinnaisiin opintoihin. (Suomenkielen kurssit vain vieraskielisille opiskelijoille)
521495A: Tekoaly, 5 op
521348S: Tilastollinen signaalinkasittely 1, 5 op
521045S: Mobiili tietotekniikka, 5 op
521467A: Digitaalinen kuvankasittely, 5 op
521489S: Informaationkasittelyn tutkimustyd, 8 op
521148S: Jokapaikan tietotekniikan perusteet, 5 op
521260S: Ohjelmoitava Web, 5 op
521155S: Tietoturva, 5 op
521282S: Biosignaalien kasittely II, 5 op
521157A: Johdatus sosiaalisten verkostojen analyysiin, 5 op
521145A: Ihminen-tietokone -vuorovaikutus, 5 op
521290S: Hajautetut jarjestelmat, 5 op
900017Y: Survival Finnish, 2 op
900013Y: Suomen kielen peruskurssi 1, 3 op



Syventava moduuli: Soveltava tietotekniikka, valinnaiset 23 op (vahintéaan 23 op)

Soveltavan tietotekniikan opintosuunnan pakollinen syventava moduuli.

Valinnaiset

030009M: Muualla suoritettuja opintoja, 0 - 60 op
A452300: Syventava moduuli / Soveltava tietotekniikka, 23 - 28 op
Valinnaiset opinnot: Soveltava tietotekniikka Valitse esim. seuraavista opintojaksoista yhteenséd 23 op. Voit
sSijoittaa myds vaihdossa suoritettuja opintoja valinnaisiin opintoihin.

521149S: Tietotekniikan erikoiskurssi, 5 - 8 op
521489S: Informaationkasittelyn tutkimustyd, 8 op
521154S: UBISS - International UBI Summer School, 5 op
815657S: Open Source Software Development, 5 op
815305A: Real Time Distributed Software Development, 5 op
817603S: System Design Methods for Information Systems, 5 op
813625S: Information Systems Theory, 5 op
521423S: Sulautettujen jarjestelmien tyd, 5 op
521286A: Tietokonejarjestelmat, 8 op
521275A: Sulautettujen ohjelmistojen projekti, 8 op
812671S: Usability Testing, 5 op
521041A: Soveltavan tietotekniikan projekti I, 8 op
812331A: Interaction Design, 5 op
812650S: Advanced Topics in Human-Centred Design, 5 op
900017Y: Survival Finnish, 2 op
900013Y: Suomen kielen peruskurssi 1, 3 op

Syventava moduuli: Tietokonetekniikka, 1. Elektroniikka pakolliset 22 op, valinnaiset 26 op
/ 2. Ohjelmistot pakolliset 20 op, valinnaiset 28 op (véhintaan 20 op)

Tietokonetekniikan opintosuunnan pakollinen syventava moduuli.
Valitse Tietokonetekniikan syventavista moduuleista toinen:

1. Elektroniikka pakolliset 22 op, valinnaiset 26 op TAI 2. Ohjelmistot pakolliset 20 op, valinnaiset 28 op

Tietokonetekniikka, Syventava moduuli 1. Elektroniikka, pakolliset 22 op ja valinnaiset 26 op

030009M: Muualla suoritettuja opintoja, 0 - 60 op
A452297: Syventava moduuli / Tietokonetekniikka, elektroniikka, 48 op
Pakolliset opinnot, 22 op
521404A: Digitaalitekniikka 2, 5 op
521303A: Piiriteoria 2, 5 op
521406S: Digitaalitekniikka 3, 7 op
521340S: Tietoliikenneverkot I, 5 op
Valinnaiset opinnot, Valitse esim.seuraavista opintojaksoista yhteensa 26 op. Voit sijoittaa myds vaihdossa
suoritettuja opintoja valinnaisiin opintoihin. (Suomenkielen kurssit vain vieraskielisille opiskelijoille)
813621S: Research Methods, 5 op
521405A: Laitesuunnittelu, 5 op
521323S: Langaton tietoliikenne I, 5 op
521443S: Elektroniikkasuunnittelu Il, 5 op
521088S: Optoelektroniikka, 5 op
521489S: Informaationkasittelyn tutkimustyd, 8 op
521348S: Tilastollinen signaalinkasittely 1, 5 op
521385S: Matkaviestintajarjestelmat, 5 op
521304A: Suodattimet, 5 op
521328A: Tietoliikenteen simuloinnit ja tyokalut, 5 op
900017Y: Survival Finnish, 2 op
900013Y: Suomen kielen peruskurssi 1, 3 op

Tietokonetekniikka, Syventdva moduuli: 2. Ohjelmistot pakolliset 20 op, valinnaiset 28 op



030009M: Muualla suoritettuja opintoja, O - 60 op
A452298: Syventava moduuli / Tietokonetekniikka, ohjelmistot, 48 op
Pakolliset opinnot, 20 op
521348S: Tilastollinen signaalink&sittely 1, 5 op
521340S: Tietoliikenneverkot I, 5 op
521290S: Hajautetut jarjestelmat, 5 op
521321S: Informaatioteorian ja koodauksen perusteet, 5 op
Valinnaiset opinnot, Valitse esim. seuraavista opintojaksoista yhteensa 28 op. Voit sijoittaa myds vaihdossa
suoritettuja opintoja valinnaisiin opintoihin. (Suomenkielen kurssit vain vieraskielisille opiskelijoille)
521495A: Tekoaly, 5 op
521337A: Digitaaliset suodattimet, 5 op
521467A: Digitaalinen kuvankasittely, 5 op
521489S: Informaationkasittelyn tutkimustyd, 8 op
521148S: Jokapaikan tietotekniikan perusteet, 5 op
521283S: Massadatan kasittely ja soveltaminen, 5 op
813621S: Research Methods, 5 op
521145A: Ihminen-tietokone -vuorovaikutus, 5 op
521260S: Ohjelmoitava Web, 5 op
031025A: Optimoinnin perusteet, 5 op
521466S: Konendko, 5 op
521289S: Koneoppiminen, 5 op
5211408S: Tietokonegrafiikka, 5 op
521156S: Matkalla tiedonlouhintaan, 5 op
521273S: Biosignaalien kasittely I, 5 op
900017Y: Survival Finnish, 2 op
900013Y: Suomen kielen peruskurssi 1, 3 op

Yhteiset opinnot: pakolliset 35 op (35 op)

521993S: Diplomityé/tietotekniikka, 30 op
521027S: Syventavé harjoittelu, 5 op
521009S: Tietotekniikka, Kypsyysnayte / Diplomi-insinédrin tutkinto, 0 op

Laaketieteen tekniikka, DI, TST

Tutkintorakenteen tila: julkaistu
Lukuvuosi: 2018-19

Lukuvuoden alkamispaivamaara: 01.08.2018

Common Compulsory Studies 70-72 ECTS cr (70 - 72 op)
Common Compulsory Studies for students, whose target degree is MSci (TECH).

Finnish students will choose the studies under the titel "Common Compulsory Studies for Finnish students only" and
non-finnish students - under the title "Common Compulsory Studies for non-Finnish students only".

Common Compulsory Studies for Finnish students only 70 ECTS cr

080925A: Anatomy and Physiology for Biomedical Engineering, 5 op
041201A: Basics in eHealth, 5 op

080928S: Biomedical Engineering Research Methods and Seminar, 5 op
521273S: Biosignaalien kasittely I, 5 op

521467A: Digitaalinen kuvankasittely, 5 op

522987S: Diplomity6/Laaketieteen tekniikka, 30 op

521242A: Johdatus ladketieteen tekniikkaan, 5 op

521284S: Laaketieteen tekniikan projektity®, 5 op

521027S: Syventava harjoittelu, 5 op



521009S: Tietotekniikka, Kypsyysnayte / Diplomi-insinédrin tutkinto, O op

Common Compulsory Studies for non-Finnish students only 72 ECTS cr

080925A: Anatomy and Physiology for Biomedical Engineering, 5 op
041201A: Basics in eHealth, 5 op

080928S: Biomedical Engineering Research Methods and Seminar, 5 op
521273S: Biosignaalien kasittely I, 5 op

522987S: Diplomity6/Laaketieteen tekniikka, 30 op

521242A: Johdatus laéketieteen tekniikkaan, 5 op

521284S: Laaketieteen tekniikan projektity®, 5 op

900017Y: Survival Finnish, 2 op

521027S: Syventava harjoittelu, 5 op

521149S: Tietotekniikan erikoiskurssi, 5 - 8 op

521009S: Tietotekniikka, Kypsyysnayte / Diplomi-insindorin tutkinto, 0 op

Compulsory Studies ITEE BME (Signal and Imaging Processing) 25 ECTS cr (vahintdan 25
op)

Please note that in this course list there is a course with code 521149S. Kindly note that under this same code in the
WebOodi there are several different course names and ways of execution. In this connection the students are
required to complete the course whit the name Function and Analysis of Cardiovascular System.

In addition, please, note that a course 521149S must be completed with 5 ECTS cr.

521285S: Affektiivinen laskenta, 5 op
521282S: Biosignaalien kasittely II, 5 op
521466S: Konendkd, 5 op

521289S: Koneoppiminen, 5 op

521149S: Tietotekniikan erikoiskurssi, 5 - 8 op

Optional Studies ITEE BME (Signal and Image Processing) 23-25 ECTS cr (vahintdan 23 op)
Optional studies will be executed so that the total extent of the degree is at least 120 credits. Optional studies can be
chosen from other modules or from other intermediate and advanced studies that support the degree. In the case of

optional studies, if necessary, the student must agree with the organizing department for the participation for the
course.

Recommended Optional Studies ITEE BME (Signal and Image Processing) 23-25 ECTS cr:

521156S | Towards Data Mining

5
031025A | Introduction to Optimization 5
521348S | Statistical Signal Processing 5
521149S | Deep Learning * 5
521279S @ Signal Processing Systems 5
521161S | Multi-Modal Data Fusion 5
080920S | Diagnostic Imaging 5
521495A | Artificial Intelligence 5
521288S | Multiprocessor Programming 5
080926A | Introduction to Biomedical Imaging Methods 1-3

521093S Biomedical Instrumentation 5


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?OpinKohd=46505417
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?OpinKohd=120593
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?OpinKohd=45943425
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?OpinKohd=27832320
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?OpinKohd=27825525
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?OpinKohd=46546079
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?OpinKohd=45360217
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?OpinKohd=27838263
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?OpinKohd=38372412
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?OpinKohd=45499958
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?OpinKohd=37696454

521493S | Computer Graphics

521283S | Big Data Processing and Applications

Diplomi-insindori, tietotekniikka

Tutkintorakenteen tila: julkaistu
Lukuvuosi: 2018-19

Lukuvuoden alkamispaivamé&ara: 01.08.2018

Opintosuunta (37 - 62 op)

Tekodly, pakolliset opinnot 55 op

521285S: Affektiivinen laskenta, 5 op

521273S: Biosignaalien kasittely I, 5 op

521466S: Konenéko, 5 op

521289S: Koneoppiminen, 5 op

521158S: Luonnollisen kielen késittely ja tekstinlouhinta, 5 op
521283S: Massadatan kasittely ja soveltaminen, 5 op
521156S: Matkalla tiedonlouhintaan, 5 op

521161S: Multimodaalinen datafuusio, 5 op
031025A: Optimoinnin perusteet, 5 op

813621S: Research Methods, 5 op

521140S: Tietokonegrafiikka, 5 op

Soveltava tietotekniikka, pakolliset opinnot 62 op

521043S: Esineiden internet, 5 op

521290S: Hajautetut jarjestelmat, 5 op

521148S: Jokapaikan tietotekniikan perusteet, 5 op
521158S: Luonnollisen kielen kasittely ja tekstinlouhinta, 5 op
521042S: Luovan suunnittelun menetelmat, 5 op
521283S: Massadatan kasittely ja soveltaminen, 5 op
521045S: Mobiili tietotekniikka, 5 op

521479S: Ohjelmistoprojekti, 7 op

521260S: Ohjelmoitava Web, 5 op

813621S: Research Methods, 5 op

521152S: Soveltavan tietotekniikan projekti I, 10 op

Tietokonetekniikka, pakolliset opinnot 37 op

521043S: Esineiden internet, 5 op

521288S: Moniprosessijarjestelmien ohjelmointi, 5 op
521479S: Ohjelmistoprojekti, 7 op

521279S: Signaalinkasittelyjarjestelméat, 5 op
521281S: Sovelluskohtaiset signaaliprosessorit, 5 op
521423S: Sulautettujen jarjestelmien tyd, 5 op
5211558S: Tietoturva, 5 op

Syventava moduuli tekoalyn opintosuunnalle (42 op)

A452295: Syventava moduuli / Tekoaly, 25 - 60 op
Valinnaiset opinnot: Tekodly, Valitse esim. seuraavista opintojaksoista yhteensd 30 op. Voit sijoittaa myo6s
vaihdossa suoritettuja opintoja valinnaisiin opintoihin. (Suomenkielen kurssit vain vieraskielisille opiskelijoille)
521495A: Tekoaly, 5 op


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?OpinKohd=122049
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?OpinKohd=38375912

521348S: Tilastollinen signaalink&sittely 1, 5 op
521045S: Mohiili tietotekniikka, 5 op

521467A: Digitaalinen kuvankasittely, 5 op
521489S: Informaationkasittelyn tutkimustyd, 8 op
521148S: Jokapaikan tietotekniikan perusteet, 5 op
521260S: Ohjelmoitava Web, 5 op

521155S: Tietoturva, 5 op

521282S: Biosignhaalien k&sittely II, 5 op

521157A: Johdatus sosiaalisten verkostojen analyysiin, 5 op
521145A: Ihminen-tietokone -vuorovaikutus, 5 op
521290S: Hajautetut jarjestelmat, 5 op

900017Y: Survival Finnish, 2 op

900013Y: Suomen kielen peruskurssi 1, 3 op

Syventava moduuli soveltavan tietotekniikan opintosuunnalle

A452300: Syventava moduuli / Soveltava tietotekniikka, 23 - 28 op
Valinnaiset opinnot: Soveltava tietotekniikka Valitse esim. seuraavista opintojaksoista yhteensa 23 op. Voit
sijoittaa myos vaihdossa suoritettuja opintoja valinnaisiin opintoihin.

521149S: Tietotekniikan erikoiskurssi, 5 - 8 op

521489S: Informaationkasittelyn tutkimustyd, 8 op

521154S: UBISS - International UBI Summer School, 5 op
815657S: Open Source Software Development, 5 op
815305A: Real Time Distributed Software Development, 5 op
817603S: System Design Methods for Information Systems, 5 op
813625S: Information Systems Theory, 5 op

521423S: Sulautettujen jarjestelmien tyd, 5 op

521286A: Tietokonejarjestelmat, 8 op

521275A: Sulautettujen ohjelmistojen projekti, 8 op
812671S: Usability Testing, 5 op

521041A: Soveltavan tietotekniikan projekti I, 8 op

812331A: Interaction Design, 5 op

812650S: Advanced Topics in Human-Centred Design, 5 op
900017Y: Survival Finnish, 2 op

900013Y: Suomen kielen peruskurssi 1, 3 op

Syventava moduuli Tietokonetekniikan opintosuunnalle (v&hintdan 20 op)

(48 op)

Tietokonetekniikka, Syventdvad moduuli 1. Elektroniikka

A452297: Syventava moduuli / Tietokonetekniikka, elektroniikka, 48 op
Pakolliset opinnot, 22 op
521404A: Digitaalitekniikka 2, 5 op
521303A: Piiriteoria 2, 5 op
521406S: Digitaalitekniikka 3, 7 op
521340S: Tietoliikenneverkot I, 5 op
Valinnaiset opinnot, Valitse esim.seuraavista opintojaksoista yhteensé 26 op. Voit sijoittaa myds vaihdossa
suoritettuja opintoja valinnaisiin opintoihin. (Suomenkielen kurssit vain vieraskielisille opiskelijoille)
813621S: Research Methods, 5 op
521405A: Laitesuunnittelu, 5 op
521323S: Langaton tietoliikenne I, 5 op
521443S: Elektroniikkasuunnittelu Il, 5 op
521088S: Optoelektroniikka, 5 op
521489S: Informaationkasittelyn tutkimustyd, 8 op
521348S: Tilastollinen signaalink&sittely 1, 5 op
521385S: Matkaviestintajarjestelmat, 5 op
521304A: Suodattimet, 5 op
521328A: Tietoliikenteen simuloinnit ja tyokalut, 5 op
900017Y: Survival Finnish, 2 op
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900013Y: Suomen kielen peruskurssi 1, 3 op

Tietokonetekniikka, Syventdva moduuli: 2. Ohjelmistot

A452298: Syventava moduuli / Tietokonetekniikka, ohjelmistot, 48 op

Pakolliset opinnot, 20 op

521348S: Tilastollinen signaalink&sittely 1, 5 op

521340S: Tietoliikenneverkot I, 5 op

521290S: Hajautetut jarjestelmat, 5 op

521321S: Informaatioteorian ja koodauksen perusteet, 5 op
Valinnaiset opinnot, Valitse esim. seuraavista opintojaksoista yhteenséa 28 op. Voit sijoittaa myds vaihdossa
suoritettuja opintoja valinnaisiin opintoihin. (Suomenkielen kurssit vain vieraskielisille opiskelijoille)

521495A: Tekoaly, 5 op

521337A: Digitaaliset suodattimet, 5 op

521467A: Digitaalinen kuvankasittely, 5 op

521489S: Informaationkasittelyn tutkimustyd, 8 op

521148S: Jokapaikan tietotekniikan perusteet, 5 op

521283S: Massadatan kasittely ja soveltaminen, 5 op

813621S: Research Methods, 5 op

521145A: Ihminen-tietokone -vuorovaikutus, 5 op

521260S: Ohjelmoitava Web, 5 op

031025A: Optimoinnin perusteet, 5 op

521466S: Konenékd, 5 op

521289S: Koneoppiminen, 5 op

521140S: Tietokonegrafiikka, 5 op

521156S: Matkalla tiedonlouhintaan, 5 op

521273S: Biosignaalien kasittely I, 5 op

900017Y: Survival Finnish, 2 op

900013Y: Suomen kielen peruskurssi 1, 3 op

Taydentava moduuli
Valitse t&dhan valinnaiskursseja niin etté tutkintosi kokonaisuus on vahintéan 120 op.

Taydentavan moduulin opiskelija voi muodostaa itse esimerkiksi toisen opintosuunnan perusmoduulin kursseista.

Syventava harjoittelu (5 op)

521027S: Syventava harjoittelu, 5 op

Diplomity6 (30 op)
Diplomity6hon liittyy kirjallinen kypsyysnayte

521993S: Diplomityé/tietotekniikka, 30 op
521009S: Tietotekniikka, Kypsyysnayte / Diplomi-insin6orin tutkinto, 0 op

Tutkintorakenteisiin kuulumattomat opintokokonaisuudet ja -
jaksot

521014S: Erikoistumisharjoittelu, 0 - 5 op
521019A: Harjoittelu, 5 op

521012A: Harjoittelu, 3 op

521151A: Soveltavan tietotekniikan projekti I, 10 op
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Opintojaksojen kuvaukset

Tutkintorakenteisiin kuuluvien opintokohteiden kuvaukset

A452120: Perus- ja aineopinnot, tietotekniikka, 120 - 150 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Perus- ja aineopinnot
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Toinen kotimainen kieli, valitse 2

901048Y: Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen kielitaito (TST, TOL), 1 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -

Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: KK/ T,H,hyv,hyl toinen kotim. kieli
Opintokohteen kielet: ruotsi
Leikkaavuudet:

901060Y  Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen kielitaito, verkkokurssi 1.0 op
ay901048Y  Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen kielitaito (TST, TOL) (AVOIN YO) 1.0 op

Taitotaso:
B1/B2/C1 (Eurooppalainen viitekehys)
Asema:

Pakollinen opintojakso niille opiskelijoille, jotka ovat saaneet koulusivistyksenséa suomen kielella.
Hyvaksytty suoritus vastaa korkeakoulututkinnon suorittaneelta julkisyhteison henkilostolta kaksikielisella
alueella vaadittavaa kielitaitoa. (Laki 424/03 ja asetus 481/03).

Opintojakso sisaltaa myods opintojakson 901049Y Toinen kotimainen kieli, ruotsi, suullinen kielitaito
(TST+TOL), 1 op.

Vaatimusten mukaan opiskelijan on osattava kayttaa ruotsia suullisesti ja kirjallisesti tydelaman eri
tilanteissa. Téallaisen kielitaidon saavuttaminen yhden lukukauden kestavalla kielikurssilla edellyttaa
riittavaa ruotsin kielen lahtotasoa.

Lahtotasovaatimus:

Riittava lahtttaso kaikkien tiedekuntien pakollisille ruotsin kursseille on lukion B-ruotsin pakollinen
oppimaara vahintaan arvosanalla 7 tai vastaavat tiedot TAl yo-arvosana A-L tai IB-koulun Swedish B SL
vahintaan arvosanalla 3 JA hyvaksytysti suoritettu lahtdtasotesti varsinaisen kurssin alussa.
Lahtttasotestin perusteella opiskelija ohjataan tarvittaessa tdydentamaan taitojaan itseohjatun opiskelun
(901028Y P& vag 1-3op) avulla, silla peruskieliopin ja -sanaston hallinta on edellytyksena tyéelaman eri
viestintatilanteissa tarvittavan kielitaidon saavuttamiseksi.

Mikali opiskelijalla ei ole riittdvaa lahtétasoa, riittavat perustaidot tulee hankkia jo ENNEN tutkinnossa
vaadittavaa koulutusohjelmakohtaista pakollista kurssia. Tiedot tdydennystavoista l6ytyvat Kieli- ja
viestintakoulutuksen sivuilta http://www.oulu.fi/kielikoulutus/ruotsin_lahtotaso

Laajuus:


http://www.oulu.fi/kielikoulutus/ruotsin_lahtotaso
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20p
Opetuskieli:
Ruotsi
Ajoitus:
o Tietotekniikan tutkinto-ohjelma: 1. vuoden kevat
e Elektroniikan ja tietoliikennetekniikan tutkinto-ohjelmat: 1. vuoden syksy

o Tietojenkasittelytieteiden tutkinto-ohjelma: 1. vuoden syyslukukausi, 1 ryhma 1.
vuoden kevatlukukaudella

Osaamistavoitteet:

Opiskelija saavuttaa sellaisen oman alan tydtehtévissa tarvittavan ruotsin kielen taidon, jota
tarvitaan, etta han pystyy toimimaan tyypillisissa viestintatilanteissa vuorovaikutteisesti. Han
kayttaa perusrakenteita paasaantoisesti oikeakielisesti puheessa ja kirjoituksessa. Han kayttaa
eri viestintatilanteissa tarvittavia tavallisimpia tilannesidonnaisia fraaseja ymmarrettavasti. Han
I0ytaa ydinajatukset yleistieteellisesta ja oman alan tekstista ja pystyy valittdmaan tamén tiedon
ruotsin kielella kollegoille tai maallikkoyleisélle. Han kirjoittaa lyhyehkdja oman alan teksteja.
Sisalto:

Viestinnallisia suullisia ja kirjallisia harjoituksia, joiden tarkoituksena on kehittda ja syventaa opiskelijan
tydelamassa tarvitsemaa oman alan ruotsin kielen taitoa. Tilannepohjaisia yksilo-, pari- ja
ryhmaharjoituksia ja yritys- ja tuote-esittelyja. Ajankohtaisia alakohtaisia teksteja. Omaan alaan liittyvia
kirjoitustehtavia (esim. viestit, raportit). Esiintymistaidon harjoittelua.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus

HUOM!

Mikéli ruotsin kielen tasosi on hyvd, tdméan kurssin voi suorittaa myos verkossa. Lisétietoja t4sté videosta!
Jos olet kiinnostunut kurssista, téayta esitietolomake 14.12. mennessa: limoittautumislomake: https://urly.fi
/16Ek Lisétietoja: miina.vaaramo@oulu.fi

Toteutustavat:

Lahiopetustunnit 1 x 90 min/viikko seka saanndllinen lahiopetukseen valmistautuminen, yhteensa 53 t
/kurssi.

Kohderyhma:

Tieto- ja s&hkoétekniikan tiedekunnan opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Ks. Lahtotaso

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Oppimateriaali jaetaan kurssilla.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssilla keskitytaan seka suullisen etta kirjallisen kielitaidon parantamiseen, mika edellyttda saannollista ja
aktiivista osallistumista harjoituksiin seké niihin valmistautumista. Lasnaolo 100 %. Kurssiin kuuluu
suullisen ja kirjallisen kielitaidon testaus.

Vaihtoehtoiset suoritustavat Lue lisaa Kieli- ja viestintakoulutuksen sivuilta http://www.oulu.fi/kielikoulutus
[/ruotsi/ahot

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Suullinen ja kirjallinen kielitaito testataan erikseen ja arvioidaan valtakunnallisten KORU-suositusten
mukaan (Korkeakoulujen ruotsin kielen taidon arviointi, HAMK-julkaisu 2006).

Hyvaksytysta suullisesta ja kirjallisesta kielitaidosta annetaan erilliset arvosanat: tyydyttava tai hyva (ks.
kieliasetus 481/2003). Arvosanat perustuvat jatkuvaan arviointiin ja testaukseen.

Lue liséa kieli- ja viestintakoulutuksen sivuilta http://www.oulu.fi/kielikoulutus/ruotsi/arviointikriteerit

Vastuuhenkil6:
Yhteysopettajat 10ytyvat osoitteesta http://www.oulu.fi/kielikoulutus/node/43648

Tydelamayhteistyo:


https://vimeo.com/275200589/fabc9a39c0
https://urly.fi/16Ek
https://urly.fi/16Ek
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/ruotsi/ahot
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/ruotsi/ahot
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/ruotsi/arviointikriteerit
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/node/43648
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Lisatiedot:

Opetukseen ilmoittaudutaan WebOodissa, jossa ilmoitetaan myds opetuksen alkamisajankohta. Opetus
jarjestetaan erikseen omissa ryhmissé seuraavien tutkinto-ohjelmien opiskelijoille: tietotekniikka,
elektroniikka ja tietoliikennetekniikka seka tietojenkasittelytiede. [Imoittautua voi vain yhteen, oman osaston
ryhmaan. limoittautumisen yhteydessa tulee ehdottomasti tayttaa yliopiston sahképostiosoite, padaine ja
vuosikurssi seka lukion ruotsin paattdarvosana ja mahdollinen yo-arvosana seka mahdollinen Ruotsin
valmentavan kurssin (901018Y) suoritus.

901049Y: Toinen kotimainen kieli (ruotsi), suullinen kielitaito (TST, TOL), 1 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikko: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: KK/ T,H,hyv,hyl toinen kotim. kieli
Opintokohteen kielet: ruotsi
Leikkaavuudet:
901061Y  Toinen kotimainen kieli (ruotsi), suullinen kielitaito, verkkokurssi 1.0 op
ay901049Y  Toinen kotimainen kieli (ruotsi), suullinen kielitaito (TST, TOL) (AVOIN YO) 1.0 0p

Taitotaso:
ks. 901048Y Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen Kielitaito

900081Y: Toinen kotimainen kieli (suomi), kirjallinen kielitaito, 1 - 2 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -

Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: KK/ T,H,hyv,hyl toinen kotim. kieli
Opintokohteen kielet: suomi

Taitotaso:
B1/B2/C2
Asema:

Pakollinen opintojakso niille opiskelijoille, jotka ovat saaneet koulusivistyksensa ruotsiksi. Kielitaito vastaa
korkeakoulututkinnon suorittaneelta valtion virkamiehelta vaadittavaa kielitaitoa (Laki 424/03 ja asetus 481
/03). Taman opintojakson yhteydessa suoritetaan myo6s opintojakso 900082Y Toinen kotimainen kieli,
suomi, suullinen kielitaito, 1 op.

Lahtotasovaatimus:
Vahintaan vastaavat tiedot ja taidot kuin lukion A-finskan oppimaara hyvin suoritettuna.
Laajuus:

Arkkitehtuurin tiedekunta: kirjallinen kielitaito, 1 op + suullinen kielitaito, 1 op. Yht. 2 op.

Biokemian ja molekyylikaaketieteen tiedekunta: kirjallinen kielitaito, 2 op + suullinen kielitaito, 1 op. Yht. 3
op.

Humanistinen tiedekunta: kirjallinen kielitaito, 3 op + suullinen kielitaito, 2 op. Yht. 5 op.

Kaivannaisalan tiedekunta: kirjallinen kielitaito, 1 op + suullinen kielitaito, 1 op. Yht. 2 op.
Kasvatustieteiden tiedekunta: kirjallinen kielitaito, 1 op + suullinen kielitaito, 1 op. Yht. 2 op.
Luonnontieteellinen tiedekunta: kirjallinen kielitaito, 1 op + suullinen kielitaito, 1 op. Yht. 2 op.

Oulun yliopiston kauppakorkeakoulu: kirjallinen kielitaito, 2 op + suullinen kielitaito, 2 op. Yht. 4 op.
Teknillinen tiedekunta: kirjallinen kielitaito, 1 op + suullinen kielitaito, 1 op. Yht. 2 op.

Tieto- ja sdhkotekniikan tiedekunta: kirjallinen kielitaito, 1 op + suullinen kielitaito 1 op.Yht. 2 op.


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=901048Y&html=1

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Arkkitehtuurin tiedekunta: 1. opintovuosi.

Biokemian ja molekyylikaaketieteen tiedekunta: 1.-3. opintovuosi.
Humanistinen tiedekunta: 1.-3. opintovuosi.
Kaivannaisalan tiedekunta: 1.-3. opintovuosi.
Kasvatustieteiden tiedekunta: 1.-2. opintovuosi.
Luonnontieteellinen tiedekunta: 1.-3. opintovuosi.
Oulun yliopiston kauppakorkeakoulu: 2. opintovuosi.
Teknillinen tiedekunta: 2.-3. opintovuosi.

Tieto- ja sahkotekniikan tiedekunta: 1. opintovuosi.

Osaamistavoitteet:

Opiskelijalla on sellainen suomen kielen taito, jota hén tarvitsee oman alansa opinnoissa ja tydtehtévissa.
Opiskelija selviaa erilaisista puhetilanteista, pystyy lukemaan oman alansa tieteellista kirjallisuutta ja
kirjoittamaan sujuvaa oman alansa tekstia. Lisaksi opiskelija ymmartaa seka yleisluontoista ettd oman
alansa puhuttua suomea. Kielitaito vastaa korkeakoulututkinnon suorittaneelta valtion virkamiehelté
vaadittavaa kielitaitoa (Laki 424/03 ja asetus 481/03).

Sisalto:

Osallistuminen kokeeseen ja mahdolliseen opetukseen.
Jarjestamistapa:

Toteutustavat:

Arkkitehtuurin tiedekunta: Kirjallinen koe 2 t ja suullinen koe 1 t. Kokeessa hylatyille tarjotaan
tarkoituksenmukaista kontaktiopetusta 60 t, jolla oltava sdanndllisesti ja aktiivisesti lasna.
Huom! Humanistisen tiedekunnan opiskelijoiden kirjallisen kokeen pituus on 4 tuntia.

Huom! Kauppakorkean opiskelijoiden kirjallisen kokeen pituus on 3 tuntia.

Kohderyhma:

Opiskelijat, joiden koulusivistyskieli on ruotsi.
Esitietovaatimukset:

Ks. Lahtotasovaatimus

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Sovitaan opintojakson vastuuhenkilén kanssa.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan paasaantoisesti osallistumalla Taydentavien opintojen keskuksen kieli- ja
viestintakoulutuksen jarjestamaan kokeeseen, joka keskittyy opiskelijan oppiaineen suomen kielen
suulliseen ja kirjalliseen ymmartamiseen ja tuottamiseen. Kokeessa hylatyt voivat saada
tarkoituksenmukaista opetusta, jonka paatteeksi pidettava kirjallinen ja suullinen koe on suoritettava
hyvéaksyttavasti.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Suomen kielen suullisesta ja kirjallisesta taidosta annetaan erilliset arvosanat: tyydyttéavét taidot tai hyvat
taidot (ks. kieliasetus 481/2003). Tyydyttavia taitoja vastaa eurooppalaisen viitekehyksen B1-taso ja hyvia
taitoja véhintdan B2-taso.

Vastuuhenkild:
Koskela, Anne
Tydelamayhteistyo:
Lisatiedot:

Kirjallinen koe jarjestetdan syksyisin ja siihen ilmoittaudutaan WebOodin kautta. Suullisesta kokeesta
sovitaan erikseen. Kirjalliseen kokeeseen tulee ottaa mukaan kopio ylioppilastutkintotodistuksesta ja
todistuksista, jotka osoittavat mahdollisesti suoritetun valtionhallinnon kielikokeen.
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900082Y: Toinen kotimainen kieli (suomi), suullinen kielitaito, 1 - 3 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -

Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: KK/ T,H,hyv,hyl toinen kotim. kieli
Opintokohteen kielet: suomi

Taitotaso:
ks. Toinen kotimainen kieli (suomi), kirjallinen kielitaito

Kadidaattitutkintoon taytyy siséllyttdd 6 op englantia (902011P). Jos opiskelija on kirjoittanut L tai E
englannista, saa hdn korvattua silld kurssin: 902150Y Professional English for Technology, 2op

902150Y: Professional English for Technology, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintékoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

902011P-05 TE3/ Professional English for Technology 2.0 op

Taitotaso:
CEFR B2 -C1
Asema:

This course is the first English course for students in the engineering programmes in the Faculty of
Technology (TTK) and Faculty of Information Technology and Electrical Engineering (TST).

Lahtotasovaatimus:

English must have been the Al or A2 language at school or equivalent English skills acquired otherwise.
If you need to take English, but lack this background, please get in touch with the Languages and
Communication contact teacher for your department to discuss individual solutions.

Laajuus:

2 credits. The workload is 53 hours.

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course takes place in the autumn semester (periods 1 and 2).
Osaamistavoitteet:

By the end of the course, you can
e create and deliver effective presentations of a product, a company and company processes,
e apply appropriate cultural, linguistic and technical knowledge when presenting a product or company,
o formulate strategies for developing your English-language communication skills based on an
evaluation of your own strengths and weaknesses.

Sisalto:
Scheduled as the first course of your English studies, Professional English for Technology (PET) has a

strong focus on developing speaking skills necessary for working life. During PET, you will explore a
product or service from your fown field, and give a variety of short presentations in connection with your
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http://www.oulu.fi/kielikoulutus/opintoneuvonta
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product or service. In addition, PET helps you to develop an awareness of your own language skills,
encouraging you to develop strategies and techniques for effective learning.

Jarjestamistapa:
Contact teaching and independent study
Toteutustavat:

Lessons 24 hours / team work 22 hours / independent work 7 hours. Lessons include regular pair and
group work in class. Team work includes the preparation of four short presentations (22 hours).
Independent homework activities include an online vocabulary test (3 hours) and other small assignments
(5 hours). Active participation is essential.

Kohderyhma:

Students in the engineering programmes: TTK (PO1, YMP1, KO1, TuTal, KaiRik1), TST (ST2, CSE2).
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

This course is offered as the first course of your English studies.

Oppimateriaali:

Course materials will be provided by the teacher in electronic form.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course utilises continuous assessment that is based on the learning outcomes of the course, including
full and active participation in class, and the successful completion of module assignments and class
presentations. Students must achieve a grade of 75% in the online vocabulary test.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
pass / fail
Vastuuhenkild:

Each engineering programme has its own Languages and Communication contact teacher for questions
about English studies.

Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

902147Y: Academic Vocabulary for Science and Technology, 2 op

Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintékoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Taitotaso:
CEFR Level: B2-C1 (All levels)
Asema:

This course can be chosen in partial completion of the English language requirement for students in the
engineering programmes in the Faculty of Technology (TTK) and Faculty of Information Technology and
Electrical Engineering (TST).

Lahtétasovaatimus:

English must have been the Al or A2 language at school or equivalent English skills acquired otherwise. If
you need to take English, but lack this background, please get in touch with the Languages and
Communication contact teacher for your department to discuss individual solutions.



http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/opintoneuvonta
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/opintoneuvonta
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Laajuus:

2 ECTS credits. The workload is 53 hours.

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course takes place in both autumn (periods 1 and 2) and spring (periods 3 and 4) semesters.
Osaamistavoitteet:

By the end of the course, you are expected to be able to

1) define what you need to know about a word or a lexical phrase in order to learn vocabulary,

2) give examples of how words are built from meaningful parts,

3) apply vocabulary learning techniques,

4) explain and apply general academic / scientific vocabulary (AWL),

5) outline the characteristics of informal vs. formal / academic vocabulary,

6) demonstrate basic academic writing and communication skills.

Sisalto:

The general aim of this module is 1) to help you become aware of the strategies which best promote your
skills to learn and memorise vocabulary, and 2) to activate and broaden your basic scientific vocabulary, i.
e. the core vocabulary of scientific texts, which is principally the same regardless of the field ( the
Academic Word List).

The ultimate aim is to help you gain the skills to read and write academic / scientific text and to discuss
related topics.

To help you achieve the learning outcomes, you will be given many varied written and oral activities which
focus primarily on practicing vocabulary learning strategies, word formation, and the use of the most
frequent academic vocabulary (AWL sublists).

Jarjestamistapa:
Contact teaching and independent study
Toteutustavat:

Lessons 26 hours / independent work 27 hours. The independent work includes an essay (6 hours); two
exams (10), one around the midpoint of the course and the other towards the end; presentations (6), which
will be given in class to small groups of students; and other homework assignments (5 hours). Active
participation is essential.

Kohderyhma:

Students in the engineering programmes (TTK andTST)
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

This is an elective course which can be taken after 902150Y PET by students in the engineering
programmes (TTK and TST).

Oppimateriaali:
Course materials will be provided by the teacher in electronic form.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Regular and active participation in the weekly sessions will be observed in continuous assessment that is
based on the learning outcomes of the course. In addition to this, satisfactory completion of the in-class/
homework assignments and the two vocabulary tests is required.

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Pass/Fall
Vastuuhenkil6:

See contact teachers

Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=902150Y&html=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/opintoneuvonta
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902145Y: Working Life Skills, 2 op

Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Taitotaso:
CEFR B2 - C1 (All Levels)
Asema:

This course can be chosen in partial completion of the English language requirement for students in the
engineering programmes in the Faculty of Technology (TTK) and Faculty of Information Technology and
Electrical Engineering (TST).

Lahtotasovaatimus:

English must have been the Al or A2 language at school or equivalent English skills acquired otherwise. If
you need to take English, but lack this background, please get in touch with the Languages and
Communication contact teacher for your department to discuss individual solutions.

Laajuus:

2 credits. The workload is 53 hours.

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course takes place in both autumn (periods 1 and 2) and spring (periods 3 and 4) semesters.
Osaamistavoitteet:

By the end of the course, you are expected to
1. have demonstrated a good basic vocabulary related to job applications, meetings and negotiations,
2. have demonstrated an ability to create an effective CV and cover letter for a job application,
3. be able to communicate effectively and with a reasonable degree of fluency at job interviews and in
meeting and negotiation contexts.
Sisalto:
The aim of this course is to help you to develop the English language skills needed to deal with situations
related to everyday working life. The course focuses on 4 basic areas:
i ) business communication (e.g. telephoning skills and correspondence),
i) social English in working life situations,
iii) applying for a job,
iv) a general introduction to the language of meetings and negotiations.

Jarjestamistapa:
Contact teaching and independent study
Toteutustavat:

Lessons 26 hours / independent work 27 hours. Active participation is essential. The course includes
regular pair and group work in class and independent homework activities.

Kohderyhma:

Students in the engineering programmes (TTK and TST).
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

This is an elective course which can be taken after 902150Y PET by students in the engineering
programmes (TTK and TST).

Oppimateriaali:
Course materials will be provided by the teacher in electronic form.


http://www.oulu.fi/kielikoulutus/evk
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/opintoneuvonta
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/opintoneuvonta
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=902150Y&html=1
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course utilises continuous assessment that is based on the learning outcomes of the course. In
addition, full and active participation is required, course assignments must be completed, and students
must achieve a grade of 70% in two tests during the course. Students will be asked to take an end-of
course exam if they have not otherwise demonstrated that they have achieved the learning outcomes by
the end of the course.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Pass/Fall
Vastuuhenkild:

See contact teachers

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

902142Y: Business Correspondence, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Taitotaso:
CEFR B2 - C1 (All Levels)
Asema:

This course can be chosen in partial completion of the English language requirement for students in the
engineering programmes in the Faculty of Technology (TTK) and Faculty of Information Technology and
Electrical Engineering (TST).

Lahtotasovaatimus:

English must have been the Al or A2 language at school or equivalent English skills acquired otherwise. If
you need to take English, but lack this background, please get in touch with the Languages and
Communication contact teacher for your department to discuss individual solutions.

Laajuus:

2 credits. The workload is 53 hours

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course takes place in both autumn (periods 1 and 2) and spring (periods 3 and 4) semesters.
Osaamistavoitteet:

By the end of the course, you are expected to have demonstrated:
o the ability to write clear and effective business letters conveying information and details accurately,
o the ability to use an appropriate level of formality and style for business communications,
e mastery of the conventional formats and layouts of different types of business letters.
Sisalto:
The aim of this course is to introduce different types of business correspondence and the format used
when communicating in writing. Types of correspondence include communication in business-to-business
scenarios and between a business and the public.
Jarjestamistapa:
Self-access: the course operates within an Optima workspace, with online support from the teacher.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/opintoneuvonta
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/evk
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Toteutustavat:

Introductory session 2 hours / independent learning 51 hrs / optional text clinics. Assignments, instructions
and course resources are available in the course Optima workspace. Completed assignments are
submitted electronically to the teacher. The teacher provides feedback and any problems are discussed
either by written electronic communication or at one of the optional text clinics.

Kohderyhma:

Students in the engineering programmes (TTK and TST)
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

This is an elective course which can be taken after 902150Y PET by students in the engineering
programmes (TTK, TST and OMS).

Oppimateriaali:
Course materials are provided in an electronic form that can be downloaded.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

All assignments must be completed to a standard of effective business correspondence based on the
learning outcomes of the course. In addition, there is a test at the end of the course.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Pass/Fail
Vastuuhenkild:

See contact teachers

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

Kaikille pakolliset perusopinnot

521002P: Orientaatio tietotekniikkaan, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Riku Hietaniemi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521005P  Tietotekniikan opiskelu ja sen suunnittelu 1.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Padaasiallinen kieli on suomi, voi suorittaa myds englanniksi.

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetdaan syyslukukaudella periodeilla I-11. Kurssi on pakollinen ensimmaisen vuoden
opiskelijoille. Suoritusajankohta opintojaksolle on 1. vuosi

Osaamistavoitteet:

1. Opiskelija ymmartaa yliopisto-opiskelun luonteen ja ymmartaa vastuunsa omasta opiskelustaan ja
oppimisestaan (akateeminen vastuu, akateemisen opiskelu ja akateemiset tydskentelytavat).


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=902150Y&html=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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2. Opiskelija tuntee yliopiston tarjoamat palvelut opintojen tueksi ja on kykenevainen itsendiseen
tiedonhakuun.

3. Opiskelija on tehnyt oman alustavan opintosuunnitelmansa, osallistunut yhteisélliseen
opiskelutoimintaan seka on tietoinen opiskeluun liittyvista haasteista.

4. Opiskelija selviytyy joustavasti opiskelun aloittamiseen liittyvista kdytdnnon asioista.

5. Opiskelija ymmartéa suunnitelmallisen ajankéyton térkeyden ja osaa suunnitella ja seurata omaa
ajankayttoaan.

6. Opiskelija tuntee oman tutkinto-ohjelmansa avainhenkilokunnan, omaopettajansa seka pienryhméansa.
7. Opiskelija on perehtynyt oman koulutusohjelmansa tavoitteisiin, rakenteisiin ja sisaltoon.

8. Opiskelija on saanut kdytdnndn tuntumaa tietotekniikan opetuksessa kaytettaviin laitteistoihin, Linux-
jarjestelmiin, ketteriin ohjelmistokehitystytkaluihin seka tieteellisiin ohjelmistoihin.

Sisalto:
Koostuu seuraavista osa-alueista: Opiskelun suunnittelu, orientaatioseminaarit, johdatus Matlab-

laskentaymparistoon, johdatus ketteriin ohjelmistokehitystydkaluihin, johdatus Linux-jarjestelmiin seka
johdatus ohjelmoitaviin vempaimiin.

Jarjestamistapa:
Opetus toteutetaan monimuoto-opiskeluna (verkko-opetus ja lahiopetus).
Toteutustavat:

Luento-opetusta: 2+4 h (pienryhmiin jako ja opiskelun ohjaus) + 4 + 4 h (orientaatioseminaarit) + 6 h
(johdatus Matlabiin) + 4 h (johdatus Linux-jarjestelmiin) +3*4h (johdatus ketteriin
ohjelmistokehitystytkaluihin) = 36 h + Hops ohjauskerta 2 h Ryhméatydskentelya: 20 h
(pienryhméatapaamiset) + 7 h (johdatus ohjelmoitaviin vempaimiin -> yksi péiva) = 27 h ltsendista opiskelua:
70 h (opiskelun suunnittelu ja seuranta, itsendiset tehtavat). Johdatus Linux-jarjestelmiin seka johdatus
ohjelmoitaviin vempaimiin suoritetaan ohjattuina perehdytyspéaivind. Johdatus ketteriin
ohjelmistokehitystytkaluihin seké Matlab-johdatus toteutetaan kolmena l&hiopetuskertana seké itsendisena
tydskentelyna. Kurssin aikana kaydaan ohjatusti Iapi tulevissa opinnoissa tarvittavat tieteelliset ohjelmistot,
Linux-kayttojarjestelmat, ketterat tyokalut seka rakennetaan mikrokontrolleriohjattu vempain, eli gadget.
Osa-alueiden suorittamiseksi edellytetédén lasnaoloa seminaareissa, ohjatussa opetuksessa ja
pienryhméatoiminnassa seka henkilékohtaisen opetussuunnitelman laadintaa, ajanseurantaa ja raportointia.
Orientaatio tietotekniikkaan —kurssin hyvaksytty suoritus edellyttaa kaikkien osa-alueiden hyvéaksyttya
suorittamista.

Kohderyhma:

Tietotekniikan paaaineen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso suaritetaan ensimmaisen opintovuoden aikana, jolloin suunnitellaan ja seurataan tietotekniikan
pakollisten kurssien etenemista.

Oppimateriaali:
Oppimateriaali jaetaan opetuksen ja ohjauksen yhteydessa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojaksolla kaytetaan jatkuvaa arviointia. Osa-alueiden suorittamiseksi edellytetdan lasnaoloa
omaopettajaohjauksessa, seminaareissa, ohjatussa opetuksessa, henkilékohtaisen opetussuunnitelman
laadintaa, ajanseurantaa ja raportointia.

Arviointiasteikko:
Opintojaksolla kdytetdan sanallista arviointiasteikkoa "hyvaksytty / hylatty”.

Vastuuhenkil6:
Riku Hietaniemi
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Tydeldmayhteistyo:

031010P: Matematiikan peruskurssi |, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ilkka Lusikka

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

ay031010P  Matematiikan peruskurssi | (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi. Opintojakson voi suorittaa englanniksi valikokeilla tai loppukokeella.
Ajoitus:

Syyslukukausi, periodi 1

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tunnistaa vektorialgebran kasitteet, osaa kayttaa vektorialgebraa
analyyttisen geometrian ongelmien ratkaisemisessa, osaa selittda alkeisfunktioiden perusominaisuudet,
kykenee analysoimaan yhden muuttujan reaaliarvoisten funktioiden raja-arvoa ja jatkuvuutta, osaa
ratkaista yhden muuttujan reaaliarvoisten funktioiden differentiaali- ja integraalilaskentaan liittyvid ongelmia.

Sisalto:

Vektorialgebraa ja analyyttista geometriaa. Yhden muuttujan reaaliarvoisten funktioiden raja-arvo ja
jatkuvuus. Differentiaali- ja integraalilaskentaa. M&aratyn integraalin sovelluksia. Kompleksiluvut.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luento-opetus 28 h / Pienryhmé&opetus 22 h / Itsena#inen opiskelu 85 h.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Grossman S.1.: Calculus of One Variable; Grossman S.1.: Multivariable Calculus, Linear Algebra, and
Differential Equations (osittain); Adams, R.A.: A Complete Course Calculus (osittain).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla ka#yteta#a#n numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hyla#ttya# suoritusta.

Vastuuhenkil6:
Ilkka Lusikka
Tydelamayhteistyo:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Lisatiedot:

031078P: Matriisialgebra, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Matti Peltola

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay031078P  Matriisialgebra (AVOIN YO) 5.0 op
031019P  Matriisialgebra 3.5 op

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetdaan syyslukukaudella periodilla 2. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 1.
vuoden syyslukukausi.

Osaamistavoitteet:

Taman perusopintotason kurssin suorittanut opiskelija kykenee kayttdmaan matriisien laskuoperaatioita:
Han pystyy ratkaisemaan lineaarisen yhtaldryhman matriisien avulla ja osaa kayttaa matriisin LU-
hajotelmaa ja QR-hajotelmaa ratkaisun apuna. Opiskelija tunnistaa vektoriavaruuden ja ymmartad miten
vektoriavaruuden kanta ja dimensio kuvaavat vektoriavaruutta. Han kykenee analysoimaan matriisia siihen
liittyvien tunnuslukujen, vektoreiden ja lineaaristen avaruuksien avulla. Opiskelija osaa laskea nelidmatriisin
determinantin, ominaisarvot ja -vektorit ja kykenee diagonalisoimaan neliomatriisin ja

soveltamaan diagonalisointia yksinkertaisissa ongelmissa.

Sisalto:
1. Vektorit ja matriisit 2. Lineaarisen yhtaldryhman ratkaisu. 3. Matriisihajotelmia. 4. Vektoriavaruus. 5.

Matriisin aste ja matriisiin liittyvéat vektoriavaruudet. 6. Determinantti, 7. Ominaisarvot ja -vektorit. 8.
Matriisin diagonalisointi ja diagonalisoinnin sovelluksia.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 28 h / Pienryhmé&opetus 22 h / Itsena#inen opiskelu 85 h.
Kohderyhma:

1. vuoden tekniikan, matematiikan ja fysiikan opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Suositeltava kirjallisuus: Grossman, S.I: Elementary Linear Algebra; David C. Lay: Linear Algebra and Its
Applications.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson voi suorittaa joko valikokeilla (2 kpl) tai loppukokeella.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.



http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla ka#yteta#a#n numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hyla#ttya# suoritusta.

Vastuuhenkild:
Matti Peltola
Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

521141P: Ohjelmoinnin alkeet, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Mika Oja
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
ay521141P  Ohjelmoinnin alkeet (AVOIN YO) 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5 ECTS Cr

Opetuskieli:

Luentojen ja oppimateriaalien kielena on suomi.

Ajoitus:

Syksy, periodit 1-2.

Osaamistavoitteet:

1. Kykenee ratkaisemaan ongelmia tietokoneen avulla ja ehdoilla

2. Ymmartaa ohjelmoinnin peruskasitteet
3. Hallitsee Python-ohjelmointikielen perusteet
4. Osaa toteuttaa itsendisesti ohjelmia

5. Pystyy l6ytdmaan internetistéd ohjelmointiin liittyvaa tietoa

Sisalto:

Ongelmien ratkaiseminen ohjelmoimalla, ohjelmoinnin peruskasitteet, Python-koodin kirjoittaminen
Jarjestamistapa:

Verkko- ja lahiopetus.

Toteutustavat:

10 tuntia luentoja, 30 tuntia ohjattuja harjoituksia, 95 tuntia itsendista opiskelua verkossa.
Kohderyhma:

Tietotekniikan, hyvinvointitekniikan, sahkotekniikan ja tuotantalouden 1. vsk:n opiskelijat, fysiikan 2. vsk:n
opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei ole.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi tarjoaa pohjan mydhemmille ohjelmointikursseille.



Oppimateriaali:
Paéosin itseopiskeltava verkkomateriaali, sijainti ilmoitetaan kurssin alussa.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan vastaamalla oppimateriaalikysymyksiin seka tekemalla ohjelmointitehtavat ja
harjoitusty6. Opintojaksosta saa hyvaksytyn tekemalla kaikki osasuoritukset. Lue lisda opintosuoritusten
arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Hyvaksytty/hylatty
Vastuuhenkild:
Mika Oja
Tydelamayhteistyo:

031075P: Matematiikan peruskurssi ll, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ilkka Lusikka

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay031075P  Matematiikan peruskurssi Il (AVOIN YO) 5.0 op
031011P  Matematiikan peruskurssill 6.0 op

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi. Opintojakson voi suorittaa englanniksi valikokeilla tai loppukokeella.
Ajoitus:

Kevatlukukausi periodi 3

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija kykenee tutkimaan reaalitermisten sarjojen ja potenssisarjojen
suppenemista, osaa selittdé potenssisarjojen kaytdn esimerkiksi raja-arvojen laskemisessa, kykenee
ratkaisemaan usean muuttujan reaali- ja vektoriarvoisten funktioiden differentiaali- ja integraalilaskentaan
liittyvia ongelmia.

Siséalto:

Lukujonot, sarjat, potenssisarjat, Fourier-sarjat. Usean muuttujan reaali- ja vektoriarvoisten funktioiden
differentiaali- ja integraalilaskentaa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 28 h / Pienryhmé&opetus 22 h / ltsena#inen opiskelu 85 h.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan, etta kurssi 031010P Matematiikan peruskurssi | on suoritettu.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:


http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148
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Oppimateriaali:

Kreyszig, E: Advanced Engineering Mathematics; Grossman S.1.: Multivariable Calculus, Linear Algebra,
and Differential Equations; Adams, R.A.: A Complete Course Calculus.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla ka#yteta#a#n numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hyla#ttya# suoritusta.
http://lwww.oulu.filyliopisto/opiskelu/arvostelu

Vastuuhenkild:
Ilkka Lusikka
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

031021P: Tilastomatematiikka, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jukka Kemppainen

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

ay031021P  Tilastomatematiikka (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevatlukukausi, periodi 3
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija
1. tietda todenndkoisyyslaskennan peruskasitteet ja tarkeimmat satunnaismuuttujat,
2. osaa soveltaa edellisia todenndkoisyyksien ja tunnuslukujen laskemiseen,
3. kykenee analysoimaan tilastollista aineistoa laskemalla parametrien estimaatteja ja luottamusvéleja,
4. osaa laatia ja testata hypoteeseja,
Kurssin suoritettuaan opiskelija
1. tietda todenndkoisyyslaskennan peruskasitteet ja tarkeimmat satunnaismuuttujat,
2. osaa soveltaa edellisia todenndkgisyyksien ja tunnuslukujen laskemiseen,
3. kykenee analysoimaan tilastollista aineistoa laskemalla parametrien estimaatteja ja luottamusvéleja,
4. osaa laatia ja testata hypoteeseja,
5. tietda lineaarisen regression perusteet.

Sisalto:
Todennakoisyyslaskennan peruskasitteet, satunnaismuuttuja, jakaumien tunnusluvut, tunnuslukujen
estimointi, hypoteesien testaus, regressioanalyysi.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Toteutustavat:

Luento-opetus 28 h/laskuharjoitukset 20 h/itsendistéa tydta 87 h.

Kohderyhma:

Kurssi on suunnattu ensisijaisesti insindoritieteiden perustutkinto-opiskelijoille. Myds muut ovat tervetulleita.
Esitietovaatimukset:

Esitietoina vaaditaan kurssia 031010P Matematiikan peruskurssi | ja soveltuvin osin kurssia 031075P
Matematiikan peruskurssi Il vastaavat tiedot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Laininen P. (1997). Sovellettu todennakaoisyyslasku.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.
Vastuuhenkil6:

Jukka Kemppainen

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

031023P: Tietotekniikan matematiikka, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Matti Peltola

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

ay031023P  Tietotekniikan matematiikka (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetdaan syyslukukaudella periodilla 1. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 2.
vuoden syyslukukausi.

Osaamistavoitteet:

Taman perusopintotason kurssin suorittanut opiskelija kykenee kayttdmaan lauselogiikan tuloksia lauseen
totuusarvon maaréédmiseen ja kykenee kaantamaan luonnollisen kielen lauseita symbolimuotoon ja osaa
soveltaa paattelymekanismeja yksinkertaisten vaittamien todistamiseen. Han osaa toteuttaa
peruslaskutoimitukset eri lukujarjestelmissa ja kykenee muuntamaan luvun lukujarjestelmésta toiseen.
Opiskelija tunnistaa keskeiset graafityypit ja niiden ominaisuudet ja ymmaéartaa graafiteorian keskeiset
kasitteet. Han osaa soveltaa diskreetin matematiikan formaaleja menetelmia (kuten formaalit kieliopit,
automaatit, jonokoneet ja Turingin koneet) yksinkertaisten tietojenkasittelytehtavien mallintamiseen ja
kykenee rakentamaan yksinkertaisen tehtavan toteuttavan formaalin mallin.

Siséalto:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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1. Logiikan alkeita. 2. Matemaattinen induktio 3. Lukuteorian alkeita. 4 Joukko-oppia 5. Graafien teoriaa.
6. Formaalien kielien alkeita. 7. Automaatit ja Turingin koneet

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luento-opetus 28 h / Pienryhméaopetus 14 h / ltsena#inen opiskelu 93 h.
Kohderyhma:

2. vuoden tietotekniikan opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Ei esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Suositeltava kirjallisuus: Rosen K.H.: Discrete Mathematics and Its Applications. Gersting J.L.:
Mathematical Structures for Computer Science.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson voi suorittaa joko véalikokeilla (2 kpl) tai loppukokeella.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla ka#yteta#a#n numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hyla#ttya# suoritusta.

Vastuuhenkild:
Matti Peltola
Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

031077P: Kompleksianalyysi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jukka Kemppainen

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay031077P  Kompleksianalyysi (AVOIN YO) 5.0 op
031018P  Kompleksianalyysi 4.0 op

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Syyslukukausi, periodi 1.
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija
1. osaa derivoida ja integroida kompleksimuuttujan funktioita
2. ymmartaa analyyttisyyden kasitteen,


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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3. osaa laskea kompleksisia kdyraintegraaleja ja kayttda apuna residylaskentaa,
4. osaa soveltaa esitettyja menetelmia yksinkertaisten signaalinkasittelyn ongelmien ratkaisemiseen.

Sisalto:
Kompleksiluvut, kompleksimuuttujan funktiot, derivaatta ja analyyttisyys, kompleksiset sarjat, kompleksinen

kayraintegraali, Cauchyn lause, Taylorin ja Laurentin kehitelmét, residylaskenta, sovelluksia
signaalinkasittelyyn.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus, Stack(verkko)-tehtavat.

Toteutustavat:

Luento-opetus 28 h/laskuharjoitukset 14 h/itsendistéa tyota 93 h.

Kohderyhma:

Kurssi on suunnattu ensisijaisesti insindoritieteiden perustutkinto-opiskelijoille. Myds muut ovat tervetulleita.
Esitietovaatimukset:

Suositellaan, ettd seuraavat kurssit on suoritettu ennen opintojaksolle ilmoittautumista: Matematiikan
peruskurssi | ja Il, Differentiaaliyhtalét.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsenainen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luentomoniste ja luentokalvot.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta
Vastuuhenkild:

Jukka Kemppainen

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

030005P: Tiedonhankintakurssi, 1 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Teknillinen tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ursula Heinikoski
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

030004P  Tiedonhankintakurssi 0.0 op

Laajuus:

1 op / 27 tuntia opiskelijan tydta

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Arkkitehtuuri 3. vsk kevatlukukausi, periodi I; biokemia 3. vsk syyslukukausi; biologia 3. vsk
syyslukukausi, | periodi; elektroniikka ja tietoliikennetekniikka 3.vsk kevatlukukausi; geotieteet 2.

vsk kevatlukukausi, periodi IV; kaivos- ja rikastustekniikka 3. vsk; kemia 3. vsk syyslukukausi,
periodi Il; konetekniikka 3. vsk; maantiede 1. ja 3. vsk kevatlukukausi, periodi lll; matematiikka ja


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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fysiikka 1. vsk kevatlukukausi, periodi lll; prosessi- ja ymparistdtekniikka 2. vsk, syyslukukausi, Il
periodi; tietotekniikka 2. vsk kevétlukukausi, periodi IV; tietojenkasittelytiede 1. vsk;
tuotantotalous 3. vsk; tuotantotalouden maisteriohjelma 1. vsk.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

- osaa hakea tieteellista tietoa,

- osaa kayttaa tieteenalansa tarkeimpia tietokantoja,
- 0saa arvioida hakutuloksia ja lahteita,

- 0saa kayttaa viitteidenhallintajarjestelmaa.

Sisalto:
Tiedonhakuprosessin eri vaiheet: tutkimusaiheen jasentaminen ja hakusanat, tieteenalan tarkeimmat

tietokannat ja julkaisukanavat, erilaiset tiedonhakutekniikat, tiedonlahteiden luotettavuuden arviointi ja
RefWorks-viitteidenhallintajarjestelma.

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus; verkkomateriaali ja siihen liittyvat monivalintatehtévat, ohjatut harjoitukset,
lopputehtava ryhmatyéna.

Toteutustavat:
Ohjattuja harjoituksia 8 h, ryhmatydskentelya 7 h, itsendista tydskentelya 12 h
Kohderyhma:

Pakollinen kaikille Teknillisen tiedekunnan, Tieto- ja séahkotekniikan tiedekunnan seka
Luonnontieteellisen tiedekunnan tutkinto-ohjelmien kandivaiheen opiskelijoille. Liséksi pakollinen
tuotantotalouden maisterivaiheen opiskelijalle, jolla ei ole vastaavaa kurssia suoritettuna
ailemmissa opinnoissaan. Vapaavalintainen biokemian opiskelijoille.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:
Verkko-oppimateriaali Tieteellisen tiedonhankinnan opas http://libguides.oulu.fi/tieteellinentiedonhankinta

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Kurssin suorittaminen edellyttaa lasndoloa ohjatuissa harjoituksissa ja kurssitehtavien suorittamista.

Arviointiasteikko:
hyvéksytty/hylatty
Vastuuhenkil6:
Ursula Heinikoski
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

761119P: Sdhkdmagnetismi 1, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Timo Asikainen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761113P-01  Sahko- ja magnetismioppi, luennot ja tentti 0.0 op


http://libguides.oulu.fi/tieteellinentiedonhankinta

761113P-02  Sahko- ja magnetismioppi, laboratoriotyét 0.0 op
761113P  S&hko- ja magnetismioppi 5.0 op

766319A  Sahkomagnetismi 7.0 op

761103P  Sahko- ja magnetismioppi 4.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
- 761119P-01, luennot ja tentti (4 op)
- 761119P-02, laboratorioty6t (1 op)

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toisen vuoden syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kuvata sahkd- ja magnetismiopin peruskasitteet sekd osaa soveltaa niita
sahkdmagnetismiin liittyvien ongelmien ratkaisemiseen.

Sisalto:

Sahkomagneettisten ilmididen perusteet ja niiden fysikaalinen ja geometrinen tulkinta. Tarkka sisaltd
esitetddan mydhemmin.

Jarjestamistapa:

lahiopetus

Toteutustavat:

32 h luentoja, 7 laskuharjoitusta (14 h), 2 laboratorioty6ta (3 hours), 83 h itsenaista opiskelua.
Kohderyhma:

Opintojaksolle voivat osallistua Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Vektorilaskennan seka differentiaali- ja integraalilaskennan perusteiden hallinta suotavaa.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja.

Oppimateriaali:

Oppikirja: H.D. Young and R.A. Freedman: University physics, Addison-Wesley, 12. painos, luvut 21-31.
Myds vanhemmat painokset kayvat. Luentomateriaali: Suomenkielinen luentomateriaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Molemmat osat (761119P-01 ja 761119P-02) arvostellaan erikseen. Loppuarvosana tulee osien
painotettuna keskiarvona (761119P-01: 4 op ja 761119P-02: 1 op).

761119P-01: kolme pienta valikoetta tai loppukoe

761119P-02: kaksi laboratoriotydta

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Timo Asikainen

521159P: Digitaalisen valmistuksen perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Georgi Georgiev
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Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay521159P  Digitaalisen valmistuksen perusteet (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi/englanti

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetéaan kevatlukukaudella, periodilla IV. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on
1. vuoden kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojaksolla opiskelija oppii digitaalisen valmistusprosessin perusvaiheet ja tyokalut FabLab-
ymparistossa. Sisaltéon kuuluu 3D-tulostettavien mallien suunnittelu CADohjelmistoilla, laserleikattavien
osien suunnittelu 2D-ohjelmistoilla, elektronisten piirien valmistus seka fyysisten komponenttien
ohjaaminen mikrokontrollerilla. Liséksi opintojaksolla opitaan projektitytn tekemista ryhmissé seka luovaa
suunnittelua ja ongelmanratkaisua.

Sisalto:
Opintojakso kasittelee interaktiivisten fyysisten prototyyppien suunnittelua ja valmistusta. Kurssitydssa

yhdistyvat mekaaniset, elektroniset ja ohjelmistokomponentit. Opiskelijat vastaavat ndiden suunnittelusta
seké yhteensovittamisesta.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus, projektityd ryhmissa
Toteutustavat:

Luento-opetus 30h, itsendinen tydskentely 123h. Itsendiseen tydskentelyyn on saatavissa viikottain
ohjausta FabLabissa (min yht. 16h)

Kohderyhma:

Kurssi on osa tietotekniikan kandidaatintutkintoa. Kurssin voivat suorittaa myds muiden koulutusohjelmien
opiskelijat. Liséksi kurssi on saatavilla lukiolaisille.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsenainen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Ei kurssikirjaa. Oppimateriaalit annetaan kurssin aikana.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin arviointi perustuu opiskelijoiden ryhméaty6projektiin. Arviointiin kuuluvat toimivan prototyypin lisaksi
projektin dokumentaatio.

Arviointiasteikko:
hyvéksytty/hylatty

Vastuuhenkil6:
Georgi Georgiev
Tydelamayhteistyo:
Lisatiedot:

Kurssi on tarjolla erillisopinto-oikeudella lukiolaisille ja siitd saatavat 5 opintopistetté voidaan siséllyttaa
joihinkin kandidaatintutkintoihin mik&li opiskelija tulee Oulun yliopistoon.

Harjoitukset ovat FabLabissa:

https://www.oulu.fi/fablab/node/32345
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521160P: Johdatus tekoélyyn, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Olli Silven
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay521160P  Johdatus tekodlyyn (AVOIN YLIOPISTO) 5.0 op

Laajuus:
5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Kurssi toteutetetaan suomeksi. Osa materiaalista on englanninkielista. Kurssi koostuu ryhmissa tehtavista
harjoituksista.

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetédén kevatlukukauden periodilla V. Suositeltava suoritusajankohta on 1. tai 2.
opiskeluvuosi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija kykenee auttavasti tunnistamaan ongelman ratkaisemisessa mahdollisesti
soveliaat tekodlytekniikat, osaten erottaa toisistaan haku-, regressio-, luokittelu- ja ryvastysongelmat,
pystyen

selittdmaan ohjatun ja ohjaamattoman oppimisen kayton, seké suorituskyvyn mittaamisen menetelmat ja
metriikat.

Sisalto:

1. Johdanto: tekodlyn merkitys

2. Hakumenetelmat: pelien tekoaly

3. Regressiomenetelmat: kausaliteettien

oppiminen

4. Luokittelumenetelmét: kategorioiden tunnistus

5. Ryvastysmenetelmat: luokkarakenteiden

tunnistus

6. Ohjattu oppiminen

7. Ohjaamaton oppiminen

Jarjestamistapa:
Kurssi toteutetaan lahiopetuksena
Toteutustavat:

Luento-opetus 42h / ryhmatytskentely 70 h/ itsendinen opiskelu 23 h. Harjoitteet tehd&aan
ryhmatydskentelyna
monialaisissa ryhmissa

Kohderyhma:

Kurssi soveltuu kaikille opiskelijoille, joskin harjoitteiden luonteen vuoksi jokaiseen ryhmé&én tarvitaan
ohjelmoinnin
perustaitoja omaavia.

Esitietovaatimukset:

Ei esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaiuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja
Oppimateriaali:

Opintojakson malli perustuu University of Washingtonin Coursera —opintojaksoon “Machine learning
foundations: a
case study approach”
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojaksolla kaytetaan jatkuvaa arviointia. Sen kuluessa on 6 vélikoetta, joista 5 parasta kaytetdan
loppuarvosteluun. Kurssiin kuuluu 5 ryhméharjoitetta, joista vahintdén 4 on suoritettava hyvaksytysti.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

Olli Silvén

Tydelamayhteistyo:

Kurssilla jarjestetaan vierailijoiden esityksia tekoédlyn sovelluskohteista.

Kaikille pakolliset aineopinnot

521109A: Sahkomittaustekniikan perusteet, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Juha Saarela
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5o0p/136h

Opetuskieli:

Kurssi luennoidaan suomeksi. Laboratoriotditd ohjaava assistentti voi olla suomen- tai englanninkielinen.
Ajoitus:

Periodit 1-2.

Osaamistavoitteet:

1. osaa tehda perusmittaukset yleismittareilla,

2. osaa tehda perusmittaukset oskilloskoopeilla,
3. osaa kayttaa signaali- ja funktiogeneraattoreita,

4. osaa arvioida mittauksien arvoja ja tehda virhearvion.

Sisalto:

Sahkosuureiden peruskasitteet, mittayksikot ja mittanormaalit, virheanalyysi, tavallisimmat analogiset ja
digitaaliset mittausmenetelmaét ja -laitteet sekd séhkoéturvallisuus.

Jarjestamistapa:

Kurssi jarjestetaan lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Luentoja 20 h, laboratoriot6ita 16 h ja itsendista tydsentelya 100 h.

Kohderyhma:

Kurssi on pakollinen sédhkdo-, tieto- ja hyvinvointitekniikan koulutusohjelmien opiskelijoille. Kurssille voivat
osallistua my6s muut Oulun yliopiston opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Kurssi ei vaadi esitietoja.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Oppimateriaali:
Kurssimateriaali Optimasta.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetuilla laboratoriotdilla.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

Juha Saarela

Tydelamayhteistyo:

Ei.

Lisatiedot:

521301A: Digitaalitekniikka 1, 8 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Antti Mantyniemi

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
521412A-02  Digitaalitekniikka 1, harjoitustyé 0.0 op
521412A Digitaalitekniikka 1 6.0 op
521412A-01 Digitaalitekniikka 1, luennon tentti 0.0 op

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Periodit 3-4
Osaamistavoitteet:

1. Opintojakson jalkeen opiskelija osaa kayttaa digitaalitekniikan kannalta olennaisia 2-
lukujarjestelman ja Boolen algebran ominaisuuksia kytkentéalgebraksi sovitettuina yksinkertaisten
digitaaliteknisten kytkentéjen suunnittelussa ja toiminnan analysoinnissa.

2. Taman lisaksi han osaa kayttaa suunnittelussa piirrosmerkkistandardissa (SFS4612 ja IEEE/ANSI
Std.91-1991) maariteltyja loogisia elimia seka tilakoneiden toiminnan ja rakenteen erilaisia
kuvaustapoja.

3. Nailla edellytyksilla opiskelija osaa toteuttaa ja analysoida tavallisia yksinkertaisista
digitaalikomponenteista, muodostuvia digitaaliteknisia laitteita.

4. Omaksuttuaan digitaalitekniset perustiedot opiskelijalla on edellytykset ymmartaa myos
mikrokontrollereiden ja prosessorien rakenne ja toiminta.

Siséalto:
Digitaalisen laitteen periaate, Boolen algebra, lukujen esitystavat, kombinaatiologiikan toimintaperiaate,
analyysi ja synteesi, kiikut, sekvenssilogiikan toimintaperiaate (tilakoneet), analyysi ja synteesi, CMOS-

logiikan fyysiset ominaisuudet, rekisterit- ja rekisterisiirrot, tietokonemuisti, kdskykanta-arkkitehtuuri,
tietokoneen suunnittelun perusteet, ulkoiset liitynnat ja tiedonsiirto.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus


http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148
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Toteutustavat:
Oppitunteja 40 h, viikoittaiset kotitehtavat.

Kohderyhma:

Ensisijaisesti sdhkoétekniikan ja tietotekniikan 1. vuoden kandidaattiopiskelijat. Myds muut Oulun yliopiston
opiskelijat voivat suorittaa opintojakson.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Oppikirjat, MIT OpenCourseWare ja harjoitustehtavat.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Harjoitusty0 ja kotitehtava
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Harjoitusty0 ja kotitehtévat arvioidaan 0-5. Loppuarvosana maaraytyy harjoitustydn ja kotitehtéavien
keskiarvona.

Vastuuhenkild:
Antti Mantyniemi
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521150A: Internetin perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ojala, Timo Kullervo, Erkki Harjula
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 133 tuntia tydta

Opetuskieli:

Kaikki materiaalit ovat englanninkielisia, luennot pidetd&n suomenkielella.
Ajoitus:

Kevat, periodi 4.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija:

. 0saa selittda internetin suunnitteluperiaatteet, arkkitehtuurin, toiminnallisuuden ja haasteet
. ymmartaa siirtoyhteyskerroksen roolin ja tarkeimmat liityntaverkkoteknologiat

. 0saa selittdéd TCP/IP-protokollan rakenteen ja tarkeimmat protokollat.

. ymmartaa miten tarkeimmat internetin sovellukset ja niiden protokollat toimivat

. ymmartaa internetin tietoturvan ja multimediasovellusten perusteet

. 0saa ratkaista yksinkertaisia internettiin liittyvia ongelmia

. 0saa ohjelmoida pienimuotoisen internet-sovelluksen

NOoO oA, WN PR
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Sisalto:
Internetin suunnitteluperiaattet ja arkkitehtuuri, siirtoyhteyskerros ja tarkeimmat liityntaverkkoteknologiat,

TCP/IP-protokollapino ja sen tarkeimmat protokollat, internetin tarkeimmat sovellukset, tietoturvan ja
multimedian perusteet, nykyisen internetin haasteet ja tulevaisuuden internet.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.
Toteutustavat:

Luennot 32 t / laskuharjoitukset 14 t / laboratorioharjoitukset 12 t / harjoitustyd 25 t / itsendisté opiskelua 50
t. Laskuharjoitukset, laboratorioharjoitukset ja harjoitustyd tehd&én ryhmissa.

Kohderyhma:

Tietotekniikan ja tietojenkasittelytieteiden opiskelijat, muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Ei ole.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

None.

Oppimateriaali:

lImoitetaan kurssin alkaessa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssilla kaytetaan jatkuvaa arviointia siten, ettd opintojakson aikana on 3 vélitentti&. Kurssin voi suorittaa
myos lopputentilld. Kurssiin kuuluu pakollinen harjoitustyo.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kurssilla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

Professori Timo Ojala.

Tydelamayhteistyo:

None.

521286A: Tietokonejarjestelmat, 8 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Teemu Leppénen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521142A  Laitel&heinen ohjelmointi 5.0 op

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Suomi, kurssikirjallisuus ja harjoitusmateriaalit saatavilla englanniksi
Ajoitus:

Syksy, periodit 1-2.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan

Opiskelija ymmartaa tietokoneen toimintaperiaatteen, perusarkkitehtuurin ja -organisaation.
Opiskelija ymmartaa keskusyksikon toiminnan ja tietokoneen siséisen tiedonsiirron yleisella tasolla.
Opiskelija hallitsee tietokoneen lukujarjestelmat ja tiedon esitystavat.
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Opiskelija hallitsee yleisella tasolla kommunikoinnin oheislaitteiden kanssa.

Opiskelija osaa toteuttaa pienimuotoisia C-kielisia ohjelmia tydasemille ja sulautetulle laitteelle.
Opiskelija osaa toteuttaa pienimuotoisia assembly-kielisi ohjelmia.

Opiskelija tunnistaa miten laiteldheinen ohjelmointi eroaa yleisesta ohjelmoinnista.

Sisalto:
Yleinen tietokoneen arkkitehtuuri ja organisaatio, keskusyksikkd, muistihierarkiat, tietotyypit, laiterekisterit
ja /0, C-kielen ja assembly-kielen perusteet seka laitelaheinen ohjelmointi.

Jarjestamistapa:
Verkko- ja lahiopetus.

Toteutustavat:

Luennot (32h), ohjattuja harjoituksia (10-30h), laboratorioharjoitus (3h) ja kaksi harjoitusty6td, joista toinen
tehdaén ryhmassé ja toinen yksin.

Kohderyhma:
Tietotekniikan 2. vsk:n opiskelijat ja sahkodtekniikan 3. vsk:n opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Esitietoina vaaditaan kurssi 521141P Ohjelmoinnin alkeet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsenainen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.

Oppimateriaali:

Luentomateriaali ja harjoitustehtavia verkossa.

Oppikirjat:

Bryant & O'Hallaron, Computer Systems: A Programmer's Perspective, 3. painos, kappaleet 1-9.
Patterson & Hennessy, Computer Organization and Design: The Hardware/Software Interface, 5. painos,
kappaleet 1-2, 4-5.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Arviointikriteerit pohjautuvat opintojakson osaamistavoitteisiin. Opintojakso suoritetaan tekemalla
harjoitustehtévia itsenaisesti, osallistumalla pakolliseen laboratorioharjoitukseen seka tekemalla
harjoitusty6t. Opintojakson arviointi perustuu harjoitustehtaviin ja harjoitustyéhon. Tarkemmat
arviointiperusteet julkaistaan vuosittain luentomateriaalissa.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.

Vastuuhenkild:

Teemu Leppénen

Tydelamayhteistyd:

Kurssilla pyritddn mahdolisuuksien mukaan jarjestamaan vierailuluento ohjelmistoteollisuudesta.

521457A: Ohjelmistotekniikka, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Juha Roning
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay521457A  Ohjelmistotekniikka (AVOIN YO) 5.0 op
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Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi, materiaali saatavilla englanniksi
Ajoitus:

Kevat, periodi 3

Osaamistavoitteet:

1. Suoritettuaan kurssin hyvaksytysti opiskelija osaa kayttaa ohjelmistotekniikan ja reaaliaikajarjestelmien
peruskasitteita.

2. Liséksi opiskelija osaa toteuttaa projektin kayttden projektihallinnan eri osa-alueita ja kehitystydn
vaihejakoa.

3. Opiskelija osaa asettaa projektin eri vaiheisiin tavoitteita ja tehtavia.

4. Opiskelija osaa kayttaa rakenteista menetelmaa jarjestelman maarittelyssa seka osaa suunnitella ja
analysoida sen kayttéaen oliopohjaisen teorian perusteita.

5. Kurssin jalkeen opiskelija pystyy auttavasti kayttdmaan rakenteiseen analyysiin ja suunnitteluun
tarkoitettuja tydkaluja.

Sisalto:

Ohjelmistokehityksen problematiikka ja reaaliaikajérjestelmien erityispiirteet talta kannalta.
Ohjelmistokehitysté tarkastellaan sek& projektin hallinnan etta varsinaisen toteutuksen suhteen: 1.
vaihejakomallit, 2. vaatimusmaarittely, 3. projektin hallinnan perusteet: suunnittelu, metriikka, riskien

hallinta, resursointi, seuranta, laadunhallinta, tuotteenhallinta, 4. ohjelmistojen testaus- menetelmat ja -
strategiat, 5. johdanto oliopohjaiseen analyysiin ja suunnitteluun. 6. Ketterd ohjelmistokehitys.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.
Toteutustavat:

Kurssi koostuu luennoista ja laboratorioharjoituksena tehtavasta suunnittelutehtavasta. Luentoja 32 h,
suunnitteluharjoitus (periodilla 3) 4 h, loput itsenaista opiskelua.

Kohderyhma:

Tietotekniikan tutkinto-ohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

521141P Ohjelmoinnin alkeet, 521286A Tietokonejarjestelmat tai 521142A Laitelaheinen ohjelmointi.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

R.S. Pressman: Software Engineering - A Practitioner's Approach. Sixth Edition. McGraw-Hill 2005,
chapters 1-11, 13-14 and 21-27. Vanhempia editioita (4. ja 5.) voidaan kayttda myoés. Talldin luennot
perustuvat kappaleisiin 1-20.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetulla harjoitustyollla.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkild:

Juha Rdning

Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

521145A: lhminen-tietokone -vuorovaikutus, 5 op
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Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Simo Hosio
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5ECTS cr
Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Autumn, period 2
Osaamistavoitteet:

1. Knowledge of the Human Computer Interaction (HCI) fundamentals

2. Knowledge of evaluation techniques

3. Knowledge of prototyping techniques

4. Knowledge of how HCI can be incorporated in the software development process

Sisalto:

Human and computer fundamentals, design and prototyping, evaluation techniques, data collection and
analysis.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching.

Toteutustavat:

Lectures (12 h), exercises (16 h), and practical work (105 h). The course is passed with an approved
practical work (several assignments). The implementation is fully English.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

While no specific courses are not required, elementary programming and design skills are desired.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
The course involves some basic programming.

Oppimateriaali:
All necessary material will be provided by the instructor.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assessment is project-based. Students have to complete several individual exercises throughout the
semester: 1: Using questionnaires; 2: Fitts law; 3: Advanced, team-based design exercise and essay.
Passing criteria: all exercises must be completed, each receiving more than 50% of the available points.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Simo Hosio (Dr. Tech.)

Tybeldmayhteistyo:

If relevant, guest lectures may be organized (optional).

811312A: Tietorakenteet ja algoritmit, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2010 -

41
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Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ari Vesanen

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521144A  Algoritmit ja tietorakenteet 6.0 op

Laajuus:
5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta.

Opetuskieli:
Suomi.
Ajoitus:

42

Opintojakso jarjestetdan syyslukukaudella, periodilla 2. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 2.

vuoden kevatlukukausi.
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija

- osaa kuvata algoritmin késitteen

- selittdé mita tarkoitetaan algoritmin oikeellisuudella ja aikakompleksisuudella

- pystyy esittdmaan kurssilla késiteltavien lajittelualgoritmien kompleksisuusluokat

- 0saa todistaa algoritmin oikeellisuuden

- 0saa arvioida algoritmin suoritusaikaa suhteessa syotteen kokoon

- osaa kuvata kurssilla esitettavat tietorakenteet

- 0saa perustella tietorakenteen tai algoritmin valintaa sovellukseen

- 0saa soveltaa keskeisia verkkoalgoritmeja

- 0saa laatia ohjelman, jossa sovelletaan annettuun ongelmaan soveltuvia tietorakenteita.

Sisalto:
1. Algoritmin kasite ja analyysi 2. Haku- ja lajittelualgoritmit ja niiden aikakompleksisuus 3. Tietorakenteen

kasite ja perustietorakenteet 4. Hashtaulukot 5. Bindariset etsintapuut 6. Verkot ja niiden algoritmit 7.
Algoritmien suunnitteluparadigmoja.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luennot 48 h, harjoitukset 21 h, harjoitusty® 27 h, itsendinen opiskelu 39 h.
Kohderyhma:

Kandidaattivaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

811120P Diskreetit rakenteet tai vastaavat tiedot. Ohjelmoinnin perustaidot.
Oppimateriaali:

Cormen, Leiserson, Rivest, Stein: Introduction to algorithms, Second edition, MIT Press 2001 (tai
mydBhempi). Tastd painoksesta kasitelldén luvut 1-4, 6-13, 15-16, 22-24, Appendix A ja B. Lisaksi kurssin
verkkomateriaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Tentti ja harjoitustyo.
Arviointiasteikko:

Numeerinen asteikko 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkild:

Ari Vesanen



43

031080A: Signaalianalyysi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kotila, Vesa lisakki

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

031050A  Signaalianalyysi 4.0 op

Laajuus:
5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi.
Opintojakson voi suorittaa englanniksi paattékokeella tai uusintakokeella.

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetdan syyslukukaudella, periodilla Il. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 2.
vuoden syyslukukausi.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija:

-osaa laskea energian, tehon, konvoluution ja spektrin diskreeteille ja analogisille, jaksollisille ja ei-
jaksollisille deterministisille signaaleille

-0saa laskea naytteistetyn signaalin spektrin

-osaa laskea signaalin Hilbert-muunnoksen ja kompleksisen verhokayrén

-0saa tutkia satunnaissignaalien stationaarisuutta, keskindistéa riippuvuutta ja taajuussisaltéa auto- ja
ristikorrelaation seké tehotiheys- ja ristitehotiheysspektrin avulla

-osaa tutkia LTI-systeemin vaikutusta signaaliin

Sisalto:
Signaalit, luokittelu, taajuus. Fourier-analyysia, analoginen ja digitaalinen signaali, nopea Fourier-muunnos. LTI-

systeemi. Hilbert-muunnos. AM- FM- ja PM-modulaatio. Satunnaismuuttuja. Kovarianssimatriisi. Satunnaissignaali.
Stationaarisuus, autokorrelaatio. Tehotiheysspektri. Satunnaissignaali LTI-systeemissa. Signaalin estimointi.

Jarjestamistapa:
Monimuoto-opetus.
Toteutustavat:

Luento-opetus 28 h / harjoitukset 14 h / itsenaista# opiskelua yksin tai ryhmasséa 93 h. Opintojakson itsendiseen
tydskentelyyn kuuluu yksilokohtaisia STACK-tehtavia verkkotydskentelyna.

Kohderyhma:
Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan, etta kurssit 031078P Matriisialgebra, 031021P Tilastomatematiikka seké 031077P
Kompleksianalyysi on suoritettu.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luentorunko. Oheislukemista: Proakis, J.G., Manolakis, D.K.: Introduction to Digital Signal Processing. Shanmugan, K.
S., Breipohl, A.M.: Random Signals, Detection, Estimation and Data Analysis.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssi suoritetaan paattokokeella tai uusintakokeella. Kurssin aikana suoritettavat STACK-tehtavat kuuluvat arviointiin
paattokokeen ohella. Opintojakson arviointi perustuu opintojakson osaamistavoitteisiin.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
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Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:
Vesa Kotila
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521453A: Kayttojarjestelmat, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Juha Réning
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay521453A  Kayttojarjestelméat (AVOIN YO) 5.0 op

Lahtotasovaatimus:

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi, materiaali on saatavilla englanniksi.

Ajoitus:

Kevat, periodi 4.

Osaamistavoitteet:

1. osaa selittda kayttojarjestelmén perusrakenteen ja siihen liittyvéat toiminnalliset osa-alueet

2. kykenee osoittamaan prosessien hallinnassa ja synkronoinnissa olevat ongelmat ja soveltamaan opittuja
menetelmia perusongelmien ratkaisemisessa

3. osaa selittda prosessien lukkiutumiseen liittyvat syyt ja seuraukset seka osaa analysoida niita
tavallisempien kayttéjarjestelmissa tapahtuvien tilanteiden kannalta

4. kykenee selittAm&an muistin hallinnan perusteet, virtuaalimuistin kédytén moderneissa
kayttojarjestelmissa seka yleisimpien tiedostojarjestelmien perusrakenteen

Sisalto:

Kayttojarjestelmien perusrakenne ja -palvelut. Prosessien hallinta. Vuorovaikutteisten prosessien
koordinointi. Lukkiutuminen. Muistin hallinta. Virtuaalimuisti. Massamuistin hallinta. Tiedostojarjestelmat.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luentoja 36 h, laboratorioharjoituksia 4 h, loput itsenaista opiskelua. Laboratorioharjoitukseen kuuluu
itsendisesti suoritettavat esitehtavat seka ohjattu yksin tai paritydna tehtava harjoitus unix-ymparistossa
liittyen keskeisimpiin kurssilla kasiteltaviin osa-alueisiin.

Kohderyhma:
Tietotekniikan tutkinto-ohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:
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521141P Ohjelmoinnin alkeet, 521286A Tietokonejarjestelmat tai 521142A Laiteldheinen
ohjelmointi ja 521267A Tietokonetekniikka

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luentokalvot ja harjoituksen materiaali. Silberschatz, A., Galvin P., Gagne G.: Operating System Concepts,
6th edition, John Wiley & Sons, Inc., 2003. Kappaleet 1-12.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetulla laboratorioharjoituksella.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkil6:

Juha Rdning

Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

521467A: Digitaalinen kuvankasittely, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Heikkilda, Janne Tapani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay521467A  Digitaalinen kuvankasittely (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:
5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Luennot suomeksi, lasku- ja ohjelmointiharjoitukset englanniksi. Kurssin voi suorittaa suomeksi tai
englanniksi.

Ajoitus:
Kevat, periodi 4.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

- osaa digitaalisen kuvankasittelyn ja kuva-analyysin perusmenetelmien teoreettisen perustan ja
tarkeimmat sovelluskohteet,

- 0saa soveltaa kurssilla opetettuja paikka- ja taajuustason seké aallokepohjaisia kuvankasittelymenetelmia
kaytannon ongelmiin kuvan korostuksessa, entistdmisessa, kompressoinnissa ja segmentoinnissa.
Sisalto:

1. Digitaalisen kuvan perusteet, 2. Kuvan paikka- ja taajuustason korostus, 3. Kuvan entistaminen, 4.
Varikuvien késittely, 5. Aaallokkeet, 6. Kuvan kompressointi, 7. Morfologinen kuvankasittely ja 8. Kuvan
segmentointi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:


http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148

Luentoja 24 h, laskuharjoituksia 14 h sek& kuvankasittelymenetelmien kaytdnndn toteutukseen
perehdyttavét kotitehtavat noin 30 h, loput itsendista opiskelua.

Kohderyhma:

Tietotekniikan tutkinto-ohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Ei ole.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssin sisallon syvallisen omaksumisen kannalta on eduksi, jos opiskelija on suorittanut Tietotekniikan

tutkinto-ohjelman kandidaattivaiheen matematiikan kurssit tai muutoin omaa vastaavat tiedot.
Oppimateriaali:

Gonzalez, R.C., Woods, R.E.: Digital Image Processing, Third Edition, Prentice-Hall, 2008, luvut 1-10.

Luento- ja harjoitusmonisteet.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetuilla kotitehtavilla.
Lue liséé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkil6:

Janne Heikkila

Tydeldmayhteistyo:

Ei ole.
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Pakollinen Tekniikan kandidaattityd: Tietotekniikan osastolla on kolme vaihtoehtoista tapaa kandidaatintydn

tekemiseksi: 1. ltsendinen tutkielma tai 2. Sulautettujen ohjelmistojen projekti (521275A) opintojakso tai 3.

Soveltavan tietotekniikan projekti | (521041A) (pakollinen soveltavan tietotekniikan opintosuunnalle)

900060A: Tekniikan viestinta, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay900060A  Tekniikan viestinta (AVOIN YO) 2.0 op
470218P Kirjallinen ja suullinen viestinta 3.0 op

Taitotaso:

Asema:

Pakollinen opintojakso
Teknillisen tiedekunnan

o konetekniikan seka prosessi- ja ymparistdtekniikan

e kaivos- ja rikastustekniikan seké geotieteiden opiskelijoille
Tieto- ja sdhko6tekniikan tiedekunnan

o elektroniikan

o tietoliikennetekniikan ja

o tietotekniikan opiskelijoille

Lahtotasovaatimus:
Laajuus:
20p


http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148
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Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

1. opintovuosi: prosessi- ja ymparistotekniikan opiskelijat
2. opintovuosi: tietotekniikan opiskelijat

3. opintovuosi: kaivos- ja rikastustekniikan seka geotieteiden, konetekniikan seka elektroniikan ja
tietoliikennetekniikan opiskelijat

Osaamistavoitteet:

Konetekniikka ja geotieteet: Opiskelija osaa
e analysoida omia viestintataitojaan ja peilata niitd muuttuvan tyéelaman tarpeisiin
o toimia tavoitteellisesti yksilo- seka ryhmaviestintéatilanteissa
e soveltaa oppimaansa jatkossa viestintdd suunnitellessaan
e antaa, ottaa vastaan ja hyédyntaa palautetta.
Prosessi- ja ymparistotekniikka: Opiskelija osaa
e analysoida omia viestintataitojaan
e visuaalisen viestinndn periaatteet
¢ esiintya ja toimia tavoitteellisesti alansa asiantuntijana erilaisissa viestintatilanteissa
e antaa, ottaa vastaan ja hyodyntaa palautetta.

Elektroniikka ja tietoliikennetekniikka: Opiskelija osaa

e soveltaa tieteellisen kirjoittamisen kaytanteitd ja kandidaatintydn ohjeita

e kohdentaa, jasennelld, argumentoida ja havainnollistaa viestinsa tarkoituksenmukaisesti

o realistisesti arvioida omaa viestintdosaamistaan, viestejaan seka toimintaansa

e antaa, ottaa vastaan ja hyédyntaa palautetta.
Tietotekniikka: Opiskelija osaa

o kayttaa lahteitd ja tulkita niita

e hyddyntaa hakemaansa tietoa oman tekstin tuottamisessa

e alustaa ja keskustella alaansa liittyvista teemoista

e antaa, ottaa vastaan ja hy6dyntééa palautetta.
Sisalto:
Konetekniikka ja goetieteet: tydelamataidot, vakuuttava ja tavoitteellinen viestinta, asiatyylisen
ammattitekstin ominaispiirteet, kuunteleminen, toimivan ryhman piirteet, havainnollistaminen ja
palautetaidot
Prosessi- ja ymparistdtekniikka: asiantuntija-alustus, visuaalisuus, palaute, vahvuudet, hissipuhe, video,
reflektio
Elektroniikka ja tietoliikennetekniikka: kirjoitusprosessi, kirjoittamisen apukeinot, tutkimusraportin ja
seminaariesityksen rakenne, viittaustekniikka, suomen kielen asiatyyli ja oikeinkirjoitus, argumentointi,
havainnollistaminen ja palautetaidot
Tietotekniikka:
lahteiden valinta ja niiden kayttd, kriittinen ja arvioiva lukeminen, kirjoitusprosessi, vuorovaikutustaidot,
palautetaidot

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta noin 20 tuntia, itsendista tyoté noin 34 tuntia

Kohderyhma:

Teknillisen tiedekunnan konetekniikan, prosessi- ja ymparistétekniikan, kaivos- ja rikastustekniikan seka
geotieteiden opiskelijat
Tieto- ja sdhkoétekniikan tiedekunnan elektroniikan ja tietoliikennetekniikan seka tietotekniikan opiskelijat.

Esitietovaatimukset:
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan opiskelijoiden ryhmat toteutetaan yhteistyéssa 477013P Prosessi ja
ympaéristdtekniikan perusta -kurssin kanssa.
Elektroniikan ja tietoliikennetekniikan opiskelijoille tarkoitettu kurssi on integroitu kandidaatintydhon.




48

Oppimateriaali:

Kauppinen, Anneli & Nummi, Jyrki & Savola, Tea: Tekniikan viestinta: kirjoittamisen ja puhumisen kasikirja
(EDITA); Nykénen, Olli: Toimivaa tekstia: Opas tekniikasta kirjoittaville (TEK) sek& materiaali Optimassa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen kontaktiopetukseen, itsendinen tydskentely ja annettujen tehtavien suorittaminen.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Hyvaksytty / hylatty
Vastuuhenkild:

Oikarainen, Kaija (TTK: konetekniikka ja geotieteen, TST: elektroniikkan, tietoliikennetekniikka ja
tietotekniikka)

Toropainen, Outi (TTK: Prosessi- ja ymparistotekniikka, kaivos- ja rikastustekniikka, rakennus- ja
yhdyskuntatekniikka)

Tydelamayhteistyo:
Lisatiedot:

Jos opiskelija on mukana yliopiston ainejarjesto- ja luottamustoimintatehtavissa, esimerkiksi yliopiston
hallintoelimissa, ylioppilaskunnan hallinnossa tai Oulun Teekkariyhdistyksen ja teekkarikiltojen
hallituksessa, han voi saada hyvitysta opintojakson ryhmaviestintaharjoituksista. Asiasta on sovittava aina
erikseen ryhman opettajan kanssa. Opiskelijan on esitettéava hallintoelimen tai muun jarjeston
vastuuhenkilén antama virallinen todistus, josta kay ilmi opiskelijan tehtavat ja aktiivisuus ainejarjestossa
tai luottamustoimessa. Yli viisi vuotta vanhemmista toiminnoista hyvitysta ei anneta.

523991A: Kandidaatinty6 / Tietotekniikka, 8 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Suomi. Kandidaatintydn voi tehda myds englanniksi.
Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-2 ja 3-4.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija kykenee asettamaan annetulle tydlle tavoitteet. Han osaa jasentaa aiheen johdonmukaisesti,
painottaen ongelmakentan keskeisia kysymyksia. Opiskelija osaa hy6dyntéa tietolahteita kriittisesti.
Opiskelija osaa esittéda selkedsti suunnittelemansa ja toteuttamansa ratkaisun, perustelemaan tekeméansa
valinnat sek& arvioimaan ratkaisun toimivuutta aiheeseen sopivien testaus- ja arviointimenetelmien avulla.
Lisaksi han osaa verrata tuloksia asetettuihin tavoitteisiin. Opiskelija osaa tuottaa moitteetonta, selkeéa ja
viimeisteltya tekstia alan teknisen ja tieteellisen kirjoittamisen kaytantéjen mukaisesti.

Sisalto:

Opiskelija valitsee aiheen yhdessa tyon ohjaajan kanssa.

Jarjestamistapa:

Itsendista tytskentelya.

Toteutustavat:

Opintojakso suoritetaan kandidaatinvaiheen opintojen lopussa, tyypillisesti kolmannen opiskeluvuoden
kevaalla. Tyt voi olla teoriapainotteinen tai diplomityon tyyppinen yrityksen tai tutkimusryhmén ongelmasta
tehtava tyo.
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Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Pakolliset perus- ja aineopinnot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintosuunnan valmistavan moduulin opintojaksot
Oppimateriaali:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kandidaatinty6 ja tyohon liittyva kypsyysnayte
Lue liséa opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

hyvaksytty / hylatty

Vastuuhenkil6:

Tietotekniikan osaston professorit ja tutkijat.
Tydeldméayhteistyo:

Kylla.

Liséatiedot:

523991A Kandidaatinty6 tehdaan tietotekniikan koulutusohjelmassa itsendisena tutkielmana, josta
laaditaan erillisen ohjeen mukainen dokumentaatio. Kandidaatin tutkielman voi my6s suorittaa
opintojaksoilla 521275A Sulautettujen ohjelmistojen projekti tai 521041A Soveltavan tietotekniikan projekti
I. Tutkielman ohella kandidaatinty6hon liittyy 2 opintopisteen laajuiset 900060A Tekniikan viestinta -
opinnot. Tietotekniikan koulutusohjelman kandidaatin tutkielmat tehdéén vain sahkdisessd muodossa ja ne
syotetdan Laturi-jarjestelméan. Tyon ohjaajana toimii osaston tutkimus- ja opetushenkilékuntaan kuuluva
henkild. Tarkemmat ohjeet l6ytyvéat osaston verkkosivuilta.

521008A: Tietotekniikka, Kypsyysnayte / Kandidaatin tutkinto, 0 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

0; Kypsyysnéayte sisaltyy kandidaatintydn kokonaislaajuteen (8 op).
Opetuskieli:

Suomi/ruotsi/muu

Ajoitus:

periodit 1-4

Osaamistavoitteet:

Kypsyysnaytteen suoritettuaan opiskelija on osoittanut omaavansa tydelaméan vaatimusten mukaisen
kielitaidon.

Sisalto:

Kypsyysnaytteen tavoitteena on tarkistaa opiskelijan perehtyneisyys kandidaatintydn alaan seka sen
kotimaisen kielen erinomainen taito, jolla opiskelija on saanut koulusivistyksensa.

Jarjestamistapa:

Kypsyysnayte kirjoitetaan kandidaatintydn ohjaajan antamasta aiheesta valvotussa kirjoitustilaisuudessa.
Toteutustavat:

Kirjallinen suoritus, jonka ohjeellinen laajuus on noin kolme sivua.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Kypsyysnayte voidaan kirjoittaa, kun kandidaatintydhon liittyvéat kaikki muut osiot on suoritettu.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Kandidaatinty®.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kypsyysnaytteen tarkastaa ja hyvaksyy tyon ohjaaja.
Lue liséa opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Hyvaksytty/hylatty.
Vastuuhenkil6:
Kandidaatintytn valvoja.
Tydeldméayhteistyo:

A452127: Opintosuunnalle valmistava moduuli, Tekoaly, 20 op

Voimassaolo: 01.08.2018 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnalle valmistava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

20 op

805305A: Johdatus regressio- ja varianssianalyysiin, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikko: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jari Pakkila
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

806112P  Data-analyysin perusmenetelmat  10.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetéaan vuosittain syyslukukauden 1. periodilla. Tilastotieteeseen tai datatieteeseen jo LuK-
vaiheessa suuntautuvilla suositellaan suoritettavaksi jo 2. opintovuonna.

Sisalto:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Jatkuvan vastemuuttujan lineaariset regressio- ja varianssianalyysimallit; Mallin muotoilu ja parametrien
tulkinta; Mallien sovittaminen, parametrien estimointi ja ennustaminen pienimman nelidssumman
menetelmalld; Mallikritiikin ja —diagnostiikan perusmenetelmét; R-ympériston kayttd mallituksessa.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Luennot 28 h, harjoitukset 14 h ja omatoiminen opiskelu. Harjoitukset koostuvat kotitehtavista ja
mikroluokkatydskentelysta.

Kohderyhma:

Matemaattisten tieteiden padaineopiskelijat ja muut asiasta kiinnostuneet. Opintojakso on datatieteeseen
suuntautuvilla opiskelijoilla LuK-tutkinnon ydinopintoja. Se edellytetdan suoritetuksi FM-tutkintoa
laskennallisen matematiikan ja datatieteen suuntautumisvaihtoehdossa tekevillg, jos erikoistumisprofiilina
on datatiede. Opintojakso on hyddyllinen myds LUTK:n sekd OY:n kauppakorkeakoulun opiskelijoille kuin
myds tietotekniikan ja tietojenkasittelytieteiden opiskelijoille, joilla tilastotiede on sivuaineena.

Esitietovaatimukset:

806113P Tilastotieteen perusteet tai 806119P Tilastotieteen jatkokurssi tai muulla tavoin hankitut vastaavat
valmiudet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oletetaan edeltdvana opintona kurssille 805306A Johdatus monimuuttujamenetelmiin.
Oppimateriaali:

Luentomoniste seka luennoilla ja harjoituksissa jaettava materiaali. Oheiskirjallisuutena suositellaan
James, G. (2013). An Introduction to Statistical Learning with Applications in R. Springer, New York; luvut 1-
3 -- vapaasti imuroitavissa sivulta http://www-bcf.usc.edu/~gareth/ISL

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Harjoitustehtéavat ja loppukuulustelu. Kurssin suorittaminen edellyttaa riittavaksi katsottavaa aktiivisuutta
harjoituksiin osallistumisessa ja kotitehtavien tekemisessa.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1 - 5
Vastuuhenkil6:

Jari Pakkila

Tybeldmayhteistyo:

Ei ole

521495A: Tekoaly, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Abdenour Hadid
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay521495A  Tekoaly (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS cr
Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Period 3.
Osaamistavoitteet:


http://www-bcf.usc.edu/~gareth/ISL
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1. is able to identify the types of problems that can be solved using methods of artificial intelligence.

2. knows the basic concepts of intelligent agents, the common search methods used in artificial
intelligence, logic based reasoning and applying planning techniques to problems of artificial intelligence.
3. can also apply simple methods to reasoning under uncertainty and machine learning from observation.
4. In addition the student will be able to implement the most common search methods.

Sisalto:
1) Introduction, 2) Rational (Intelligent) Agents and Uninformed Search, 3) Informed Search, 4)
Programming Project 1 (Pacman 1), 5) Adversarial Search (Games), 6) Programming Project 2 (Pacman

2), 7) Uncertainty and Utilities, 8) Markov Decision Processes, 9) Reinforcement Learning, 10) Bayesian
Networks, 11) Machine Learning (learning from Observation), 12) Advanced Applications, 13) Conclusions

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching.
Toteutustavat:

28 hours of lectures and a programming exercise (approximately 25 hours) during period 3, the rest as
independent work.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

Programming skills.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

The course material is based on the Atrtificial Intelligence course of Berkely University and the book
"Artificial Intelligence, A Modern Approach” by Russell & Norvig.

1) http://ai.berkeley.edu/home.html

2) Russell S., Norvig P.: Artificial Intelligence, A Modern Approach, Second Edition, Prentice Hall, 2003.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed with a final exam and a passed programming exercise.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:
Numerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkild:

Abdenour Hadid (Lecturer)
Mohammad Tavakolian (Assistant)

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

811395A: Tietokantojen perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Tietojenkasittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: lisakka, Juha Veikko
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta.


http://www.oulu.fi/university/node/34986
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Opetuskieli:
Suomi.
Ajoitus:

Opintojakso jarjestetdaan kevatlukukaudella, periodilla 3. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 1.
vuoden kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelijat ymmartavat, mité tietokannat ovat ja mik& on niiden merkitys
tietojarjestelmille. He osaavat k&sitemallintaa tietokantojen rakentamista varten, suunnitella hyvélaatuisen
relaatiotietokannan ja tehda sellaiseen kyselyja. Opiskelijat ymmartéavat transaktiot, niisté kootut aikataulut,
aikataulujen sarjallistuvuuden ja aikataulujen elpymisvaihtoehdot.

Sisalto:
Kasitteellinen mallintaminen (ER- ja EER-kaaviot). Relaatiotietokantojen perusteoria, normalisointi ja
kyselytekniikat seka, transaktiot ja henkilorekisterilaki.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luennot 45 h, pakolliset harjoitukset 24 h, valmistautuminen harjoituksiin 20 h, tehtéavat kokeet 21 h
ja itseopiskelu 23 h.

Kohderyhma:
Kandidaattivaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:
Ohjelmoinnin perusteiden hallinta.
Oppimateriaali:

Silberschatz, Korth & Sudarshan: Database system concepts. Elmasri & Navathe: Fundamentals of
database systems.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssi on jaettu viiteen osaan, jotka kaikki on suoritettava vuodessa. Jokainen osa arvostellaan erikseen ja
oppilaan on osoitettava osaavansa vahintdan puolet jokaisen osa-alueen sisalldsta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen asteikko 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkild:

Juha lisakka

521157A: Johdatus sosiaalisten verkostojen analyysiin, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Mourad Oussalah
Opintokohteen kielet: englanti
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Laajuus:

5 ECTS credits / 120 hours of works

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Period 4. It is recommended to complete the course at the end of period 4
Osaamistavoitteet:

Upon completing the course, the student is expected to i) understand social aspects of the web; ii) learn to
collect, clean and represent social media data; iii) quantify important properties of social media; iv) find
and analyze (online) communities; v) understand the diffusion process in social network; vi) familiarize with
simple modelling toolkits for social media analysis

Sisalto:

The course describes basics of social network analysis, allowing the students to understand structure
and evolution of the network, while enabling them to use appropriate tools and techniques to draw
inferences and discover hidden patterns from the network. The course is designed to accommodate

computer science, mathematical and social science student background, which helps in emergence of
multi-disciplinary research in the university

Jarjestamistapa:
Face- to-face teaching and laboratory sessions
Toteutustavat:

Lectures (24 h), tutorial/laboratory sessions (12h), seminar (6 h) and practical work. The course is passed
with an approved practical work and class test. The implementation is fully in English.

Kohderyhma:

Students with moderate logical reasoning skills

Esitietovaatimukset:

None

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time
Oppimateriaali:

R. Zafarani, M. A. Abbasi, and H. Liu, Social Media Mining: An Introduction, Cambridge University Press,
2014

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

One class test (30%) in the middle of the term + Project work (70%)
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:
1-5

Vastuuhenkil6:
Mourad Oussalah
Tydeldmayhteistyo:
Liséatiedot:

We hope to attract students from humanties, economics and political in order to encourage multidisciplinary
studies and enforce interesting student projects where each group contains at least one student from
computer science and one from another faculty.

A452149: Opintosuunnalle valmistava moduuli, soveltava tietotekniikka, 10 - 30 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnalle valmistava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala


http://www.oulu.fi/english/studying/assessment

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

15 op

521044A: Sosiaalinen tietojenkasittely, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2018 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Simo Hosio
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS cr/ 135 hours of work

Opetuskieli:

Finnish; course can also be completed in English.

Ajoitus:

The course is organsed during the spring semester, during period lll. It is recommended to complete the
course at the 3rd spring semester.

Osaamistavoitteet:

By the end of the course, students:

-- possess the skills for analysing and designing socially intelligent applications that consist of individuals
and computing devices in a variety of contexts.

-- apply the best practices and avoid major pitfalls in designing social services and applications

-- have advanced understanding of both the positive and negative real-world consequences/aspects of
social computing systems

-- aree able to explain human behaviour with social computing systems by using theories from such as
sociology or psychology.

Sisalto:

Basics of social computing, computer-mediated human communication, designing social software,
analysing social computing projects, crowdsourcing

Jarjestamistapa:

The course consists of lectures, exercises and individual / group-based assignments.
Toteutustavat:

The course consists of lectures (12h), exercises (16h), assignments and self-study (102h).
Kohderyhma:

M.Sc. and B.Sc. students. The course recommended for anyone who wishes to strengthen their expertise
on human-computer interaction regards the social component.

Esitietovaatimukset:

Recommended: 521145A - Human-Computer Interaction

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity, and does not require other courses from the student.
Oppimateriaali:

Selected academic publications, delivered upon starting the course.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The students are assessed based on the quality of the assignments. Some of the assignments are peer-
evaluated and some are assessed by the course staff.

All the assessment criteria are based on the learning goals of the course.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.
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Arviointiasteikko:
Numerical (1-5)
Vastuuhenkil6:
Simo Hosio
Tybeldmayhteistyo:

When possible, guest lectures by local companies are organized, to explain further how social computing
drives business.

521040A: 3D-virtuaaliymparistot ja sovellukset, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2018 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Matti Pouke
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Padaasiallinen opetuskieli on suomi. Kurssin voi suorittaa tarvittaessa englanniksi.

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetdaan kevatlukukaudella, periodilla lll. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on
3. vuoden kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuuaan opiskelija:Opintojakson suoritettuuaan opiskelija:
e Osaa itsendisesti kehittaa interaktiota sisaltavia 3D sovelluksia nykyaikaisia pelimoottorialustoja
hyddyntaen
¢ Osaa tuottaa pelimoottorikelpoisia 3D-objekteja low-polygon mallinnusperiaatetta hyddyntaen.
¢ Osaa tuottaa pelimoottorikelpoisia materiaaleja Physically Based Rendering ty6tavan mukaisesti
e Ymmartaa periaatteet siité kuinka suunnitella sovelluksia eri alustoille (mobiili, desktop, VR)

Sisalto:

Pelimoottoreiden arkkitehtuuri, 3D grafiikan perusteet, 3D mallinnus ja animaatio, teksturointi ja materiaalit,
interaktio, multiplayer, pelitekodly, profilointi, virtuaalitodellisuus

Jarjestamistapa:

Kurssi koostuu luento-opetuksesta, laboratorioharjoituksista seka ryhmana toteutettavasta harjoitustyosta.
Toteutustavat:

Kurssi koostuu luennoista (20h), laboratorioharjoituksista (16h), pakollisesta, erikseen palautettavasta
harjoitustytsta (60h), itsenaisesté opiskelusta (35h), seka loppuseminaarista (4h)

Kohderyhma:

Opintojakso on suunnattu soveltavan tietotekniikan kandivaiheen opiskelijoille mutta se voi olla hyédyllinen
myds tietojenkasittelytieteiden seka arkkitehtuurin opiskelijoille.

Esitietovaatimukset:

Ei pakollisia esitietovaatimuksia. Ohjelmointikokemuksesta on hyottya.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Online-materiaali jota jaetaan kurssin aikana.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
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Kurssin arviointi perustuu palautettavaan seka seminaarissa esiteltdvaan harjoitustyéhon (inteaktiivinen 3D-
sovellus seka siihen liittyva kevyt dokumentaatio). Sovelluksen arviointikriteerit perustuvat
osaamistavoitteisiin.

Arviointiasteikko:
Numeerinen (1-5).
Vastuuhenkil6:
Matti Pouke
Tybeldmayhteistyo:

Mahdollisuuden mukaan yksi tai useampi vieraileva luento paikallisen teollisuuden edustajilta. Luento voi
liitty& esimerkiksi vierailijan erityisosaamiseen tai yrityksen osaamistarpeisiin.

521157A: Johdatus sosiaalisten verkostojen analyysiin, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Mourad Oussalah
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS credits / 120 hours of works

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Period 4. It is recommended to complete the course at the end of period 4
Osaamistavoitteet:

Upon completing the course, the student is expected to i) understand social aspects of the web; ii) learn to
collect, clean and represent social media data; iii) quantify important properties of social media; iv) find
and analyze (online) communities; v) understand the diffusion process in social network; vi) familiarize with
simple modelling toolkits for social media analysis

Sisalto:

The course describes basics of social network analysis, allowing the students to understand structure
and evolution of the network, while enabling them to use appropriate tools and techniques to draw
inferences and discover hidden patterns from the network. The course is designed to accommodate

computer science, mathematical and social science student background, which helps in emergence of
multi-disciplinary research in the university

Jarjestamistapa:
Face- to-face teaching and laboratory sessions
Toteutustavat:

Lectures (24 h), tutorial/laboratory sessions (12h), seminar (6 h) and practical work. The course is passed
with an approved practical work and class test. The implementation is fully in English.

Kohderyhma:

Students with moderate logical reasoning skills

Esitietovaatimukset:

None

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time
Oppimateriaali:

R. Zafarani, M. A. Abbasi, and H. Liu, Social Media Mining: An Introduction, Cambridge University Press,
2014
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:

One class test (30%) in the middle of the term + Project work (70%)
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:
1-5

Vastuuhenkild:
Mourad Oussalah
Tydelamayhteistyo:
Lisatiedot:

We hope to attract students from humanties, economics and political in order to encourage multidisciplinary
studies and enforce interesting student projects where each group contains at least one student from
computer science and one from another faculty.

A452126: Opintosuunnalle valmistava moduuli, Tietokonetekniikka, 20 op

Voimassaolo: 01.08.2018 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnalle valmistava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

20 op

521337A: Digitaaliset suodattimet, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Olli Silven
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay521337A  Digitaaliset suodattimet (AVOIN YO) 5.0 op

Lahtotasovaatimus:

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi, mahdollista suorittaa englanniksi.
Ajoitus:

Kevat, periodi 3

Osaamistavoitteet:

1. Opiskelija osaa spesifioida ja suunnitella yleisimpid menetelmid kayttéden taajuusselektiiviset FIR- ja lIR-
suodattimia.

2. Opiskelija osaa ratkaista siirtofunktiona, differenssiyhtalona tai realisaatiokaaviona esitettyjen
digitaalisten FIR ja IIR-suodattimien taajuusvasteet ja pystyy analysoimaan laskostumis- ja
kuvastumisilmiditd suodattimien vasteiden perusteella


http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
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3. Opiskelija pystyy selittimaan aéarelliseen sananpituuteen liittyvien ilmididen vaikutukset.

4. Opiskelija pystyy auttavasti kdyttama&an Matlab-ohjelmiston signaalinkasittelyyn tarkoitettuja tytkaluja ja
tulkitsemaan niiden antamia tuloksia.

Sisalto:

1. Naytteenottoteoreema, laskostuminen, kuvastuminen ja niiden hallinta analogisella ja digitaalisella
suodatuksella, 2. Diskreetti Fourier-muunnos, 3, Z-muunnos ja taajuusvaste, 4. Korrelaatio ja konvoluutio,
5. Digitaalisten suodattimien suunnittelu, 6. FIR-suodattimen suunnittelu ja realisaatiorakenteet, 7. IIR-

suodattimen suunnittelu ja realisaatiorakenteet, 8. Aarellisen sananpituuden vaikutukset ja analysointi, 9.
Monen naytteistystaajuuden signaalinkasittely

Jarjestamistapa:
Lahiopetus (Luento-opetus), itsendinen tydskentely, ryhmatydskentely.
Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset 50 h. Liséksi suunnitteluharjoituksissa tutustutaan digitaaliseen
signaalinkasittelyyn Matlab-ohjemiston avulla.Loput itsendisté opiskelua.

Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

031077P Kompleksianalyysi, 031080A Signaalianalyysi.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsenainen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitustydmateriaali. Luentomateriaali on kirjoitettu suomeksi. Oppikirja: Ifeachor, E., Jervis, B.:
Digital Signal Processing, A Practical Approach, Second Edition, Prentice Hall, 2002.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso voidaan suorittaa joko viikottaisten valikokeiden kautta tai loppukokeella. Lisaksi harjoitusty6t
on suoritettava hyvaksytysti.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkild:

Olli Silven

Tydelamayhteistyo:

Ei

521302A: Piiriteoria 1, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Rahkonen, Timo Erkki
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:
Suomi.

Ajoitus:

Kevat, periodi 4
Osaamistavoitteet:


http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148

Kurssin jalkeen opiskelija

1. osaa kirjoittaa ja ratkaista sdhkoisten piirin toimintaa kuvaavat yhtal6t

2. osaa ratkaista sinimuotoisesti ohjattuja piireja osoitinlaskennalla

3. osaa ratkaista séhkdisten piirien aikavasteita

4. osaa pelkistdd sahkaisia piireja esim. rinnan- ja sarjaankytkenttja tai ekvivalenttipiireja kayttéden

5. osaa ajaa tietokoneella yksinkertaisia piirisimulointeja ja valita tarkoitukseen sopivan
simulointimenetelman.

Kurssissa opitaan analysoimaan sahkdisia tasa- ja vaihtovirtapiireja, ja se antaa valttdmattdman
teoriapohjan kaikille analogiaelektroniikan kursseille.

Sisalto:
Piirielimien yhtalot, piirilait ja s&hkopiireja kuvaavien yhtaléryhmien systemaattinen muodostaminen. Aika-

ja taajuusvasteen laskeminen, sinimuotoisten signaalien osoitinlaskenta kompleksilukuja kayttaen.
Piirisimulaattorin kayton perusteet.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu 30h luentoja ja 22h laskuharjoituksia (4+4 viikkotuntia), ja piirisimulaattoreiden kaytt6on
perehdyttavé harjoitustyo .

Kohderyhma:

Teknisten alojen kandivaiheen opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Matriisi- ja kompleksilukulaskenta, differentiaaliyhtélét.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on perustietoina kaikille elektroniikkasuunnittelun kursseille.

Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitusmoniste (kumpikin n. 200s.). Englanninkieliseksi materiaaliksi soveltuu mm. Nilsson,
Riedel: Electric Circuits (6th tai 7th ed., Prentice-Hall 1996), luvut 1-11.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssi suoritetaan loppukokeella. Kurssiin sisaltyy pakollinen harjoitusty6 esitehtéavineen, joka on
suoritettava hyvaksytysti. Oppimisen avuksi on tarjolla omatoimisesti tehtavia stack-tehtavia.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5;
Vastuuhenkild:

Professori Timo Rahkonen
Tydelamayhteistyd:

Lisatiedot:

521431A: Elektroniikkasuunnittelun perusteet, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Juha Kostamovaara
Opintokohteen kielet: suomi

60


http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148

61

Laajuus:

5

Opetuskieli:
Suomi.

Ajoitus:

Kevat, periodi 3
Osaamistavoitteet:

1. osaa analysoida ja suunnitella diodiin, operaatiovahvistimeen seka bipolaari- ja MOS-transistoriin
perustuvia elektroniikan rakennelohkoja kuten esim. tasasuuntaajia, tasolukkoja, vahvistimia ja CMOS-
logiikkaportteja.

Sisalto:

Elektronisen jarjestelman rakenne, signaalien luonteesta, vahvistimiin liittyvid peruskasitteita, diodit ja
diodipiirit, 1-asteiset BJT- ja MOS-vahvistimet ja niiden biasointi, piensignaalimallinnus ja vahvistimen ac-

ominaisuuksien analyysi, digitaalipiirien (painottuen CMOSiin) sisaisia rakenteita, MOS/CMOS —kytkin,
operaatiovahvistin perussovelluksineen.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu luentoja 30h ja harjoituksia 20h.

Kohderyhma:

Ensisijaisesti sdhkotekniikan opiskelijat. Myds muut Oulun yliopiston opiskelijat voivat suoritta opintojakson
Esitietovaatimukset:

Piiriteoria I.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Suositellaan kurssia Puolijohdekomponenttien perusteet.

Oppimateriaali:

Luentomoniste, Oppikirja: Behzad Razavi, “Microelectronics”, 2nd Edition, ISBN 9781-118-16506-5
John Wiley & Sons 2015

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan valikokeilla (2 kpl) tai loppukokeella.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

Juha Kostamovaara

Tydeldmayhteistyo:

031076P: Differentiaaliyhtaldt, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ruotsalainen Keijo

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:


http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148
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ay031076P  Differentiaaliyhtélot (AVOIN YO) 5.0 op
800320A  Differentiaaliyhtalét 5.0 op
031017P  Differentiaaliyhtélét 4.0 op

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetédén kevatlukukaudella periodilla 4. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 1.
vuoden kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Taman perusopintotason kurssin suorittanut opiskelija osaa kayttaa differentiaaliyhtaléita mallintamiseen.
Han pystyy tunnistamaan, valitsemaan ratkaisumenetelman ja ratkaisemaan useita erilaisia
differentiaaliyhtalditd. Han tietda useita Laplacen muunnoksen laskusaantdja ja han osaa kayttéaa Laplacen
muunnosta ongelmien ratkaisemisen tydkaluna.

Siséalto:

Ensimmaisen ja korkeamman kertaluvun tavalliset differentiaaliyhtélt. Laplace-muunnos ja sen sovellukset
differentiaaliyhtéaldiden ratkaisemiseen.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 28 h / ryhma#tyo#skentely 22 h / itsena#ista# opiskelua 85 h.
Kohderyhma:

1. vuoden tekniikan, matematiikan ja fysiikan opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan, etta kurssi Matematiikan peruskurssi | on suoritettu.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Suositeltava kirjallisuus: Hamina, M: Differentiaaliyhtéalot, luentomoniste;
Kreyszig, E: Advanced Engineering Mathematics;

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson voi suorittaa joko valikokeilla (2 kpl) tai loppukokeella.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla ka#yteta#a#n numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hyla#ttya# suoritusta.

Vastuuhenkil6:
Keijo Ruotsalainen
Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

H452229: Muu taydentava moduuli (tietotekniikka), 15 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Taydentava moduuli / kandidaatin tutkinto
Laji: Kokonaisuus


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Vastuuyksikko:

Arvostelu: 1 -5,

Tietotekniikan ala
hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

63

Tietotekniikan tdydentédvét moduulit ovat ensisijaisesti tekodly, soveltava tietotekniikka ja tietokonetekniikka.

Valitaan siis

tietotekniikan opintosuunnalle valmistavasta moduulista yksi ja tehdéén siitd 15 op tai

Suoritetaan jokin muu tdydentdvd moduuli esim.: S&hkotekniikka, Tietojenkésittelytiede, Tuotantotalous,
Ty6eldmén ja yrittdjyys, Liiketoimintaosaaminen tai Taloustiede (yht. 15 op).

A452127:

Opintosuunnalle valmistava moduuli, Tekoéaly, 20 op

Voimassaolo: 01.08.2018 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnalle valmistava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

20 op

805305A: Johdatus regressio- ja varianssianalyysiin, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jari Pakkila
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

806112P  Data-analyysin perusmenetelmat  10.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetéddn vuosittain syyslukukauden 1. periodilla. Tilastotieteeseen tai datatieteeseen

jo LuK-vaiheessa suuntautuvilla suositellaan suoritettavaksi jo 2. opintovuonna.

Sisalto:

Jatkuvan vastemuuttujan lineaariset regressio- ja varianssianalyysimallit; Mallin muotoilu ja
parametrien tulkinta; Mallien sovittaminen, parametrien estimointi ja ennustaminen pienimman

neliGsumman menetelmalld; Mallikritiikin ja —diagnostiikan perusmenetelmat; R-ymparistdon kaytto
mallituksessa.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Luennot 28 h, harjoitukset 14 h ja omatoiminen opiskelu. Harjoitukset koostuvat kotitehtavista ja
mikroluokkatydskentelysta.

Kohderyhma:

Matemaattisten tieteiden paaaineopiskelijat ja muut asiasta kiinnostuneet. Opintojakso on
datatieteeseen suuntautuvilla opiskelijoilla LuK-tutkinnon ydinopintoja. Se edellytetdan suoritetuksi
FM-tutkintoa laskennallisen matematiikan ja datatieteen suuntautumisvaihtoehdossa tekevillg, jos
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erikoistumisprofiilina on datatiede. Opintojakso on hyddyllinen myds LUTK:n sekd OY:n
kauppakorkeakoulun opiskelijoille kuin my6s tietotekniikan ja tietojenkasittelytieteiden opiskelijoille,
joilla tilastotiede on sivuaineena.

Esitietovaatimukset:

806113P Tilastotieteen perusteet tai 806119P Tilastotieteen jatkokurssi tai muulla tavoin hankitut
vastaavat valmiudet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oletetaan edeltdvana opintona kurssille 805306A Johdatus monimuuttujamenetelmiin.
Oppimateriaali:

Luentomoniste seké luennoilla ja harjoituksissa jaettava materiaali. Oheiskirjallisuutena suositellaan
James, G. (2013). An Introduction to Statistical Learning with Applications in R. Springer, New York;
luvut 1-3 -- vapaasti imuroitavissa sivulta http://www-bcf.usc.edu/~gareth/ISL

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Harjoitustehtavat ja loppukuulustelu. Kurssin suorittaminen edellyttaa riittvaksi katsottavaa
aktiivisuutta harjoituksiin osallistumisessa ja kotitehtavien tekemisessa.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1 - 5
Vastuuhenkilg:

Jari Pakkila

Tydelamayhteistyo:

Ei ole

521495A: Tekoaly, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Abdenour Hadid
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay521495A  Tekodly (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5ECTS cr
Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Period 3.
Osaamistavoitteet:

1. is able to identify the types of problems that can be solved using methods of artificial intelligence.
2. knows the basic concepts of intelligent agents, the common search methods used in artificial
intelligence, logic based reasoning and applying planning techniques to problems of artificial
intelligence.

3. can also apply simple methods to reasoning under uncertainty and machine learning from
observation.

4. In addition the student will be able to implement the most common search methods.

Sisalto:
1) Introduction, 2) Rational (Intelligent) Agents and Uninformed Search, 3) Informed Search, 4)
Programming Project 1 (Pacman 1), 5) Adversarial Search (Games), 6) Programming Project 2


http://www-bcf.usc.edu/~gareth/ISL
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(Pacman 2), 7) Uncertainty and Utilities, 8) Markov Decision Processes, 9) Reinforcement Learning,
10) Bayesian Networks, 11) Machine Learning (learning from Observation), 12) Advanced
Applications, 13) Conclusions

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching.
Toteutustavat:

28 hours of lectures and a programming exercise (approximately 25 hours) during period 3, the rest
as independent work.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

Programming skills.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same
time.

Oppimateriaali:

The course material is based on the Atrtificial Intelligence course of Berkely University and the book
"Artificial Intelligence, A Modern Approach” by Russell & Norvig.

1) http://ai.berkeley.edu/home.html

2) Russell S., Norvig P.: Artificial Intelligence, A Modern Approach, Second Edition, Prentice Hall,
2003.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed with a final exam and a passed programming exercise.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:
Numerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkil®:

Abdenour Hadid (Lecturer)
Mohammad Tavakolian (Assistant)

Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

811395A: Tietokantojen perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: lisakka, Juha Veikko
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta.

Opetuskieli:
Suomi.
Ajoitus:


http://www.oulu.fi/university/node/34986
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Opintojakso jarjestetdan kevatlukukaudella, periodilla 3. Suositeltava suoritusajankohta
opintojaksolle on 1. vuoden kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelijat ymmartavat, mité tietokannat ovat ja mik& on niiden merkitys
tietojarjestelmille. He osaavat kasitemallintaa tietokantojen rakentamista varten, suunnitella
hyvélaatuisen relaatiotietokannan ja tehda sellaiseen kyselyja. Opiskelijat ymmartavat transaktiot,
niista kootut aikataulut, aikataulujen sarjallistuvuuden ja aikataulujen elpymisvaihtoehdot.

Sisalto:
Kasitteellinen mallintaminen (ER- ja EER-kaaviot). Relaatiotietokantojen perusteoria, normalisointi ja
kyselytekniikat seka, transaktiot ja henkilorekisterilaki.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luennot 45 h, pakolliset harjoitukset 24 h, valmistautuminen harjoituksiin 20 h, tehtéavat kokeet 21 h
ja itseopiskelu 23 h.

Kohderyhma:
Kandidaattivaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:
Ohjelmoinnin perusteiden hallinta.
Oppimateriaali:

Silberschatz, Korth & Sudarshan: Database system concepts. Elmasri & Navathe: Fundamentals of
database systems.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssi on jaettu viiteen osaan, jotka kaikki on suoritettava vuodessa. Jokainen osa arvostellaan
erikseen ja oppilaan on osoitettava osaavansa vahintdan puolet jokaisen osa-alueen sisallosta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen asteikko 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkild:

Juha lisakka

521157A: Johdatus sosiaalisten verkostojen analyysiin, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Mourad Oussalah
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:
5 ECTS credits / 120 hours of works
Opetuskieli:
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English
Ajoitus:
Period 4. It is recommended to complete the course at the end of period 4
Osaamistavoitteet:

Upon completing the course, the student is expected to i) understand social aspects of the web; ii)
learn to

collect, clean and represent social media data; iii) quantify important properties of social media; iv)
find

and analyze (online) communities; v) understand the diffusion process in social network; vi)
familiarize with

simple modelling toolkits for social media analysis

Sisélto:

The course describes basics of social network analysis, allowing the students to understand structure
and evolution of the network, while enabling them to use appropriate tools and techniques to draw
inferences and discover hidden patterns from the network. The course is designed to accommodate
computer science, mathematical and social science student background, which helps in emergence
of

multi-disciplinary research in the university

Jarjestamistapa:
Face- to-face teaching and laboratory sessions
Toteutustavat:

Lectures (24 h), tutorial/laboratory sessions (12h), seminar (6 h) and practical work. The course is
passed with an approved practical work and class test. The implementation is fully in English.

Kohderyhma:

Students with moderate logical reasoning skills

Esitietovaatimukset:

None

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same
time

Oppimateriaali:

R. Zafarani, M. A. Abbasi, and H. Liu, Social Media Mining: An Introduction, Cambridge University
Press, 2014

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

One class test (30%) in the middle of the term + Project work (70%)
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:
1-5

Vastuuhenkild:
Mourad Oussalah
Tydelamayhteistyo:
Lisatiedot:

We hope to attract students from humanties, economics and political in order to encourage
multidisciplinary studies and enforce interesting student projects where each group contains at least
one student from computer science and one from another faculty.

A452149: Opintosuunnalle valmistava moduuli, soveltava tietotekniikka, 10 - 30 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnalle valmistava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala


http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

150p

521044A: Sosiaalinen tietojenkasittely, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2018 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Simo Hosio
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS cr/ 135 hours of work

Opetuskieli:

Finnish; course can also be completed in English.
Ajoitus:

The course is organsed during the spring semester, during period Ill. It is recommended to complete
the course at the 3rd spring semester.

Osaamistavoitteet:

By the end of the course, students:

-- possess the skills for analysing and designing socially intelligent applications that consist of
individuals and computing devices in a variety of contexts.

-- apply the best practices and avoid major pitfalls in designing social services and applications

-- have advanced understanding of both the positive and negative real-world consequences/aspects
of social computing systems

-- aree able to explain human behaviour with social computing systems by using theories from such
as sociology or psychology.

Siséalto:

Basics of social computing, computer-mediated human communication, designing social software,
analysing social computing projects, crowdsourcing

Jarjestamistapa:

The course consists of lectures, exercises and individual / group-based assignments.
Toteutustavat:

The course consists of lectures (12h), exercises (16h), assignments and self-study (102h).
Kohderyhma:

M.Sc. and B.Sc. students. The course recommended for anyone who wishes to strengthen their
expertise on human-computer interaction regards the social component.

Esitietovaatimukset:

Recommended: 521145A - Human-Computer Interaction

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity, and does not require other courses from the student.
Oppimateriaali:

Selected academic publications, delivered upon starting the course.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The students are assessed based on the quality of the assignments. Some of the assignments are
peer-evaluated and some are assessed by the course staff.
All the assessment criteria are based on the learning goals of the course.
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Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:
Numerical (1-5)
Vastuuhenkil6:
Simo Hosio
Ty6eldmayhteistyo:

When possible, guest lectures by local companies are organized, to explain further how social
computing drives business.

521040A: 3D-virtuaaliymparistot ja sovellukset, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2018 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Matti Pouke
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Paaasiallinen opetuskieli on suomi. Kurssin voi suorittaa tarvittaessa englanniksi.
Ajoitus:

Opintojakso jarjestetédén kevatlukukaudella, periodilla lll. Suositeltava suoritusajankohta
opintojaksolle on 3. vuoden kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuuaan opiskelija:Opintojakson suoritettuuaan opiskelija:
¢ Osaa itsendisesti kehittaa interaktiota sisaltavia 3D sovelluksia nykyaikaisia
pelimoottorialustoja hyddyntaen
¢ Osaa tuottaa pelimoottorikelpoisia 3D-objekteja low-polygon mallinnusperiaatetta hyddyntaen.
e Osaa tuottaa pelimoottorikelpoisia materiaaleja Physically Based Rendering tyétavan
mukaisesti
e Ymmartaa periaatteet siita kuinka suunnitella sovelluksia eri alustoille (mobiili, desktop, VR)

Sisalto:

Pelimoottoreiden arkkitehtuuri, 3D grafiikan perusteet, 3D mallinnus ja animaatio, teksturointi ja
materiaalit, interaktio, multiplayer, pelitekodly, profilointi, virtuaalitodellisuus

Jarjestamistapa:

Kurssi koostuu luento-opetuksesta, laboratorioharjoituksista sekéa ryhmana toteutettavasta
harjoitustytsta.

Toteutustavat:

Kurssi koostuu luennoista (20h), laboratorioharjoituksista (16h), pakollisesta, erikseen
palautettavasta harjoitustydsta (60h), itsenaisesta opiskelusta (35h), seka loppuseminaarista (4h)

Kohderyhma:

Opintojakso on suunnattu soveltavan tietotekniikan kandivaiheen opiskelijoille mutta se voi olla
hyddyllinen my0@s tietojenkasittelytieteiden seka arkkitehtuurin opiskelijoille.

Esitietovaatimukset:

Ei pakollisia esitietovaatimuksia. Ohjelmointikokemuksesta on hyo6tya.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Online-materiaali jota jaetaan kurssin aikana.


http://www.oulu.fi/university/node/34986
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin arviointi perustuu palautettavaan sek& seminaarissa esiteltavaén harjoitustydhon
(inteaktiivinen 3D-sovellus seka siihen liittyva kevyt dokumentaatio). Sovelluksen arviointikriteerit
perustuvat osaamistavoitteisiin.

Arviointiasteikko:
Numeerinen (1-5).
Vastuuhenkild:
Matti Pouke
Tydelamayhteistyo:

Mahdollisuuden mukaan yksi tai useampi vieraileva luento paikallisen teollisuuden edustajilta.
Luento voi liittya esimerkiksi vierailijan erityisosaamiseen tai yrityksen osaamistarpeisiin.

521157A: Johdatus sosiaalisten verkostojen analyysiin, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Mourad Oussalah
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS credits / 120 hours of works

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Period 4. It is recommended to complete the course at the end of period 4
Osaamistavoitteet:

Upon completing the course, the student is expected to i) understand social aspects of the web; ii)
learn to

collect, clean and represent social media data; iii) quantify important properties of social media; iv)
find

and analyze (online) communities; v) understand the diffusion process in social network; vi)
familiarize with

simple modelling toolkits for social media analysis

Sisalto:

The course describes basics of social network analysis, allowing the students to understand structure
and evolution of the network, while enabling them to use appropriate tools and techniques to draw
inferences and discover hidden patterns from the network. The course is designed to accommodate
computer science, mathematical and social science student background, which helps in emergence
of

multi-disciplinary research in the university

Jarjestamistapa:
Face- to-face teaching and laboratory sessions
Toteutustavat:

Lectures (24 h), tutorial/laboratory sessions (12h), seminar (6 h) and practical work. The course is
passed with an approved practical work and class test. The implementation is fully in English.

Kohderyhma:

Students with moderate logical reasoning skills
Esitietovaatimukset:

None
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same
time

Oppimateriaali:

R. Zafarani, M. A. Abbasi, and H. Liu, Social Media Mining: An Introduction, Cambridge University
Press, 2014

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

One class test (30%) in the middle of the term + Project work (70%)
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:
1-5

Vastuuhenkil®:
Mourad Oussalah
Tydeldmayhteistyo:
Liséatiedot:

We hope to attract students from humanties, economics and political in order to encourage
multidisciplinary studies and enforce interesting student projects where each group contains at least
one student from computer science and one from another faculty.

A452126: Opintosuunnalle valmistava moduuli, Tietokonetekniikka, 20 op

Voimassaolo: 01.08.2018 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnalle valmistava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

20 op

521337A: Digitaaliset suodattimet, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Olli Silven
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay521337A  Digitaaliset suodattimet (AVOIN YO) 5.0 op

Lahtotasovaatimus:

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi, mahdollista suorittaa englanniksi.
Ajoitus:

Kevat, periodi 3


http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
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Osaamistavoitteet:

1. Opiskelija osaa spesifioida ja suunnitella yleisimpid menetelmia kayttden taajuusselektiiviset FIR-
ja lIR-suodattimia.

2. Opiskelija osaa ratkaista siirtofunktiona, differenssiyhtalona tai realisaatiokaaviona esitettyjen
digitaalisten FIR ja IIR-suodattimien taajuusvasteet ja pystyy analysoimaan laskostumis- ja
kuvastumisilmiditd suodattimien vasteiden perusteella

3. Opiskelija pystyy selittamaan &aarelliseen sananpituuteen liittyvien ilmididen vaikutukset.

4. Opiskelija pystyy auttavasti kayttAmaan Matlab-ohjelmiston signaalinkésittelyyn tarkoitettuja
tydkaluja ja tulkitsemaan niiden antamia tuloksia.

Sisalto:

1. Naytteenottoteoreema, laskostuminen, kuvastuminen ja niiden hallinta analogisella ja digitaalisella
suodatuksella, 2. Diskreetti Fourier-muunnos, 3, Z-muunnos ja taajuusvaste, 4. Korrelaatio ja
konvoluutio, 5. Digitaalisten suodattimien suunnittelu, 6. FIR-suodattimen suunnittelu ja

realisaatiorakenteet, 7. IIR-suodattimen suunnittelu ja realisaatiorakenteet, 8. Aarellisen
sananpituuden vaikutukset ja analysointi, 9. Monen naytteistystaajuuden signaalinkasittely

Jarjestamistapa:
Lahiopetus (Luento-opetus), itsendinen tydskentely, ryhméatydskentely.
Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset 50 h. Lisaksi suunnitteluharjoituksissa tutustutaan digitaaliseen
signaalinkasittelyyn Matlab-ohjemiston avulla.Loput itsendista opiskelua.

Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

031077P Kompleksianalyysi, 031080A Signaalianalyysi.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitustydmateriaali. Luentomateriaali on kirjoitettu suomeksi. Oppikirja: Ifeachor, E.,
Jervis, B.: Digital Signal Processing, A Practical Approach, Second Edition, Prentice Hall, 2002.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso voidaan suorittaa joko viikottaisten valikokeiden kautta tai loppukokeella. Liséksi
harjoitusty6t on suoritettava hyvaksytysti.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkil6:

Olli Silven

Tydeldmayhteistyo:

Ei

521302A: Piiriteoria 1, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Rahkonen, Timo Erkki
Opintokohteen kielet: suomi


http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148
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Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

Kevat, periodi 4
Osaamistavoitteet:
Kurssin jalkeen opiskelija

1. osaa kirjoittaa ja ratkaista sdhkoisten piirin toimintaa kuvaavat yhtalét

2. osaa ratkaista sinimuotoisesti ohjattuja piireja osoitinlaskennalla

3. osaa ratkaista sahkdisten piirien aikavasteita

4. osaa pelkistaa sahkaisia piireja esim. rinnan- ja sarjaankytkentéja tai ekvivalenttipiireja kayttéden

5. osaa ajaa tietokoneella yksinkertaisia piirisimulointeja ja valita tarkoitukseen sopivan
simulointimenetelman.

Kurssissa opitaan analysoimaan sahkdisia tasa- ja vaihtovirtapiireja, ja se antaa valttamattoman
teoriapohjan kaikille analogiaelektroniikan kursseille.

Siséalto:
Piirielimien yhtalot, piirilait ja s&hkopiireja kuvaavien yhtaléryhmien systemaattinen muodostaminen.

Aika- ja taajuusvasteen laskeminen, sinimuotoisten signaalien osoitinlaskenta kompleksilukuja
kayttaen. Piirisimulaattorin kaytdn perusteet.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu 30h luentoja ja 22h laskuharjoituksia (4+4 viikkotuntia), ja piirisimulaattoreiden
kaytt6on perehdyttéava harjoitustyo .

Kohderyhma:

Teknisten alojen kandivaiheen opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Matriisi- ja kompleksilukulaskenta, differentiaaliyhtalot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on perustietoina kaikille elektroniikkasuunnittelun kursseille.

Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitusmoniste (kumpikin n. 200s.). Englanninkieliseksi materiaaliksi soveltuu mm.
Nilsson, Riedel: Electric Circuits (6th tai 7th ed., Prentice-Hall 1996), luvut 1-11.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssi suoritetaan loppukokeella. Kurssiin siséltyy pakollinen harjoitustyd esitehtévineen, joka on
suoritettava hyvaksytysti. Oppimisen avuksi on tarjolla omatoimisesti tehtavia stack-tehtavia.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5;
Vastuuhenkil:

Professori Timo Rahkonen
Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:
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521431A: Elektroniikkasuunnittelun perusteet, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Juha Kostamovaara
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5

Opetuskieli:
Suomi.

Ajoitus:

Kevat, periodi 3
Osaamistavoitteet:

74

1. osaa analysoida ja suunnitella diodiin, operaatiovahvistimeen seka bipolaari- ja MOS-transistoriin

perustuvia elektroniikan rakennelohkoja kuten esim. tasasuuntaajia, tasolukkoja, vahvistimia ja
CMOS-logiikkaportteja.

Sisalto:

Elektronisen jarjestelman rakenne, signaalien luonteesta, vahvistimiin liittyvia peruskasitteitd, diodit

ja diodipiirit, 1-asteiset BJT- ja MOS-vahvistimet ja niiden biasointi, piensignaalimallinnus ja
vahvistimen ac-ominaisuuksien analyysi, digitaalipiirien (painottuen CMOSiIin) siséisia rakenteita,
MOS/CMOS —kytkin, operaatiovahvistin perussovelluksineen.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu luentoja 30h ja harjoituksia 20h.
Kohderyhma:

Ensisijaisesti sahkotekniikan opiskelijat. Myds muut Oulun yliopiston opiskelijat voivat suoritta
opintojakson

Esitietovaatimukset:

Piiriteoria I.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Suositellaan kurssia Puolijohdekomponenttien perusteet.

Oppimateriaali:

Luentomoniste, Oppikirja: Behzad Razavi, “Microelectronics”, 2nd Edition, ISBN 9781-118-16506-5

John Wiley & Sons 2015

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan valikokeilla (2 kpl) tai loppukokeella.
Lue lisd&a opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

Juha Kostamovaara

Tydelamayhteistyo:

031076P: Differentiaaliyhtaldt, 5 op
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Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Ruotsalainen Keijo
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
ay031076P  Differentiaaliyhtalét (AVOIN YO) 5.0 op
800320A Differentiaaliyhtalét 5.0 op
031017P  Differentiaaliyhtalét 4.0 op

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetédan kevatlukukaudella periodilla 4. Suositeltava suoritusajankohta
opintojaksolle on 1. vuoden kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Taman perusopintotason kurssin suorittanut opiskelija osaa kayttaa differentiaaliyhtéloita
mallintamiseen. H&n pystyy tunnistamaan, valitsemaan ratkaisumenetelman ja ratkaisemaan useita
erilaisia differentiaaliyhtalditd. Han tietaa useita Laplacen muunnoksen laskusdantoja ja hdn osaa
kayttdd Laplacen muunnosta ongelmien ratkaisemisen tydkaluna.

Sisalto:

Ensimmaisen ja korkeamman kertaluvun tavalliset differentiaaliyhtélét. Laplace-muunnos ja sen
sovellukset differentiaaliyhtéldiden ratkaisemiseen.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 28 h / ryhma##tyo#skentely 22 h / itsena#ista# opiskelua 85 h.
Kohderyhma:

1. vuoden tekniikan, matematiikan ja fysiikan opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan, etta kurssi Matematiikan peruskurssi | on suoritettu.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Suositeltava kirjallisuus: Hamina, M: Differentiaaliyhtalot, luentomoniste;
Kreyszig, E: Advanced Engineering Mathematics;

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson voi suorittaa joko valikokeilla (2 kpl) tai loppukokeella.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla ka#yteta#a#n numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla
merkitsee hyla#ttya# suoritusta.

Vastuuhenkild:
Keijo Ruotsalainen
Tydelamayhteistyd:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Lisatiedot:

Séhkotekniikan tdydentdva moduuli (15 op)

521302A: Piiriteoria 1, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Rahkonen, Timo Erkki
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

Kevat, periodi 4
Osaamistavoitteet:
Kurssin jalkeen opiskelija

1. osaa kirjoittaa ja ratkaista sdhkdisten piirin toimintaa kuvaavat yhtalot

2. osaa ratkaista sinimuotoisesti ohjattuja piireja osoitinlaskennalla

3. osaa ratkaista sahkdisten piirien aikavasteita

4. osaa pelkistaa sahkaisia piireja esim. rinnan- ja sarjaankytkenttja tai ekvivalenttipiireja kayttéaen

5. osaa ajaa tietokoneella yksinkertaisia piirisimulointeja ja valita tarkoitukseen sopivan
simulointimenetelman.

Kurssissa opitaan analysoimaan sahkdisia tasa- ja vaihtovirtapiireja, ja se antaa valttamattoman
teoriapohjan kaikille analogiaelektroniikan kursseille.

Sisalto:
Piirielimien yhtalot, piirilait ja s&hkopiireja kuvaavien yhtaléryhmien systemaattinen muodostaminen. Aika-

ja taajuusvasteen laskeminen, sinimuotoisten signaalien osoitinlaskenta kompleksilukuja kayttaen.
Piirisimulaattorin kayton perusteet.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu 30h luentoja ja 22h laskuharjoituksia (4+4 viikkotuntia), ja piirisimulaattoreiden kayttéon
perehdyttava harjoitustyo .

Kohderyhma:

Teknisten alojen kandivaiheen opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Matriisi- ja kompleksilukulaskenta, differentiaaliyhtalot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on perustietoina kaikille elektroniikkasuunnittelun kursseille.
Oppimateriaali:



Luento- ja harjoitusmoniste (kumpikin n. 200s.). Englanninkieliseksi materiaaliksi soveltuu mm. Nilsson,
Riedel: Electric Circuits (6th tai 7th ed., Prentice-Hall 1996), luvut 1-11.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssi suoritetaan loppukokeella. Kurssiin sisaltyy pakollinen harjoitusty6 esitehtéavineen, joka on
suoritettava hyvaksytysti. Oppimisen avuksi on tarjolla omatoimisesti tehtavia stack-tehtavia.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5;
Vastuuhenkild:

Professori Timo Rahkonen
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521431A: Elektroniikkasuunnittelun perusteet, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Juha Kostamovaara
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5

Opetuskieli:
Suomi.

Ajoitus:

Kevat, periodi 3
Osaamistavoitteet:

1. osaa analysoida ja suunnitella diodiin, operaatiovahvistimeen seké bipolaari- ja MOS-transistoriin
perustuvia elektroniikan rakennelohkoja kuten esim. tasasuuntaajia, tasolukkoja, vahvistimia ja CMOS-
logiikkaportteja.

Sisalto:

Elektronisen jarjestelmén rakenne, signaalien luonteesta, vahvistimiin liittyvia peruskasitteitd, diodit ja
diodipiirit, 1-asteiset BJT- ja MOS-vahvistimet ja niiden biasointi, piensignaalimallinnus ja vahvistimen ac-

ominaisuuksien analyysi, digitaalipiirien (painottuen CMOSiin) sisaisia rakenteita, MOS/CMOS —kytkin,
operaatiovahvistin perussovelluksineen.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu luentoja 30h ja harjoituksia 20h.
Kohderyhma:

77

Ensisijaisesti séhkotekniikan opiskelijat. My6s muut Oulun yliopiston opiskelijat voivat suoritta opintojakson

Esitietovaatimukset:

Piiriteoria I.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Suositellaan kurssia Puolijohdekomponenttien perusteet.

Oppimateriaali:


http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148

Luentomoniste, Oppikirja: Behzad Razavi, “Microelectronics”, 2nd Edition, ISBN 9781-118-16506-5
John Wiley & Sons 2015

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan valikokeilla (2 kpl) tai loppukokeella.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

Juha Kostamovaara

Tydelamayhteistyo:

521077P: Johdatus elektroniikkaan, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jari Hannu

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay521077P  Johdatus elektroniikkaan (AVOIN YO) 5.0 op
521209A  Elektroniikan komponentit ja materiaalit 2.0 op

Laajuus:

5 op / 132,5 tuntia opiskelijan tyo#ta#

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso ja#rjesteta#ta#n periodilla 1. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 1. vuoden
syyslukukausi.

Osaamistavoitteet:
1. Opiskelija ymmartaa elektroniikan laitteiden lohkorakenteet seké niiden signaalink&sittelypolut.

2. Han osaa tunnistaa rajapinnat analogiselle seka digitaaliselle elektroniikalle seka rajapinnat
ohjelmoitaville laitteille.

3. Opiskelija osaa tunnistaa ja luokitella elektroniikan komponentit ja vertailla niiden ominaisuuksia.
4. Han osaa selittdéa sahkdisen johtavuuden ja soveltaa ilmi6ta vastusten suunnittelussa ja valinnassa.

5. Opiskelija osaa arvioida dielektristen materiaalien eroja ja kuinka ndma vaikuttavat kondensaattoreiden
ominaisuuksiin.

6. Han osaa vertailla magneettisten materiaalien ominaisuuksia ja niiden vaikutusta induktiivisiin
komponentteihin.

7. Opiskelija tunnistaa puolijohtavuuden ja osaa listata yleisimmat puolijohdekomponentit.
8. Han osaa luokitella eri piirilevytekniikat ja kykenee valitsemaan tekniikoihin soveltuvat liitostekniikat.

9. Lisaksi opiskelija tunnistaa elektroniikan materiaalien tulevaisuuden suunnat ja teknologiat.

78


http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148

79
Sisalto:
Elektronisten laitteiden rakenteet ja rajapinnat. Materiaalien séhkdmagneettiset ominaisuudet (johtavuus,
dielektrisyys, magneettisuus ja puolijohtavuus). Elektroniikan komponentit (vastukset, kondensaattorit,

induktiiviset komponentit ja puolijohdekomponentit). Piirilevyt ja liitostekniikat. Elektroniikan materiaalien
tulevaisuus ja sovelluskohteet.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus seka itsenainen tyo.
Toteutustavat:

Opintojakson toteutustavat vaihtelevat. Opintojakso ja#rjesteta#a#n aktivoivilla opetusmenetelmilla#, jotka
sovitaan opiskelijoiden kanssa yhdessa#. Ohjattuja opetustilanteita on 48 h ja ilman ohjausta joko yksin tai
ryhma#na# on 84,5 h

Kohderyhma:

Ensimmaisen vuoden sahkotekniikan opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei esitietovaatimuksia.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste; Materials science and engineering: an introduction / Willam D. Callister, kappaleet 1, 18 ja
20; Electronic components and technology / S. J. Sangwine. Kappaleet 1,2,3,5ja 7

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojaksolla ka#yteta#a#n jatkuvaa arviointia. Opintojakson aikana on 2 va#litenttia#. Lisa#ksi opiskelijat
tekeva#t harjoitustoita, jotka arvioidaan. Opintojakson arviointi perustuu opintojakson osaamistavoitteisiin.
Lue lisa#a# opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla ka#yteta#a#n numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hyla#ttya# suoritusta.

Vastuuhenkild:

Jari Hannu
Tydelamayhteistyd:
Ei

Lisatiedot:

521329A: Langattoman tietoliikenteen harjoitustyo, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kari Heikki Antero Karkkainen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521316A  Johdatus laajakaistaiseen siirtoteknikkaan 4.0 op

Laajuus:
50p
Opetuskieli:
Suomi
Ajoitus:
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Opintojakso ja#rjesteta#a#n syyslukukaudella 1. periodilla. Suositeltava
suoritusajankohta opintojaksolle on 3. vuoden syyslukukausi.

Osaamistavoitteet:

Suoritettuaan kurssin opiskelija

1.  on tutustunut langattoman tiedonsiirron yleisiin ohjelmistoradiopohjaisiin (USRP, universal software
radio peripheral) teknologioihin ja toteutusmenetelmiin pienimuotoisten laboratoriotdiden avulla, jotka
edellyttavat amplitudin, taajuden ja vaiheen modulointiin perustuvien analogisten ja digitaalisten
kantoaaltomodulaatiomenetelmien teorian tuntemusta.

2. ymmartdd mikéa on kompleksinen 1&Q —vektorisignaali, joka on ohjelmistoradioidean ja mittausten
kaytadnnon toteutuksen taustalla.

3. on oppinut ohjelmistoradiopohjaisten lahetin-vastaanotinlaitteiden kaytt6a ja mittausmenetelmia
labotatorio-olosuhteissa seka ymmartadd FGPA-pohjaisten (field-programmable gate array)
ohjelmistoradioiden ohjausohjelmien ja -alustojen merkityksen (esim. Matlab-Simulink, LabVIEW, GNU
Radio) ja niiden rajoitukset toteutuksen kannalta insin6érity6ssa.

4.  on toteuttanut ja testannut erilaisia perusmodulaatiomenetelmiad seké radiokanavassa etta
koaksiaalikaapeliyhteydelld ja tehnyt niistd konkreettisia aika- ja taajuusalueen havaintoja ja mittauksia
sopivan USRP-laitteen ohjausohjelman avulla.

5.  on oppinut I6ytdmaan ja tulkitsemaan antennin vastaanottamien radiosignaalien spektrejé ja
signaalien aikatason rakenteita aika-taajuusanalyysilla.

6. o0saa testata ja mallintaa laboratoriossa nyt ja mydhemmin tydeldméassa erilaisia langattoman
tietoliikenteen ongelmia ja ratkaisuja ohjelmistoradioiden avulla ennen varsinaisen prototyypin rakentamista

Sisalto:
Opiskelijat tutustuvat langattomiin tietoliikennejarjestelmiin ja niiden ilmidihin ohjattujen
laboratoriot6iden avulla National Instrumentsin valmistamalla USRP-2900

ohjelmistoradiolaitteella, joka sisaltaa yleiskayttdisen langattoman lahetin-
vastaanotinparin.

Jarjestamistapa:

Kontaktiopetus ja ohjattu tydskentely sopivassa opetustilassa. Itsendinen tydskentely
laboratorioty6teemojen valissa. Harjoitustydraporttien Kirjoittaminen.

Toteutustavat:

Kurssi koostuu muutamista pienista erillisista langattoman tiedonsiirron tehtavista erilaisilla analogisilla ja
digitaalisilla kantoaaltomodulaatioilla. Toit& on 7 kappaletta. Ty6t tehdéén National Instrumentsin NI USRP-
2900 ohjelmistoradiolaitteilla, joiden 1&Q-vektorisignaalien generointia ja vastaanottoa ohjataan USB-portin
kautta liitettévalla tietokoneella. Osallistuminen edellyttdé opiskelijalta riittdvan uudenaikaista kannettavaa
tietokonetta, johon on asennettavissa esim. Matlab-lisenssi. Opiskelijat osallistuvat tarvittaessa kunkin
tyoteeman lyhyelle johdantoluennoille. Lisdksi annetaan ohjeet tydn tekemiseksi. Tydaiheet tehd&dén
paasaantoisesti kahden hengen ryhmissa ja kustakin tydsta kirjoitetaan erillinen tydseloste annettujen
ohjeiden mukaisesti. Palautusaika tydselosteelle tyon teon jalkeen on noin 2 viikkoa.

Kurssi siséltdd noin 7 h kontaktiopetusta ja 28 h laboratoriotydskentelya. Liséksi opiskelijat suorittavat
itseopiskelun, pohdinnan ja raportoinnin kotonaan.

Kohderyhma:
3. vuoden sahkotekniikan tutkinto-ohjelman opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

031080A Signaalianalyysi ja 521330A Tietoliikennetekniikka

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsenainen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti
suoritettavia opintoja.

Oppimateriaali:

Ei oppikirjaa. Tyomaarittely ja teko-ohjeet ohjeet annetaan kurssin aikana. Liséksi
luentokalvot seka tyomaarittelyt ja -ohjeet saatavilla TTK-Optimassa. Lisaksi Optimaan
toimitetaan National Instrumentsin tekemaa USRP-2900 ohjelmistoradioon ja sen

ohjaukseen liittyvaa tukimateriaalia. Joitakin materiaaleja ja linkkeja 16ytyy my6és Nopan
sivulta: https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/521329a/etusivu
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Ryhman kaikkien jasenten osallistuminen johdantoluennoille ja laboratoriotydskentelyyn on pakollista
kurssin suorittamiseksi. Lasnéaolo opetuksessa kirjataan ylos opettajan toimesta. Mahdollisista
poissaoloista on sovittava aina erikseen opettajan kanssa. Harjoitustdiden loppuraporttien on oltava
ohjaajan hyvéaksyméassa muodossa ja sisalloltaan riittavia. Kurssi ei sisélla loppukoetta.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kukin tyd arvotellaan arvosanoilla 0...5, joista 0 vastaa arvosanaa hylatty. Kaikista osatoistd on saatava
hyvéaksytty arvosana. Kurssin loppuarvosana maaraytyy osatdiden keskiarvon perusteella kayttaen
normaalia pydristystekniikkaa.

Vastuuhenkil6:
Kari Karkkainen
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521104P: Materiaalifysiikan perusteet, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jani Perantie, Juha Hagberg
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 132,5 tuntia opiskelijan tydta

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

Syyslukukausi periodi 1

Osaamistavoitteet:

1. pystyy kuvaamaan kiintedssa aineessa esiintyvat yksinkertaisimmat kiderakenteet

2. osaa selittda kuinka kiteessa esiintyvia varahtely- ja elektronitiloja voidaan kasitella

3. pystyy kuvaamaan paapiirteittédin metallien vapaaelektronimallin seka kiteisen aineen
energiakaistarakenteen muodostumisen ja ndiden merkityksen tarkasteltaessa materiaalien sahkdisia
ominaisuuksia

4. osaa selittda puolijohteisiin liittyvéat perusilmiot ja laskea puolijohteiden
varauksenkuljettajakonsentraatioita

Sisalto:
Aineen kiderakenne, sidosvoimat ja kidevirheet. Kaanteishila ja kiteessa esiintyvat aallot. Statistinen

mekaniikka ja kiteen lampovarahtelyt. Metallien vapaaelektronimalli. Elektronitilojen energiakaistarakenne.
Puolijohteiden perusilmidita.

Jarjestamistapa:
lImoitetaan kurssin alussa
Toteutustavat:
lImoitetaan kurssin alussa
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Kohderyhma:

2. vuoden sahkotekniikan opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Edeltavat fysiikan ja matematiikan kurssit.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi antaa perustiedot kurssille 521071A Puolijohdekomponenttien perusteet.
Oppimateriaali:

Luentomoniste.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

lImoitetaan luentojen alussa.
Lue liséa opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
Juha Hagberg

Tydeldméayhteistyo:
Ei.
Liséatiedot:

521071A: Puolijohdekomponenttien perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juha Hagberg, Jani Perantie
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521205A  Puolijohdekomponenttien perusteet 4.5 op

Laajuus:

5 op / 132,5 tuntia opiskelijan tyo#ta#

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevatlukukausi periodi 3

Osaamistavoitteet:

1. osaa kuvata pn- ja metalli-oksidi-puolijohde -liitoksen perusominaisuudet

2. osaa selittda puolijohdediodien ja -transistorien perustyypit, niiden rakenteet ja toiminnalliset paapiirteet
Sisalto:

pn- ja metalli-puolijohde -litos. Puolijohdediodit ja -laserit. Bipolaarilitostransistorit.
Kenttavaikutustransistorit. Kytkinkomponentit.

Jarjestamistapa:

lImoitetaan kurssin alussa.

Toteutustavat:
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lImoitetaan kurssin alussa.

Kohderyhma:

2. vuoden sahkotekniikan opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

521104P Materiaalifysiikan perusteet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luentomoniste.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

lImoitetaan luentojen alussa.
Lue liséa opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla ka#yteta#a#n numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hyla#ttya# suoritusta.

Vastuuhenkil6:
Juha Hagberg
Tydeldméayhteistyo:
Ei

Liséatiedot:

521303A: Piiriteoria 2,5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Rahkonen, Timo Erkki
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521306A  Piiriteoria2 4.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Syksy, periodi 2
Osaamistavoitteet:
Kurssin jalkeen opiskelija

1. osaa kayttda Laplace-muunnosta sahkdisten piirien aika- ja steady-state -vasteiden laskemiseen

2. osaa johtaa jatkuva-aikaisen piirin siirtofunktion ja ratkaista sen navat ja nollat ja ymmartéaa niiden
merkityksen

3. osaa piirtdd annetun siirtofunktion nolla-napa -kartan ja Boden kuvaajat

4. osaa muodostaa piirin parametriesitykset ja kayttaa niita piirien vasteiden laskemiseen
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5. osaa analysoida takaisinkytkennan vaikutuksen siirtofunktioon ja laskea stabiilisuutta kuvaavat
tunnusluvut

6. tuntee piirisynteesin perusteet

7. osaa arvioida milloin lineaarista piirianalyysia ei voi kayttaa
Sisalto:
Laplace-muunnoksen kaytto verkkojen analysoinnissa. Verkkofunktioiden ominaisuuksia, napojen ja nollien

kasitteet. Nolla-napa -kartta, amplitudi- ja vaihekuvaajat, Boden kuvaaja. Parametriesitykset.
Stabiilisuusehdot.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu 30h luentoja 22h laskuharjoituksia (4+4 viikkotuntia) ja simulointiharjoituksia.
Kohderyhma:

Teknisten alojen kandivaiheen opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Piirianalyysin perusteet, differentiaaliyhtalot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Jatkoa kurssille Piiriteoria 1. Kurssi on perustietoina kaikille analaogiaelektroniikan kursseille.
Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitusmoniste. Englanninkieliseksi materiaaliksi soveltuu mm. Nilsson, Riedel: Electric Circuits
(6th tai 7th ed., Prentice-Hall 1996), luvut 12-18.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssi suoritetaan loppukokeella. Kurssiin sisaltyy pakollinen harjoitustyd, joka on suoritettava hyvaksytysti,
Oppimisen avuksi on tarjolla omatoimisesti tehtavia stack-tehtavia.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5
Vastuuhenkild:

Prof. Timo Rahkonen

Tydelamayhteistyd:

521432A: Elektroniikkasuunnittelu I, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

Kevat, periodi 4.

Osaamistavoitteet:

1. osaa kertoa moniasteisten vahvistimien suunnitteluperiaatteista

2. analysoida ja asettaa transistorivahvistimen taajuusvasteen
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3. osaa soveltaa takaisinkytkent&dé vahvistimen ominaisuuksien parantamiseen halutulla tavalla

4. osaa myos analysoida takaisinkytketyn vahvistinasteen stabiilisuuden ja kykenee mitoittamaan
vahvistimen stabiiliksi

5. osaa kertoa tehovahvistimien suunnitteluperiaatteista

6. osaa kayttda operaatiovahvistinta laajasti elektroniikan rakennelohkojen toteutuksiin ja osaa ottaa
huomioon myd6s operaatiovahvistimien epaideaalisuuksien asettamat rajoitukset

7. osaa suunnitella matalataajuisia oskillaattoreita ja osaa kertoa RF-taajuisten oskillaattoreiden ja
viritettyjen vahvistimien suunnitteluperiaatteista

Sisalto:

Differentiaalivahvistin, Transistorivahvistimen taajuusvaste, takaisinkytkenta ja
takaisinkytketyn vahvistimen stabiilisuus, paéateasteet ja tehovahvistimet, oskillaattorit ja
viritetyt vahvistimet, operaatiovahvistimen epaideaalisuudet, operaatiovahvistimen
sovelluksia, komparaattori.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 40 h ja harjoituksia 20 h.
Kohderyhma:

Ensisijaisesti sdhkotekniikan opiskelijat. Myds muut Oulun yliopiston opiskelijat voivat suorittaa
opintojakson.

Esitietovaatimukset:

Elektroniikkasuunnittelun perusteet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Tama kurssi vaaditaan Analogiatekniikan ty6t -kurssille osallistumiseen.
Oppimateriaali:

Luentomoniste, Oppikirja: Behzad Razavi, “Microelectronics”, 2nd Edition, ISBN 9781-118-16506-5
John Wiley & Sons 2015

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan valikokeilla (2 kpl) tai loppukokeella.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

Juha Kostamovaara

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521404A: Digitaalitekniikka 2, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jukka Lahti
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Opintokohteen kielet: suomi

Lahtétasovaatimus:

Laajuus:

50p

Opetuskieli:
Suomi.

Ajoitus:

Syksy, periodi 2
Osaamistavoitteet:

1. tuntee synkronisten digitaalisten logiikkapiirien perusarkkitehtuurit ja niissa kaytettavat rakennelohkot, ja
osaa suunnitella monimutkaisia tiedon- ja signaalinkasittelytoimintoja toteuttavia digitaalisia piireja.

2. tuntee yleisimmat kombinaatio- ja sekvenssilogiikkaan perustuvat arkkitehtuuritason rakennelohkot, ja
osaa niita kayttden suunnitella ja toteuttaa monimutkaisia digitaalisia piireja.

3. tuntee digitaalilogiikan suunnittelumenetelmat, kuten kovonkuvauskielen kdytén toiminnan kuvaamiseen,
toiminnan varmentamisen simuloinnilla, logiikan toteuttamisen logiikkasynteesiohjelmilla, seka porttitason
mallien toiminnan ja ajoituksen varmennuksen.

Sisalto:
1. Digitaalilogiikan komponenttien loogiset ja fyysiset ominaisuudet 2. Digitaalisen piirin suunnitelman
kuvaaminen. 3. Kombinaatiologiikan suunnittelu. 4. Sekvenssilogiikan suunnittelu. 5. Digitaaliaritmetiikka.

6. Puolijohdemuistit. 7. Rekisterisiirtotason arkkitehtuurin suunnittelu. 8. Rekisterisiirtotason mallinnus ja
synteesi. 9. Ajoituksen suunnittelu. 10. Digitaalisten lityntdjen suunnittelu. 11. Suunnittelun varmennus.

Jarjestamistapa:

Kurssi toteutetaan lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Luento-opetusta 24h/ harjoituksia 30h/itsendista tydskentelya 84.
Kohderyhma:

Ensisijaisesti séhkotekniikan ja tietotekniikan opiskelijat. My6s muut Oulun yliopiston opiskelijat voivat
suoritta opintojakson

Esitietovaatimukset:

Digitaalitekniikka 1

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei

Oppimateriaali:

Luentomoniste seka luennoilla, harjoituksissa ja Optiman kautta jaettava materiaali.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja harjoitustydlla, tai viikkotehtavilla, jotka siséltavat seka teoreettisia
tai etté suunnitteluharjoituksia. Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Loppuarvosana maaraytyy tenttiarvosanan ja harjoitustydsta annetun arvosanan keskiarvon perusteella.
Loppuarvosanassa kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1 — 5.

Vastuuhenkild:
Jukka Lahti
Tydelamayhteistyo:
Ei.

Lisatiedot:
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521384A: Radiotekniikan perusteet, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Risto Vuohtoniemi, Aarno Parssinen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Syksy, 1. periodi
Osaamistavoitteet:

1. osaa maaritella, mita radiotekniikka on ja listata sen eri osa-alueet ja sovellukset FM-radiosta 5G
jarjestelmaan.

2. ymmartaa, mitd Maxwellin yhtalét kuvaavat ja osaa ratkaista niista radioaallon etenemisen
homogeenisessa valiaineessa.

3. osaa laskea sahko- ja magneettikentat kahden valiaineen rajapinnassa.

4. tuntee yleisimmat siirtojohtotyypit ja niiden ominaisuudet seka osaa laskea kentét koaksiaalijohdolle ja
suorakulmaiselle aaltojohdolle.

5. osaa kayttda Smithin diagrammiin (Smith Chart) perustuvia menetelmia mikroaaltopiirien ja antennien
sovitukseen.

6. ymmartaa Y-, Z-, ja S-matriisit seka osaa kayttdad S-parametreja mikroaaltopiirien ominaisuuksien
laskemisessa.

7. osaa selittaa passiivisten aaltojohtokomponenttien, resonaattorien ja suodattimien seka yleisimpien
puolijohteisiin perustuvien RF-piirien toiminnan.

8. osaa antennien ominaisuuksia kuvaavat termit, osaa maarittaa yksinkertaisten antennien ja
antenniryhmien sateilykuviot.

9. tuntee radioaaltojen etenemismekanismit ja osaa arvioida, mitkéa etenemisilmiét ovat merkitsevia eri
taajuusalueilla ja eri ymparistoissa.

10. pystyy selittaméaan radiojarjestelman rakenteen ja laskemaan radiojarjestelmén signaali-
kohinasuhteelle linkkibudijetin vapaan tilan radioyhteysvaleilla.

Sisalto:
Sahkdmagneettisten aaltojen perusteet. Maxwellin yhtalét. SGhkémagneettiset aallot vapaassa tilassa.
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Aaltojohtorakenteita. Séhkdmagneettiset kentét aaltojohdoissa. Sovitus aaltojohtoon ja Smithin diagrammin
kaytto sovituksessa. Mikroaaltopiirien kuvaus sirontaparametrien avulla. Mikroaaltokomponentit. Antennien

ja radioaaltojen etenemisen perusteet. Radioldahettimet ja #vastaanottimet. Kohina vastaanotossa.
Radiotekniikan sovelluksia.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luennot 26 h ja laskuharjoitukset 16 h. Laskuharjoitusten yhteydessé arvosteltavia tuntitehtavia.
Kohderyhma:

3. vuoden kandidaattiohjelman opiskelijat
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Esitietovaatimukset:

Sahkomagnetismi tai vastaavat tiedot sahkdmagnetiikan perusteista.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssissa annetaan perustiedot radiotekniikasta. Kurssi luo pohjaa radiotekniikan opinnoille (mm.
Radiotekniikka 1, Radiotekniikka 2, Antennit, Tietoliikenne-elektroniikka) ja antaa yleiskuvan
radiotekniikasta mm. elektroniikan ja tietoliikennetekniikan opiskelijoille.

Oppimateriaali:

Raisanen, Lehto: Radiotekniikan perusteet, Otatieto, 2011; my6s kirjan vanhemmat painokset sopivat
oppikirjaksi. Louhi, Lehto: Radiotekniikan harjoituksia, Otatieto, 1995. Lisédlukemista D.M. Pozar:
Microwave Engineering, 4th edition, John Wiley & Sons, Inc., 2012.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella. Tuntitehtavien suorituksesta saa hyvitysta loppukokeeseen.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkild:

Risto Vuohtoniemi, Aarno Parssinen.
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521070A: Johdatus mikrovalmistustekniikoihin, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Teirikangas, Merja Elina

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
521218A  Johdatus mikrovalmistustekniikoihin 4.0 op
521218A-02  Mikroelektroniikan ja -mekaniikan perusteet, demonstraatio 0.0 op
521218A-03  Mikroelektroniikan ja -mekaniikan perusteet, harjoitustyd 0.0 op
521218A-01  Johdatus mikrovalmistustekniikoihin, tentti 0.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. periodi
Osaamistavoitteet:

1. Osaa selittdé mikro- ja nanoelektroniikassa seké -mekaniikassa kaytettavien lahdemateriaalien
prosessoinnin ja materiaaleilta vaaditut ominaisuudet eri sovelluksiin liittyen.

2. Osaa selittda mikro- ja nanoelektroniikassa seké -mekaniikan kaytettavat valmistusmenetelmat ja pystyy
tunnistamaan kunkin valmistusmenetelmén kayttokohteet ja rajoitteet

3. Kykenee suunnittelemaan valmistusprosessin yksinkertaiselle mikroelektroniikan sovellukselle ja pystyy
tunnistamaan kompleksisen sovelluksen valmistusprosessin
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Sisalto:
Kurssilla tutustutaan mikro-, nano- ja optoelektroniikan, sek& MEMS systeemien valmistustekniikoihin. 1.
Piille pohjautuvat valmistusmenetelmat: pii ja ohutkalvomateriaalit, komponenttien ja MEMS-systeemien

valmistuksessa vaadittavat perusprosessit. 2. Painettavat mikrovalmistusmenetelmét 3. Nanoelektroniikan
valmistusmenetelmét.

Jarjestamistapa:

Kurssi toteutetaan lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu 20 h luentoja, harjoitustyét (10h +10h).
Kohderyhma:

Sahkotekniikan kandidaatinvaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Kurssien 521104A Materiaalifysiikan perusteet ja 521071A Puolijohdekomponenttien perusteet vaadittavat
tiedot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste. Franssila Sami: Introduction to Microfabrication
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssi suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetuilla harjoitustdilla.
Arviointiasteikko:

Kaytetaan arviointiasteikkoa 1-5.

Vastuuhenkild:

Merja Teirikangas

Tydelamayhteistyo:

Ei

521304A: Suodattimet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Rahkonen, Timo Erkki
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521331A  Suodattimet 4.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevat, periodi 3
Osaamistavoitteet:
Kurssin jalkeen opiskelija

1. osaa muodostaa taajuusvastetta vastaavan siirtofunktion nolla-napa -kartan

2. osaa tehda siirtofunktioille ja komponenttiarvoilla taajuus- ja impedanssiskaalaukset



3. osaa valita tarkoitukseen sopivan suodatinprototyypin ja mitoittaa sen asteluvun
4. osaa syntesoida passiivisia RLC-suodattimia

5. osaa syntesoida aktiivisia operaatiovahvistinsuotimia

6. ymmartaa eri suodatinteknologioiden tarkeimmat erot

7. ymmartéd suodattimien dynaamisen alueen skaalauksen perusteet

Sisalto:

Suodatintyypit, suodatinapproksimaatiot ja skaalaukset. Aktiivi- ja passiivisuodattimien synteesi.
Herkkyysanalyysi ja suodatinasteiden dynamiikan optimoiminen.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus ja harjoitustyd

Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu 30 h luentoja, 16 h laskuharjoituksia (4+2 viikkotuntia) ja suunnitteluharjoitus.
Kohderyhma:

Sahkotekniikan opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Piirianalyysin perusteet, Boden kuvaajat, analogiatekniikan perusteet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Tarvitsee pohjakseen Piiriteoria 2:n ja Elektroniikkasuunnittelun perusteiden tiedot.
Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitusmoniste. Oheislukemiseksi soveltuu mm. van Valkenburg: Analog Filter Design, 1982,
luvut 1-14, 18 ja 20 tai vuoden 2001 painoksen luvut 1-13.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetulla harjoitustyolla.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5
Vastuuhenkild:

Prof. Timo Rahkonen

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521092A: Elektroninen mittaustekniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juha Saarela

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
521171A  Elektroninen mittaustekniikka 6.5 op
521171A-01  Elektroninen mittaustekniikka, tentti 0.0 op
521171A-02 Elektroninen mittaustekniikka, lab. ty6t 0.0 op
521430A  Elektroninen mittaustekniikka 6.0 op
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Laajuus:
5 op / 136h.
Opetuskieli:

Kurssin luennot ja laskuharjoitukset ovat suomeksi. Laboratoriotditd ohjaava assistentti voi olla suomen- tai
englanninkielinen.

Ajoitus:
Periodi 4.
Osaamistavoitteet:

1. muistaa tekniikan kandilta vaadittavalta laajuudelta elektronisen mittaustekniikan kasitteiston kuten
mittajarjestelmén rakenteen, anturiperiaatteita ja vaylaratkaisuja,

2. osaa suunnitella ja toteuttaa vaativia mittauksia oskilloskoopilla,

3. osaa suunnitella ja toteuttaa perusmittauksia spektrianalysaattorilla,
4. osaa suunnitella ja toteuttaa perusmittauksia valomittareilla,

5. osaa nimeta tavallisimmat kohinan ja hairididen alkulahteet,

6. osaa nimeta kohinan ja hairididen torjuntakeinot,

7. osaa nimeta sdhkosuureiden standardien realisointitavat.

Sisalto:

Laaja yleiskatsaus sakoisiin mittauksiin.

Jarjestamistapa:

Kurssi jarjestetéaan lahiopetuksena

Toteutustavat:

Luentoja ja laskuharjoituksia 30 h, laboratoriot6ita 16 h ja itsendista tydsentelya 90 h.
Kohderyhma:

Kurssi on pakollinen lahes kaikille sdhkdtekniikan opiskelijoille. Kurssille voivat osallistua myds muut Oulun
yliopiston opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suositellaan kursseja Sahkomittaustekniikan perusteet ja Elektroniikkasuunnittelu I.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi korvaa aiemmat samannimiset mutta eri laajuudella ja kurssikooodilla olleet kurssit.
Oppimateriaali:

Kurssimateriaali Optimasta.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetuilla laboratoriotdilla.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

Juha Saarela

Tydelamayhteistyo:

Ei.

Lisatiedot:

521307A: Analogiatekniikan ty6t, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -


http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kari M&éatta

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
521316A  Johdatus laajakaistaiseen siirtoteknikkaan 4.0 op
521433A  Analogiatekniikan tyét 3.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Syksy, periodit 1-2
Osaamistavoitteet:

92

1. osaa suunnitella ja mitoittaa yksinkertaisia analogisia kytkent6ja, toteuttaa ja mitata niiden suorituskyvyn.

Tavoitteena on syventéaa kurssien Elektroniikkasuunnittelun perusteet ja Elektroniikkasuunnittelu | antamia

elektroniikkasuunnittelun tietoja k&ytannén suunnittelu- ja laboratorioharjoituksin.

Sisalto:

Passiiviset RC-piirit, diodi ja sen sovellutukset, bipolaaritransistorivahvistimet, operaatiovahvistin ja sen
sovellutukset, MOS-transistori, viritetyt piirit ja vahvistimet, oskillaattori.

Jarjestamistapa:

Osin itsenaista ty6ta osin ohjattua laboratoriotydskentelya

Toteutustavat:

Itsendinen suunnittelu- ja simulointitydté 26 h ja ohjattu laboratoriotydskentely yhden tai kahden opiskelijan

ryhmissa 15 h.
Kohderyhma:

Ensisijaisesti sahkotekniikan opiskelijat. Myds muut Oulun yliopiston opiskelijat voivat suorittaa opintojakson

Esitietovaatimukset:

Opiskelija osallistuu tai on aiemmin suorittanut kurssit elektroniikkasuunnittelun perusteet ja
elektroniikkasuunnittelu |

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Suoritetaan samaan aikaan elektroniikkasuunnittelu | kanssa.

Oppimateriaali:

Elektroniikkasuunnittelun perusteiden ja elektroniikkasuunnittelu 1:n luentomateriaali
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opiskelijat osallistuvat ohjattuihin laboratoriotéihin jossa he kokoavat annetun speksin mukaan aiemmin
suunnittelemansa ja simuloimansa kytkennén. Laboratoriossa he testaavat ja esittéavat kytkennén ja sen
toiminnan toiden valvojalle.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojakso arvioidaan sanallisesti arviointiasteikolla hyvaksytty/hylatty
Vastuuhenkild:

Kari Maatta

Tydelamayhteistyo:

Ei.

Lisatiedot:


http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148
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Tietojenké&sittelytieteen tdydentdvd moduuli (15 op)

810136P: Johdatus tietojenkasittelytieteisiin, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Henrik Hedberg

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay810136P  Johdatus tietojenkasittelytieteisiin (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta.

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetédéan syyslukukaudella, periodilla 1. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 1.

vuoden syyslukukausi. Toinen, erityisesti avoimen yliopiston opiskelijoille ja sivuaineopiskelijoille tarkoitettu
toteutus jarjestetaan kevatlukukaudella, 3. periodilla.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa

- kuvailla tietojenkasittelyalan osa-alueet,

- selittaa tietojenkasittelyalan keskeiset kasitteet,

- nimeta historiallisesti merkittavia ja ajankohtaisia tietojenkasittelyalan tutkimusaiheita,
- tunnistaa tietojenkasittelyalan tydtehtéavien ominaisuuksia ja vaatimuksia,

- hakea, analysoida, kyseenalaistaa ja jasentéda naihin liittyvaa tietoa seka

- keskustella ja raportoida naista kirjallisesti.

Sisalto:
Opintojakso koostuu tietojenkasittelytieteiden osa-alueita, keskeisia kasitteita, historiallisesti merkittavaa ja
ajankohtaista tutkimusta seka kaytannon tydeldamaa kuvaavista luennoista. Liséksi tutustutaan tieteelliseen

tydhon liittyviin taitoihin kuuntelun, keskustelun, lukemisen, kriittisen ja luovan ajattelun, aineiston haun,
jasentamisen ja kirjallisen esittdmisen avulla.

Jarjestamistapa:
Monimuoto-opetus.

Toteutustavat:
Monimuoto-opiskelua 133 h.
Kohderyhma:

Kandidaattivaiheen opiskelijat
Oppimateriaali:

Digitaaliset oppimateriaalit, opiskelijoiden itse verkosta etsima materiaali.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Harjoitustehtavat.
Arviointiasteikko:

Numeerinen asteikko 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkild:

Henrik Hedberg

811122P: Johdatus ohjelmointiin, 5 op
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Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: llkka Rdsénen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay811122P  Johdatus ohjelmointiin (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta.

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetdén syyslukukaudella, periodilla 1-2. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on
1. vuoden syyslukukausi.

Osaamistavoitteet:

« Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa ohjelman suunnittelussa jakaa ongelman osaongelmiin, jotka han
sitten osaa ratkaista.

« Osaongelmien ratkaisuna syntyy moduuleita, jotka opiskelija osaa toteuttaa valitulla ohjelmointikielella.

« Opiskelija osaa kayttaa valinta- ja toistorakenteita moduulien sisdisten ja moduulien valisten toimintojen
ohjaamiseen.

« Opiskelija osaa kayttaa perustietotyyppeja ohjelmien kasittelemien tietojen tallettamiseen ja kasittelyyn.

« Opiskelija osaa kayttaa oikeanlaisia operaatioita ko. tietojen kasittelyyn.

 Laajojen samaa tyyppié olevien tietomaérien kéasittelyssa opiskelija osaa hyddyntaa taulukkorakennetta ja
« 0saa kayttéaa ohjausrakenteita taulukoiden joustavaan kasittelyyn.

« Opiskelija osaa kayttaa osoittimia tehostaakseen ohjelman toimintaa esimerkiksi moduulien vélisessa
tiedonsiirrossa kun siirretdén suuria maaria tietoja ottaen huomioon osoittimien kayttoon liittyvat riskit.

« Opiskelija osaa kayttaa tietuerakennetta liittmaan yhteen eri tyyppisia toisiinsa loogisesti liittyvia tietoja ja
osaa kasitella tietueen kenttid ohjelmassa.

« Opiskelija osaa kayttaa tiedostoja ohjelmallisesti tietojen pysyvaan tallettamiseen ja tietojen
palauttamiseen tiedostosta takaisin ohjelmaan kasittelya varten.

Sisalto:

1. ohjelmiston suunnittelu (vesiputousmalli) 2. algoritminen ongelmanratkaisu 3. askeleittain tarkentaminen
4. ohjausrakenteet 5. modulaarinen ohjelmointi, moduulin kutsu, moduulien valinen kommunikointi 6.
tietotyypit 7. taulukot 8. osoittimet 9. merkkijonot 10. tietue 11. tiedosto.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luennot 40 h, harjoitukset 24 h, itsenaista tyéskentelya n. 70 h.

Kohderyhma:
Kandidaattivaiheen opiskelijat
Oppimateriaali:

Kurssikirja: Deitel, Deitel: C HOW TO PROGRAM; Pearson Education Inc. 2007 tai uudempi painos.
Luentokalvot.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1. lopputentilla + harjoituspisteilla + kotitehtavilla TAI 2. valikokeilla (2 kpl) + harjoituspisteilla + kotitehtavill.
Arviointiasteikko:

Numeerinen asteikko 1-5 tai hylatty.

Vastuuhenkil6:

llkka Rasénen
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813316A: Business Process Modeling, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2010 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Tietojenkasittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Karin Vayrynen

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS credits / 133 hours of work.
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course is held in the spring semester, during period 4. It is recommended to complete the course at
the 3rd spring semester.

Osaamistavoitteet:

After completing the course, students are able to model and design business processes. The student is
able to use a computer-based process modeling tool. The student is able to distinguish between business
process change on the enterprise level, business process level and the implementation level. The student
is able to design process architecture in teamwork with other students.

Sisalto:
Process architecture and how it can be fitted to the organisation, process modelling, process performance

measurement, understanding process-related problems, process development, software tools for modelling
and analysing processes, exercises.

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching.
Toteutustavat:

Lectures 26 h (or exam), exercises 13 h, individual assignments (lecture assignments, small process
model, etc.) 34 h, large process model (group work) 60 h.

Kohderyhma:
BSc students.
Oppimateriaali:

Harmon, Paul (2007). Business Process Change. A Guide for Business Managers and BPM and Six Sigma
Professionals. Morgan Kaufmann Publishers. Additional material to be announced during the course.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

This course unit utilizes continuous assessment. Students can either participate in the lectures (min. 85 %
attendance required) or take the exam. All students will write lecture assigments, and will create a process
architecture / model with a software tool. The assessment of the course unit is based on the learning
outcomes of the course unit.

Arviointiasteikko:
Numerical scale 1-5 or fail.
Vastuuhenkild:

Karin Vayrynen.

811177P: Inminen tietotekniikan kayttajana ja kehittajana, 5 op
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Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Tonja Molin-Juustila
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay811177P  Ihminen tietotekniikan kayttdjana ja kehittdjana (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:
5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta.

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetdéan syyslukukaudella, periodilla 2. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 1.
vuoden syyslukukausi.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa tarkastella ihmista seka tietotekniikan kayttajana etta kehittajana.
Opiskelija hallitsee muutaman, ilmién kannalta keskeisen kasitteen ja ymmartaa naiden kasitteiden
merkityksen kaytanndssa. Opiskelija tuntee kaytettavyystutkimuksen taustoja ja tieteellista pohjaa.

Sisalto:
Kurssin keskeisia teemoja ja kasitteitd ovat tietotekniikan moninaisuus, ihminen tietotekniikan kayttajana ja

kehittdjand, kaytettavyys, kaytto- ja kayttajakokemus seka kayttajakeskeinen suunnittelu ja
palvelusuunnittelu.

Jarjestamistapa:
Monimuoto-opetus.

Toteutustavat:

Luennot (24 h), kotitehtavat ja kurssikirjallisuuteen perustuva kirjallinen tehtéava (n. 106 h).
Kohderyhma:

Kandidaattivaiheen opiskelijat.

Oppimateriaali:

Antti Oulasvirta (toim.): "Ihmisen ja tietokoneen vuorovaikutus" (2011), osat | ja Il. Lisdksi luento- ja muu
oheismateriaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Kotitehtavat, kirjaessee ja valinnainen syventava tehtava.

Arviointiasteikko:
Numeerinen asteikko 1-5 tai hylatty.

Vastuuhenkild:
Tonja Molin-Juustila
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811375A: Kayttoéliittymaohjelmointi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2010 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Lappalainen, Jouni Esko Antero
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta.
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetédéan kevatlukukaudella, periodeilla 3 ja 4. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle
on 2. vuoden kevétlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa toteuttaa graafisen kayttoliittyman sisaltavan ohjelman, jossa on
sovellettu kaytantéon kaytettavyyden suunnittelun periaatteita kehitysprosessin alusta asti.

Sisalto:
Kayttoliittyman elementit, kayttoliittymakirjastojen ohjelmoinnin perusteet, kayttéliittyman
suunnitteluperiaatteita, kayttoliittyman taitto, kayttéliittymien suhde ohjelmisto-arkkitehtuuriin,

tapahtumaohjattu ohjelmointi, web-kaytettavyys, kayttoliittymien rakentaminen www-ympéaristéon, web-
ohjelmointi.

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus.

Toteutustavat:

Harjoitukset 24 h, harjoitusty6 75 h, itsendinen materiaaliin perehtyminen 35 h.
Kohderyhma:

Kandidaattivaiheen opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Pakollisina edeltajina kurssille ovat olio-ohjelmoinnin perustiedot ja —taidot seka kayttéliittyman suunnittelun
perustiedot. Suositeltavina edeltavind opintoina Kayttéliittymien perusteet (811379A) ja ohjelmointikurssi tai
useampia (Johdatus ohjelmointiin, tietokantojen perusteet, tietokantajarjestelmat, olio-ohjelmointi, olio-
ohjelmoinnin jatkokurssi).

Oppimateriaali:

Jaetaan kurssilla. Lisdksi esim. Kosonen, Peltoméki & Silander (2005). Java 2 ohjelmoinnin peruskirja.
Docendo. Lisaksi Lauesen, S. 2005. User Interface Design: A Software Engineering Perspective.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssi suoritetaan hyvaksytylla harjoitustydlld, joka maaritellaan tarkemmin kurssin aikana.
Arviointiasteikko:

Numeerinen asteikko 1-5 tai hylatty.

Vastuuhenkild:

Jouni Lappalainen

811379A: Kayttoliittymien perusteet, 5 op
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Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Netta livari

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay811379A  Kayttoliittymien perusteet (AVOIN YO) 5.0 op
812327A  Johdatus kayttéliittyman suunnitteluun 4.0 op

Laajuus:
5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta.

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetdaan syyslukukaudella, periodilla 2. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 2.
vuoden syyslukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa méaritella kayttoliittymien suunnittelun peruskasitteet, esitella
suunnitteluperusprosessin perusvaiheita, tavallisimpia suunnittelu- ja arviointimenetelmia ja tehtavia sekéa
soveltaa naitd graafisten kayttoliittymien suunnitteluun tietyn kayttajaryhman ja jarjestelmén nakodkulmasta.

Sisalto:

Kayttoliittymien suunnittelun ja kaytettavyyden arvioinnin peruskasitteistdd; kayttajakeskeinen
suunnitteluprosessi; kayttajatiedon kokoaminen ja analysointi; asiantuntija-arviointi, suunnittelu
prototypoimalla ja kayttajaperustainen arviointi, universaali suunnittelu ja kayttajatuki; kayttoliittyman
kuvaaminen.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luento-opetusta 20 h, ohjattua ryhmaharjoitustyén tekemista harjoituksissa 21 h ja itsendisesti
harjoitustyéryhmissa 58 h; seminaari 3 h; itsendisesti tehtavat yksilétehtavat 31 h.

Kohderyhma:

Kandidaattivaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ihminen tietotekniikan kéyttajana ja kehittdjana (811177P) -kurssi tai vastaavat tiedot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:
Dix et al. (2004, 3. tai uudempi painos) Human-Computer Interaction ja luento- ja harjoitusmateriaalit.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opiskelijat tekevat koko kurssin ajan jatkuvia ryhmaharjoitustéita ja niiden toteutusta integroivia
yksilotehtavia. Nama arvioidaan opintojakson osaamistavoitteiden perusteella. Tarkemmat arviointikriteerit
ja vaatimukset esitellaan aloitusluennolla.
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Arviointiasteikko:

Numeerinen asteikko 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkil6:

Netta livari

815345A: Ohjelmistoarkkitehtuurit, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juustila, Antti Juhani
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetédéan kevatlukukaudella, periodeilla 3 ja 4. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle
on 3. vuoden kevétlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Kurssin tavoitteena on antaa opiskelijoille yleiskuva ohjelmistoarkkitehtuureihin liittyvista kasitteista ja
tekniikoista. Arkkitehtuuriratkaisujen painopiste on olioperustaisissa jarjestelmissd, mutta kurssilla
kasitelladn myos yleisia arkkitehtuurimalleja ja arkkitehtuureja tukevia tekniikoita. Kurssin suoritettuaan
opiskelija pystyy tunnistamaan ja analysoimaan erilaisia ohjelmistoarkkitehtuuriratkaisuja ja ymmartaa
niiden edut ja haitat ohjelmiston rakentamisen, suorittamisen seka laadun ja yllapidettavyyden kannalta.
Opiskelija pystyy kuvaamaan arkkitehtuuriratkaisuja ja niiden elementteja seka rajapintoja UML:n
kuvaustekniikoilla. Opiskelija pystyy ohjelmiston toiminnallisten ja ei-toiminnallisten vaatimusten perusteella
luomaan vaihtoehtoisia arkkitehtuuriratkaisuja kayttaen arkkitehtuurin suunnittelumenetelmia ja tekniikoita
seka arvioimaan naiden ratkaisujen soveltuvuutta tarkoitukseensa. Opiskelija tunnistaa tuote-ja
tuoteperhearkkitehtuurin suunnittelun erot tavanomaisten ohjelmistoarkkitehtuurien suunnitteluun.

Sisalto:
Ohjelmistoarkkitehtuurien perusteet. Arkkitehtuurien dokumentointi. Komponentit ja rajapinnat.

Ohjelmistoriippuvuudet. Suunnittelumallit. Arkkitehtuurityylit. Tuoterunkoarkkitehtuurit. Kehysarkkitehtuurit.
Arkkitehtuurien arviointimenetelmét.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luennot 24 h, harjoitukset 20 h, harjoitusty® ryhmatyéna 90 h.
Kohderyhma:

Kandidaattivaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Esitietoina vaaditaan ohjelmistokehitysprosessin yleinen tuntemus, UML-mallintamisen perusteet ja yleinen
kokemus olio-ohjelmoinnista (kasitellaan esimerkiksi kursseilla 811335A Ohjelmistotekniikka, 812346A
Oliosuuntautunut analyysi ja suunnittelu, 812347A Olio-ohjelmointi). Suositeltava edeltava kurssi 812339A
Olio-ohjelmoinnin jatkokurssi.

Oppimateriaali:
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Robert Hanmer: Pattern-Oriented Software Architecture For Dummies, 2013; K. Koskimies, T. Mikkonen:
Ohjelmistoarkkitehtuurit. Talentum 2005; L. Bass, R. Clements, R. Kazman: Software Architecture in
Practice. Addison-Wesley 2003; Muu erikseen jaettava materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin arviointi perustuu osaamistavoitteisiin. Kurssi suoritetaan tekemalla hyvaksyttavasti
harjoitustehtavat ja harjoitustyd. Tarkemmat arviointiperusteet ilmoitetaan kurssin Noppa-sivulla.

Arviointiasteikko:

Numeerinen asteikko 1-5 tai hylatty.

Vastuuhenkil6:

Antti Juustila

Lisatiedot:

Kurssi toteutetaan mahdollisesti yhteistydssé Tampereen teknillisen yliopiston kanssa.

811174P: Ohjelmistoliiketoiminnan perusteet, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Marianne Kinnula

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
811178P  Teknologialiiketoiminta ja -innovaatiot 5.0 op
ay811174P  Johdatus ohjelmistoliiketoimintaan 5.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta.

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetédén kevatlukukaudella, periodilla 4. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 1.
vuoden kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa:

« selittdd, miten toimiala rakentuu

« kuvailla ohjelmistoalan liiketoimintalogiikkaa, kuten tyypillisesti kaytettyja liiketoimintamalleja ja
perusteluja niiden kaytdlle

« kuvailla ohjelmistoyrityksen toiminnan térkeita osaalueita.

Sisalto:

Kurssilla kasitelladn ohjelmistoliiketoimintaa kolmesta eri nakékulmasta: toimiala, liiketoimintalogiikka ja
ohjelmistoyrityksen oma toiminta. Kurssin aihepiireina ovat mm. ohjelmistoliiketoiminnan historia,
ohjelmistoalan rakenne ja klusterit, ohjelmistoalalla kaytetyt liiketoimintamallit, verkostoituminen ja
ulkoistaminen, ohjelmistoyrityksen kasvu ja kehittyminen, ohjelmistojen markkinointi ja myynti ja
ohjelmistoyrityksen kansainvalistyminen.

Jarjestamistapa:

Verkko/-monimuotototeutus.

Toteutustavat:

Luennot 26 - 30 h, harjoitustehtavéat 20 h, itsenaista opiskelua 54 - 58 h, kotitentti 30 h
Oppimateriaali:
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Kurssimateriaali ja siihen liittyva kirjallisuus.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Harjoitustehtavat, kotitentti.
Arviointiasteikko:
Numeerinen asteikko 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkild:
Marianne Kinnula

812341A: Olio-ohjelmointi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ilkka Raséanen

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay812341A  Olio-ohjelmointi (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:
5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta.

Opetuskieli:
suomi
Ajoitus:

Opintojakso jarjestetdaan kevatlukukaudella, periodilla 3. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 1.
vuoden kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

 Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittaé olio-ohjelmointiparadigman yleiset tavoitteet ja tekniikat.
« Liséksi opiskelija osaa kuvata olio-ohjelmoinnin kasitteiden merkityksen kaytannossa.

» Opiskelija osaa soveltaa periytymista, koostumista ja monimuotoisuutta Java-kielella laatimissaan
ohjelmissa.

Sisalto:
Olio-ohjelmoinnin tavoitteet, Java-kielisen ohjelmoinnin perusteet, koostuminen, periytyminen ja
monimuotoisuus, Javan kokoelmat, poikkeusten kasittely.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.

Toteutustavat:
Luennot 32 h, harjoitukset 21 h seka viikkotehtavat ja itsendinen tytskentely 82 h.

Kohderyhma:

Kandidaattivaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Pakollinen edeltava opintojakso Johdatus ohjelmointiin tai em. kurssilla opetettavien tietojen hallinta.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
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Oppimateriaali:

e Timothy Budd: Introduction to object-oriented programming, 3rd edition.
e Vesterholm — Kypp6: Java-ohjelmointi 6. tai uudempi painos, luvut 1-11.
o Kurssin verkkomateriaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Hyvaksytysti palautetut viikkotehtavat (suositeltu) tai tentti + harjoitustyo.

Arviointiasteikko:

Numeerinen asteikko 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkild:

llkka Raséanen

812342A: Oliosuuntautunut analyysi ja suunnittelu, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: lisakka, Juha Veikko
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay812342A  Oliosuuntautunut analyysi ja suunnittelu (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:
5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta.

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetédan syyslukukaudella, periodilla 1. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 2.
vuoden syyslukukausi.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tuntee UML-kuvauskieliperheen mahdollisuudet eri nakokulmien
kuvaukseen. Opiskelija osaa kuvata tehtavan kayttétapauskaavioilla ja skenaarioilla. Han osaa myos
tuottaa yksityiskohtaisemmat kuvaukset kayttden aktiviteetti-, luokka-, kommunikaatio-, sekvenssi- ja
tilakaavioita. Han tuntee oliosuunnittelun periaatteet ja osaa kayttaa abstrakteja luokkia ja rajapintaluokkia
seka mallintaa kayttdliittyman tilakoneella. Opiskelija tuntee suunnittelumallien kuvaustavan ja luokittelun.

Siséalto:
Oliosuuntautuneisuuden ja olio-ohjelmoinnin peruskasitteet, kayttétapaukset, aktiviteetti-, luokka-,

interaktio- ja tilakonekaaviot.
Oliosuuntautuneisuuden laatukriteerit. Design patterns. Luokkien toteutus.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.

Toteutustavat:
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Luennot 30 h, pakolliset harjoitukset ja harjoitustehtavat 28 h, itsendinen tydskentely 85 h.

Kohderyhma:
Kandidaattivaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Esitietoina oletetaan, ettéd opiskelija hallitsee Olio-ohjelmointi -kurssia vastaavat tiedot olio-ohjelmoinnista
seka Tietojarjestelmien
suunnittelun perusteet -kurssia vastaavat tiedot.

Oppimateriaali:
Bennet, McRobb & Farmer: Object-oriented systems analysis and design, Using UML. Omat muistiinpanot.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssi suoritetaan tenttimalla. Lapipaasy edellyttaa vahintaan puolet tentin maksimipistemaarasta.
Arviointiasteikko:

Numeerinen asteikko 1-5 tai hylatty.

Vastuuhenkild:

Juha lisakka

812305A: Organisaatioiden informaatiojarjestelmat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Pasi Karppinen

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta.

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetaan syyslukukaudella, periodilla 2. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 1.
vuoden syyslukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija:
- osaa selittdd informaatiojarjestelmien merkityksen organisaatioille,
- osaa maaritelld informaatiotoiminnan onnistumisen edellytykset organisaatiossa.

Sisalto:
Perusasiat organisaatioista, rakenne ja toiminta, digitaalisen organisaation perusteet, tietojarjestelmien

tyypit ja roolit organisaatioiden toiminnassa, tietojarjestelmien ja organisaation vélinen vuorovaikutus,
tietojarjestelmien rooli organisaatioiden johtamisessa ja paatéksenteossa, organisationaalisen tiedon
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muodostuminen ja hallinta, toiminnan ohjauksen jarjestelméat (ERP), organisaatioiden uudistaminen
tietojarjestelmien avulla ja tietojarjestelmien taloudellinen merkitys.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luennot 20 h, itsendinen perehtyminen osaan kurssikirjallisuutta, viikkotehtavat ja tieteellinen essee 110 h.
Kohderyhma:

Kandidaattivaiheen opiskelijat.

Oppimateriaali:

Luennot ja Wallace, Patricia: Information Systems in Organizations, People, Technology, and Processes.
Pearson 2013.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Aktiivinen osallistuminen luennoille. Viikkotehtéavat ja tieteellinen essee.

Arviointiasteikko:

Numeerinen asteikko 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkil6:

Pasi Karppinen

811167P: Tietojarjestelmien suunnittelun perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Mikko Rajanen

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay811167P  Tietojarjestelmien suunnittelun perusteet (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:
5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta.

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetéaan kevatlukukaudella, periodilla 3. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 2.
vuoden kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa: selittaa tietojarjestelmien teknisen tason suunnittelun paaalueet,
tietojarjestelmien suunnittelun keskeiset prosessimallit, vaatimusmaarittelyn perusteet, tietojarjestelmien
kayttdonoton perusteet, ja tietojarjestelmien arvioinnin perusteet, sekéa osaa tuottaa kayttdtapauskuvauksia,
kayttdtapauskaavioita sekd muita kuvaustapoja tietojéarjestelman toimintaympéristén kuvaukseen.

Siséalto:
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Tietojarjestelmien peruskasitteet, tietojarjestelmien suunnittelun peruskasitteet, tietojarjestelman
mallintaminen, tietojarjestelman toimintaympéristén mallintaminen, tietojarjestelmien kehittdmisen
prosessimallit, tietojarjestelmien vaatimusmaarittely, tietojarjestelmén arviointi.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.

Toteutustavat:
Luennot 27 h, harjoitukset 21 h, harjoitusty® 85 h, tentti 3 h.

Kohderyhma:
Kandidaattivaiheen opiskelijat.
Oppimateriaali:

Satzinger, Jackson ja Burd (2007), Systems Analysis and Design in a Changing World. Hoffer, George and
Valacich (2008), Modern systems Analysis and Design, 5. painos.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssi suoritetaan tentilla ja ryhméassa harjoituksissa tehtavalla harjoituskertojen aiheet kokoavalla
harjoitusty6lla, joka esitellaédn harjoitusten lopussa.

Arviointiasteikko:

Numeerinen asteikko 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkil6:

Mikko Rajanen

812332A: Tietojarjestelmien suunnittelu, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Pasi Karppinen

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta.

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetédan kevatlukukaudella, periodilla 3. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 3.
VUOSI.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittéa tietojarjestelmien suunnittelun ja toiminnan kehittdmisen
valisen yhteyden. Osaa soveltaa toiminnan kehittamista painottavaa tietojarjestelmien
suunnittelumenetelmaa tiettyyn organisaatiokontekstiin sopivasti.
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Siséalto:

Kurssilla tehdaan laaja harjoitusty® ryhmasséa (normaalisti 4 henked) tietojarjestelmén suunnittelun
vaiheista ennen ohjelmistosuunnittelua, valittua Contextual Design -suunnittelumenetelmaa kayttaen.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus

Toteutustavat:
Luennot 24 h, harjoitukset 18 h, harjoitusty® 80 h, loppuseminaari 12 h.

Kohderyhma:

Kandidaattivaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Pakollisena edeltdvané opintona 811169P Tietojarjestelmien suunnittelun perusteet.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Ensisijainen: Holtzblatt, K., & Beyer, H. (2016). Contextual design: Design for life. Morgan Kaufmann.
Vaihtoehtoinen: Beyer, H. Holtzblatt, K. (1998): Contextual Design: Defining Customer-Centered Systems.
San Francisco: Morgan Kaufmann Publishers, Inc.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssi suoritetaan normaalisti ryhméassa tehtavalla harjoitustyolla ja osallistumalla sen esittelyyn.
Harjoitustyd tehdaan Contextual Design —menetelméan vaiheiden mukaisesti, ja harjoitustilaisuudet tukevat
harjoitustyon tekemista. Harjoitustydraportit esitelladn ja opponoidaan seminaareissa kurssin lopuksi.
Perustellusta syystéa suoritus voi tapahtua yksilotyéna.

Arviointiasteikko:

Numeerinen asteikko 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkild:

Pasi Karppinen

811394A: Tietokantajarjestelmat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenk&sittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: lisakka, Juha Veikko
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta.

Opetuskieli:
Suomi, osittain englanti.
Ajoitus:

Opintojakso jarjestetéaan kevatlukukaudella, periodilla 4. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 2.
vuoden kevatlukukausi.
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Osaamistavoitteet:

Kurssilla opiskelija tutustuu uusiin tietokantojen ulottuvuuksiin kuten ei-relaatiotietokantoihin ja saavat
alustavan kasityksen niiden kaytosta (esimerkiksi tiedon louhinta). Lisaksi kurssin suoritettuaan opiskelijat
ovat rakentaneet pienehkon (olio-)relaatiopohjaisen tietokantasovelluksen.

Sisalto:
Modernit tietokantaratkaisut ja niiden hyédyntaminen. Relaatiotietokantasovellus, Olio- ja XML-laajennos
relaatioissa.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luennot ja seminaarit 41 h, pakolliset harjoitukset tietokoneella 54 h ja itseopiskelu 32 h.
Kohderyhma:

Kandidaattivaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Tietokantojen perusteet - ja Olio-ohjelmointi -kurssi (esimerkiksi 811395A ja 812341A) ovat pakolliset
edeltavyydet.

Oppimateriaali:

lImoitetaan kurssilla. Tieteelliset artikkelit.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
limoitetaan kurssilla.

Arviointiasteikko:

Numeerinen asteikko 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkil6:

Juha lisakka.

811395A: Tietokantojen perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: lisakka, Juha Veikko
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta.

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetédéan kevatlukukaudella, periodilla 3. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 1.
vuoden kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelijat ymmartavat, mité tietokannat ovat ja mik& on niiden merkitys
tietojarjestelmille. He osaavat kéasitemallintaa tietokantojen rakentamista varten, suunnitella hyvélaatuisen
relaatiotietokannan ja tehda sellaiseen kyselyja. Opiskelijat ymmartavat transaktiot, niisté kootut aikataulut,
aikataulujen sarjallistuvuuden ja aikataulujen elpymisvaihtoehdot.
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Sisalto:
Késitteellinen mallintaminen (ER- ja EER-kaaviot). Relaatiotietokantojen perusteoria, normalisointi ja
kyselytekniikat seka, transaktiot ja henkilorekisterilaki.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luennot 45 h, pakolliset harjoitukset 24 h, valmistautuminen harjoituksiin 20 h, tehtéavat kokeet 21 h
ja itseopiskelu 23 h.

Kohderyhma:
Kandidaattivaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:
Ohjelmoinnin perusteiden hallinta.
Oppimateriaali:

Silberschatz, Korth & Sudarshan: Database system concepts. Elmasri & Navathe: Fundamentals of
database systems.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssi on jaettu viiteen osaan, jotka kaikki on suoritettava vuodessa. Jokainen osa arvostellaan erikseen ja
oppilaan on osoitettava osaavansa véhintdén puolet jokaisen osa-alueen sisallosta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen asteikko 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkil6:

Juha lisakka

810122P: Tietokonearkkitehtuuri, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ilkka Rasénen

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521267A  Tietokonetekniikka 4.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan tyota.

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetédéan kevatlukukaudella, periodilla 4. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 1.
vuoden kevatlukukausi.
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Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa ja hallitsee tietokonearkkitehtuurien peruselementit, seka
ohjelmistojen suoritusalustan rakenteen ja toiminnan liittyen suorituskykyyn, resurssitarpeisiin ja
virhetilanteisiin. Opiskelija hallitsee perussanaston, jolla pystyy viestimééan ja dokumentoimaan
ohjelmistokehitystytssa, erityisesti laitelaheisissa sovelluksissa kuten sulautetut ohjelmistot,
mobiilijarjestelmat, multimedia ja tieteellinen laskenta.

Sisalto:

Digitaalilogiikan perusteet ja suorittimen rakenneosat

Digitaalisen tiedon esitysmuodot

Suoritin ja suorittimen toiminta

Suorittimen kaskykanta

Symbolinen konekieli

Kayttojarjestelman palvelut

Muistinhallinta

Sy6tto ja tulostus

Keskeytykset, laiteajurit ja BIOS

10. Multimedian tuki

11. Mobiilialustat

12. Rinnakkaislaskenta.

CoNo~WNE

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luennot 32 h, kotitehtavat 21 h, harjoitukset 15 h, vaihtoehtoisesti joko valikokeet 2 kpl (valmistautuminen
65 h) tai lopputentti (valmistautuminen 65 h).

Kohderyhma:
Kandidaattivaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Comer, D.E., Essentials of Computer Architecture. Pearson/Prentice Hall. ISBN 0-13-106426-7. 2005. 369
s. Luennoilla esimerkkeja kirjoista: Tanenbaum A.S., Structured Computer Organisations. 4 th Edition.
Prentice Hall. 1999. 700 s. Stallings, W., Computer Organization and Architecture. 5 th Edition. Prentice
Hall. 2000. 768 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Aktiivinen osallistuminen ja valikokeet (2 kpl) tai lopputentti.

Arviointiasteikko:
Numeerinen asteikko 1-5 tai hylatty.

Vastuuhenkil®:
Ilkka Rasanen.

811168P: Tietoturva, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2010 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
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Opettajat: Mari Karjalainen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay811168P  Tietoturva (AVOIN YO) 5.0 0p

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta.
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetdan kevatlukukaudella, periodilla 4. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 2.
vuoden kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa maaritella keskeisimmaét turvakasitteet, tuntee tyypillisimpié
tietoturvauhkia seké hallinnollisia ja teknisia toimenpiteita niiltd suojautumiseksi. Opiskelija oppii turvallisten
jarjestelmien kehittdmisen eri vaiheet ja tuntee riskienhallinnan periaatteita ja vaatimuksia. Opiskelija
tutustuu tietoturvan teknisten menetelmien ja salauksen paéperiaatteisiin.

Sisalto:
1. Tietoturvallisuuden peruskasitteet ja niiden soveltaminen 2. Tietoturvauhat, -haavoittuvuudet ja -riskit 3.

Tietoturvallisuuden keskeinen lainsdadanto ja viitekehykset 4. Riskienhallinta 5. Salausmenetelmét, 6.
Tietoturvateknologiat 7. Tietoturvan tutkimussuuntauksia.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja niihin liittyvat tehtavat tai loppukoe 26 h, viikkotehtavét ja tieteellinen essee 107 h.
Kohderyhma:

Kandidaattivaiheen opiskelijat.

Oppimateriaali:

Luentomateriaalit, artikkeliaineisto, oppimista tukeva kirjallisuus: Whitman & Mattord (2015). Principles of
information security.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Luentotehtavat tai tentti, viikkotehtavat ja essee.

Arviointiasteikko:

Numeerinen asteikko 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkild:

Mari Karjalainen

811391A: Vaatimusmaarittely, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jouni Markkula

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
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ay811391A  Vaatimusmaéarittely (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta.

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetédéan kevatlukukaudella, periodilla 3. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 2.
lukuvuosi.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa tarkastella vaatimuksia problem domain- ja solution domain -
nakokulmista ja ymmartaa nakdkulmien asettamat erityispiirteet vaatimuksille. Opiskelija ymmartaa, mika
rooli problem ja solution -domainissa esitetyilla vaatimuksilla on asiakkaan ja toimittajan ndkdkulmasta;
kykenee tunnistamaan erilaisia projektityyppeja ja tietda millaiset vaatimukset mikakin projektityyppi
edellyttdd. Opiskelija hallitsee useita vaatimusmaarittelyjen kuvaustapoja, niiden hyvia ja huonoja puolia eri
nakokannoilta, ja osaa kayttdd muutamia tarkeimpia kuvaustekniikoita. Opiskelija hallitsee useita
vaatimusten tunnistus-/hankintatekniikoita ja osaa kayttaa niistd tavanomaisimpia. Liséksi opiskelija
hallitsee vaatimusten hallinnan seka vaatimusten validoinnin ja verifioinnin periaatteet tuotteen elinkaaren
aikana.

Sisalto:
Vaatimusten kayttotarkoituksia. Vaatimusmaarittelyjen keruu-, analysointi- ja kuvaustekniikat. Vaatimusten

validointi ja verifiointi. Vaatimuksista neuvottelu ja priorisointi. Julkaisun suunnittelu. Vaatimusten hallinta
tuotteen elinkaaren aikana.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luennot 32 h, viikkotehtavat ja harjoitusty6 n. 102 h.
Kohderyhma:

Kandidaattivaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Kurssilla oletetaan osattavan vahintadn perustiedot ja -taidot seuraavista kursseista: 811167P
Tietojarjestelmien suunnittelun perusteet, 812342A Oliosuuntautunut analyysi ja suunnittelu, 811395A
Tietokantojen perusteet, 811346A Ohjelmistotekniikka.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

S. Lauesen, Software Requirements — Styles and Techniques. Pearson Education 2002. A.M. Davis, Just
Enough Requirements Management, Dorset House Publishing 2005. Luentokalvot.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin suorittamiseen on kaksi vaihtoehtoista tapaa: 1) Aktiivinen osallistuminen: viikkotehtéavat ja
harjoitusty®; 2) Tentti.

Arviointiasteikko:

Numeerinen asteikko 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkild:

Jouni Markkula

Tuotantotalouden tdydentédvd moduuli (15 op)

555225P: Tuotantotalouden peruskurssi, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2014 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
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Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jukka Majava
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay555225P  Tuotantotalouden peruskurssi (AVOIN YO) 5.0 op

555221P  Tuotannollisen toiminnan peruskurssi 2.0 op

555220P  Teollisuustalouden peruskurssi 3.0 op

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi. Aineistossa kaytetaan myds englanninkielistd materiaalia.

Ajoitus:
Toteutus periodeissa 1-2.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

e 0saa kertoa, mitd tuotantotalous oppiaineena tarkoittaa

e 0saa selittda yritystoimintaan liittyvia keskeisimpia kasitteitd ja kayttaa niité yritystoiminnan
kuvaamisessa ja arvioinnissa

o kykenee selittimaan yleisella tasolla ne seikat, jotka vaikuttavat yritysten taloudelliseen toimintaan

e 0saa kayttaa tuotantotalouden terminologiaa, kuvata yrityksen talousprosessin ja perustella
laskentatoimen merkityksen yrityksen paatéksenteon apuna

e 0saa laskea suoritteiden yksikkokustannukset erilaisissa yksinkertaisissa esimerkkitilanteissa ja
laskea erilaisia vaihtoehto-, suunnittelu- ja tavoitelaskelmia annettujen tietojen pohjalta seka tehda
niiden perusteella johtopaatoksia.

Sisalto:
Tuotanto ja tuottavuus, tuotantostrategiat, ennustaminen, laskentatoimi ja kustannuslaskenta, investoinnit
ja talouden suunnittelu, kestava kehitys, kapasiteetin hallinta, sijaintipaikan valinta, tuotannon layout,

henkildstdasiat, toimitusketjun hallinta, alihankinta, varastojen hallinta, tuotannon suunnittelu, MRP ja ERP,
tuotannon ohjaus, Just-in-Time & Lean, kunnossapito.

Jarjestamistapa:
Opetus toteutetaan monimuoto-opetuksena (verkko- ja lahiopetus).

Toteutustavat:
Verkkoluento-opetus 20 h / harjoitukset 18 h / itsenaista opiskelua 96 h.

Kohderyhma:

Tuotantotalouden tutkinto-ohjelman opiskelijat ja muissa tutkinto-ohjelmissa tuotantotalouden
sivuainekokonaisuutta opiskelevat.

Esitietovaatimukset:
Opintojaksolla ei ole esitietovaatimuksia.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on osa tuotantotalouden 25 op opintokokonaisuutta, johon kuuluu lisdksi 555285A
Projektinhallinnan peruskurssi, 555242A Tuotekehitys, 555264P Ty6hyvinvoinnin ja tydelamén hallinta ja
555286A Prosessi- ja laatujohtaminen.

Oppimateriaali:
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Luento- ja harjoitusmateriaali. Heizer, J. & Render, B. (2014) Operations management: sustainability and
supply chain management, 11th ed. Pearson. Lisdksi suositeltavana materiaalina Martinsuo, M. et al.
(2016) Teollisuustalous kehittyvassa liiketoiminnassa kappaleet 7-9 ja 16.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojaksolla kéytetaan jatkuvaa arviointia. Opintojakson aikana on yhdekséan pakollista viikkotehtavaa,
joista vahintaan puolet tulee suorittaa hyvaksytysti.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
Yliopistonlehtori Jukka Majava

Tydelamayhteistyo:
Lisatiedot:

Korvaa opintojaksot 555220P Teollisuustalouden peruskurssi 3 op ja 555221P Tuotannollisen toiminnan
peruskurssi 2 op.

555285A: Projektinhallinnan peruskurssi, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2014 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kirsi Aaltonen

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
555288A  Project Management 5.0 op
ay555285A  Projektinhallinnan peruskurssi (AVOIN YO) 5.0 op
555282A  Projektinhallinta 4.0 op
555280P  Projektitoiminnan peruskurssi 2.0 op

Lahtotasovaatimus:

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi. Aineistossa voidaan kayttada myo6s englanninkielistd materiaalia.

Ajoitus:
Toteutus periodissa 2.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija:
o pystyy selittdmaan projektinhallinnan keskeiset konseptit ja menetelmat
e 0saa soveltaa projektin hallinnan menetelmié aikataulun hallintaan ja projektin kriittisen polun
laskentaan
e ymmartaa projektin kustannusten hallintaan liittyvéat kasitteet ja osaa soveltaa tuloksenarvo
menetelmaa ja kolmen pisteen menetelmaa projektin kustannusten hallinnassa
e tunnistaa projektin riskienhallinnan keskeiset tehtavat
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Sisalto:
Projektitoiminnan maarittely, projektin paamaara ja tavoitteet, projektin vaiheet ja elinkaaren hallinta,
projektin suunnittelu, organisointi ja laajuuden hallinta, aikataulun hallinta, kustannusten hallinta ja tuloksen

arvon laskenta, projektin riskien hallinta, projektin sidosryhmien johtaminen, projektiviestinta,
projektipaallikon tehtavat, uudet projektitoiminnan muodot

Jarjestamistapa:
Opetus toteutetaan verkko-opetuksena.

Toteutustavat:
Verkkoluento-opetus 16 h, itsenaista opiskelua 118h

Kohderyhma:

Tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat ja muissa koulutusohjelmissa tuotantotalouden
sivuainekokonaisuutta opiskelevat.

Esitietovaatimukset:
Ei ole.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa tuotantotalouden 25 op kokonaisuutta, johon kuuluu lisdksi555225P Tuotantotalouden
peruskurssi, 555242A Tuotekehitys, 555264P Ty6hyvinvoinnin ja tydelamén hallinta ja 555286A Prosessi-
ja laatujohtaminen.

Oppimateriaali:
Luentomateriaali, harjoituskirja, Artto, Martinsuo & Kujala 2006. Projektiliiketoiminta, WSOY

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Harjoitustehtavat, harjoituskirja ja tentti. Opintojakson arvosana maaraytyy tentin pohjalta ja hyvin suoritetut
harjoitustehtéavat ja tehtavakirja voivat vaikuttaa arvosanaa korottavasti.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Apulaisprofessori Kirsi Aaltonen.

Tydelamayhteistyo:
Vierailijaluennot teollisuudesta.

Lisatiedot:
Korvaa kurssit 555280P Projektitoiminnan peruskurssi + 555282A Projektinhallinta.

555242A: Product development, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2014 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Haapasalo, Harri Jouni Olavi
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay555242A  Tuotekehitys (AVOIN YO) 5.0 op
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555240A  Tuotekehityksen perusteet 3.0 op

Laajuus:

5 ECTS credits.
Opetuskieli:
English.

Ajoitus:

Periods 1-2.
Osaamistavoitteet:

This course introduces product development and innovations management in a company environment. The
course provides fundamental understanding over tools and frameworks that can be used for analysing and
managing products, innovations, and technology development. The aim is to create a connection between
product development and other company functions. Upon completion of the course, the student will be able
to
e explain the role of product development as a company function
e understand the difference between innovation activities and systematic product development, and
knows the difference between different phases of product development process and its activities
e transform customer needs into requirements for product development process and finally into
product features
o define the meaning of other company functions to product development activities

Sisalto:
Meaning of products for the operations of an industrial enterprise, product development paradigm and

defining relevant concepts, realising product development methodologically (U&E model, Cooper's stage-
gate model, QFD), managing innovations, and product development success factors.

Jarjestamistapa:

The tuition will be implemented as face-to-face teaching.
Toteutustavat:

Lectures 20 h / exercises 6 h / group work and self-study 108 h.
Kohderyhma:

Industrial Engineering and Management students and other students taking Industrial Engineering and
Management as minor.

Esitietovaatimukset:
555226A Operations and supply chain management (Operations and production)
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

This course is part of the 25 ECTS module of Industrial engineering and management that also includes
555225P Basics of industrial engineering and management, 555285A Project management, 555264P
Managing well-being and quality of working life, and 555286A Process and quality management.

Oppimateriaali:

Handouts, course work, and a collection of articles. Ulrich, K. & Eppinger, S. (2008) Product Design and
Development. McGraw-Hill. 358 p.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Exam and group work.

Arviointiasteikko:

The course utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Professor Harri Haapasalo.

Tydelamayhteistyo:

No.

Lisatiedot:

Substitutes course 555240A Basic Course in Product Development.

555286A: Prosessi- ja laatujohtaminen, 5 op



116
Voimassaolo: 01.01.2014 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Tuotantotalouden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Osmo Kauppila
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
ay555286A  Prosessi- ja laatujohtaminen (AVOIN YO) 5.0 op
555281A  Laadun peruskurssi 5.0 op

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

Toteutus periodissa 4.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija:
e 0saa selittédd prosessien, laadun, prosessijohtamisen ja kokonaisvaltaisen laatujohtamisen roolin
yrityksen liiketoiminnassa
e omaa valmiudet kehittda yrityksen toimintaa prosessi- ja laatujohtamisen periaatteiden mukaisesti ja
tarkoituksenmukaisia tyokaluja hyddyntéen

Sisalto:
Prosessijohtamisen ja kokonaisvaltaisen laatujohtamisen merkitys ja perusolettamukset, laatu

organisaation strategiassa, prosessien kuvaus ja johtaminen, suorituskyvyn mittaus, henkiléstdn rooli
organisaation prosessien toiminnassa ja laatuasioissa, prosessi- ja laatujohtamisen kaytannén toteutus

Jarjestamistapa:

Opetus jarjestetdaén lahiopetuksena (integroidut luennot ja harjoitukset).
Toteutustavat:

20 h luento-opetusta, 114 h itsenaista opiskelua

Kohderyhma:

Tuotantotalouden tutkinto-ohjelman opiskelijat ja muissa tutkinto-ohjelmissa tuotantotalouden
sivuainekokonaisuutta opiskelevat.

Esitietovaatimukset:
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa tuotantotalouden 25 op kokonaisuutta, johon kuuluu lisdksi 555225P Tuotantotalouden
peruskurssi, 555285A Projektinhallinnan peruskurssi, 555242A Tuotekehitys ja 555264P Tydhyvinvoinnin
ja tyéelaman hallinta.

Oppimateriaali:

Oakland, J.S. (2014) Total quality management and operational excellence (4th ed.). Routledge, 529 pp. ja
kurssin aikana jaettava materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Opintojakson suoritus edellyttaa viikkotehtavien (50 % arvosanasta) ja tentin (50 %) hyvaksyttya suoritusta.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Yliopistonlehtori Osmo Kauppila.
Tydelamayhteistyo:
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Ei.
Lisatiedot:
Korvaa kurssin 555281A Laadun peruskurssi.

555264P: Ty6hyvinvoinnin ja tydelaman hallinta, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2014 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Arto Reiman

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay555264P  Tyodhyvinvoinnin ja tyéelaman hallinta (AVOIN YO) 5.0 op
555261A  Tydpsykologian peruskurssi 3.0 op
555262A  Kaytettavyys ja turvallisuus tuotekehityksessd 3.0 op

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi. Aineistossa kaytetaan myds englanninkielista materiaalia.
Ajoitus:

Toteutus periodeissa 3-4.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

e 0saa asettaa tavoitteita seké valita keinoja tydhyvinvoinnin kehittamiselle niin yksilo- kuin
organisaatiotasoillakin

e 0saa sijoittaa tydhyvinvoinnin niin tydelaman lainsdadannon, organisaation tavoite-asetannan,
tuottavuuden edistamisen, tydsuojelun asiantuntijuuden kuin esimiestyon- ja henkiléstdéhallinnon
yhteyteen

o tunnistaa tydhyvinvoinnin merkityksen yksilon ja organisaation suorituskyvyn osalta kyeten myds
arvioimaan tyéhyvinvoinnin taloudellisia vaikutuksia organisaatiotasolla

o tuntee kansallisen ja kansainvalisen julkisen vallan lainsdadéanndllisen ja strategisen tavoi-
teasetannan, esimerkkiorganisaatioiden hyvia kaytanttja seka tutkimuksen ja kehittami-sen
keskeiset ajankohtaiset asiat ja menetelmat

Sisalto:

Opintojaksolla rakennetaan ja tarjotaan perusta, jolle rakentuu kestavan kehittyva ja tuloksellinen tydura.
Sisaltd jasent&d laajaa asiakokonaisuutta nojaten kansallisesti laajasti hyvaksyttyyn tyéhyvin-voinnin
maaritelmaéan: “Tyohyvinvointi tarkoittaa turvallista, terveellista ja tuottavaa ty6ta, jota ammattitaitoiset

tyontekijat ja tydyhteisot tekevat hyvin johdetussa organisaatiossa. Tyontekijat ja tydyhteisét kokevat
tydnsa mielekkaaksi ja palkitsevaksi, ja heidan mielestdén ty6 tukee heidén elaménhallintaansa.”

Jarjestamistapa:

Opetus toteutetaan monimuoto-opetuksena (1&hi- ja verkko-opetus).
Toteutustavat:

Luento-opetus 22 h / rynma-&verkkotytdskentely 42 h / itsenaista opiskelua 70 h.
Kohderyhma:

Tuotantotalouden tutkinto-ohjelman opiskelijat ja muissa koulutusohjelmissa tuotantotalouden
sivuainekokonaisuutta opiskelevat.

Esitietovaatimukset:
Opintojaksolla ei ole esitietovaatimuksia.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
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Opintojakso on osa Tuotantotalouden 25 op kokonaisuutta, johon kuuluu liséksi 555225P Tuotantotalouden
peruskurssi, 555285A Projektinhallinnan peruskurssi, 555242A Tuotekehitys ja 555286A Prosessi- ja
laatujohtaminen.

Oppimateriaali:

Soveltuvin osin Arnold, J. et al. (2010), Work Psychology; Understanding Human Behaviour in the
Workplace. 5th Edition. Financial Times/ Prentice Hall sek& Aura, O. & Ahonen, G. Strategi-sen
hyvinvoinnin johtaminen, Alma Talent. Ajantasainen muu kirjallisuus ilmoitetaan opintojakson aikana.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojaksolla kaytetaan jatkuvaa arviointia. Arviointiin sisaltyy tentti (painotus arvosanassa 40 %),
ryhmatyd seminaareineen (painotus arvosanassa 40 %) ja tuntitehtavat (painotus arvosanassa 20 %).

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
TKT Arto Reiman
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

Korvaa kurssit 555261A Tydpsykologian peruskurssi + 555262A Kaytettavyys ja turvallisuus
tuotekehityksessa.

Tydeldmén ja yrittdjyyden tdydentdvd moduuli (15 op)

A631401: Yrittajyys, perusopinnot, 25 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Oulun yliopiston kauppakorkeakoulu
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

Valitse seuraavista kursseista viisi (25 op.)

724811P: Entrepreneuring for Sustainability, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Oulun yliopiston kauppakorkeakoulu
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Anne Kerénen

Opintokohteen kielet: englanti

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5 op.
Opetuskieli:
English
Ajoitus:
Period B
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Osaamistavoitteet:

Students develop skills for creative problem solving; students understand that entrepreneurial
behavior can take place within many contexts (new ventures, associations, government agencies,
and existing businesses); students are able to recognize and analyze business opportunities and
social problems.

Sisalto:

The course outlines interdisciplinary skills that foster the creation of an entrepreneurial mindset.
These skills include problem solving, creativity, networking, communications, risk-taking and
adaptability. Entrepreneurship is approached through its different forms and roles in society. The
focus is on entrepreneurial mindsets and what entrepreneurship requires from individuals and
teams, especially from the “me/us as entrepreneur” standpoint. During the course students
familiarize themselves with the role of business in society.

Jarjestamistapa:

Blended study methods including workshopping, face-to-face teaching, coaching and online
assignments.

Toteutustavat:

Learning takes place by means of intensive lectures, visitor presentations and discussions,
workshops and exercises both in class and in different places with real life entrepreneurship
professionals.

Kohderyhma:

University students
Esitietovaatimukset:

No

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same
time.

Oppimateriaali:
Articles and course specific material.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Assessment is based on learning diary type reflection reports prepared by the student based on
course materials, lectures and meetings with entrepreneurship professionals.

Arviointiasteikko:

The course utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Jan Hermes, Petri Ahokangas and Anne Keranen

Tydeldmayhteistyo:

The course includes real life case examples and meetings with entrepreneurship practitioners.
Students learn interdisciplinary skills that can be applied in real work life.

Lisatiedot:
no

724812P: Building Change Through Entrepreneurship, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
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Vastuuyksikkd: Oulun yliopiston kauppakorkeakoulu
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:
ay724812P  Building Change Through Entrepreneurship (AVOIN YO) 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

50p

Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Period C
Osaamistavoitteet:

Students (1) understand the key terms, concepts and processes of entrepreneurship, (2) are able to
analyze the feasibility and viability of a business opportunity, (3) know how to create a start-up, (4)
understand the elements of marketing of a start-up, (5) know how to build a team and lead a start-up
and (6) are able to reflect on the ethical and social impact of entrepreneurship.

Siséalto:
Introducing entrepreneurship, discovering opportunities, business planning, effective business

model, ethical and social foundation, financial viability, acquiring financing, marketing issues,
building a team, preparing for growth, strategies for growth

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching and coaching
Toteutustavat:

16 hours of lectures with reflection of lectures, 20 h workshops and preparing for the workshops,
writing the assignment reports. The course includes lectures, study group work and individual work.
In addition, the students are required to independently read course literature and prepare for the
assignments (98 hours). Further details will be provided by the responsible persons in the first
session.

Kohderyhma:

University students
Esitietovaatimukset:

No

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
No

Oppimateriaali:

Barringer, B. & Ireland. D. (2012). Entrepreneurship: Successfully Launching New Ventures, 4 th
Edition. Prentice Hall.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Assessment will be based on the presence in the lectures, study group work and individual
assignments.

Arviointiasteikko:

The course utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for fail.
Vastuuhenkil6:

Ahmad Arslan

Tybeldmayhteistyo:

The course includes workshops coaching on new business creation. In the workshops are analyzed
real-life situations, designed solutions and practiced new business creation skills.

Lisatiedot:
No
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724813P: Entrepreneurship in Action, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 - 31.12.2020
Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Oulun yliopiston kauppakorkeakoulu
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Niina Karvinen

Opintokohteen kielet: englanti

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

50p

Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Periods A-D
Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course, the students are able to apply the core competencies of his/her
studies in a real life entrepreneurship context. Students are able to realize and start working with a
business opportunity or social problem in practice to find a solution. The student will improve his/her
entrepreneurial skills; multicultural group working, problem solving, communicating and presenting.
Students choose one of the Business Kitchen’s Programmes; Demola, Avanto Accelerator or Arctic
Business Corridor to entrepreneurship in action course.

Sisalto:
In these studies students generally co-operate in workshops where they learn practical methods of

entrepreneurship like business model creation and validation processes, lean methodology,
marketing, branding, basic financial management and presenting ideas e.g. pitching.

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching and coaching.
Toteutustavat:

Bootcamps, workshops, group work, individual guidance. Most of the exercises are completed as
group work (132 h).

Kohderyhma:

University students

Esitietovaatimukset:

No

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

No

Oppimateriaali:

Materials vary according to the programme
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Programme specific assessment that may include both group and individual assessment methods.
Arviointiasteikko:

The course utilizes grading scale “pass/fail”
Vastuuhenkil:

Minna Térméala and Anne Keranen.
Tydeldmayhteistyo:

The programs of this course are run in close co-operation with relevant business partners or applied
to practice. Students also learn practical entrepreneurship skills.
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Lisatiedot:
The number of students is limited

724814P: Introduction to Business Development, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: Oulun yliopiston kauppakorkeakoulu
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Antti Muhos

Opintokohteen kielet: englanti

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

50p

Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Period A
Osaamistavoitteet:

Students are familiar with basic business concepts and theories in SME context. On successful
completion of the course, students understand the business development process from opportunity
recognition to a launch and development of a sustainable business. The students are able to
identify basic business processes in practice.

Sisalto:
The course focuses on the basic concepts of SME business management and development
including opportunity recognition, experimentation and testing of a new business idea, strategy,

business model development and business planning, financing and planning and management of
growth and change.

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching.
Toteutustavat:

Face-to-face teaching including lectures, guest lectures, company visit/s and variable action-based
learning methods (36h). Individual assignment (20h) and reading of course materials (76 h).

Kohderyhma:

Open to all.

Esitietovaatimukset:

No

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same
time.

Oppimateriaali:

Selected readings from e.g.: Spinelli & Adams. 2012, 2016. New Venture Creation:
Entrepreneurship for the 21st Century. McGraw-Hill, New York. Allen, K. 2012. New venture
creation. South-Western. Moreover, additional materials are provided during the course.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Learning diary, group assignment/s

Arviointiasteikko:

The course utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for fail.
Vastuuhenkild:
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Adjunct professor Matti Muhos
Tydeldmayhteistyo:

This course is designed as an integral part of entrepreneurship studies. This course will include real
life case studies of established and emerging businesses by company visits.

Lisatiedot:
No

724815P: Entrepreneurial Assignment, 5 op

Voimassaolo: 01.06.2017 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Oulun yliopiston kauppakorkeakoulu
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Sari Peratalo

Opintokohteen kielet: englanti

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Free. The schedule for the course is agreed on the individual basis.
Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course the students are familiarized with entrepreneurial activity in society
and possess skills that help to solve entrepreneurial problems and make change. Students will have
an insight into the diversity of entrepreneurship and gain understanding of the specific aspects of
entrepreneurship.

Siséalto:

Studies are individually tailored upon acceptance by the course instructor. Students compile the
course through participating in diffenrent entrepreneurship supporting activities. The students can for
example participate in TellUs Innovation Arena boot camps, events or volunteering program. In

addition students can include activities organized by other stakeholders (e.g. faculties, public
organizations or third sector organizations). In addition, the students reflect their learning in a report.

Jarjestamistapa:
Face-to-face
Toteutustavat:

Individual and group work (132h). Teaching methods vary depending on the entrepreneurial
project, event, workshop, etc. a student has participated in.

Kohderyhma:
University students
Esitietovaatimukset:

Student should have completed 724813P Entrepreneurship in action -course before taking this
course.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Reading materials are agreed individually with the responsible person.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Assessment is based on an individual report that a student is expected to deliver after participating
in an entrepreneurship-related event, workshop, project, etc.
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Arviointiasteikko:

The course utilizes verbal grading scale “pass/fail”.

Vastuuhenkil6:

Sari Peréatalo

Ty6eldmayhteistyo:

The course allows the students to gain first-hand entrepreneurial experience in various forms.
Lisatiedot:

No

724816P: Building Business Through Creativity and Collaboration, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Oulun yliopiston kauppakorkeakoulu
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Anne Kerénen

Opintokohteen kielet: englanti

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

50p

Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Period D
Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course, the student will be familiarized with concepts of learning,
collaboration, creativity and emotions. The student will explore entrepreneurship from the
perspective of artistic process, experience and learn the process of artistic creation in teams,
experience and analyze emotions, such as uncertainty, frustration, enthusiasm and joy alone and in
teams. The students will produce a piece of art as an outcome of the course workshops, and
organize and host an art exhibition together.

Sisélto:

The method of this course is based on studio pedagogy. In practice the course employs creative
collaborative methods to learn and experience entrepreneurship through art. This process enables
outside of the -box thinking, creative propositions and getting to know multidisciplinary team
members through concrete learning -by doing approach. Art is used as an illustration, as materials
for case studies, and as a place to work and develop business oriented thinking. The art world is a
new 2 metaphor to describe our economy based on innovations and digitalization. The participants
will learn a creative mindset and bonding of closer ties in teams. More information from the concept
behind the course can be found from http://improbable.strikingly.com/

Jarjestamistapa:
Face-to-face sessions and workshops
Toteutustavat:

Producing a piece of art and presenting it in an exhibition together with others (36 hours). Reflecting
the learning experiences in a personal learning diary during the course (30 hours). Reading course
materials (66 hours).

Kohderyhma:

Open to all
Esitietovaatimukset:
No


http://improbable.strikingly.com/
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same
time.

Oppimateriaali:

Materials provided during the course

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Compulsory participation and commitment to the teamwork. Learning diary assessment.
Arviointiasteikko:

The course utilizes verbal grading scale “pass/fail”

Vastuuhenkil®:

Johanna Bluemink

Tydeldmayhteistyo:

Students learn practical entrepreneurial skills through artistic process.
Liséatiedot:

The number of students is limited

Taloustieteen tdydentdvd moduuli (15 op) (*Vain Soveltavan tietotekniikan opintosuunnan (DI-vaiheessa)
opiskelijoille. Huom. Jos opiskelija valitsee Taloustieteen moduulin ja aikoo valita diplomi-insin66riopinnoissa
syventadvéksi moduuliksi "Soveltavan tietotekniikan lilketoiminta", hdnen tdytyy suorittaa Kauppatieteiden
perusopintoja 25 op (kaikki alla luetellut kurssit).

724103P: Strateginen johtaminen, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Oulun yliopiston kauppakorkeakoulu

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Anniina Rantakari

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay724103P  Strateginen johtaminen (AVOIN YO) 5.0 op
721519P  Liiketoiminnan johtaminen 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5 op/133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Periodi A (2. vuosi)
Osaamistavoitteet:

Opiskelijat ymmartavat strategisen johtamisen koulukuntien merkityksen ja tunnistavat niiden roolin
organisaatioiden strategioiden muotoutumisessa. Opiskelijat osaavat maaritella strategisen johtamisen
keskeiset késitteet, analysoida organisaation strategian, markkinoiden ja toimintojen vélisia suhteita, ja
kykenevat pohtimaan ja viestimaan strategioita, joilla on selked markkina-arvo.

Sisalto:
Kurssilla pohditaan, miten olisi mahdollista mallintaa organisaatiomuutosprosesseja niin, etta otettaisiin
huomioon seka luonnollinen epavarmuus ettd ihmisten ja organisaatioiden kyky tehda strategisia

paatoksia. Kurssilla on kaksi paamaaraa: kurssi perehdyttéaa strategisen johtamisen koulukuntien
historialliseen kehitykseen ja peruskasitteisiin ja esittelee myods strategisen ajattelun nykysuuntauksia.
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Jarjestamistapa:
Kontaktiopetus
Toteutustavat:

Kurssi toteutetaan intensiivisena kontaktiopetuksena, joka koostuu 18 tunnista toiminnallisia luentoja
sisaltéaen reflektoinnin (opiskelijan kokonaistydtuntimaara 54 h, sis. lukeminen, valmistautuminen ja
reflektio) ja 18 tunnista case-pohjaisia workshop-tapaamisia (54 h, sis. lukeminen, valmistautuminen ja
reflektio). Kokonaistydmaara sisaltaa siis itsenaisen perehtymisen kurssikirjallisuuteen ja
tydpajatydskentelyyn valmistautumisen. Itsenaisessa tydssa on liséksi hyva varata aikaa ryhmatyoélle ja
harjoitustdille (25 h) kontaktiaikojen ulkopuolella. Lisatietoja sisallosta ja menetelmista annetaan
ensimmaisella luennolla.

Kohderyhma:

Kauppatieteen paaaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

Johdatus kauppatieteisiin —-moduulin opinnot
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa Liiketoimintaprosessit -moduulia
Oppimateriaali:

Johnson, G., K. Scholes & R. Whittington. Exploring corporate strategy (Prentice Hall);

Mintzberg, H., B. Ahlstrand & J. Lampel. Strategy safari: the complete guide through the wilds of strategic
management (Prentice Hall/Financial Times);

Artikkelikokoelma.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Arviointi tehddan ryhméatoéiden ja itsendisten harjoitustdiden pohjalta kurssilla esitellyn kriteeriston pohjalta.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
Jenni Myllykoski ja Anniina Rantakari

Tybeldmayhteistyo:

Kurssi valmentaa reflektiiviseen ja kriittiseen ajatteluun ja kirjoittamiseen, jotka ovat keskeisia valmiuksia
strategisessa ajattelussa. Oman oppimisen ja ajattelun nakyvéaksi tekeminen mahdollistaa sekd oman
toiminnan etta organisaation toiminnan kriittisen arvioinnin ja kehittdmisen.

Lisatiedot:
Osallistujien maara on rajoitettu.

724105P: Johdon laskentatoimi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Oulun yliopiston kauppakorkeakoulu

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kristiina Henttu-Aho

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay724105P  Johdon laskentatoimi (AVOIN YO) 5.0 op
721172P  Johdon laskentatoimi 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:
5 op/133 tuntia opiskelijan ty6ta


https://oula.finna.fi/Search/Results?hiddenFilters[]=building%3A0%2FOY%2F&sort=relevance&bool0[]=AND&lookfor0[]=724103P&type0[]=AllFields&lookfor0[]=&type0[]=AllFields&lookfor0[]=&type0[]=AllFields&join=AND&limit=20
https://oula.finna.fi/Search/Results?hiddenFilters[]=building%3A0%2FOY%2F&sort=relevance&bool0[]=AND&lookfor0[]=724103P&type0[]=AllFields&lookfor0[]=&type0[]=AllFields&lookfor0[]=&type0[]=AllFields&join=AND&limit=20
https://oula.finna.fi/Search/Results?hiddenFilters[]=building%3A0%2FOY%2F&sort=relevance&bool0[]=AND&lookfor0[]=724103P&type0[]=AllFields&lookfor0[]=&type0[]=AllFields&lookfor0[]=&type0[]=AllFields&join=AND&limit=20
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Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Periodi A (2. vuosi)
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tunnistaa johdon laskentatoimen peruskasitteet sekd osaa kayttaa
kannattavuus- ja kustannuslaskennan keskeisi&d menetelmia kuten katetuottolaskentaa, kustannuspaikka-
ja kaksivaiheista suoritekohtaista laskentaa (lisdys ja jakolaskenta), seka toimintolaskentaa. Kurssin
suoritettuaan opiskelija tunnistaa kustannuspohjaisen hinnoittelun eri menetelmét seké osaa myos
perustella, mité kustannuksia tulisi kulloinkin siséllyttaa taloudellisiin laskelmiin.

Sisalto:
Kurssin keskeisin sisalté muodostuu kustannus- ja kannattavuuslaskennan teoriasta, kasitteista,
menetelmista seka hyvaksikayttémahdollisuuksista. Kurssin suoritettuaan opiskelija tuntee kustannus- ja

kannattavuuslaskennan keskeisimméat menetelmat seka teoreettisesti perustellut ajattelutavat, joihin eri
menetelmat seka niiden hyvaksikaytté perustuvat.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Yht. 20 h luentoja, 16 h harjoituksia sek& omakohtainen perehtyminen kirjallisuuteen (97 h).
Kohderyhma:

Kauppatieteen paéaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

Johdatus kauppatieteisiin —moduulin opinnot
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Osa Liiketoimintaprosessit -moduulia
Oppimateriaali:

Drury, C.: Management and cost accounting, 7th or 8th ed. Cengage Learning EMEA. Chapters 1-11 (8th
ed.);

Oheislukemisto: Jarvenpda. M.-Lénsiluoto, A.-Partanen, V. -Pellinen, J.: Talousohjaus ja
kustannuslaskenta, WSOYpro, luvut 1-8.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Luento- ja kirjallisuuskuulustelu. Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Johdon laskentatoimen professori Janne Jarvinen
Tydelamayhteistyo:

Kurssilla kdydéaan 1api johdon laskentatoimen menetelmid, jotka ovat tyypillisesti tarkeé osa
laskentaekonomin tai kontrollerin tydta. Siséisen laskentatoimen tuntemus on kuitenkin ensiarvoisen
tarkedd myos muista paéaineista valmistuneille ekonomeille. Kurssilla kasitelladn myoés kontrollerin
toimenkuvaa ja sen muutosta yleisemmin.

Lisatiedot:
Osallistujien maara on rajoitettu.

724106P: Markkinoinnin perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Oulun yliopiston kauppakorkeakoulu


https://oula.finna.fi/Search/Results?hiddenFilters[]=building%3A0%2FOY%2F&sort=relevance&bool0[]=AND&lookfor0[]=724105P&type0[]=AllFields&lookfor0[]=&type0[]=AllFields&lookfor0[]=&type0[]=AllFields&join=AND&limit=20
https://oula.finna.fi/Search/Results?hiddenFilters[]=building%3A0%2FOY%2F&sort=relevance&bool0[]=AND&lookfor0[]=724105P&type0[]=AllFields&lookfor0[]=&type0[]=AllFields&lookfor0[]=&type0[]=AllFields&join=AND&limit=20
https://oula.finna.fi/Search/Results?hiddenFilters[]=building%3A0%2FOY%2F&sort=relevance&bool0[]=AND&lookfor0[]=724105P&type0[]=AllFields&lookfor0[]=&type0[]=AllFields&lookfor0[]=&type0[]=AllFields&join=AND&limit=20
https://oula.finna.fi/Search/Results?hiddenFilters[]=building%3A0%2FOY%2F&sort=relevance&bool0[]=AND&lookfor0[]=724105P&type0[]=AllFields&lookfor0[]=&type0[]=AllFields&lookfor0[]=&type0[]=AllFields&join=AND&limit=20
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Satu Natti
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay724106P  Markkinoinnin perusteet (AVOIN YO) 5.0 op

ay721409P  Yritys ja verkostosuhteet 5.0 op

721409P  Yritys ja verkostosuhteet 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5 op/133 tuntia opiskelijan tyotéa
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Periodi C (1. vuosi)
Osaamistavoitteet:

Kurssin lapaistyaan opiskelija kykenee kuvaamaan markkinoinnin roolin organisaatiossa. Koska kyseessa
on peruskurssi, opiskelija oppii kurssilla markkinoinnin keskeiset kasitteet (asiakkaan kokema arvo,
arvonluontiprosessi, arvoihin perustuva markkina-analyysi ja strategia, segmentointi, kohdentaminen,
markkinointi-mix) ja kasitekokonaisuudet. Opiskelija my6s tunnistaa erilaisten kontekstien vaikutuksen
markkinointitydn logiikkaan (esim. erot kuluttaja- ja B-to-B markkinoinnin valilla). Opiskelija pystyy
kayttamaan markkinoinnin kasitteistda paatdéksenteon tukena ja arvioimaan naiden paatésten toimivuutta.

Siséalto:

Kurssi taustoittaa markkinoinnin oppiainetta seuraavien teemojen kautta: 1) markkinoinnin maaritelmia,
kasitteita ja ilmiditd, mm. arvonluonti asiakkuuksissa sekd markkinointi erilaisissa toimintaymparistdissa 2)
Markkinoinnin strategisia tyokaluja ja viimeisimpié ilmiéitd, mm. palveluvaltaistuminen ja verkostoituminen,
3) kuluttajakayttaytymisen perusteita, 4) markkinointi ja kestava kehitys, 5) B-to-B markkinointi ja myyntity0,
6) Integroitu markkinointiviestinta, 7) Digitaalinen markkinointi ja 8) Jakelukanavat.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Luennot ja vierailijaluennot (36 h) seka yrityssimulaatio ja siihen liittyva ryhmakohtainen oppimispaivékirja
(20 h). Omakohtainen perehtyminen kirjallisuuteen ja artikkeleihin kurssin suoritusta varten (77 h). Kurssin
voi suorittaa joko lopputentillé tai kotitenttind palauttamalla viikkokohtaiset sovellustehtavat annettuun
maéardaikaan mennessa. Mikali opiskelija ei tee viikkokohtaisia tehtavid maaréaikaan mennessa suorittaa
han kurssin lopputentilla.

Kohderyhma:

Kauppatieteen paaaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa Johdatus kauppatieteisiin -moduulia
Oppimateriaali:

Kotler, P & Armstrong, G. (2013). Principles of Marketing.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Harjoitustyd seké lopputentti TAI viikkotehtéviin perustuva suoritus.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
KTT Satu Nétti ja Outi Keranen


https://oula.finna.fi/Search/Results?hiddenFilters[]=building%3A0%2FOY%2F&sort=relevance&bool0[]=AND&lookfor0[]=724106P&type0[]=AllFields&lookfor0[]=&type0[]=AllFields&lookfor0[]=&type0[]=AllFields&join=AND&limit=20
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Tydeldmayhteistyo:

Kurssin kaytyaan opiskelija tunnistaa asiakaskeskeisen toiminnan merkityksen organisaation
kehittdmisessa, henkilokohtaisessa toiminnassaan sekd ammatillisessa kehittymisessa. Ryhmissa
toteutettavan yrityssimulaation avulla opiskelija hahmottaa organisaation toimintaa kokonaisuutena seka
tehtyjen paatdsten yhteytta asiakkaiden kayttaytymiseen ja sita kautta myos taloudelliseen tulokseen.

Lisatiedot:
Osallistujien maara on rajoitettu.

724109P: Investointipdattkset, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Oulun yliopiston kauppakorkeakoulu

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Markku Vieru

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay724109P Investointipaatdkset (AVOIN YO) 5.0 op
ay721178P Investointi- ja rahoitussuunnittelu (AVOIN YO) 5.0 op
721178P  Investointi- ja rahoitussuunnittelu 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5 op/133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Periodi B (2. vuosi).
Osaamistavoitteet:

Opintojakso toimii johdantona yritysrahoituksen teoriaan ja kaytantdon. Opintojakson suoritettuaan
opiskelija osaa arvioida reaali-investointihankkeiden kannattavuutta yleisimmin kéytéssé olevilla
investointilaskentamenetelmill&.

Sisalto:

1) erilaiset investointilaskentamenetelmat, 2) diskonttauskorkokannan maarittdminen, 3) herkkyys- ja
skenaarioanalyysit, 4) investointisuunnittelu kaytannéssa
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja (36 h), itsendista opiskelua (94 h) ja tentti (3 h).
Kohderyhma:

Kauppatieteen paéaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

Johdatus kauppatieteisiin —moduulin opinnot

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa Liiketoimintaprosessit -moduulia
Oppimateriaali:

Ross, Westerfield & Jordan: Fundamentals of Corporate Finance (4. tai uudempi painos) / Corporate
Finance Fundamentals, Irwin/McGraw-Hill.



https://oula.finna.fi/Search/Results?hiddenFilters[]=building%3A0%2FOY%2F&sort=relevance&bool0[]=AND&lookfor0[]=724109P&type0[]=AllFields&lookfor0[]=&type0[]=AllFields&lookfor0[]=&type0[]=AllFields&join=AND&limit=20
https://oula.finna.fi/Search/Results?hiddenFilters[]=building%3A0%2FOY%2F&sort=relevance&bool0[]=AND&lookfor0[]=724109P&type0[]=AllFields&lookfor0[]=&type0[]=AllFields&lookfor0[]=&type0[]=AllFields&join=AND&limit=20
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Luento- ja kirjallisuuskuulustelu.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

Markku Vieru

Tydelamayhteistyo:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa soveltaa niita tyokaluja, joita yrityksen rahoitusjohto tarvitsee
investointipaatoksia tehdessaan.

Lisatiedot:

Osallistujien méara on rajoitettu.

724110P: Taloustieteen perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Oulun yliopiston kauppakorkeakoulu
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Marko Korhonen

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

ay724110P  Taloustieteen perusteet (AVOIN YO) 5.0 op
721211P  Kansantaloustieteen perusteet  10.0 op
721210P Kansantaloustieteen perusteet 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5 op/133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Periodi A (1. vuosi).
Osaamistavoitteet:

Kurssin suorittaneet opiskelijat: (i) ymmartavat taloustieteen kasitteet ja talousteorian perusteet, (ii)
pystyvat selittdmaan resurssien kohdentumisen ja hintojen maaraytymisen markkinataloudessa, (jii)
tietévét, miten kansantalous toimii lyhyella ja pitkalla tahtaimella seké (iv) miten talouspolitiikka vaikuttaa
Suomen ja Euroopan taloudessa.
Sisalto:
Kurssilla perehdytéaén taloustieteen tapoihin kuvata ja selittda talouden ilmidita:

e Suomen ja maailman talouden pitkan ajan kehitys

e taloustieteen ajattelutapa ja perusperiaatteet

¢ vaihtoehtoiskustannus, vaihdanta ja suhteellinen etu

o markkinoiden tasapaino: kysynta ja tarjonta

e kuinka hyvin markkinatalous toimii?

e valtion rooli markkinataloudessa

o kokonaistalouden toiminta ja mittaaminen

e suhdannevaihtelut

e raha- ja finanssipolitiikka

e taloudellinen kasvu

Jarjestamistapa:
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Lahiopetus.
Toteutustavat:

36 tuntia luentoja siséltaen harjoitustehtavid. Omaehtoinen tutustuminen harjoituksiin ja
kurssimateriaaleihin seké tenttiin valmistautuminen (93 h). Valikokeet tai loppukoe.

Kohderyhma:

Kauppatieteen paaaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa Johdatus kauppatieteisiin -moduulia
Oppimateriaali:

Luennoilla jaettava materiaali sek& kurssikirja: Acemoglu, D., Laibson D. and List, J.A., Economics, 2015 ja
oheislukemisto: Timothy Taylor, The Instant Economist. Everything You Need to Know About How the
Economy Works. 2012. A Plume Book (Penguin), New York NY.

Robert P. Murphy, Lessons for the Young Economist. Ludvig von Mises Institute 2010; http://mises.org
/books/lessons_for_the_young_economist_murphy.pdf

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Luento- ja kirjallisuuskuulustelu
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
KTT Marko Korhonen
Tybeldmayhteistyo:

Kurssi kasittelee taloustieteen perusteita soveltaen niitd liike-elaman paatéksentekoon ja strategiseen
ajatteluun. Kurssin kaytyaan opiskelija ymmartaa kuinka yritykset, kuluttajat ja julkinen valta vaikuttavat
toisiinsa markkinoilla, seka liike-elaman nékokulmasta, kuinka talous kokonaisuutena toimii.

Liséatiedot:
Osallistujien maara on rajoitettu

Liiketoimintaosaaminen

A635801: Liiketoimintaosaamisen opintokokonaisuus, 25 - 40 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Oulun yliopiston kauppakorkeakoulu
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

Opiskelija voi valita yksittdisid kursseja tai suorittaa kokonaisuuden (vdhintdén 25 op.)

724830P: Johdatus taloushallintoon, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Oulun yliopiston kauppakorkeakoulu
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl


https://oula.finna.fi/Search/Results?hiddenFilters[]=building%3A0%2FOY%2F&sort=relevance&bool0[]=AND&lookfor0[]=724110P&type0[]=AllFields&lookfor0[]=&type0[]=AllFields&lookfor0[]=&type0[]=AllFields&join=AND&limit=20
http://mises.org/books/lessons_for_the_young_economist_murphy.pdf
http://mises.org/books/lessons_for_the_young_economist_murphy.pdf
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Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Tammi - helmikuu 2019
Osaamistavoitteet:

Kurssin kaytydan opiskelija:
-Hahmottaa laskennan roolin organisaatioissa ja yhteiskunnassa
-Tietdd mité tilinpaatds pitdé sisdllaan ja mihin tarkoituksiin sitd voi hyddyntaa
-Osaa lukea tilinpaéatosta ja laskea ja tulkita tarkeimpié tunnuslukuja
-Ymmartaa laskentajarjestelmien roolin organisaatioissa toimivan paatbksenteon tukena ja sen,
miten tata tietoa voidaan hyddyntda niin raha-, materiaali- ja tietovirtojen, kuin organisaatioissa
toimivien ihmisten ohjaamisessa
-Pystyy arvioimaan tuotteiden, palveluiden, asiakkaiden ja investointien kannattavuuksia ja
tekemé&an taloudellisesti kestavia paatoksia naiden tietojen pohjalta
-Hahmottaa hyvén hallintotavan merkityksen organisaatioille ja yhteiskunnalle
-Tietda yritysrahoituksen peruskysymykset ja osaa hahmottaa niihin vastauksia
-Osaa kayttaa excelin perustoimintoja
Sisalto:
Taloushallinnon kokonaisuus
Laskentatoimen kasite ja merkitys yrityksissa ja yhteiskunnassa.
Rabhoittajien ja johdon laskentatoimen sisaltd niiden eroavuudet
Rahoittajien laskentatoimen osalta késitelladn seuraavia teemoja:
-Tilinpaatdksen tavoitteet ja sisaltd, keskeiset periaatteet, perusymmarrys kirjanpidosta ja
tilinpaatoksesta
-Tase, tuloslaskelma, rahavirtalaskelma ja niiden véliset yhteydet
-Kansainvélinen tilinpaatdsnormisto (IFRS), konsernitilinpdatdksen idea
-Tilinp&atoksen ja verotuksen yhteydet
-Tilinp&atoksen analysointi ja ymmartaminen
Johdon laskentatoimi:
-Laskenta strategisen paatdksenteon tukena, strategian toimeenpano, tuloskortit
-Suorituksen mittaaminen erityyppisilla vastuualueilla (sisaltden mm. taloudellisen lisdarvon
kasitteen EVA:n ja padoman keskikustannuksen WACC)
-Budjetoinnin tavoitteet ja toteutus
-Kustannuslaskennan tehtavat ja kasitteet; tuote, palvelu ja asiakaskannattavuuden laskenta
-Erillislaskelmat, katetuottoanalyysi ja hinnoittelu
-Investointilaskennan perusteet
Yritysrahoituksen ja yrityksen hallinnoinnin (corporate governance) perusteet
-Yrityksenhallinnoinnin keskeiset kysymykset mm. omistuksen, hallituksen ja palkitsemisen osalta.
-Paadomarakenteen hallinnan peruskysymykset vieraan ja oman padoman ja pddomakustannuksen
osalta
-Kayttopddoman hallinnan osa-alueet varastonhallinta, kassanhallinta, myyntisaamisten ja
ostovelkojen hallinta

Jarjestamistapa:
Verkkokurssi
Toteutustavat:
Useimpaan asiakokonaisuuteen kuuluu lyhyita esittelyvideoita, lukumateriaalia ja harjoitustehtavia.
Osassa asiakokonaisuuksia on tehtavia, jotka arvostellaan.
Tehtavat 123h

Videomateriaaliin tutustuminen 10

Harjoitustehtéavat 45
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Lukumateriaaliin perehtyminen 35
Tenttiin valmistautuminen 33
Yhteensa 123t (5 op)

Esitietovaatimukset:

Lukion matematiikka

Oppimateriaali:

Kurssikirjana toimii Ikaheimo, Malmi & Walden, Yrityksen laskentatoimi, 2016.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

KURSSIARVIOINTI, PALAUTE ARVIOINNISTA

Harjoitustehtavat 20 %
Tentti 80 %
Arviointi: numeerinen, asteikko 1-5

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkil:

Teemu Malmi & Seppo lkdheimo

724831P: Johdatus yritysjuridiikkaan, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Oulun yliopiston kauppakorkeakoulu
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Lokakuu - joulukuu 2018
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija:

-tuntee Suomen oikeusjérjestyksen paapiirteet ja sen liittymat muihin oikeusjarjestyksiin seka
keskeiset oikeudelliset peruskasitteet ja rakenteet erityisesti liketoiminnan nakdkulmasta

-tuntee erilaiset oikeuslahteet ja oikeudellisten ongelmien ratkaisemiseen peruslahtékohdat
-ymmartaa oikeuden merkityksen yhteiskunnan toimintaa ohjaavana jéarjestelméana ja erityisesti
oikeuden merkityksen yritystoiminnan ytimessé

-ymmartaa sen, miten ja miksi yrityksen tulee varautua yritystoimintaan liittyviin oikeudellisiin
riskeihin, miten oikeudellisia riskeja hallitaan ja miten juridiset seikat tulee ottaa huomioon yrityksen
paatoksenteossa seka osaa tunnistaa oikeudellisen sééntelyn tarjoamat mahdollisuudet ja rajoitteet
yritystoiminnassa

-tuntee liiketoimintaosaamisen kannalta olennaisimpien oikeudenalojen keskeisen s&éntelyn
perusperiaatteet. N&ité oikeudenaloja ovat erityisesti yhtidoikeus, sopimusoikeus,
immateriaalioikeus, tydoikeus, vero-oikeus ja kilpailuoikeus.

Sisalto:
- Suomen oikeusjarjestyksen rakenne ja sen suhde muihin oikeusjarjestyksiin
- Oikeudelliset peruskasiteet ja rakenteet
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- Oikeuden merkitys yhteiskunnallisen p&datoksenteon ja yritystoiminnan ytimessa
- Oikeuden tarjoamat mahdollisuudet, rajoitteet ja riskit yritystoiminnassa
- Yrityksen oikeudellisten riskien hallinta

- Oikeuslahteet ja niiden valiset suhteet

- Oikeudellisen ongelman ratkaisemisen perusléhtdkohdat

- Yhti6oikeuden perusteita

- Sopimusoikeuden perusteita

- Immateriaalioikeuden perusteita

- Tyo6oikeuden perusteita

- Vero-oikeuden perusteita

- Kilpailuoikeuden perusteita

Jarjestamistapa:
Verkkokurssi
Toteutustavat:

Tehtavien tarkoituksena on kerrata kurssin keskeisia asioita ja syventaa opiskelijan osaamista
siirtAmalla kurssin teoreettinen sisaltd kaytantéon. Tehtavat kasittelevat mm. oikeusjarjestyksen
perusrakenteen ja oikeudellisten kasitteiden hallintaa ja oikeudellisten ongelmien tunnistamista seka
eri oikeudenalojen perusteita. Merkittavassa roolissa ovat myds case-tehtavat, joilla teoria ja
kaytanto yhdistetaan.

133t (5 op)

Esitietovaatimukset:

Ei vaadittavia esitietoja

Oppimateriaali:

Opettajan kurssin alussa maarittelema kirjallisuus.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opiskelijan kurssisuoritus arvioidaan asteikolla 1-5 tentin perusteella.

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkild:

Martti Nieminen, Jenni Simila, Anu Lahteenmaki-Uutela ja Tuomas Paulin

724832P: Liiketoimintaymparistén taloustiede, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Oulun yliopiston kauppakorkeakoulu
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Maalis - huhtikuu 2019
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

-0saa maaritella taloustieteen peruskasitteita

-ymmartaa taloustieteellisen ajattelutavan ja osaa soveltaa talousteoriaa liiketoimintaympéariston ja
markkinatalouksien analyysissa.
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Sisalto:

Liiketoimintaympériston taloustiede osana liiketoimintaosaamisen opintokokonaisuutta antaa laaja-
alaiset perusvalmiudet tarkastella yrityksen liiketoimintaymparistta ja siina tapahtuvia muutoksia.
Menestyksekkaan liiketoimintaosaamisen nakodkulmasta yrityksen toimintaympéristén
mahdollisuuksien ja uhkien ennakoiva tunnistaminen on globalisoituvassa taloudessa yha
keskeisemmassa roolissa.

Opintojaksolla tutustutaan yrityksen ja kuluttajan paatoksentekoon sekd markkinoiden toimintaan
(mikrotalous); talouskasvuun, suhdannevaihteluihin, tydmarkkinoihin, inflaation ja rahapolitikkaan
seka talouspolitikkaan (makrotalous); julkisen sektori rooliin ja keskeisiin taloudellisen ohjauksen
keinoihin markkinatalousyhteiskunnassa (julkisen sektorin talous); kansainvalisen hyédykekaupan,
rahatalouden ja Euroopan integraation sek& monikansallisten yritysten taloudellisiin perusteisiin
(globalisaation talous).

Jarjestamistapa:
Verkkokurssi
Toteutustavat:

Opettajan kurssin alussa maarittelemat harjoitukset. Harjoitukset tehdaan yksilotyéna.
133t (5 op)

Esitietovaatimukset:

Ei vaadittavia esitietoja

Oppimateriaali:

Opettajan kurssin alussa maarittelema kirjallisuus.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Arviointi asteikolla 1-5.

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkild:

Jussi Heikkild ja Sami Remes

Liséatiedot:

Tarkemmat ohjeet kurssiin liittyen osoitteessa www.lito. fi

724833P: Johdatus yrittajyyteen, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Oulun yliopiston kauppakorkeakoulu
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi ja englanti
Ajoitus:
Marras-joulukuu 2018.
Osaamistavoitteet:

Kurssin aikana opiskelija oppii ymmartamaan yrittdjamaisen tiimin merkityksen sekd osaa
muodostaa peruskasityksen yrittdjyydesta lilkketoiminnan muodossa tapahtuvana uutta luovana
toimintana. Kurssin suoritettuaan opiskelija:

-hallitsee liiketoimintaan liittyvéat periaatteet, mahdollisuudet ja haasteet


http://www.lito.fi
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-0saa suunnitella asiakkaiden tarpeista ja arvontuonnista |ahtevan, testaamiseen ja muutoskykyyn
perustuvan liiketoiminnan suunnittelutavan
-osaa tulkita liiketoimintaan liittyvia osaamisen substanssialueita, joiden hallinta tulee
liketoiminnassa jollain tavoin ratkaista.
Sisalto:
Paatos tulla yrittajaksi
-Johdatus yrittajyyteen
Menestyskelpoisten liikeideoiden luominen
-Liiketoimintamahdollisuuksien luominen
-Esitutkimus
-Toimiala-analyysi
-Liiketoimintasuunnitelma
Ideasta yrittagjamaiseksi firmaksi
-Tiimin rakentaminen
-Start-upin rahoituksellisten vahvuuksien ja heikkouksien analyysi
-Eettiset ja lainopilliset kysymykset yrityksen perustamisessa
-Liiketoimintasuunnitelman kirjoittaminen ja tarinan rakentaminen
-Rahoituksen saaminen
Yrittdjamaisen yrityksen johtaminen ja kasvun rakentaminen
-Markkinointi
-VC-toiminnan ymmartdminen
-IPR:t
-Kasvun haasteet ja kasvun johtaminen
-Kasvun strategiat
-Operaatiomuodot

Jarjestamistapa:
Verkkokurssi
Toteutustavat:

Kurssin tehtavat sisaltavat:
-Kurssimateriaaleihin perehtymista
-Oppimis- ja reflektiotehtavia

-Ryhmaytymistehtéavia
Tehtavid tehdaan verkkoymparistossa yksilo- ja ryhmatoina.
Tehtavat 133 h
Kurssin materiaaleihin perehtyminen 48 h
Oppimis- ja reflektiotehtavien tekeminen yksin ja ryhmissa | 85 h
Yhteensa 133 h (5 op)

Esitietovaatimukset:
Ei vaadittavia esitietoja.
Oppimateriaali:

Barringer, B. & Ireland. D. (2012). Entrepreneurship: Successfully Launching New Ventures, 4th
Edition. Prentice Hall. My6s kirjan uudemmat versiot kayvat.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssilla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Kurssi on jaettu viiteen osaan ja jokainen osa
muodostuu kahdesta kirjan kappaleesta ja naihin liittyvista tehtavistd. Jokaisesta suoritetusta osa-
alueesta saa yhden numeron kurssiarvosanakokonaisuuteen ja ne lasketaan lopuksi yhteen siten,
etté esimerkiksi tekemalla kaikkien viiden osa-alueen tehtavat hyvaksytysti, saa kurssiarvosanaksi 5.

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkild:

Vesa Puhakka, Jenni Myllykoski, Markku Ikdvalko & Elena Rukovaara

724834P: Markkinoinnin ja myynnin perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
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Vastuuyksikkd: Oulun yliopiston kauppakorkeakoulu
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Pauliina Ulkuniemi
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:
50p
Opetuskieli:
Suomi ja englanti
Ajoitus:
Maalis - huhtikuu 2019
Osaamistavoitteet:
Kurssin lapaistyaan opiskelija osaa:
-kuvata markkinoinnin roolin organisaatiossa ja tunnistaa asiakaskeskeisen toiminnan
merkityksen seka organisaation kehittdmisessa etta henkildkohtaisessa toiminnassaan
-soveltaa tydssaan markkinoinnin keskeisia kasitteitd (mm. asiakkaan kokema
arvo, arvonluontiprosessi, brandi, markkinointi-mix, segmentointi) paatoksenteon tukena ja
arvioida naiden paatdsten toimivuutta
-kuvata B-to-B- ja kuluttajamarkkinoinnin valiset painotuserot seka ko.
toimintalogiikoiden keskeiset ominaispiirteet
-tunnistaa ja kayttaa markkinointiviestinnan keskeisia kanavia muuttuvassa
toimintaympaéristossa
-tunnistaa myyntiprosessin kokonaisuutena seka kaytannén myyntityon osa-
alueiden sisallét B-to-B- ja kuluttajamyynnissa
Sisalto:
-Markkinoinnin keskeiset maaritelmat, kasitteet ja ilmiot ennen ja nyt
-Keskeisten kasitteiden kaytto erilaisissa toimintaymparistoissa: kuluttaja- ja B-to-B
logiikoiden erot
-Asiakaskeskeinen ajattelu ja arvonluonti
-Asiakasorientoitunut strategia muuttuvassa toimintaymparistéssa
-Kuluttajamarkkinoinnin keskeiset kasitteet ja ilmiot
-B-to-B markkinointi ja organisaatioiden ostokayttaytyminen
-Markkinointiviestinnén kanavat ja sisallot
-Myyntiprosessin eteneminen kuluttajamyynnissa ja B-to-B —myynnissé sekéa
henkildkohtaiset myynti- ja vuorovaikutustaidot myyntiprosessin eri vaiheissa.

Jarjestamistapa:
Verkkokurssi
Toteutustavat:

Opiskelija suorittaa viikkokohtaiset teematehtavat seka loppuesseen. Lisaksi
asiakaskokemus-harjoituksen avulla analysoidaan ja arvioidaan myyntiprosessia seka
myyjan vuorovaikutustaitoja asiakkaan nakokulmasta. Tehtévia tehdaan yksilo- ja

ryhmatyona.
Tehtavat
Viikkotehtavat 42 h
Itsendinen perehtyminen kurssimateriaaleihin 73 h
Loppuessee 18 h
Palaute 0,5h
Yhteensa 133,5 (5 op)

Esitietovaatimukset:

Ei vaadittavia esitietoja

Oppimateriaali:

Opettajan kurssin alussa maéarittelema kirjallisuus.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
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Kurssi suoritetaan loppuesseelld, jossa opiskelija osoittaa oppimisensa kurssin paateemoihin liittyen
sekd soveltaa oppimaansa valitsemansa kohdeyrityksen analysoimiseen ja markkinoinnin
kehittamiseen. Arviointi asteikolla 1-5. Lisdksi viikkotehtdvéat arvioidaan periaatteella hyvaksytty
/hylatty.

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkil6:

Minna-Maarit Jaskari, Hanna Komulainen
Liséatiedot:

Tarkemmat ohjeet kurssiin liittyen osoitteessa www.lito.fi

724835P: Johtamisen ja organisaatioiden perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Oulun yliopiston kauppakorkeakoulu
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi ja englanti
Ajoitus:

Syys - lokakuu 2018
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:
-eritelld organisaation, johtamisen ja johtajuuden keskeisia perusteorioita ja kasitteita
-eritelld ja arvioida henkildstéjohtamisen peruskasitteité ja sisaltoja
-ymmartaa strategisen johtamisen keskeisimpia tydkaluja
-muodostaa kasityksen liiketoiminnasta globaalien vaikutussuhteiden verkostossa
-soveltaa oppimaansa kriittisesti kdytannon esimies- ja johtamistilanteissa
Siséalto:
Organisaatiot ja organisaatiokayttaytyminen
-organisaation rakenteet
-organisaatiokulttuuri
-organisaation arkipaiva
Johtaminen ja johtajuus
-johtajuusajattelun ja -mallien kehitys
-johtamisen tehtavat ja tasot
-kulttuurin, innovaatioiden ja muutoksen johtaminen
Strateginen ajattelu ja strategiset tytkalut
-strategisen ajattelun ja —mallien kehitys
-strategiset tyokalut
-strateginen johtaminen globaalissa ymparistossa
-etiikka, yrityksen yhteiskuntavastuu
Henkiléstdjohtaminen ja esimiestaidot
-henkiléstéresurssien johtaminen
-yksiléiden, tiimien ja ryhmien johtaminen
-motivointi ja valmentaminen
-esimiestaidot
-oppiva organisaatio

Jarjestamistapa:


http://www.lito.fi

Verkkokurssi
Toteutustavat:
-portfolio (sisaltaen viikoittaiset tehtavat)
-vertaisarviointi
-sanastotehtéva (keskeiset kasitteet)
Tehtavat
Verkkoluennot
Portfolio ja vertaispalaute
Sanastotehtava (keskeiset kasitteet)
Kirjallisuus (268 sivua)
Yhteensa

Esitietovaatimukset:
Ei vaadittavia esitietoja.
Oppimateriaali:

139

134h

10

50

10

64

134 (5 op)

Stephen P. Robbins, Tim Judge: Essentials of Organizational Behavior, Global Edition, Dawsonera

e-Book collection.

Opettajat voivat edellyttaa myds muun kirjallisuuden lukemista (esim. artikkeleita). Tarkat tiedot

annetaan kurssin alkaessa.

The course instructors may ask students to read additional literature (e.g. articles). Details
of additional readings are given at the beginning of the course

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Arviointi: numeerinen, asteikko 1-5.
Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkil6:

Mirjami Ikonen ja Susanna Kultalahti

724836P: Johdatus yritysvastuuseen, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Oulun yliopiston kauppakorkeakoulu
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Englanti

Ajoitus:

Tammi - helmikuu 2019
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa:

-maaritella ja soveltaa yritysvastuun avainkasitteita

-tunnistaa yritysvastuun kannalta oleellisia asioita ja analysoida vastuullisuuteen liittyvia

haasteita valituilla toimialoilla

-kuvailla yritysvastuun roolia liiketoiminnassa ja laajemmin kansainvalisissa poliittisissa ja

taloudellisissa suhteissa

-kuvailla milla eri tavoin yrityksen toiminta voi olla vastuullista
soveltaa yritysvastuun keskeisia kasitteita paivittaisessa tydssaan

Sisalto:



140

Maéaritelmét ja historiallinen tausta
-historiallinen tausta — kestéva kehitys
-Yritysvastuun maaritelmat
-Miksi yritysvastuulla on merkitysta liiketoiminnassa
-Sidosryhmien tarkeys
Saantelyyn liittyvat asiat
-Poliittinen yritysvastuu
-Yrityksen sosiaalinen tuloksellisuus ja vastuullisuus
-MSils ja yritysvastuu
-Yritysvastuu ja ihmisoikeudet
-minimipalkka ja toimeentuloon riittava palkka
Henkil6storesurssit, tarjonta ja kulutus
-Henkilést6johtaminen ja yritysvastuu
-Yritysvastuu ja toimitusketju
-Yritysvastuu ja vastuullinen kuluttaminen
Vuorovaikutukselliset asiat
-Yritysvastuu ja viestinta
-Yritysvastuu ja korruptio
-Yritysvastuu ja johtajuus
Yritysvastuu ja vastuullinen sijoittaminen
Jarjestamistapa:
Verkkokurssi
Toteutustavat:

Kurssilla on yksiléllisia ja rynmakohtaisia tehtavia.
133t (50p)

Esitietovaatimukset:

Ei vaadittavia esitietoja

Oppimateriaali:

Linkki ensisijaisiin lukumateriaaleihin 16ytyy oppimisalustalla.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Arviointi: numeerinen, asteikko 1-5.

Arviointi koostuu:

-testit kurssin aikana (30%)

-kaksi lyhytta reflektiotehtavaa: (15%/tehtava, yhteensa 30%)
-Case analyysi: Lopputehtava (40%)

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkil6:

Yewondwossen Tesfaye Gemechu

Liséatiedot:

Tarkemmat ohjeet kurssiin liittyen osoitteessa www.lito. fi

724837P: Liiketoimintaosaamisen kokonaisdynamiikka ja sen ohjaaminen - yrityssimulaatio, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Oulun yliopiston kauppakorkeakoulu
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:
50p
Opetuskieli:


http://www.lito.fi
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Suomi ja englanti
Ajoitus:
Lokakuu - joulukuu 2018, helmikuu 2019 ja huhtikuu 2019
Osaamistavoitteet:

Kurssin lapaistyaén opiskelija:

-ymmartaa, miten eri liiketaloustieteet liittyvat toisiinsa yrityskokonaisuuden toiminnan
kokonaisuudessa ja tuloksen muodostumisessa

-ymmartaa toiminnanohjausjarjestelman tehtavat ja merkityksen yrityksen ohjaamisessa

-0saa soveltaa eri liiketaloustieteiden tytkaluja yritystoiminnan suunnittelussa ja
ohjaamisessa, ja ymmartaa strategian keskeisen roolin tdsséa prosessissa

Keskeista talla kurssilla on yritystoiminnan kokonaisuuden optimointi: opiskelija ymmartaa, miksi
yritystoiminnassa ei ole tarkoituksenmukaista osaoptimoida erillisia toimintoja, vaan yrityksen johdon
on katsottava yritystoimintaa kokonaisuutena

Siséalto:

-Jakson runkona toimii hajautetusti toteutettu yrityssimulaatiopeli, jossa tapahtuvan
reaaliaikaisen paatoksenteon lisaksi opiskelijat tekevat eri liiketaloustieteisiin liittyvia harjoituksia.

-Osallistuminen tapahtuu virtuaalisissa pienryhmissa, eli kunkin tiimin jAsenet saattavat tulla
eri korkeakouluista.

-Simulaation temaattinen ydin on toimitusketjun hallinta ja yrityksen eri toimintojen
muodostama kokonaisuus. Tahan kuuluvia teemoja ovat yritystoiminnan horisontaalisesti [&apaisevat
logistiikan osa-alueet ostotoiminta, varastointi, toimitukset ja asiakassuhteet, sek& néaihin liittyva
raportointi. Jaksolla painotetaan erityisesti toimitusketjun kustannustehokasta ohjaamista ja sen
vaikutuksia yrityksen tulokseen ja kassavirtaan.

-Jaksolla kdydaan myos lapi toimitusketjun dynamiikkaa yritysverkostoissa, joissa oma
yritys on osapuoli toimittajien, kilpailijoiden ja asiakkaiden muodostamassa ymparistossa.

-Jakso antaa my6s kokonaiskuvan siitd, miké& on yrityksen tietojarjestelmien rooli
yrityskokonaisuuden ohjaamisessa: miten eri funktiot ovat yhteisen toiminnanohjausjarjestelman
hyddyntajia ja miten tdma toiminnanohjausjarjestelmé muodostaa yrityksen paatdoksentekijoiden
keskeisen tytkalun.

-Jaksolla jaettava teoreettinen materiaali ja harjoitukset liittyvat seka edella kuvattuun
toimitusketjun ohjaamiseen ettéd LTO-kokonaisuuden muihin liiketaloustieteiden oppimisteemoihin

Jarjestamistapa:
Verkkokurssi
Toteutustavat:

Kurssin tehtavat liittyvat padasiassa simulaatioyrityksen toiminnan suunnitteluun ja yrityksen
toteutuneen toiminnan analyysiin. Naita tehtavia ovat esimerkiksi:

-liiketoimintasuunnitelman laatiminen

-liiketoiminnan tuloksellisuuden analysointi erilaisten tunnuslukujen muodossa, naiden
raportointi yrityksen sidosryhmille

-erilaiset strategiset analyysit oman yrityksen toiminnasta ja kilpailutilanteesta (SWOT,
Pestel, vertailu oman toimialan yrityksiin,...)

-yrityksen perustoimitusketjun suunnitteluun liittyvat laskentatehtavat ja
toiminnanohjausjarjestelman parametrointi

-tuloslaskelma seka kannattavuus-, kate- ja kassavirtalaskelmat (JOHDATUS
TALOUSHALLINTOON —kurssilla kasitellyt keskeiset tunnusluvut)

-markkina-analyysit

-vuosiraportti
Lisaksi tehtaviin kuuluu tiimin ryhmaytymiseen liittyva harjoitus seka tiimin toiminnan
arviointi ja analysointi.

Kurssin teoreettiseen oheismateriaaliin tutustuminen 50h
Suunnittelu- ja analyysitehtavat 60h
Simulaatiopelaaminen 4 x 6h =24h
Yhteensa 134h (5 op)

Esitietovaatimukset:

Jakso on yhteenvetokurssi (cap stone), joka linkittda muut kokonaisuuden jaksot. Jakso valittaa
opiskelijoille kokonaiskuvan yritystoiminnan dynamiikasta ja siitd, miten eri liiketaloustieteet liittyvat
yritystoiminnan kokonaiskuvaan.
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Ennen jakson suorittamista on suositeltavaa, ettéd opiskelija on suorittanut LITO-kokonaisuudesta
vahintdan jaksot Johdatus taloushallintoon ja Johtamisen ja organisaatioiden perusteet.

Oppimateriaali:

Simulaatiopeliohje, simulaation toimintaympariston kuvaus, itseopiskeluvideot, kurssimoniste,
mydhemmin ilmoitettavat artikkelit.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssilla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa hyvaksytty/hylatty. Arviointi toteutetaan kurssilla
suoritettujen tehtavien pohjalta.

Arviointiasteikko:
Arviointiasteikkoa hyvaksytty/hylatty
Vastuuhenkild:

Eeli Saarinen ja Kaisa Koivisto

Tilastotiede

805351A: Lineaarinen regressio, 5 op

Voimassaolo: 01.06.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Laara Esa
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

806359A  Regressiomallitus  10.0 op

Laajuus:

5 op, 133 h opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetdéan 2 vuoden vélein 3. periodilla parittomien vuosien kevatlukukausina (2017, 2019,

jne.). Tilastotieteeseen tai datatieteeseen jo LuK-vaiheessa suuntautuvilla suositellaan suoritettavaksi 2.-3.
opintovuonna.

Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija osaa kuvata lineaaristen regressiomallien
peruskasitteet ja oletukset seka regressiomallituksen paéperiaatteet, ja osaa myds soveltaa naita
menetelmia kokeellisen tai epakokeellisen havaintoaineiston analyysissa seka kayttaa tarvittavia
laskennallisia tytkaluja.

Sisalto:
Jatkuvan vastemuuttujan lineaariset regressiomallit; Mallin muotoilu, muuttujien valinta ja parametrien

tulkinta; Mallien sovittaminen, parametrien estimointi ja ennustaminen pienimman neliGsumman
menetelmalld; Mallikritiikki ja -diagnostiikka; R-ympéariston ja SAS-ohjelmiston kayttd mallituksessa.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

luennot 28 h, harjoitukset 14 h, ja omatoiminen opiskelu. Harjoitukset koostuvat kotitehtavisté ja
mikroluokkaharjoituksista.

Kohderyhma:

Tilastotieteen, matematiikan ja sovelletun matematiikan padaineopiskelijat ja muut asiasta kiinnostuneet.
Opintojakso on tilastotieteen LuK-tutkinnon ydinopintoja, ja se edellytetédén suoritetuksi FM-tutkinnossa, jos
paaaine on tilastotiede. Opintojaksoa voi suositella LUuTK:n ja OY:n kauppakorkeakoulun opiskelijoille ja
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tohtorikoulutettaville, jotka tarvitsevat regressiomenetelmid muissa opinnoissaan tai tutkimustydssaan,
seka niille tietotekniikan ja tietojenkasittelytieteiden opiskelijoille, jotka haluavat hankkia valmiuksia
modernissa data-analytiikassa tai datatieteesséa. Lineaariset regressiomallit ovat erityisesti ns. ohjatun
oppimisen (supervised learning) perustydkaluja koneoppimisen alalla.

Esitietovaatimukset:

Tilastotieteen perusteet tai vastaava seka matematiikan puolelta joko Todennékoisyyslaskenta,
Matriisilaskenta & Lineaarialgebra tai Tilastomatematiikka & Matriisialgebra tai Matriisit ja optimointi
kauppatieteilijdille ja edeltavat kauppakorkeakoululaisille suunnatut matematiikan kurssit -- tai muulla
tavoin hankitut vastaavat valmiudet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsena#inen kokonaisuus. Se ei edellyta# muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja. Se
oletetaan esitietoina 4. periodin opintojaksolla 805352A Yleistetyt lineaariset mallit ja tilastotieteen
syventavilla kursseilla.

Oppimateriaali:

Luentomoniste seka luennoilla ja harjoituksissa jaettava materiaali.

Suositeltavaa kirjallisuutta:

Agresti, A. (2015). Foundations of Linear and Generalized Linear Models. Wiley, Hoboken; luvut 1-3 ja 12.
James, G., Witten, D., Hastie, T., Tibshirani, R. (2013). An Introduction to Statistical Learning with
Applications in R}. Springer, New York; luvut 1-3 ja 6-7. -- vapaasti imuroitavissa osoitteesta
http://lwww-bcf.usc.edu/~gareth/ISL/

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Harjoitustehtavat ja loppukuulustelu. Kurssin suorittaminen edellyttaa riittavaksi katsottavaa aktiivisuutta
harjoituksiin osallistumisessa ja kotitehtavien tekemisessa.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla ka#yteta#a#n numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

Esa Laara

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

805350A: Estimointi- ja testiteoria, 5 op

Voimassaolo: 01.06.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Laara Esa
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

805310A Matemaattinen tilastotiede |  10.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

LuK-opintojen 2. tai 3. opintovuoden kevat
Osaamistavoitteet:
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Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija osaa selostaa frekventistisen seké bayesiléisen
tilastollisen paéattelyn paaperiaatteet, laskea vahaparametristen mallien uskottavuusfunktioihin pohjautuvat
piste- ja véliestimaatit, testisuureet ja P-arvot seka tulkita ndin saatuja tuloksia.

Sisalto:
Tilastollinen malli ja havaintoaineisto; piste-estimaattorien seka luottamusvalien konstruointi ja
ominaisuudet; uskottavuusosamaara-, pistemaara- ja Waldin testisuureet ja niiden asymptoottiset

otantajakaumat; jackknife- ja bootstrap-menetelmat; bayesildisen paattelyn alkeet; R-ympariston kaytto
paattelytehtavissa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot (28 h), lasku- ja mikroluokkaharjoitukset (14 h) ja omatoiminen opiskelu.
Kohderyhma:

Tilastotieteen paa- ja sivuaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

Uskottavuuspéattely, Todennakdisyyslaskennan peruskurssi, Data-analyysin perusmenetelmét
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Tarvitaan esitietoina lahes kaikilla muilla tilastotieteen aine- ja syventavien opintojen kursseilla.
Oppimateriaali:

Migon, H.S., Gamerman, D., Louzada, F. Statistical Inference: An Integrated Approach, Second Edition.
Chapman & Hall/CRC, 2014; Pawitan, Y: In All Likelihood: Statistical Modelling and Inference Using
Likelihood, Oxford, 2001; Sprott, D. A.: Statistical Inference in Science, Springer, 2000; Kalbfleisch, J.G.:
Probability and Statistical Inference, volume 2: Statistical Inference, Second Edition, Springer, 1985.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe. Lue lisdéa opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Hylatty, 1-5

Vastuuhenkild:

Esa Laara

Tydelamayhteistyd:

Ei

Lisatiedot:

805353A: Tilastolliset ohjelmistot, 5 op

Voimassaolo: 01.06.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

805340A  Tilastolliset ohjelmistot 4.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

3. vuoden syyslukukausi. Ajoitus vaihtelee.
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Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija osaa itsendisesti kayttdd data-analyysissa tarvittavia
keskeisia tilastollisia ohjelmistoja.

Sisalto:

Kasiteltavat ohjelmistot ovat R, SAS ja IBM SPSS, joiden tarkeimmaét datanhallinnan, tilastollisen
laskennan, grafiikan ja ohjelmoinnin tydkalut esitellaén ja hankitaan valmiudet niiden sujuvaan kayttéon.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot, harjoitukset ja ohjattu tydskentely (yht. 42 h) seka oppimistehtavat ja omatoiminen opiskelu (yht.
88 h).

Kohderyhma:

Paa- ja sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

806112P Data-analyysin perusmenetelmat
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomoniste

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Harjoitusty6t ja/tai tentti.
Arviointiasteikko:
Numeroarvostelu 1-5 (tai hylatty)
Vastuuhenkild:

Hanna Heikkinen
Tybeldmayhteistyo:

Ei

805349A: Uskottavuus- ja Bayes-paattely, 5 op

Voimassaolo: 01.06.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Laard Esa
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

805310A Matemaattinen tilastotiede |  10.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

LuK-opintojen 2. tai 3. opintovuoden kevat
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija osaa selostaa uskottavuuspééttelyn paaperiaatteet,
johtaa vahaparametristen mallien uskottavuusfunktiot, laskea niihin pohjautuvat uskottavuussuureet sekéa
tulkita ndin saatuja tuloksia.
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Sisalto:
Tilastollinen malli ja havaintoaineisto; uskottavuusfunktio, log-uskottavuus, pisteméaara ja informaatio;

suurimman uskottavuuden estimointi, suhteellinen uskottavuus, uskottavuusvali ja -alue, profiiliuskottavuus;
log-uskottavuuden normaaliapproksimaatio; R-ympariston kayttd paattelytehtavissa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot (28 h), lasku- ja mikroluokkaharjoitukset (14 h) ja omatoiminen opiskelu.
Kohderyhma:

Tilastotieteen péa- ja sivuaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

Todennéakoisyyslaskennan peruskurssi, Data-analyysin perusmenetelmét
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Tarvitaan esitietoina lahes kaikilla muilla tilastotieteen aine- ja syventéavien opintojen kursseilla
Oppimateriaali:

Migon, H.S., Gamerman, D., Louzada, F. Statistical Inference: An Integrated Approach, Second Edition.
Chapman and Hall/CRC, 2014; Pawitan, Y: In All Likelihood: Statistical Modelling and Inference Using
Likelihood, Oxford, 2001; Sprott, D. A.: Statistical Inference in Science, Springer, 2000; Kalbfleisch, J.G.:
Probability and Statistical Inference, volume 2: Statistical Inference, Second Edition, Springer, 1985.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe. Lue lisdéa opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Hylatty, 1-5

Vastuuhenkild:

Esa Laara

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

805306A: Johdatus monimuuttujamenetelmiin, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikko: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jari Pakkila
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetédan vuosittain syyslukukauden 2. periodilla. Tilastotieteeseen tai datatieteeseen jo LuK-
vaiheessa suuntautuvilla suositellaan suoritettavaksi jo 2. opintovuonna.

Osaamistavoitteet:
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Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija osaa tunnistaa tyypillisimméat
monimuuttujamenetelmiin liittyvat tutkimustilanteet, osaa kuvailla kyseisten menetelmien peruskasitteet ja
paaperiaatteet, ja osaa soveltaa naitd menetelmia pienimuotoisen havaintoaineiston analyysissé seka
kayttaa tarvittavia laskennallisia tyokaluja.

Sisalto:
Monimuuttuja-aineiston graafinen kuvailu; tutustuminen logistisen regressioanalyysin, padkomponentti-,

erottelu-, luokittelu- ja ryhmittelyanalyysin perusperiaatteisiin; R-ympéariston kayttd mallituksessa. Kurssi on
sovelluspainotteinen, joten esimerkiksi matriisilaskennan tuntemus ei ole kurssilla valttamatonta.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Luennot 28 h, harjoitukset 14 h ja omatoiminen opiskelu. Harjoitukset koostuvat kotitehtavista ja
mikroluokkatydskentelysta.

Kohderyhma:

Matemaattisten tieteiden paaaineopiskelijat ja muut asiasta kiinnostuneet. Opintojakso on datatieteeseen
suuntautuvilla opiskelijoilla LuK-tutkinnon ydinopintoja. Se edellytetdan suoritetuksi FM-tutkinnossa
laskennallisen matematiikan ja datatieteen suuntautumisvaihtoehdossa, jos erikoistumisprofiilina on
datatiede. Opintojakso on hyddyllinen my6s LUTK:n seké OY:n kauppakorkeakoulun opiskelijoille kuin
myds tietotekniikan ja tietojenkasittelytieteiden opiskelijoille, joilla tilastotiede on sivuaineena.

Esitietovaatimukset:

806113P Tilastotieteen perusteet tai 806119P Tilastotieteen jatkokurssi sekd 805305A Johdatus regressio-
ja varianssianalyysiin - tai muulla tavoin hankitut vastaavat valmiudet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso ei edellyta# muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luentomoniste seka luennoilla ja harjoituksissa jaettava materiaali. Oheiskirjallisuutena suositellaan
James, G. (2013). An Introduction to Statistical Learning with Applications in R. Springer, New York; luvut 4
ja 10 -- vapaasti imuroitavissa sivulta http://www-bcf.usc.edu/~gareth/ISL

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Harjoitustehtavat ja loppukuulustelu. Kurssin suorittaminen edellyttéa riittavaksi katsottavaa aktiivisuutta
harjoituksiin osallistumisessa ja kotitehtavien tekemisessa.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1 - 5, hylatty
Vastuuhenkild:

Jari Pakkila

Tydelamayhteistyo:

Ei ole

521285S: Affektiivinen laskenta, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Guoying Zhao
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS cr
Opetuskieli:

English
Ajoitus:

Fall, periods 1


http://www-bcf.usc.edu/~gareth/ISL
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Osaamistavoitteet:

After completing the course, student

1. is able to explain the emotion theory and modeling

2. is able to implement algorithms for emotion recognition from visual and audio signals or the fusion of multi-
modalities

3. has the ideas of wide applications of affective computing

Sisalto:

The history and evolution of affective computing; psychological study about emotion theory and modeling; emotion
recognition from different modalities: facial expression, speech, EEG; crowdsourcing study; synthesis of emotional
behaviors; emotion applications.

Jarjestamistapa:

Face to face teaching

Toteutustavat:

The course consists of lectures and exercises. The final grade is based on the points from exam while there are
several mandatory exercises.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.

Esitietovaatimukset:

A prior programming knowledge, possibly the bachelor level mathematical studies and/or some lower level
intermediate studies (e.g. computer engineering or artificial intelligence courses). The recommended optional studies
include the advanced level studies e.g. the pattern recognition and neural networks and/or computer vision courses.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

All necessary material will be provided by the instructor.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assessment of the course is based on the exam (100%) with mandatory exercises.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 1-5; zero stands for a fail.

Vastuuhenkilg:

Guoying Zhao, Henglin Shi, Yante Li

Tydelamayhteistyo:

521273S: Biosignaalien kasittely I, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Tapio Seppéanen
Opintokohteen kielet: suomi

Lahtétasovaatimus:

Laajuus:

5 ECTS credits / 50 hours of work

Opetuskieli:

English. Examination can be taken in English or Finnish.

Ajoitus:

The course unit is held in the autumn semester, during period 2. It is recommended to complete the course at the end
of studies.

Osaamistavoitteet:

After completing the course, student

1. knows special characteristics of the biosignals and typical signal processing methods
2. can solve small-scale problems related to biosignal analysis

3. implement small-scale software for signal processing algorithms

Siséalto:


http://www.oulu.fi/university/node/34986
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Biomedical signals. Digital filtering. Analysis in time-domain and frequency domain. Nonstationarity. Event detection.
Signal characterization.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching and guided laboratory work.

Toteutustavat:

Lectures 10h, Laboratory work 20h, Self-study 20h, written examination.

Kohderyhma:

Students interested in biomedical engineering, at their master’s level studies.

Students of the University of Oulu.

Esitietovaatimukset:

The mathematic studies of the candidate degree program of computer science and engineering, or equivalent.
Programming skills, especially basics of the Matlab. Basic knowledge of digital signal processing.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

The course is based on selected chapters of the book "Biomedical Signal Analysis”, R.M Rangayyan, 2nd edition
(2015). + Lecture slides + Task assignment specific material.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Laboratory work is supervised by assistants who also check that the task assignments are completed properly. All
task assignments are compulsory. The course ends with a written exam.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkilg:

Tapio Seppanen

Tydelamayhteistyo:

No.

521466S: Konendko, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Heikkild, Janne Tapani
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 ECTS cr.

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Spring, period 3.

Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course the student

1. understands the fundamentals of image acquisition, representation and modeling
2. can utilize elementary methods of machine vision for image recognition problems
3. can use 2D transformations in model fitting and image registration

4. can explain the basics of 3D imaging and reconstruction

Siséalto:

1. Introduction, 2. Imaging and image representation, 3. Color and shading, 4. Image features, 5. Recognition, 6.
Texture, 7. Motion from 2D image sequences, 8. 2D models and transformations, 9. Perceiving 3D from 2D images,
10. 3D transformations and reconstruction.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, homework assignments.

Toteutustavat:

Lectures (20 h), exercises (16 h) and Matlab homework assignments (30 h), self-studying (67 h).

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:


http://www.oulu.fi/university/node/34986
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521467A Digital Image Processing or an equivalent course

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

521289S Machine Learning. This course provides complementary knowledge on machine learning methods needed
in machine vision.

Oppimateriaali:

Lecture slides and exercise material. The following books are recommended for further information: 1) Shapiro, L.G.
& Stockman, G.C.: Computer Vision, Prentice Hall, 2001. 2) Szeliski, R.: Computer Vision: Algorithms and
Applications, Springer, 2011. 3) Forsyth, D.A. & Ponce, J.: Computer Vision: A Modern Approach, Prentice Hall, 2002.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed with final exam and accepted homework assignments.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 1-5. Zero stands for a fail.

Vastuuhenkilg:

Janne Heikkila

Tydelamayhteistyo:

No.

521289S: Koneoppiminen, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Tapio Seppéanen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521497S-01 Hahmontunnistus ja neuroverkot, tentti 0.0 op
521497S-02 Hahmontunnistus ja neuroverkot, harjoitustyd 0.0 op
521497S  Hahmontunnistus ja neuroverkot 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS cr

Opetuskieli:

English. Examination can be taken in English or Finnish.

Ajoitus:

The course unit is held in the spring semester, during period Ill. It is recommended to complete the course at the end
of studies.

Osaamistavoitteet:

After completing the course, student

1. can design simple optimal classifiers from the basic theory and assess their performance.

2. can explain the Bayesian decision theory and apply it to derive minimum error classifiers and minimum cost
classifiers.

3. can apply the basics of gradient search method to design a linear discriminant function.

4. can apply regression techniques to practical machine learning problems.

Sisalto:

Introduction. Bayesian decision theory. Discriminant functions. Parametric and non-parametric classification. Feature
extraction. Classifier design. Example classifiers. Statistical regression methods.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, guided laboratory work and independent assignment.

Toteutustavat:

Lectures 2h, Laboratory work 16h, Exercise 16h and Self-study the rest (Independent task assignment, written
examination).

Kohderyhma:

Students who are interested in data analysis technology. Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:


http://www.oulu.fi/university/node/34986
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The mathematic studies of the candidate degree program of computer science and engineering, or equivalent.
Programming skills, especially basics of the Matlab.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Duda RO, Hart PE, Stork DG, Pattern classification, John Wiley & Sons Inc., 2nd edition, 2001. Handouts.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Laboratory work is supervised by assistants who also check that the task assignments are completed properly. The
independent task assignment is graded. The course ends with a written exam.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail. The final grade is
established by weighing the written exam by 2/3 and the task assignment by 1/3.

Vastuuhenkilg:

Tapio Seppanen

Tydelamayhteistyo:

No

521158S: Luonnollisen kielen k&sittely ja tekstinlouhinta, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Mourad Oussalah
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS credits / 120 hours of works

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Period 2. It is recommended to complete the course at the end of period 2

Osaamistavoitteet:

Upon completing the course, the student is expected to i) comprehend, design and implement basic (online) text
retrieval and query systems; ii) account for linguistic aspects and perform word sense disambiguation; iii) perform
basic (statistical) inferences using corpus; iv) manipulate (statistical) language modelling toolkits, online lexical
databases and various natural language processing tools.

Sisalto:

Foundation of text retrieval systems, Lexical ontologies, word sense disambiguation, Text categorization, Corpus-
based inferences and Natural Language Processing tools

Jarjestamistapa:

Face- to-face teaching and laboratory sessions

Toteutustavat:

Lectures (24 h), tutorial/laboratory sessions (16h), seminar (6h) and practical work. The course is passed with an
approved practical work and class test. The implementation is fully in English.

Kohderyhma:

students with (moderate to advanced) programming skills in Python

Esitietovaatimukset:

Programming skills (preferably) in Python

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time
Oppimateriaali:

Introduction to Information Retrieval, by C. Manning, P. Raghavan, and H. Schiitze. Cambridge University Press,
2008. (Free from http://nlp.stanford.edu/IR-book/) Foundations of statistical natural language processing, by Manning,
Christopher D., Schitze, Hinrich. Cambridge, Mass.: MIT Press, 2000

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

One class test (30%) in the middle of the term + Project work (70%)

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.



http://www.oulu.fi/university/node/34986
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Arviointiasteikko:
1-5

Vastuuhenkil6:
Mourad Oussalah
Tydelamayhteistyo:

521283S: Massadatan kasittely ja soveltaminen, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ekaterina Gilman, Susanna Pirttikangas
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:
5 ECTS credits
Opetuskieli:
English
Ajoitus:
Period IV. It is recommended that the course is taken on the fourth year Spring.
Osaamistavoitteet:
Upon completion of the course, the student :
1. is able to explain the big data phenomenon, its challenges and opportunities.
2. is able to explain the requirements and common principles for data intensive systems design and
implementation, and evaluate the benefits, risks and restrictions of available solutions.
3. can explain the principles of big data management and processing technologies and utilize them on a basic
level.
Sisalto:
General introduction into big data, namely: big data fundatmenals, data storage, batch and stream data processing,
data analysis, privacy and security, big data use cases.
Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching, independent and group work
Toteutustavat:
Lectures, exercises, seminars, independent and group work
Kohderyhma:
M.Sc. students (computer science and engineering) and other Students of the University of Oulu

Esitietovaatimukset:

The Bachelor level studies of Computer science and engineering study programmes or respective knowledge.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Finishing 521290S Distributed Systems, 521497S Pattern recognition and neural networks, and 521286A Computer
Systems is beneficial.

Oppimateriaali:

Lecture slides and exercise material will be provided. Each lecture will include the refernce list for recommended
reading. Instructions to necessary installations will be given.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

This course assesses students continuously by the completion of exercises, seminar presentations and short reports
on a selected topic (group work), and answering two quizzes during the course. To pass the course, it is enough to
get 50% of available points. No exam.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.

Vastuuhenkil6:

Ekaterina Gilman

Tydeldmayhteistyo:

The course includes also invited lectures from industry.


http://www.oulu.fi/university/node/34986
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521156S: Matkalla tiedonlouhintaan, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Satu Tamminen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
50p
Opetuskieli:
Opetuskieli on suomi tai englanti
Ajoitus:
Syyslukukausi, periodi I.
Osaamistavoitteet:
Opiskelija osaa tunnistaa, millaista dataa hén aikoo tutkia ja millaisia esikasittelyité se vaatii. Kurssin konkreettiset
osaamistavoitteet ovat:
1. Opiskelija osaa suunnitella ja totettaa datan kerayksen.
2. Opiskelija osaa yhdistaa dataa eri lahteista
3. Opiskelija osaa normalisoida ja transformoida dataa seka kasitellda puuttuvaa tai virheellista dataa
4. Opiskelija osaa varmistaa tulosten yleistettavyyden.

Sisalto:

Kurssi antaa hyvat valmiudet niin diplomityén aloittamiseen kuin jatko-opintoihin. Kurssilla kasitellaan
tiedonlouhintaprosessi yleisella tasolla, datan kerays ja eri datatyypit, datan laatu ja luotettavuus, datan valmistelu
sisédltaen puuttuvien arvojen, outliereiden ja yksityisyyden kasittelyn, useasta lahteesta saatujen signaalien
yhdistamisen, tietokantojen hyddyntamisen tiedonlouhintaprosessissa seka datan normalisointi, transformointi ja
havaintojen keskindinen riippuvuus ja jakautuminen. Lisaksi kdydaan lapi tulosten yleistettdvyyden varmistamiseen ja
datan jakoon liittyvat mallinnusmenetelmista riippumattomat periaatteet mm. train-test-validate, cross-validation ja
leave-one-out menetelmaét.

Jarjestamistapa:

Luennot, itsendinen opiskelu, ryhméatyot

Toteutustavat:

16h luentoja, 16h harjoituksia, itsenaista opiskelua.

Kohderyhma:

Kurssi soveltuu DI-vaiheen opiskelijoille Tieto- ja sdhkdtekniikan opinto-ohjelmissa, sivuaineopintoihin seké jatko-
opiskelijoille.

Esitietovaatimukset:

031021P Tilastomatematiikka tai vastaava

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on itsendinen, eika vaadi muita opintoja suoritettavaksi yhta aikaa.

Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitusmateriaali annetaan kurssilla. Kurssikirja ilmoitetaan kurssin alussa. Materiaali on padosin
englanniksi.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pakolliset luennot ja harjoitukset sekéa loppukoe.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

Tamminen Satu

Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

521161S: Multimodaalinen datafuusio, 5 op


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Abdenour Hadid
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS / 135 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Period 2

Osaamistavoitteet:

Upon completion the student should be able to understand the problem of combining data (such as images and
audios) of different natures and coming from different sources. The student should be able to implement basic
solutions towards the accomplishment of a given task requiring the integration and

combination of data.

Sisalto:

This course will provide a comprehensive introduction to the concepts and ideas of multi-sensor data fusion. The
course will be illustrated with many real-life examples taken from a diverse range of applications. The course will be
self-contained as much as possible (no previous knowledge of multisensor

data fusion is assumed). Basic knowledge on related topics like image processing and signal processing will be a
plus.

The course will discuss the following topics:

Introduction

Sensors

Architecture

Common Representational Format

Spatial Alignment

Temporal Alignment

Semantic Alignment

Radiometric Normalization

Bayesian Inference

Parameter Estimation

Robust Statistics

Sequential Bayesian Inference

Bayesian Decision Theory

Ensemble Learning

Sensor Management

Jarjestamistapa:

The course will be based on a combination of lectures (face-to-face teaching), home exercises and a final project.

Toteutustavat:

Face-to-face teaching: 20 h, home exercises: 80 h, final project: 35h

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering, Ubiquitous Computing (M.Sc level, study years 4-5).

Esitietovaatimukset:

The course will be self-contained as much as possible (no previous knowledge is assumed). Basic knowledge on
related topics like image processing and signal processing will be a plus.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

The course will be based on the following text book: H.B. Mitchell. Data Fusion: Concepts and Ideas. Springer (2012)
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

To pass the course, the student should retrun the exercices, complete a final programming project and pass an exam.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course will utilize a numercial grading scale 1-5.

Vastuuhenkild:

Abdenour Hadid (lecturer), Mohammad Tavakolian (Assistant)
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Tydelamayhteistyo:
The course includes one or two guest lectures from experts with practical experience.

Lisatiedot:

031025A: Optimoinnin perusteet, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ruotsalainen Keijo

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Englanti

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetdan syyslukukaudella periodilla 1.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa ratkaista konvekseja optimointiongelmia perusoptimointialgoritmeilla ja osaa
muodostaa optimointiongelman valttamattomat ja riittavat ehdot.

Sisélto:

Lineaarinen optimointi; Simplex-algoritmi, Duaali-Simplex-algoritmi, Sisapistemenetelmia. Epalineaarisen optimoinnin
perusmenetelmat; gradientti- ja konjugaattigradienttimenetelma, Kuhn-Tucker-ehdot ja sakkofunktiomenetelmat.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 28 h / ryhma##tyo#skentely 14 h / itsena#ista# opiskelua 93 h.

Kohderyhma:

Tietoliikennetekniikan maisterivaiheen opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan, etta kurssit Matematiikan peruskurssi | ja Il seka Matriisialgebra on suoritettu.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Suositeltava kirjallisuus: P. Ciarlet; Introduction to numerical linear algebra and optimization. M. Bazaraa, H. Sherali,
C.M. Shetty; Nonlinear programming

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson voi suorittaa loppukokeella.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla ka#yteta#a#n numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hyla#ttya#
suoritusta.

Vastuuhenkil:
Keijo Ruotsalainen
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

813621S: Research Methods, 5 op
Opiskelumuoto: Syventévét opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden ala
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Arto Lanamaki
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

521146S  Tietotekniikan tutkimusmenetelmat 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS credits / 133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course is held in the autumn semester, during periods 1 and 2. It is recommended to complete the course in the
1st autumn semester.

Osaamistavoitteet:

Having completed the course, the student is able to explain the general principles of scientific research and the
practices of scientific methodology. The student is also able to generate research problems in information processing
sciences. The student is able to identify and describe the main research approaches and methods in information
processing sciences, and choose the appropriate approach and method for a research problem. The student is also
able to evaluate the methodological quality of a research publication. After the course the student is able to choose
and apply the proper approach and method for his or her Master’s thesis and find more information on the method
from scientific literature.

Sisalto:

Introduction to general scientific principles, scientific research practices and quality of scientific publications,
gualitative research approaches and selected research methods, quantitative research approaches and selected
research methods, design science research and selected methods, requirements and examples of Master’s theses,
evaluation of research.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, lecture videos.

Toteutustavat:

Lectures 40 h, exercises 30 h and individual work 65 h. Learning diary is written about the lectures and exercises.
Exercises include group work.

Kohderyhma:

MSc students

Esitietovaatimukset:

Completion of Bachelor’s studies.

Oppimateriaali:

Lecture slides and specified literature.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Accepted learning diary.

Arviointiasteikko:

Pass or fail.

Vastuuhenkild:

Arto Lanamaki

521140S: Tietokonegrafiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2018 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Guoying Zhao
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

521493S  Tietokonegrafiikka 7.0 op
Laajuus:

5 ECTS credits
Opetuskieli:
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In English

Ajoitus:

Spring, period 4.

Osaamistavoitteet:

Upon comletion of the course, the student

1. is able to specify and design 2D graphics algorithms including: line and circle drawing, polygon filling and clipping
2. is able to specify and design 3D computer graphics algorithms including transformations, viewing, hidden surface
removal, shading, texture mapping and hierarchical modeling

3. is able to explain the relationship between the 2D and 3D versions of such algorithms

4. possesses the necessary basic skills to use these basic algorithms available in OpenGL

Sisalto:

The history and evolution of computer graphics; 2D graphics including: line and circle drawing, polygon filling,
clipping, and 3D computer graphics algorithms including viewing transformations, shading, texture mapping and
hierarchical modeling; graphics API (OpenGL) for implementation.

Jarjestamistapa:

Face to face teaching.

Toteutustavat:

Lectures 28 h / Self-study and programming assignments 105h

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.

Esitietovaatimukset:

Programming skills using C++; basic data structures; simple linear algebra.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

1) Textbook: Edward Angel, Dave Shreiner: Interactive Computer Graphics: A Top-Down Approach with WebGL, 7th
Edition, Addison-Wesley 2015

2) Textbook: Edward Angel: Interactive Computer Graphics, 5th Edition, Addison-Wesley 2008

3) Reference: Peter Shirley, Michael Ashikhmin, Michael Gleicher, et al. : Fundamentals of Computer Graphics,
second edition, AK Peters, Ltd. 2005

4) Lecture notes (in English)

5) Materials in the internet (e.g. OpenGL redbook) OpenGL Programming Guide or ‘The Red Book’: http://unreal.srk.
fer.hr/theredbook/ OpenGL Video Tutorial: target=_blank>http://www.videotutorialsrock.com/opengl_tutorial
/what_is_opengl/text.php

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assessment of the course is based on the exam (100%) with mandatory returned programming assignments.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5, zero stands for fail.
Vastuuhenkild:

Guoying Zhao, Xiaopeng Hong, Yingyue Xu

Tydelamayhteistyo:

No

521043S: Esineiden internet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2018 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS / 135 hours of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Spring semester during period IV
Osaamistavoitteet:
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Upon completion of the course, the student will be able to:

1. explain application areas of 10T and requirements from such application areas for 0T systems.

2. will be able to explain the state-of-the-art 10T solutions, and understand the basic technologies behind them.
3. learn the principles of the novel IoT technologies and know important directions 10T research towards.

Sisalto:

The basic technologies and novel applications of the Internet of Things, including networking technologies as well as
Web of Things. 10T sensor technologies and sensing solutions for smart buildings including smart home, city, office,
or campus environments, and wearables and other personal devices such as fabrication. Exercises will include
hands-on programming and sensing data analytics tasks.

Jarjestamistapa:

face-to-face teaching and exercises (both individual and group work)

Toteutustavat:

20h lectures, 12h exercise sessions, independent studying 95 hours.

Kohderyhma:

M.Sc. students of Computer Science and Engineering, M. Sc. students of Ubicomp International master program.
The course fits also for Statistics and Math MSc student interested in applying their knowledge into sensing and loT
data.

Esitietovaatimukset:

The Bachelor level knowledge of Computer science and engineering study programmes. Good programming skills in
a chosen language.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Lecture hand-out, complementary reading list, and exercise material will be provided.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Attending lectures and exercise sessions, and returning the weekly exercises online.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course utilises a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.

Vastuuhenkilg:

Ella Peltonen

Tydelamayhteistyo:

The course may include the invited guest lectures from industry and other top EU universities.

521290S: Hajautetut jarjestelmat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Xiang Su

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521266S-01  Hajautetut jarjestelmat, tentti 0.0 op
521266S-02  Hajautetut jarjestelmat, harjoitustyd 0.0 op
521266S  Hajautetut jarjestelmat 6.0 op

Laajuus:

5 ECTS cr

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Spring, period 3.

Osaamistavoitteet:

After completing the course, the student

1. is able to explain the key principles of distributed systems
2. apply the principles in evaluating major design paradigms used in implementing distributed systems
3. solve distributed systems related problems
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4. design and implement a small distributed system

Sisalto:

Introduction, architectures, processes, communication, naming, synchronization, consistency and replication, fault
tolerance, security, case studies.

Jarjestamistapa:

Face-to-face.

Toteutustavat:

Lectures 22 h, exercises 16 h, project work 50 h, self-study 47 h.

Kohderyhma:

M.Sc. students (computer science and engineering) and other Students of the University of Oulu
Esitietovaatimukset:

None.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Required literature: Maarten van Steen and Andrew S. Tanenbaum, Distributed Systems — Principles and Paradigms,
Third Edition, 2017.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course uses continuous assessment so that there are 2 intermediate exams. Alternatively, the course can also be
passed with a final exam. The course includes a mandatory project work.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Numerical scale 1-5; zero stands for a fail.
Vastuuhenkilo:

Xiang Su

Tydelamayhteistyo:

None.

521148S: Jokapaikan tietotekniikan perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ojala, Timo Kullervo
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 ECTS credits / 133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Autumn, periods 1-2.

Osaamistavoitteet:

Upon completing the course the student:

1. understands the history and current state of ubiquitous computing.

2. is able to design, implement, and evaluate a ubiquitous computing system.

3. is able to carry out a research project from initial research problem statement to prototype implementation,
empirical evaluation in-the-wild, and reporting in form of a research paper.

Sisalto:

Ubiquitous computing systems, privacy, field studies, ethnography, interfaces, location, context-aware computing,
processing sequential sensor data.

Jarjestamistapa:

Face-to-face

Toteutustavat:

Lectures 20 h / exercises 20 h / project work 50 h / self-study 43 h. Exercises and project work are completed as a
group work.

Kohderyhma:

M.Sc. students (computer science and engineering) and other students of the University of Oulu.
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Esitietovaatimukset:

None.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
None.

Oppimateriaali:

160

Required literature: John Krumm (editor) Ubiquitous Computing Fundamentals, Chapman & Hall, 2010, ISBN 978-1-

4200-9360-5, 328 pages; selected scientific publications.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed with approved exercise reports and an approved project work.
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

The course uses numerical scale 1-5.

Vastuuhenkil6:

Professor Timo Ojala

Tydelamayhteistyo:

None.

521158S: Luonnollisen kielen k&sittely ja tekstinlouhinta, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Mourad Oussalah
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS credits / 120 hours of works

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Period 2. It is recommended to complete the course at the end of period 2

Osaamistavoitteet:

Upon completing the course, the student is expected to i) comprehend, design and implement basic (online) text
retrieval and query systems; ii) account for linguistic aspects and perform word sense disambiguation; iii) perform
basic (statistical) inferences using corpus; iv) manipulate (statistical) language modelling toolkits, online lexical
databases and various natural language processing tools.

Sisalto:

Foundation of text retrieval systems, Lexical ontologies, word sense disambiguation, Text categorization, Corpus-
based inferences and Natural Language Processing tools

Jarjestamistapa:

Face- to-face teaching and laboratory sessions

Toteutustavat:

Lectures (24 h), tutorial/laboratory sessions (16h), seminar (6h) and practical work. The course is passed with an
approved practical work and class test. The implementation is fully in English.

Kohderyhma:

students with (moderate to advanced) programming skills in Python

Esitietovaatimukset:

Programming skills (preferably) in Python

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time
Oppimateriaali:

Introduction to Information Retrieval, by C. Manning, P. Raghavan, and H. Schiitze. Cambridge University Press,

2008. (Free from http://nlp.stanford.edu/IR-book/) Foundations of statistical natural language processing, by Manning,

Christopher D., Schitze, Hinrich. Cambridge, Mass.: MIT Press, 2000
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

One class test (30%) in the middle of the term + Project work (70%)
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.
Arviointiasteikko:
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1-5
Vastuuhenkild:
Mourad Oussalah
Tydelamayhteistyo:

521042S: Luovan suunnittelun menetelmat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2018 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Georgi Georgiev
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS credits/ 135 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Period 3

Osaamistavoitteet:

Upon completion of this course, students are able to:

- Understand and apply in practice basic creative problem-solving and design thinking approaches.

- Systematically ideate and implement creative solutions to a problem, both independently and within a team.
- Apply creative design thinking and low-resolution prototyping, with emphasis on empathy, iterative strategies, and
interactions.

Sisalto:

The course teaches students of (1) Creative problem-solving; (2) Design thinking and low-resolution prototyping; (3)
Teamwork problem-solving; (4) Systematic ideation approaches.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, teamwork/individual work, and independent studying.

Toteutustavat:

Lectures 21h / Individual work 124h. There are TA hours each week where guidance is available.
Kohderyhma:

Primary target group is first year master's level students of computer science and engineering with the applied
computing orientation.

Esitietovaatimukset:

There are no prerequisites or co-requisites.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

All necessary material will be provided by the instructor.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

20% attendance of 7 lecture-exercises; 40% exercise completion and performance; 40% individual project outcome.
Arviointiasteikko:

The course utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for fail.

Vastuuhenkil6:

Georgi Georgiev

Tydeldmayhteistyo:

521283S: Massadatan ké&sittely ja soveltaminen, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Tietotekniikan ala
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Ekaterina Gilman, Susanna Pirttikangas
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:
5 ECTS credits
Opetuskieli:
English
Ajoitus:
Period IV. It is recommended that the course is taken on the fourth year Spring.
Osaamistavoitteet:
Upon completion of the course, the student :
1. is able to explain the big data phenomenon, its challenges and opportunities.
2. is able to explain the requirements and common principles for data intensive systems design and
implementation, and evaluate the benefits, risks and restrictions of available solutions.
3. can explain the principles of big data management and processing technologies and utilize them on a basic
level.
Sisalto:
General introduction into big data, namely: big data fundatmenals, data storage, batch and stream data processing,
data analysis, privacy and security, big data use cases.
Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching, independent and group work
Toteutustavat:
Lectures, exercises, seminars, independent and group work
Kohderyhma:
M.Sc. students (computer science and engineering) and other Students of the University of Oulu

Esitietovaatimukset:

The Bachelor level studies of Computer science and engineering study programmes or respective knowledge.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Finishing 521290S Distributed Systems, 521497S Pattern recognition and neural networks, and 521286A Computer
Systems is beneficial.

Oppimateriaali:

Lecture slides and exercise material will be provided. Each lecture will include the refernce list for recommended
reading. Instructions to necessary installations will be given.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

This course assesses students continuously by the completion of exercises, seminar presentations and short reports
on a selected topic (group work), and answering two quizzes during the course. To pass the course, it is enough to
get 50% of available points. No exam.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.

Vastuuhenkil6:

Ekaterina Gilman

Tydeldmayhteistyo:

The course includes also invited lectures from industry.

521045S: Mobiili tietotekniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2018 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Denzil Teixeira Ferreira
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

521046A  Mobiili tietotekniikka 5.0 op
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521147S  Mobiili- ja sosiaalinen laskenta 5.0 op

Laajuus:

5ECTS / 138 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Spring, periods 3 and 4

Osaamistavoitteet:

This course focuses on one of the core demands of industry today: deep understanding of mobile interaction, mobile
computing constrains and mobile development. After this class, students will possess the:

- ability to design and prototype a mobile user interface taking into account usability aspects of interaction on smaller
displays

- ability to explain and leverage the fundamental concepts of context awareness using smartphone hardware,
software and human sensors

- ability to understand and implement from scratch a mobile application that leverages both usability and context to
create engaging mobile experiences

Sisalto:

The basic concepts of mobile interface design, implementation, mobile sensor acquisition, context awareness.
Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

5 ECTS cr = 138h of course work. Lectures (14h), in-class exercises (14h) and practical work (107h) (project,
assignments).

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other students.

Esitietovaatimukset:

Recommended to have experience with object-oriented programming (Java, C#).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

All necessary material will be provided by the instructor.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assessment depends on whether the student attends or not the class. For attending students, the assessment is
based on 5 laboratory exercises (which the student needs a passing grade). For non-attending students, 5 individual
assignments are assigned instead of the laboratory exercises (which the student needs a passing grade). For non-
attending students, there is an intermediate exam at the end of period 3 and another at the end of period 4. All
students, attending or not, are peer-assessed in a team project during period 4.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.

Vastuuhenkil6:
Denzil Socrates Teixeira Ferreira
Tydeldmayhteistyo:

521479S: Ohjelmistoprojekti, 7 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Christian Wieser
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

7 op.

Opetuskieli:

Suomi/englanti, materiaali saatavilla englanniksi.
Ajoitus:
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Syksy, periodit 1-2.
Osaamistavoitteet:
Kurssin suorittamisen jalkeen opiskelija kykenee suunnittelemaan, kehittdmaan ja testaamaan toimivia ohjelmistoja
tosielaman ongelmiin. Lisaksi opiskelija osaa dokumentoida ty6nsa ammattimaiseen tapaan.
Sisalto:
Ohjelmistotuotantoprojektin vaiheet: vaatimusmaarittely, analyysi, suunnittelu, toteutus, testaus, (yllapito).
Projektitydskentely, projektin perustaminen, projektin johto, tydskentely sidosryhmien kanssa, projektidokumentaatio.
Projektikohtaiset ohjelmiston toteutus tekniikat ja tydkalut, ohjelmiston dokumentointi.
Jarjestamistapa:
Lahiopetusta ja itsenaista tyoskentelya.
Toteutustavat:
Opintojakso suoritetaan 3-4 hengen ryhmissé. Tilaajatahoina on tyypillisesti eri yrityksia ja yhteis6ja. Projektin
etenemista valvotaan katselmuksissa, joissa projektiryhmat esittédvat seminaarimuotoisesti tydnsa edistyessa
vaatimusmaarittelyn, projektisuunnitelman, ohjelmiston teknisen suunnitelman, prototyypin demonstraation,
testidokumentaation ja toimitettavan jarjestelman demonstraation. Katselmuksien lisdksi ryhman tydskentelya
koordinoidaan ohjaajan ja ryhman valisissa ohjauspalavereissa. Tydskentely-ympéristo ja tyokalut maaraytyvat
projektikohtaisesti. Kurssin osallistujamé&éra on rajoitettu. Luentoja 10 h, suunnitteluharjoitus periodilla 4-6 180 h.
Kohderyhma:
Tietotekniikan tutkinto-ohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:
521457A Ohjelmistotekniikka, 521453A Kayttojarjetelmét, 521141P Ohjelmoinnin alkeet, 521286A
Tietokonejarjestelmat tai 521142A Laitelaheinen ohjelmointi seka projektikohtaisesti vaadittavat esitiedot.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:
Pressman, R. S. Software Engineering A Practitioner’s approach, 4the edition, Mc Graw-Hill, 1997; Phillips, D. The
Software Project Manager’'s Handbook, IEEE Computer Society, 2000; Monisteita (projektiohjeet);
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Luentoja 10 h, suunnitteluharjoitus periodilla 4-6 180 h.
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:
Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkilg:
Christian Wieser
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521260S: Ohjelmoitava Web, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2006 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: lvan Sanchez Milara
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay521260S Rakenteisen tiedon esittaminen 5.0 op

Asema:

The course is mandatory for International Master's Programme in Computer Science and Engineering and Master's
Programme in Computer Science and Engineering. It is optional for other degree and master programmes.
Laajuus:

5 ECTS cr

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Spring, periods 3-4.
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Osaamistavoitteet:
Upon completion of this course, students:
e understand what a Web APl is and learn different Web API architectures.
¢ understand the concept of hypermedia and how it is used to build Web APIs.
e are able to design and implement a Web API following REST architectural style principles using existing web
frameworks.
e are able to write unit and functional tests to inspect their APIS.
e are able to document their Web APIs using adequate software tools.
e are able to implement simple software applications that make use of the APIs.
Sisalto:
RESTful Web APIs, hypermedia, transactional/non-transactional databases , RESTful clients (HTML5 and
Javascript).
Jarjestamistapa:
Web-based teaching and face-to-face teaching.
Toteutustavat:
Lectures 4 h, guided laboratory work 15 h, the rest as self-study and group work. Each group implements programs
and writes a report.
Kohderyhma:
M.Sc. level students of Computer Science and Engineering; other students of the university of Oulu are accepted if
there is enough space in the classes.
Esitietovaatimukset:
Elementary programming (521141P) or equivalent Python programming
skills. Applied computing project | is recommended.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:
Mainly course slides and links to different Web resources announced during the first lecture. Course books: *
Leonard Richardson, Mike Amundsen & Sam Ruby. RESTful Web APIs. O'Reilly Media 2013. ISBN: 978-1-4493-
5806-8. * Leonard Richardson & Sam Ruby,RESTful Web Services. O’Reilly Media 2007. ISBN: 978-0-596-52926-0.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
This course unit utilizes continuous assessment. The project work is divided in different deadlines that students must
meet to pass the course. Each deadline will be assessed after completion.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.
Arviointiasteikko:
The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkilg:
Ivan Sanchez Milara
Tydelamayhteistyo:
None.
Lisatiedot:
This course replaces the course “521260S Representing structured information”.

813621S: Research Methods, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko6: Tietojenkasittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Arto Lanamaki

Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

521146S  Tietotekniikan tutkimusmenetelmat 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS credits / 133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course is held in the autumn semester, during periods 1 and 2. It is recommended to complete the course in the
1st autumn semester.

Osaamistavoitteet:
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Having completed the course, the student is able to explain the general principles of scientific research and the
practices of scientific methodology. The student is also able to generate research problems in information processing
sciences. The student is able to identify and describe the main research approaches and methods in information
processing sciences, and choose the appropriate approach and method for a research problem. The student is also
able to evaluate the methodological quality of a research publication. After the course the student is able to choose
and apply the proper approach and method for his or her Master’s thesis and find more information on the method
from scientific literature.

Sisalto:

Introduction to general scientific principles, scientific research practices and quality of scientific publications,
gualitative research approaches and selected research methods, quantitative research approaches and selected
research methods, design science research and selected methods, requirements and examples of Master’s theses,
evaluation of research.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, lecture videos.

Toteutustavat:

Lectures 40 h, exercises 30 h and individual work 65 h. Learning diary is written about the lectures and exercises.
Exercises include group work.

Kohderyhma:

MSc students

Esitietovaatimukset:

Completion of Bachelor’s studies.

Oppimateriaali:

Lecture slides and specified literature.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Accepted learning diary.

Arviointiasteikko:

Pass or fail.

Vastuuhenkilg:

Arto Lanamaki

521152S: Soveltavan tietotekniikan projekti I, 10 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Simo Hosio
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

10 ECTS cr

Opetuskieli:

English.

Ajoitus:

Autumn and Spring, periods 1-4.

Osaamistavoitteet:

1. has advanced understanding on how to collaboratively design a medium-scale software project,

2. has advanced understanding on how to implement and evaluate a medium-scale software project,
3. is able to extensively document a medium-scale software project,

4. has advanced skills in presenting and pitching a project work, i.e. give a good, concise presentation of the work,
Sisalto:

Project work that is typically executed in groups of 3-5 students. Note: the project work cannot be done alone.
Jarjestamistapa:

3-4 lectures to introduce and conclude the course and project works, collaborative project work for a "client" (teaching
assistants and/or industry representatives).

Toteutustavat:
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Practical work in project teams. The course is passed with an approved project work. The implementation is fully in
English.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering MSc students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

While no specific courses are not required, programming and design skills are desired.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

For additional reading (not mandatory): Dix, Finlay, Abowd & Beale: Human-Computer Interaction ( http://www.
hcibook.com); Rogers, Sharp & Preece: Interaction Design: Beyond Human-Computer Interaction (http://www.id-book.
com).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course uses continuous assessment so that the project work is assessed in stages: design (20% of total grade),
implementation (40%), evaluation (20%), and final report (20%). Passing criteria: all stages (design, implementation,
evaluation, report) must be completed with an approved grade.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 1-5; zero stands for a fail.

Vastuuhenkilg:

Simo Hosio

Tydelamayhteistyo:

No

521043S: Esineiden internet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2018 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS / 135 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Spring semester during period IV

Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course, the student will be able to:

1. explain application areas of 10T and requirements from such application areas for 10T systems.

2. will be able to explain the state-of-the-art 0T solutions, and understand the basic technologies behind them.
3. learn the principles of the novel 10T technologies and know important directions 10T research towards.

Siséalto:

The basic technologies and novel applications of the Internet of Things, including networking technologies as well as
Web of Things. 10T sensor technologies and sensing solutions for smart buildings including smart home, city, office,
or campus environments, and wearables and other personal devices such as fabrication. Exercises will include
hands-on programming and sensing data analytics tasks.

Jarjestamistapa:

face-to-face teaching and exercises (both individual and group work)

Toteutustavat:

20h lectures, 12h exercise sessions, independent studying 95 hours.

Kohderyhma:

M.Sc. students of Computer Science and Engineering, M. Sc. students of Ubicomp International master program.
The course fits also for Statistics and Math MSc student interested in applying their knowledge into sensing and 10T
data.

Esitietovaatimukset:

The Bachelor level knowledge of Computer science and engineering study programmes. Good programming skills in
a chosen language.
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Lecture hand-out, complementary reading list, and exercise material will be provided.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Attending lectures and exercise sessions, and returning the weekly exercises online.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course utilises a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkilg:

Ella Peltonen

Tydelamayhteistyo:

The course may include the invited guest lectures from industry and other top EU universities.

521288S: Moniprosessijarjestelmien ohjelmointi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Miguel Bordallo Lopez
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521280S DSP-ty6t 5.0 0p

Laajuus:

5 ECTS cr/ 135 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Spring semester, periods 3-4

Osaamistavoitteet:

Upon completition of the course, the student:

1. has basic understanding of multiprocessor architectures and heterogeneous computing,

2. has basic understanding on how to design and implement algorithms for heterogeneous platforms,

3. understands the possible challenges and shortcomings related to the current heterogeneous systems,

4. is able to use the OpenCL framework for designing, implementing and optimizing signal processing algorithms for
heterogeneous platforms

Sisalto:

Algorithm design, general purpose computing on graphics processing units, heterogeneous computing, OpenCL
programming and optimization

Jarjestamistapa:

Opening lecture and independent exercise project, which is divided into smaller sub-entities. The exercise project is
performed using both desktop and mobile platforms. After each sub-entity, a short seminar is held where the students
discuss their results and possible ways to optimize the performance of their implementation.

Toteutustavat:

Opening lecture (2h), seminars (8h) and independent exercise project (125h).

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu. This is an advanced-level
course intended for masters-level students and post-graduate students, especially to those interested in signal
processing, processor architectures and embedded systems programming.

Esitietovaatimukset:

Matrix Algebra 031078P, Elementary programming 521141P, Computer Systems 521286A, Digital Filters 521337A
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Students complete the course exercises after the attending to the opening lecture in groups of two students.
Assessment is based on the quality of the completed exercises and exercise reports. More detailed information on
assessment will be announced at the beginning of the course.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 1-5; zero stands for a fail.

Vastuuhenkilg:

Miguel Bordallo

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521479S: Ohjelmistoprojekti, 7 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Christian Wieser
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

7 op.

Opetuskieli:

Suomi/englanti, materiaali saatavilla englanniksi.

Ajoitus:

Syksy, periodit 1-2.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suorittamisen jalkeen opiskelija kykenee suunnittelemaan, kehittimé&én ja testaamaan toimivia ohjelmistoja
tosielaman ongelmiin. Lisaksi opiskelija osaa dokumentoida tyénsa ammattimaiseen tapaan.

Sisélto:

Ohjelmistotuotantoprojektin vaiheet: vaatimusmaarittely, analyysi, suunnittelu, toteutus, testaus, (yllapito).
Projektitydskentely, projektin perustaminen, projektin johto, tydskentely sidosryhmien kanssa, projektidokumentaatio.
Projektikohtaiset ohjelmiston toteutus tekniikat ja tyokalut, ohjelmiston dokumentointi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetusta ja itsendista tyoskentelya.

Toteutustavat:

Opintojakso suoritetaan 3-4 hengen ryhmissa. Tilaajatahoina on tyypillisesti eri yrityksia ja yhteisoja. Projektin
etenemista valvotaan katselmuksissa, joissa projektiryhmat esittavat seminaarimuotoisesti tydnsa edistyessa
vaatimusmaarittelyn, projektisuunnitelman, ohjelmiston teknisen suunnitelman, prototyypin demonstraation,
testidokumentaation ja toimitettavan jarjestelman demonstraation. Katselmuksien lisdksi ryhméan tydskentelya
koordinoidaan ohjaajan ja ryhman valisissa ohjauspalavereissa. Tydskentely-ympéristo ja tydkalut maaraytyvat
projektikohtaisesti. Kurssin osallistujaméaéra on rajoitettu. Luentoja 10 h, suunnitteluharjoitus periodilla 4-6 180 h.
Kohderyhma:

Tietotekniikan tutkinto-ohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

521457A Ohjelmistotekniikka, 521453A Kayttojarjetelméat, 521141P Ohjelmoinnin alkeet, 521286A
Tietokonejarjestelmat tai 521142A Laitelaheinen ohjelmointi seka projektikohtaisesti vaadittavat esitiedot.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Pressman, R. S. Software Engineering A Practitioner’'s approach, 4the edition, Mc Graw-Hill, 1997; Phillips, D. The
Software Project Manager's Handbook, IEEE Computer Society, 2000; Monisteita (projektiohjeet);
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Luentoja 10 h, suunnitteluharjoitus periodilla 4-6 180 h.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.

Vastuuhenkil:
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Christian Wieser
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521279S: Signaalinkasittelyjarjestelmat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Luennoidaan englanniksi. Kurssimateriaali on kirjoitettu englanniksi.

Ajoitus:

Syksy, periodi 2

Osaamistavoitteet:

1. Opiskelija osaa selittaa signaalinkasittelyn toteutusten ohjelmisto- ja laitteistohaasteet seka suunnitteluratkaisujen
roolit.

2. Opiskelija osaa muuttaa liukulukuaritmetiikalle suunnitellun digitaalisen suodattimen kiintolukutoteutukseksi ja
optimoida sananpituudet vaatimusten mukaisen kayttaytymisen saavuttamiseksi.

3. Opiskelija kykenee selittam&an tarkeimmat algoritmien toteutusrakenteet ja pystyy tunnistamaan niiden
kayttokohteet.

4. Opiskelija osaa auttavasti mallintaa Matlab- ja Simulink-ohjelmistoilla kiintean pisteen signaalinkasittelya soveltavia
ratkaisuita ja tulkitsemaan niiden antamia tuloksia.

Sisélto:

Bin&ari- ja liukulukuaritmetiikka, DSP- ohjelmointimallit ja yhteissuunnittelu, digitaaliset signaaliprosessorit, algoritmit
ja toteutukset (FFT, CORDIC ja DCT), monen naytteistystaajuuden signaalinkasittely, polyphase-suodattimet,
suodatinpankit, adaptiiviset algoritmit ja sovellukset. Harjoitustdissa kaytettavat ohjelmointitydkalut ovat Matlab ja
Simulink.

Jarjestamistapa:

Luento-opetus, itsendinen tydskentely, ryhmatydskentely.

Toteutustavat:

Luennot (30 h) ja suunnitteluharjoitukset (6*12h), loput itsenaisté opiskelua (33 h).

Kohderyhma:

Tietotekiniikan opiskelijat: Kurssi on tarkoitettu DI-tutkinnon loppuvaiheessa oleville opiskelijoille, erityisesti
signaalinkasittelyyn erikoistuville. + Muut Oulun yliopiston opiskelijat

Esitietovaatimukset:

521337A Digitaaliset suodattimet, 521267A Tietokonetekniikka tai 521286A Tietokonejarjestelmat, 8 op tai 521287A
Johdatus tietokonejarjestelmiin, 5 op

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitustydmateriaali. Materiaali on kirjoitettu englanniksi.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan ja arvioidaan kurssin aikana tehtavien harjoitustdiden seka luentojen yhteydessa
jarjestettavien kokeiden perusteella.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.

Vastuuhenkild:

Olli Silven

Tydelamayhteistyo:
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Ei ole.

521281S: Sovelluskohtaiset signaaliprosessorit, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Olli Silven
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Autumn, period 1.

Osaamistavoitteet:

After completing the course, student

1. Can distinguish the main types of signal processors

2. Can design basic customized transport triggered architecture processors
3. Is capable of assembling a signal processor out of basic entities
4. Can match the processor performance and the application requirements

5. Applies the TTA codesign environment and Altera's FPGA tools to synthesize a system

Sisalto:

Examples of modern signal processing applications, main types of signal processors, parallel signal processing,
transport triggered architectures, algorithm-architecture matching, TCE design environment and Altera FPGA tools.
Jarjestamistapa:

Lectures, independent work, group work.

Toteutustavat:

Lectures 12h (participation mandatory). Instructed labs 12h. Independent work 111h.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students + other Students of the University of Oulu. This is an advanced-level
course intended for masters-level students and post-graduate students, especially to those who are specializing into
signal processing.

Esitietovaatimukset:

521267A Computer Engineering or 521286A Computer Systems (8 ECTS cr) or 521287A Introduction to Computer
Systems (5 ECTS cr) and 521337A digital filters, programming skills

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Handouts.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Participation in mandatory classes and approved project work.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 1-5; zero stands for a fail.

Vastuuhenkild:

Mehdi Safarpour

Tydeldmayhteistyo:

No.

521423S: Sulautettujen jarjestelmien tyo, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
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Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Juha Réning
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi, materiaali on saatavilla englanniksi.

Ajoitus:

Kevat, periodit 3-4.

Osaamistavoitteet:

1. Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa suorittaa sulautettujen jarjestelmien kehitysprosessin vaatimusmaarittelysta
valmiiseen prototyyppiin saakka.

2. Han osaa vaatimusmaarittelyn perusteella luoda jarjestelméatason suunnitelman, valita komponentit, suunnitella
piirilevyn ja tuottaa sen, suorittaa kokoonpanon, seké& suunnitella ohjelmiston, ohjelmoida

3. osaa jaljittda virheen ja testata piirilevya saattaakseen sen vaatimusten mukaiseen tilaan.

Sisalto:

Kurssissa toteutetaan Atmelin AVR-mikrokontrolleriin perustuva yksinkertainen laite prototyyppiasteelle, ja demon-
stroidaan sen toiminta sovelluksessa oikean mikrokontrollerin avulla. Suunnittelussa hyédynnetadan moderneja
komponentteja ja kehitystytkaluja (IAR Embedded Workbench, Orcad 9.2, AVR-Studio, ATICES0, JTAG-ICE).
Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Kurssi suoritetaan projektiluonteisena tydna kahden hengen ryhmissa ja edistymisté seurataan
raportointikokouksissa. Luentoja 10 h, suunnitteluharjoitus periodilla 3-4 120 h.

Kohderyhma:

Tietotekniikan tutkinto-ohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

521412A Digitaalitekniikka |

Liséksi hyodyllisia kursseja ovat 521275A Sulautettujen ohjelmistojen projekti seka 521432A Elektroniikkasuunnittelu |
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Tehtavananto, komponenttien datalehdet, kehitystytkalujen kayttéohjeet.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Hyvaksytty suunnitteluharjoitus

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.

Vastuuhenkil®:

Juha Rdning

Tydelamayhteistyd:

Ei ole.

Liséatiedot:

521155S: Tietoturva, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juha Roning, Teemu Tokola
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:
5 ECTS credits
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Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Autumn semester, period I.

Osaamistavoitteet:

Upon completion of this course, students are familiar with key areas of computer security and have practiced
practical skills in these areas with assignments.

Sisalto:

The course covers the essential aspects of computer security and computer security research in theory and through
practical examples.

Jarjestamistapa:

Lectures and practical assignments

Toteutustavat:

Luentoja 14h ja laboratorioharjoituksia 28h, loput itsendista tydskentelya.

Kohderyhma:

The course is intended for computer engineering masters students and additionally to any student interested in
computer security that has the sufficient technical background to complete the course exercises.

Esitietovaatimukset:

As prior knowledge students should have a basic understanding of how computers and operating systems work and
basic skills in programming. Examples of suitable courses to cover these fundamentals are Operating Systems
521453A, Introduction to Programming 521141P and Computer Engineering 521267A.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity.

Oppimateriaali:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Grading of the course is made based on the course practical assignments.
Arviointiasteikko:

Numerical scale 1-5, with 0 denoting failure to pass.

Vastuuhenkilg:

Juha Roning, Teemu Tokola

Tydelamayhteistyo:
Visiting lectures from computer security —related companies arranged during the course whenever possible.
Lisatiedot:

030009M: Muualla suoritettuja opintoja, 0 - 60 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: Tieto- ja sdhkétekniikan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

A452295: Syventava moduuli / Tekoély, 25 - 60 op

Voimassaolo: 01.08.2018 -
Opiskelumuoto: Syventava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
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Valinnaiset opinnot: Tekoély, Valitse esim. seuraavista opintojaksoista yhteensd 30 op. Voit sijoittaa myo6s
vaihdossa suoritettuja opintoja valinnaisiin opintoihin. (Suomenkielen kurssit vain vieraskielisille opiskelijoille)

521495A: Tekoaly, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Abdenour Hadid
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay521495A  Tekoaly (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

S ECTS cr
Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Period 3.
Osaamistavoitteet:

1. is able to identify the types of problems that can be solved using methods of artificial intelligence.

2. knows the basic concepts of intelligent agents, the common search methods used in artificial
intelligence, logic based reasoning and applying planning techniques to problems of artificial intelligence.
3. can also apply simple methods to reasoning under uncertainty and machine learning from observation.
4. In addition the student will be able to implement the most common search methods.

Sisalto:
1) Introduction, 2) Rational (Intelligent) Agents and Uninformed Search, 3) Informed Search, 4)
Programming Project 1 (Pacman 1), 5) Adversarial Search (Games), 6) Programming Project 2 (Pacman

2), 7) Uncertainty and Utilities, 8) Markov Decision Processes, 9) Reinforcement Learning, 10) Bayesian
Networks, 11) Machine Learning (learning from Observation), 12) Advanced Applications, 13) Conclusions

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching.
Toteutustavat:

28 hours of lectures and a programming exercise (approximately 25 hours) during period 3, the rest as
independent work.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

Programming skills.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

The course material is based on the Artificial Intelligence course of Berkely University and the book
"Artificial Intelligence, A Modern Approach” by Russell & Norvig.

1) http://ai.berkeley.edu/home.html

2) Russell S., Norvig P.: Artificial Intelligence, A Modern Approach, Second Edition, Prentice Hall, 2003.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed with a final exam and a passed programming exercise.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:
Numerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
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Vastuuhenkil6:

Abdenour Hadid (Lecturer)
Mohammad Tavakolian (Assistant)

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521348S: Tilastollinen signaalinkésittely 1, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juntti, Markku Johannes, Janne Lehtomaki
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

521484A  Tilastollinen signaalinkasittely 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS
Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Fall, during period 1
Osaamistavoitteet:

Upon completion the student will
1. understand the key concepts in estimation theory such as the classical and Bayesian framework.
2. masters the most important estimation principles such as minimum variance, maximum likelihood,
least squares and minimum mean square error estimators.
can derive an estimator for a given criterion and basic data models.
can use the methodology of estimation theory to analyze the performance of estimators
can choose a proper estimator for a given purpose
understands the basics of detection and classification theory: hypothesis testing, receiver operating
characteristics (ROC), matched filtering

o0kow

Sisalto:
Estimation theory, minimum variance unbiased estimator, Cramer-Rao lower bound, linear models, general
minimum variance unbiased estimation, best linear unbiased estimators, maximum likelihood estimation,

leas squares estimation, Bayesian estimation, linear Bayesian estimation, Kalman filters, statistical
decision theory, receiver operating characteristics, hypothesis testing, matched filter.

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching
Toteutustavat:

Face-face-teaching, lectures and exercises 50 h and compulsory Matlab assignments 30 h, independent
work 50 h. Some lectures may be replaced with video lectures.

Kohderyhma:

Electrical, communications, computer and system engineering as well as mathematics, physics and
computer science students with knowledge of statistics in master or senior undergraduate level.

Esitietovaatimukset:

The required prerequisite is the completion of the following courses prior to enrolling for the course:
031080A Signal analysis, 031021P Statistics, 031078P Matrix algebra
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Parts from books Kay, Steven M. "Fundamentals of statistical signal processing, volume I: estimation
theory." (1993), Kay, Steven M. "Fundamentals of statistical signal processing: Detection theory, vol. 2."
(1998).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed with two midterms exams (there will also be arranged a University
Exam covering whole course around 5-6 weeks after the course) and accepted MATLAB
assignments (programs + reports). In the final grade of the course, the weight for the
examination is 0.7 and that for the MATLAB assignments is 0.3.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero (0) stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Markku Juntti
Janne Lehtomaki

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521045S: Mobiili tietotekniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2018 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Denzil Teixeira Ferreira
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

521046A  Mobiili tietotekniikka 5.0 op
521147S  Mobiili- ja sosiaalinen laskenta 5.0 op

Laajuus:

5ECTS / 138 hours of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Spring, periods 3 and 4
Osaamistavoitteet:

This course focuses on one of the core demands of industry today: deep understanding of mobile
interaction, mobile computing constrains and mobile development. After this class, students will possess
the:

- ability to design and prototype a mobile user interface taking into account usability aspects of interaction
on smaller displays

- ability to explain and leverage the fundamental concepts of context awareness using smartphone
hardware, software and human sensors

- ability to understand and implement from scratch a mobile application that leverages both usability and
context to create engaging mobile experiences
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Sisalto:
The basic concepts of mobile interface design, implementation, mobile sensor acquisition, context
awareness.
Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching
Toteutustavat:

5 ECTS cr = 138h of course work. Lectures (14h), in-class exercises (14h) and practical work (107h)
(project, assignments).

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other students.

Esitietovaatimukset:

Recommended to have experience with object-oriented programming (Java, C#).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

All necessary material will be provided by the instructor.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assessment depends on whether the student attends or not the class. For attending students, the
assessment is based on 5 laboratory exercises (which the student needs a passing grade). For non-
attending students, 5 individual assignments are assigned instead of the laboratory exercises (which the
student needs a passing grade). For non-attending students, there is an intermediate exam at the end of
period 3 and another at the end of period 4. All students, attending or not, are peer-assessed in a team
project during period 4.

Arviointiasteikko:
The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.

Vastuuhenkil6:
Denzil Socrates Teixeira Ferreira
Tydelamayhteistyd:

521467A: Digitaalinen kuvankasittely, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Heikkild, Janne Tapani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay521467A  Digitaalinen kuvankasittely (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:
5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Luennot suomeksi, lasku- ja ohjelmointiharjoitukset englanniksi. Kurssin voi suorittaa suomeksi tai
englanniksi.

Ajoitus:
Kevat, periodi 4.
Osaamistavoitteet:
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Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

- osaa digitaalisen kuvankasittelyn ja kuva-analyysin perusmenetelmien teoreettisen perustan ja
tarkeimmaét sovelluskohteet,

- 0saa soveltaa kurssilla opetettuja paikka- ja taajuustason seka aallokepohjaisia kuvankasittelymenetelmia
kaytannon ongelmiin kuvan korostuksessa, entistdmisessé, kompressoinnissa ja segmentoinnissa.

Sisalto:
1. Digitaalisen kuvan perusteet, 2. Kuvan paikka- ja taajuustason korostus, 3. Kuvan entistaminen, 4.

Varikuvien kasittely, 5. Aaallokkeet, 6. Kuvan kompressointi, 7. Morfologinen kuvankasittely ja 8. Kuvan
segmentointi.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.
Toteutustavat:

Luentoja 24 h, laskuharjoituksia 14 h seka kuvankasittelymenetelmien kéaytannon toteutukseen
perehdyttavat kotitehtéavat noin 30 h, loput itsendista opiskelua.

Kohderyhma:

Tietotekniikan tutkinto-ohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Ei ole.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssin siséllon syvallisen omaksumisen kannalta on eduksi, jos opiskelija on suorittanut Tietotekniikan
tutkinto-ohjelman kandidaattivaiheen matematiikan kurssit tai muutoin omaa vastaavat tiedot.

Oppimateriaali:

Gonzalez, R.C., Woods, R.E.: Digital Image Processing, Third Edition, Prentice-Hall, 2008, luvut 1-10.
Luento- ja harjoitusmonisteet.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetuilla kotitehtavilla.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkild:

Janne Heikkila

Tydelamayhteistyd:

Ei ole.

521489S: Informaationkasittelyn tutkimustyd, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ojala, Timo Kullervo
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 ECTS credits / 213 hours of work
Opetuskieli:

English.

Ajoitus:

Autum and spring, periods 1-4.
Osaamistavoitteet:

Upon completing the course, the student is able to:
1. conduct independent research as a responsible member of a research group;
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. conduct a literature survey;

. apply theoretical knowledge in solving a practical problem;

. design, implement and evaluate a prototype;

. collect and analyze research data;

. report research results in form of a scientific publication and an oral presentation.

OO, WN

Sisalto:
The student conducts independently a small-scale research work under the supervision of a senior

researcher. Topics for research works can be requested from research group leaders and senior
researchers.

Jarjestamistapa:

Self-study.

Toteutustavat:

Independent project work 213 h.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students, other students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

None.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

None.

Oppimateriaali:

Literature is selected for each research work separately.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Assessment is based on the scientific publication and the oral presentation reporting the research work.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5.
Vastuuhenkild:

Professor Timo Ojala.

Tydelamayhteistyd:

None

521148S: Jokapaikan tietotekniikan perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ojala, Timo Kullervo
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 ECTS credits / 133 hours of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Autumn, periods 1-2.
Osaamistavoitteet:

Upon completing the course the student:
1. understands the history and current state of ubiquitous computing.
2. is able to design, implement, and evaluate a ubiquitous computing system.
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3. is able to carry out a research project from initial research problem statement to prototype
implementation, empirical evaluation in-the-wild, and reporting in form of a research paper.

Sisalto:

Ubiquitous computing systems, privacy, field studies, ethnography, interfaces, location, context-aware
computing, processing sequential sensor data.

Jarjestamistapa:

Face-to-face

Toteutustavat:

Lectures 20 h / exercises 20 h / project work 50 h / self-study 43 h. Exercises and project work are
completed as a group work.

Kohderyhma:

M.Sc. students (computer science and engineering) and other students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

None.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

None.

Oppimateriaali:

Required literature: John Krumm (editor) Ubiquitous Computing Fundamentals, Chapman & Hall, 2010,
ISBN 978-1-4200-9360-5, 328 pages; selected scientific publications.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed with approved exercise reports and an approved project work.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

The course uses numerical scale 1-5.
Vastuuhenkild:

Professor Timo Ojala
Tydelamayhteistyo:

None.

521260S: Ohjelmoitava Web, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2006 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: lvan Sanchez Milara
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay521260S  Rakenteisen tiedon esittaminen 5.0 op

Asema:

The course is mandatory for International Master's Programme in Computer Science and Engineering and
Master's Programme in Computer Science and Engineering. It is optional for other degree and master
programmes.

Laajuus:

5 ECTS cr
Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Spring, periods 3-4.
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Osaamistavoitteet:

Upon completion of this course, students:
e understand what a Web API is and learn different Web API architectures.
e understand the concept of hypermedia and how it is used to build Web APIs.
e are able to design and implement a Web API following REST architectural style principles using
existing web frameworks.
e are able to write unit and functional tests to inspect their APIS.
e are able to document their Web APIs using adequate software tools.
e are able to implement simple software applications that make use of the APIs.

Sisalto:

RESTful Web APIs, hypermedia, transactional/non-transactional databases , RESTful clients (HTML5 and
Javascript).

Jarjestamistapa:

Web-based teaching and face-to-face teaching.

Toteutustavat:

Lectures 4 h, guided laboratory work 15 h, the rest as self-study and group work. Each group implements
programs and writes a report.

Kohderyhma:

M.Sc. level students of Computer Science and Engineering; other students of the university of Oulu are
accepted if there is enough space in the classes.

Esitietovaatimukset:

Elementary programming (521141P) or equivalent Python programming
skills. Applied computing project | is recommended.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Mainly course slides and links to different Web resources announced during the first lecture. Course books:
* Leonard Richardson, Mike Amundsen & Sam Ruby. RESTful Web APIs. O'Reilly Media 2013. ISBN: 978-
1-4493-5806-8. * Leonard Richardson & Sam Ruby,RESTful Web Services. O'Reilly Media 2007. ISBN:
978-0-596-52926-0.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

This course unit utilizes continuous assessment. The project work is divided in different deadlines that
students must meet to pass the course. Each deadline will be assessed after completion.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Ivan Sanchez Milara

Tybeldmayhteistyo:

None.

Lisatiedot:

This course replaces the course “521260S Representing structured information”.

521155S: Tietoturva, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juha Réning, Teemu Tokola
Opintokohteen kielet: englanti
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Laajuus:

5 ECTS credits
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Autumn semester, period I.
Osaamistavoitteet:

Upon completion of this course, students are familiar with key areas of computer security and have
practiced practical skills in these areas with assignments.

Sisalto:
The course covers the essential aspects of computer security and computer security research in theory
and through practical examples.

Jarjestamistapa:

Lectures and practical assignments

Toteutustavat:

Luentoja 14h ja laboratorioharjoituksia 28h, loput itsendista tydskentelya.
Kohderyhma:

The course is intended for computer engineering masters students and additionally to any student
interested in computer security that has the sufficient technical background to complete the course
exercises.

Esitietovaatimukset:

As prior knowledge students should have a basic understanding of how computers and operating systems
work and basic skills in programming. Examples of suitable courses to cover these fundamentals are
Operating Systems 521453A, Introduction to Programming 521141P and Computer Engineering 521267A.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity.

Oppimateriaali:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Grading of the course is made based on the course practical assignments.
Arviointiasteikko:

Numerical scale 1-5, with 0 denoting failure to pass.

Vastuuhenkild:

Juha Roning, Teemu Tokola

Tydeldmayhteistyo:
Visiting lectures from computer security —related companies arranged during the course whenever possible.
Liséatiedot:

521282S: Biosignaalien kasittely Il, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jukka Kortelainen
Opintokohteen kielet: suomi
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Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5 op

Opetuskieli:

Lectures and laboratory works are given in English. The examination can be taken in Finnish or English.
Ajoitus:

Period 4

Osaamistavoitteet:

After completing the course, student
1. knows the special characteristics of neural signals and the typical signal processing methods related to
them

2. can solve advanced problems related to the neural signal analysis

Siséalto:

Introduction to neural signals, artifact removal, anesthesia and natural sleep, topographic analysis and
source localization, epilepsy, evoked potentials.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures (8 h) and laboratory work (20 h), written exam.

Kohderyhma:

Engineering students, medical and wellness technology students, and other students interested in
biomedical engineering. Students of the University of Oulu.

Esitietovaatimukset:

The basic engineering math courses, digital filtering, programming skills, Biosignal Processing |.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

The course is based on selected parts from books "EEG Signal Processing"”, S. Sanei and J. A. Chambers,
"Bioelectrical Signal Processing in Cardiac and Neurological Applications”, L. S6rnmo and P. Laguna, and
"Neural Engineering”, B. He (ed.) as well as lecture slides and task assignment specific material.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Laboratory work is supervised by the assistants who will also check that the task assignments are
completed properly. The course ends with a written exam.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Numerical grading of the accepted exam is in the range 1-5.
Vastuuhenkil6:

Jukka Kortelainen

Tydeldmayhteistyo:

521157A: Johdatus sosiaalisten verkostojen analyysiin, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Mourad Oussalah
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Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS credits / 120 hours of works

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Period 4. It is recommended to complete the course at the end of period 4
Osaamistavoitteet:

Upon completing the course, the student is expected to i) understand social aspects of the web; ii) learn to
collect, clean and represent social media data; iii) quantify important properties of social media; iv) find
and analyze (online) communities; v) understand the diffusion process in social network; vi) familiarize with
simple modelling toolkits for social media analysis

Siséalto:

The course describes basics of social network analysis, allowing the students to understand structure
and evolution of the network, while enabling them to use appropriate tools and techniques to draw
inferences and discover hidden patterns from the network. The course is designed to accommodate

computer science, mathematical and social science student background, which helps in emergence of
multi-disciplinary research in the university

Jarjestamistapa:
Face- to-face teaching and laboratory sessions
Toteutustavat:

Lectures (24 h), tutorial/laboratory sessions (12h), seminar (6 h) and practical work. The course is passed
with an approved practical work and class test. The implementation is fully in English.

Kohderyhma:

Students with moderate logical reasoning skills

Esitietovaatimukset:

None

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time
Oppimateriaali:

R. Zafarani, M. A. Abbasi, and H. Liu, Social Media Mining: An Introduction, Cambridge University Press,
2014

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

One class test (30%) in the middle of the term + Project work (70%)
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:
1-5

Vastuuhenkil6:
Mourad Oussalah
Tydeldmayhteistyo:
Liséatiedot:

We hope to attract students from humanties, economics and political in order to encourage multidisciplinary
studies and enforce interesting student projects where each group contains at least one student from
computer science and one from another faculty.

521145A: lhminen-tietokone -vuorovaikutus, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
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Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Simo Hosio
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5ECTS cr
Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Autumn, period 2
Osaamistavoitteet:

1. Knowledge of the Human Computer Interaction (HCI) fundamentals

2. Knowledge of evaluation techniques

3. Knowledge of prototyping techniques

4. Knowledge of how HCI can be incorporated in the software development process

Siséalto:

Human and computer fundamentals, design and prototyping, evaluation techniques, data collection and
analysis.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching.

Toteutustavat:

Lectures (12 h), exercises (16 h), and practical work (105 h). The course is passed with an approved
practical work (several assignments). The implementation is fully English.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

While no specific courses are not required, elementary programming and design skills are desired.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
The course involves some basic programming.

Oppimateriaali:
All necessary material will be provided by the instructor.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assessment is project-based. Students have to complete several individual exercises throughout the
semester: 1: Using questionnaires; 2: Fitts law; 3: Advanced, team-based design exercise and essay.
Passing criteria: all exercises must be completed, each receiving more than 50% of the available points.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Simo Hosio (Dr. Tech.)

Tybeldmayhteistyo:

If relevant, guest lectures may be organized (optional).

521290S: Hajautetut jarjestelmat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala


http://www.oulu.fi/university/node/34986
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Xiang Su
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521266S-01  Hajautetut jarjestelmat, tentti 0.0 op

521266S-02  Hajautetut jarjestelmat, harjoitustyd 0.0 op

521266S  Hajautetut jarjestelmat 6.0 op

Laajuus:

5ECTS cr
Opetuskieli:

In English.
Ajoitus:

Spring, period 3.
Osaamistavoitteet:

After completing the course, the student

1. is able to explain the key principles of distributed systems

2. apply the principles in evaluating major design paradigms used in implementing distributed systems
3. solve distributed systems related problems

4. design and implement a small distributed system

Sisalto:

Introduction, architectures, processes, communication, naming, synchronization, consistency and
replication, fault tolerance, security, case studies.

Jarjestamistapa:

Face-to-face.

Toteutustavat:

Lectures 22 h, exercises 16 h, project work 50 h, self-study 47 h.

Kohderyhma:

M.Sc. students (computer science and engineering) and other Students of the University of Oulu
Esitietovaatimukset:

None.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Required literature: Maarten van Steen and Andrew S. Tanenbaum, Distributed Systems — Principles and
Paradigms, Third Edition, 2017.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course uses continuous assessment so that there are 2 intermediate exams. Alternatively, the course can
also be passed with a final exam. The course includes a mandatory project work.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Numerical scale 1-5; zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Xiang Su

Tydeldmayhteistyo:

None.

900017Y: Survival Finnish, 2 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -


http://www.oulu.fi/university/node/34986
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Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintékoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay900017Y  Suomi vieraana kielena 2.0 op

Taitotaso:

Al.l

Asema:

Kurssi on tarkoitettu kaikkien tiedekuntien kansainvalisille opiskelijoille.
Lahtdtasovaatimus:

Aikaisempia suomen kielen opintoja ei tarvita.

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Kurssilla kaytetdaan opetuskielena seka suomea etta englantia.
Ajoitus:

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa ja kayttaa kaikkein yleisimpia arkipaivaan liittyvia perusilmauksia
ja -fraaseja. Han osaa etsia yksittaisia tietoja yksinkertaisimmista teksteista. Lisaksi opiskelija tunnistaa
suomen kielen keskeisimmat ominaispiirteetja suomalaisen tavan kommunikoida.

Sisalto:

Kurssi on johdantokurssi, jonka aikana opetellaan jokapaivaiseen elamaan liittyvia hyoddyllisia fraaseja,
sanastoa, aantamista seka vahan peruskielioppia. Kurssin siséltéon kuuluvat seuraavat aihealueet ja

viestintatilanteet: yleista perustietoa suomen kielestd; tervehtiminen, kiittdminen, anteeksipyytaminen;

esittdytyminen, perustietojen kertominen ja samojen asioiden kysyminen puhekumppanilta; numerot,
kellonajat, viikkonpaivat, vuorokaudenajat, ruoka, juoma ja hintojen tiedustelu.

Kielen rakenteista opitaan persoonapronominit ja niiden possessiivimuodot, peruslauseen ja
kysymyslauseen muodostaminen, muutaman verbin taivutus, yksikon partitiivin kaytén perusasiat ja
paikansijoista missa-kysymykseen vastaaminen.

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus (lahiopetusta, verkko-opetusta ja muuta itsendistéa tydskentelyd).
Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 1-2 kertaa viikossa (14 t, siséltaen loppukokeen) ja itsendista tydskentelya (40 t).
Kohderyhma:

Yliopiston kansainvéliset perus- ja jatkotutkinto-opiskelijat seké vaihto-opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Jaetaan kurssin aikana.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen kontaktiopetukseen ja itsendinen tydskentely. Opiskelijan on osallistuttava sdanndllisesti
oppitunneille, tehtédva annetut kotitehtavat ja l&paistava kurssin lopussa pidettava koe.
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Kurssi arvioidaan asteikolla 0-5. Arvioinnissa otetaan huomioon opiskelijan aktiivisuus, tehtavien
suorittaminen seka loppukokeen tulos.

Vastuuhenkil6:

Anne Koskela

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

Kurssille ilmoittaudutaan WebOQOodissa.

900013Y: Suomen kielen peruskurssi 1, 3 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay900013Y  Suomea ulkomaalaisille, alkeiskurssi 2.0 op

Taitotaso:

Al.2

Asema:

Kurssi on tarkoitettu kaikkien tiedekuntien kansainvalisille opiskelijoille.
Lahtotasovaatimus:

Al.1, Suomen kielen johdantokurssi (90017Y) tai vastaavat suomen kielen taidot.
Laajuus:

3o0p

Opetuskieli:

Kurssilla kaytetdén opetuskielena sekéd suomea etta englantia.
Ajoitus:

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa ja kayttaa tuttuja arkipdivan ilmauksia ja perustason sanontoja,
jotka liittyvat henkil6kohtaisiin asioihin tai valitttmaan tilanteeseen. Han pystyy yksinkertaisiin
keskusteluihin, jos puhutaan hitaasti ja selvasti ja jos hantéa autetaan. Opiskelija pystyy lukemaan lyhyité ja
yksinkertaisia, tuttuihin asioihin liittyvia teksteja ja viesteja. Lisaksi opiskelija on syventanyt tietoaan
suomen kielesté ja suomalaisesta viestintakulttuurista.

Sisalto:

Kurssi on alempi alkeistason kurssi, jonka aikana opetellaan kommunikointitaitoja jokapaivaiseen elamaan

liittyvissa tilanteissa. Kurssilla laajennetaan sanavarastoa, opitaan liséa kielen rakenteita ja dantamista
seka harjoitellaan ymmartamaan ja tuottamaan helppoa puhuttua kielta seka lyhyité kirjoitettuja viesteja.

Kurssin sisaltéon kuuluvat seuraavat aihealueet ja viestintatilanteet: itsesta, perheestd, opiskelusta ja
omasta paivasta kertominen seka kysymysten esittaéminen samoista asioista puhekumppanille; mielipiteen
ilmaiseminen; ihmisten ja asioiden kuvaileminen; saasta puhuminen; vuodenajat, kuukaudet ja varit.

Kielen rakenteista opitaan verbityypit, verbien ja nominien astevaihtelun perusasiat, genetiivi, partitiivi,
omistusrakenne, osa sanatyypeista ja paikansijojen perusasiat.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus ja ohjattu itseopiskelu
Toteutustavat:
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Kontaktiopetusta 2 kertaa viikossa (26 t, sisaltden loppukokeen) ja itsenéista tydskentelya (55 t).
Kohderyhma:
Yliopiston kansainvéliset perus- ja jatkotutkinto-opiskelijat seké vaihto-opiskelijat
Esitietovaatimukset:
Suomen kielen johdantokurssin suorittaminen.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:
Gehring, S. & Heinzmann, S. Suomen mestari 1 (kpl 3 - 5)
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen kontaktiopetukseen ja itsendinen tydskentely. Opiskelijan on osallistuttava sdanndllisesti
oppitunneille, tehtédva annetut kotitehtavat ja lapaistava kurssin lopussa pidettava koe.
Lue liséé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kurssi arvioidaan asteikolla 1-5. Arvioinnissa otetaan huomioon opiskelijan aktiivisuus, tehtavien
suorittaminen seka loppukokeen tulos.

Vastuuhenkil6:

Anne Koskela

Tydeldméayhteistyo:

Liséatiedot:

Kurssille ilmoittaudutaan WebOodissa. Kurssi alkaa heti Suomen kielen johdantokurssin jalkeen.

030009M: Muualla suoritettuja opintoja, 0 - 60 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: Tieto- ja sdhkétekniikan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

A452300: Syventava moduuli / Soveltava tietotekniikka, 23 - 28 op

Voimassaolo: 01.08.2018 -
Opiskelumuoto: Syventava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Valinnaiset opinnot: Soveltava tietotekniikka Valitse esim. seuraavista opintojaksoista yhteenséa 23 op. Voit
Sijoittaa myds vaihdossa suoritettuja opintoja valinnaisiin opintoihin.

521149S: Tietotekniikan erikoiskurssi, 5 -8 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Heikkild, Janne Tapani
Opintokohteen kielet: englanti
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5-8 op

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Autumn and Spring, periods 1-4.

Osaamistavoitteet:

The learning outcomes are defined based on the course topic.
Siséalto:

Varies yearly.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, also web-based teaching can be used.
Toteutustavat:

Lectures, exercises, design exercise, project work and seminars depending on the topic of the year. The
implementation of the course will be informed separately. The course can be given several times with
different contents during the academic year and it can be included into the degree several times.

Kohderyhma:

M.Sc. level students of Computer Science and Engineering; other students are accepted if there is space in
the classes.

Esitietovaatimukset:

Will be defined based on the contents.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
No.

Oppimateriaali:

Will be announced at the first lecture
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Depends on the working methods.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Professor of CSE

Tybeldmayhteistyo:

521489S: Informaationkasittelyn tutkimustyd, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ojala, Timo Kullervo
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:


http://www.oulu.fi/university/node/34986
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8 ECTS credits / 213 hours of work
Opetuskieli:
English.
Ajoitus:
Autum and spring, periods 1-4.
Osaamistavoitteet:

Upon completing the course, the student is able to:

. conduct independent research as a responsible member of a research group;

. conduct a literature survey;

. apply theoretical knowledge in solving a practical problem;

. design, implement and evaluate a prototype;

. collect and analyze research data;

. report research results in form of a scientific publication and an oral presentation.

OO WNPRE

Sisalto:
The student conducts independently a small-scale research work under the supervision of a senior

researcher. Topics for research works can be requested from research group leaders and senior
researchers.

Jarjestamistapa:

Self-study.

Toteutustavat:

Independent project work 213 h.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students, other students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

None.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

None.

Oppimateriaali:

Literature is selected for each research work separately.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Assessment is based on the scientific publication and the oral presentation reporting the research work.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5.
Vastuuhenkil6:

Professor Timo Ojala.

Tydelamayhteistyo:

None

521154S: UBISS - International UBI Summer School, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ojala, Timo Kullervo
Opintokohteen kielet: englanti
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:


http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
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5 ECTS credits / 133 hours of work
Opetuskieli:
English.
Ajoitus:
Summer semester (June).
Osaamistavoitteet:
Summer school comprises of multiple parallel workshops that each have specific learning outcomes.
Sisalto:
Each workshop has specific contents.
Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching in workshops.
Toteutustavat:
Lectures, a project completed as group work, self-study.
Kohderyhma:
MSc. and doctoral students.
Esitietovaatimukset:
Each workshop may have specific prerequisites.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
None.
Oppimateriaali:
Each workshop has a specific reading package.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Final exam (50%), project (50%).
Arviointiasteikko:
The summer school uses a numerical grading scale 1-5.
Vastuuhenkild:
Professor Timo Ojala.
Tydelamayhteistyo:
None

815657S: Open Source Software Development, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Tietojenkasittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Henrik Hedberg

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS credits / 133 hours of work.

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course is held in the autumn semester, during periods 1 and 2. It is recommended to complete the
course in the 2nd autumn semester.

Osaamistavoitteet:

After passing the course, a student will be able to
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- define the historical background and the ideology of Open Source Software (OSS),

- participate in an OSS development project,

- evaluate the impact of the usage of OSS and OSS licenses on software development and exploitation,
and

- view the phenomenon through the essential scientific research.

Sisalto:

The course introduces OSS development paradigm and current topics in OSS research. OSS affects both
the way to produce software and the decisions of user organizations. It can be understood, for example,
from different social, legal, economical, software engineering and data security viewpoints. The aim is to
study from different perspectives, for example, what OSS is and what it is not, the history and organisation
of OSS projects, methods of OSS development and usage, as well as licensing models and possible risks.
The emphasis is on research work.

Jarjestamistapa:
Blended teaching.
Toteutustavat:

Independent personal and group work about 40 h, weekly meetings and seminars about 30 h, seminar
article and presentation about 60 h.

Kohderyhma:
MSc students
Esitietovaatimukset:

Compulsory prerequisites are Bachelor degree or other equivalent degree and basic knowledge on
software engineering and research work.

Oppimateriaali:

Fogel, K. (2017): Producing Open Source Software - How to Run a Successful Free Software Project,
O'Reilly Media; Rosen L. (2004): Open Source Licensing: Software Freedom and Intellectual Property Law,
Prentice Hall; scientific articles covering the topic.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Active participation, seminar article and other assignments.
Arviointiasteikko:

Numerical scale 1-5 or fail.

Vastuuhenkil6:

Henrik Hedberg

815305A: Real Time Distributed Software Development, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Petri Pulli

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS credits / 133 hours of work.

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course is held in the autumn semester, during periods 1 and 2.
Osaamistavoitteet:

After completing the course, the student is able to analyse the characteristics of real-time distributed
systems; is able to acquire an object-oriented, model-based approach to solve the design problems found
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in real-time systems; is able to detect and derive specific problems facing the real-time software designer,
and to suggest design patterns to solve those problems.

Sisalto:

Introduction 1. Characteristics of real-time systems; 2. Resource management; 3. Safety and reliability; 4.
Time constraints; 5. Concurrency; 6. Scheduling; 7. Interrupts Characteristics of Distribution 1. Distribution
architectures 2. Concept of time; 3. Synchronisation; 4. Latency and jitter; 5. Quality of service; 6. Service
discovery; 7. Networking primitives Real-Time UML Modelling Methodology Real-Time Design Patterns
Design Examples: Embedded, Ubiquitous, Mobile, Web / Internet, Blockchain and Bitcoin.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 40 h, design exercises 15 h, student project 80 h.

Kohderyhma:

MSc students

Esitietovaatimukset:

Computer architecture, object-oriented analysis and design (UML), programming language C and / or Java.
Oppimateriaali:

Lecture notes. Course book: Douglass B.P. (2009) Real-Time Design Patterns — Robust Scalable
Architecture for Real-Time Systems. Addison-Wesley ISBN 0-201-69956-7. 500 p.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Exam and project evaluation.
Arviointiasteikko:

Numerical scale 1-5 or fail.
Vastuuhenkil6:

Petri Pulli

Tybeldmayhteistyo:

One or two industrial guest lecturers.

817603S: System Design Methods for Information Systems, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenk&sittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Pasi Karppinen

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS credits / 133 hours of work.
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

E-exam.
Osaamistavoitteet:

After the course the student understands the complexity of business, organizational, technical, and human
aspects that affect ISD and the selection of methods in information systems design (ISD). The student also
understands the defects of traditional waterfall model and how other methods aim to answer to these
defects and to other challenges. In particular, with socio-technical methods (e.g., SSM) and their
techniques the student is able to re-plan and develop the sub-systems (automated and non-automated) of
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organization into a coherent whole. The student is also able to assess and give arguments which method is
suitable for an ISD project in an organization.

Sisalto:
Information Systems Strategy, Information Systems Development Life Cycle (SDLC), Information systems

success, Soft Systems Methodology (SSM), Socio-Technical Approach, Evolutionary development, Agile
methodologies.

Kohderyhma:

MSc students
Esitietovaatimukset:
Bachelor studies recommended.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
E-exam

Arviointiasteikko:

Numerical scale 1-5 or fail.
Vastuuhenkil6:

Pasi Karppinen

813625S: Information Systems Theory, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Netta livari

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS credits / 133 hours of work.

Opetuskieli:

English.

Ajoitus:

The course is held in the autumn semester, during periods 1 and 2. It is recommended to complete the
course at the 2nd autumn semester.

Osaamistavoitteet:

After completing the course, students will have a good knowledge and understanding of a broad array of
research topics and themes within the field of information systems; will have good knowledge and
understanding of information systems research and the process by which that research is produced; will
have competence in critiquing research articles published in some of the leading academic journals and
conference proceedings; will have competence in critical thinking, and analysis and synthesis of academic
sources; will have competence in verbally presenting arguments in an academic fashion; will know how to
write a literature review on an information systems research topic.

Siséalto:

Information Systems Research Overview, A contemporary selection of Information Systems research
themes.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching.

Toteutustavat:

Lectures 24 h, seminars 10 h, individual and group assignments 100 h; or self-study: opening lecture 2 h,
assignments 132 h.



196

Kohderyhma:

MSc students

Esitietovaatimukset:

Bachelor's degree or similar, Research Methods course. Recommended to take before Master's Thesis.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lectures and Selection of scientific articles.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Accepted assignments.

Arviointiasteikko:

Numerical scale 1-5 or fail.
Vastuuhenkil6:

Netta livari

521423S: Sulautettujen jarjestelmien tyd, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juha Réning
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi, materiaali on saatavilla englanniksi.
Ajoitus:

Kevét, periodit 3-4.

Osaamistavoitteet:

1. Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa suorittaa sulautettujen jarjestelmien kehitysprosessin
vaatimusmaarittelysté valmiiseen prototyyppiin saakka.

2. Han osaa vaatimusmaarittelyn perusteella luoda jarjestelméatason suunnitelman, valita komponentit,
suunnitella piirilevyn ja tuottaa sen, suorittaa kokoonpanon, seké suunnitella ohjelmiston, ohjelmoida
3. osaa jdljittéda virheen ja testata piirilevya saattaakseen sen vaatimusten mukaiseen tilaan.

Sisalto:
Kurssissa toteutetaan Atmelin AVR-mikrokontrolleriin perustuva yksinkertainen laite prototyyppiasteelle, ja
demon-stroidaan sen toiminta sovelluksessa oikean mikrokontrollerin avulla. Suunnittelussa hyddynnetaan

moderneja komponentteja ja kehitystydkaluja (IAR Embedded Workbench, Orcad 9.2, AVR-Studio,
ATICESO0, JTAG-ICE).

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.
Toteutustavat:

Kurssi suoritetaan projektiluonteisena tyéna kahden hengen ryhmissa ja edistymista seurataan
raportointikokouksissa. Luentoja 10 h, suunnitteluharjoitus periodilla 3-4 120 h.

Kohderyhma:

Tietotekniikan tutkinto-ohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

521412A Digitaalitekniikka |
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Liséksi hyodyllisia kursseja ovat 521275A Sulautettujen ohjelmistojen projekti seka 521432A
Elektroniikkasuunnittelu |

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Tehtavananto, komponenttien datalehdet, kehitystytkalujen kayttéohjeet.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Hyvaksytty suunnitteluharjoitus
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkil6:

Juha Rdning

Tydeldmayhteistyo:

Ei ole.

Liséatiedot:

521286A: Tietokonejarjestelmat, 8 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Teemu Leppénen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521142A  Laiteldheinen ohjelmointi 5.0 op

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Suomi, kurssikirjallisuus ja harjoitusmateriaalit saatavilla englanniksi
Ajoitus:

Syksy, periodit 1-2.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan

Opiskelija ymmartaé tietokoneen toimintaperiaatteen, perusarkkitehtuurin ja -organisaation.
Opiskelija ymmartaa keskusyksikon toiminnan ja tietokoneen siséisen tiedonsiirron yleisella tasolla.
Opiskelija hallitsee tietokoneen lukujérjestelmat ja tiedon esitystavat.

Opiskelija hallitsee yleisella tasolla kommunikoinnin oheislaitteiden kanssa.

Opiskelija osaa toteuttaa pienimuotoisia C-kielisid ohjelmia tydasemille ja sulautetulle laitteelle.
Opiskelija osaa toteuttaa pienimuotoisia assembly-kielisia ohjelmia.

Opiskelija tunnistaa miten laitel&aheinen ohjelmointi eroaa yleisesta ohjelmoinnista.

Sisalto:
Yleinen tietokoneen arkkitehtuuri ja organisaatio, keskusyksikkd, muistihierarkiat, tietotyypit, laiterekisterit
ja /0, C-kielen ja assembly-kielen perusteet seka laitelaheinen ohjelmointi.

Jarjestamistapa:
Verkko- ja lahiopetus.
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Toteutustavat:

Luennot (32h), ohjattuja harjoituksia (10-30h), laboratorioharjoitus (3h) ja kaksi harjoitusty6td, joista toinen
tehdaén ryhmassa ja toinen yksin.

Kohderyhma:
Tietotekniikan 2. vsk:n opiskelijat ja sahkodtekniikan 3. vsk:n opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Esitietoina vaaditaan kurssi 521141P Ohjelmoinnin alkeet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.

Oppimateriaali:

Luentomateriaali ja harjoitustehtavia verkossa.

Oppikirjat:

Bryant & O'Hallaron, Computer Systems: A Programmer's Perspective, 3. painos, kappaleet 1-9.
Patterson & Hennessy, Computer Organization and Design: The Hardware/Software Interface, 5. painos,
kappaleet 1-2, 4-5.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Arviointikriteerit pohjautuvat opintojakson osaamistavoitteisiin. Opintojakso suoritetaan tekemalla
harjoitustehtévia itsenaisesti, osallistumalla pakolliseen laboratorioharjoitukseen seka tekemalla
harjoitusty6t. Opintojakson arviointi perustuu harjoitustehtaviin ja harjoitustyéhon. Tarkemmat
arviointiperusteet julkaistaan vuosittain luentomateriaalissa.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.

Vastuuhenkild:

Teemu Leppanen

Tydelamayhteistyo:

Kurssilla pyritddn mahdolisuuksien mukaan jarjestamaén vierailuluento ohjelmistoteollisuudesta.

521275A: Sulautettujen ohjelmistojen projekti, 8 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Teemu Tokola
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:
8 op.
Opetuskieli:

Materiaali englanniksi, luennointi suomeksi tai englanniksi tarpeen mukaan, ryhméakohtainen ohjaus
kielelld, jota ryhman kaikki jasenet puhuvat.

Ajoitus:

Kevat, periodit 3-4

Osaamistavoitteet:

1. Osaa tytskennelld itsendisesti ei-triviaalin ongelman parissa
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2. Osaa kirjoittaa opinnaytetytn ja on saanut paljon harjoitusta tekstin tyostamisesta

3. Osaa taustoittaa aiheesta tieteelliseen kirjallisuuteen pohjautuen
4. On saanut kokemusta ohjelmiston toteuttamisesta sulautettuun jarjestelmaan

5. On kehittéanyt ryhmatytskentely- ja projektitaitojaan

Sisalto:

Opiskelijat tutustuvat sulautettujen ohjelmistojen kehitystyohon perehtymalla kehitystukivalineisiin ja
jarjestelmélliseen laitelaheiseen ohjelmankehitystyohon laatimalla sovellusohjelman sulautettuun

jarjestelmaén. Taman ohella opiskelijat perehtyvat aiheeseensa tieteellisten julkaisujen kautta ja kayttavat
sovellustaan osana omaa tieteellista tutkielmaa.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus ja itsenainen projektitydskentely ryhmissa.
Toteutustavat:

Sulautettujen ohjelmistojen projekti on kandidaattivaiheen paattava kurssi, jonka lapéaisyyn vaadittavat
valmiudet on hankittu aikaisemmilla kursseilla. Kurssilla opiskelijat toteuttavat ryhmissa ohjelman
sulautettuun jarjestelmaan annetusta aiheesta, jota ei valttamatta ole kasitelty aiemmilla kursseilla ja
kirjoittavat tydstaan diplomitydohjeita noudattavan loppuraportin. Luentoja 30 h, laskuharjoituksia 0 h,
suunnitteluharjoitus periodilla 3-4 180 h.

Kohderyhma:
Tietotekniikan tutkinto-ohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

521457A Ohjelmistotekniikka, 521286A Tietokonejarjestelmat tai 521142A Laiteldheinen ohjelmointi.
Liséksi 521453A Kayttojarjestelméat on hyodyksi.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsenainen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Kurssin verkkosivu, laitteiston datalehdet ja manuaalit seka tieteelliset julkaisut.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan projektiraportilla ja palautetulla seké demonstroidulla toteutuksella. Lue lisda
opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkild:

Teemu Tokola

Tydelamayhteistyo:

Kurssilla tarjottavat aiheet kytketdédn ajankohtaisiin, relevantteihin tutkimuskohteisiin, ja kurssilla on
mahdollisuuksien mukaan tarjottu vierailevien luennoitsijoiden luentoja kurssiaiheiden sovelluksista
tybelamassa.

Lisatiedot:

521275A Sulautettujen ohjelmistojen projekti tarjoaa mahdollisuuden suorittaa tietotekniikan tutkinto-
ohjelman kandidaatin tutkielman, mutta kurssin voi suorittaa myds siind tapauksessa, ettei halua palauttaa
kurssityota kandidaatintyon&an ja kurssi on avoin myds muiden tutkinto-ohjelmien opiskelijoille. Tutkielman
ohella kandidaatintyohon liittyy 2 opintopisteen laajuiset 900060A Tekniikan viestinta -opinnot.
Tietotekniikan tutkinto-ohjelman kandidaatin tutkielmat tehdaén vain séhkdisessa muodossa ja ne
syotetdan Laturi-jarjestelmééan. Tyon ohjaajana toimii tietotekniikan tutkinto-ohjelman tutkimus- ja
opetushenkilékuntaan kuuluva henkild. Tarkemmat ohjeet I0ytyvéat osaston verkkosivuilta.

812671S: Usability Testing, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
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Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Mikko Rajanen
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:
5 ECTS credits / 133 hours of work.

Opetuskieli:

English and Finnish

Ajoitus:

The course is held in the spring semester, during periods 3 and 4.

Osaamistavoitteet:
After completing the course, the student can:

e Design and follow through a usability testing process;

o Design usability test scenarios and tasks;

e Select test subjects;

¢ Plan and follow through usability tests as laboratory tests or field tests;
e Analyse and report the findings from usability tests.

Sisalto:
Basic terms and types of usability testing, usability tests process, usability test tasks and scenarios, test

subjects, following through a usability test, analysing usability test material, reporting the findings from
usability tests.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 24h, assignment tutoring 13h, assignment 90h, seminar 7h.
Kohderyhma:

MSc students

Esitietovaatimukset:

Student is familiar with most common user interface design terms, design and evaluation methods as in
“Introduction to Human-Computer Interactions” course.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Dumas, J. S. & Redish, J. C. (1993): A Practical Guide to Usability Testing. Ablex Publishing Corporation.
Rubin, J. (1994): Handbook of
Usability Testing: How to Plan, Design, and Conduct Effective Tests. Chichester: John Wiley & Sons, Inc.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Assessment of the course is based on the learning outcomes of the course based on the written usability
test plan, supervised usability tests, written usability test report and oral seminar presentation

Arviointiasteikko:
Numerical scale 1-5 or fail.

Vastuuhenkild:

Mikko Rajanen



201

Tydeldmayhteistyo:
No

521041A: Soveltavan tietotekniikan projekti I, 8 op

Voimassaolo: 01.08.2018 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Simo Hosio
Opintokohteen kielet: suomi, englanti
Leikkaavuudet:

521151A  Soveltavan tietotekniikan projektil  10.0 op

Laajuus:

8 op / 216 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi ja englanti

Ajoitus:

3. vuosikurssi (periodit 1-4)
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

1. kykenee suunnittelemaan pienen ohjelmistoprojektin yhteistyéna

2. kykenee toteuttamaan ja arvioimaan pienié ohjelmistoprojekteja

3. kykenee dokumentoimaan pienen ohjelmistoprojektin hyvin kattavasti

4. kykenee esittelemé&én ja "myymaan” ohjelmistoprojektin, eli pystyy antamaan siita hyvan, tiivin esityksen

Sisalto:

Soveltavan tietotekniikan ohjelmistoprojektin toteuttamiseen liittyvét kasitteet ja kaytannoét
Jarjestamistapa:

Lahiopetus, projektityé ryhmissa

Toteutustavat:

8h luentoja. Padosa kurssista suoritetaan ohjatulla projektitydlla.

Kohderyhma:

3. vuoden tietotekniikan kandidaattiopiskelijat seka muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Ohjelmoinnin alkeet (521141P), Inminen-tietokone —vuorovaikutus (521145A) tai vastaavat taidot
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Oppimateriaali annetaan opintojakson alussa

Suositeltavaa kirjallisuutta: Dix, Finlay, Abowd & Beale: Human-Computer Interaction (http://www.hcibook.
com); Rogers, Sharp & Preece: Interaction Design: Beyond Human-Computer Interaction (http://www.id-
book.com).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssilla kaytetaan jatkuvaa arviointi, jossa projekti arvioidaan vaiheissa: suunnittelu (20% arvosanasta),
toteutus (40%), arviointi( 20%), loppuraportti (20%). Kaikki vaiheet on suoritettava hyvaksytylla arvosanalla.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkil6:
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Simo Hosio
Tydeldmayhteistyo:
Opiskelijoiden suorittamat projektit ovat joko tutkimusryhman tai yritysyhteistybkumppaneiden
maarittelemid. Yritysten maarittelemissa projekteissa opiskelijat tydstavéat ohjelmistokehitysprojektin joka
vastaa yrityksen aitoon ja olemassaolevaan haasteeseen. Projektiryhnma raportoi saénndllisesti
tydskentelystaan projektin ohjausryhmalle jonka muodostavat ryhméan opetusassistentti seka yrityksen

edustajat. Taman liséksi yritysten edustajat saattavat pitéaa vierailuluentoja liittyen ohjelmistokehitykseen ja
evaluointiin yritysmaailmassa.

Lisatiedot:

521151A Soveltavan tietotekniikan projekti tarjoaa mahdollisuuden suorittaa tietotekniikan tutkinto-
ohjelman kandidaatin tutkielman. Kurssi voidaan suorittaa myds tavallisena kurssisuorituksena.

812331A: Interaction Design, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Minna Pakanen

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS credits / 133 hours of work.
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course is held in the autumn semester, during period 1. It is recommended to complete the course at
the 1st autumn semester.

Osaamistavoitteet:

Objective: The course explains the role of human interaction with IT products, systems, and services,
explains the factors and problems related to it to motivate interaction design, and teaches some user-
centered methods for analysis, evaluation and design of interactions.
Learning Outcomes: After completing the course, the student can assess the role of human interaction
with IT products, systems, and services and identify factors and problems related to it within a practical
design case. The student is able to:

e use methods for analysis and evaluation of existing interfaces;

e understand the role of requirements, plan and conduct a simple requirements collection and analysis;

e use basic principles of usability and user experience for user interface design;

e use interaction design methods in designing for target user experiences.

Sisalto:

The course provides an overview of interaction design, introducing the terminology and fundamental
concepts, the main activities, and the importance of user involvement in the design process. The course
addresses establishing requirements for IT products, systems, and services. The focus is on usability and
user experience from the viewpoint of the intended users, their tasks and the context of use. The course
covers user-centered methods for designing for and evaluating usability and user experience of IT
products, systems, and services. All the main activities of interaction design are carried out in a practical
design case.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching.

Toteutustavat:

Lectures 20 h, exercises and seminar 25 h, individual and group assignments 90 h; or self-study: an
opening lecture 2 h, one larger
assignment 110 h and individual tasks 21 h.

Kohderyhma:
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MSc students
Esitietovaatimukset:
Basic knowledge on human-computer interaction with usability and user-centered design.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Basic knowledge on human-computer interaction with usability and user-centered design.
Oppimateriaali:
Sharp et al. (2015) Interaction Design, chapters 1-2, 4-5, 7-13 (pages 1-64, 100-157, 226-473).
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Accepted assignments.

Arviointiasteikko:

Numerical scale 1-5 or fail.
Vastuuhenkil6:

Minna Pakanen
Tydelamayhteistyo:

Invited lectures, assignments.

812650S: Advanced Topics in Human-Centred Design, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Dorina Rajanen

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:
5 ECTS credits / 133 hours of work
Opetuskieli:
English
Ajoitus:
The course is held in the spring semester, during period 3. Master's students can take this course either on
the 1st or the 2nd year.

Osaamistavoitteet:

After completing the course, students are familiar with some state-of-the-art research results related to
current themes and contexts in human-centred design, they understand the strengths and limitations of
various methods and frameworks used in human-centred design and they can acquire knowledge and

critically read relevant research articles on human-centred design research topics.

Siséalto:

The content of the course will change with time. The initial set of current themes include: User experience
as an object of analysis and design, Participatory design, end-user-design and living labs, Information
ecologies and infrastructures, Design for all, Iterative and incremental design and development, The impact
of human-centred design, Current development contexts such as: Open source software development,
Game development, Development of ICT for children, Ubiquitous computing.

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching.

Toteutustavat:
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Lectures 20 h, assignments 107 h, seminars 6 h.

Kohderyhma:
MSc students
Esitietovaatimukset:
Course “812335A Interaction Design” or similar knowledge.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Selected scientific articles.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Assignments

Arviointiasteikko:
Numerical scale 1-5 or fail
Vastuuhenkil6:

Mikko Rajanen

900017Y: Survival Finnish, 2 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay900017Y  Suomi vieraana kielena 2.0 op

Taitotaso:

Al.l

Asema:

Kurssi on tarkoitettu kaikkien tiedekuntien kansainvalisille opiskelijoille.
Lahtotasovaatimus:

Aikaisempia suomen kielen opintoja ei tarvita.

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Kurssilla kaytetdén opetuskielend sekéd suomea etta englantia.
Ajoitus:

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa ja kayttaa kaikkein yleisimpia arkipaivaan liittyvia perusilmauksia
ja -fraaseja. Han osaa etsia yksittaisia tietoja yksinkertaisimmista teksteista. Lisaksi opiskelija tunnistaa
suomen kielen keskeisimmat ominaispiirteetja suomalaisen tavan kommunikoida.

Sisalto:
Kurssi on johdantokurssi, jonka aikana opetellaan jokapaivaiseen elamaan liittyvia hyddyllisia fraaseja,
sanastoa, aantamista sekd vahan peruskielioppia. Kurssin siséltoon kuuluvat seuraavat aihealueet ja

viestintatilanteet: yleista perustietoa suomen kielestd; tervehtiminen, kiittdminen, anteeksipyytédminen;
esittdytyminen, perustietojen kertominen ja samojen asioiden kysyminen puhekumppanilta; numerot,
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kellonajat, viikkonpaivét, vuorokaudenajat, ruoka, juoma ja hintojen tiedustelu.

Kielen rakenteista opitaan persoonapronominit ja niiden possessiivimuodot, peruslauseen ja
kysymyslauseen muodostaminen, muutaman verbin taivutus, yksikon partitiivin kytén perusasiat ja
paikansijoista missa-kysymykseen vastaaminen.

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus (lahiopetusta, verkko-opetusta ja muuta itsendista tydskentelyd).
Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 1-2 kertaa viikossa (14 t, siséltaen loppukokeen) ja itsendista tydskentelya (40 t).
Kohderyhma:

Yliopiston kansainvéliset perus- ja jatkotutkinto-opiskelijat seké vaihto-opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Jaetaan kurssin aikana.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen kontaktiopetukseen ja itsendinen tyoskentely. Opiskelijan on osallistuttava sdanndllisesti
oppitunneille, tehtédva annetut kotitehtavat ja lapaistava kurssin lopussa pidettava koe.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kurssi arvioidaan asteikolla 0-5. Arvioinnissa otetaan huomioon opiskelijan aktiivisuus, tehtavien
suorittaminen seka loppukokeen tulos.

Vastuuhenkild:

Anne Koskela

Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

Kurssille ilmoittaudutaan WebQOodissa.

900013Y: Suomen kielen peruskurssi 1, 3 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay900013Y  Suomea ulkomaalaisille, alkeiskurssi 2.0 op

Taitotaso:

Al.2

Asema:

Kurssi on tarkoitettu kaikkien tiedekuntien kansainvélisille opiskelijoille.
Lahtotasovaatimus:

Al.1, Suomen kielen johdantokurssi (90017Y) tai vastaavat suomen kielen taidot.
Laajuus:

30p
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Opetuskieli:

Kurssilla kaytetdaan opetuskielena seka suomea etta englantia.
Ajoitus:

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa ja kayttaa tuttuja arkipaivan ilmauksia ja perustason sanontoja,
jotka liittyvat henkil6kohtaisiin asioihin tai valitttmaan tilanteeseen. Han pystyy yksinkertaisiin
keskusteluihin, jos puhutaan hitaasti ja selvasti ja jos hanté autetaan. Opiskelija pystyy lukemaan lyhyité ja
yksinkertaisia, tuttuihin asioihin liittyvia teksteja ja viesteja. Lisdksi opiskelija on syventényt tietoaan
suomen kielesté ja suomalaisesta viestintakulttuurista.

Sisalto:

Kurssi on alempi alkeistason kurssi, jonka aikana opetellaan kommunikointitaitoja jokapaivaiseen elamaan

liittyvissa tilanteissa. Kurssilla laajennetaan sanavarastoa, opitaan liséa kielen rakenteita ja dantamista
seka harjoitellaan ymmartamaan ja tuottamaan helppoa puhuttua kielta seka lyhyita kirjoitettuja viesteja.

Kurssin sisaltéon kuuluvat seuraavat aihealueet ja viestintatilanteet: itsesta, perheestd, opiskelusta ja
omasta paivasta kertominen seka kysymysten esittaminen samoista asioista puhekumppanille; mielipiteen
ilmaiseminen; ihmisten ja asioiden kuvaileminen; saasta puhuminen; vuodenajat, kuukaudet ja varit.

Kielen rakenteista opitaan verbityypit, verbien ja nominien astevaihtelun perusasiat, genetiivi, partitiivi,
omistusrakenne, osa sanatyypeisté ja paikansijojen perusasiat.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus ja ohjattu itseopiskelu

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 2 kertaa viikossa (26 t, sisaltden loppukokeen) ja itsenaista tydskentelya (55 t).
Kohderyhma:

Yliopiston kansainvéliset perus- ja jatkotutkinto-opiskelijat seké vaihto-opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Suomen kielen johdantokurssin suorittaminen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Gehring, S. & Heinzmann, S. Suomen mestari 1 (kpl 3 - 5)

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen kontaktiopetukseen ja itsenainen tydskentely. Opiskelijan on osallistuttava saanndllisesti
oppitunneille, tehtéava annetut kotitehtavat ja lapaistava kurssin lopussa pidettava koe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kurssi arvioidaan asteikolla 1-5. Arvioinnissa otetaan huomioon opiskelijan aktiivisuus, tehtavien
suorittaminen seka loppukokeen tulos.

Vastuuhenkil6:

Anne Koskela

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

Kurssille ilmoittaudutaan WebOodissa. Kurssi alkaa heti Suomen kielen johdantokurssin jéalkeen.

030009M: Muualla suoritettuja opintoja, 0 - 60 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikko: Tieto- ja séhkotekniikan tiedekunta
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

A452297: Syventava moduuli / Tietokonetekniikka, elektroniikka, 48 op

Voimassaolo: 01.08.2018 -
Opiskelumuoto: Syventava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Pakolliset opinnot, 22 op

521404A: Digitaalitekniikka 2, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jukka Lahti
Opintokohteen kielet: suomi

Lahtotasovaatimus:

Laajuus:

50p

Opetuskieli:
Suomi.

Ajoitus:

Syksy, periodi 2
Osaamistavoitteet:

1. tuntee synkronisten digitaalisten logiikkapiirien perusarkkitehtuurit ja niissa kaytettavat rakennelohkot, ja
osaa suunnitella monimutkaisia tiedon- ja signaalinkasittelytoimintoja toteuttavia digitaalisia piireja.

2. tuntee yleisimmat kombinaatio- ja sekvenssilogiikkaan perustuvat arkkitehtuuritason rakennelohkot, ja
osaa niita kayttden suunnitella ja toteuttaa monimutkaisia digitaalisia piireja.

3. tuntee digitaalilogiikan suunnittelumenetelmat, kuten kovonkuvauskielen kaytén toiminnan kuvaamiseen,
toiminnan varmentamisen simuloinnilla, logiikan toteuttamisen logiikkasynteesiohjelmilla, seké porttitason
mallien toiminnan ja ajoituksen varmennuksen.

Sisalto:
1. Digitaalilogiikan komponenttien loogiset ja fyysiset ominaisuudet 2. Digitaalisen piirin suunnitelman
kuvaaminen. 3. Kombinaatiologiikan suunnittelu. 4. Sekvenssilogiikan suunnittelu. 5. Digitaaliaritmetiikka.

6. Puolijohdemuistit. 7. Rekisterisiirtotason arkkitehtuurin suunnittelu. 8. Rekisterisiirtotason mallinnus ja
synteesi. 9. Ajoituksen suunnittelu. 10. Digitaalisten lityntdjen suunnittelu. 11. Suunnittelun varmennus.

Jarjestamistapa:

Kurssi toteutetaan lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Luento-opetusta 24h/ harjoituksia 30h/itsendisté tydskentelya 84.
Kohderyhma:
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Ensisijaisesti sdhkodtekniikan ja tietotekniikan opiskelijat. My6s muut Oulun yliopiston opiskelijat voivat
suoritta opintojakson

Esitietovaatimukset:

Digitaalitekniikka 1

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei

Oppimateriaali:

Luentomoniste seka luennoilla, harjoituksissa ja Optiman kautta jaettava materiaali.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja harjoitustydlla, tai viikkotehtavilla, jotka siséltavat seka teoreettisia
tai etté suunnitteluharjoituksia. Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Loppuarvosana maaraytyy tenttiarvosanan ja harjoitustydsta annetun arvosanan keskiarvon perusteella.
Loppuarvosanassa kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1 — 5.

Vastuuhenkild:
Jukka Lahti
Tydelamayhteistyo:
Ei.

Lisatiedot:

521303A: Piiriteoria 2, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Rahkonen, Timo Erkki
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521306A  Piiriteoria2 4.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Syksy, periodi 2
Osaamistavoitteet:
Kurssin jalkeen opiskelija

1. osaa kayttdad Laplace-muunnosta sahkdisten piirien aika- ja steady-state -vasteiden laskemiseen

2. 0saa johtaa jatkuva-aikaisen piirin siirtofunktion ja ratkaista sen navat ja nollat ja ymmartaa niiden
merkityksen

3. osaa piirtdd annetun siirtofunktion nolla-napa -kartan ja Boden kuvaajat
4. osaa muodostaa piirin parametriesitykset ja kayttaa niita piirien vasteiden laskemiseen

5. osaa analysoida takaisinkytkennan vaikutuksen siirtofunktioon ja laskea stabiilisuutta kuvaavat
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tunnusluvut

6. tuntee piirisynteesin perusteet

7. osaa arvioida milloin lineaarista piirianalyysia ei voi kayttaa
Sisalto:
Laplace-muunnoksen kaytto verkkojen analysoinnissa. Verkkofunktioiden ominaisuuksia, napojen ja nollien

kasitteet. Nolla-napa -kartta, amplitudi- ja vaihekuvaajat, Boden kuvaaja. Parametriesitykset.
Stabiilisuusehdot.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu 30h luentoja 22h laskuharjoituksia (4+4 viikkotuntia) ja simulointiharjoituksia.
Kohderyhma:

Teknisten alojen kandivaiheen opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Piirianalyysin perusteet, differentiaaliyhtalot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Jatkoa kurssille Piiriteoria 1. Kurssi on perustietoina kaikille analaogiaelektroniikan kursseille.
Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitusmoniste. Englanninkieliseksi materiaaliksi soveltuu mm. Nilsson, Riedel: Electric Circuits
(6th tai 7th ed., Prentice-Hall 1996), luvut 12-18.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssi suoritetaan loppukokeella. Kurssiin sisaltyy pakollinen harjoitusty, joka on suoritettava hyvaksytysti,
Oppimisen avuksi on tarjolla omatoimisesti tehtavia stack-tehtavia.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5
Vastuuhenkild:

Prof. Timo Rahkonen

Tydelamayhteistyd:

521406S: Digitaalitekniikka 3, 7 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jukka Lahti
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

7 0p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevat, periodit 3-4
Osaamistavoitteet:
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1. tuntee digitaalisen jarjestelméan erikoiskovolla kuten ASIC- ja FPGA-piireilla toteutettavien osien
suunnitteluprosessin eri vaiheet, ymmartaa niiden merkityksen ja niihin sisaltyvat ongelmat ja tavoitteet.

2. osaa kayttaa nykyaikaisessa teollisessa suunnittelutyfssa tarvittavia menetelmia ja valineita.

Sisalto:

1. Digitaalisen jarjestelman suunnitteluprosessi. 2. Vaittamiin perustuva varmennus 3. Universaali
varmennusmenetelma (UVM) 4. ASIC-piirin suunnittelu ja varmennus (teknologiavalinta, logiikkasynteesi,

fyysinen synteesi, ajoitusanalyysi, tehonkulutuksen analysointi, tuotantotestauksen suunnittelu) 5. SystemC-
kielien kaytto digitaalipiirien toiminnan kuvaamiseen. 6. Digitaalipiirin arkkitehtuuritason synteesi.

Jarjestamistapa:

Kurssi toteutetaan lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Luento-opetusta 20h/ harjoituksia 20h/ itsendisté tydskentelyd 120h.
Kohderyhma:

Ensisijaisesti sdhkotekniikan ja tietotekniikan opiskelijat. Myés muut Oulun yliopiston opiskelijat voivat
suoritta opintojakson.

Esitietovaatimukset:

Digitaalitekniikka 1 ja Digitaalitekniikka 2.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste seka luennoilla, harjoituksissa ja Optiman kautta jaettava materiaali.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja harjoitustyolla, tai viikkotehtavilla, jotka siséltavét seka teoreettisia
etté suunnitteluharjoituksia.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Loppuarvosana maaraytyy tenttiarvosanan ja harjoitustydsta annetun arvosanan keskiarvon perusteella.
Loppuarvosanassa kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1 — 5.

Vastuuhenkil6:
Jukka Lahti
Tydelamayhteistyd:

Lisatiedot:

521340S: Tietoliikenneverkot I, 5 op

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Mika Ylianttila
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:
5ECTS cr
Opetuskieli:
English
Ajoitus:
Fall, period 2
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Osaamistavoitteet:

1. Upon completing the required coursework, the student is able to list and understand the
functionalities of different layers of OSI and TCP/IP protocol models

2. The course gives the skills for the student to explain the mobile network evolution through previous
and existing generations of mobile networks (1G, 2G, 3G, and 4G) towards 5G.

3. The student is able to describe the basic system architecture of GSM, GPRS, EDGE, UMTS and
LTE, understands the significance of emerging technologies such as Network Function Virtualization
(NVF), Software Defined Networking (SDN), Multi-Access Edge Computing (MEC), Cloud Radio
Access Networks (CRAN), and core network functionalities such as Evolved Packet Core (EPC).

4. The student knows the basic properties of routing protocols in fixed, wireless and ad hoc
networks, and can use graph theory to solve network routing problems

5. Students can describe the main principles of network programmability, mobility control, and network
security, and can apply and solve related engineering problems.

6. The student is able to simulate different types of networks in simulation environments.

Sisalto:

Communications architecture and protocols, mobility management, network security, network management
and ad hoc, wireless local area and mobile networks. Introduction to cloud computing, edge computing,
network function virtualization and software defined networking. The goal is to present the fundamentals of

the new communication architectures, trends and technologies accepted by academia and industry.
Technical implementation and application of the common data and local networks are also discussed.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching.

Toteutustavat:

Lectures 30 h and the compulsory design work with a simulation program (15 h).

Kohderyhma:

18t year M.Sc. and WCE students

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

S. Glisic & B. Lorenzo: Wireless Networks: 4G Technologies (2"? ed.), 2009; Software Defined Mobile
Networks (SDMN): Beyond LTE Network Architecture, M Liyanage, A Gurtov, M Ylianttila — 2015.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed with a final examination and the accepted simulation work report. The final grade is
based on examination.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5
Vastuuhenkil6:

Mika Ylianttila

Tybeldmayhteistyo:

No

Lisatiedot:

Valinnaiset opinnot, Valitse esim.seuraavista opintojaksoista yhteenséd 26 op. Voit sijoittaa myds vaihdossa
suoritettuja opintoja valinnaisiin opintoihin. (Suomenkielen kurssit vain vieraskielisille opiskelijoille)

813621S: Research Methods, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
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Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Arto Lanamaki
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

521146S  Tietotekniikan tutkimusmenetelmat 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS credits / 133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course is held in the autumn semester, during periods 1 and 2. It is recommended to complete the
course in the 1st autumn semester.

Osaamistavoitteet:

Having completed the course, the student is able to explain the general principles of scientific research and
the practices of scientific methodology. The student is also able to generate research problems in
information processing sciences. The student is able to identify and describe the main research
approaches and methods in information processing sciences, and choose the appropriate approach and
method for a research problem. The student is also able to evaluate the methodological quality of a
research publication. After the course the student is able to choose and apply the proper approach and
method for his or her Master’s thesis and find more information on the method from scientific literature.

Sisalto:
Introduction to general scientific principles, scientific research practices and quality of scientific
publications, qualitative research approaches and selected research methods, quantitative research

approaches and selected research methods, design science research and selected methods, requirements
and examples of Master’s theses, evaluation of research.

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching, lecture videos.
Toteutustavat:

Lectures 40 h, exercises 30 h and individual work 65 h. Learning diary is written about the lectures and
exercises. Exercises include group work.

Kohderyhma:

MSc students
Esitietovaatimukset:

Completion of Bachelor’s studies.
Oppimateriaali:

Lecture slides and specified literature.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Accepted learning diary.
Arviointiasteikko:

Pass or fail.

Vastuuhenkild:

Arto Lanamaki

521405A: Laitesuunnittelu, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Kari M&éatta
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Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5op

Opetuskieli:
Englanti/suomi
Ajoitus:

Periodi 1
Osaamistavoitteet:

1. osaa valita elektronisen laitteen ja laitteiston tehonsydtdn, termisen suunnittelun, maadoituksen ja
nopeiden signaalien siirron kannalta sopivamman kurssilla esitetyista keskeisista vaihtoehdoista.

2. osaa arvioida ongelmia, joita aiheuttavat sahkéiset hairiot, ylikuulumiset ja komponenttien
epaideaalisuudet.

3. osaa laskea elektroniikkalaitteen tai laitteiston toiminnan luotettavuuden.

Tavoite: Kurssin tavoitteena on laajentaa elektroniikkasuunnittelun osaamista yksittaisten lohkojen
suunnittelusta kokonaisten laitteiden ja jarjestelmien suunnitteluun.

Siséalto:

Elektronisen laitteiston tehonsyottd, terminen suunnittelu, maadoitus, nopeiden signaalien siirtdminen
siirtolinjoilla, s&hkdiset hairiot, ylikuuluminen, komponenttien epéideaalisuudet. Elektroniikan luotettavuus.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu luento-opetusta 30 h ja laskuharjoituksia 20 h.

Kohderyhma:

Ensisijaisesti sdhkotekniikan opiskelijat. Myds muut Oulun yliopiston opiskelijat voivat suorittaa
opintojakson.

Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan, ettd seuraavat kurssit ovat suoritettuina ennen opintojaksolle ilmoittautumista:
Elektroniikkasuunnittelu | ja Il, Digitaalitekniikka | ja Il.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luentomoniste. Oheislukemiseksi soveltuvat mm. Ward & Angus: Electronic Product Design,
Hall&Hall&McCall: High-Speed digital design, Montrose: EMC and the printed circuit board, Ott: Noise
reduction techniques, Eric Bogatin: Signal and Power Integrity — Simplified, 2. painos.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssi suoritetaan loppukokeella. Harjoitustehtévisté saatavat pisteet vaikuttavat korottavasti hyvéksyttyyn
loppukoearvosanaan.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 0-5, 0 tarkoittaa hylattya suoritusta
Vastuuhenkil6:

Kari Maatta

Tydeldmayhteistyo:

Ei.

Liséatiedot:

521323S: Langaton tietoliikenne I, 5 op
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Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Jari linatti

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:
521395S-01  Langaton tietoliikenne I, tentti 0.0 op
521395S  Langaton tietoliikenne | 5.0 op
521320S Langaton tietolikenne 2 8.0 op
521320S-01  Valikoe tai loppukoe, langaton tietoliikenne 2 0.0 op
521320S-02  Harjoitusty®, Langaton tietoliikenne 2 0.0 op

Laajuus:

5ECTS cr
Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Fall, period 2
Osaamistavoitteet:

1. can analyze the performance of multilevel digital modulation methods in AWGN channel

2. can explain the effect of fading channel on the performance of the modulation method and can analyze
the performance

3. recognizes the suitable diversity methods for fading channel and related combining methods

4. can define the basic carrier and symbol synchronization methods and is able to make the performance
comparison of them

5. can explain design methods signals for band-limited channels

6. can classify different channel equalizers, and perform the performance analysis

Sisalto:
Digital modulation methods and their performance in AWGN-channel, radio channel models, performance

of digital modulation in fading channel, diversity techniques, channel equalizers in wireless communication
channel, carrier and symbol synchronization.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures and exercise (total 44 hours) and the compulsory design work with a simulation program (20 h)

Kohderyhma:

1st year WCE students and M.Sc. students (i.e., 4th year in EE degree programme)
Esitietovaatimukset:

521330A Telecommunication Engineering 521316S Broadband Communications Systems
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Parts of book: Andrea Goldsmith: Wireless Communications, Cambridge University Press, 2005. Parts of
book: J.G. Proakis: Digital Communications, 4th ed, McGraw Hill, 2001.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed with minor exams (only during lecture period) or with final exam; and the accepted
design work report. In the final grade of the course, the weight for the examination(s) is 0.6 and that for the
design work report 0.4.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.
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Arviointiasteikko:

The course utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Jari linatti

Tybeldmayhteistyo:

No

Lisatiedot:

521443S: Elektroniikkasuunnittelu I, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juha Hakkinen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:
Suomi/englanti
Ajoitus:

Syksy, periodi 1
Osaamistavoitteet:

1. osaa selittdéd moderneissa IC-teknologioissa tarjolla olevien passiivi- ja aktiivikomponenttien (BJT, MOS)
rakenteet ja toimintaperiaatteet

2. osaa analysoida ja suunnitella naille komponenteille perustuvia elektroniikan integroituja rakennelohkoja
kuten esim. operaatiovahvistimia, komparaattoreja ja ndytteenottopiireja

3. osaa arvioida ja minimoida kohinan vaikutuksen séhkdisissa piireissa
4. osaa selittdd DA- ja AD-muunnokseen ja muuntimiin liittyvan kasitteistén

5. osaa analysoida ja luonnostella DA- ja AD-muuntimien keskeisimpia rakenneperiaatteita seké arvioida
niiden ominaisuuksia

Sisalto:

IC-teknologioissa tarjolla olevat komponentit ominaisuuksineen, CMOS- ja BJT-rakennelohkot erityisesti IC-
toteutuksina ts. aktiivikuormia ja aktiivibiasointeja kayttéen, kohina ja kohinan analyysi,
operaatiovahvistimien rakennetopologiat kompensointiproseduureineen, komparaattori, naytteenottoon

liittyvat piirirakenteet, DA/AD -muuntimiin liittyva kasitteisto ja suorituskykya kuvaavat parametrit, DA/AD -
muuntimien arkkitehtuurit ja ominaisuudet.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.
Toteutustavat:

30h luentoja, 20h harjoituksia ja pienimuotoinen itsendinen suunnitteluharjoitus 20h. Itseopiskelua
ryhmassa tai yksin 60h.

Kohderyhma:

Ensisijaisesti sahkotekniikan opiskelijat. Myds muut Oulun yliopiston opiskelijat voivat suoritta opintojakson.
Esitietovaatimukset:

Elektroniikkasuunnittelun perusteet, Elektroniikkasuunnittelu 1.
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomoniste, D. A. Johns & K. Martin: Analog Integrated Circuit Design, Wiley & Sons 1997, kappaleet
1,3,4,5,7,0sin 8,11, 12 ja 13 tai P.E. Allen & D.R. Holberg: CMOS Analog Circuit Design, Oxford
University Press 2002, kappaleet 1,3,4,5, 6, 8 ja 10.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetulla suunnitteluharjoituksella.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

Juha Hakkinen

Tydeldmayhteistyo:

521088S: Optoelektroniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2014 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juha Kostamovaara
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Syksy, periodi 1

Osaamistavoitteet:

1. osaa selittda optoelektroniikassa kaytettavien valojohteiden toimintaperiaatteet

2. osaa selittédd puolijohdevalolahteiden ja valoilmaisimien toimintaperiaatteet ja niiden suorituskykyyn
vaikuttavat tekijat

3. osaa luonnostella valoldhteiden ohjauspiirien ja valoilmaisimien esivahvistimien piiritason rakenteita

4. kykenee vertailemaan niiden suorituskykyeroja keskeisten parametrien suhteen
Sisalto:
Optisen sateilyn aalto/hiukkasluonne niihin liittyvine ilmidineen, optiset aaltojohteet ja niiden ominaisuudet,

valoléhteet (LED- ja laserdiodirakenteet), valoilmaisimet (PIN- ja AP-diodit, SPAD), valolahteiden ohjaus,
esivahvistinrakenteet ja niiden kaista/stabiilisuus/kohina -analyysi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luentoja 30 h ja harjoituksia 20 h. Kurssi voi siséltdd myds seminaarin.
Kohderyhma:

Ensisijaisesti sdhkodtekniikan opiskelijat. Myds muut Oulun yliopiston opiskelijat voivat suorittaa
opintojakson.
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Esitietovaatimukset:

Puolijohdekomponenttien perusteet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsenainen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luentomoniste, S. Kasap: Optoelectronics and Photonics, Principles and Practises, 2. Ed, Prentice Hall
2013.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5.
Vastuuhenkild:

Juha Kostamovaara
Tydelamayhteistyo:

Ei ole.

Lisatiedot:

521489S: Informaationkasittelyn tutkimustyd, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ojala, Timo Kullervo
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 ECTS credits / 213 hours of work

Opetuskieli:

English.

Ajoitus:

Autum and spring, periods 1-4.
Osaamistavoitteet:

Upon completing the course, the student is able to:

1. conduct independent research as a responsible member of a research group;

2. conduct a literature survey;

3. apply theoretical knowledge in solving a practical problem;

4. design, implement and evaluate a prototype;

5. collect and analyze research data;

6. report research results in form of a scientific publication and an oral presentation.
Sisalto:

The student conducts independently a small-scale research work under the supervision of a senior
researcher. Topics for research works can be requested from research group leaders and senior
researchers.

Jarjestamistapa:

Self-study.

Toteutustavat:

Independent project work 213 h.
Kohderyhma:
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Computer Science and Engineering students, other students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:
None.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
None.
Oppimateriaali:
Literature is selected for each research work separately.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Assessment is based on the scientific publication and the oral presentation reporting the research work.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5.
Vastuuhenkil6:

Professor Timo Ojala.

Tydelamayhteistyo:

None

521348S: Tilastollinen signaalinkésittely 1, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Juntti, Markku Johannes, Janne Lehtomaki
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

521484A  Tilastollinen signaalinkasittely 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS
Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Fall, during period 1
Osaamistavoitteet:

Upon completion the student will
1. understand the key concepts in estimation theory such as the classical and Bayesian framework.
2. masters the most important estimation principles such as minimum variance, maximum likelihood,
least squares and minimum mean square error estimators.
can derive an estimator for a given criterion and basic data models.
can use the methodology of estimation theory to analyze the performance of estimators
can choose a proper estimator for a given purpose
understands the basics of detection and classification theory: hypothesis testing, receiver operating
characteristics (ROC), matched filtering

o0k w

Sisalto:

Estimation theory, minimum variance unbiased estimator, Cramer-Rao lower bound, linear models, general
minimum variance unbiased estimation, best linear unbiased estimators, maximum likelihood estimation,
leas squares estimation, Bayesian estimation, linear Bayesian estimation, Kalman filters, statistical
decision theory, receiver operating characteristics, hypothesis testing, matched filter.

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching
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Toteutustavat:

Face-face-teaching, lectures and exercises 50 h and compulsory Matlab assignments 30 h, independent
work 50 h. Some lectures may be replaced with video lectures.

Kohderyhma:

Electrical, communications, computer and system engineering as well as mathematics, physics and
computer science students with knowledge of statistics in master or senior undergraduate level.

Esitietovaatimukset:

The required prerequisite is the completion of the following courses prior to enrolling for the course:
031080A Signal analysis, 031021P Statistics, 031078P Matrix algebra

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Parts from books Kay, Steven M. "Fundamentals of statistical signal processing, volume I: estimation
theory." (1993), Kay, Steven M. "Fundamentals of statistical signal processing: Detection theory, vol. 2."
(1998).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed with two midterms exams (there will also be arranged a University
Exam covering whole course around 5-6 weeks after the course) and accepted MATLAB
assignments (programs + reports). In the final grade of the course, the weight for the
examination is 0.7 and that for the MATLAB assignments is 0.3.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero (0) stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Markku Juntti
Janne Lehtomaki

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521385S: Matkaviestintgjarjestelmat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Katz, Marcos Daniel
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5ECTS cr
Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Spring, period 3
Osaamistavoitteet:


http://www.oulu.fi/university/node/34986

220

1. Upon completing the required coursework, the student will be able to determine and fit the values of the
main parameters for modern mobile telecommunication systems network planning. The course gives skills
to describe mobility management, adaptive resource control and dynamic resource allocation in mobile
networks.

The goal of this course is to provide the basic understanding of dimensioning and performance of mobile
communications systems. In addition, the current mobile communications system standards as well as the
ones being developed are also studied, preparing students to understand the structure, functionality and
dimensioning of these systems.

Sisalto:
Concept and structures of modern mobile communications systems. Basics of radio network planning and
capacity. Distributed transmission power control and mobility management. Resource allocation

techniques: adaptive resource control, dynamic resource allocation. Cooperative communications.
Examples of digital mobile telecommunication systems in practice.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 30 h, exercises 16 h and the compulsory laboratory work (16 h)

Kohderyhma:

2nd year M.Sc. and WCE students

Esitietovaatimukset:

Telecommunication Engineering, Broadband Communications Systems and Wireless Communications |.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

The course material will be defined at the beginning of the course.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed with a final examination and the accepted laboratory work report.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5.
Vastuuhenkild:

Marcos Katz

Tydelamayhteistyd:

Lisatiedot:

Objective: The goal of this course is to provide the basic understanding of dimensioning and performance
of mobile communications systems. In addition, the current mobile communications system standards as
well as the ones being developed are also studied, preparing students to understand the structure,
functionality and dimensioning of these systems.

521304A: Suodattimet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Rahkonen, Timo Erkki
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521331A Suodattimet 4.0 op
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Laajuus:

S5op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevat, periodi 3
Osaamistavoitteet:
Kurssin jalkeen opiskelija

1. osaa muodostaa taajuusvastetta vastaavan siirtofunktion nolla-napa -kartan

2. osaa tehda siirtofunktioille ja komponenttiarvoilla taajuus- ja impedanssiskaalaukset
3. osaa valita tarkoitukseen sopivan suodatinprototyypin ja mitoittaa sen asteluvun

4. osaa syntesoida passiivisia RLC-suodattimia

5. osaa syntesoida aktiivisia operaatiovahvistinsuotimia

6. ymmartaa eri suodatinteknologioiden tarkeimmat erot

7. ymmartaa suodattimien dynaamisen alueen skaalauksen perusteet

Sisalto:

Suodatintyypit, suodatinapproksimaatiot ja skaalaukset. Aktiivi- ja passiivisuodattimien synteesi.
Herkkyysanalyysi ja suodatinasteiden dynamiikan optimoiminen.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus ja harjoitustyd

Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu 30 h luentoja, 16 h laskuharjoituksia (4+2 viikkotuntia) ja suunnitteluharjoitus.
Kohderyhma:

Sahkotekniikan opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Piirianalyysin perusteet, Boden kuvaajat, analogiatekniikan perusteet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Tarvitsee pohjakseen Piiriteoria 2:n ja Elektroniikkasuunnittelun perusteiden tiedot.
Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitusmoniste. Oheislukemiseksi soveltuu mm. van Valkenburg: Analog Filter Design, 1982,
luvut 1-14, 18 ja 20 tai vuoden 2001 painoksen luvut 1-13.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetulla harjoitustyoll&.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5
Vastuuhenkil6:

Prof. Timo Rahkonen

Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

521328A: Tietoliikenteen simuloinnit ja tyékalut, 5 op
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Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Saarnisaari, Harri Tapani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
521369A  Tietoliikenteen simuloinnit ja tydkalut 3.0 op
521369A-01 Tietoliikenteen simuloinnit ja tytkalut, tentti 0.0 op
521369A-02  Tietoliik. simul ja tydkalut. harj. 0.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Syksy, periodi 2

Osaamistavoitteet:

1. Opiskelija tunnistaa simulointeihin liittyvia ongelmia ja rajoitteita.

2. Han osaa valita sopivan simulointimenetelméan ja osaa varmentaa mallin.
3. Opiskelija osaa generoida signaaleja, satunnaislukuja ja kohinaa.
4. Han kykenee my6s mallintamaan haipyvan kanavan.

5. Han osaa toteuttaa Monte-Carlo-simuloinnin tietoliikennejarjestelman kantataajuusosille ja osaa arvioida
simulointien luotettavuutta.

6. Han osaa myos selittaa verkkotason simulointien perusteet.

7. Opiskelija osaa perusteet muutamasta oleellisesta simulointiohjelmasta.

Sisalto:

Simulointimenetelmat, tietoliikennejarjestelman mallintaminen simuloimalla, simulointien luotettavuusrajat,
kohinan ja satunnaislukujen generointi, hdipyvén kanavan mallintaminen. Kantataajuinen
simulointiesimerkki, jossa em. osatekijat tulevat vastaan kaytannodssa. Simulointiohjelmien MATLAB,

SIMULINK, OPNET, ADS ja CST Microwave Studio perusteet (ohjelmat voivat vaihdella tarpeen
/saatavuuden mukaan).

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Luennot 24 h sisaltden simulointiohjelmiin perehtymisen. Liséksi opintojaksoon kuuluu pakollinen
harjoitusty® simulointiohjelmistolla (40 h).

Kohderyhma:

3. vuoden kandidaattiohjelman opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Tietoliikennetekniikka

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsenainen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luentokalvot. Valitut osat (kts. luentokalvot) kirjasta Michel C. Jeruchim, Philip Balaban, and K. Sam
Shanmugan, Simulation of Communication Systems, Modeling Methodology and Techniques, 2nd edition,
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Plenum Press, 2000. Lisalukemista: William H. Tranter, K. Sam Shanmugan, Theodore S. Rappaport, Kurt
L. Kosbar, Principles of Communication Systems Simulation with Wireless Applications, Prentice Hall, 2004.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetulla harjoitusty6lla. Arvosana maaraytyy
kokeen perusteella.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

Harri Saarnisaari

Tydelamayhteistyo:

Ei.

Lisatiedot:

900017Y: Survival Finnish, 2 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay900017Y  Suomi vieraana kielena 2.0 op

Taitotaso:

Al.l

Asema:

Kurssi on tarkoitettu kaikkien tiedekuntien kansainvalisille opiskelijoille.
Lahtotasovaatimus:

Aikaisempia suomen kielen opintoja ei tarvita.

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Kurssilla kaytetdén opetuskielend sekéd suomea etta englantia.
Ajoitus:

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa ja kayttaa kaikkein yleisimpia arkipaivaan liittyvid perusilmauksia
ja -fraaseja. Han osaa etsia yksittaisia tietoja yksinkertaisimmista teksteista. Lisaksi opiskelija tunnistaa
suomen kielen keskeisimmat ominaispiirteetja suomalaisen tavan kommunikoida.

Sisalto:

Kurssi on johdantokurssi, jonka aikana opetellaan jokapaivaiseen elamaan liittyvia hyddyllisia fraaseja,
sanastoa, aantamista sekd vahan peruskielioppia. Kurssin siséltéon kuuluvat seuraavat aihealueet ja

viestintatilanteet: yleista perustietoa suomen kielestd; tervehtiminen, kiittdminen, anteeksipyytaminen;

esittaytyminen, perustietojen kertominen ja samojen asioiden kysyminen puhekumppanilta; numerot,
kellonajat, viikonpaivat, vuorokaudenajat, ruoka, juoma ja hintojen tiedustelu.

Kielen rakenteista opitaan persoonapronominit ja niiden possessiivimuodot, peruslauseen ja
kysymyslauseen muodostaminen, muutaman verbin taivutus, yksikon partitiivin kaytén perusasiat ja
paikansijoista missa-kysymykseen vastaaminen.


http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148

224
Jarjestamistapa:
Monimuoto-opetus (lahiopetusta, verkko-opetusta ja muuta itsendista tydskentelyd).
Toteutustavat:
Kontaktiopetusta 1-2 kertaa viikossa (14 t, siséltaen loppukokeen) ja itsendista tydskentelya (40 t).
Kohderyhma:
Yliopiston kansainvéliset perus- ja jatkotutkinto-opiskelijat seké vaihto-opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Jaetaan kurssin aikana.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen kontaktiopetukseen ja itsendinen tyoskentely. Opiskelijan on osallistuttava sdanndllisesti
oppitunneille, tehtédva annetut kotitehtavat ja l&paistava kurssin lopussa pidettava koe.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kurssi arvioidaan asteikolla 0-5. Arvioinnissa otetaan huomioon opiskelijan aktiivisuus, tehtavien
suorittaminen seka loppukokeen tulos.

Vastuuhenkild:

Anne Koskela

Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

Kurssille ilmoittaudutaan WebQodissa.

900013Y: Suomen kielen peruskurssi 1, 3 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay900013Y  Suomea ulkomaalaisille, alkeiskurssi 2.0 op

Taitotaso:

Al.2

Asema:

Kurssi on tarkoitettu kaikkien tiedekuntien kansainvélisille opiskelijoille.
Lahtdtasovaatimus:

Al.1, Suomen kielen johdantokurssi (90017Y) tai vastaavat suomen kielen taidot.
Laajuus:

30p

Opetuskieli:

Kurssilla kaytetdaan opetuskielena seka suomea etta englantia.
Ajoitus:
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Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa ja kayttaa tuttuja arkipaivan ilmauksia ja perustason sanontoja,
jotka liittyvat henkilokohtaisiin asioihin tai valittdmaan tilanteeseen. Han pystyy yksinkertaisiin
keskusteluihin, jos puhutaan hitaasti ja selvasti ja jos hanta autetaan. Opiskelija pystyy lukemaan lyhyita ja
yksinkertaisia, tuttuihin asioihin liittyvia teksteja ja viesteja. Lisaksi opiskelija on syventényt tietoaan
suomen kielestéd ja suomalaisesta viestintakulttuurista.

Sisalto:

Kurssi on alempi alkeistason kurssi, jonka aikana opetellaan kommunikointitaitoja jokapaivaiseen elamaan

liittyvissa tilanteissa. Kurssilla laajennetaan sanavarastoa, opitaan liséa kielen rakenteita ja dantamista
seka harjoitellaan ymmartamaan ja tuottamaan helppoa puhuttua kielta seka lyhyita kirjoitettuja viesteja.

Kurssin siséltéon kuuluvat seuraavat aihealueet ja viestintatilanteet: itsesta, perheestd, opiskelusta ja
omasta paivasta kertominen seka kysymysten esittaminen samoista asioista puhekumppanille; mielipiteen
ilmaiseminen; ihmisten ja asioiden kuvaileminen; saasta puhuminen; vuodenajat, kuukaudet ja varit.

Kielen rakenteista opitaan verbityypit, verbien ja nominien astevaihtelun perusasiat, genetiivi, partitiivi,
omistusrakenne, osa sanatyypeisté ja paikansijojen perusasiat.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus ja ohjattu itseopiskelu

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 2 kertaa viikossa (26 t, sisaltden loppukokeen) ja itsenaista tydskentelya (55 t).
Kohderyhma:

Yliopiston kansainvéliset perus- ja jatkotutkinto-opiskelijat seké vaihto-opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Suomen kielen johdantokurssin suorittaminen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Gehring, S. & Heinzmann, S. Suomen mestari 1 (kpl 3 - 5)

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen kontaktiopetukseen ja itsendinen tydskentely. Opiskelijan on osallistuttava saannéllisesti
oppitunneille, tehtava annetut kotitehtavat ja lapaistéava kurssin lopussa pidettava koe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kurssi arvioidaan asteikolla 1-5. Arvioinnissa otetaan huomioon opiskelijan aktiivisuus, tehtavien
suorittaminen seka loppukokeen tulos.

Vastuuhenkild:

Anne Koskela

Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

Kurssille ilmoittaudutaan WebOodissa. Kurssi alkaa heti Suomen kielen johdantokurssin jalkeen.

030009M: Muualla suoritettuja opintoja, 0 - 60 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tieto- ja sédhkotekniikan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Voidaan suorittaa useasti: Kylla
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A452298: Syventava moduuli / Tietokonetekniikka, ohjelmistot, 48 op

Voimassaolo: 01.08.2018 -
Opiskelumuoto: Syventava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Pakolliset opinnot, 20 op

521348S: Tilastollinen signaalinkasittely 1, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juntti, Markku Johannes, Janne Lehtomé&ki
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

521484A  Tilastollinen signaalinkasittely 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS
Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Fall, during period 1
Osaamistavoitteet:

Upon completion the student will
1. understand the key concepts in estimation theory such as the classical and Bayesian framework.
2. masters the most important estimation principles such as minimum variance, maximum likelihood,
least squares and minimum mean square error estimators.
can derive an estimator for a given criterion and basic data models.
can use the methodology of estimation theory to analyze the performance of estimators
can choose a proper estimator for a given purpose
understands the basics of detection and classification theory: hypothesis testing, receiver operating
characteristics (ROC), matched filtering

oakw

Sisalto:

Estimation theory, minimum variance unbiased estimator, Cramer-Rao lower bound, linear models, general
minimum variance unbiased estimation, best linear unbiased estimators, maximum likelihood estimation,
leas squares estimation, Bayesian estimation, linear Bayesian estimation, Kalman filters, statistical
decision theory, receiver operating characteristics, hypothesis testing, matched filter.

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching
Toteutustavat:

Face-face-teaching, lectures and exercises 50 h and compulsory Matlab assignments 30 h, independent
work 50 h. Some lectures may be replaced with video lectures.

Kohderyhma:

Electrical, communications, computer and system engineering as well as mathematics, physics and
computer science students with knowledge of statistics in master or senior undergraduate level.

Esitietovaatimukset:
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The required prerequisite is the completion of the following courses prior to enrolling for the course:
031080A Signal analysis, 031021P Statistics, 031078P Matrix algebra

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Parts from books Kay, Steven M. "Fundamentals of statistical signal processing, volume I: estimation
theory." (1993), Kay, Steven M. "Fundamentals of statistical signal processing: Detection theory, vol. 2."
(1998).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed with two midterms exams (there will also be arranged a University
Exam covering whole course around 5-6 weeks after the course) and accepted MATLAB
assignments (programs + reports). In the final grade of the course, the weight for the
examination is 0.7 and that for the MATLAB assignments is 0.3.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero (0) stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Markku Juntti
Janne Lehtomaki

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521340S: Tietoliikenneverkot I, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Mika Ylianttila
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5ECTS cr
Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Fall, period 2
Osaamistavoitteet:

1. Upon completing the required coursework, the student is able to list and understand the
functionalities of different layers of OSI and TCP/IP protocol models

2. The course gives the skills for the student to explain the mobile network evolution through previous
and existing generations of mobile networks (1G, 2G, 3G, and 4G) towards 5G.

3. The student is able to describe the basic system architecture of GSM, GPRS, EDGE, UMTS and
LTE, understands the significance of emerging technologies such as Network Function Virtualization
(NVF), Software Defined Networking (SDN), Multi-Access Edge Computing (MEC), Cloud Radio
Access Networks (CRAN), and core network functionalities such as Evolved Packet Core (EPC).

4. The student knows the basic properties of routing protocols in fixed, wireless and ad hoc
networks, and can use graph theory to solve network routing problems

5. Students can describe the main principles of network programmability, mobility control, and network
security, and can apply and solve related engineering problems.

6. The student is able to simulate different types of networks in simulation environments.
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Sisalto:
Communications architecture and protocols, mobility management, network security, network management
and ad hoc, wireless local area and mobile networks. Introduction to cloud computing, edge computing,
network function virtualization and software defined networking. The goal is to present the fundamentals of

the new communication architectures, trends and technologies accepted by academia and industry.
Technical implementation and application of the common data and local networks are also discussed.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching.

Toteutustavat:

Lectures 30 h and the compulsory design work with a simulation program (15 h).

Kohderyhma:

15t year M.Sc. and WCE students

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

S. Glisic & B. Lorenzo: Wireless Networks: 4G Technologies (2™ ed.), 2009; Software Defined Mobile
Networks (SDMN): Beyond LTE Network Architecture, M Liyanage, A Gurtov, M Ylianttila — 2015.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed with a final examination and the accepted simulation work report. The final grade is
based on examination.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5
Vastuuhenkild:

Mika Ylianttila

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

521290S: Hajautetut jarjestelmat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Xiang Su

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
521266S-01  Hajautetut jarjestelmat, tentti 0.0 op
521266S-02  Hajautetut jarjestelmat, harjoitustyé 0.0 op
521266S Hajautetut jarjestelmat 6.0 op

Laajuus:

S ECTS cr
Opetuskieli:
In English.
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Ajoitus:
Spring, period 3.
Osaamistavoitteet:

After completing the course, the student

1. is able to explain the key principles of distributed systems

2. apply the principles in evaluating major design paradigms used in implementing distributed systems
3. solve distributed systems related problems

4. design and implement a small distributed system

Sisalto:

Introduction, architectures, processes, communication, naming, synchronization, consistency and
replication, fault tolerance, security, case studies.

Jarjestamistapa:

Face-to-face.

Toteutustavat:

Lectures 22 h, exercises 16 h, project work 50 h, self-study 47 h.

Kohderyhma:

M.Sc. students (computer science and engineering) and other Students of the University of Oulu
Esitietovaatimukset:

None.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Required literature: Maarten van Steen and Andrew S. Tanenbaum, Distributed Systems — Principles and
Paradigms, Third Edition, 2017.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course uses continuous assessment so that there are 2 intermediate exams. Alternatively, the course can
also be passed with a final exam. The course includes a mandatory project work.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Numerical scale 1-5; zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Xiang Su

Tydeldmayhteistyo:

None.

521321S: Informaatioteorian ja koodauksen perusteet, 5 op

Voimassaolo: 14.11.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Rajatheva Rajatheva, Timo Kokkonen
Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

521323S Langaton tietolikenne 2 5.0 op

Laajuus:
5ECTS cr
Opetuskieli:
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English.
Ajoitus:
Fall, period 2
Osaamistavoitteet:

1. can use basic methodology of information theory to calculate the capacity bounds of communication and
data compression systems.

2. can estimate the feasibility of given design tasks before the execution of the detailed design.
3. understands the operating principles of block codes, cyclic codes and convolutional codes.

4. can form an encoder and decoder for common binary block codes, and is capable of using tables of the
codes and shift register when solving problems.

5. can represent the operating idea of a convolutional encoder as a state machine.
6. is able to apply the Viterbi algorithm to decoding of convolutional codes.
7. is capable of specifying principles of Turbo, LDPC and Polar coding and coded modulation.

8. can evaluate error probability of codes and knows practical solutions of codes by name.

Sisalto:

Entropy, mutual information, data compression, basics of source coding, discrete channels and their
capacity, the Gaussian channel and its capacity, block codes, cyclic codes, burst error correcting codes,

error correcting capability of block codes, convolutional codes, Viterbi algorithm, concatenated codes, and
introduction to Turbo, LDPC and Polar coding and to coded modulation.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Face-to-face teaching (lectures and exercises) 64 h and group working.

Kohderyhma:

1st year WCE-RAN students and M.Sc. students (i.e., 4th year in EE degree programme)
Esitietovaatimukset:

Signal Analysis, Telecommunication Engineering

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Wireless Communications | and the course support each other. Their simultaneous studying is
recommended.

Oppimateriaali:

Parts from books Thomas M. Cover & Joy A. Thomas: Elements of Information Theory, 2nd ed. John Wiley
& Sons, 2006 ISBN-13 978-0-471-24195-9, ISBN-10 0-471-24195-4, David J. C. Makay: Information
Theory, Inference and Learning Algorithms, ISBN, ISBN-13: 978-0521642989, ISBN-10: 0521642981, and
S. Benedetto and E. Biglieri: Principles of Digital Transmission with Wireless Applications, 1999, Chapters
3,10 and in part 11 and 12. Lecture notes and other literature.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed with continuous evaluation (only during lecture period) or with final exam and
possible additional course tasks defined in the beginning of the course.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Vastuuhenkil6:

Timo Kokkonen (Coding) / Nandana Rajatheva (Information theory)
Tydelamayhteistyo:

No

Liséatiedot:
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Valinnaiset opinnot, Valitse esim. seuraavista opintojaksoista yhteensa 28 op. Voit sijoittaa myds vaihdossa
suoritettuja opintoja valinnaisiin opintoihin. (Suomenkielen kurssit vain vieraskielisille opiskelijoille)

521495A: Tekoaly, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Abdenour Hadid
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay521495A  Tekodly (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS cr
Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Period 3.
Osaamistavoitteet:

1. is able to identify the types of problems that can be solved using methods of artificial intelligence.

2. knows the basic concepts of intelligent agents, the common search methods used in artificial
intelligence, logic based reasoning and applying planning techniques to problems of artificial intelligence.
3. can also apply simple methods to reasoning under uncertainty and machine learning from observation.
4. In addition the student will be able to implement the most common search methods.

Sisalto:
1) Introduction, 2) Rational (Intelligent) Agents and Uninformed Search, 3) Informed Search, 4)
Programming Project 1 (Pacman 1), 5) Adversarial Search (Games), 6) Programming Project 2 (Pacman

2), 7) Uncertainty and Utilities, 8) Markov Decision Processes, 9) Reinforcement Learning, 10) Bayesian
Networks, 11) Machine Learning (learning from Observation), 12) Advanced Applications, 13) Conclusions

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching.
Toteutustavat:

28 hours of lectures and a programming exercise (approximately 25 hours) during period 3, the rest as
independent work.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

Programming skills.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

The course material is based on the Artificial Intelligence course of Berkely University and the book
"Artificial Intelligence, A Modern Approach” by Russell & Norvig.

1) http://ai.berkeley.edu/home.html

2) Russell S., Norvig P.: Artificial Intelligence, A Modern Approach, Second Edition, Prentice Hall, 2003.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed with a final exam and a passed programming exercise.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.
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Arviointiasteikko:
Numerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkil6:

Abdenour Hadid (Lecturer)
Mohammad Tavakolian (Assistant)

Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

521337A: Digitaaliset suodattimet, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Olli Silven
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay521337A  Digitaaliset suodattimet (AVOIN YO) 5.0 op

Lahtotasovaatimus:

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi, mahdollista suorittaa englanniksi.
Ajoitus:

Kevat, periodi 3

Osaamistavoitteet:

1. Opiskelija osaa spesifioida ja suunnitella yleisimpid menetelmiad kayttéden taajuusselektiiviset FIR- ja IIR-
suodattimia.

2. Opiskelija osaa ratkaista siirtofunktiona, differenssiyhtalona tai realisaatiokaaviona esitettyjen
digitaalisten FIR ja IIR-suodattimien taajuusvasteet ja pystyy analysoimaan laskostumis- ja
kuvastumisilmiditd suodattimien vasteiden perusteella

3. Opiskelija pystyy selittdémaan &arelliseen sananpituuteen liittyvien ilmididen vaikutukset.

4. Opiskelija pystyy auttavasti kayttamaan Matlab-ohjelmiston signaalinkasittelyyn tarkoitettuja tytkaluja ja
tulkitsemaan niiden antamia tuloksia.

Sisalto:

1. Naytteenottoteoreema, laskostuminen, kuvastuminen ja niiden hallinta analogisella ja digitaalisella
suodatuksella, 2. Diskreetti Fourier-muunnos, 3, Z-muunnos ja taajuusvaste, 4. Korrelaatio ja konvoluutio,
5. Digitaalisten suodattimien suunnittelu, 6. FIR-suodattimen suunnittelu ja realisaatiorakenteet, 7. IIR-

suodattimen suunnittelu ja realisaatiorakenteet, 8. Aarellisen sananpituuden vaikutukset ja analysointi, 9.
Monen naytteistystaajuuden signaalinkasittely

Jarjestamistapa:
Lahiopetus (Luento-opetus), itsendinen tydskentely, ryhmatydskentely.
Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset 50 h. Lisaksi suunnitteluharjoituksissa tutustutaan digitaaliseen
signaalinkasittelyyn Matlab-ohjemiston avulla.Loput itsendista opiskelua.
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Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

031077P Kompleksianalyysi, 031080A Signaalianalyysi.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitustydmateriaali. Luentomateriaali on kirjoitettu suomeksi. Oppikirja: Ifeachor, E., Jervis, B.:
Digital Signal Processing, A Practical Approach, Second Edition, Prentice Hall, 2002.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso voidaan suorittaa joko viikottaisten valikokeiden kautta tai loppukokeella. Lisaksi harjoitusty6t
on suoritettava hyvéksytysti.
Lue liséé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkil6:

Olli Silven

Tydeldméayhteistyo:

Ei

521467A: Digitaalinen kuvankasittely, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Heikkild, Janne Tapani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay521467A  Digitaalinen kuvankasittely (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:
5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Luennot suomeksi, lasku- ja ohjelmointiharjoitukset englanniksi. Kurssin voi suorittaa suomeksi tai
englanniksi.

Ajoitus:
Kevét, periodi 4.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

- osaa digitaalisen kuvankasittelyn ja kuva-analyysin perusmenetelmien teoreettisen perustan ja
térkeimmaét sovelluskohteet,

- 0saa soveltaa kurssilla opetettuja paikka- ja taajuustason seka aallokepohjaisia kuvankasittelymenetelmia
kaytannon ongelmiin kuvan korostuksessa, entistdémisessa, kompressoinnissa ja segmentoinnissa.

Sisalto:
1. Digitaalisen kuvan perusteet, 2. Kuvan paikka- ja taajuustason korostus, 3. Kuvan entistaminen, 4.

Varikuvien kasittely, 5. Aaallokkeet, 6. Kuvan kompressointi, 7. Morfologinen kuvankasittely ja 8. Kuvan
segmentointi.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.
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Toteutustavat:

Luentoja 24 h, laskuharjoituksia 14 h seka kuvankasittelymenetelmien kéaytannon toteutukseen
perehdyttavat kotitehtéavat noin 30 h, loput itsendista opiskelua.

Kohderyhma:

Tietotekniikan tutkinto-ohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Ei ole.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssin siséllon syvallisen omaksumisen kannalta on eduksi, jos opiskelija on suorittanut Tietotekniikan
tutkinto-ohjelman kandidaattivaiheen matematiikan kurssit tai muutoin omaa vastaavat tiedot.

Oppimateriaali:

Gonzalez, R.C., Woods, R.E.: Digital Image Processing, Third Edition, Prentice-Hall, 2008, luvut 1-10.
Luento- ja harjoitusmonisteet.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetuilla kotitehtavilla.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkil6:

Janne Heikkila

Tydelamayhteistyo:

Ei ole.

521489S: Informaationkasittelyn tutkimustyd, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ojala, Timo Kullervo
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 ECTS credits / 213 hours of work

Opetuskieli:

English.

Ajoitus:

Autum and spring, periods 1-4.
Osaamistavoitteet:

Upon completing the course, the student is able to:

1. conduct independent research as a responsible member of a research group;

2. conduct a literature survey;

3. apply theoretical knowledge in solving a practical problem;

4. design, implement and evaluate a prototype;

5. collect and analyze research data;

6. report research results in form of a scientific publication and an oral presentation.
Sisalto:

The student conducts independently a small-scale research work under the supervision of a senior
researcher. Topics for research works can be requested from research group leaders and senior
researchers.

Jarjestamistapa:
Self-study.
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Toteutustavat:

Independent project work 213 h.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students, other students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

None.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

None.

Oppimateriaali:

Literature is selected for each research work separately.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Assessment is based on the scientific publication and the oral presentation reporting the research work.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5.
Vastuuhenkil6:

Professor Timo Ojala.

Tydelamayhteistyo:

None

521148S: Jokapaikan tietotekniikan perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ojala, Timo Kullervo
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 ECTS credits / 133 hours of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Autumn, periods 1-2.
Osaamistavoitteet:

Upon completing the course the student:

1. understands the history and current state of ubiquitous computing.

2. is able to design, implement, and evaluate a ubiquitous computing system.

3. is able to carry out a research project from initial research problem statement to prototype
implementation, empirical evaluation in-the-wild, and reporting in form of a research paper.

Sisalto:

Ubiquitous computing systems, privacy, field studies, ethnography, interfaces, location, context-aware
computing, processing sequential sensor data.

Jarjestamistapa:

Face-to-face

Toteutustavat:

Lectures 20 h / exercises 20 h / project work 50 h / self-study 43 h. Exercises and project work are
completed as a group work.
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Kohderyhma:

M.Sc. students (computer science and engineering) and other students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

None.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

None.

Oppimateriaali:

Required literature: John Krumm (editor) Ubiquitous Computing Fundamentals, Chapman & Hall, 2010,
ISBN 978-1-4200-9360-5, 328 pages; selected scientific publications.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed with approved exercise reports and an approved project work.
Lue liséa opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

The course uses numerical scale 1-5.
Vastuuhenkil6:

Professor Timo Ojala
Tydeldméayhteistyo:

None.

521283S: Massadatan kasittely ja soveltaminen, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ekaterina Gilman, Susanna Pirttikangas
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Period IV. It is recommended that the course is taken on the fourth year Spring.
Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course, the student :
1. is able to explain the big data phenomenon, its challenges and opportunities.
2. is able to explain the requirements and common principles for data intensive systems design and
implementation, and evaluate the benefits, risks and restrictions of available solutions.
3. can explain the principles of big data management and processing technologies and utilize them on
a basic level.

Sisalto:

General introduction into big data, namely: big data fundatmenals, data storage, batch and stream data
processing, data analysis, privacy and security, big data use cases.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, independent and group work

Toteutustavat:

Lectures, exercises, seminars, independent and group work

Kohderyhma:

M.Sc. students (computer science and engineering) and other Students of the University of Oulu
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Esitietovaatimukset:

The Bachelor level studies of Computer science and engineering study programmes or respective
knowledge.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Finishing 521290S Distributed Systems, 521497S Pattern recognition and neural networks, and 521286A
Computer Systems is beneficial.

Oppimateriaali:

Lecture slides and exercise material will be provided. Each lecture will include the refernce list for
recommended reading. Instructions to necessary installations will be given.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

This course assesses students continuously by the completion of exercises, seminar presentations and
short reports on a selected topic (group work), and answering two quizzes during the course. To pass the
course, it is enough to get 50% of available points. No exam.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:
The course utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.

Vastuuhenkil6:

Ekaterina Gilman

Tydelamayhteistyo:

The course includes also invited lectures from industry.

813621S: Research Methods, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Arto Lanamaki

Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

521146S  Tietotekniikan tutkimusmenetelmat 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS credits / 133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course is held in the autumn semester, during periods 1 and 2. It is recommended to complete the
course in the 1st autumn semester.

Osaamistavoitteet:

Having completed the course, the student is able to explain the general principles of scientific research and
the practices of scientific methodology. The student is also able to generate research problems in
information processing sciences. The student is able to identify and describe the main research
approaches and methods in information processing sciences, and choose the appropriate approach and
method for a research problem. The student is also able to evaluate the methodological quality of a
research publication. After the course the student is able to choose and apply the proper approach and
method for his or her Master’s thesis and find more information on the method from scientific literature.

Siséalto:
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Introduction to general scientific principles, scientific research practices and quality of scientific
publications, qualitative research approaches and selected research methods, quantitative research
approaches and selected research methods, design science research and selected methods, requirements
and examples of Master’s theses, evaluation of research.

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching, lecture videos.
Toteutustavat:

Lectures 40 h, exercises 30 h and individual work 65 h. Learning diary is written about the lectures and
exercises. Exercises include group work.

Kohderyhma:

MSc students
Esitietovaatimukset:

Completion of Bachelor’s studies.
Oppimateriaali:

Lecture slides and specified literature.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Accepted learning diary.
Arviointiasteikko:

Pass or fail.

Vastuuhenkil6:

Arto Lanamaki

521145A: Ihminen-tietokone -vuorovaikutus, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Simo Hosio
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS cr
Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Autumn, period 2
Osaamistavoitteet:

1. Knowledge of the Human Computer Interaction (HCI) fundamentals

2. Knowledge of evaluation techniques

3. Knowledge of prototyping techniques

4. Knowledge of how HCI can be incorporated in the software development process

Sisalto:

Human and computer fundamentals, design and prototyping, evaluation techniques, data collection and
analysis.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching.

Toteutustavat:

Lectures (12 h), exercises (16 h), and practical work (105 h). The course is passed with an approved
practical work (several assignments). The implementation is fully English.
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Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

While no specific courses are not required, elementary programming and design skills are desired.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
The course involves some basic programming.

Oppimateriaali:
All necessary material will be provided by the instructor.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assessment is project-based. Students have to complete several individual exercises throughout the
semester: 1: Using questionnaires; 2: Fitts law; 3: Advanced, team-based design exercise and essay.
Passing criteria: all exercises must be completed, each receiving more than 50% of the available points.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Simo Hosio (Dr. Tech.)

Tydeldméayhteistyo:

If relevant, guest lectures may be organized (optional).

521260S: Ohjelmoitava Web, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2006 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ivan Sanchez Milara
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay521260S  Rakenteisen tiedon esittaminen 5.0 op

Asema:

The course is mandatory for International Master's Programme in Computer Science and Engineering and
Master's Programme in Computer Science and Engineering. It is optional for other degree and master
programmes.

Laajuus:

5ECTS cr
Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Spring, periods 3-4.
Osaamistavoitteet:

Upon completion of this course, students:
e understand what a Web API is and learn different Web API architectures.
e understand the concept of hypermedia and how it is used to build Web APIs.
e are able to design and implement a Web API following REST architectural style principles using
existing web frameworks.
e are able to write unit and functional tests to inspect their APIS.
e are able to document their Web APIs using adequate software tools.
e are able to implement simple software applications that make use of the APIs.
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Sisalto:
RESTful Web APIs, hypermedia, transactional/non-transactional databases , RESTful clients (HTML5 and
Javascript).
Jarjestamistapa:
Web-based teaching and face-to-face teaching.
Toteutustavat:

Lectures 4 h, guided laboratory work 15 h, the rest as self-study and group work. Each group implements
programs and writes a report.

Kohderyhma:

M.Sc. level students of Computer Science and Engineering; other students of the university of Oulu are
accepted if there is enough space in the classes.

Esitietovaatimukset:

Elementary programming (521141P) or equivalent Python programming
skills. Applied computing project | is recommended.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Mainly course slides and links to different Web resources announced during the first lecture. Course books:
* Leonard Richardson, Mike Amundsen & Sam Ruby. RESTful Web APIs. O'Reilly Media 2013. ISBN: 978-
1-4493-5806-8. * Leonard Richardson & Sam Ruby,RESTful Web Services. O’Reilly Media 2007. ISBN:
978-0-596-52926-0.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

This course unit utilizes continuous assessment. The project work is divided in different deadlines that
students must meet to pass the course. Each deadline will be assessed after completion.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Ivan Sanchez Milara

Tydelamayhteistyd:

None.

Lisatiedot:

This course replaces the course “521260S Representing structured information”.

031025A: Optimoinnin perusteet, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ruotsalainen Keijo

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Englanti

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetédéan syyslukukaudella periodilla 1.
Osaamistavoitteet:
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Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa ratkaista konvekseja optimointiongelmia perusoptimointialgoritmeilla
ja osaa muodostaa optimointiongelman valttaméattémat ja riittavat ehdot.

Sisalto:
Lineaarinen optimointi; Simplex-algoritmi, Duaali-Simplex-algoritmi, Sisépistemenetelmia. Epalineaarisen

optimoinnin perusmenetelmat; gradientti- ja konjugaattigradienttimenetelma, Kuhn-Tucker-ehdot ja
sakkofunktiomenetelmat.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 28 h / ryhma#tyo#skentely 14 h / itsena#ista# opiskelua 93 h.

Kohderyhma:

Tietoliikennetekniikan maisterivaiheen opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan, etta kurssit Matematiikan peruskurssi | ja Il seka Matriisialgebra on suoritettu.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Suositeltava kirjallisuus: P. Ciarlet; Introduction to numerical linear algebra and optimization. M. Bazaraa,
H. Sherali, C.M. Shetty; Nonlinear programming

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson voi suorittaa loppukokeella.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla ka#yteta#a#n numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hyla#ttya# suoritusta.

Vastuuhenkild:
Keijo Ruotsalainen
Tydelamayhteistyd:

Lisatiedot:

521466S: Konenéko, 5 op

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Heikkild, Janne Tapani
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 ECTS cr.
Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Spring, period 3.
Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course the student
1. understands the fundamentals of image acquisition, representation and modeling
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2. can utilize elementary methods of machine vision for image recognition problems
3. can use 2D transformations in model fitting and image registration
4. can explain the basics of 3D imaging and reconstruction

Sisalto:
1. Introduction, 2. Imaging and image representation, 3. Color and shading, 4. Image features, 5.

Recognition, 6. Texture, 7. Motion from 2D image sequences, 8. 2D models and transformations, 9.
Perceiving 3D from 2D images, 10. 3D transformations and reconstruction.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, homework assignments.

Toteutustavat:

Lectures (20 h), exercises (16 h) and Matlab homework assignments (30 h), self-studying (67 h).
Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

521467A Digital Image Processing or an equivalent course

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

521289S Machine Learning. This course provides complementary knowledge on machine learning
methods needed in machine vision.

Oppimateriaali:

Lecture slides and exercise material. The following books are recommended for further information: 1)
Shapiro, L.G. & Stockman, G.C.: Computer Vision, Prentice Hall, 2001. 2) Szeliski, R.: Computer Vision:
Algorithms and Applications, Springer, 2011. 3) Forsyth, D.A. & Ponce, J.: Computer Vision: A Modern
Approach, Prentice Hall, 2002.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed with final exam and accepted homework assignments.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 1-5. Zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Janne Heikkila

Tydelamayhteistyd:

No.

521289S: Koneoppiminen, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Tapio Seppanen

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
521497S-01  Hahmontunnistus ja neuroverkot, tentti 0.0 op
521497S-02 Hahmontunnistus ja neuroverkot, harjoitustyd 0.0 op
521497S  Hahmontunnistus ja neuroverkot 5.0 op

Laajuus:

SECTS cr

Opetuskieli:

English. Examination can be taken in English or Finnish.
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Ajoitus:
The course unit is held in the spring semester, during period Ill. It is recommended to complete the course
at the end of studies.
Osaamistavoitteet:

After completing the course, student
1. can design simple optimal classifiers from the basic theory and assess their performance.

2. can explain the Bayesian decision theory and apply it to derive minimum error classifiers and minimum
cost classifiers.

3. can apply the basics of gradient search method to design a linear discriminant function.

4. can apply regression techniques to practical machine learning problems.

Sisalto:

Introduction. Bayesian decision theory. Discriminant functions. Parametric and non-parametric
classification. Feature extraction. Classifier design. Example classifiers. Statistical regression methods.
Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, guided laboratory work and independent assignment.

Toteutustavat:

Lectures 2h, Laboratory work 16h, Exercise 16h and Self-study the rest (Independent task assignment,
written examination).

Kohderyhma:
Students who are interested in data analysis technology. Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

The mathematic studies of the candidate degree program of computer science and engineering, or
equivalent. Programming skills, especially basics of the Matlab.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Duda RO, Hart PE, Stork DG, Pattern classification, John Wiley & Sons Inc., 2nd edition, 2001. Handouts.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Laboratory work is supervised by assistants who also check that the task assignments are completed
properly. The independent task assignment is graded. The course ends with a written exam.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail. The
final grade is established by weighing the written exam by 2/3 and the task assignment by 1/3.

Vastuuhenkild:
Tapio Seppanen
Tydelamayhteistyo:
No

521140S: Tietokonegrafiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2018 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Guoying Zhao
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:
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521493S  Tietokonegrafiikka 7.0 op

Laajuus:

5 ECTS credits
Opetuskieli:

In English

Ajoitus:

Spring, period 4.
Osaamistavoitteet:

Upon comletion of the course, the student
1. is able to specify and design 2D graphics algorithms including: line and circle drawing, polygon filling and

clipping

2. is able to specify and design 3D computer graphics algorithms including transformations, viewing,
hidden surface removal, shading, texture mapping and hierarchical modeling

3. is able to explain the relationship between the 2D and 3D versions of such algorithms

4. possesses the necessary basic skills to use these basic algorithms available in OpenGL

Sisalto:
The history and evolution of computer graphics; 2D graphics including: line and circle drawing, polygon

filling, clipping, and 3D computer graphics algorithms including viewing transformations, shading, texture
mapping and hierarchical modeling; graphics API (OpenGL) for implementation.

Jarjestamistapa:

Face to face teaching.

Toteutustavat:

Lectures 28 h / Self-study and programming assignments 105h

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

Programming skills using C++; basic data structures; simple linear algebra.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

1) Textbook: Edward Angel, Dave Shreiner: Interactive Computer Graphics: A Top-Down Approach with
WebGL, 7th Edition, Addison-Wesley 2015

2) Textbook: Edward Angel: Interactive Computer Graphics, 5th Edition, Addison-Wesley 2008

3) Reference: Peter Shirley, Michael Ashikhmin, Michael Gleicher, et al. : Fundamentals of Computer
Graphics, second edition, AK Peters, Ltd. 2005

4) Lecture notes (in English)

5) Materials in the internet (e.g. OpenGL redbook) OpenGL Programming Guide or ‘The Red Book’:
http://unreal.srk.fer.hr/theredbook/ OpenGL Video Tutorial: target=_blank>http://www.videotutorialsrock.com
/opengl_tutorial/what_is_opengl/text.php

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assessment of the course is based on the exam (100%) with mandatory returned programming
assignments.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5, zero stands for fail.
Vastuuhenkil6:

Guoying Zhao, Xiaopeng Hong, Yingyue Xu

Tybeldmayhteistyo:

No

521156S: Matkalla tiedonlouhintaan, 5 op
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Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Satu Tamminen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Opetuskieli on suomi tai englanti
Ajoitus:

Syyslukukausi, periodi I.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa tunnistaa, millaista dataa hén aikoo tutkia ja millaisia esikasittelyité se vaatii. Kurssin
konkreettiset osaamistavoitteet ovat:
1. Opiskelija osaa suunnitella ja totettaa datan kerayksen.
2. Opiskelija osaa yhdistaa dataa eri lahteista
3. Opiskelija osaa normalisoida ja transformoida dataa seka késitella puuttuvaa tai virheellista dataa
4. Opiskelija osaa varmistaa tulosten yleistettavyyden.

Sisalto:

Kurssi antaa hyvat valmiudet niin diplomityén aloittamiseen kuin jatko-opintoihin. Kurssilla kasitellaan
tiedonlouhintaprosessi yleisella tasolla, datan kerays ja eri datatyypit, datan laatu ja luotettavuus, datan
valmistelu sisaltden puuttuvien arvojen, outliereiden ja yksityisyyden kasittelyn, useasta lahteesta saatujen
signaalien yhdistdmisen, tietokantojen hyddyntamisen tiedonlouhintaprosessissa seké datan normalisointi,
transformointi ja havaintojen keskindinen riippuvuus ja jakautuminen. Liséksi kaydaan lapi tulosten
yleistettavyyden varmistamiseen ja datan jakoon liittyvat mallinnusmenetelmista riippumattomat periaatteet
mm. train-test-validate, cross-validation ja leave-one-out menetelmat.

Jarjestamistapa:

Luennot, itsenainen opiskelu, ryhmatyot
Toteutustavat:

16h luentoja, 16h harjoituksia, itsendisté opiskelua.
Kohderyhma:

Kurssi soveltuu DI-vaiheen opiskelijoille Tieto- ja sdhkétekniikan opinto-ohjelmissa, sivuaineopintoihin seka
jatko-opiskelijoille.

Esitietovaatimukset:

031021P Tilastomatematiikka tai vastaava

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on itsendinen, eika vaadi muita opintoja suoritettavaksi yhta aikaa.
Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitusmateriaali annetaan kurssilla. Kurssikirja ilmoitetaan kurssin alussa. Materiaali on
paaosin englanniksi.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pakolliset luennot ja harjoitukset sekéa loppukoe.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya suoritusta.
Vastuuhenkild:

Tamminen Satu

Tydelamayhteistyo:
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Lisatiedot:

521273S: Biosignaalien kéasittely |, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Tapio Seppanen
Opintokohteen kielet: suomi

Lahtotasovaatimus:

Laajuus:

5 ECTS credits / 50 hours of work

Opetuskieli:

English. Examination can be taken in English or Finnish.
Ajoitus:

The course unit is held in the autumn semester, during period 2. It is recommended to complete the course
at the end of studies.

Osaamistavoitteet:

After completing the course, student

1. knows special characteristics of the biosignals and typical signal processing methods
2. can solve small-scale problems related to biosignal analysis

3. implement small-scale software for signal processing algorithms

Sisalto:

Biomedical signals. Digital filtering. Analysis in time-domain and frequency domain. Nonstationarity. Event
detection. Signal characterization.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching and guided laboratory work.

Toteutustavat:

Lectures 10h, Laboratory work 20h, Self-study 20h, written examination.

Kohderyhma:

Students interested in biomedical engineering, at their master’s level studies.
Students of the University of Oulu.

Esitietovaatimukset:

The mathematic studies of the candidate degree program of computer science and engineering, or
equivalent. Programming skills, especially basics of the Matlab. Basic knowledge of digital signal
processing.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

The course is based on selected chapters of the book "Biomedical Signal Analysis", R.M Rangayyan, 2nd
edition (2015). + Lecture slides + Task assignment specific material.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Laboratory work is supervised by assistants who also check that the task assignments are completed
properly. All task assignments are compulsory. The course ends with a written exam.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.
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Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Tapio Seppanen

Tybeldmayhteistyo:

No.

900017Y: Survival Finnish, 2 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay900017Y  Suomi vieraana kielena 2.0 op

Taitotaso:

Al.l

Asema:

Kurssi on tarkoitettu kaikkien tiedekuntien kansainvalisille opiskelijoille.
Lahtotasovaatimus:

Aikaisempia suomen kielen opintoja ei tarvita.

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Kurssilla kaytetdén opetuskielena sekéd suomea etta englantia.
Ajoitus:

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa ja kayttaé kaikkein yleisimpia arkipaivaan liittyvia perusilmauksia
ja -fraaseja. Han osaa etsia yksittaisia tietoja yksinkertaisimmista teksteista. Lisaksi opiskelija tunnistaa
suomen kielen keskeisimmat ominaispiirteetja suomalaisen tavan kommunikoida.

Sisalto:

Kurssi on johdantokurssi, jonka aikana opetellaan jokapaivaiseen elamaan liittyvia hyddyllisia fraaseja,
sanastoa, aantamista seka vahan peruskielioppia. Kurssin siséltéon kuuluvat seuraavat aihealueet ja

viestintatilanteet: yleista perustietoa suomen kielesta; tervehtiminen, kiittdminen, anteeksipyytaminen;

esittaytyminen, perustietojen kertominen ja samojen asioiden kysyminen puhekumppanilta; numerot,
kellonajat, viikonpaivat, vuorokaudenajat, ruoka, juoma ja hintojen tiedustelu.

Kielen rakenteista opitaan persoonapronominit ja niiden possessiivimuodot, peruslauseen ja
kysymyslauseen muodostaminen, muutaman verbin taivutus, yksikon partitiivin kaytén perusasiat ja
paikansijoista missa-kysymykseen vastaaminen.

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus (lahiopetusta, verkko-opetusta ja muuta itsendisté tydskentelyd).
Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 1-2 kertaa viikossa (14 t, siséltaen loppukokeen) ja itsendista tydskentelya (40 t).
Kohderyhma:

Yliopiston kansainvéliset perus- ja jatkotutkinto-opiskelijat sek& vaihto-opiskelijat.
Esitietovaatimukset:
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Jaetaan kurssin aikana.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen kontaktiopetukseen ja itsendinen tydskentely. Opiskelijan on osallistuttava sdanndllisesti
oppitunneille, tehtédva annetut kotitehtavat ja lapaistava kurssin lopussa pidettava koe.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kurssi arvioidaan asteikolla 0-5. Arvioinnissa otetaan huomioon opiskelijan aktiivisuus, tehtavien
suorittaminen seka loppukokeen tulos.

Vastuuhenkild:

Anne Koskela

Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

Kurssille ilmoittaudutaan WebOodissa.

900013Y: Suomen kielen peruskurssi 1, 3 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay900013Y  Suomea ulkomaalaisille, alkeiskurssi 2.0 op

Taitotaso:

Al.2

Asema:

Kurssi on tarkoitettu kaikkien tiedekuntien kansainvalisille opiskelijoille.
Lahtotasovaatimus:

Al.1, Suomen kielen johdantokurssi (90017Y) tai vastaavat suomen kielen taidot.
Laajuus:

3op

Opetuskieli:

Kurssilla kaytetdén opetuskielend sekéd suomea etta englantia.
Ajoitus:

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa ja kayttaa tuttuja arkipaivan ilmauksia ja perustason sanontoja,
jotka liittyvat henkilokohtaisiin asioihin tai valittbmaan tilanteeseen. Han pystyy yksinkertaisiin
keskusteluihin, jos puhutaan hitaasti ja selvasti ja jos hantéa autetaan. Opiskelija pystyy lukemaan lyhyité ja
yksinkertaisia, tuttuihin asioihin liittyvia teksteja ja viesteja. Lisdksi opiskelija on syventanyt tietoaan
suomen kielesté ja suomalaisesta viestintakulttuurista.

Sisalto:
Kurssi on alempi alkeistason kurssi, jonka aikana opetellaan kommunikointitaitoja jokapaivaiseen elaméan
liittyvissa tilanteissa. Kurssilla laajennetaan sanavarastoa, opitaan lisaé kielen rakenteita ja dantamista
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seka harjoitellaan ymmartamaan ja tuottamaan helppoa puhuttua kielta seké lyhyité kirjoitettuja viesteja.

Kurssin siséltéon kuuluvat seuraavat aihealueet ja viestintatilanteet: itsesta, perheestd, opiskelusta ja
omasta paivasta kertominen seka kysymysten esittdminen samoista asioista puhekumppanille; mielipiteen
ilmaiseminen; ihmisten ja asioiden kuvaileminen; saasta puhuminen; vuodenajat, kuukaudet ja varit.

Kielen rakenteista opitaan verbityypit, verbien ja nominien astevaihtelun perusasiat, genetiivi, partitiivi,
omistusrakenne, osa sanatyypeisté ja paikansijojen perusasiat.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus ja ohjattu itseopiskelu

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 2 kertaa viikossa (26 t, sisaltden loppukokeen) ja itsenaista tydskentelya (55 t).
Kohderyhma:

Yliopiston kansainvéliset perus- ja jatkotutkinto-opiskelijat seké vaihto-opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Suomen kielen johdantokurssin suorittaminen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Gehring, S. & Heinzmann, S. Suomen mestari 1 (kpl 3 - 5)

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen kontaktiopetukseen ja itsendinen tyoskentely. Opiskelijan on osallistuttava sdanndllisesti
oppitunneille, tehtédva annetut kotitehtavat ja l&paistava kurssin lopussa pidettava koe.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kurssi arvioidaan asteikolla 1-5. Arvioinnissa otetaan huomioon opiskelijan aktiivisuus, tehtavien
suorittaminen seka loppukokeen tulos.

Vastuuhenkil6:

Anne Koskela

Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

Kurssille ilmoittaudutaan WebOodissa. Kurssi alkaa heti Suomen kielen johdantokurssin jalkeen.

521993S: Diplomityd/tietotekniikka, 30 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Lopputy6

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

30

Opetuskieli:

Suomi/englanti

Ajoitus:

Maisterivaiheen toinen vuosi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija kykenee asettamaan annetulle tydlle tavoitteet. Han osaa jasentaa aiheen johdonmukaisesti, painottaen
ongelmakentan keskeisia kysymyksia. Opiskelija osaa, tydn luonteesta riippuen, esitella aiempia tutkimustuloksia tai
teknisia toteutuksia siten, etta tydssa kaytetyt menetelmét ovat perusteltuja suhteessa kyseisen tekniikan- tai
tieteenalan nykytilaan. Han osaa soveltaa aihealueen uusinta tietdmysta ja menetelmia tydsséén. Opiskelija osaa
esittda selkeasti suunnittelemansa ja toteuttamansa ratkaisun, perustelemaan tekeméansa valinnat seka arvioimaan
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ratkaisun toimivuutta aiheeseen sopivien testaus- ja arviointimenetelmien avulla. Liséaksi hdn osaa verrata tuloksia
asetettuihin tavoitteisiin seka arvioida tulosten yleisemp&a merkitystéa nykyiselle tekniikalle tai tieteelle; my6s
tarkastella tulosten laajempaa merkitysta yritykselle, yhteisélle tai projektille. Opiskelija osaa tuottaa moitteetonta,
selkedd ja viimeisteltya tekstid alan teknisen ja tieteellisen kirjoittamisen kaytantdjen mukaisesti.
Sisalto:
Opintojakso on diplomi-insinddrin tutkinnon henkildkohtainen opinnaytety6, joka pyritdan suorittamaan
mahdollisimman itsendisesti. Opiskelija méarittelee tytnsa sisallon diplomitydn valvojan ohjauksessa.
Koulutusohjelmatoimikunta hyvaksyy diplomitydn aiheen ja sisallon.
Tietotekniikan opiskelijoiden tutkintotodistukseen diplomityd kirjataan opintosuunnan / kv-maisteriohjelman mukaisella
koodilla seuraavasti (2013-2014 aloittaneet opiskelijat):
¢ 521980S Diplomity® / Tekodaly, 30 op / Master's Thesis in Atrtificial Intelligence, 30 ECTS cr
e 521981S Diplomityd/Informaatiotekniikka, 30 op / Master's Thesis in Information Processing Engineering, 30
ECTS cr
e 522985S Diplomityd/Soveltava tietotekniikka, 30 op / Master's Thesis in Applied Computing, 30 ECTS cr
e 521984S Diplomity6/Sulautetut jarjestelmat, 30 op / Master's Thesis in Embedded Systems, 30 ECTS cr
e 521979S Diplomity0 / Tietokonetekniikka, 30 op / Master's Thesis in Computer Engineering, 30 ECTS cr
e 522988S Master's Thesis / Master's Degree Programme in Computer Science and Engineering (CSVP ja Ubi),
30 ECTS cr
e 522987S Laaketieteen tekniikka, 30 op / Master's Thesis in Biomedical Engineering, 30 ECTS cr

Jarjestamistapa:

Ohjaustapaamiset ja itsenaista tytskentelya.

Toteutustavat:

Opiskelijan itsenaista tytskentelyé diplomityén valvojan ohjaamana.

Kohderyhma:

Maisteritason 2. vuoden opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Tietotekniikan tutkinnon diplomity6ta edeltavét pakolliset opintojaksot (90 op).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opiskelija laatii diplomitydnsé itsenaisesti. Tyosta toimitetaan PDF-kopio Laturi-jarjestelmaan, arvostelijoiden
kayttoon ja arkistointia varten. Arviointikriteerit on julkaistu osaston nettisivuilla (linkki lisatiedoissa).
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

tyydyttava, erittdin tyydyttava, hyva, erittdin hyva, kiitettava (vastaa asteikkoa 1-5)

Vastuuhenkilg:

Tyota valvova professori

Tydelamayhteistyo:

Kylla

Lisatiedot:

Erilliset, yksityiskohtaisemmat diplomitydohjeet on julkaistu osaston nettisivuilla: http://www.oulu.fi/tietotekniikka
/opiskelu/diplomityo

521027S: Syventava harjoittelu, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Riku Hietaniemi
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
50p
Opetuskieli:
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Suomi tai englanti

Ajoitus:

Opintojakson voi suorittaa periodeilla I-IV. Suositeltava suoritusajankohta on 4. vuoden kesalla.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa soveltaa yliopisto-opiskelun aikana saatuja tietoja ja taitoja oman alansa tyotehtévien suorittamiseen.
Opiskelija osaa arvioida ja kehittda itsedén oppijana ja tyontekijana.

Opiskelija osaa suunnitella ja arvioida omaa ajankayttdaan ja tydtapojaan.

Opiskelija osaa tytskennelld pddmaaratietoisesti ja suunnitelmallisesti seka ryhmén jasenena etté itsenaisesti.
Opiskelija osaa nimeté tydnantajaorganisaation ja tydyhteison toimintaa ohjaavia keskeisia tekijoita.

Opiskelija osaa tunnistaa tyotehtévia, joissa han voi toimia valmistumisensa jalkeen.

Sisalto:

Oman toiminnan suunnittelu, oman alan ty6tehtavien suorittaminen, oman suoriutumisen seuranta, loppuraportointi ja
—reflektio.

Jarjestamistapa:

Itsendinen tydskentely.

Toteutustavat:

Opiskelija hankkii itselleen tydpaikan kurssin suorittamista varten. Kurssin hyvaksytty suorittaminen vaatii vahintaan
kaksi kuukautta taysipaivaista tydskentely. Tyd voidaan suorittaa myds useammassa jaksossa. Kurssiin vaadittavat
suoritukset ovat a) Harjoittelusuunnitelman laatiminen 4 h, b) Oman suoriutumisen seuranta 20 h, c) Tydssa
oppiminen 108 h, d) Loppuraportointi ja —reflektio 8 h.

Kohderyhma:

Diplomi-insinddrivaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso ei edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja. Kurssin suorituksen yhdeydessé verrataan
ty6tehtévien sisaltéa jo suoritettuihin opintoihin.

Oppimateriaali:

Ei oppimateriaalia.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssi suoritetaan tyoskentelemalléd vahintaan 2kk harjoitteluvastaavan hyvaksymassa tydssé. Ennen tydskentelyn
aloittamista taytyy harjoitteluvastaavalle palauttaa harjoittelusuunnitelma. Jokaisesta tydskentelyviikosta taytyy laatia
viikkopaivékirja, jotka palautetaan harjoitteluvastaavalle ennen tydskentelyjakson loppumista. Harjoittelun lopuksi
harjoittelusta laaditaan loppuraportti, johon taytyy liittd& allekirjoitettu ty6todistus. My6s raportti palautetaan
harjoitteluvastaavalle.

Arviointiasteikko:

Opintojakso arvostellaan asteikolla "hyvaksytty/hylatty”.

Vastuuhenkilg:

Riku Hietaniemi

Tydelamayhteistyo:

Opintojakso suoritetaan tyGharjoitteluna.

Lisatiedot:

Tama opintojakso on vaihtoehtoinen kurssin 521013A Syventdva harjoittelu, 3 op kanssa.

521009S: Tietotekniikka, Kypsyysnayte / Diplomi-insind0rin tutkinto, O op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko6: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

0; Kypsyyshayte siséltyy diplomityén kokonaislaajuteen (30 op).

Opetuskieli:

Suomi/ruotsi/muu

Ajoitus:

periodit 1-4

Osaamistavoitteet:

Kypsyysnaytteen suoritettuaan opiskelija on osoittanut omaavansa tydelamén vaatimusten mukaisen kielitaidon
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Sisalto:
Kypsyysnaytteen tavoitteena on tarkistaa opiskelijan perehtyneisyys diplomityon alaan seké sen kotimaisen kielen
erinomainen taito, jolla opiskelija on saanut koulusivistyksensa.
Jarjestamistapa:
Kypsyysnayte kirjoitetaan diplomitydn ohjaajan antamasta aiheesta valvotussa kirjoitustilaisuudessa.
Toteutustavat:
Kirjallinen suoritus, jonka ohjeellinen laajuus on noin kolme sivua kéasin kirjoitettua tekstia eli 380 sanaa / 3040
merkki&.
Kohderyhma:
Esitietovaatimukset:
Kypsyysnayte voidaan kirjoittaa, kun diplomity® on valmis tai viimeistelyvaiheessa.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:
Diplomity6.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Kypsyysnaytteen tarkastaa ja hyvaksyy ty6n ohjaaja.
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:
Hyvaksytty/hylatty.
Vastuuhenkilg:
Diplomity6n valvoja.
Tydelamayhteistyo:

080925A: Anatomy and Physiology for Biomedical Engineering, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Terveystieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kyosti Heimonen, Miika Nieminen
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:
5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Maisteriopinnot, kevat 2019, periodi 4
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kuvata ihmisen anatomian ja fysiologiset toiminnot ja osaa kuvata kuinka naité voidaan tutkia eri
kuvantamis- ja mittausmenetelmilla
Sisalto:

Kurssi perehdyttaa opiskelijat ihmisen fysiologiaan ja anatomiaan. Kasiteltavia aiheita ovat
Solut ja kudokset

Iho, veri, elimistdn nesteet

Tuki- ja liikuntaelimet

Elimiston puolustusreaktiot

Hengitys

Ruuansulatus

Virtsaneritys

Aineenvaihdunnan saately, lammon saately
Lisdantyminen

Aistimustoiminnot

Hermosto

Jarjestamistapa:
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Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot 28 tuntia, demonstraatiot 6 tuntia. Itsendinen tydskentely 101 tuntia. Loppukuulustelu.
Kohderyhma:

Laaketieteen tekniikan ja fysiikan opiskelijat

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Kuvantamismenetelmia kasitelladn tarkemmin kurssilla Diagnostic Imaging.

Oppimateriaali:

Oheislukemisto ilmoitetaan opintojakson alussa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen luento-opetukseen ja demonstraatioihin. Lopputentti.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty. Arvostelu tapahtuu lopputentin arvosanan
perusteella.

Vastuuhenkilg:

Professori Miika Nieminen

Tydelamayhteistyo:

Demonstraatiot jarjestetddn sairaalaympéristdssa ja liittyvat kaytdnnon diagnostiikkaan.

Lisatiedot:

Maksimiosallistujam&éra on 40 opiskelijaa.

041201A: Basics in eHealth, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Laaketieteen ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jarmo Reponen
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay041201A Basics in eHealth (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Englanti, essee-tehtdva mahdollisuus suorittaa suomeksi

Ajoitus:

- Paékurssi (maisterin) tutkinto-ohjelmissa on kevatlukukaudella, periodissa lll, tdmé& on tarkoitettu myds laéketieteen
tekniikan vaihto-opiskelijoille

- Erityiskurssi vaihto-opiskelijoille 1d&ketieteen ja terveystieteiden tutkinto-ohjelmissa on syyslukukaudella, periodissa
[I. Muut voivat osallistua tdhan riippuen avoimista paikoista (rajoitettu osallistujamaéara).

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan:

Opiskelija osaa kuvata keskeiset tieto-ja viestintateknologian termit ja ratkaisut terveydenhuollossa ja osaa nimetéa
niité vastaavat sovellukset terveydenhuollon palveluissa ja koulutuksessa.

Opiskelija osaa arvioida terveydenhuollon tieto- viestintateknologian yhteiskunnallista ja taloudellista merkitysta.
Opiskelija ymmartaa e-terveyspalvelujen ja etélaéaketieteen ratkaisujen aseman osana kansallista terveydenhuollon
tietojarjestelmaa.

Opiskelija saa alustavia hakymia terveydenhuollon tieto-ja viestintateknologian tulevaisuuden trendeista
potilaiden hoidon nédkdkulmasta ja mahdollisuuksistaan vaikuttaa ndihin oman ammattitaustansa
laht6kohdista.

Sisalto:
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- termit ja kasitteet
- yhteiskunnalliset ulottuvuudet
- terveyspalvelujarjestelmé
- sahkdinen potilaskertomus
- tiedonsiirto terveydenhuoltojarjestelméssa
- tiedonvaihto terveydenhuollon ammattilaisten ja kansalaisten valilla
- kansalaisten itse tuottama tieto, m-Health -ratkaisut
- kansalliset terveystietojarjestelmat Suomessa
- etakonsultaatiot, esimerkkeja kuten teleradiologia, telepsykiatria, etdkuntoutus
- taloudellinen ja toiminnallinen arviointi
- etakoulutus terveydenhuollossa
- tulevaisuuden ndkymia terveydenhuollon informaatiojarjestelmisséa
- opintojaksoittain vaihtuvia ajankohtaisaiheita kuten esimerkiksi tekoély, tietoon pohjautuva ladketiede,
verkkoturvallisuus
jne. tilanteen mukaan
Jarjestamistapa:
Verkko-opetus
Toteutustavat:
Interaktiivinen opetus tapahtuu kokonaan virtuaalisessa Optima-oppimisymparistdssa. Opintojakso koostuu
videoluennoista, power point -esityksista ja linkeistd muuhun verkossa saatavilla olevaan materiaaliin. Vastuutehtavat
siséltéavat esseen, tentit ja osallistumisen luentojen pohjalta tapahtuvaan moderoituun keskusteluun.
Videoluennot 15 h / Verkkotentti 40 h / kirjallinen essee 40 h* / Itseopiskelu ja osallistuminen verkkokeskusteluun 40
h.
(*Vaihto-opiskelijat voivat kirjoittaa esseesséédn oman kotimaansa tilanteesta)
Kohderyhma:
Maisteriopiskelijat ja kolmannen vuoden kandiopiskelijat hyvinvointitekniikan, biomedical engineering ja |aaketieteen
tekniikan ohjelmissa (medical technology, biomedical engineering, biophysics, physics ja muut tutkinto-ohjelmat),
laaketieteen ja terveystieteiden opiskelijat ja muut aiheesta kiinnostuneet (kts. eri ryhmien suositellut ajoitukset).
Esitietovaatimukset:
Ei ole
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on itsendinen eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:
Kaikki suositeltu oppimateriaali on joko Optimassa tai siell& osoitetuissa verkko-osoitteissa.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Verkkotehtéavat, osallistuminen moderoituun keskusteluun, essee ja kurssitentit ja vaihtoehtoinen loppukoe.
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojakso kayttaa numeerista asteikkoa 1-5. Asteikolla arvo 1 lasketaan hylatyksi, minimi hyvaksytty on 2/5.
Vastuuhenkilg:

Professori Jarmo Reponen

Opintojakson opettaja Nina Kerénen

Lisatiedot:

Opintojaksosta kehitetaan jatkossa erillinen moduuli 1adketieteen valinnaiseksi opetukseksi.

080928S: Biomedical Engineering Research Methods and Seminar, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Terveystieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: JAmsa, Timo Jaakko
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Englanti

Ajoitus:
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Maisteriopinnot, syyslukukausi, 1. periodi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tuntee tieteellisen tytn perusteet ja tutkimuksen eettiset nakdkohdat.

Opiskelija osaa tunnistaa alan tieteellisten artikkelien olennaiset asiat.

Opiskelija osaa esitelld tieteellisen artikkelin keskeiset sisallot toisille.

Opiskelija osaa esittaa kriittisia kysymyksia tieteelliseen esitykseen ja antaa seké vastaanottaa palautetta esityksista.
Sisalto:

Tieteellisen tytn perusteet. Tutkimustydn eettiset ndkékohdat. Seminaarit ja alan tieteelliseen kirjallisuuteen
perehtyminen. Alalle tyypilliset julkaisufoorumit ja tieteellisen artikkelin tunnuspiirteet. Tieteen popularisointi.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Johdantoluennot/ryhméatydskentely, suulliset esitelmat ja keskustelut uusimpien alan tieteellisten julkaisujen pohjalta.
Jokainen opiskelija pitda kaksi esitelmaa ja opponoi kahta esitysta (vertaisarviointi).

Luennot 8 h, ryhmatydskentely ja seminaarit yht. 26 h, kotitehtéava, itsendisté opiskelua 101h.

Kohderyhma:

Laaketieteen tekniikan maisterivaiheen opiskelijat

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Valmistaa opiskelijaa opinndytetydhon.

Oppimateriaali:

Luennoilla jaettava materiaali, valitut tieteelliset artikkelit.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Luennot, seminaariesitykset, toimiminen opponenttina ja vertaisarviointi, esitysten kuuntelu ja osallistuminen
keskusteluun, kotitehtdvan suorittaminen. Arviointikriteerit pohjautuvat opintojakson osaamistavoitteisiin. Tarkemmat
arviointikriteerit |18ytyvat yliopiston verkko-oppimisymparistosta.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla k&ytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty. Arviointi perustuu opiskelijan pitamiin esityksiin.
Vastuuhenkilg:

Professori Timo Jamséa

Tydelamayhteistyo:

Kurssi valmistaa tydelamataitoihin.

Lisatiedot:

Syventaviin ja jatko-opintoihin.

521273S: Biosignaalien kasittely I, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Tapio Seppéanen
Opintokohteen kielet: suomi

Lahtétasovaatimus:

Laajuus:

5 ECTS credits / 50 hours of work

Opetuskieli:

English. Examination can be taken in English or Finnish.

Ajoitus:

The course unit is held in the autumn semester, during period 2. It is recommended to complete the course at the end
of studies.

Osaamistavoitteet:

After completing the course, student

1. knows special characteristics of the biosignals and typical signal processing methods
2. can solve small-scale problems related to biosignal analysis

3. implement small-scale software for signal processing algorithms
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Sisalto:
Biomedical signals. Digital filtering. Analysis in time-domain and frequency domain. Nonstationarity. Event detection.
Signal characterization.
Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching and guided laboratory work.
Toteutustavat:
Lectures 10h, Laboratory work 20h, Self-study 20h, written examination.
Kohderyhma:
Students interested in biomedical engineering, at their master’s level studies.
Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:
The mathematic studies of the candidate degree program of computer science and engineering, or equivalent.
Programming skills, especially basics of the Matlab. Basic knowledge of digital signal processing.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:
The course is based on selected chapters of the book "Biomedical Signal Analysis”, R.M Rangayyan, 2nd edition
(2015). + Lecture slides + Task assignment specific material.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Laboratory work is supervised by assistants who also check that the task assignments are completed properly. All
task assignments are compulsory. The course ends with a written exam.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.
Arviointiasteikko:
The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkilg:
Tapio Seppanen
Tydelamayhteistyo:
No.

521467A: Digitaalinen kuvankasittely, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Heikkild, Janne Tapani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay521467A  Digitaalinen kuvankasittely (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Luennot suomeksi, lasku- ja ohjelmointiharjoitukset englanniksi. Kurssin voi suorittaa suomeksi tai englanniksi.
Ajoitus:

Kevat, periodi 4.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

- osaa digitaalisen kuvankasittelyn ja kuva-analyysin perusmenetelmien teoreettisen perustan ja tarkeimmat
sovelluskohteet,

- 0saa soveltaa kurssilla opetettuja paikka- ja taajuustason seka aallokepohjaisia kuvankasittelymenetelmia
kaytannon ongelmiin kuvan korostuksessa, entistdmisesséd, kompressoinnissa ja segmentoinnissa.

Sisalto:

1. Digitaalisen kuvan perusteet, 2. Kuvan paikka- ja taajuustason korostus, 3. Kuvan entistaminen, 4. Varikuvien
kasittely, 5. Aaallokkeet, 6. Kuvan kompressointi, 7. Morfologinen kuvankasittely ja 8. Kuvan segmentointi.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:
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Luentoja 24 h, laskuharjoituksia 14 h sek& kuvankasittelymenetelmien kayt&dnndn toteutukseen perehdyttavat
kotitehtavét noin 30 h, loput itsenaisté opiskelua.

Kohderyhma:

Tietotekniikan tutkinto-ohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei ole.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssin siséllon syvallisen omaksumisen kannalta on eduksi, jos opiskelija on suorittanut Tietotekniikan tutkinto-
ohjelman kandidaattivaiheen matematiikan kurssit tai muutoin omaa vastaavat tiedot.

Oppimateriaali:

Gonzalez, R.C., Woods, R.E.: Digital Image Processing, Third Edition, Prentice-Hall, 2008, luvut 1-10. Luento- ja
harjoitusmonisteet.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetuilla kotitehtavill&.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.

Vastuuhenkilg:

Janne Heikkila

Tydelamayhteistyo:

Ei ole.

522987S: Diplomityo/L&é&ketieteen tekniikka, 30 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Lopputy6

Vastuuyksikk6: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

30

Opetuskieli:

Englanti

Ajoitus:

Maisterivaiheen toinen vuosi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tietdd opinndytteensé alan taustat ja menetelmét seka pystyy hallitsemaan laajahkon kokonaisuuden
toteuttamisen ja tulosten raportoinnin.

Sisalto:

Laaketieteen tekniikan alaan liittyva tutkimusprojekti. Opinnaytteen kirjoittaminen.

Jarjestamistapa:

Ohjaustapaamiset ja itsenaista tydskentelya.

Toteutustavat:

Opinnaytteen voi tehda yliopiston tutkimusryhmassa, yrityksessa tai terveydenhuollon organisaatiossa. Opiskelija
tekee tutkielman itsenaisesti ohjaajan opastamana. Aiheesta ja sisallésta on sovittava etukateen koulutusohjelman
professorin kanssa.

Kohderyhma:

Kansainvalisen laaketieteen tekniikan maisteriohjelman 2. vuoden opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tutkielman kirjoittaminen. Lue lisé& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Arvosteluasteikko: 1 - 5

Vastuuhenkild:
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Professori Tapio Seppéanen

Tydelamayhteistyo:

Kylla

Lisatiedot:

Yksityiskohtaisemmat ohjeet:
http://www.oulu.fi/tietotekniikka/opiskelu/diplomityo

521242A: Johdatus laéketieteen tekniikkaan, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Teemu Myllyla
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5ECTS cr

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Period 1

Osaamistavoitteet:

After completing the course, the student has a basic knowledge of the biomedical engineering discipline and the
applications of engineering science to biomedical problems.

Sisalto:

Biomedical engineering is a multidisciplinary field of study that ranges from theory to applications at the interface
between engineering, medicine and biology. This course will introduce the subdisciplines within biomedical
engineering, including such as systems physiology, bioinstrumentation, bioimaging, biophotonics and biomedical
signal analysis. General issues of the subdisciplines will be presented together with selected examples and clinical
applications. A number of lectures will be given by professionals working in health tech companies, University of Oulu
and Oulu University Hospital, presenting different fields of the biomedical engineering. In addition, course offerings of
biomedical engineering at the University of Oulu are introduced.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching. Under some circumstances distance learning using online material is possible (please, ask the
teacher).

Toteutustavat:
The course includes online material, lectures and a group project. Lectures 28h and laboratory exercises 4 h
and self-study 100h

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Participation in lectures or using the online material and writing a work report.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.
Arviointiasteikko:

1 -5, pass, fail

Vastuuhenkil6:

Teemu Myllyla

Tydeldmayhteistyo:

Guest lecturers

Lisatiedot:
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521284S: Laaketieteen tekniikan projektityd, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Tapio Seppéanen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 ECTS credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

As part of the master level studies, in any period suitable to the student.

Osaamistavoitteet:

1. has develop skills for being initiative, creativity, application of theoretical knowledge, programming and cooperation.
Sisalto:

A small-scale research work in an active research group. Topics will be selected from the needs of present research
activities in the site of work and the interests of student. Main emphasis is on the development and application of
methods and algorithms for biomedical data processing. Often the work includes programming with Matlab, C or Java
languages.

Jarjestamistapa:

Self-study under supervision.

Toteutustavat:

First the research group is studied to get understanding of what are its goals. Detailed task description is written with
the advisor. Typically, the work includes study of theoretical background information, programming, testing and
simulations, and documentation. Task assignments can be applied at any time all year round.

Kohderyhma:

Master-level students that are interested in biomedical engineering. Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

The mathematic studies of the candidate degree program of computer science and engineering, or equivalent.
Courses such as Biosignal processing | and Il, Biomedical image processing and Machine learning are
recommended. Programming skills, especially the Matlab.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Literature and scientific articles depending on the task assignment.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Course assessment is based on the technical report.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.

Vastuuhenkil6:

Tapio Seppanen

Tydeldmayhteistyo:

No

521027S: Syventava harjoittelu, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
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Opettajat: Riku Hietaniemi
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi tai englanti

Ajoitus:

Opintojakson voi suorittaa periodeilla I-IV. Suositeltava suoritusajankohta on 4. vuoden kesalla.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa soveltaa yliopisto-opiskelun aikana saatuja tietoja ja taitoja oman alansa tyotehtavien suorittamiseen.
Opiskelija osaa arvioida ja kehittda itsedén oppijana ja tyontekijana.

Opiskelija osaa suunnitella ja arvioida omaa ajankaytt6aan ja tyotapojaan.

Opiskelija osaa tytskennellda padmaaratietoisesti ja suunnitelmallisesti seka ryhmén jasenena etté itsenaisesti.
Opiskelija osaa nimeta tydnantajaorganisaation ja tydyhteison toimintaa ohjaavia keskeisia tekijoita.

Opiskelija osaa tunnistaa tyotehtévia, joissa han voi toimia valmistumisensa jalkeen.

Sisélto:

Oman toiminnan suunnittelu, oman alan tyétehtavien suorittaminen, oman suoriutumisen seuranta, loppuraportointi ja
—reflektio.

Jarjestamistapa:

Itsendinen tyGskentely.

Toteutustavat:

Opiskelija hankkii itselleen tydpaikan kurssin suorittamista varten. Kurssin hyvéksytty suorittaminen vaatii vahintaan
kaksi kuukautta taysipaivaista tyoskentely. Tyo voidaan suorittaa myds useammassa jaksossa. Kurssiin vaadittavat
suoritukset ovat a) Harjoittelusuunnitelman laatiminen 4 h, b) Oman suoriutumisen seuranta 20 h, c) Ty0ssé
oppiminen 108 h, d) Loppuraportointi ja —reflektio 8 h.

Kohderyhma:

Diplomi-insinddrivaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso ei edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja. Kurssin suorituksen yhdeydessa verrataan
tyotehtévien sisaltda jo suoritettuihin opintoihin.

Oppimateriaali:

Ei oppimateriaalia.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssi suoritetaan tydskentelemalla vahintdan 2kk harjoitteluvastaavan hyvaksyméassa tydssa. Ennen tydskentelyn
aloittamista téytyy harjoitteluvastaavalle palauttaa harjoittelusuunnitelma. Jokaisesta tyéskentelyviikosta taytyy laatia
viikkopaivékirja, jotka palautetaan harjoitteluvastaavalle ennen tydskentelyjakson loppumista. Harjoittelun lopuksi
harjoittelusta laaditaan loppuraportti, johon taytyy liittda allekirjoitettu tydtodistus. Myds raportti palautetaan
harjoitteluvastaavalle.

Arviointiasteikko:

Opintojakso arvostellaan asteikolla "hyvéksytty/hylatty”.

Vastuuhenkil:

Riku Hietaniemi

Tydelamayhteistyo:

Opintojakso suoritetaan tyoharjoitteluna.

Liséatiedot:

Tama opintojakso on vaihtoehtoinen kurssin 521013A Syventava harjoittelu, 3 op kanssa.

521009S: Tietotekniikka, Kypsyysnayte / Diplomi-insindorin tutkinto, O op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:
0; Kypsyysnhayte siséltyy diplomityén kokonaislaajuteen (30 op).
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Opetuskieli:

Suomi/ruotsi/muu

Ajoitus:

periodit 1-4

Osaamistavoitteet:

Kypsyysnaytteen suoritettuaan opiskelija on osoittanut omaavansa tydelaman vaatimusten mukaisen kielitaidon
Sisalto:

Kypsyysnaytteen tavoitteena on tarkistaa opiskelijan perehtyneisyys diplomityon alaan seké sen kotimaisen kielen
erinomainen taito, jolla opiskelija on saanut koulusivistyksensa.

Jarjestamistapa:

Kypsyysnayte kirjoitetaan diplomitydn ohjaajan antamasta aiheesta valvotussa kirjoitustilaisuudessa.
Toteutustavat:

Kirjallinen suoritus, jonka ohjeellinen laajuus on noin kolme sivua kéasin kirjoitettua tekstia eli 380 sanaa / 3040
merkki&.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Kypsyysnayte voidaan kirjoittaa, kun diplomity® on valmis tai viimeistelyvaiheessa.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Diplomity6.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kypsyysnaytteen tarkastaa ja hyvaksyy ty6n ohjaaja.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty/hylatty.

Vastuuhenkilg:

Diplomity6n valvoja.

Tydelamayhteistyo:

080925A: Anatomy and Physiology for Biomedical Engineering, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Terveystieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kyosti Heimonen, Miika Nieminen
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:
5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

Maisteriopinnot, kevat 2019, periodi 4

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kuvata ihmisen anatomian ja fysiologiset toiminnot ja osaa kuvata kuinka naité voidaan tutkia eri
kuvantamis- ja mittausmenetelmilla

Sisalto:

Kurssi perehdyttaa opiskelijat ihmisen fysiologiaan ja anatomiaan. Kasiteltavia aiheita ovat
Solut ja kudokset

Iho, veri, elimistdn nesteet

Tuki- ja liikuntaelimet

Elimiston puolustusreaktiot

Hengitys

Ruuansulatus
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Virtsaneritys

Aineenvaihdunnan sdately, lammon saétely

Lisédéntyminen

Aistimustoiminnot

Hermosto

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot 28 tuntia, demonstraatiot 6 tuntia. Itsendinen tydskentely 101 tuntia. Loppukuulustelu.
Kohderyhma:

Laaketieteen tekniikan ja fysiikan opiskelijat

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Kuvantamismenetelmia kasitelladn tarkemmin kurssilla Diagnostic Imaging.

Oppimateriaali:

Oheislukemisto ilmoitetaan opintojakson alussa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen luento-opetukseen ja demonstraatioihin. Lopputentti.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty. Arvostelu tapahtuu lopputentin arvosanan
perusteella.

Vastuuhenkilg:

Professori Miika Nieminen

Tydelamayhteistyo:

Demonstraatiot jarjestetddn sairaalaympéristossa ja liittyvat kaytdnnon diagnostiikkaan.

Lisatiedot:

Maksimiosallistujam&éra on 40 opiskelijaa.

041201A: Basics in eHealth, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Laaketieteen ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jarmo Reponen
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay041201A Basics in eHealth (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Englanti, essee-tehtdva mahdollisuus suorittaa suomeksi

Ajoitus:

- Paakurssi (maisterin) tutkinto-ohjelmissa on kevatlukukaudella, periodissa lll, tdmé& on tarkoitettu myds laéketieteen
tekniikan vaihto-opiskelijoille

- Erityiskurssi vaihto-opiskelijoille 1d&ketieteen ja terveystieteiden tutkinto-ohjelmissa on syyslukukaudella, periodissa
[I. Muut voivat osallistua tdhan riippuen avoimista paikoista (rajoitettu osallistujamaéara).

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan:

Opiskelija osaa kuvata keskeiset tieto-ja viestintateknologian termit ja ratkaisut terveydenhuollossa ja osaa nimetéa
niité vastaavat sovellukset terveydenhuollon palveluissa ja koulutuksessa.

Opiskelija osaa arvioida terveydenhuollon tieto- viestintateknologian yhteiskunnallista ja taloudellista merkitysta.
Opiskelija ymmartaa e-terveyspalvelujen ja etélaéaketieteen ratkaisujen aseman osana kansallista terveydenhuollon
tietojarjestelmaa.
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Opiskelija saa alustavia nakymia terveydenhuollon tieto-ja viestintateknologian tulevaisuuden trendeista
potilaiden hoidon nédkdkulmasta ja mahdollisuuksistaan vaikuttaa naihin oman ammattitaustansa
l&htokohdista.

Sisalto:
- termit ja kasitteet
- yhteiskunnalliset ulottuvuudet
- terveyspalvelujarjestelmé
- sahkdinen potilaskertomus
- tiedonsiirto terveydenhuoltojarjestelméssa
- tiedonvaihto terveydenhuollon ammattilaisten ja kansalaisten valilla
- kansalaisten itse tuottama tieto, m-Health -ratkaisut
- kansalliset terveystietojarjestelméat Suomessa
- etakonsultaatiot, esimerkkeja kuten teleradiologia, telepsykiatria, etdkuntoutus
- taloudellinen ja toiminnallinen arviointi
- etakoulutus terveydenhuollossa
- tulevaisuuden ndkymia terveydenhuollon informaatiojarjestelmisséa
- opintojaksoittain vaihtuvia ajankohtaisaiheita kuten esimerkiksi tekoély, tietoon pohjautuva ladketiede,
verkkoturvallisuus
jne. tilanteen mukaan
Jarjestamistapa:
Verkko-opetus
Toteutustavat:
Interaktiivinen opetus tapahtuu kokonaan virtuaalisessa Optima-oppimisymparistdsséa. Opintojakso koostuu
videoluennoista, power point -esityksista ja linkeistd muuhun verkossa saatavilla olevaan materiaaliin. Vastuutehtavat
siséltéavat esseen, tentit ja osallistumisen luentojen pohjalta tapahtuvaan moderoituun keskusteluun.
Videoluennot 15 h / Verkkotentti 40 h / kirjallinen essee 40 h* / Itseopiskelu ja osallistuminen verkkokeskusteluun 40
h.
(*Vaihto-opiskelijat voivat kirjoittaa esseesséédn oman kotimaansa tilanteesta)
Kohderyhma:
Maisteriopiskelijat ja kolmannen vuoden kandiopiskelijat hyvinvointitekniikan, biomedical engineering ja |aaketieteen
tekniikan ohjelmissa (medical technology, biomedical engineering, biophysics, physics ja muut tutkinto-ohjelmat),
ladketieteen ja terveystieteiden opiskelijat ja muut aiheesta kiinnostuneet (kts. eri ryhmien suositellut ajoitukset).
Esitietovaatimukset:
Ei ole
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on itsendinen eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:
Kaikki suositeltu oppimateriaali on joko Optimassa tai siell& osoitetuissa verkko-osoitteissa.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Verkkotehtéavat, osallistuminen moderoituun keskusteluun, essee ja kurssitentit ja vaihtoehtoinen loppukoe.
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojakso kayttaa numeerista asteikkoa 1-5. Asteikolla arvo 1 lasketaan hylatyksi, minimi hyvaksytty on 2/5.
Vastuuhenkil®:

Professori Jarmo Reponen

Opintojakson opettaja Nina Kerénen

Liséatiedot:

Opintojaksosta kehitetaan jatkossa erillinen moduuli l1adketieteen valinnaiseksi opetukseksi.

080928S: Biomedical Engineering Research Methods and Seminar, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Terveystieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jamsa, Timo Jaakko
Opintokohteen kielet: englanti
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Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Englanti

Ajoitus:

Maisteriopinnot, syyslukukausi, 1. periodi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tuntee tieteellisen tytn perusteet ja tutkimuksen eettiset nakdkohdat.

Opiskelija osaa tunnistaa alan tieteellisten artikkelien olennaiset asiat.

Opiskelija osaa esitella tieteellisen artikkelin keskeiset sisallot toisille.

Opiskelija osaa esittaa kriittisia kysymyksia tieteelliseen esitykseen ja antaa seké vastaanottaa palautetta esityksista.
Sisalto:

Tieteellisen tytn perusteet. Tutkimustydn eettiset ndkékohdat. Seminaarit ja alan tieteelliseen kirjallisuuteen
perehtyminen. Alalle tyypilliset julkaisufoorumit ja tieteellisen artikkelin tunnuspiirteet. Tieteen popularisointi.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Johdantoluennot/ryhméatydskentely, suulliset esitelmat ja keskustelut uusimpien alan tieteellisten julkaisujen pohjalta.
Jokainen opiskelija pitda kaksi esitelmaa ja opponoi kahta esitysta (vertaisarviointi).

Luennot 8 h, ryhmatydskentely ja seminaarit yht. 26 h, kotitehtéva, itsendisté opiskelua 101h.

Kohderyhma:

Laaketieteen tekniikan maisterivaiheen opiskelijat

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Valmistaa opiskelijaa opinndytetydhon.

Oppimateriaali:

Luennoilla jaettava materiaali, valitut tieteelliset artikkelit.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Luennot, seminaariesitykset, toimiminen opponenttina ja vertaisarviointi, esitysten kuuntelu ja osallistuminen
keskusteluun, kotitehtdvan suorittaminen. Arviointikriteerit pohjautuvat opintojakson osaamistavoitteisiin. Tarkemmat
arviointikriteerit |18ytyvat yliopiston verkko-oppimisymparistosta.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla k&ytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty. Arviointi perustuu opiskelijan pitamiin esityksiin.
Vastuuhenkilg:

Professori Timo Jamséa

Tydelamayhteistyo:

Kurssi valmistaa tydelamataitoihin.

Lisatiedot:

Syventaviin ja jatko-opintoihin.

521273S: Biosignaalien kasittely I, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Tapio Seppéanen
Opintokohteen kielet: suomi

Lahtétasovaatimus:

Laajuus:

5 ECTS credits / 50 hours of work

Opetuskieli:

English. Examination can be taken in English or Finnish.

Ajoitus:

The course unit is held in the autumn semester, during period 2. It is recommended to complete the course at the end
of studies.
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Osaamistavoitteet:

After completing the course, student

1. knows special characteristics of the biosignals and typical signal processing methods
2. can solve small-scale problems related to biosignal analysis

3. implement small-scale software for signal processing algorithms

Sisalto:

Biomedical signals. Digital filtering. Analysis in time-domain and frequency domain. Nonstationarity. Event detection.
Signal characterization.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching and guided laboratory work.

Toteutustavat:

Lectures 10h, Laboratory work 20h, Self-study 20h, written examination.

Kohderyhma:

Students interested in biomedical engineering, at their master’s level studies.

Students of the University of Oulu.

Esitietovaatimukset:

The mathematic studies of the candidate degree program of computer science and engineering, or equivalent.
Programming skills, especially basics of the Matlab. Basic knowledge of digital signal processing.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

The course is based on selected chapters of the book "Biomedical Signal Analysis”, R.M Rangayyan, 2nd edition
(2015). + Lecture slides + Task assignment specific material.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Laboratory work is supervised by assistants who also check that the task assignments are completed properly. All
task assignments are compulsory. The course ends with a written exam.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkilg:

Tapio Seppanen

Tydelamayhteistyo:

No.

522987S: Diplomityo/L&é&ketieteen tekniikka, 30 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Lopputy6

Vastuuyksikko: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

30

Opetuskieli:

Englanti

Ajoitus:

Maisterivaiheen toinen vuosi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tietdd opinndytteensé alan taustat ja menetelmét seka pystyy hallitsemaan laajahkon kokonaisuuden
toteuttamisen ja tulosten raportoinnin.

Sisalto:

Laaketieteen tekniikan alaan liittyva tutkimusprojekti. Opinnaytteen kirjoittaminen.

Jarjestamistapa:

Ohjaustapaamiset ja itsenaista tydskentelya.

Toteutustavat:

Opinnaytteen voi tehda yliopiston tutkimusryhmassa, yrityksessa tai terveydenhuollon organisaatiossa. Opiskelija
tekee tutkielman itsenaisesti ohjaajan opastamana. Aiheesta ja sisalldsta on sovittava etukateen koulutusohjelman
professorin kanssa.
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Kohderyhma:

Kansainvalisen laaketieteen tekniikan maisteriohjelman 2. vuoden opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tutkielman kirjoittaminen. Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Arvosteluasteikko: 1 - 5

Vastuuhenkil6:

Professori Tapio Seppéanen

Tydeldmayhteistyo:

Kylla

Lisatiedot:

Yksityiskohtaisemmat ohjeet:

http://www.oulu.fi/tietotekniikka/opiskelu/diplomityo

521242A: Johdatus laéketieteen tekniikkaan, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkoétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Teemu Myllyla
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS cr

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Period 1

Osaamistavoitteet:

After completing the course, the student has a basic knowledge of the biomedical engineering discipline and the
applications of engineering science to biomedical problems.

Siséalto:

Biomedical engineering is a multidisciplinary field of study that ranges from theory to applications at the interface
between engineering, medicine and biology. This course will introduce the subdisciplines within biomedical
engineering, including such as systems physiology, bioinstrumentation, bioimaging, biophotonics and biomedical
signal analysis. General issues of the subdisciplines will be presented together with selected examples and clinical
applications. A number of lectures will be given by professionals working in health tech companies, University of Oulu
and Oulu University Hospital, presenting different fields of the biomedical engineering. In addition, course offerings of
biomedical engineering at the University of Oulu are introduced.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching. Under some circumstances distance learning using online material is possible (please, ask the
teacher).

Toteutustavat:
The course includes online material, lectures and a group project. Lectures 28h and laboratory exercises 4 h
and self-study 100h

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
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Oppimateriaali:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Participation in lectures or using the online material and writing a work report.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.
Arviointiasteikko:

1 -5, pass, fail

Vastuuhenkild:

Teemu Myllyla

Tybelamayhteistyo:

Guest lecturers

Lisatiedot:

521284S: Laéketieteen tekniikan projektityd, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Tapio Seppanen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 ECTS credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

As part of the master level studies, in any period suitable to the student.

Osaamistavoitteet:

1. has develop skills for being initiative, creativity, application of theoretical knowledge, programming and cooperation.
Sisélto:

A small-scale research work in an active research group. Topics will be selected from the needs of present research
activities in the site of work and the interests of student. Main emphasis is on the development and application of
methods and algorithms for biomedical data processing. Often the work includes programming with Matlab, C or Java
languages.

Jarjestamistapa:

Self-study under supervision.

Toteutustavat:

First the research group is studied to get understanding of what are its goals. Detailed task description is written with
the advisor. Typically, the work includes study of theoretical background information, programming, testing and
simulations, and documentation. Task assignments can be applied at any time all year round.

Kohderyhma:

Master-level students that are interested in biomedical engineering. Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

The mathematic studies of the candidate degree program of computer science and engineering, or equivalent.
Courses such as Biosignal processing | and Il, Biomedical image processing and Machine learning are
recommended. Programming skills, especially the Matlab.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Literature and scientific articles depending on the task assignment.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Course assessment is based on the technical report.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.

Vastuuhenkild:

Tapio Seppanen
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Tydelamayhteistyo:
No

900017Y: Survival Finnish, 2 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay900017Y  Suomi vieraana kielena 2.0 op

Taitotaso:

Al.l

Asema:

Kurssi on tarkoitettu kaikkien tiedekuntien kansainvalisille opiskelijoille.

Lahtotasovaatimus:

Aikaisempia suomen kielen opintoja ei tarvita.

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Kurssilla kaytetdan opetuskielena sekéd suomea etta englantia.

Ajoitus:

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa ja kayttaa kaikkein yleisimpia arkipaivaan liittyvia perusilmauksia ja -
fraaseja. Han osaa etsia yksittaisia tietoja yksinkertaisimmista teksteista. Liséksi opiskelija tunnistaa suomen kielen
keskeisimméat ominaispiirteetja suomalaisen tavan kommunikoida.

Sisalto:

Kurssi on johdantokurssi, jonka aikana opetellaan jokapaivaiseen elamaan liittyvia hyodyllisia fraaseja, sanastoa,
aantamista seka vahan peruskielioppia. Kurssin sisdltéon kuuluvat seuraavat aihealueet ja viestintatilanteet: yleista
perustietoa suomen kielestd; tervehtiminen, kiittdminen, anteeksipyytdminen; esittaytyminen, perustietojen
kertominen ja samojen asioiden kysyminen puhekumppanilta; numerot, kellonajat, viikkonpaivét, vuorokaudenajat,
ruoka, juoma ja hintojen tiedustelu.

Kielen rakenteista opitaan persoonapronominit ja niiden possessiivimuodot, peruslauseen ja kysymyslauseen
muodostaminen, muutaman verbin taivutus, yksikon partitiivin k&ytén perusasiat ja paikansijoista missé-kysymykseen
vastaaminen.

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus (lahiopetusta, verkko-opetusta ja muuta itsendista tydskentelya).

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 1-2 kertaa viikossa (14 t, siséltaen loppukokeen) ja itsendista tydskentelya (40 t).

Kohderyhma:

Yliopiston kansainvéliset perus- ja jatkotutkinto-opiskelijat sekéa vaihto-opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Jaetaan kurssin aikana.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen kontaktiopetukseen ja itsenainen tydskentely. Opiskelijan on osallistuttava sadnndllisesti oppitunneille,
tehtava annetut kotitehtavat ja lapaistava kurssin lopussa pidettava koe.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kurssi arvioidaan asteikolla 0-5. Arvioinnissa otetaan huomioon opiskelijan aktiivisuus, tehtavien suorittaminen seka
loppukokeen tulos.

Vastuuhenkild:

Anne Koskela
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Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:
Kurssille ilmoittaudutaan WebOodissa.

521027S: Syventava harjoittelu, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Riku Hietaniemi
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi tai englanti

Ajoitus:

Opintojakson voi suorittaa periodeilla I-IV. Suositeltava suoritusajankohta on 4. vuoden kesalla.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa soveltaa yliopisto-opiskelun aikana saatuja tietoja ja taitoja oman alansa tydtehtavien suorittamiseen.
Opiskelija osaa arvioida ja kehittda itsedén oppijana ja tyontekijana.

Opiskelija osaa suunnitella ja arvioida omaa ajankayttéaan ja tyétapojaan.

Opiskelija osaa tytskennella paamaaratietoisesti ja suunnitelmallisesti seka ryhmén jasenena etta itsenaisesti.
Opiskelija osaa nimeta tydnantajaorganisaation ja tydyhteisdn toimintaa ohjaavia keskeisia tekijoita.

Opiskelija osaa tunnistaa tydtehtavia, joissa han voi toimia valmistumisensa jalkeen.

Sisalto:

Oman toiminnan suunnittelu, oman alan tyétehtavien suorittaminen, oman suoriutumisen seuranta, loppuraportointi ja
—reflektio.

Jarjestamistapa:

Itsendinen tydskentely.

Toteutustavat:

Opiskelija hankkii itselleen tydpaikan kurssin suorittamista varten. Kurssin hyvaksytty suorittaminen vaatii vahintaan
kaksi kuukautta taysipaivaista tydskentely. Tyo voidaan suorittaa myods useammassa jaksossa. Kurssiin vaadittavat
suoritukset ovat a) Harjoittelusuunnitelman laatiminen 4 h, b) Oman suoriutumisen seuranta 20 h, ¢) Tydssa
oppiminen 108 h, d) Loppuraportointi ja —reflektio 8 h.

Kohderyhma:

Diplomi-insinddrivaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso ei edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja. Kurssin suorituksen yhdeydessa verrataan
tydtehtavien sisaltéa jo suoritettuihin opintoihin.

Oppimateriaali:

Ei oppimateriaalia.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssi suoritetaan tydskentelemalla vahintaan 2kk harjoitteluvastaavan hyvaksymassa tydssa. Ennen tydskentelyn
aloittamista taytyy harjoitteluvastaavalle palauttaa harjoittelusuunnitelma. Jokaisesta tydskentelyviikosta taytyy laatia
viikkopaivakirja, jotka palautetaan harjoitteluvastaavalle ennen tyéskentelyjakson loppumista. Harjoittelun lopuksi
harjoittelusta laaditaan loppuraportti, johon taytyy liittaa allekirjoitettu tyétodistus. Myos raportti palautetaan
harjoitteluvastaavalle.

Arviointiasteikko:

Opintojakso arvostellaan asteikolla "hyvaksytty/hylatty”.

Vastuuhenkil6:

Riku Hietaniemi

Tydeldmayhteistyo:

Opintojakso suoritetaan ty6harjoitteluna.

Lisatiedot:

Tama opintojakso on vaihtoehtoinen kurssin 521013A Syventéava harjoittelu, 3 op kanssa.



521149S: Tietotekniikan erikoiskurssi, 5 - 8 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Heikkild, Janne Tapani
Opintokohteen kielet: englanti
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5-8 op

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Autumn and Spring, periods 1-4.

Osaamistavoitteet:

The learning outcomes are defined based on the course topic.

Sisalto:

Varies yearly.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, also web-based teaching can be used.

Toteutustavat:

Lectures, exercises, design exercise, project work and seminars depending on the topic of the year. The
implementation of the course will be informed separately. The course can be given several times with different
contents during the academic year and it can be included into the degree several times.
Kohderyhma:

M.Sc. level students of Computer Science and Engineering; other students are accepted if there is space in the
classes.

Esitietovaatimukset:

Will be defined based on the contents.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

No.

Oppimateriaali:

Will be announced at the first lecture

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Depends on the working methods.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Professor of CSE

Tydelamayhteistyo:

521009S: Tietotekniikka, Kypsyysnayte / Diplomi-insind6rin tutkinto, O op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:
0; Kypsyysnayte sisaltyy diplomityon kokonaislaajuteen (30 op).
Opetuskieli:

270
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Suomi/ruotsi/muu

Ajoitus:

periodit 1-4

Osaamistavoitteet:

Kypsyysnaytteen suoritettuaan opiskelija on osoittanut omaavansa tydelaman vaatimusten mukaisen kielitaidon
Sisalto:

Kypsyysnaytteen tavoitteena on tarkistaa opiskelijan perehtyneisyys diplomityon alaan seké sen kotimaisen kielen
erinomainen taito, jolla opiskelija on saanut koulusivistyksensa.

Jarjestamistapa:

Kypsyysnayte kirjoitetaan diplomitydn ohjaajan antamasta aiheesta valvotussa kirjoitustilaisuudessa.
Toteutustavat:

Kirjallinen suoritus, jonka ohjeellinen laajuus on noin kolme sivua kéasin kirjoitettua tekstia eli 380 sanaa / 3040
merkki&.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Kypsyysnayte voidaan kirjoittaa, kun diplomity6 on valmis tai viimeistelyvaiheessa.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Diplomity6.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kypsyysnaytteen tarkastaa ja hyvaksyy ty6n ohjaaja.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty/hylatty.

Vastuuhenkilg:

Diplomity6n valvoja.

Tydelamayhteistyo:

521285S: Affektiivinen laskenta, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Guoying Zhao
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5ECTS cr

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Fall, periods 1

Osaamistavoitteet:

After completing the course, student

1. is able to explain the emotion theory and modeling

2. is able to implement algorithms for emotion recognition from visual and audio signals or the fusion of multi-
modalities

3. has the ideas of wide applications of affective computing

Sisalto:

The history and evolution of affective computing; psychological study about emotion theory and modeling; emotion
recognition from different modalities: facial expression, speech, EEG; crowdsourcing study; synthesis of emotional
behaviors; emotion applications.

Jarjestamistapa:

Face to face teaching

Toteutustavat:
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The course consists of lectures and exercises. The final grade is based on the points from exam while there are
several mandatory exercises.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.

Esitietovaatimukset:

A prior programming knowledge, possibly the bachelor level mathematical studies and/or some lower level
intermediate studies (e.g. computer engineering or artificial intelligence courses). The recommended optional studies
include the advanced level studies e.g. the pattern recognition and neural networks and/or computer vision courses.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

All necessary material will be provided by the instructor.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assessment of the course is based on the exam (100%) with mandatory exercises.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 1-5; zero stands for a fail.

Vastuuhenkilg:

Guoying Zhao, Henglin Shi, Yante Li

Tydelamayhteistyo:

521282S: Biosignaalien kasittely 1l, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jukka Kortelainen
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5 op

Opetuskieli:

Lectures and laboratory works are given in English. The examination can be taken in Finnish or English.
Ajoitus:

Period 4

Osaamistavoitteet:

After completing the course, student

1. knows the special characteristics of neural signals and the typical signal processing methods related to them

2. can solve advanced problems related to the neural signal analysis

Sisalto:

Introduction to neural signals, artifact removal, anesthesia and natural sleep, topographic analysis and source
localization, epilepsy, evoked potentials.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures (8 h) and laboratory work (20 h), written exam.

Kohderyhma:

Engineering students, medical and wellness technology students, and other students interested in biomedical
engineering. Students of the University of Oulu.

Esitietovaatimukset:

The basic engineering math courses, digital filtering, programming skills, Biosignal Processing |I.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:
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The course is based on selected parts from books "EEG Signal Processing”, S. Sanei and J. A. Chambers,
"Bioelectrical Signal Processing in Cardiac and Neurological Applications”, L. Sérnmo and P. Laguna, and "Neural
Engineering”, B. He (ed.) as well as lecture slides and task assignment specific material.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Laboratory work is supervised by the assistants who will also check that the task assignments are completed
properly. The course ends with a written exam.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Numerical grading of the accepted exam is in the range 1-5.

Vastuuhenkilg:

Jukka Kortelainen

Tydelamayhteistyo:

521466S: Konendko, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Heikkild, Janne Tapani
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 ECTS cr.

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Spring, period 3.

Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course the student

1. understands the fundamentals of image acquisition, representation and modeling
2. can utilize elementary methods of machine vision for image recognition problems
3. can use 2D transformations in model fitting and image registration

4. can explain the basics of 3D imaging and reconstruction

Siséalto:

1. Introduction, 2. Imaging and image representation, 3. Color and shading, 4. Image features, 5. Recognition, 6.
Texture, 7. Motion from 2D image sequences, 8. 2D models and transformations, 9. Perceiving 3D from 2D images,
10. 3D transformations and reconstruction.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, homework assignments.

Toteutustavat:

Lectures (20 h), exercises (16 h) and Matlab homework assignments (30 h), self-studying (67 h).

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.

Esitietovaatimukset:

521467A Digital Image Processing or an equivalent course

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

521289S Machine Learning. This course provides complementary knowledge on machine learning methods needed
in machine vision.

Oppimateriaali:

Lecture slides and exercise material. The following books are recommended for further information: 1) Shapiro, L.G.
& Stockman, G.C.: Computer Vision, Prentice Hall, 2001. 2) Szeliski, R.: Computer Vision: Algorithms and
Applications, Springer, 2011. 3) Forsyth, D.A. & Ponce, J.: Computer Vision: A Modern Approach, Prentice Hall, 2002.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed with final exam and accepted homework assignments.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 1-5. Zero stands for a fail.

Vastuuhenkild:
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Janne Heikkila
Tydelamayhteistyo:
No.

521289S: Koneoppiminen, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Tapio Seppéanen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521497S-01 Hahmontunnistus ja neuroverkot, tentti 0.0 op
521497S-02 Hahmontunnistus ja neuroverkot, harjoitustyd 0.0 op
521497S  Hahmontunnistus ja neuroverkot 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS cr

Opetuskieli:

English. Examination can be taken in English or Finnish.

Ajoitus:

The course unit is held in the spring semester, during period Ill. It is recommended to complete the course at the end
of studies.

Osaamistavoitteet:

After completing the course, student

1. can design simple optimal classifiers from the basic theory and assess their performance.

2. can explain the Bayesian decision theory and apply it to derive minimum error classifiers and minimum cost
classifiers.

3. can apply the basics of gradient search method to design a linear discriminant function.

4. can apply regression techniques to practical machine learning problems.

Sisalto:

Introduction. Bayesian decision theory. Discriminant functions. Parametric and non-parametric classification. Feature
extraction. Classifier design. Example classifiers. Statistical regression methods.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, guided laboratory work and independent assignment.

Toteutustavat:

Lectures 2h, Laboratory work 16h, Exercise 16h and Self-study the rest (Independent task assignment, written
examination).

Kohderyhma:

Students who are interested in data analysis technology. Students of the University of Oulu.

Esitietovaatimukset:

The mathematic studies of the candidate degree program of computer science and engineering, or equivalent.
Programming skills, especially basics of the Matlab.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Duda RO, Hart PE, Stork DG, Pattern classification, John Wiley & Sons Inc., 2nd edition, 2001. Handouts.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Laboratory work is supervised by assistants who also check that the task assignments are completed properly. The
independent task assignment is graded. The course ends with a written exam.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail. The final grade is
established by weighing the written exam by 2/3 and the task assignment by 1/3.

Vastuuhenkild:
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Tapio Seppanen
Tydelamayhteistyo:
No

521149S: Tietotekniikan erikoiskurssi, 5- 8 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Heikkild, Janne Tapani
Opintokohteen kielet: englanti
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5-8 op

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Autumn and Spring, periods 1-4.

Osaamistavoitteet:

The learning outcomes are defined based on the course topic.

Sisalto:

Varies yearly.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, also web-based teaching can be used.

Toteutustavat:

Lectures, exercises, design exercise, project work and seminars depending on the topic of the year. The
implementation of the course will be informed separately. The course can be given several times with different
contents during the academic year and it can be included into the degree several times.
Kohderyhma:

M.Sc. level students of Computer Science and Engineering; other students are accepted if there is space in the
classes.

Esitietovaatimukset:

Will be defined based on the contents.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

No.

Oppimateriaali:

Will be announced at the first lecture

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Depends on the working methods.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkilg:

Professor of CSE

Tydelamayhteistyo:

521285S: Affektiivinen laskenta, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Guoying Zhao
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Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS cr

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Fall, periods 1

Osaamistavoitteet:

After completing the course, student

1. is able to explain the emotion theory and modeling

2. is able to implement algorithms for emotion recognition from visual and audio signals or the fusion of multi-
modalities

3. has the ideas of wide applications of affective computing

Sisalto:

The history and evolution of affective computing; psychological study about emotion theory and modeling; emotion
recognition from different modalities: facial expression, speech, EEG; crowdsourcing study; synthesis of emotional
behaviors; emotion applications.

Jarjestamistapa:

Face to face teaching

Toteutustavat:

The course consists of lectures and exercises. The final grade is based on the points from exam while there are
several mandatory exercises.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.

Esitietovaatimukset:

A prior programming knowledge, possibly the bachelor level mathematical studies and/or some lower level
intermediate studies (e.g. computer engineering or artificial intelligence courses). The recommended optional studies
include the advanced level studies e.g. the pattern recognition and neural networks and/or computer vision courses.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

All necessary material will be provided by the instructor.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assessment of the course is based on the exam (100%) with mandatory exercises.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 1-5; zero stands for a fail.

Vastuuhenkilg:

Guoying Zhao, Henglin Shi, Yante Li

Tydelamayhteistyo:

521273S: Biosignaalien kasittely I, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Tapio Seppéanen
Opintokohteen kielet: suomi

Lahtétasovaatimus:

Laajuus:

5 ECTS credits / 50 hours of work

Opetuskieli:

English. Examination can be taken in English or Finnish.
Ajoitus:


http://www.oulu.fi/university/node/34986

277

The course unit is held in the autumn semester, during period 2. It is recommended to complete the course at the end
of studies.

Osaamistavoitteet:

After completing the course, student

1. knows special characteristics of the biosignals and typical signal processing methods

2. can solve small-scale problems related to biosignal analysis

3. implement small-scale software for signal processing algorithms

Sisalto:

Biomedical signals. Digital filtering. Analysis in time-domain and frequency domain. Nonstationarity. Event detection.
Signal characterization.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching and guided laboratory work.

Toteutustavat:

Lectures 10h, Laboratory work 20h, Self-study 20h, written examination.

Kohderyhma:

Students interested in biomedical engineering, at their master’s level studies.

Students of the University of Oulu.

Esitietovaatimukset:

The mathematic studies of the candidate degree program of computer science and engineering, or equivalent.
Programming skills, especially basics of the Matlab. Basic knowledge of digital signal processing.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

The course is based on selected chapters of the book "Biomedical Signal Analysis”, R.M Rangayyan, 2nd edition
(2015). + Lecture slides + Task assignment specific material.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Laboratory work is supervised by assistants who also check that the task assignments are completed properly. All
task assignments are compulsory. The course ends with a written exam.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkilg:

Tapio Seppanen

Tydelamayhteistyo:

No.

521466S: Konendko, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Heikkild, Janne Tapani
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 ECTS cr.

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Spring, period 3.

Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course the student

1. understands the fundamentals of image acquisition, representation and modeling
2. can utilize elementary methods of machine vision for image recognition problems
3. can use 2D transformations in model fitting and image registration

4. can explain the basics of 3D imaging and reconstruction

Siséalto:
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1. Introduction, 2. Imaging and image representation, 3. Color and shading, 4. Image features, 5. Recognition, 6.
Texture, 7. Motion from 2D image sequences, 8. 2D models and transformations, 9. Perceiving 3D from 2D images,
10. 3D transformations and reconstruction.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, homework assignments.

Toteutustavat:

Lectures (20 h), exercises (16 h) and Matlab homework assignments (30 h), self-studying (67 h).

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.

Esitietovaatimukset:

521467A Digital Image Processing or an equivalent course

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

521289S Machine Learning. This course provides complementary knowledge on machine learning methods needed
in machine vision.

Oppimateriaali:

Lecture slides and exercise material. The following books are recommended for further information: 1) Shapiro, L.G.
& Stockman, G.C.: Computer Vision, Prentice Hall, 2001. 2) Szeliski, R.: Computer Vision: Algorithms and
Applications, Springer, 2011. 3) Forsyth, D.A. & Ponce, J.: Computer Vision: A Modern Approach, Prentice Hall, 2002.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed with final exam and accepted homework assignments.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 1-5. Zero stands for a fail.

Vastuuhenkilg:

Janne Heikkila

Tydelamayhteistyo:

No.

521289S: Koneoppiminen, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Tapio Seppéanen

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
521497S-01 Hahmontunnistus ja neuroverkot, tentti 0.0 op
521497S-02 Hahmontunnistus ja neuroverkot, harjoitustyd 0.0 op
521497S  Hahmontunnistus ja neuroverkot 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS cr

Opetuskieli:

English. Examination can be taken in English or Finnish.

Ajoitus:

The course unit is held in the spring semester, during period Ill. It is recommended to complete the course at the end
of studies.

Osaamistavoitteet:

After completing the course, student

1. can design simple optimal classifiers from the basic theory and assess their performance.

2. can explain the Bayesian decision theory and apply it to derive minimum error classifiers and minimum cost
classifiers.

3. can apply the basics of gradient search method to design a linear discriminant function.

4. can apply regression techniques to practical machine learning problems.
Sisalto:
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Introduction. Bayesian decision theory. Discriminant functions. Parametric and non-parametric classification. Feature
extraction. Classifier design. Example classifiers. Statistical regression methods.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, guided laboratory work and independent assignment.

Toteutustavat:

Lectures 2h, Laboratory work 16h, Exercise 16h and Self-study the rest (Independent task assignment, written
examination).

Kohderyhma:

Students who are interested in data analysis technology. Students of the University of Oulu.

Esitietovaatimukset:

The mathematic studies of the candidate degree program of computer science and engineering, or equivalent.
Programming skills, especially basics of the Matlab.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Duda RO, Hart PE, Stork DG, Pattern classification, John Wiley & Sons Inc., 2nd edition, 2001. Handouts.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Laboratory work is supervised by assistants who also check that the task assignments are completed properly. The
independent task assignment is graded. The course ends with a written exam.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail. The final grade is
established by weighing the written exam by 2/3 and the task assignment by 1/3.

Vastuuhenkilg:

Tapio Seppanen

Tydelamayhteistyo:

No

521158S: Luonnollisen kielen k&sittely ja tekstinlouhinta, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Mourad Oussalah
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS credits / 120 hours of works

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Period 2. It is recommended to complete the course at the end of period 2

Osaamistavoitteet:

Upon completing the course, the student is expected to i) comprehend, design and implement basic (online) text
retrieval and query systems; ii) account for linguistic aspects and perform word sense disambiguation; iii) perform
basic (statistical) inferences using corpus; iv) manipulate (statistical) language modelling toolkits, online lexical
databases and various natural language processing tools.

Sisalto:

Foundation of text retrieval systems, Lexical ontologies, word sense disambiguation, Text categorization, Corpus-
based inferences and Natural Language Processing tools

Jarjestamistapa:

Face- to-face teaching and laboratory sessions

Toteutustavat:

Lectures (24 h), tutorial/laboratory sessions (16h), seminar (6h) and practical work. The course is passed with an
approved practical work and class test. The implementation is fully in English.

Kohderyhma:

students with (moderate to advanced) programming skills in Python

Esitietovaatimukset:
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Programming skills (preferably) in Python

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time
Oppimateriaali:

Introduction to Information Retrieval, by C. Manning, P. Raghavan, and H. Schitze. Cambridge University Press,
2008. (Free from http://nlp.stanford.edu/IR-book/) Foundations of statistical natural language processing, by Manning,
Christopher D., Schitze, Hinrich. Cambridge, Mass.: MIT Press, 2000

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

One class test (30%) in the middle of the term + Project work (70%)

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkilg:

Mourad Oussalah

Tydelamayhteistyo:

521283S: Massadatan kasittely ja soveltaminen, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ekaterina Gilman, Susanna Pirttikangas
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:
5 ECTS credits
Opetuskieli:
English
Ajoitus:
Period IV. It is recommended that the course is taken on the fourth year Spring.
Osaamistavoitteet:
Upon completion of the course, the student :
1. is able to explain the big data phenomenon, its challenges and opportunities.
2. is able to explain the requirements and common principles for data intensive systems design and
implementation, and evaluate the benefits, risks and restrictions of available solutions.
3. can explain the principles of big data management and processing technologies and utilize them on a basic
level.
Sisalto:
General introduction into big data, namely: big data fundatmenals, data storage, batch and stream data processing,
data analysis, privacy and security, big data use cases.
Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching, independent and group work
Toteutustavat:
Lectures, exercises, seminars, independent and group work
Kohderyhma:
M.Sc. students (computer science and engineering) and other Students of the University of Oulu

Esitietovaatimukset:

The Bachelor level studies of Computer science and engineering study programmes or respective knowledge.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Finishing 521290S Distributed Systems, 521497S Pattern recognition and neural networks, and 521286A Computer
Systems is beneficial.

Oppimateriaali:

Lecture slides and exercise material will be provided. Each lecture will include the refernce list for recommended
reading. Instructions to necessary installations will be given.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
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This course assesses students continuously by the completion of exercises, seminar presentations and short reports
on a selected topic (group work), and answering two quizzes during the course. To pass the course, it is enough to
get 50% of available points. No exam.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.

Vastuuhenkil6:

Ekaterina Gilman

Tydelamayhteistyo:

The course includes also invited lectures from industry.

521156S: Matkalla tiedonlouhintaan, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Satu Tamminen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
50p
Opetuskieli:
Opetuskieli on suomi tai englanti
Ajoitus:
Syyslukukausi, periodi I.
Osaamistavoitteet:
Opiskelija osaa tunnistaa, millaista dataa han aikoo tutkia ja millaisia esikasittelyité se vaatii. Kurssin konkreettiset
osaamistavoitteet ovat:
1. Opiskelija osaa suunnitella ja totettaa datan kerayksen.
2. Opiskelija osaa yhdistaa dataa eri lahteista
3. Opiskelija osaa normalisoida ja transformoida dataa seka kasitella puuttuvaa tai virheellistéa dataa
4. Opiskelija osaa varmistaa tulosten yleistettavyyden.

Sisalto:

Kurssi antaa hyvat valmiudet niin diplomityén aloittamiseen kuin jatko-opintoihin. Kurssilla kasitellaan
tiedonlouhintaprosessi yleisella tasolla, datan kerays ja eri datatyypit, datan laatu ja luotettavuus, datan valmistelu
sisédltéden puuttuvien arvojen, outliereiden ja yksityisyyden kasittelyn, useasta lahteesta saatujen signaalien
yhdistéamisen, tietokantojen hyédyntamisen tiedonlouhintaprosessissa seka datan normalisointi, transformointi ja
havaintojen keskindinen riippuvuus ja jakautuminen. Lisaksi kdydaan lapi tulosten yleistettdvyyden varmistamiseen ja
datan jakoon liittyvat mallinnusmenetelmista riippumattomat periaatteet mm. train-test-validate, cross-validation ja
leave-one-out menetelmat.

Jarjestamistapa:

Luennot, itsenainen opiskelu, ryhméatyot

Toteutustavat:

16h luentoja, 16h harjoituksia, itsenaista opiskelua.

Kohderyhma:

Kurssi soveltuu DI-vaiheen opiskelijoille Tieto- ja sahkdtekniikan opinto-ohjelmissa, sivuaineopintoihin seka jatko-
opiskelijoille.

Esitietovaatimukset:

031021P Tilastomatematiikka tai vastaava

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on itsendinen, eikd vaadi muita opintoja suoritettavaksi yhta aikaa.

Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitusmateriaali annetaan kurssilla. Kurssikirja ilmoitetaan kurssin alussa. Materiaali on padosin
englanniksi.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pakolliset luennot ja harjoitukset sekéa loppukoe.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
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Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattyd suoritusta.
Vastuuhenkilg:

Tamminen Satu

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521161S: Multimodaalinen datafuusio, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Abdenour Hadid
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS / 135 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Period 2

Osaamistavoitteet:

Upon completion the student should be able to understand the problem of combining data (such as images and
audios) of different natures and coming from different sources. The student should be able to implement basic
solutions towards the accomplishment of a given task requiring the integration and

combination of data.

Sisalto:

This course will provide a comprehensive introduction to the concepts and ideas of multi-sensor data fusion. The
course will be illustrated with many real-life examples taken from a diverse range of applications. The course will be
self-contained as much as possible (no previous knowledge of multisensor

data fusion is assumed). Basic knowledge on related topics like image processing and signal processing will be a
plus.

The course will discuss the following topics:

Introduction

Sensors

Architecture

Common Representational Format

Spatial Alignment

Temporal Alignment

Semantic Alignment

Radiometric Normalization

Bayesian Inference

Parameter Estimation

Robust Statistics

Sequential Bayesian Inference

Bayesian Decision Theory

Ensemble Learning

Sensor Management

Jarjestamistapa:

The course will be based on a combination of lectures (face-to-face teaching), home exercises and a final project.

Toteutustavat:

Face-to-face teaching: 20 h, home exercises: 80 h, final project: 35h

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering, Ubiquitous Computing (M.Sc level, study years 4-5).
Esitietovaatimukset:
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The course will be self-contained as much as possible (no previous knowledge is assumed). Basic knowledge on
related topics like image processing and signal processing will be a plus.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

The course will be based on the following text book: H.B. Mitchell. Data Fusion: Concepts and ldeas. Springer (2012)
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

To pass the course, the student should retrun the exercices, complete a final programming project and pass an exam.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course will utilize a numercial grading scale 1-5.

Vastuuhenkilg:

Abdenour Hadid (lecturer), Mohammad Tavakolian (Assistant)

Tydelamayhteistyo:

The course includes one or two guest lectures from experts with practical experience.

Lisatiedot:

031025A: Optimoinnin perusteet, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ruotsalainen Keijo

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Englanti

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetdan syyslukukaudella periodilla 1.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa ratkaista konvekseja optimointiongelmia perusoptimointialgoritmeilla ja osaa
muodostaa optimointiongelman valttamattomat ja riittavat ehdot.

Sisélto:

Lineaarinen optimointi; Simplex-algoritmi, Duaali-Simplex-algoritmi, Sisapistemenetelmia. Epalineaarisen optimoinnin
perusmenetelmat; gradientti- ja konjugaattigradienttimenetelma, Kuhn-Tucker-ehdot ja sakkofunktiomenetelmat.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 28 h / ryhma##tyo#skentely 14 h / itsena#ista# opiskelua 93 h.

Kohderyhma:

Tietoliikennetekniikan maisterivaiheen opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan, etta kurssit Matematiikan peruskurssi | ja Il seka Matriisialgebra on suoritettu.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Suositeltava kirjallisuus: P. Ciarlet; Introduction to numerical linear algebra and optimization. M. Bazaraa, H. Sherali,
C.M. Shetty; Nonlinear programming

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson voi suorittaa loppukokeella.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla ka#yteta#a#n numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hyla#ttya#
suoritusta.

Vastuuhenkild:
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Keijo Ruotsalainen
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

813621S: Research Methods, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: Tietojenkasittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Arto Lanamaki

Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

521146S  Tietotekniikan tutkimusmenetelmat 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS credits / 133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course is held in the autumn semester, during periods 1 and 2. It is recommended to complete the course in the
1st autumn semester.

Osaamistavoitteet:

Having completed the course, the student is able to explain the general principles of scientific research and the
practices of scientific methodology. The student is also able to generate research problems in information processing
sciences. The student is able to identify and describe the main research approaches and methods in information
processing sciences, and choose the appropriate approach and method for a research problem. The student is also
able to evaluate the methodological quality of a research publication. After the course the student is able to choose
and apply the proper approach and method for his or her Master’s thesis and find more information on the method
from scientific literature.

Sisalto:

Introduction to general scientific principles, scientific research practices and quality of scientific publications,
gualitative research approaches and selected research methods, quantitative research approaches and selected
research methods, design science research and selected methods, requirements and examples of Master’s theses,
evaluation of research.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, lecture videos.

Toteutustavat:

Lectures 40 h, exercises 30 h and individual work 65 h. Learning diary is written about the lectures and exercises.
Exercises include group work.

Kohderyhma:

MSc students

Esitietovaatimukset:

Completion of Bachelor’s studies.

Oppimateriaali:

Lecture slides and specified literature.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Accepted learning diary.

Arviointiasteikko:

Pass or fail.

Vastuuhenkil6:

Arto Lanamaki

521140S: Tietokonegrafiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2018 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
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Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Guoying Zhao
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

521493S  Tietokonegrafiikka 7.0 op

Laajuus:

5 ECTS credits

Opetuskieli:

In English

Ajoitus:

Spring, period 4.

Osaamistavoitteet:

Upon comletion of the course, the student

1. is able to specify and design 2D graphics algorithms including: line and circle drawing, polygon filling and clipping
2. is able to specify and design 3D computer graphics algorithms including transformations, viewing, hidden surface
removal, shading, texture mapping and hierarchical modeling

3. is able to explain the relationship between the 2D and 3D versions of such algorithms

4. possesses the necessary basic skills to use these basic algorithms available in OpenGL

Sisélto:

The history and evolution of computer graphics; 2D graphics including: line and circle drawing, polygon filling,
clipping, and 3D computer graphics algorithms including viewing transformations, shading, texture mapping and
hierarchical modeling; graphics API (OpenGL) for implementation.

Jarjestamistapa:

Face to face teaching.

Toteutustavat:

Lectures 28 h / Self-study and programming assignments 105h

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.

Esitietovaatimukset:

Programming skills using C++; basic data structures; simple linear algebra.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

1) Textbook: Edward Angel, Dave Shreiner: Interactive Computer Graphics: A Top-Down Approach with WebGL, 7th
Edition, Addison-Wesley 2015

2) Textbook: Edward Angel: Interactive Computer Graphics, 5th Edition, Addison-Wesley 2008

3) Reference: Peter Shirley, Michael Ashikhmin, Michael Gleicher, et al. : Fundamentals of Computer Graphics,
second edition, AK Peters, Ltd. 2005

4) Lecture notes (in English)

5) Materials in the internet (e.g. OpenGL redbook) OpenGL Programming Guide or ‘The Red Book’: http://unreal.srk.
fer.hr/theredbook/ OpenGL Video Tutorial: target=_blank>http://www.videotutorialsrock.com/opengl_tutorial
/what_is_opengl/text.php

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assessment of the course is based on the exam (100%) with mandatory returned programming assignments.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5, zero stands for fail.
Vastuuhenkil:

Guoying Zhao, Xiaopeng Hong, Yingyue Xu

Tydelamayhteistyo:

No

521043S: Esineiden internet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2018 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot


http://www.oulu.fi/university/node/34986
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Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS / 135 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Spring semester during period IV

Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course, the student will be able to:

1. explain application areas of 10T and requirements from such application areas for 0T systems.

2. will be able to explain the state-of-the-art 10T solutions, and understand the basic technologies behind them.
3. learn the principles of the novel loT technologies and know important directions 10T research towards.

Sisalto:

The basic technologies and novel applications of the Internet of Things, including networking technologies as well as
Web of Things. 10T sensor technologies and sensing solutions for smart buildings including smart home, city, office,
or campus environments, and wearables and other personal devices such as fabrication. Exercises will include
hands-on programming and sensing data analytics tasks.

Jarjestamistapa:

face-to-face teaching and exercises (both individual and group work)

Toteutustavat:

20h lectures, 12h exercise sessions, independent studying 95 hours.

Kohderyhma:

M.Sc. students of Computer Science and Engineering, M. Sc. students of Ubicomp International master program.
The course fits also for Statistics and Math MSc student interested in applying their knowledge into sensing and loT
data.

Esitietovaatimukset:

The Bachelor level knowledge of Computer science and engineering study programmes. Good programming skills in
a chosen language.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Lecture hand-out, complementary reading list, and exercise material will be provided.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Attending lectures and exercise sessions, and returning the weekly exercises online.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course utilises a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.

Vastuuhenkild:

Ella Peltonen

Tydelamayhteistyo:

The course may include the invited guest lectures from industry and other top EU universities.

521290S: Hajautetut jarjestelmat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Xiang Su

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
521266S-01  Hajautetut jarjestelmat, tentti 0.0 op
521266S-02  Hajautetut jarjestelmat, harjoitustyd 0.0 op
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521266S  Hajautetut jarjestelmat 6.0 op

Laajuus:

5ECTS cr

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Spring, period 3.

Osaamistavoitteet:

After completing the course, the student

1. is able to explain the key principles of distributed systems

2. apply the principles in evaluating major design paradigms used in implementing distributed systems

3. solve distributed systems related problems

4. design and implement a small distributed system

Sisalto:

Introduction, architectures, processes, communication, naming, synchronization, consistency and replication, fault
tolerance, security, case studies.

Jarjestamistapa:

Face-to-face.

Toteutustavat:

Lectures 22 h, exercises 16 h, project work 50 h, self-study 47 h.

Kohderyhma:

M.Sc. students (computer science and engineering) and other Students of the University of Oulu
Esitietovaatimukset:

None.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Required literature: Maarten van Steen and Andrew S. Tanenbaum, Distributed Systems — Principles and Paradigms,
Third Edition, 2017.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course uses continuous assessment so that there are 2 intermediate exams. Alternatively, the course can also be
passed with a final exam. The course includes a mandatory project work.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Numerical scale 1-5; zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Xiang Su

Tydeldmayhteistyo:

None.

521148S: Jokapaikan tietotekniikan perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ojala, Timo Kullervo
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 ECTS credits / 133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Autumn, periods 1-2.

Osaamistavoitteet:

Upon completing the course the student:

1. understands the history and current state of ubiquitous computing.
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2. is able to design, implement, and evaluate a ubiquitous computing system.

3. is able to carry out a research project from initial research problem statement to prototype implementation,
empirical evaluation in-the-wild, and reporting in form of a research paper.

Sisalto:

Ubiquitous computing systems, privacy, field studies, ethnography, interfaces, location, context-aware computing,
processing sequential sensor data.

Jarjestamistapa:

Face-to-face

Toteutustavat:

Lectures 20 h / exercises 20 h / project work 50 h / self-study 43 h. Exercises and project work are completed as a
group work.

Kohderyhma:

M.Sc. students (computer science and engineering) and other students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

None.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

None.

Oppimateriaali:

Required literature: John Krumm (editor) Ubiquitous Computing Fundamentals, Chapman & Hall, 2010, ISBN 978-1-
4200-9360-5, 328 pages; selected scientific publications.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed with approved exercise reports and an approved project work.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

The course uses numerical scale 1-5.

Vastuuhenkilg:

Professor Timo Ojala

Tydelamayhteistyo:

None.

521158S: Luonnollisen kielen k&sittely ja tekstinlouhinta, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Mourad Oussalah
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS credits / 120 hours of works

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Period 2. It is recommended to complete the course at the end of period 2

Osaamistavoitteet:

Upon completing the course, the student is expected to i) comprehend, design and implement basic (online) text
retrieval and query systems; ii) account for linguistic aspects and perform word sense disambiguation; iii) perform
basic (statistical) inferences using corpus; iv) manipulate (statistical) language modelling toolkits, online lexical
databases and various natural language processing tools.

Sisalto:

Foundation of text retrieval systems, Lexical ontologies, word sense disambiguation, Text categorization, Corpus-
based inferences and Natural Language Processing tools

Jarjestamistapa:

Face- to-face teaching and laboratory sessions

Toteutustavat:

Lectures (24 h), tutorial/laboratory sessions (16h), seminar (6h) and practical work. The course is passed with an
approved practical work and class test. The implementation is fully in English.

Kohderyhma:

students with (moderate to advanced) programming skills in Python
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Esitietovaatimukset:
Programming skills (preferably) in Python

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time
Oppimateriaali:

Introduction to Information Retrieval, by C. Manning, P. Raghavan, and H. Schitze. Cambridge University Press,
2008. (Free from http://nlp.stanford.edu/IR-book/) Foundations of statistical natural language processing, by Manning,
Christopher D., Schitze, Hinrich. Cambridge, Mass.: MIT Press, 2000

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

One class test (30%) in the middle of the term + Project work (70%)

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkilg:

Mourad Oussalah

Tydelamayhteistyo:

521042S: Luovan suunnittelun menetelmat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2018 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Georgi Georgiev
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS credits/ 135 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Period 3

Osaamistavoitteet:

Upon completion of this course, students are able to:

- Understand and apply in practice basic creative problem-solving and design thinking approaches.

- Systematically ideate and implement creative solutions to a problem, both independently and within a team.
- Apply creative design thinking and low-resolution prototyping, with emphasis on empathy, iterative strategies, and
interactions.

Sisalto:

The course teaches students of (1) Creative problem-solving; (2) Design thinking and low-resolution prototyping; (3)
Teamwork problem-solving; (4) Systematic ideation approaches.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, teamwork/individual work, and independent studying.

Toteutustavat:

Lectures 21h / Individual work 124h. There are TA hours each week where guidance is available.
Kohderyhma:

Primary target group is first year master's level students of computer science and engineering with the applied
computing orientation.

Esitietovaatimukset:

There are no prerequisites or co-requisites.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

All necessary material will be provided by the instructor.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

20% attendance of 7 lecture-exercises; 40% exercise completion and performance; 40% individual project outcome.
Arviointiasteikko:

The course utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for fail.
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Vastuuhenkil6:
Georgi Georgiev
Tydelamayhteistyo:

521283S: Massadatan kasittely ja soveltaminen, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ekaterina Gilman, Susanna Pirttikangas
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:
5 ECTS credits
Opetuskieli:
English
Ajoitus:
Period IV. It is recommended that the course is taken on the fourth year Spring.
Osaamistavoitteet:
Upon completion of the course, the student :
1. is able to explain the big data phenomenon, its challenges and opportunities.
2. is able to explain the requirements and common principles for data intensive systems design and
implementation, and evaluate the benefits, risks and restrictions of available solutions.
3. can explain the principles of big data management and processing technologies and utilize them on a basic
level.
Sisalto:
General introduction into big data, namely: big data fundatmenals, data storage, batch and stream data processing,
data analysis, privacy and security, big data use cases.
Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching, independent and group work
Toteutustavat:
Lectures, exercises, seminars, independent and group work
Kohderyhma:
M.Sc. students (computer science and engineering) and other Students of the University of Oulu

Esitietovaatimukset:

The Bachelor level studies of Computer science and engineering study programmes or respective knowledge.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Finishing 521290S Distributed Systems, 521497S Pattern recognition and neural networks, and 521286A Computer
Systems is beneficial.

Oppimateriaali:

Lecture slides and exercise material will be provided. Each lecture will include the refernce list for recommended
reading. Instructions to necessary installations will be given.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

This course assesses students continuously by the completion of exercises, seminar presentations and short reports
on a selected topic (group work), and answering two quizzes during the course. To pass the course, it is enough to
get 50% of available points. No exam.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.

Vastuuhenkil6:

Ekaterina Gilman

Tydeldmayhteistyo:

The course includes also invited lectures from industry.

521045S: Mobiili tietotekniikka, 5 op
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Voimassaolo: 01.08.2018 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Denzil Teixeira Ferreira
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

521046A  Mobiili tietotekniikka 5.0 op
521147S  Mobiili- ja sosiaalinen laskenta 5.0 op

Laajuus:

5ECTS / 138 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Spring, periods 3 and 4

Osaamistavoitteet:

This course focuses on one of the core demands of industry today: deep understanding of mobile interaction, mobile
computing constrains and mobile development. After this class, students will possess the:

- ability to design and prototype a mobile user interface taking into account usability aspects of interaction on smaller
displays

- ability to explain and leverage the fundamental concepts of context awareness using smartphone hardware,
software and human sensors

- ability to understand and implement from scratch a mobile application that leverages both usability and context to
create engaging mobile experiences

Sisélto:

The basic concepts of mobile interface design, implementation, mobile sensor acquisition, context awareness.
Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

5 ECTS cr = 138h of course work. Lectures (14h), in-class exercises (14h) and practical work (107h) (project,
assignments).

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other students.

Esitietovaatimukset:

Recommended to have experience with object-oriented programming (Java, C#).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

All necessary material will be provided by the instructor.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assessment depends on whether the student attends or not the class. For attending students, the assessment is
based on 5 laboratory exercises (which the student needs a passing grade). For non-attending students, 5 individual
assignments are assigned instead of the laboratory exercises (which the student needs a passing grade). For non-
attending students, there is an intermediate exam at the end of period 3 and another at the end of period 4. All
students, attending or not, are peer-assessed in a team project during period 4.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.

Vastuuhenkild:
Denzil Socrates Teixeira Ferreira
Tydelamayhteistyo:

521479S: Ohjelmistoprojekti, 7 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
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Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Christian Wieser
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

7 op.

Opetuskieli:

Suomi/englanti, materiaali saatavilla englanniksi.

Ajoitus:

Syksy, periodit 1-2.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suorittamisen jalkeen opiskelija kykenee suunnittelemaan, kehittdmaan ja testaamaan toimivia ohjelmistoja
tosieldaman ongelmiin. Lisaksi opiskelija osaa dokumentoida tyonsa ammattimaiseen tapaan.

Sisalto:

Onhjelmistotuotantoprojektin vaiheet: vaatimusmaarittely, analyysi, suunnittelu, toteutus, testaus, (yllapito).
Projektitydskentely, projektin perustaminen, projektin johto, tydskentely sidosryhmien kanssa, projektidokumentaatio.
Projektikohtaiset ohjelmiston toteutus tekniikat ja tydkalut, ohjelmiston dokumentointi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetusta ja itsenaista tyoskentelya.

Toteutustavat:

Opintojakso suoritetaan 3-4 hengen ryhmissé. Tilaajatahoina on tyypillisesti eri yrityksia ja yhteis6ja. Projektin
etenemista valvotaan katselmuksissa, joissa projektiryhmat esittédvat seminaarimuotoisesti tydnsa edistyessa
vaatimusmaarittelyn, projektisuunnitelman, ohjelmiston teknisen suunnitelman, prototyypin demonstraation,
testidokumentaation ja toimitettavan jarjestelman demonstraation. Katselmuksien lisdksi ryhméan tydskentelya
koordinoidaan ohjaajan ja ryhman valisissa ohjauspalavereissa. Tydskentely-ympéristo ja tydkalut maaraytyvat
projektikohtaisesti. Kurssin osallistujamé&éra on rajoitettu. Luentoja 10 h, suunnitteluharjoitus periodilla 4-6 180 h.
Kohderyhma:

Tietotekniikan tutkinto-ohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

521457A Ohjelmistotekniikka, 521453A Kayttojarjetelmét, 521141P Ohjelmoinnin alkeet, 521286A
Tietokonejarjestelmat tai 521142A Laitelaheinen ohjelmointi seka projektikohtaisesti vaadittavat esitiedot.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Pressman, R. S. Software Engineering A Practitioner’s approach, 4the edition, Mc Graw-Hill, 1997; Phillips, D. The
Software Project Manager's Handbook, IEEE Computer Society, 2000; Monisteita (projektiohjeet);
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Luentoja 10 h, suunnitteluharjoitus periodilla 4-6 180 h.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.

Vastuuhenkil®:

Christian Wieser

Tydelamayhteistyd:

Lisatiedot:

521260S: Ohjelmoitava Web, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2006 -
Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: lvan Sanchez Milara
Opintokohteen kielet: englanti
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Leikkaavuudet:

ay521260S  Rakenteisen tiedon esittaminen 5.0 op

Asema:
The course is mandatory for International Master's Programme in Computer Science and Engineering and Master's
Programme in Computer Science and Engineering. It is optional for other degree and master programmes.
Laajuus:
5ECTS cr
Opetuskieli:
In English.
Ajoitus:
Spring, periods 3-4.
Osaamistavoitteet:
Upon completion of this course, students:
e understand what a Web APl is and learn different Web API architectures.
¢ understand the concept of hypermedia and how it is used to build Web APIs.
e are able to design and implement a Web API following REST architectural style principles using existing web
frameworks.
e are able to write unit and functional tests to inspect their APIS.
e are able to document their Web APIs using adequate software tools.
e are able to implement simple software applications that make use of the APIs.
Sisalto:
RESTful Web APIs, hypermedia, transactional/non-transactional databases , RESTful clients (HTML5 and
Javascript).
Jarjestamistapa:
Web-based teaching and face-to-face teaching.
Toteutustavat:
Lectures 4 h, guided laboratory work 15 h, the rest as self-study and group work. Each group implements programs
and writes a report.
Kohderyhma:
M.Sc. level students of Computer Science and Engineering; other students of the university of Oulu are accepted if
there is enough space in the classes.
Esitietovaatimukset:
Elementary programming (521141P) or equivalent Python programming
skills. Applied computing project | is recommended.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:
Mainly course slides and links to different Web resources announced during the first lecture. Course books: *
Leonard Richardson, Mike Amundsen & Sam Ruby. RESTful Web APIs. O'Reilly Media 2013. ISBN: 978-1-4493-
5806-8. * Leonard Richardson & Sam Ruby,RESTful Web Services. O’Reilly Media 2007. ISBN: 978-0-596-52926-0.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
This course unit utilizes continuous assessment. The project work is divided in different deadlines that students must
meet to pass the course. Each deadline will be assessed after completion.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.
Arviointiasteikko:
The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkilg:
Ivan Sanchez Milara
Tydelamayhteistyo:
None.
Lisatiedot:
This course replaces the course “521260S Representing structured information”.

813621S: Research Methods, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko6: Tietojenkasittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Arto Lanamaki
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Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

521146S  Tietotekniikan tutkimusmenetelmat 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS credits / 133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course is held in the autumn semester, during periods 1 and 2. It is recommended to complete the course in the
1st autumn semester.

Osaamistavoitteet:

Having completed the course, the student is able to explain the general principles of scientific research and the
practices of scientific methodology. The student is also able to generate research problems in information processing
sciences. The student is able to identify and describe the main research approaches and methods in information
processing sciences, and choose the appropriate approach and method for a research problem. The student is also
able to evaluate the methodological quality of a research publication. After the course the student is able to choose
and apply the proper approach and method for his or her Master’s thesis and find more information on the method
from scientific literature.

Sisélto:

Introduction to general scientific principles, scientific research practices and quality of scientific publications,
gualitative research approaches and selected research methods, quantitative research approaches and selected
research methods, design science research and selected methods, requirements and examples of Master’s theses,
evaluation of research.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, lecture videos.

Toteutustavat:

Lectures 40 h, exercises 30 h and individual work 65 h. Learning diary is written about the lectures and exercises.
Exercises include group work.

Kohderyhma:

MSc students

Esitietovaatimukset:

Completion of Bachelor’s studies.

Oppimateriaali:

Lecture slides and specified literature.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Accepted learning diary.

Arviointiasteikko:

Pass or fail.

Vastuuhenkil:

Arto Lanamaki

521152S: Soveltavan tietotekniikan projekti Il, 10 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Simo Hosio
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

10 ECTS cr

Opetuskieli:

English.

Ajoitus:

Autumn and Spring, periods 1-4.
Osaamistavoitteet:
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1. has advanced understanding on how to collaboratively design a medium-scale software project,

2. has advanced understanding on how to implement and evaluate a medium-scale software project,
3. is able to extensively document a medium-scale software project,

4. has advanced skills in presenting and pitching a project work, i.e. give a good, concise presentation of the work,
Sisalto:

Project work that is typically executed in groups of 3-5 students. Note: the project work cannot be done alone.
Jarjestamistapa:

3-4 lectures to introduce and conclude the course and project works, collaborative project work for a "client” (teaching
assistants and/or industry representatives).

Toteutustavat:

Practical work in project teams. The course is passed with an approved project work. The implementation is fully in
English.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering MSc students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

While no specific courses are not required, programming and design skills are desired.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

For additional reading (not mandatory): Dix, Finlay, Abowd & Beale: Human-Computer Interaction ( http://www.
hcibook.com); Rogers, Sharp & Preece: Interaction Design: Beyond Human-Computer Interaction (http://www.id-book.
com).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course uses continuous assessment so that the project work is assessed in stages: design (20% of total grade),
implementation (40%), evaluation (20%), and final report (20%). Passing criteria: all stages (design, implementation,
evaluation, report) must be completed with an approved grade.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 1-5; zero stands for a fail.

Vastuuhenkilg:

Simo Hosio

Tydelamayhteistyo:

No

521043S: Esineiden internet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2018 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS / 135 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Spring semester during period IV

Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course, the student will be able to:

1. explain application areas of I0T and requirements from such application areas for 10T systems.

2. will be able to explain the state-of-the-art 0T solutions, and understand the basic technologies behind them.
3. learn the principles of the novel 10T technologies and know important directions 10T research towards.

Sisalto:
The basic technologies and novel applications of the Internet of Things, including networking technologies as well as
Web of Things. IoT sensor technologies and sensing solutions for smart buildings including smart home, city, office,
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or campus environments, and wearables and other personal devices such as fabrication. Exercises will include
hands-on programming and sensing data analytics tasks.

Jarjestamistapa:

face-to-face teaching and exercises (both individual and group work)

Toteutustavat:

20h lectures, 12h exercise sessions, independent studying 95 hours.

Kohderyhma:

M.Sc. students of Computer Science and Engineering, M. Sc. students of Ubicomp International master program.
The course fits also for Statistics and Math MSc student interested in applying their knowledge into sensing and loT
data.

Esitietovaatimukset:

The Bachelor level knowledge of Computer science and engineering study programmes. Good programming skills in
a chosen language.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Lecture hand-out, complementary reading list, and exercise material will be provided.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Attending lectures and exercise sessions, and returning the weekly exercises online.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course utilises a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.

Vastuuhenkilg:

Ella Peltonen

Tydelamayhteistyo:

The course may include the invited guest lectures from industry and other top EU universities.

521288S: Moniprosessijarjestelmien ohjelmointi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Miguel Bordallo Lopez
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521280S DSP-ty6t 5.0 0p

Laajuus:

5 ECTS cr/ 135 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Spring semester, periods 3-4

Osaamistavoitteet:

Upon completition of the course, the student:

1. has basic understanding of multiprocessor architectures and heterogeneous computing,

2. has basic understanding on how to design and implement algorithms for heterogeneous platforms,

3. understands the possible challenges and shortcomings related to the current heterogeneous systems,

4. is able to use the OpenCL framework for designing, implementing and optimizing signal processing algorithms for
heterogeneous platforms

Sisalto:

Algorithm design, general purpose computing on graphics processing units, heterogeneous computing, OpenCL
programming and optimization

Jarjestamistapa:
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Opening lecture and independent exercise project, which is divided into smaller sub-entities. The exercise project is
performed using both desktop and mobile platforms. After each sub-entity, a short seminar is held where the students
discuss their results and possible ways to optimize the performance of their implementation.

Toteutustavat:

Opening lecture (2h), seminars (8h) and independent exercise project (125h).

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu. This is an advanced-level
course intended for masters-level students and post-graduate students, especially to those interested in signal
processing, processor architectures and embedded systems programming.

Esitietovaatimukset:

Matrix Algebra 031078P, Elementary programming 521141P, Computer Systems 521286A, Digital Filters 521337A
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Students complete the course exercises after the attending to the opening lecture in groups of two students.
Assessment is based on the quality of the completed exercises and exercise reports. More detailed information on
assessment will be announced at the beginning of the course.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 1-5; zero stands for a fail.

Vastuuhenkilg:

Miguel Bordallo

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521479S: Ohjelmistoprojekti, 7 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko6: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Christian Wieser
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

7 op.

Opetuskieli:

Suomi/englanti, materiaali saatavilla englanniksi.

Ajoitus:

Syksy, periodit 1-2.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suorittamisen jalkeen opiskelija kykenee suunnittelemaan, kehittimé&én ja testaamaan toimivia ohjelmistoja
tosielaman ongelmiin. Lisaksi opiskelija osaa dokumentoida tyénsa ammattimaiseen tapaan.

Sisélto:

Ohjelmistotuotantoprojektin vaiheet: vaatimusmaarittely, analyysi, suunnittelu, toteutus, testaus, (yllapito).
Projektitydskentely, projektin perustaminen, projektin johto, tydskentely sidosryhmien kanssa, projektidokumentaatio.
Projektikohtaiset ohjelmiston toteutus tekniikat ja tyokalut, ohjelmiston dokumentointi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetusta ja itsendista tyoskentelya.

Toteutustavat:

Opintojakso suoritetaan 3-4 hengen ryhmissa. Tilaajatahoina on tyypillisesti eri yrityksia ja yhteisoja. Projektin
etenemista valvotaan katselmuksissa, joissa projektiryhmat esittavat seminaarimuotoisesti tydnsa edistyessa
vaatimusmaarittelyn, projektisuunnitelman, ohjelmiston teknisen suunnitelman, prototyypin demonstraation,
testidokumentaation ja toimitettavan jarjestelmén demonstraation. Katselmuksien lisdksi ryhméan tydskentelya
koordinoidaan ohjaajan ja ryhman valisissa ohjauspalavereissa. Tydskentely-ympéristo ja tydkalut maaraytyvat
projektikohtaisesti. Kurssin osallistujaméaéra on rajoitettu. Luentoja 10 h, suunnitteluharjoitus periodilla 4-6 180 h.
Kohderyhma:
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Tietotekniikan tutkinto-ohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

521457A Ohjelmistotekniikka, 521453A Kayttojarjetelmét, 521141P Ohjelmoinnin alkeet, 521286A
Tietokonejarjestelmat tai 521142A Laitelaheinen ohjelmointi seka projektikohtaisesti vaadittavat esitiedot.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Pressman, R. S. Software Engineering A Practitioner’s approach, 4the edition, Mc Graw-Hill, 1997; Phillips, D. The
Software Project Manager's Handbook, IEEE Computer Society, 2000; Monisteita (projektiohjeet);
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Luentoja 10 h, suunnitteluharjoitus periodilla 4-6 180 h.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.

Vastuuhenkilg:

Christian Wieser

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521279S: Signaalinkasittelyjarjestelmat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Luennoidaan englanniksi. Kurssimateriaali on kirjoitettu englanniksi.

Ajoitus:

Syksy, periodi 2

Osaamistavoitteet:

1. Opiskelija osaa selittaa signaalinkasittelyn toteutusten ohjelmisto- ja laitteistohaasteet seka suunnitteluratkaisujen
roolit.

2. Opiskelija osaa muuttaa liukulukuaritmetiikalle suunnitellun digitaalisen suodattimen kiintolukutoteutukseksi ja
optimoida sananpituudet vaatimusten mukaisen kayttaytymisen saavuttamiseksi.

3. Opiskelija kykenee selittam&an tarkeimmat algoritmien toteutusrakenteet ja pystyy tunnistamaan niiden
kayttokohteet.

4. Opiskelija osaa auttavasti mallintaa Matlab- ja Simulink-ohjelmistoilla kiintean pisteen signaalinkasittelya soveltavia
ratkaisuita ja tulkitsemaan niiden antamia tuloksia.

Sisélto:

Bin&ari- ja liukulukuaritmetiikka, DSP- ohjelmointimallit ja yhteissuunnittelu, digitaaliset signaaliprosessorit, algoritmit
ja toteutukset (FFT, CORDIC ja DCT), monen naytteistystaajuuden signaalinkasittely, polyphase-suodattimet,
suodatinpankit, adaptiiviset algoritmit ja sovellukset. Harjoitustissa kaytettavat ohjelmointitydkalut ovat Matlab ja
Simulink.

Jarjestamistapa:

Luento-opetus, itsendinen tydskentely, ryhmatydskentely.

Toteutustavat:

Luennot (30 h) ja suunnitteluharjoitukset (6*12h), loput itsenaisté opiskelua (33 h).

Kohderyhma:

Tietotekiniikan opiskelijat: Kurssi on tarkoitettu DI-tutkinnon loppuvaiheessa oleville opiskelijoille, erityisesti
signaalinkasittelyyn erikoistuville. + Muut Oulun yliopiston opiskelijat

Esitietovaatimukset:
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521337A Digitaaliset suodattimet, 521267A Tietokonetekniikka tai 521286A Tietokonejarjestelmat, 8 op tai 521287A
Johdatus tietokonejarjestelmiin, 5 op

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitustydmateriaali. Materiaali on kirjoitettu englanniksi.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan ja arvioidaan kurssin aikana tehtavien harjoitustdiden seka luentojen yhteydessa
jarjestettavien kokeiden perusteella.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.

Vastuuhenkil:

Olli Silven

Tydelamayhteistyo:

Ei ole.

521281S: Sovelluskohtaiset signaaliprosessorit, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Olli Silven
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Autumn, period 1.

Osaamistavoitteet:

After completing the course, student

1. Can distinguish the main types of signal processors

2. Can design basic customized transport triggered architecture processors
3. Is capable of assembling a signal processor out of basic entities
4. Can match the processor performance and the application requirements

5. Applies the TTA codesign environment and Altera's FPGA tools to synthesize a system

Siséalto:

Examples of modern signal processing applications, main types of signal processors, parallel signal processing,
transport triggered architectures, algorithm-architecture matching, TCE design environment and Altera FPGA tools.
Jarjestamistapa:

Lectures, independent work, group work.

Toteutustavat:

Lectures 12h (participation mandatory). Instructed labs 12h. Independent work 111h.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students + other Students of the University of Oulu. This is an advanced-level
course intended for masters-level students and post-graduate students, especially to those who are specializing into
signal processing.

Esitietovaatimukset:

521267A Computer Engineering or 521286A Computer Systems (8 ECTS cr) or 521287A Introduction to Computer
Systems (5 ECTS cr) and 521337A digital filters, programming skills

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:
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Handouts.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Participation in mandatory classes and approved project work.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.
Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 1-5; zero stands for a fail.

Vastuuhenkilg:

Mehdi Safarpour

Tydelamayhteistyo:

No.

521423S: Sulautettujen jarjestelmien tyd, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko6: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juha Réning
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi, materiaali on saatavilla englanniksi.

Ajoitus:

Kevat, periodit 3-4.

Osaamistavoitteet:

1. Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa suorittaa sulautettujen jarjestelmien kehitysprosessin vaatimusmaarittelysta
valmiiseen prototyyppiin saakka.

2. Han osaa vaatimusmaarittelyn perusteella luoda jarjestelméatason suunnitelman, valita komponentit, suunnitella
piirilevyn ja tuottaa sen, suorittaa kokoonpanon, sekéd suunnitella ohjelmiston, ohjelmoida

3. osaa jaljittda virheen ja testata piirilevya saattaakseen sen vaatimusten mukaiseen tilaan.

Sisélto:

Kurssissa toteutetaan Atmelin AVR-mikrokontrolleriin perustuva yksinkertainen laite prototyyppiasteelle, ja demon-
stroidaan sen toiminta sovelluksessa oikean mikrokontrollerin avulla. Suunnittelussa hyédynnetadn moderneja
komponentteja ja kehitystytkaluja (IAR Embedded Workbench, Orcad 9.2, AVR-Studio, ATICE50, JTAG-ICE).
Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Kurssi suoritetaan projektiluonteisena tyéna kahden hengen ryhmissa ja edistymisté seurataan
raportointikokouksissa. Luentoja 10 h, suunnitteluharjoitus periodilla 3-4 120 h.

Kohderyhma:

Tietotekniikan tutkinto-ohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

521412A Digitaalitekniikka |

Lisaksi hyodyllisia kursseja ovat 521275A Sulautettujen ohjelmistojen projekti seka 521432A Elektroniikkasuunnittelu |
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Tehtavananto, komponenttien datalehdet, kehitystydkalujen kayttdohjeet.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Hyvaksytty suunnitteluharjoitus

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.

Vastuuhenkil:

Juha Réning

Tydelamayhteistyo:

Ei ole.

Liséatiedot:
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521155S: Tietoturva, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juha Rdning, Teemu Tokola
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Autumn semester, period .

Osaamistavoitteet:

Upon completion of this course, students are familiar with key areas of computer security and have practiced
practical skills in these areas with assignments.

Sisélto:

The course covers the essential aspects of computer security and computer security research in theory and through
practical examples.

Jarjestamistapa:

Lectures and practical assignments

Toteutustavat:

Luentoja 14h ja laboratorioharjoituksia 28h, loput itsendista tyoskentelya.

Kohderyhma:

The course is intended for computer engineering masters students and additionally to any student interested in
computer security that has the sufficient technical background to complete the course exercises.

Esitietovaatimukset:

As prior knowledge students should have a basic understanding of how computers and operating systems work and
basic skills in programming. Examples of suitable courses to cover these fundamentals are Operating Systems
521453A, Introduction to Programming 521141P and Computer Engineering 521267A.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity.

Oppimateriaali:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Grading of the course is made based on the course practical assignments.

Arviointiasteikko:

Numerical scale 1-5, with 0 denoting failure to pass.

Vastuuhenkil®:

Juha Roéning, Teemu Tokola

Tydelamayhteistyo:
Visiting lectures from computer security —related companies arranged during the course whenever possible.
Liséatiedot:

A452295: Syventava moduuli / Tekoaly, 25 - 60 op

Voimassaolo: 01.08.2018 -
Opiskelumuoto: Syventava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
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Opintokohteen kielet: suomi

Valinnaiset opinnot: Tekodly, Valitse esim. seuraavista opintojaksoista yhteensd 30 op. Voit sijoittaa myo6s
vaihdossa suoritettuja opintoja valinnaisiin opintoihin. (Suomenkielen kurssit vain vieraskielisille opiskelijoille)

521495A: Tekodly, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Abdenour Hadid
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay521495A  Tekoaly (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS cr
Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Period 3.
Osaamistavoitteet:

1. is able to identify the types of problems that can be solved using methods of artificial intelligence.

2. knows the basic concepts of intelligent agents, the common search methods used in artificial
intelligence, logic based reasoning and applying planning techniques to problems of artificial intelligence.
3. can also apply simple methods to reasoning under uncertainty and machine learning from observation.
4. In addition the student will be able to implement the most common search methods.

Sisalto:
1) Introduction, 2) Rational (Intelligent) Agents and Uninformed Search, 3) Informed Search, 4)
Programming Project 1 (Pacman 1), 5) Adversarial Search (Games), 6) Programming Project 2 (Pacman

2), 7) Uncertainty and Utilities, 8) Markov Decision Processes, 9) Reinforcement Learning, 10) Bayesian
Networks, 11) Machine Learning (learning from Observation), 12) Advanced Applications, 13) Conclusions

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching.
Toteutustavat:

28 hours of lectures and a programming exercise (approximately 25 hours) during period 3, the rest as
independent work.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

Programming skills.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

The course material is based on the Atrtificial Intelligence course of Berkely University and the book
"Artificial Intelligence, A Modern Approach” by Russell & Norvig.

1) http://ai.berkeley.edu/home.html

2) Russell S., Norvig P.: Artificial Intelligence, A Modern Approach, Second Edition, Prentice Hall, 2003.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed with a final exam and a passed programming exercise.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.
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Arviointiasteikko:
Numerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkil6:

Abdenour Hadid (Lecturer)
Mohammad Tavakolian (Assistant)

Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

521348S: Tilastollinen signaalinkasittely 1, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juntti, Markku Johannes, Janne Lehtomé&ki
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

521484A  Tilastollinen signaalink&sittely 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS
Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Fall, during period 1
Osaamistavoitteet:

Upon completion the student will
1. understand the key concepts in estimation theory such as the classical and Bayesian framework.
2. masters the most important estimation principles such as minimum variance, maximum likelihood,
least squares and minimum mean square error estimators.
can derive an estimator for a given criterion and basic data models.
can use the methodology of estimation theory to analyze the performance of estimators
can choose a proper estimator for a given purpose
understands the basics of detection and classification theory: hypothesis testing, receiver operating
characteristics (ROC), matched filtering

Sisalto:

oukw

Estimation theory, minimum variance unbiased estimator, Cramer-Rao lower bound, linear models, general
minimum variance unbiased estimation, best linear unbiased estimators, maximum likelihood estimation,
leas squares estimation, Bayesian estimation, linear Bayesian estimation, Kalman filters, statistical
decision theory, receiver operating characteristics, hypothesis testing, matched filter.

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching
Toteutustavat:

Face-face-teaching, lectures and exercises 50 h and compulsory Matlab assignments 30 h, independent
work 50 h. Some lectures may be replaced with video lectures.

Kohderyhma:

Electrical, communications, computer and system engineering as well as mathematics, physics and
computer science students with knowledge of statistics in master or senior undergraduate level.

Esitietovaatimukset:
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The required prerequisite is the completion of the following courses prior to enrolling for the course:
031080A Signal analysis, 031021P Statistics, 031078P Matrix algebra
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Parts from books Kay, Steven M. "Fundamentals of statistical signal processing, volume I: estimation
theory." (1993), Kay, Steven M. "Fundamentals of statistical signal processing: Detection theory, vol. 2."
(1998).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed with two midterms exams (there will also be arranged a University
Exam covering whole course around 5-6 weeks after the course) and accepted MATLAB
assignments (programs + reports). In the final grade of the course, the weight for the
examination is 0.7 and that for the MATLAB assignments is 0.3.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero (0) stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Markku Juntti
Janne Lehtomaki

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521045S: Mobiili tietotekniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2018 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Denzil Teixeira Ferreira
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:
521046A  Mobiili tietotekniikka 5.0 op
521147S  Mobiili- ja sosiaalinen laskenta 5.0 op

Laajuus:

5ECTS / 138 hours of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Spring, periods 3 and 4
Osaamistavoitteet:

This course focuses on one of the core demands of industry today: deep understanding of mobile
interaction, mobile computing constrains and mobile development. After this class, students will possess
the:

- ability to design and prototype a mobile user interface taking into account usability aspects of interaction
on smaller displays

- ability to explain and leverage the fundamental concepts of context awareness using smartphone
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hardware, software and human sensors
- ability to understand and implement from scratch a mobile application that leverages both usability and
context to create engaging mobile experiences

Sisalto:

The basic concepts of mobile interface design, implementation, mobile sensor acquisition, context
awareness.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

5 ECTS cr = 138h of course work. Lectures (14h), in-class exercises (14h) and practical work (107h)
(project, assignments).

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other students.

Esitietovaatimukset:

Recommended to have experience with object-oriented programming (Java, C#).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

All necessary material will be provided by the instructor.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assessment depends on whether the student attends or not the class. For attending students, the
assessment is based on 5 laboratory exercises (which the student needs a passing grade). For non-
attending students, 5 individual assignments are assigned instead of the laboratory exercises (which the
student needs a passing grade). For non-attending students, there is an intermediate exam at the end of
period 3 and another at the end of period 4. All students, attending or not, are peer-assessed in a team
project during period 4.

Arviointiasteikko:
The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.

Vastuuhenkil6:
Denzil Socrates Teixeira Ferreira
Tydelamayhteistyd:

521467A: Digitaalinen kuvankasittely, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Heikkild, Janne Tapani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay521467A  Digitaalinen kuvankasittely (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:
5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Luennot suomeksi, lasku- ja ohjelmointiharjoitukset englanniksi. Kurssin voi suorittaa suomeksi tai
englanniksi.



306
Ajoitus:
Kevat, periodi 4.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

- osaa digitaalisen kuvankasittelyn ja kuva-analyysin perusmenetelmien teoreettisen perustan ja
tarkeimmat sovelluskohteet,

- 0saa soveltaa kurssilla opetettuja paikka- ja taajuustason seka aallokepohjaisia kuvankasittelymenetelmia
kaytannon ongelmiin kuvan korostuksessa, entistdmisesséd, kompressoinnissa ja segmentoinnissa.

Sisalto:
1. Digitaalisen kuvan perusteet, 2. Kuvan paikka- ja taajuustason korostus, 3. Kuvan entistaminen, 4.

Varikuvien késittely, 5. Aaallokkeet, 6. Kuvan kompressointi, 7. Morfologinen kuvankasittely ja 8. Kuvan
segmentointi.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.
Toteutustavat:

Luentoja 24 h, laskuharjoituksia 14 h sek& kuvankasittelymenetelmien kaytdnndn toteutukseen
perehdyttavat kotitehtavat noin 30 h, loput itsenaista opiskelua.

Kohderyhma:

Tietotekniikan tutkinto-ohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Ei ole.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssin sisallon syvallisen omaksumisen kannalta on eduksi, jos opiskelija on suorittanut Tietotekniikan
tutkinto-ohjelman kandidaattivaiheen matematiikan kurssit tai muutoin omaa vastaavat tiedot.

Oppimateriaali:

Gonzalez, R.C., Woods, R.E.: Digital Image Processing, Third Edition, Prentice-Hall, 2008, luvut 1-10.
Luento- ja harjoitusmonisteet.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetuilla kotitehtavilla.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkild:

Janne Heikkila

Tydelamayhteistyo:

Ei ole.

521489S: Informaationkasittelyn tutkimustyd, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ojala, Timo Kullervo
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 ECTS credits / 213 hours of work
Opetuskieli:

English.

Ajoitus:
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Autum and spring, periods 1-4.
Osaamistavoitteet:

Upon completing the course, the student is able to:

. conduct independent research as a responsible member of a research group;

. conduct a literature survey;

. apply theoretical knowledge in solving a practical problem;

. design, implement and evaluate a prototype;

. collect and analyze research data;

. report research results in form of a scientific publication and an oral presentation.

OO WNPER

Sisalto:
The student conducts independently a small-scale research work under the supervision of a senior

researcher. Topics for research works can be requested from research group leaders and senior
researchers.

Jarjestamistapa:

Self-study.

Toteutustavat:

Independent project work 213 h.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students, other students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

None.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

None.

Oppimateriaali:

Literature is selected for each research work separately.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Assessment is based on the scientific publication and the oral presentation reporting the research work.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5.
Vastuuhenkil6:

Professor Timo Ojala.

Tybeldmayhteistyo:

None

521148S: Jokapaikan tietotekniikan perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ojala, Timo Kullervo
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 ECTS credits / 133 hours of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Autumn, periods 1-2.
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Osaamistavoitteet:

Upon completing the course the student:

1. understands the history and current state of ubiquitous computing.

2. is able to design, implement, and evaluate a ubiquitous computing system.

3. is able to carry out a research project from initial research problem statement to prototype
implementation, empirical evaluation in-the-wild, and reporting in form of a research paper.

Sisalto:

Ubiquitous computing systems, privacy, field studies, ethnography, interfaces, location, context-aware
computing, processing sequential sensor data.

Jarjestamistapa:

Face-to-face

Toteutustavat:

Lectures 20 h / exercises 20 h / project work 50 h / self-study 43 h. Exercises and project work are
completed as a group work.

Kohderyhma:

M.Sc. students (computer science and engineering) and other students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

None.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

None.

Oppimateriaali:

Required literature: John Krumm (editor) Ubiquitous Computing Fundamentals, Chapman & Hall, 2010,
ISBN 978-1-4200-9360-5, 328 pages; selected scientific publications.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed with approved exercise reports and an approved project work.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

The course uses numerical scale 1-5.
Vastuuhenkild:

Professor Timo Ojala
Tybeldmayhteistyo:

None.

521260S: Ohjelmoitava Web, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2006 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: lvan Sanchez Milara
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay521260S  Rakenteisen tiedon esittaminen 5.0 op

Asema:

The course is mandatory for International Master's Programme in Computer Science and Engineering and
Master's Programme in Computer Science and Engineering. It is optional for other degree and master
programmes.

Laajuus:
5 ECTS cr
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Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Spring, periods 3-4.
Osaamistavoitteet:

Upon completion of this course, students:
e understand what a Web API is and learn different Web API architectures.
e understand the concept of hypermedia and how it is used to build Web APIs.
e are able to design and implement a Web API following REST architectural style principles using
existing web frameworks.
e are able to write unit and functional tests to inspect their APIS.
e are able to document their Web APIs using adequate software tools.
e are able to implement simple software applications that make use of the APIs.

Sisalto:

RESTful Web APIs, hypermedia, transactional/non-transactional databases , RESTful clients (HTML5 and
Javascript).

Jarjestamistapa:

Web-based teaching and face-to-face teaching.

Toteutustavat:

Lectures 4 h, guided laboratory work 15 h, the rest as self-study and group work. Each group implements
programs and writes a report.

Kohderyhma:

M.Sc. level students of Computer Science and Engineering; other students of the university of Oulu are
accepted if there is enough space in the classes.

Esitietovaatimukset:

Elementary programming (521141P) or equivalent Python programming
skills. Applied computing project | is recommended.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Mainly course slides and links to different Web resources announced during the first lecture. Course books:
* Leonard Richardson, Mike Amundsen & Sam Ruby. RESTful Web APIs. O'Reilly Media 2013. ISBN: 978-
1-4493-5806-8. * Leonard Richardson & Sam Ruby,RESTful Web Services. O’Reilly Media 2007. ISBN:
978-0-596-52926-0.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

This course unit utilizes continuous assessment. The project work is divided in different deadlines that
students must meet to pass the course. Each deadline will be assessed after completion.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Ivan Sanchez Milara

Tydelamayhteistyo:

None.

Lisatiedot:

This course replaces the course “521260S Representing structured information”.

521155S: Tietoturva, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
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Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Juha Réning, Teemu Tokola
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS credits
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Autumn semester, period I.
Osaamistavoitteet:

Upon completion of this course, students are familiar with key areas of computer security and have
practiced practical skills in these areas with assignments.

Siséalto:
The course covers the essential aspects of computer security and computer security research in theory
and through practical examples.

Jarjestamistapa:

Lectures and practical assignments

Toteutustavat:

Luentoja 14h ja laboratorioharjoituksia 28h, loput itsenaista tydskentelya.
Kohderyhma:

The course is intended for computer engineering masters students and additionally to any student
interested in computer security that has the sufficient technical background to complete the course
exercises.

Esitietovaatimukset:

As prior knowledge students should have a basic understanding of how computers and operating systems
work and basic skills in programming. Examples of suitable courses to cover these fundamentals are
Operating Systems 521453A, Introduction to Programming 521141P and Computer Engineering 521267A.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity.

Oppimateriaali:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Grading of the course is made based on the course practical assignments.
Arviointiasteikko:

Numerical scale 1-5, with O denoting failure to pass.

Vastuuhenkil6:

Juha Roning, Teemu Tokola

Tybeldmayhteistyo:
Visiting lectures from computer security —related companies arranged during the course whenever possible.
Lisatiedot:

521282S: Biosignaalien kasittely Il, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
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Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jukka Kortelainen
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5 op

Opetuskieli:

Lectures and laboratory works are given in English. The examination can be taken in Finnish or English.
Ajoitus:

Period 4

Osaamistavoitteet:

After completing the course, student
1. knows the special characteristics of neural signals and the typical signal processing methods related to
them

2. can solve advanced problems related to the neural signal analysis

Sisalto:

Introduction to neural signals, artifact removal, anesthesia and natural sleep, topographic analysis and
source localization, epilepsy, evoked potentials.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures (8 h) and laboratory work (20 h), written exam.

Kohderyhma:

Engineering students, medical and wellness technology students, and other students interested in
biomedical engineering. Students of the University of Oulu.

Esitietovaatimukset:

The basic engineering math courses, digital filtering, programming skills, Biosignal Processing |.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

The course is based on selected parts from books "EEG Signal Processing”, S. Sanei and J. A. Chambers,
"Bioelectrical Signal Processing in Cardiac and Neurological Applications”, L. Sérnmo and P. Laguna, and
"Neural Engineering”, B. He (ed.) as well as lecture slides and task assignment specific material.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Laboratory work is supervised by the assistants who will also check that the task assignments are
completed properly. The course ends with a written exam.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Numerical grading of the accepted exam is in the range 1-5.
Vastuuhenkil6:

Jukka Kortelainen

Tydelamayhteistyo:

521157A: Johdatus sosiaalisten verkostojen analyysiin, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
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Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Mourad Oussalah
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS credits / 120 hours of works

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Period 4. It is recommended to complete the course at the end of period 4
Osaamistavoitteet:

Upon completing the course, the student is expected to i) understand social aspects of the web; ii) learn to
collect, clean and represent social media data; iii) quantify important properties of social media; iv) find
and analyze (online) communities; v) understand the diffusion process in social network; vi) familiarize with
simple modelling toolkits for social media analysis

Sisalto:

The course describes basics of social network analysis, allowing the students to understand structure
and evolution of the network, while enabling them to use appropriate tools and techniques to draw
inferences and discover hidden patterns from the network. The course is designed to accommodate

computer science, mathematical and social science student background, which helps in emergence of
multi-disciplinary research in the university

Jarjestamistapa:
Face- to-face teaching and laboratory sessions
Toteutustavat:

Lectures (24 h), tutorial/laboratory sessions (12h), seminar (6 h) and practical work. The course is passed
with an approved practical work and class test. The implementation is fully in English.

Kohderyhma:

Students with moderate logical reasoning skills

Esitietovaatimukset:

None

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time
Oppimateriaali:

R. Zafarani, M. A. Abbasi, and H. Liu, Social Media Mining: An Introduction, Cambridge University Press,
2014

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

One class test (30%) in the middle of the term + Project work (70%)
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:
1-5

Vastuuhenkild:
Mourad Oussalah
Tydelamayhteistyo:
Lisatiedot:

We hope to attract students from humanties, economics and political in order to encourage multidisciplinary
studies and enforce interesting student projects where each group contains at least one student from
computer science and one from another faculty.
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521145A: Inminen-tietokone -vuorovaikutus, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Simo Hosio
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS cr
Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Autumn, period 2
Osaamistavoitteet:

1. Knowledge of the Human Computer Interaction (HCI) fundamentals

2. Knowledge of evaluation techniques

3. Knowledge of prototyping techniques

4. Knowledge of how HCI can be incorporated in the software development process

Sisalto:

Human and computer fundamentals, design and prototyping, evaluation techniques, data collection and
analysis.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching.

Toteutustavat:

Lectures (12 h), exercises (16 h), and practical work (105 h). The course is passed with an approved
practical work (several assignments). The implementation is fully English.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

While no specific courses are not required, elementary programming and design skills are desired.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
The course involves some basic programming.

Oppimateriaali:
All necessary material will be provided by the instructor.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assessment is project-based. Students have to complete several individual exercises throughout the
semester: 1: Using questionnaires; 2: Fitts law; 3: Advanced, team-based design exercise and essay.
Passing criteria: all exercises must be completed, each receiving more than 50% of the available points.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Simo Hosio (Dr. Tech.)

Tydelamayhteistyo:

If relevant, guest lectures may be organized (optional).

521290S: Hajautetut jarjestelmat, 5 op


http://www.oulu.fi/university/node/34986
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Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Xiang Su

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
521266S-01  Hajautetut jarjestelmat, tentti 0.0 op
521266S-02  Hajautetut jarjestelmat, harjoitustyé 0.0 op
521266S Hajautetut jarjestelmat 6.0 op

Laajuus:

5 ECTS cr
Opetuskieli:

In English.
Ajoitus:

Spring, period 3.
Osaamistavoitteet:

After completing the course, the student

1. is able to explain the key principles of distributed systems

2. apply the principles in evaluating major design paradigms used in implementing distributed systems
3. solve distributed systems related problems

4. design and implement a small distributed system

Sisalto:

Introduction, architectures, processes, communication, naming, synchronization, consistency and
replication, fault tolerance, security, case studies.

Jarjestamistapa:

Face-to-face.

Toteutustavat:

Lectures 22 h, exercises 16 h, project work 50 h, self-study 47 h.

Kohderyhma:

M.Sc. students (computer science and engineering) and other Students of the University of Oulu
Esitietovaatimukset:

None.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Required literature: Maarten van Steen and Andrew S. Tanenbaum, Distributed Systems — Principles and
Paradigms, Third Edition, 2017.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course uses continuous assessment so that there are 2 intermediate exams. Alternatively, the course can
also be passed with a final exam. The course includes a mandatory project work.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Numerical scale 1-5; zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Xiang Su

Tydelamayhteistyo:
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None.

900017Y: Survival Finnish, 2 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay900017Y  Suomi vieraana kielena 2.0 op

Taitotaso:

Al.l

Asema:

Kurssi on tarkoitettu kaikkien tiedekuntien kansainvalisille opiskelijoille.
Lahtdtasovaatimus:

Aikaisempia suomen kielen opintoja ei tarvita.

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Kurssilla kaytetd&n opetuskielend sekéd suomea etta englantia.
Ajoitus:

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa ja kayttaa kaikkein yleisimpia arkipaivaan liittyvia perusilmauksia
ja -fraaseja. Han osaa etsia yksittaisia tietoja yksinkertaisimmista teksteista. Lisaksi opiskelija tunnistaa
suomen kielen keskeisimmat ominaispiirteetja suomalaisen tavan kommunikoida.

Sisalto:

Kurssi on johdantokurssi, jonka aikana opetellaan jokapaivaiseen elamaan liittyvia hyddyllisia fraaseja,
sanastoa, aantamista sekd vahan peruskielioppia. Kurssin siséltoon kuuluvat seuraavat aihealueet ja

viestintatilanteet: yleista perustietoa suomen kielestd; tervehtiminen, kiittiminen, anteeksipyytaminen;

esittdytyminen, perustietojen kertominen ja samojen asioiden kysyminen puhekumppanilta; numerot,
kellonajat, viikkonpdivét, vuorokaudenajat, ruoka, juoma ja hintojen tiedustelu.

Kielen rakenteista opitaan persoonapronominit ja niiden possessiivimuodot, peruslauseen ja
kysymyslauseen muodostaminen, muutaman verbin taivutus, yksikon partitiivin kaytén perusasiat ja
paikansijoista misséa-kysymykseen vastaaminen.

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus (lahiopetusta, verkko-opetusta ja muuta itsenaista tydskentelyd).
Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 1-2 kertaa viikossa (14 t, sisaltden loppukokeen) ja itsenaista tydskentelya (40 t).
Kohderyhma:

Yliopiston kansainvéliset perus- ja jatkotutkinto-opiskelijat seka vaihto-opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:
Jaetaan kurssin aikana.
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen kontaktiopetukseen ja itsendinen tydskentely. Opiskelijan on osallistuttava sdanndllisesti
oppitunneille, tehtédva annetut kotitehtavat ja lapaistava kurssin lopussa pidettava koe.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kurssi arvioidaan asteikolla 0-5. Arvioinnissa otetaan huomioon opiskelijan aktiivisuus, tehtavien
suorittaminen seka loppukokeen tulos.

Vastuuhenkil6:

Anne Koskela

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

Kurssille ilmoittaudutaan WebOodissa.

900013Y: Suomen kielen peruskurssi 1, 3 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay900013Y  Suomea ulkomaalaisille, alkeiskurssi 2.0 op

Taitotaso:

Al.2

Asema:

Kurssi on tarkoitettu kaikkien tiedekuntien kansainvalisille opiskelijoille.
Lahtotasovaatimus:

Al.1, Suomen kielen johdantokurssi (90017Y) tai vastaavat suomen kielen taidot.
Laajuus:

3op

Opetuskieli:

Kurssilla kaytetdén opetuskielend sekéd suomea etta englantia.
Ajoitus:

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa ja kayttaa tuttuja arkipaivan ilmauksia ja perustason sanontoja,
jotka liittyvat henkilokohtaisiin asioihin tai valitttmaan tilanteeseen. Han pystyy yksinkertaisiin
keskusteluihin, jos puhutaan hitaasti ja selvasti ja jos hantéa autetaan. Opiskelija pystyy lukemaan lyhyité ja
yksinkertaisia, tuttuihin asioihin liittyvia teksteja ja viesteja. Lisaksi opiskelija on syventanyt tietoaan
suomen kielesté ja suomalaisesta viestintakulttuurista.

Sisalto:

Kurssi on alempi alkeistason kurssi, jonka aikana opetellaan kommunikointitaitoja jokapaivaiseen elaméan

liittyvissa tilanteissa. Kurssilla laajennetaan sanavarastoa, opitaan lisaé kielen rakenteita ja dantamista
seka harjoitellaan ymmartamaan ja tuottamaan helppoa puhuttua kielta seka lyhyité kirjoitettuja viesteja.

Kurssin siséltéon kuuluvat seuraavat aihealueet ja viestintatilanteet: itsesta, perheestd, opiskelusta ja
omasta paivasta kertominen seké kysymysten esittaminen samoista asioista puhekumppanille; mielipiteen
ilmaiseminen; ihmisten ja asioiden kuvaileminen; saasta puhuminen; vuodenajat, kuukaudet ja varit.
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Kielen rakenteista opitaan verbityypit, verbien ja nominien astevaihtelun perusasiat, genetiivi, partitiivi,
omistusrakenne, osa sanatyypeisté ja paikansijojen perusasiat.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus ja ohjattu itseopiskelu

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 2 kertaa viikossa (26 t, sisaltden loppukokeen) ja itsenaista tydskentelya (55 t).
Kohderyhma:

Yliopiston kansainvéliset perus- ja jatkotutkinto-opiskelijat seké vaihto-opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Suomen kielen johdantokurssin suorittaminen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Gehring, S. & Heinzmann, S. Suomen mestari 1 (kpl 3 - 5)

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen kontaktiopetukseen ja itsendinen tyoskentely. Opiskelijan on osallistuttava sdanndllisesti
oppitunneille, tehtédva annetut kotitehtavat ja lapaistava kurssin lopussa pidettava koe.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kurssi arvioidaan asteikolla 1-5. Arvioinnissa otetaan huomioon opiskelijan aktiivisuus, tehtavien
suorittaminen seka loppukokeen tulos.

Vastuuhenkil6:

Anne Koskela

Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

Kurssille ilmoittaudutaan WebOodissa. Kurssi alkaa heti Suomen kielen johdantokurssin jalkeen.

A452300: Syventavd moduuli / Soveltava tietotekniikka, 23 - 28 op

Voimassaolo: 01.08.2018 -
Opiskelumuoto: Syventavad moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Valinnaiset opinnot: Soveltava tietotekniikka Valitse esim. seuraavista opintojaksoista yhteensé 23 op. Voit
sijoittaa myds vaihdossa suoritettuja opintoja valinnaisiin opintoihin.

521149S: Tietotekniikan erikoiskurssi, 5 - 8 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Heikkild, Janne Tapani
Opintokohteen kielet: englanti
Voidaan suorittaa useasti: Kylla
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Laajuus:

5-8 op

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Autumn and Spring, periods 1-4.

Osaamistavoitteet:

The learning outcomes are defined based on the course topic.
Sisalto:

Varies yearly.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, also web-based teaching can be used.
Toteutustavat:

Lectures, exercises, design exercise, project work and seminars depending on the topic of the year. The
implementation of the course will be informed separately. The course can be given several times with
different contents during the academic year and it can be included into the degree several times.

Kohderyhma:

M.Sc. level students of Computer Science and Engineering; other students are accepted if there is space in
the classes.

Esitietovaatimukset:

Will be defined based on the contents.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
No.

Oppimateriaali:

Will be announced at the first lecture
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Depends on the working methods.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Professor of CSE

Tydeldmayhteistyo:

521489S: Informaationkasittelyn tutkimustyd, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ojala, Timo Kullervo
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 ECTS credits / 213 hours of work
Opetuskieli:

English.

Ajoitus:

Autum and spring, periods 1-4.


http://www.oulu.fi/university/node/34986

319

Osaamistavoitteet:

Upon completing the course, the student is able to:

. conduct independent research as a responsible member of a research group;

. conduct a literature survey;

. apply theoretical knowledge in solving a practical problem;

. design, implement and evaluate a prototype;

. collect and analyze research data;

. report research results in form of a scientific publication and an oral presentation.

OO WNPER

Sisalto:
The student conducts independently a small-scale research work under the supervision of a senior

researcher. Topics for research works can be requested from research group leaders and senior
researchers.

Jarjestamistapa:

Self-study.

Toteutustavat:

Independent project work 213 h.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students, other students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

None.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

None.

Oppimateriaali:

Literature is selected for each research work separately.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Assessment is based on the scientific publication and the oral presentation reporting the research work.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5.
Vastuuhenkil6:

Professor Timo Ojala.

Tybeldmayhteistyo:

None

521154S: UBISS - International UBI Summer School, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ojala, Timo Kullervo
Opintokohteen kielet: englanti
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5 ECTS credits / 133 hours of work
Opetuskieli:

English.

Ajoitus:

Summer semester (June).
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Osaamistavoitteet:

Summer school comprises of multiple parallel workshops that each have specific learning outcomes.
Sisalto:

Each workshop has specific contents.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching in workshops.

Toteutustavat:

Lectures, a project completed as group work, self-study.
Kohderyhma:

MSc. and doctoral students.

Esitietovaatimukset:

Each workshop may have specific prerequisites.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

None.

Oppimateriaali:

Each workshop has a specific reading package.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Final exam (50%), project (50%).

Arviointiasteikko:

The summer school uses a numerical grading scale 1-5.
Vastuuhenkild:

Professor Timo Ojala.

Tybeldmayhteistyo:

None

815657S: Open Source Software Development, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Tietojenkasittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Henrik Hedberg

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS credits / 133 hours of work.

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course is held in the autumn semester, during periods 1 and 2. It is recommended to complete the
course in the 2nd autumn semester.

Osaamistavoitteet:

After passing the course, a student will be able to

- define the historical background and the ideology of Open Source Software (OSS),

- participate in an OSS development project,

- evaluate the impact of the usage of OSS and OSS licenses on software development and exploitation,
and

- view the phenomenon through the essential scientific research.

Sisalto:
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The course introduces OSS development paradigm and current topics in OSS research. OSS affects both
the way to produce software and the decisions of user organizations. It can be understood, for example,
from different social, legal, economical, software engineering and data security viewpoints. The aim is to
study from different perspectives, for example, what OSS is and what it is not, the history and organisation
of OSS projects, methods of OSS development and usage, as well as licensing models and possible risks.
The emphasis is on research work.

Jarjestamistapa:
Blended teaching.
Toteutustavat:

Independent personal and group work about 40 h, weekly meetings and seminars about 30 h, seminar
article and presentation about 60 h.

Kohderyhma:
MSc students
Esitietovaatimukset:

Compulsory prerequisites are Bachelor degree or other equivalent degree and basic knowledge on
software engineering and research work.

Oppimateriaali:

Fogel, K. (2017): Producing Open Source Software - How to Run a Successful Free Software Project,
O'Reilly Media; Rosen L. (2004): Open Source Licensing: Software Freedom and Intellectual Property Law,
Prentice Hall; scientific articles covering the topic.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Active participation, seminar article and other assignments.
Arviointiasteikko:

Numerical scale 1-5 or fail.

Vastuuhenkild:

Henrik Hedberg

815305A: Real Time Distributed Software Development, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Petri Pulli

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS credits / 133 hours of work.

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course is held in the autumn semester, during periods 1 and 2.
Osaamistavoitteet:

After completing the course, the student is able to analyse the characteristics of real-time distributed
systems; is able to acquire an object-oriented, model-based approach to solve the design problems found
in real-time systems; is able to detect and derive specific problems facing the real-time software designer,
and to suggest design patterns to solve those problems.

Sisalto:
Introduction 1. Characteristics of real-time systems; 2. Resource management; 3. Safety and reliability; 4.
Time constraints; 5. Concurrency; 6. Scheduling; 7. Interrupts Characteristics of Distribution 1. Distribution
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architectures 2. Concept of time; 3. Synchronisation; 4. Latency and jitter; 5. Quality of service; 6. Service
discovery; 7. Networking primitives Real-Time UML Modelling Methodology Real-Time Design Patterns
Design Examples: Embedded, Ubiquitous, Mobile, Web / Internet, Blockchain and Bitcoin.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 40 h, design exercises 15 h, student project 80 h.

Kohderyhma:

MSc students

Esitietovaatimukset:

Computer architecture, object-oriented analysis and design (UML), programming language C and / or Java.
Oppimateriaali:

Lecture notes. Course book: Douglass B.P. (2009) Real-Time Design Patterns — Robust Scalable
Architecture for Real-Time Systems. Addison-Wesley ISBN 0-201-69956-7. 500 p.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Exam and project evaluation.
Arviointiasteikko:

Numerical scale 1-5 or fail.
Vastuuhenkild:

Petri Pulli

Tydelamayhteistyo:

One or two industrial guest lecturers.

817603S: System Design Methods for Information Systems, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -
Opiskelumuoto: Syventévét opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Pasi Karppinen

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS credits / 133 hours of work.
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

E-exam.
Osaamistavoitteet:

After the course the student understands the complexity of business, organizational, technical, and human
aspects that affect ISD and the selection of methods in information systems design (ISD). The student also
understands the defects of traditional waterfall model and how other methods aim to answer to these
defects and to other challenges. In particular, with socio-technical methods (e.g., SSM) and their
techniques the student is able to re-plan and develop the sub-systems (automated and non-automated) of
organization into a coherent whole. The student is also able to assess and give arguments which method is
suitable for an ISD project in an organization.

Sisalto:
Information Systems Strategy, Information Systems Development Life Cycle (SDLC), Information systems

success, Soft Systems Methodology (SSM), Socio-Technical Approach, Evolutionary development, Agile
methodologies.
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Kohderyhma:

MSc students
Esitietovaatimukset:
Bachelor studies recommended.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
E-exam

Arviointiasteikko:

Numerical scale 1-5 or fail.
Vastuuhenkild:

Pasi Karppinen

813625S: Information Systems Theory, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Netta livari

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS credits / 133 hours of work.

Opetuskieli:

English.

Ajoitus:

The course is held in the autumn semester, during periods 1 and 2. It is recommended to complete the
course at the 2nd autumn semester.

Osaamistavoitteet:

After completing the course, students will have a good knowledge and understanding of a broad array of
research topics and themes within the field of information systems; will have good knowledge and
understanding of information systems research and the process by which that research is produced; will
have competence in critiquing research articles published in some of the leading academic journals and
conference proceedings; will have competence in critical thinking, and analysis and synthesis of academic
sources; will have competence in verbally presenting arguments in an academic fashion; will know how to
write a literature review on an information systems research topic.

Sisalto:

Information Systems Research Overview, A contemporary selection of Information Systems research
themes.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching.

Toteutustavat:

Lectures 24 h, seminars 10 h, individual and group assignments 100 h; or self-study: opening lecture 2 h,
assignments 132 h.

Kohderyhma:

MSc students

Esitietovaatimukset:

Bachelor's degree or similar, Research Methods course. Recommended to take before Master's Thesis.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
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Oppimateriaali:

Lectures and Selection of scientific articles.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Accepted assignments.

Arviointiasteikko:

Numerical scale 1-5 or fail.
Vastuuhenkild:

Netta livari

521423S: Sulautettujen jarjestelmien tyd, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juha Réning
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi, materiaali on saatavilla englanniksi.
Ajoitus:

Kevat, periodit 3-4.

Osaamistavoitteet:

1. Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa suorittaa sulautettujen jarjestelmien kehitysprosessin
vaatimusmaarittelysté valmiiseen prototyyppiin saakka.

2. Han osaa vaatimusmaarittelyn perusteella luoda jarjestelméatason suunnitelman, valita komponentit,
suunnitella piirilevyn ja tuottaa sen, suorittaa kokoonpanon, seké suunnitella ohjelmiston, ohjelmoida
3. osaa jaljittda virheen ja testata piirilevya saattaakseen sen vaatimusten mukaiseen tilaan.

Sisélto:
Kurssissa toteutetaan Atmelin AVR-mikrokontrolleriin perustuva yksinkertainen laite prototyyppiasteelle, ja
demon-stroidaan sen toiminta sovelluksessa oikean mikrokontrollerin avulla. Suunnittelussa hyédynnetééan

moderneja komponentteja ja kehitystydkaluja (IAR Embedded Workbench, Orcad 9.2, AVR-Studio,
ATICES0, JTAG-ICE).

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.
Toteutustavat:

Kurssi suoritetaan projektiluonteisena tyéna kahden hengen ryhmissa ja edistymisté seurataan
raportointikokouksissa. Luentoja 10 h, suunnitteluharjoitus periodilla 3-4 120 h.

Kohderyhma:
Tietotekniikan tutkinto-ohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

521412A Digitaalitekniikka |
Liséksi hyodyllisia kursseja ovat 521275A Sulautettujen ohjelmistojen projekti sekd 521432A
Elektroniikkasuunnittelu |

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsenainen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Tehtéavananto, komponenttien datalehdet, kehitystytkalujen kayttdohjeet.
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Hyvéaksytty suunnitteluharjoitus
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkild:

Juha Réning

Tydelamayhteistyo:

Ei ole.

Lisatiedot:

521286A: Tietokonejarjestelmat, 8 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Teemu Leppéanen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521142A  Laiteldheinen ohjelmointi 5.0 op

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Suomi, kurssikirjallisuus ja harjoitusmateriaalit saatavilla englanniksi
Ajoitus:

Syksy, periodit 1-2.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan

Opiskelija ymmartaa tietokoneen toimintaperiaatteen, perusarkkitehtuurin ja -organisaation.
Opiskelija ymmartaa keskusyksikon toiminnan ja tietokoneen siséisen tiedonsiirron yleisella tasolla.
Opiskelija hallitsee tietokoneen lukujarjestelmét ja tiedon esitystavat.

Opiskelija hallitsee yleisella tasolla kommunikoinnin oheislaitteiden kanssa.

Opiskelija osaa toteuttaa pienimuotoisia C-kielisia ohjelmia tydasemille ja sulautetulle laitteelle.
Opiskelija osaa toteuttaa pienimuotoisia assembly-kielisid ohjelmia.

Opiskelija tunnistaa miten laiteldheinen ohjelmointi eroaa yleisesta ohjelmoinnista.

Sisalto:
Yleinen tietokoneen arkkitehtuuri ja organisaatio, keskusyksikkd, muistihierarkiat, tietotyypit, laiterekisterit
ja /0, C-kielen ja assembly-kielen perusteet seka laitelaheinen ohjelmointi.

Jarjestamistapa:

Verkko- ja lahiopetus.

Toteutustavat:

Luennot (32h), ohjattuja harjoituksia (10-30h), laboratorioharjoitus (3h) ja kaksi harjoitusty6td, joista toinen

tehdaén ryhmassé ja toinen yksin.

Kohderyhma:


http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148

326
Tietotekniikan 2. vsk:n opiskelijat ja sahkdtekniikan 3. vsk:n opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Esitietoina vaaditaan kurssi 521141P Ohjelmoinnin alkeet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsenainen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.

Oppimateriaali:

Luentomateriaali ja harjoitustehtévia verkossa.

Oppikirjat:

Bryant & O'Hallaron, Computer Systems: A Programmer's Perspective, 3. painos, kappaleet 1-9.
Patterson & Hennessy, Computer Organization and Design: The Hardware/Software Interface, 5. painos,
kappaleet 1-2, 4-5.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Arviointikriteerit pohjautuvat opintojakson osaamistavoitteisiin. Opintojakso suoritetaan tekemalla
harjoitustehtavia itsenaisesti, osallistumalla pakolliseen laboratorioharjoitukseen seka tekemalla
harjoitusty6t. Opintojakson arviointi perustuu harjoitustehtaviin ja harjoitustydéhon. Tarkemmat
arviointiperusteet julkaistaan vuosittain luentomateriaalissa.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.

Vastuuhenkil6:

Teemu Leppanen

Tydelamayhteistyo:

Kurssilla pyritddn mahdolisuuksien mukaan jarjestaméan vierailuluento ohjelmistoteollisuudesta.

521275A: Sulautettujen ohjelmistojen projekti, 8 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Teemu Tokola
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:
8 op.
Opetuskieli:

Materiaali englanniksi, luennointi suomeksi tai englanniksi tarpeen mukaan, ryhméakohtainen ohjaus
kielelld, jota ryhman kaikki jasenet puhuvat.

Ajoitus:

Kevat, periodit 3-4

Osaamistavoitteet:

1. Osaa tytskennelld itsendisesti ei-triviaalin ongelman parissa

2. Osaa kirjoittaa opinnaytetytn ja on saanut paljon harjoitusta tekstin tydstamisesta
3. Osaa taustoittaa aiheesta tieteelliseen kirjallisuuteen pohjautuen
4. On saanut kokemusta ohjelmiston toteuttamisesta sulautettuun jarjestelmaan

5. On kehittanyt ryhmatydskentely- ja projektitaitojaan


http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148
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Sisalto:
Opiskelijat tutustuvat sulautettujen ohjelmistojen kehitystyohon perehtymalla kehitystukivalineisiin ja
jarjestelmélliseen laitelaheiseen ohjelmankehitystyohon laatimalla sovellusohjelman sulautettuun

jarjestelmaén. Taman ohella opiskelijat perehtyvat aiheeseensa tieteellisten julkaisujen kautta ja kayttavat
sovellustaan osana omaa tieteellista tutkielmaa.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus ja itsenainen projektitydskentely ryhmissa.
Toteutustavat:

Sulautettujen ohjelmistojen projekti on kandidaattivaiheen paattava kurssi, jonka lapéaisyyn vaadittavat
valmiudet on hankittu aikaisemmilla kursseilla. Kurssilla opiskelijat toteuttavat ryhmissa ohjelman
sulautettuun jarjestelmaan annetusta aiheesta, jota ei valttamatta ole kasitelty aiemmilla kursseilla ja
kirjoittavat tydstaan diplomitydohjeita noudattavan loppuraportin. Luentoja 30 h, laskuharjoituksia 0 h,
suunnitteluharjoitus periodilla 3-4 180 h.

Kohderyhma:
Tietotekniikan tutkinto-ohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

521457A Ohjelmistotekniikka, 521286A Tietokonejarjestelmat tai 521142A Laiteldheinen ohjelmointi.
Liséksi 521453A Kayttojarjestelméat on hyodyksi.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsenainen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Kurssin verkkosivu, laitteiston datalehdet ja manuaalit seka tieteelliset julkaisut.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan projektiraportilla ja palautetulla seké demonstroidulla toteutuksella. Lue lisda
opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.

Vastuuhenkild:

Teemu Tokola

Tydelamayhteistyd:

Kurssilla tarjottavat aiheet kytketdédn ajankohtaisiin, relevantteihin tutkimuskohteisiin, ja kurssilla on
mahdollisuuksien mukaan tarjottu vierailevien luennoitsijoiden luentoja kurssiaiheiden sovelluksista
tybelamassa.

Lisatiedot:

521275A Sulautettujen ohjelmistojen projekti tarjoaa mahdollisuuden suorittaa tietotekniikan tutkinto-
ohjelman kandidaatin tutkielman, mutta kurssin voi suorittaa myds siind tapauksessa, ettei halua palauttaa
kurssitydta kandidaatintydn&an ja kurssi on avoin myds muiden tutkinto-ohjelmien opiskelijoille. Tutkielman
ohella kandidaatintyohon liittyy 2 opintopisteen laajuiset 900060A Tekniikan viestinta -opinnot.
Tietotekniikan tutkinto-ohjelman kandidaatin tutkielmat tehdaén vain séhkdisessa muodossa ja ne
syotetdan Laturi-jarjestelméan. Tyon ohjaajana toimii tietotekniikan tutkinto-ohjelman tutkimus- ja
opetushenkilékuntaan kuuluva henkild. Tarkemmat ohjeet I0ytyvéat osaston verkkosivuilta.

812671S: Usability Testing, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Tietojenkasittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Mikko Rajanen

Opintokohteen kielet: englanti


http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148
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Laajuus:
5 ECTS credits / 133 hours of work.

Opetuskieli:

English and Finnish

Ajoitus:

The course is held in the spring semester, during periods 3 and 4.

Osaamistavoitteet:
After completing the course, the student can:

e Design and follow through a usability testing process;

e Design usability test scenarios and tasks;

e Select test subjects;

e Plan and follow through usability tests as laboratory tests or field tests;
e Analyse and report the findings from usability tests.

Siséalto:
Basic terms and types of usability testing, usability tests process, usability test tasks and scenarios, test

subjects, following through a usability test, analysing usability test material, reporting the findings from
usability tests.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 24h, assignment tutoring 13h, assignment 90h, seminar 7h.
Kohderyhma:

MSc students

Esitietovaatimukset:

Student is familiar with most common user interface design terms, design and evaluation methods as in
“Introduction to Human-Computer Interactions” course.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Dumas, J. S. & Redish, J. C. (1993): A Practical Guide to Usability Testing. Ablex Publishing Corporation.
Rubin, J. (1994): Handbook of
Usability Testing: How to Plan, Design, and Conduct Effective Tests. Chichester: John Wiley & Sons, Inc.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Assessment of the course is based on the learning outcomes of the course based on the written usability
test plan, supervised usability tests, written usability test report and oral seminar presentation

Arviointiasteikko:
Numerical scale 1-5 or fail.

Vastuuhenkil6:

Mikko Rajanen

Tydeldmayhteistyo:

No

521041A: Soveltavan tietotekniikan projekti I, 8 op

Voimassaolo: 01.08.2018 -
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Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Simo Hosio
Opintokohteen kielet: suomi, englanti
Leikkaavuudet:

521151A  Soveltavan tietotekniikan projektil  10.0 op

Laajuus:

8 op / 216 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi ja englanti

Ajoitus:

3. vuosikurssi (periodit 1-4)
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

1. kykenee suunnittelemaan pienen ohjelmistoprojektin yhteistyéna

2. kykenee toteuttamaan ja arvioimaan pienia ohjelmistoprojekteja

3. kykenee dokumentoimaan pienen ohjelmistoprojektin hyvin kattavasti

4. kykenee esittelemaan ja "myymaéan” ohjelmistoprojektin, eli pystyy antamaan siité hyvén, tiivin esityksen

Sisalto:

Soveltavan tietotekniikan ohjelmistoprojektin toteuttamiseen liittyvét kasitteet ja kaytannoét
Jarjestamistapa:

Lahiopetus, projektityé ryhmissa

Toteutustavat:

8h luentoja. Padosa kurssista suoritetaan ohjatulla projektityolla.

Kohderyhma:

3. vuoden tietotekniikan kandidaattiopiskelijat seka muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Ohjelmoinnin alkeet (521141P), Ihminen-tietokone —vuorovaikutus (521145A) tai vastaavat taidot
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Oppimateriaali annetaan opintojakson alussa

Suositeltavaa kirjallisuutta: Dix, Finlay, Abowd & Beale: Human-Computer Interaction (http://www.hcibook.
com); Rogers, Sharp & Preece: Interaction Design: Beyond Human-Computer Interaction (http://www.id-
book.com).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssilla kaytetaan jatkuvaa arviointi, jossa projekti arvioidaan vaiheissa: suunnittelu (20% arvosanasta),
toteutus (40%), arviointi( 20%), loppuraportti (20%). Kaikki vaiheet on suoritettava hyvaksytylla arvosanalla.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hyléattya.
Vastuuhenkil6:

Simo Hosio

Tybeldmayhteistyo:

Opiskelijoiden suorittamat projektit ovat joko tutkimusryhmén tai yritysyhteistydkumppaneiden
maarittelemid. Yritysten maarittelemissa projekteissa opiskelijat tydstéavat ohjelmistokehitysprojektin joka
vastaa yrityksen aitoon ja olemassaolevaan haasteeseen. Projektiryhma raportoi sdannéllisesti
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tydskentelystdan projektin ohjausryhmalle jonka muodostavat ryhméan opetusassistentti seka yrityksen
edustajat. Taman liséksi yritysten edustajat saattavat pitédéa vierailuluentoja liittyen ohjelmistokehitykseen ja
evaluointiin yritysmaailmassa.

Lisatiedot:

521151A Soveltavan tietotekniikan projekti tarjoaa mahdollisuuden suorittaa tietotekniikan tutkinto-
ohjelman kandidaatin tutkielman. Kurssi voidaan suorittaa myds tavallisena kurssisuorituksena.

812331A: Interaction Design, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Minna Pakanen

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:
5 ECTS credits / 133 hours of work.
Opetuskieli:
English
Ajoitus:
The course is held in the autumn semester, during period 1. It is recommended to complete the course at
the 1st autumn semester.
Osaamistavoitteet:
Objective: The course explains the role of human interaction with IT products, systems, and services,
explains the factors and problems related to it to motivate interaction design, and teaches some user-
centered methods for analysis, evaluation and design of interactions.
Learning Outcomes: After completing the course, the student can assess the role of human interaction
with IT products, systems, and services and identify factors and problems related to it within a practical
design case. The student is able to:

¢ use methods for analysis and evaluation of existing interfaces;

¢ understand the role of requirements, plan and conduct a simple requirements collection and analysis;

e use basic principles of usability and user experience for user interface design;

e use interaction design methods in designing for target user experiences.
Sisalto:
The course provides an overview of interaction design, introducing the terminology and fundamental
concepts, the main activities, and the importance of user involvement in the design process. The course
addresses establishing requirements for IT products, systems, and services. The focus is on usability and
user experience from the viewpoint of the intended users, their tasks and the context of use. The course
covers user-centered methods for designing for and evaluating usability and user experience of IT

products, systems, and services. All the main activities of interaction design are carried out in a practical
design case.

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching.
Toteutustavat:

Lectures 20 h, exercises and seminar 25 h, individual and group assignments 90 h; or self-study: an
opening lecture 2 h, one larger
assignment 110 h and individual tasks 21 h.

Kohderyhma:

MSc students

Esitietovaatimukset:

Basic knowledge on human-computer interaction with usability and user-centered design.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
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Basic knowledge on human-computer interaction with usability and user-centered design.
Oppimateriaali:
Sharp et al. (2015) Interaction Design, chapters 1-2, 4-5, 7-13 (pages 1-64, 100-157, 226-473).
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Accepted assignments.

Arviointiasteikko:

Numerical scale 1-5 or fail.
Vastuuhenkil6:

Minna Pakanen
Tydelamayhteistyo:

Invited lectures, assignments.

812650S: Advanced Topics in Human-Centred Design, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Tietojenkasittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Dorina Rajanen

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:
5 ECTS credits / 133 hours of work
Opetuskieli:
English
Ajoitus:
The course is held in the spring semester, during period 3. Master's students can take this course either on
the 1st or the 2nd year.

Osaamistavoitteet:

After completing the course, students are familiar with some state-of-the-art research results related to
current themes and contexts in human-centred design, they understand the strengths and limitations of
various methods and frameworks used in human-centred design and they can acquire knowledge and

critically read relevant research articles on human-centred design research topics.

Siséalto:

The content of the course will change with time. The initial set of current themes include: User experience
as an object of analysis and design, Participatory design, end-user-design and living labs, Information
ecologies and infrastructures, Design for all, Iterative and incremental design and development, The impact
of human-centred design, Current development contexts such as: Open source software development,
Game development, Development of ICT for children, Ubiquitous computing.

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching.

Toteutustavat:
Lectures 20 h, assignments 107 h, seminars 6 h.

Kohderyhma:
MSc students
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Esitietovaatimukset:
Course “812335A Interaction Design” or similar knowledge.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Selected scientific articles.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Assignments

Arviointiasteikko:
Numerical scale 1-5 or fall
Vastuuhenkild:

Mikko Rajanen

900017Y: Survival Finnish, 2 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintékoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay900017Y  Suomi vieraana kielena 2.0 op

Taitotaso:

Al.l

Asema:

Kurssi on tarkoitettu kaikkien tiedekuntien kansainvélisille opiskelijoille.
Lahtotasovaatimus:

Aikaisempia suomen kielen opintoja ei tarvita.

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Kurssilla kaytetdaan opetuskielena seka suomea etta englantia.
Ajoitus:

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa ja kayttaa kaikkein yleisimpia arkipaivaan liittyvia perusilmauksia
ja -fraaseja. Han osaa etsia yksittaisia tietoja yksinkertaisimmista teksteista. Lisaksi opiskelija tunnistaa
suomen kielen keskeisimmat ominaispiirteetja suomalaisen tavan kommunikoida.

Sisalto:

Kurssi on johdantokurssi, jonka aikana opetellaan jokapaivaiseen elamaan liittyvia hyddyllisia fraaseja,
sanastoa, aantamistéa sekd vahan peruskielioppia. Kurssin siséltoon kuuluvat seuraavat aihealueet ja

viestintatilanteet: yleista perustietoa suomen kielesta; tervehtiminen, kiittdminen, anteeksipyytdminen;

esittaytyminen, perustietojen kertominen ja samojen asioiden kysyminen puhekumppanilta; numerot,
kellonajat, viikkonpaivét, vuorokaudenajat, ruoka, juoma ja hintojen tiedustelu.

Kielen rakenteista opitaan persoonapronominit ja niiden possessiivimuodot, peruslauseen ja
kysymyslauseen muodostaminen, muutaman verbin taivutus, yksikon partitiivin kytén perusasiat ja
paikansijoista missé-kysymykseen vastaaminen.
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Jarjestamistapa:
Monimuoto-opetus (lahiopetusta, verkko-opetusta ja muuta itsendista tydskentelyd).
Toteutustavat:
Kontaktiopetusta 1-2 kertaa viikossa (14 t, siséltaen loppukokeen) ja itsendista tydskentelya (40 t).
Kohderyhma:
Yliopiston kansainvéliset perus- ja jatkotutkinto-opiskelijat seké vaihto-opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Jaetaan kurssin aikana.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen kontaktiopetukseen ja itsendinen tyoskentely. Opiskelijan on osallistuttava sdanndllisesti
oppitunneille, tehtédva annetut kotitehtavat ja l&paistava kurssin lopussa pidettava koe.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kurssi arvioidaan asteikolla 0-5. Arvioinnissa otetaan huomioon opiskelijan aktiivisuus, tehtavien
suorittaminen seka loppukokeen tulos.

Vastuuhenkild:

Anne Koskela

Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

Kurssille ilmoittaudutaan WebQodissa.

900013Y: Suomen kielen peruskurssi 1, 3 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay900013Y  Suomea ulkomaalaisille, alkeiskurssi 2.0 op

Taitotaso:

Al.2

Asema:

Kurssi on tarkoitettu kaikkien tiedekuntien kansainvélisille opiskelijoille.
Lahtdtasovaatimus:

Al.1, Suomen kielen johdantokurssi (90017Y) tai vastaavat suomen kielen taidot.
Laajuus:

30p

Opetuskieli:

Kurssilla kaytetdaan opetuskielena seka suomea etta englantia.
Ajoitus:
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Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa ja kayttaa tuttuja arkipaivan ilmauksia ja perustason sanontoja,
jotka liittyvat henkilokohtaisiin asioihin tai valittdmaan tilanteeseen. Han pystyy yksinkertaisiin
keskusteluihin, jos puhutaan hitaasti ja selvasti ja jos hanta autetaan. Opiskelija pystyy lukemaan lyhyita ja
yksinkertaisia, tuttuihin asioihin liittyvia teksteja ja viesteja. Lisaksi opiskelija on syventényt tietoaan
suomen kielestéd ja suomalaisesta viestintakulttuurista.

Sisalto:

Kurssi on alempi alkeistason kurssi, jonka aikana opetellaan kommunikointitaitoja jokapaivaiseen elamaan

liittyvissa tilanteissa. Kurssilla laajennetaan sanavarastoa, opitaan liséa kielen rakenteita ja dantamista
seka harjoitellaan ymmartamaan ja tuottamaan helppoa puhuttua kielta seka lyhyita kirjoitettuja viesteja.

Kurssin siséltéon kuuluvat seuraavat aihealueet ja viestintatilanteet: itsesta, perheestd, opiskelusta ja
omasta paivasta kertominen seka kysymysten esittaminen samoista asioista puhekumppanille; mielipiteen
ilmaiseminen; ihmisten ja asioiden kuvaileminen; saasta puhuminen; vuodenajat, kuukaudet ja varit.

Kielen rakenteista opitaan verbityypit, verbien ja nominien astevaihtelun perusasiat, genetiivi, partitiivi,
omistusrakenne, osa sanatyypeisté ja paikansijojen perusasiat.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus ja ohjattu itseopiskelu

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 2 kertaa viikossa (26 t, sisaltden loppukokeen) ja itsenaista tydskentelya (55 t).
Kohderyhma:

Yliopiston kansainvéliset perus- ja jatkotutkinto-opiskelijat seké vaihto-opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Suomen kielen johdantokurssin suorittaminen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Gehring, S. & Heinzmann, S. Suomen mestari 1 (kpl 3 - 5)

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen kontaktiopetukseen ja itsendinen tydskentely. Opiskelijan on osallistuttava saannéllisesti
oppitunneille, tehtava annetut kotitehtavat ja lapaistéava kurssin lopussa pidettava koe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kurssi arvioidaan asteikolla 1-5. Arvioinnissa otetaan huomioon opiskelijan aktiivisuus, tehtavien
suorittaminen seka loppukokeen tulos.

Vastuuhenkild:

Anne Koskela

Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

Kurssille ilmoittaudutaan WebOodissa. Kurssi alkaa heti Suomen kielen johdantokurssin jalkeen.

A452297: Syventavd moduuli / Tietokonetekniikka, elektroniikka, 48 op

Voimassaolo: 01.08.2018 -
Opiskelumuoto: Syventava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikk6: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Pakolliset opinnot, 22 op


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

335

521404A: Digitaalitekniikka 2, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jukka Lahti
Opintokohteen kielet: suomi

Lahtotasovaatimus:

Laajuus:

50p

Opetuskieli:
Suomi.

Ajoitus:

Syksy, periodi 2
Osaamistavoitteet:

1. tuntee synkronisten digitaalisten logiikkapiirien perusarkkitehtuurit ja niissa kaytettavat rakennelohkot, ja
osaa suunnitella monimutkaisia tiedon- ja signaalinkasittelytoimintoja toteuttavia digitaalisia piirejé.

2. tuntee yleisimmat kombinaatio- ja sekvenssilogiikkaan perustuvat arkkitehtuuritason rakennelohkot, ja
osaa niita kayttden suunnitella ja toteuttaa monimutkaisia digitaalisia piireja.

3. tuntee digitaalilogiikan suunnittelumenetelmat, kuten kovonkuvauskielen k&ytén toiminnan kuvaamiseen,
toiminnan varmentamisen simuloinnilla, logiikan toteuttamisen logiikkasynteesiohjelmilla, sek& porttitason
mallien toiminnan ja ajoituksen varmennuksen.

Sisalto:
1. Digitaalilogiikan komponenttien loogiset ja fyysiset ominaisuudet 2. Digitaalisen piirin suunnitelman
kuvaaminen. 3. Kombinaatiologiikan suunnittelu. 4. Sekvenssilogiikan suunnittelu. 5. Digitaaliaritmetiikka.

6. Puolijohdemuistit. 7. Rekisterisiirtotason arkkitehtuurin suunnittelu. 8. Rekisterisiirtotason mallinnus ja
synteesi. 9. Ajoituksen suunnittelu. 10. Digitaalisten lityntdjen suunnittelu. 11. Suunnittelun varmennus.

Jarjestamistapa:

Kurssi toteutetaan lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Luento-opetusta 24h/ harjoituksia 30h/itsendista tydskentelya 84.
Kohderyhma:

Ensisijaisesti sdhkodtekniikan ja tietotekniikan opiskelijat. My6s muut Oulun yliopiston opiskelijat voivat
suoritta opintojakson

Esitietovaatimukset:

Digitaalitekniikka 1

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei

Oppimateriaali:

Luentomoniste seka luennoilla, harjoituksissa ja Optiman kautta jaettava materiaali.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja harjoitustydlla, tai viikkotehtavilla, jotka siséltavat seka teoreettisia
tai etté suunnitteluharjoituksia. Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Loppuarvosana maaraytyy tenttiarvosanan ja harjoitustydsta annetun arvosanan keskiarvon perusteella.
Loppuarvosanassa kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1 — 5.


http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148

336

Vastuuhenkild:
Jukka Lahti
Tydelamayhteistyo:
Ei.

Lisatiedot:

521303A: Piiriteoria 2, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Rahkonen, Timo Erkki
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521306A  Piiriteoria2 4.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Syksy, periodi 2
Osaamistavoitteet:
Kurssin jalkeen opiskelija

1. osaa kayttdad Laplace-muunnosta sahkdisten piirien aika- ja steady-state -vasteiden laskemiseen

2. 0saa johtaa jatkuva-aikaisen piirin siirtofunktion ja ratkaista sen navat ja nollat ja ymmartéaé niiden
merkityksen

3. osaa piirtdd annetun siirtofunktion nolla-napa -kartan ja Boden kuvaajat
4. osaa muodostaa piirin parametriesitykset ja kayttaa niita piirien vasteiden laskemiseen

5. osaa analysoida takaisinkytkennan vaikutuksen siirtofunktioon ja laskea stabiilisuutta kuvaavat
tunnusluvut

6. tuntee piirisynteesin perusteet

7. osaa arvioida milloin lineaarista piirianalyysia ei voi kayttaa
Sisalto:
Laplace-muunnoksen kaytto verkkojen analysoinnissa. Verkkofunktioiden ominaisuuksia, napojen ja nollien

kasitteet. Nolla-napa -kartta, amplitudi- ja vaihekuvaajat, Boden kuvaaja. Parametriesitykset.
Stabiilisuusehdot.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu 30h luentoja 22h laskuharjoituksia (4+4 viikkotuntia) ja simulointiharjoituksia.
Kohderyhma:

Teknisten alojen kandivaiheen opiskelijat
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Esitietovaatimukset:

Piirianalyysin perusteet, differentiaaliyhtalot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Jatkoa kurssille Piiriteoria 1. Kurssi on perustietoina kaikille analaogiaelektroniikan kursseille.
Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitusmoniste. Englanninkieliseksi materiaaliksi soveltuu mm. Nilsson, Riedel: Electric Circuits
(6th tai 7th ed., Prentice-Hall 1996), luvut 12-18.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssi suoritetaan loppukokeella. Kurssiin sisaltyy pakollinen harjoitusty®, joka on suoritettava hyvaksytysti,
Oppimisen avuksi on tarjolla omatoimisesti tehtavia stack-tehtavia.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5
Vastuuhenkil6:

Prof. Timo Rahkonen

Tydelamayhteistyo:

521406S: Digitaalitekniikka 3, 7 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Jukka Lahti
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

70p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevat, periodit 3-4
Osaamistavoitteet:

1. tuntee digitaalisen jarjestelman erikoiskovolla kuten ASIC- ja FPGA-piireilla toteutettavien osien
suunnitteluprosessin eri vaiheet, ymmartaa niiden merkityksen ja niihin sisaltyvat ongelmat ja tavoitteet.

2. osaa kayttaa nykyaikaisessa teollisessa suunnittelutydssa tarvittavia menetelmia ja valineita.

Siséalto:

1. Digitaalisen jarjestelman suunnitteluprosessi. 2. Vaittdmiin perustuva varmennus 3. Universaali
varmennusmenetelma (UVM) 4. ASIC-piirin suunnittelu ja varmennus (teknologiavalinta, logiikkasynteesi,

fyysinen synteesi, ajoitusanalyysi, tehonkulutuksen analysointi, tuotantotestauksen suunnittelu) 5. SystemC-
kielien kaytt6 digitaalipiirien toiminnan kuvaamiseen. 6. Digitaalipiirin arkkitehtuuritason synteesi.

Jarjestamistapa:

Kurssi toteutetaan lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Luento-opetusta 20h/ harjoituksia 20h/ itsenaista tydskentelyd 120h.
Kohderyhma:

Ensisijaisesti sdhkotekniikan ja tietotekniikan opiskelijat. My6s muut Oulun yliopiston opiskelijat voivat
suoritta opintojakson.
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Esitietovaatimukset:

Digitaalitekniikka 1 ja Digitaalitekniikka 2.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste seka luennoilla, harjoituksissa ja Optiman kautta jaettava materiaali.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja harjoitustydlla, tai viikkotehtavilla, jotka siséltavat seka teoreettisia
etta suunnitteluharjoituksia.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Loppuarvosana maaraytyy tenttiarvosanan ja harjoitustydsta annetun arvosanan keskiarvon perusteella.
Loppuarvosanassa kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1 — 5.

Vastuuhenkild:
Jukka Lahti
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521340S: Tietoliikenneverkot I, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Mika Ylianttila
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS cr
Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Fall, period 2
Osaamistavoitteet:

1. Upon completing the required coursework, the student is able to list and understand the
functionalities of different layers of OSI and TCP/IP protocol models

2. The course gives the skills for the student to explain the mobile network evolution through previous
and existing generations of mobile networks (1G, 2G, 3G, and 4G) towards 5G.

3. The student is able to describe the basic system architecture of GSM, GPRS, EDGE, UMTS and
LTE, understands the significance of emerging technologies such as Network Function Virtualization
(NVF), Software Defined Networking (SDN), Multi-Access Edge Computing (MEC), Cloud Radio
Access Networks (CRAN), and core network functionalities such as Evolved Packet Core (EPC).

4. The student knows the basic properties of routing protocols in fixed, wireless and ad hoc
networks, and can use graph theory to solve network routing problems

5. Students can describe the main principles of network programmability, mobility control, and network
security, and can apply and solve related engineering problems.

6. The student is able to simulate different types of networks in simulation environments.

Sisalto:
Communications architecture and protocols, mobility management, network security, network management

and ad hoc, wireless local area and mobile networks. Introduction to cloud computing, edge computing,
network function virtualization and software defined networking. The goal is to present the fundamentals of
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the new communication architectures, trends and technologies accepted by academia and industry.
Technical implementation and application of the common data and local networks are also discussed.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching.

Toteutustavat:

Lectures 30 h and the compulsory design work with a simulation program (15 h).

Kohderyhma:

15 year M.Sc. and WCE students

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

S. Glisic & B. Lorenzo: Wireless Networks: 4G Technologies (2™ ed.), 2009; Software Defined Mobile
Networks (SDMN): Beyond LTE Network Architecture, M Liyanage, A Gurtov, M Ylianttila — 2015.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed with a final examination and the accepted simulation work report. The final grade is
based on examination.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5
Vastuuhenkil6:

Mika Ylianttila

Tybeldmayhteistyo:

No

Lisatiedot:

Valinnaiset opinnot, Valitse esim.seuraavista opintojaksoista yhteensé 26 op. Voit sijoittaa myds vaihdossa
suoritettuja opintoja valinnaisiin opintoihin. (Suomenkielen kurssit vain vieraskielisille opiskelijoille)

813621S: Research Methods, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Tietojenkasittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Arto Lanamaki

Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

521146S  Tietotekniikan tutkimusmenetelmat 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS credits / 133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course is held in the autumn semester, during periods 1 and 2. It is recommended to complete the
course in the 1st autumn semester.

Osaamistavoitteet:
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Having completed the course, the student is able to explain the general principles of scientific research and
the practices of scientific methodology. The student is also able to generate research problems in
information processing sciences. The student is able to identify and describe the main research
approaches and methods in information processing sciences, and choose the appropriate approach and
method for a research problem. The student is also able to evaluate the methodological quality of a
research publication. After the course the student is able to choose and apply the proper approach and
method for his or her Master’s thesis and find more information on the method from scientific literature.

Sisalto:
Introduction to general scientific principles, scientific research practices and quality of scientific
publications, qualitative research approaches and selected research methods, quantitative research

approaches and selected research methods, design science research and selected methods, requirements
and examples of Master’s theses, evaluation of research.

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching, lecture videos.
Toteutustavat:

Lectures 40 h, exercises 30 h and individual work 65 h. Learning diary is written about the lectures and
exercises. Exercises include group work.

Kohderyhma:

MSc students
Esitietovaatimukset:

Completion of Bachelor’s studies.
Oppimateriaali:

Lecture slides and specified literature.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Accepted learning diary.
Arviointiasteikko:

Pass or fail.

Vastuuhenkil6:

Arto Lanamaki

521405A: Laitesuunnittelu, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Kari M&atta
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:
Englanti/suomi
Ajoitus:

Periodi 1
Osaamistavoitteet:

1. osaa valita elektronisen laitteen ja laitteiston tehonsy6ton, termisen suunnittelun, maadoituksen ja
nopeiden signaalien siirron kannalta sopivamman kurssilla esitetyista keskeisista vaihtoehdoista.

2. osaa arvioida ongelmia, joita aiheuttavat sahkoiset hairiot, ylikuulumiset ja komponenttien
epdaideaalisuudet.

3. osaa laskea elektroniikkalaitteen tai laitteiston toiminnan luotettavuuden.
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Tavoite: Kurssin tavoitteena on laajentaa elektroniikkasuunnittelun osaamista yksittaisten lohkojen
suunnittelusta kokonaisten laitteiden ja jarjestelmien suunnitteluun.

Sisalto:

Elektronisen laitteiston tehonsy6ttd, terminen suunnittelu, maadoitus, nopeiden signaalien siirtdminen
siirtolinjoilla, séhkoiset hairiot, ylikuuluminen, komponenttien epéideaalisuudet. Elektroniikan luotettavuus.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu luento-opetusta 30 h ja laskuharjoituksia 20 h.

Kohderyhma:

Ensisijaisesti sahkotekniikan opiskelijat. Myds muut Oulun yliopiston opiskelijat voivat suorittaa
opintojakson.

Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan, etta seuraavat kurssit ovat suoritettuina ennen opintojaksolle ilmoittautumista:
Elektroniikkasuunnittelu | ja 11, Digitaalitekniikka | ja Il.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on itsenainen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luentomoniste. Oheislukemiseksi soveltuvat mm. Ward & Angus: Electronic Product Design,
Hall&Hall&McCall: High-Speed digital design, Montrose: EMC and the printed circuit board, Ott: Noise
reduction techniques, Eric Bogatin: Signal and Power Integrity — Simplified, 2. painos.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssi suoritetaan loppukokeella. Harjoitustehtévisté saatavat pisteet vaikuttavat korottavasti hyvéksyttyyn
loppukoearvosanaan.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 0-5, 0 tarkoittaa hylattya suoritusta
Vastuuhenkild:

Kari Maatta

Tydelamayhteistyd:

Ei.

Lisatiedot:

521323S: Langaton tietoliikenne I, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jari linatti

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:
521395S-01 Langaton tietoliikenne I, tentti 0.0 op
521395S  Langaton tietoliikenne | 5.0 op
521320S Langaton tietolikenne 2 8.0 op
521320S-01  Valikoe tai loppukoe, langaton tietoliikenne 2 0.0 op
521320S-02  Harjoitusty®, Langaton tietoliikenne 2 0.0 op
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Laajuus:

5 ECTS cr
Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Fall, period 2
Osaamistavoitteet:

1. can analyze the performance of multilevel digital modulation methods in AWGN channel

2. can explain the effect of fading channel on the performance of the modulation method and can analyze
the performance

3. recognizes the suitable diversity methods for fading channel and related combining methods

4. can define the basic carrier and symbol synchronization methods and is able to make the performance
comparison of them

5. can explain design methods signals for band-limited channels

6. can classify different channel equalizers, and perform the performance analysis

Siséalto:
Digital modulation methods and their performance in AWGN-channel, radio channel models, performance

of digital modulation in fading channel, diversity techniques, channel equalizers in wireless communication
channel, carrier and symbol synchronization.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures and exercise (total 44 hours) and the compulsory design work with a simulation program (20 h)

Kohderyhma:

1st year WCE students and M.Sc. students (i.e., 4th year in EE degree programme)
Esitietovaatimukset:

521330A Telecommunication Engineering 521316S Broadband Communications Systems
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Parts of book: Andrea Goldsmith: Wireless Communications, Cambridge University Press, 2005. Parts of
book: J.G. Proakis: Digital Communications, 4th ed, McGraw Hill, 2001.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed with minor exams (only during lecture period) or with final exam; and the accepted
design work report. In the final grade of the course, the weight for the examination(s) is 0.6 and that for the
design work report 0.4.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Jari linatti

Tydeldmayhteistyo:

No

Liséatiedot:

521443S: Elektroniikkasuunnittelu I, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Juha Hakkinen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:
Suomi/englanti
Ajoitus:

Syksy, periodi 1
Osaamistavoitteet:

1. osaa selittdd moderneissa IC-teknologioissa tarjolla olevien passiivi- ja aktiivikomponenttien (BJT, MOS)
rakenteet ja toimintaperiaatteet

2. osaa analysoida ja suunnitella naille komponenteille perustuvia elektroniikan integroituja rakennelohkoja
kuten esim. operaatiovahvistimia, komparaattoreja ja ndytteenottopiireja

3. osaa arvioida ja minimoida kohinan vaikutuksen séhkoisissé piireissé
4. osaa selittdd DA- ja AD-muunnokseen ja muuntimiin liittyvan kasitteiston

5. osaa analysoida ja luonnostella DA- ja AD-muuntimien keskeisimpia rakenneperiaatteita seka arvioida
niiden ominaisuuksia

Sisalto:

IC-teknologioissa tarjolla olevat komponentit ominaisuuksineen, CMOS- ja BJT-rakennelohkot erityisesti IC-
toteutuksina ts. aktiivikuormia ja aktiivibiasointeja kayttaen, kohina ja kohinan analyysi,
operaatiovahvistimien rakennetopologiat kompensointiproseduureineen, komparaattori, naytteenottoon

liittyvat piirirakenteet, DA/AD -muuntimiin liittyva kasitteistd ja suorituskykya kuvaavat parametrit, DA/AD -
muuntimien arkkitehtuurit ja ominaisuudet.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.
Toteutustavat:

30h luentoja, 20h harjoituksia ja pienimuotoinen itsenainen suunnitteluharjoitus 20h. Itseopiskelua
ryhmassa tai yksin 60h.

Kohderyhma:

Ensisijaisesti sdhkotekniikan opiskelijat. Myds muut Oulun yliopiston opiskelijat voivat suoritta opintojakson.
Esitietovaatimukset:

Elektroniikkasuunnittelun perusteet, Elektroniikkasuunnittelu I.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste, D. A. Johns & K. Martin: Analog Integrated Circuit Design, Wiley & Sons 1997, kappaleet
1,3,4,5,7,0sin 8,11, 12 ja 13 tai P.E. Allen & D.R. Holberg: CMOS Analog Circuit Design, Oxford
University Press 2002, kappaleet 1,3,4,5, 6, 8 ja 10.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetulla suunnitteluharjoituksella.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

Juha Héakkinen

Tydelamayhteistyo:
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521088S: Optoelektroniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2014 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juha Kostamovaara
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Syksy, periodi 1

Osaamistavoitteet:

1. osaa selittda optoelektroniikassa kaytettavien valojohteiden toimintaperiaatteet

2. osaa selittaa puolijohdevalolahteiden ja valoilmaisimien toimintaperiaatteet ja niiden suorituskykyyn
vaikuttavat tekijat

3. osaa luonnostella valolahteiden ohjauspiirien ja valoilmaisimien esivahvistimien piiritason rakenteita

4. kykenee vertailemaan niiden suorituskykyeroja keskeisten parametrien suhteen
Sisalto:
Optisen sateilyn aalto/hiukkasluonne niihin liittyvine ilmitineen, optiset aaltojohteet ja niiden ominaisuudet,

valoléhteet (LED- ja laserdiodirakenteet), valoilmaisimet (PIN- ja AP-diodit, SPAD), valolahteiden ohjaus,
esivahvistinrakenteet ja niiden kaista/stabiilisuus/kohina -analyysi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luentoja 30 h ja harjoituksia 20 h. Kurssi voi siséltdd my6ds seminaarin.
Kohderyhma:

Ensisijaisesti sdhkotekniikan opiskelijat. Myds muut Oulun yliopiston opiskelijat voivat suorittaa
opintojakson.

Esitietovaatimukset:

Puolijohdekomponenttien perusteet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsenainen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luentomoniste, S. Kasap: Optoelectronics and Photonics, Principles and Practises, 2. Ed, Prentice Hall
2013.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5.
Vastuuhenkild:

Juha Kostamovaara
Tydelamayhteistyo:
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Ei ole.
Lisatiedot:

521489S: Informaationkasittelyn tutkimustyd, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ojala, Timo Kullervo
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 ECTS credits / 213 hours of work

Opetuskieli:

English.

Ajoitus:

Autum and spring, periods 1-4.
Osaamistavoitteet:

Upon completing the course, the student is able to:

1. conduct independent research as a responsible member of a research group;

2. conduct a literature survey;

3. apply theoretical knowledge in solving a practical problem;

4. design, implement and evaluate a prototype;

5. collect and analyze research data;

6. report research results in form of a scientific publication and an oral presentation.
Sisalto:

The student conducts independently a small-scale research work under the supervision of a senior
researcher. Topics for research works can be requested from research group leaders and senior
researchers.

Jarjestamistapa:

Self-study.

Toteutustavat:

Independent project work 213 h.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students, other students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

None.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

None.

Oppimateriaali:

Literature is selected for each research work separately.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Assessment is based on the scientific publication and the oral presentation reporting the research work.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5.
Vastuuhenkil6:

Professor Timo Ojala.

Tydeldmayhteistyo:
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None

521348S: Tilastollinen signaalinkasittely 1, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juntti, Markku Johannes, Janne Lehtomaki
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

521484A  Tilastollinen signaalinkasittely 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS
Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Fall, during period 1
Osaamistavoitteet:

Upon completion the student will
1. understand the key concepts in estimation theory such as the classical and Bayesian framework.
2. masters the most important estimation principles such as minimum variance, maximum likelihood,
least squares and minimum mean square error estimators.
can derive an estimator for a given criterion and basic data models.
can use the methodology of estimation theory to analyze the performance of estimators
can choose a proper estimator for a given purpose
understands the basics of detection and classification theory: hypothesis testing, receiver operating
characteristics (ROC), matched filtering

o0k w

Sisalto:

Estimation theory, minimum variance unbiased estimator, Cramer-Rao lower bound, linear models, general
minimum variance unbiased estimation, best linear unbiased estimators, maximum likelihood estimation,
leas squares estimation, Bayesian estimation, linear Bayesian estimation, Kalman filters, statistical
decision theory, receiver operating characteristics, hypothesis testing, matched filter.

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching
Toteutustavat:

Face-face-teaching, lectures and exercises 50 h and compulsory Matlab assignments 30 h, independent
work 50 h. Some lectures may be replaced with video lectures.

Kohderyhma:

Electrical, communications, computer and system engineering as well as mathematics, physics and
computer science students with knowledge of statistics in master or senior undergraduate level.

Esitietovaatimukset:

The required prerequisite is the completion of the following courses prior to enrolling for the course:
031080A Signal analysis, 031021P Statistics, 031078P Matrix algebra

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Parts from books Kay, Steven M. "Fundamentals of statistical signal processing, volume |: estimation
theory." (1993), Kay, Steven M. "Fundamentals of statistical signal processing: Detection theory, vol. 2."
(1998).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
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The course is passed with two midterms exams (there will also be arranged a University
Exam covering whole course around 5-6 weeks after the course) and accepted MATLAB
assignments (programs + reports). In the final grade of the course, the weight for the
examination is 0.7 and that for the MATLAB assignments is 0.3.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero (0) stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Markku Juntti
Janne Lehtomaki

Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

521385S: Matkaviestintajarjestelmat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Katz, Marcos Daniel
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

S ECTS cr
Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Spring, period 3
Osaamistavoitteet:

1. Upon completing the required coursework, the student will be able to determine and fit the values of the
main parameters for modern mobile telecommunication systems network planning. The course gives skills
to describe mobility management, adaptive resource control and dynamic resource allocation in mobile
networks.

The goal of this course is to provide the basic understanding of dimensioning and performance of mobile
communications systems. In addition, the current mobile communications system standards as well as the
ones being developed are also studied, preparing students to understand the structure, functionality and
dimensioning of these systems.

Sisalto:

Concept and structures of modern mobile communications systems. Basics of radio network planning and
capacity. Distributed transmission power control and mobility management. Resource allocation
techniques: adaptive resource control, dynamic resource allocation. Cooperative communications.

Examples of digital mobile telecommunication systems in practice.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching
Toteutustavat:

Lectures 30 h, exercises 16 h and the compulsory laboratory work (16 h)

Kohderyhma:
2nd year M.Sc. and WCE students

Esitietovaatimukset:
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Telecommunication Engineering, Broadband Communications Systems and Wireless Communications I.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:
The course material will be defined at the beginning of the course.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed with a final examination and the accepted laboratory work report.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5.
Vastuuhenkil6:

Marcos Katz

Tydeldmayhteistyo:

Liséatiedot:

Objective: The goal of this course is to provide the basic understanding of dimensioning and performance
of mobile communications systems. In addition, the current mobile communications system standards as
well as the ones being developed are also studied, preparing students to understand the structure,
functionality and dimensioning of these systems.

521304A: Suodattimet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Rahkonen, Timo Erkki
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521331A  Suodattimet 4.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevat, periodi 3
Osaamistavoitteet:
Kurssin jalkeen opiskelija

1. osaa muodostaa taajuusvastetta vastaavan siirtofunktion nolla-napa -kartan

2. osaa tehda siirtofunktioille ja komponenttiarvoilla taajuus- ja impedanssiskaalaukset
3. osaa valita tarkoitukseen sopivan suodatinprototyypin ja mitoittaa sen asteluvun

4. osaa syntesoida passiivisia RLC-suodattimia

5. osaa syntesoida aktiivisia operaatiovahvistinsuotimia

6. ymmartaa eri suodatinteknologioiden tarkeimmat erot

7. ymmartaa suodattimien dynaamisen alueen skaalauksen perusteet
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Sisalto:
Suodatintyypit, suodatinapproksimaatiot ja skaalaukset. Aktiivi- ja passiivisuodattimien synteesi.
Herkkyysanalyysi ja suodatinasteiden dynamiikan optimoiminen.
Jarjestamistapa:
Lahiopetus ja harjoitustyd
Toteutustavat:
Kurssiin kuuluu 30 h luentoja, 16 h laskuharjoituksia (4+2 viikkotuntia) ja suunnitteluharjoitus.
Kohderyhma:
Sahkotekniikan opiskelijat
Esitietovaatimukset:
Piirianalyysin perusteet, Boden kuvaajat, analogiatekniikan perusteet.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Tarvitsee pohjakseen Piiriteoria 2:n ja Elektroniikkasuunnittelun perusteiden tiedot.
Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitusmoniste. Oheislukemiseksi soveltuu mm. van Valkenburg: Analog Filter Design, 1982,
luvut 1-14, 18 ja 20 tai vuoden 2001 painoksen luvut 1-13.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetulla harjoitustyolla.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5
Vastuuhenkild:

Prof. Timo Rahkonen

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521328A: Tietoliikenteen simuloinnit ja tyékalut, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Saarnisaari, Harri Tapani

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
521369A  Tietoliikenteen simuloinnit ja tydkalut 3.0 op
521369A-01 Tietoliikenteen simuloinnit ja tyokalut, tentti 0.0 op
521369A-02  Tietoliik. simul ja ty6kalut. harj. 0.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Syksy, periodi 2
Osaamistavoitteet:
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1. Opiskelija tunnistaa simulointeihin liittyvia ongelmia ja rajoitteita.

2. Han osaa valita sopivan simulointimenetelméan ja osaa varmentaa mallin.
3. Opiskelija osaa generoida signaaleja, satunnaislukuja ja kohinaa.
4. Han kykenee my6s mallintamaan haipyvan kanavan.

5. Han osaa toteuttaa Monte-Carlo-simuloinnin tietoliikennejarjestelman kantataajuusosille ja osaa arvioida
simulointien luotettavuutta.

6. Han osaa myos selittda verkkotason simulointien perusteet.

7. Opiskelija osaa perusteet muutamasta oleellisesta simulointiohjelmasta.

Sisalto:

Simulointimenetelmat, tietoliikennejarjestelman mallintaminen simuloimalla, simulointien luotettavuusrajat,
kohinan ja satunnaislukujen generointi, hdipyvén kanavan mallintaminen. Kantataajuinen
simulointiesimerkki, jossa em. osatekijat tulevat vastaan kaytannodssa. Simulointiohjelmien MATLAB,

SIMULINK, OPNET, ADS ja CST Microwave Studio perusteet (ohjelmat voivat vaihdella tarpeen
/saatavuuden mukaan).

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Luennot 24 h sisaltden simulointiohjelmiin perehtymisen. Liséksi opintojaksoon kuuluu pakollinen
harjoitusty® simulointiohjelmistolla (40 h).

Kohderyhma:

3. vuoden kandidaattiohjelman opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Tietoliikennetekniikka

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsenainen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luentokalvot. Valitut osat (kts. luentokalvot) kirjasta Michel C. Jeruchim, Philip Balaban, and K. Sam
Shanmugan, Simulation of Communication Systems, Modeling Methodology and Techniques, 2nd edition,
Plenum Press, 2000. Lisalukemista: William H. Tranter, K. Sam Shanmugan, Theodore S. Rappaport, Kurt
L. Kosbar, Principles of Communication Systems Simulation with Wireless Applications, Prentice Hall, 2004.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetulla harjoitusty6lla. Arvosana maaraytyy
kokeen perusteella.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

Harri Saarnisaari

Tydelamayhteistyo:

Ei.

Lisatiedot:

900017Y: Survival Finnish, 2 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso
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Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay900017Y  Suomi vieraana kielena 2.0 op

Taitotaso:

Al.l

Asema:

Kurssi on tarkoitettu kaikkien tiedekuntien kansainvalisille opiskelijoille.
Lahtdtasovaatimus:

Aikaisempia suomen kielen opintoja ei tarvita.

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Kurssilla kaytetd&n opetuskielend sekéd suomea etta englantia.
Ajoitus:

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa ja kayttaa kaikkein yleisimpia arkipaivaan liittyvia perusilmauksia
ja -fraaseja. Han osaa etsia yksittaisia tietoja yksinkertaisimmista teksteista. Liséksi opiskelija tunnistaa
suomen kielen keskeisimmat ominaispiirteetja suomalaisen tavan kommunikoida.

Sisalto:

Kurssi on johdantokurssi, jonka aikana opetellaan jokapaivaiseen elamaan liittyvia hyddyllisia fraaseja,
sanastoa, aantamista sekd vahan peruskielioppia. Kurssin siséltoon kuuluvat seuraavat aihealueet ja

viestintatilanteet: yleista perustietoa suomen kielestd; tervehtiminen, kiittiminen, anteeksipyytaminen;

esittdytyminen, perustietojen kertominen ja samojen asioiden kysyminen puhekumppanilta; numerot,
kellonajat, viikkonpdivét, vuorokaudenajat, ruoka, juoma ja hintojen tiedustelu.

Kielen rakenteista opitaan persoonapronominit ja niiden possessiivimuodot, peruslauseen ja
kysymyslauseen muodostaminen, muutaman verbin taivutus, yksikon partitiivin kytén perusasiat ja
paikansijoista misséa-kysymykseen vastaaminen.

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus (lahiopetusta, verkko-opetusta ja muuta itsenaista tydskentelyd).
Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 1-2 kertaa viikossa (14 t, sisaltden loppukokeen) ja itsenaista tydskentelya (40 t).
Kohderyhma:

Yliopiston kansainvéliset perus- ja jatkotutkinto-opiskelijat seké vaihto-opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Jaetaan kurssin aikana.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen kontaktiopetukseen ja itsendinen tydskentely. Opiskelijan on osallistuttava sdanndllisesti
oppitunneille, tehtédva annetut kotitehtavat ja lapaistava kurssin lopussa pidettava koe.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kurssi arvioidaan asteikolla 0-5. Arvioinnissa otetaan huomioon opiskelijan aktiivisuus, tehtavien
suorittaminen seka loppukokeen tulos.
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Vastuuhenkil6:

Anne Koskela

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

Kurssille ilmoittaudutaan WebOQOodissa.

900013Y: Suomen kielen peruskurssi 1, 3 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay900013Y  Suomea ulkomaalaisille, alkeiskurssi 2.0 op

Taitotaso:

Al.2

Asema:

Kurssi on tarkoitettu kaikkien tiedekuntien kansainvalisille opiskelijoille.
Lahtotasovaatimus:

Al.1, Suomen kielen johdantokurssi (90017Y) tai vastaavat suomen kielen taidot.
Laajuus:

3o0p

Opetuskieli:

Kurssilla kaytetdén opetuskielena sekéd suomea etta englantia.
Ajoitus:

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa ja kayttaa tuttuja arkipdivan ilmauksia ja perustason sanontoja,
jotka liittyvat henkil6kohtaisiin asioihin tai valitttmaan tilanteeseen. Han pystyy yksinkertaisiin
keskusteluihin, jos puhutaan hitaasti ja selvasti ja jos hantéa autetaan. Opiskelija pystyy lukemaan lyhyité ja
yksinkertaisia, tuttuihin asioihin liittyvia teksteja ja viesteja. Lisaksi opiskelija on syventanyt tietoaan
suomen kielesté ja suomalaisesta viestintakulttuurista.

Sisalto:

Kurssi on alempi alkeistason kurssi, jonka aikana opetellaan kommunikointitaitoja jokapaivaiseen elamaan

liittyvissa tilanteissa. Kurssilla laajennetaan sanavarastoa, opitaan liséa kielen rakenteita ja dantamista
seka harjoitellaan ymmartamaan ja tuottamaan helppoa puhuttua kielta seka lyhyité kirjoitettuja viesteja.

Kurssin sisaltéon kuuluvat seuraavat aihealueet ja viestintatilanteet: itsesta, perheestd, opiskelusta ja
omasta paivasta kertominen seka kysymysten esittaminen samoista asioista puhekumppanille; mielipiteen
ilmaiseminen; ihmisten ja asioiden kuvaileminen; saasta puhuminen; vuodenajat, kuukaudet ja varit.

Kielen rakenteista opitaan verbityypit, verbien ja nominien astevaihtelun perusasiat, genetiivi, partitiivi,
omistusrakenne, osa sanatyypeista ja paikansijojen perusasiat.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus ja ohjattu itseopiskelu

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 2 kertaa viikossa (26 t, sisaltden loppukokeen) ja itsenaista tyoskentelya (55 t).
Kohderyhma:
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Yliopiston kansainvéliset perus- ja jatkotutkinto-opiskelijat sek& vaihto-opiskelijat
Esitietovaatimukset:
Suomen kielen johdantokurssin suorittaminen.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:
Gehring, S. & Heinzmann, S. Suomen mestari 1 (kpl 3 - 5)
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen kontaktiopetukseen ja itsendinen tydskentely. Opiskelijan on osallistuttava saanndllisesti
oppitunneille, tehtéava annetut kotitehtavat ja lapaistava kurssin lopussa pidettava koe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kurssi arvioidaan asteikolla 1-5. Arvioinnissa otetaan huomioon opiskelijan aktiivisuus, tehtavien
suorittaminen seka loppukokeen tulos.

Vastuuhenkil6:

Anne Koskela

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

Kurssille ilmoittaudutaan WebOodissa. Kurssi alkaa heti Suomen kielen johdantokurssin jéalkeen.

A452298: Syventava moduuli / Tietokonetekniikka, ohjelmistot, 48 op

Voimassaolo: 01.08.2018 -
Opiskelumuoto: Syventava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Pakolliset opinnot, 20 op

521348S: Tilastollinen signaalinkésittely 1, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juntti, Markku Johannes, Janne Lehtomaki
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

521484A  Tilastollinen signaalinkasittely 5.0 op

Laajuus:

5ECTS
Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Fall, during period 1
Osaamistavoitteet:
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Upon completion the student will
1. understand the key concepts in estimation theory such as the classical and Bayesian framework.
2. masters the most important estimation principles such as minimum variance, maximum likelihood,
least squares and minimum mean square error estimators.
can derive an estimator for a given criterion and basic data models.
can use the methodology of estimation theory to analyze the performance of estimators
can choose a proper estimator for a given purpose
understands the basics of detection and classification theory: hypothesis testing, receiver operating
characteristics (ROC), matched filtering

o0kow

Sisalto:

Estimation theory, minimum variance unbiased estimator, Cramer-Rao lower bound, linear models, general
minimum variance unbiased estimation, best linear unbiased estimators, maximum likelihood estimation,
leas squares estimation, Bayesian estimation, linear Bayesian estimation, Kalman filters, statistical
decision theory, receiver operating characteristics, hypothesis testing, matched filter.

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching
Toteutustavat:

Face-face-teaching, lectures and exercises 50 h and compulsory Matlab assignments 30 h, independent
work 50 h. Some lectures may be replaced with video lectures.

Kohderyhma:

Electrical, communications, computer and system engineering as well as mathematics, physics and
computer science students with knowledge of statistics in master or senior undergraduate level.

Esitietovaatimukset:

The required prerequisite is the completion of the following courses prior to enrolling for the course:
031080A Signal analysis, 031021P Statistics, 031078P Matrix algebra

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Parts from books Kay, Steven M. "Fundamentals of statistical signal processing, volume I: estimation
theory."” (1993), Kay, Steven M. "Fundamentals of statistical signal processing: Detection theory, vol. 2."
(1998).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed with two midterms exams (there will also be arranged a University
Exam covering whole course around 5-6 weeks after the course) and accepted MATLAB
assignments (programs + reports). In the final grade of the course, the weight for the
examination is 0.7 and that for the MATLAB assignments is 0.3.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero (0) stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Markku Juntti
Janne Lehtomaki

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521340S: Tietoliikenneverkot I, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
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Opettajat: Mika Ylianttila
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS cr
Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Fall, period 2
Osaamistavoitteet:

1. Upon completing the required coursework, the student is able to list and understand the
functionalities of different layers of OSI and TCP/IP protocol models

2. The course gives the skills for the student to explain the mobile network evolution through previous
and existing generations of mobile networks (1G, 2G, 3G, and 4G) towards 5G.

3. The student is able to describe the basic system architecture of GSM, GPRS, EDGE, UMTS and
LTE, understands the significance of emerging technologies such as Network Function Virtualization
(NVF), Software Defined Networking (SDN), Multi-Access Edge Computing (MEC), Cloud Radio
Access Networks (CRAN), and core network functionalities such as Evolved Packet Core (EPC).

4. The student knows the basic properties of routing protocols in fixed, wireless and ad hoc
networks, and can use graph theory to solve network routing problems

5. Students can describe the main principles of network programmability, mobility control, and network
security, and can apply and solve related engineering problems.

6. The student is able to simulate different types of networks in simulation environments.

Sisalto:

Communications architecture and protocols, mobility management, network security, network management
and ad hoc, wireless local area and mobile networks. Introduction to cloud computing, edge computing,
network function virtualization and software defined networking. The goal is to present the fundamentals of

the new communication architectures, trends and technologies accepted by academia and industry.
Technical implementation and application of the common data and local networks are also discussed.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching.

Toteutustavat:

Lectures 30 h and the compulsory design work with a simulation program (15 h).

Kohderyhma:

15t year M.Sc. and WCE students

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

S. Glisic & B. Lorenzo: Wireless Networks: 4G Technologies (2™ ed.), 2009; Software Defined Mobile
Networks (SDMN): Beyond LTE Network Architecture, M Liyanage, A Gurtov, M Ylianttila — 2015.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed with a final examination and the accepted simulation work report. The final grade is
based on examination.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5
Vastuuhenkild:

Mika Ylianttila

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:
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521290S: Hajautetut jarjestelmat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Xiang Su

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
521266S-01  Hajautetut jarjestelmat, tentti 0.0 op
521266S-02  Hajautetut jarjestelmat, harjoitustyé 0.0 op
521266S  Hajautetut jarjestelmat 6.0 op

Laajuus:

5 ECTS cr
Opetuskieli:

In English.
Ajoitus:

Spring, period 3.
Osaamistavoitteet:

After completing the course, the student

1. is able to explain the key principles of distributed systems

2. apply the principles in evaluating major design paradigms used in implementing distributed systems
3. solve distributed systems related problems

4. design and implement a small distributed system

Sisalto:

Introduction, architectures, processes, communication, naming, synchronization, consistency and
replication, fault tolerance, security, case studies.

Jarjestamistapa:

Face-to-face.

Toteutustavat:

Lectures 22 h, exercises 16 h, project work 50 h, self-study 47 h.

Kohderyhma:

M.Sc. students (computer science and engineering) and other Students of the University of Oulu
Esitietovaatimukset:

None.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Required literature: Maarten van Steen and Andrew S. Tanenbaum, Distributed Systems — Principles and
Paradigms, Third Edition, 2017.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course uses continuous assessment so that there are 2 intermediate exams. Alternatively, the course can
also be passed with a final exam. The course includes a mandatory project work.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:
Numerical scale 1-5; zero stands for a fail.
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Vastuuhenkild:
Xiang Su
Tydelamayhteistyo:
None.

521321S: Informaatioteorian ja koodauksen perusteet, 5 op

Voimassaolo: 14.11.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Rajatheva Rajatheva, Timo Kokkonen
Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

521323S  Langaton tietoliikenne 2 5.0 op

Laajuus:

5ECTS cr
Opetuskieli:
English.

Ajoitus:

Fall, period 2
Osaamistavoitteet:

1. can use basic methodology of information theory to calculate the capacity bounds of communication and
data compression systems.

2. can estimate the feasibility of given design tasks before the execution of the detailed design.
3. understands the operating principles of block codes, cyclic codes and convolutional codes.

4. can form an encoder and decoder for common binary block codes, and is capable of using tables of the
codes and shift register when solving problems.

5. can represent the operating idea of a convolutional encoder as a state machine.
6. is able to apply the Viterbi algorithm to decoding of convolutional codes.
7. is capable of specifying principles of Turbo, LDPC and Polar coding and coded modulation.

8. can evaluate error probability of codes and knows practical solutions of codes by name.

Sisalto:

Entropy, mutual information, data compression, basics of source coding, discrete channels and their
capacity, the Gaussian channel and its capacity, block codes, cyclic codes, burst error correcting codes,

error correcting capability of block codes, convolutional codes, Viterbi algorithm, concatenated codes, and
introduction to Turbo, LDPC and Polar coding and to coded modulation.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Face-to-face teaching (lectures and exercises) 64 h and group working.

Kohderyhma:

1st year WCE-RAN students and M.Sc. students (i.e., 4th year in EE degree programme)
Esitietovaatimukset:

Signal Analysis, Telecommunication Engineering
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Wireless Communications | and the course support each other. Their simultaneous studying is
recommended.

Oppimateriaali:

Parts from books Thomas M. Cover & Joy A. Thomas: Elements of Information Theory, 2nd ed. John Wiley
& Sons, 2006 ISBN-13 978-0-471-24195-9, ISBN-10 0-471-24195-4, David J. C. Makay: Information
Theory, Inference and Learning Algorithms, ISBN, ISBN-13: 978-0521642989, ISBN-10: 0521642981, and
S. Benedetto and E. Biglieri: Principles of Digital Transmission with Wireless Applications, 1999, Chapters
3,10 and in part 11 and 12. Lecture notes and other literature.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed with continuous evaluation (only during lecture period) or with final exam and
possible additional course tasks defined in the beginning of the course.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Vastuuhenkild:

Timo Kokkonen (Coding) / Nandana Rajatheva (Information theory)
Tydeldmayhteistyo:

No

Liséatiedot:

Valinnaiset opinnot, Valitse esim. seuraavista opintojaksoista yhteenséa 28 op. Voit sijoittaa myds vaihdossa
suoritettuja opintoja valinnaisiin opintoihin. (Suomenkielen kurssit vain vieraskielisille opiskelijoille)

521495A: Tekoaly, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Abdenour Hadid
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay521495A  Tekodly (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5ECTS cr
Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Period 3.
Osaamistavoitteet:

1. is able to identify the types of problems that can be solved using methods of artificial intelligence.

2. knows the basic concepts of intelligent agents, the common search methods used in artificial
intelligence, logic based reasoning and applying planning techniques to problems of artificial intelligence.
3. can also apply simple methods to reasoning under uncertainty and machine learning from observation.
4. In addition the student will be able to implement the most common search methods.

Sisalto:
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1) Introduction, 2) Rational (Intelligent) Agents and Uninformed Search, 3) Informed Search, 4)
Programming Project 1 (Pacman 1), 5) Adversarial Search (Games), 6) Programming Project 2 (Pacman
2), 7) Uncertainty and Utilities, 8) Markov Decision Processes, 9) Reinforcement Learning, 10) Bayesian
Networks, 11) Machine Learning (learning from Observation), 12) Advanced Applications, 13) Conclusions

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching.
Toteutustavat:

28 hours of lectures and a programming exercise (approximately 25 hours) during period 3, the rest as
independent work.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

Programming skills.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

The course material is based on the Atrtificial Intelligence course of Berkely University and the book
"Artificial Intelligence, A Modern Approach” by Russell & Norvig.

1) http://ai.berkeley.edu/home.html

2) Russell S., Norvig P.: Artificial Intelligence, A Modern Approach, Second Edition, Prentice Hall, 2003.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed with a final exam and a passed programming exercise.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:
Numerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkil6:

Abdenour Hadid (Lecturer)
Mohammad Tavakolian (Assistant)

Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

521337A: Digitaaliset suodattimet, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Olli Silven
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay521337A  Digitaaliset suodattimet (AVOIN YO) 5.0 op

Lahtotasovaatimus:

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi, mahdollista suorittaa englanniksi.
Ajoitus:
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Kevat, periodi 3
Osaamistavoitteet:

1. Opiskelija osaa spesifioida ja suunnitella yleisimpid menetelmiad kayttéden taajuusselektiiviset FIR- ja IIR-
suodattimia.

2. Opiskelija osaa ratkaista siirtofunktiona, differenssiyhtalona tai realisaatiokaaviona esitettyjen
digitaalisten FIR ja IIR-suodattimien taajuusvasteet ja pystyy analysoimaan laskostumis- ja
kuvastumisilmiditd suodattimien vasteiden perusteella

3. Opiskelija pystyy selittamaan aéarelliseen sananpituuteen liittyvien ilmididen vaikutukset.

4. Opiskelija pystyy auttavasti kayttamaan Matlab-ohjelmiston signaalinkasittelyyn tarkoitettuja tytkaluja ja
tulkitsemaan niiden antamia tuloksia.

Sisalto:

1. Naytteenottoteoreema, laskostuminen, kuvastuminen ja niiden hallinta analogisella ja digitaalisella
suodatuksella, 2. Diskreetti Fourier-muunnos, 3, Z-muunnos ja taajuusvaste, 4. Korrelaatio ja konvoluutio,
5. Digitaalisten suodattimien suunnittelu, 6. FIR-suodattimen suunnittelu ja realisaatiorakenteet, 7. IIR-

suodattimen suunnittelu ja realisaatiorakenteet, 8. Aérellisen sananpituuden vaikutukset ja analysointi, 9.
Monen naytteistystaajuuden signaalinkasittely

Jarjestamistapa:
Lahiopetus (Luento-opetus), itsendinen tydskentely, ryhmatydskentely.
Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset 50 h. Lisaksi suunnitteluharjoituksissa tutustutaan digitaaliseen
signaalinkasittelyyn Matlab-ohjemiston avulla.Loput itsendista opiskelua.

Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

031077P Kompleksianalyysi, 031080A Signaalianalyysi.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitustydmateriaali. Luentomateriaali on kirjoitettu suomeksi. Oppikirja: Ifeachor, E., Jervis, B.:
Digital Signal Processing, A Practical Approach, Second Edition, Prentice Hall, 2002.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso voidaan suorittaa joko viikottaisten valikokeiden kautta tai loppukokeella. Liséksi harjoitustyot
on suoritettava hyvaksytysti.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hyléattya.
Vastuuhenkil6:

Olli Silven

Tybeldmayhteistyo:

Ei

521467A: Digitaalinen kuvankasittely, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Heikkild, Janne Tapani
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Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
ay521467A  Digitaalinen kuvankasittely (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:
5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Luennot suomeksi, lasku- ja ohjelmointiharjoitukset englanniksi. Kurssin voi suorittaa suomeksi tai
englanniksi.

Ajoitus:
Kevat, periodi 4.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

- osaa digitaalisen kuvankasittelyn ja kuva-analyysin perusmenetelmien teoreettisen perustan ja
tarkeimmaét sovelluskohteet,

- 0saa soveltaa kurssilla opetettuja paikka- ja taajuustason seka aallokepohjaisia kuvankasittelymenetelmia
kaytannon ongelmiin kuvan korostuksessa, entistdmisessé, kompressoinnissa ja segmentoinnissa.

Sisalto:
1. Digitaalisen kuvan perusteet, 2. Kuvan paikka- ja taajuustason korostus, 3. Kuvan entistaminen, 4.

Varikuvien kasittely, 5. Aaallokkeet, 6. Kuvan kompressointi, 7. Morfologinen kuvankasittely ja 8. Kuvan
segmentointi.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.
Toteutustavat:

Luentoja 24 h, laskuharjoituksia 14 h seka kuvankasittelymenetelmien kéaytannon toteutukseen
perehdyttavat kotitehtéavat noin 30 h, loput itsendista opiskelua.

Kohderyhma:

Tietotekniikan tutkinto-ohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Ei ole.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssin siséllon syvallisen omaksumisen kannalta on eduksi, jos opiskelija on suorittanut Tietotekniikan
tutkinto-ohjelman kandidaattivaiheen matematiikan kurssit tai muutoin omaa vastaavat tiedot.

Oppimateriaali:

Gonzalez, R.C., Woods, R.E.: Digital Image Processing, Third Edition, Prentice-Hall, 2008, luvut 1-10.
Luento- ja harjoitusmonisteet.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetuilla kotitehtavilla.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkild:

Janne Heikkila

Tydelamayhteistyo:

Ei ole.

521489S: Informaationkasittelyn tutkimustyd, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Ojala, Timo Kullervo
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 ECTS credits / 213 hours of work
Opetuskieli:

English.

Ajoitus:

Autum and spring, periods 1-4.
Osaamistavoitteet:

Upon completing the course, the student is able to:

. conduct independent research as a responsible member of a research group;

. conduct a literature survey;

. apply theoretical knowledge in solving a practical problem;

. design, implement and evaluate a prototype;

. collect and analyze research data;

. report research results in form of a scientific publication and an oral presentation.

OO WNPRF

Sisalto:
The student conducts independently a small-scale research work under the supervision of a senior

researcher. Topics for research works can be requested from research group leaders and senior
researchers.

Jarjestamistapa:

Self-study.

Toteutustavat:

Independent project work 213 h.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students, other students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

None.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

None.

Oppimateriaali:

Literature is selected for each research work separately.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Assessment is based on the scientific publication and the oral presentation reporting the research work.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5.
Vastuuhenkil6:

Professor Timo Ojala.

Tydelamayhteistyo:

None

521148S: Jokapaikan tietotekniikan perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
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Opettajat: Ojala, Timo Kullervo
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 ECTS credits / 133 hours of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Autumn, periods 1-2.
Osaamistavoitteet:

Upon completing the course the student:

1. understands the history and current state of ubiquitous computing.

2. is able to design, implement, and evaluate a ubiquitous computing system.

3. is able to carry out a research project from initial research problem statement to prototype
implementation, empirical evaluation in-the-wild, and reporting in form of a research paper.

Sisalto:

Ubiquitous computing systems, privacy, field studies, ethnography, interfaces, location, context-aware
computing, processing sequential sensor data.

Jarjestamistapa:

Face-to-face

Toteutustavat:

Lectures 20 h / exercises 20 h / project work 50 h / self-study 43 h. Exercises and project work are
completed as a group work.

Kohderyhma:

M.Sc. students (computer science and engineering) and other students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

None.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

None.

Oppimateriaali:

Required literature: John Krumm (editor) Ubiquitous Computing Fundamentals, Chapman & Hall, 2010,
ISBN 978-1-4200-9360-5, 328 pages; selected scientific publications.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed with approved exercise reports and an approved project work.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

The course uses numerical scale 1-5.
Vastuuhenkil6:

Professor Timo Ojala
Tydelamayhteistyo:

None.

521283S: Massadatan kasittely ja soveltaminen, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ekaterina Gilman, Susanna Pirttikangas
Opintokohteen kielet: englanti
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Laajuus:

5 ECTS credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Period IV. It is recommended that the course is taken on the fourth year Spring.
Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course, the student :
1. is able to explain the big data phenomenon, its challenges and opportunities.
2. is able to explain the requirements and common principles for data intensive systems design and
implementation, and evaluate the benefits, risks and restrictions of available solutions.
3. can explain the principles of big data management and processing technologies and utilize them on
a basic level.

Sisalto:

General introduction into big data, namely: big data fundatmenals, data storage, batch and stream data
processing, data analysis, privacy and security, big data use cases.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, independent and group work

Toteutustavat:

Lectures, exercises, seminars, independent and group work

Kohderyhma:

M.Sc. students (computer science and engineering) and other Students of the University of Oulu

Esitietovaatimukset:

The Bachelor level studies of Computer science and engineering study programmes or respective
knowledge.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Finishing 521290S Distributed Systems, 521497S Pattern recognition and neural networks, and 521286A
Computer Systems is beneficial.

Oppimateriaali:

Lecture slides and exercise material will be provided. Each lecture will include the refernce list for
recommended reading. Instructions to necessary installations will be given.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

This course assesses students continuously by the completion of exercises, seminar presentations and
short reports on a selected topic (group work), and answering two quizzes during the course. To pass the
course, it is enough to get 50% of available points. No exam.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:
The course utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.

Vastuuhenkild:

Ekaterina Gilman

Tydeldmayhteistyo:

The course includes also invited lectures from industry.

813621S: Research Methods, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Tietojenkasittelytieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
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Opettajat: Arto Lanamaki
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

521146S  Tietotekniikan tutkimusmenetelmat 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS credits / 133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course is held in the autumn semester, during periods 1 and 2. It is recommended to complete the
course in the 1st autumn semester.

Osaamistavoitteet:

Having completed the course, the student is able to explain the general principles of scientific research and
the practices of scientific methodology. The student is also able to generate research problems in
information processing sciences. The student is able to identify and describe the main research
approaches and methods in information processing sciences, and choose the appropriate approach and
method for a research problem. The student is also able to evaluate the methodological quality of a
research publication. After the course the student is able to choose and apply the proper approach and
method for his or her Master’s thesis and find more information on the method from scientific literature.

Sisalto:
Introduction to general scientific principles, scientific research practices and quality of scientific
publications, qualitative research approaches and selected research methods, quantitative research

approaches and selected research methods, design science research and selected methods, requirements
and examples of Master’s theses, evaluation of research.

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching, lecture videos.
Toteutustavat:

Lectures 40 h, exercises 30 h and individual work 65 h. Learning diary is written about the lectures and
exercises. Exercises include group work.

Kohderyhma:

MSc students
Esitietovaatimukset:

Completion of Bachelor’s studies.
Oppimateriaali:

Lecture slides and specified literature.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Accepted learning diary.
Arviointiasteikko:

Pass or fail.

Vastuuhenkild:

Arto Lanamaki

521145A: Ihminen-tietokone -vuorovaikutus, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Simo Hosio
Opintokohteen kielet: englanti
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Laajuus:

5 ECTS cr
Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Autumn, period 2
Osaamistavoitteet:

1. Knowledge of the Human Computer Interaction (HCI) fundamentals

2. Knowledge of evaluation techniques

3. Knowledge of prototyping techniques

4. Knowledge of how HCI can be incorporated in the software development process

Sisalto:

Human and computer fundamentals, design and prototyping, evaluation techniques, data collection and
analysis.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching.

Toteutustavat:

Lectures (12 h), exercises (16 h), and practical work (105 h). The course is passed with an approved
practical work (several assignments). The implementation is fully English.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

While no specific courses are not required, elementary programming and design skills are desired.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
The course involves some basic programming.

Oppimateriaali:
All necessary material will be provided by the instructor.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assessment is project-based. Students have to complete several individual exercises throughout the
semester: 1: Using questionnaires; 2: Fitts law; 3: Advanced, team-based design exercise and essay.
Passing criteria: all exercises must be completed, each receiving more than 50% of the available points.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Simo Hosio (Dr. Tech.)

Tydelamayhteistyo:

If relevant, guest lectures may be organized (optional).

521260S: Ohjelmoitava Web, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2006 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: lvan Sanchez Milara
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:
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ay521260S  Rakenteisen tiedon esittaminen 5.0 op

Asema:

The course is mandatory for International Master's Programme in Computer Science and Engineering and
Master's Programme in Computer Science and Engineering. It is optional for other degree and master
programmes.

Laajuus:

5 ECTS cr
Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Spring, periods 3-4.
Osaamistavoitteet:

Upon completion of this course, students:
¢ understand what a Web APl is and learn different Web API architectures.
¢ understand the concept of hypermedia and how it is used to build Web APIs.
e are able to design and implement a Web API following REST architectural style principles using
existing web frameworks.
e are able to write unit and functional tests to inspect their APIS.
e are able to document their Web APIs using adequate software tools.
e are able to implement simple software applications that make use of the APlIs.

Sisalto:

RESTful Web APIs, hypermedia, transactional/non-transactional databases , RESTful clients (HTML5 and
Javascript).

Jarjestamistapa:

Web-based teaching and face-to-face teaching.

Toteutustavat:

Lectures 4 h, guided laboratory work 15 h, the rest as self-study and group work. Each group implements
programs and writes a report.

Kohderyhma:

M.Sc. level students of Computer Science and Engineering; other students of the university of Oulu are
accepted if there is enough space in the classes.

Esitietovaatimukset:

Elementary programming (521141P) or equivalent Python programming
skills. Applied computing project | is recommended.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Mainly course slides and links to different Web resources announced during the first lecture. Course books:
* Leonard Richardson, Mike Amundsen & Sam Ruby. RESTful Web APIs. O'Reilly Media 2013. ISBN: 978-
1-4493-5806-8. * Leonard Richardson & Sam Ruby,RESTful Web Services. O’Reilly Media 2007. ISBN:
978-0-596-52926-0.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

This course unit utilizes continuous assessment. The project work is divided in different deadlines that
students must meet to pass the course. Each deadline will be assessed after completion.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Ivan Sanchez Milara

Tydelamayhteistyo:

None.
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Lisatiedot:
This course replaces the course “521260S Representing structured information”.

031025A: Optimoinnin perusteet, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ruotsalainen Keijo

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Englanti

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetédéan syyslukukaudella periodilla 1.
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa ratkaista konvekseja optimointiongelmia perusoptimointialgoritmeilla
ja osaa muodostaa optimointiongelman valttamattémat ja riittavat ehdot.

Sisalto:
Lineaarinen optimointi; Simplex-algoritmi, Duaali-Simplex-algoritmi, Sisapistemenetelmid. Epalineaarisen

optimoinnin perusmenetelmat; gradientti- ja konjugaattigradienttimenetelm&, Kuhn-Tucker-ehdot ja
sakkofunktiomenetelmat.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 28 h / ryhma#tyo#skentely 14 h / itsena#ista# opiskelua 93 h.

Kohderyhma:

Tietoliikennetekniikan maisterivaiheen opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan, etta kurssit Matematiikan peruskurssi | ja Il seka Matriisialgebra on suoritettu.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Suositeltava kirjallisuus: P. Ciarlet; Introduction to numerical linear algebra and optimization. M. Bazaraa,
H. Sherali, C.M. Shetty; Nonlinear programming

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson voi suorittaa loppukokeella.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla ka#yteta#a#n numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hyla#ttya# suoritusta.

Vastuuhenkil6:
Keijo Ruotsalainen
Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:
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521466S: Konenako, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Heikkild, Janne Tapani
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 ECTS cr.
Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Spring, period 3.
Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course the student

1. understands the fundamentals of image acquisition, representation and modeling
2. can utilize elementary methods of machine vision for image recognition problems
3. can use 2D transformations in model fitting and image registration

4. can explain the basics of 3D imaging and reconstruction

Sisalto:
1. Introduction, 2. Imaging and image representation, 3. Color and shading, 4. Image features, 5.

Recognition, 6. Texture, 7. Motion from 2D image sequences, 8. 2D models and transformations, 9.
Perceiving 3D from 2D images, 10. 3D transformations and reconstruction.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, homework assignments.

Toteutustavat:

Lectures (20 h), exercises (16 h) and Matlab homework assignments (30 h), self-studying (67 h).
Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

521467A Digital Image Processing or an equivalent course

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

521289S Machine Learning. This course provides complementary knowledge on machine learning
methods needed in machine vision.

Oppimateriaali:

Lecture slides and exercise material. The following books are recommended for further information: 1)
Shapiro, L.G. & Stockman, G.C.: Computer Vision, Prentice Hall, 2001. 2) Szeliski, R.: Computer Vision:
Algorithms and Applications, Springer, 2011. 3) Forsyth, D.A. & Ponce, J.: Computer Vision: A Modern
Approach, Prentice Hall, 2002.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed with final exam and accepted homework assignments.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 1-5. Zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Janne Heikkila

Tydelamayhteistyo:
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No.

521289S: Koneoppiminen, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Tapio Seppanen

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
521497S-01 Hahmontunnistus ja neuroverkot, tentti 0.0 op
521497S-02  Hahmontunnistus ja neuroverkot, harjoitustyd 0.0 op
521497S  Hahmontunnistus ja neuroverkot 5.0 op

Laajuus:

5ECTS cr

Opetuskieli:

English. Examination can be taken in English or Finnish.
Ajoitus:

The course unit is held in the spring semester, during period Ill. It is recommended to complete the course
at the end of studies.

Osaamistavoitteet:

After completing the course, student
1. can design simple optimal classifiers from the basic theory and assess their performance.

2. can explain the Bayesian decision theory and apply it to derive minimum error classifiers and minimum
cost classifiers.

3. can apply the basics of gradient search method to design a linear discriminant function.

4. can apply regression techniques to practical machine learning problems.

Sisalto:

Introduction. Bayesian decision theory. Discriminant functions. Parametric and non-parametric
classification. Feature extraction. Classifier design. Example classifiers. Statistical regression methods.
Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, guided laboratory work and independent assignment.

Toteutustavat:

Lectures 2h, Laboratory work 16h, Exercise 16h and Self-study the rest (Independent task assignment,
written examination).

Kohderyhma:
Students who are interested in data analysis technology. Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

The mathematic studies of the candidate degree program of computer science and engineering, or
equivalent. Programming skills, especially basics of the Matlab.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Duda RO, Hart PE, Stork DG, Pattern classification, John Wiley & Sons Inc., 2nd edition, 2001. Handouts.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
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Laboratory work is supervised by assistants who also check that the task assignments are completed
properly. The independent task assignment is graded. The course ends with a written exam.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail. The
final grade is established by weighing the written exam by 2/3 and the task assignment by 1/3.

Vastuuhenkil6:
Tapio Seppanen
Tybeldmayhteistyo:
No

521140S: Tietokonegrafiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2018 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Guoying Zhao
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

521493S  Tietokonegrafikka 7.0 op

Laajuus:

5 ECTS credits
Opetuskieli:

In English

Ajoitus:

Spring, period 4.
Osaamistavoitteet:

Upon comletion of the course, the student
1. is able to specify and design 2D graphics algorithms including: line and circle drawing, polygon filling and

clipping

2. is able to specify and design 3D computer graphics algorithms including transformations, viewing,
hidden surface removal, shading, texture mapping and hierarchical modeling

3. is able to explain the relationship between the 2D and 3D versions of such algorithms

4. possesses the necessary basic skills to use these basic algorithms available in OpenGL

Sisalto:
The history and evolution of computer graphics; 2D graphics including: line and circle drawing, polygon

filling, clipping, and 3D computer graphics algorithms including viewing transformations, shading, texture
mapping and hierarchical modeling; graphics API (OpenGL) for implementation.

Jarjestamistapa:

Face to face teaching.

Toteutustavat:

Lectures 28 h / Self-study and programming assignments 105h

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

Programming skills using C++; basic data structures; simple linear algebra.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:
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1) Textbook: Edward Angel, Dave Shreiner: Interactive Computer Graphics: A Top-Down Approach with
WebGL, 7th Edition, Addison-Wesley 2015

2) Textbook: Edward Angel: Interactive Computer Graphics, 5th Edition, Addison-Wesley 2008

3) Reference: Peter Shirley, Michael Ashikhmin, Michael Gleicher, et al. : Fundamentals of Computer
Graphics, second edition, AK Peters, Ltd. 2005

4) Lecture notes (in English)

5) Materials in the internet (e.g. OpenGL redbook) OpenGL Programming Guide or ‘The Red Book’:
http://unreal.srk.fer.hr/theredbook/ OpenGL Video Tutorial: target=_blank>http://www.videotutorialsrock.com
/opengl_tutorial/what_is_opengl/text.php

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assessment of the course is based on the exam (100%) with mandatory returned programming
assignments.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5, zero stands for fail.
Vastuuhenkild:

Guoying Zhao, Xiaopeng Hong, Yingyue Xu

Tydelamayhteistyo:

No

521156S: Matkalla tiedonlouhintaan, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Satu Tamminen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Opetuskieli on suomi tai englanti
Ajoitus:

Syyslukukausi, periodi I.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa tunnistaa, millaista dataa han aikoo tutkia ja millaisia esikasittelyitd se vaatii. Kurssin
konkreettiset osaamistavoitteet ovat:
1. Opiskelija osaa suunnitella ja totettaa datan kerayksen.
2. Opiskelija osaa yhdistaa dataa eri lahteista
3. Opiskelija osaa normalisoida ja transformoida dataa seka kasitella puuttuvaa tai virheellista dataa
4. Opiskelija osaa varmistaa tulosten yleistettavyyden.

Sisalto:

Kurssi antaa hyvat valmiudet niin diplomityén aloittamiseen kuin jatko-opintoihin. Kurssilla kasitellaan
tiedonlouhintaprosessi yleisella tasolla, datan kerays ja eri datatyypit, datan laatu ja luotettavuus, datan
valmistelu sisaltden puuttuvien arvojen, outliereiden ja yksityisyyden kasittelyn, useasta lahteesta saatujen
signaalien yhdistamisen, tietokantojen hyddyntamisen tiedonlouhintaprosessissa seka datan normalisointi,
transformointi ja havaintojen keskindinen riippuvuus ja jakautuminen. Liséksi kaydaan lapi tulosten
yleistettavyyden varmistamiseen ja datan jakoon liittyvat mallinnusmenetelmista riippumattomat periaatteet
mm. train-test-validate, cross-validation ja leave-one-out menetelmat.

Jarjestamistapa:
Luennot, itsenainen opiskelu, ryhmétyot
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Toteutustavat:
16h luentoja, 16h harjoituksia, itsendisté opiskelua.
Kohderyhma:

Kurssi soveltuu DI-vaiheen opiskelijoille Tieto- ja sdhkétekniikan opinto-ohjelmissa, sivuaineopintoihin seka
jatko-opiskelijoille.

Esitietovaatimukset:

031021P Tilastomatematiikka tai vastaava

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on itsendinen, eika vaadi muita opintoja suoritettavaksi yhta aikaa.
Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitusmateriaali annetaan kurssilla. Kurssikirja ilmoitetaan kurssin alussa. Materiaali on
paaosin englanniksi.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pakolliset luennot ja harjoitukset sekéa loppukoe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattyd suoritusta.
Vastuuhenkil6:

Tamminen Satu

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521273S: Biosignaalien kéasittely I, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Tapio Seppanen
Opintokohteen kielet: suomi

Lahtotasovaatimus:

Laajuus:

5 ECTS credits / 50 hours of work

Opetuskieli:

English. Examination can be taken in English or Finnish.

Ajoitus:

The course unit is held in the autumn semester, during period 2. It is recommended to complete the course
at the end of studies.

Osaamistavoitteet:

After completing the course, student

1. knows special characteristics of the biosignals and typical signal processing methods
2. can solve small-scale problems related to biosignal analysis

3. implement small-scale software for signal processing algorithms

Sisalto:
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Biomedical signals. Digital filtering. Analysis in time-domain and frequency domain. Nonstationarity. Event
detection. Signal characterization.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching and guided laboratory work.

Toteutustavat:

Lectures 10h, Laboratory work 20h, Self-study 20h, written examination.
Kohderyhma:

Students interested in biomedical engineering, at their master’s level studies.
Students of the University of Oulu.

Esitietovaatimukset:

The mathematic studies of the candidate degree program of computer science and engineering, or
equivalent. Programming skills, especially basics of the Matlab. Basic knowledge of digital signal
processing.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

The course is based on selected chapters of the book "Biomedical Signal Analysis", R.M Rangayyan, 2nd
edition (2015). + Lecture slides + Task assignment specific material.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Laboratory work is supervised by assistants who also check that the task assignments are completed
properly. All task assignments are compulsory. The course ends with a written exam.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Tapio Seppéanen

Tybeldmayhteistyo:

No.

900017Y: Survival Finnish, 2 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintékoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay900017Y  Suomi vieraana kielena 2.0 op

Taitotaso:

Al.l

Asema:

Kurssi on tarkoitettu kaikkien tiedekuntien kansainvalisille opiskelijoille.
Lahtotasovaatimus:

Aikaisempia suomen kielen opintoja ei tarvita.

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Kurssilla kaytetdén opetuskielena sekéa suomea etta englantia.
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Ajoitus:
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa ja kayttaa kaikkein yleisimpia arkipaivaan liittyvia perusilmauksia
ja -fraaseja. Han osaa etsia yksittaisia tietoja yksinkertaisimmista teksteista. Lisaksi opiskelija tunnistaa
suomen kielen keskeisimmat ominaispiirteetja suomalaisen tavan kommunikoida.

Sisalto:

Kurssi on johdantokurssi, jonka aikana opetellaan jokapaivaiseen elamaan liittyvia hyddyllisia fraaseja,
sanastoa, aantamista sekd vahan peruskielioppia. Kurssin siséltoon kuuluvat seuraavat aihealueet ja

viestintatilanteet: yleista perustietoa suomen kielestd; tervehtiminen, kiittiminen, anteeksipyytaminen;

esittdytyminen, perustietojen kertominen ja samojen asioiden kysyminen puhekumppanilta; numerot,
kellonajat, viilkonpdivét, vuorokaudenajat, ruoka, juoma ja hintojen tiedustelu.

Kielen rakenteista opitaan persoonapronominit ja niiden possessiivimuodot, peruslauseen ja
kysymyslauseen muodostaminen, muutaman verbin taivutus, yksikon partitiivin kytén perusasiat ja
paikansijoista misséa-kysymykseen vastaaminen.

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus (lahiopetusta, verkko-opetusta ja muuta itsendista tydskentelyd).
Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 1-2 kertaa viikossa (14 t, siséltaen loppukokeen) ja itsendista tydskentelya (40 t).
Kohderyhma:

Yliopiston kansainvaliset perus- ja jatkotutkinto-opiskelijat seka vaihto-opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Jaetaan kurssin aikana.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen kontaktiopetukseen ja itsendinen tydskentely. Opiskelijan on osallistuttava sdanndllisesti
oppitunneille, tehtédva annetut kotitehtavat ja lapaistava kurssin lopussa pidettava koe.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kurssi arvioidaan asteikolla 0-5. Arvioinnissa otetaan huomioon opiskelijan aktiivisuus, tehtavien
suorittaminen seka loppukokeen tulos.

Vastuuhenkil6:

Anne Koskela

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

Kurssille ilmoittaudutaan WebOodissa.

900013Y: Suomen kielen peruskurssi 1, 3 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay900013Y  Suomea ulkomaalaisille, alkeiskurssi 2.0 op
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Taitotaso:

Al.2

Asema:

Kurssi on tarkoitettu kaikkien tiedekuntien kansainvalisille opiskelijoille.
Lahtotasovaatimus:

Al.1, Suomen kielen johdantokurssi (90017Y) tai vastaavat suomen kielen taidot.
Laajuus:

3o0p

Opetuskieli:

Kurssilla kaytetdan opetuskielena sekéd suomea etta englantia.
Ajoitus:

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa ja kayttaa tuttuja arkipdivan ilmauksia ja perustason sanontoja,
jotka liittyvat henkil6kohtaisiin asioihin tai valitttmaan tilanteeseen. Han pystyy yksinkertaisiin
keskusteluihin, jos puhutaan hitaasti ja selvasti ja jos hanté autetaan. Opiskelija pystyy lukemaan lyhyité ja
yksinkertaisia, tuttuihin asioihin liittyvia teksteja ja viesteja. Lisaksi opiskelija on syventanyt tietoaan
suomen kielesté ja suomalaisesta viestintakulttuurista.

Sisalto:

Kurssi on alempi alkeistason kurssi, jonka aikana opetellaan kommunikointitaitoja jokapaivaiseen elamaan

liittyvissa tilanteissa. Kurssilla laajennetaan sanavarastoa, opitaan liséa kielen rakenteita ja dantamista
seka harjoitellaan ymmartamaan ja tuottamaan helppoa puhuttua kielta seka lyhyité kirjoitettuja viesteja.

Kurssin sisaltéon kuuluvat seuraavat aihealueet ja viestintatilanteet: itsesta, perheestd, opiskelusta ja
omasta paivasta kertominen seka kysymysten esittaminen samoista asioista puhekumppanille; mielipiteen
ilmaiseminen; ihmisten ja asioiden kuvaileminen; saasta puhuminen; vuodenajat, kuukaudet ja varit.

Kielen rakenteista opitaan verbityypit, verbien ja nominien astevaihtelun perusasiat, genetiivi, partitiivi,
omistusrakenne, osa sanatyypeista ja paikansijojen perusasiat.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus ja ohjattu itseopiskelu

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 2 kertaa viikossa (26 t, sisaltden loppukokeen) ja itsenaista tydskentelya (55 t).
Kohderyhma:

Yliopiston kansainvéliset perus- ja jatkotutkinto-opiskelijat sek& vaihto-opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Suomen kielen johdantokurssin suorittaminen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Gehring, S. & Heinzmann, S. Suomen mestari 1 (kpl 3 - 5)

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen kontaktiopetukseen ja itsenainen tydskentely. Opiskelijan on osallistuttava saanndllisesti
oppitunneille, tehtéava annetut kotitehtavat ja lapaistava kurssin lopussa pidettava koe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kurssi arvioidaan asteikolla 1-5. Arvioinnissa otetaan huomioon opiskelijan aktiivisuus, tehtavien
suorittaminen seka loppukokeen tulos.

Vastuuhenkild:
Anne Koskela
Tydelamayhteistyo:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Lisatiedot:
Kurssille ilmoittaudutaan WebOodissa. Kurssi alkaa heti Suomen kielen johdantokurssin jéalkeen.

521027S: Syventava harjoittelu, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Riku Hietaniemi
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi tai englanti

Ajoitus:

Opintojakson voi suorittaa periodeilla I-IV. Suositeltava suoritusajankohta on 4. vuoden kesalla.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa soveltaa yliopisto-opiskelun aikana saatuja tietoja ja taitoja oman alansa tyotehtévien suorittamiseen.
Opiskelija osaa arvioida ja kehittda itsedén oppijana ja tydntekijana.

Opiskelija osaa suunnitella ja arvioida omaa ajankayttdaan ja tydtapojaan.

Opiskelija osaa tytskennellda padmaaratietoisesti ja suunnitelmallisesti seka ryhmén jasenena etté itsenaisesti.
Opiskelija osaa nimeté tydnantajaorganisaation ja tydyhteison toimintaa ohjaavia keskeisia tekijoita.

Opiskelija osaa tunnistaa tyotehtévia, joissa han voi toimia valmistumisensa jalkeen.

Siséalto:

Oman toiminnan suunnittelu, oman alan ty6tehtavien suorittaminen, oman suoriutumisen seuranta, loppuraportointi ja
—reflektio.

Jarjestamistapa:

Itsendinen tydskentely.

Toteutustavat:

Opiskelija hankkii itselleen tyopaikan kurssin suorittamista varten. Kurssin hyvaksytty suorittaminen vaatii vahintaan
kaksi kuukautta taysipaivaista tydskentely. Tyd voidaan suorittaa myds useammassa jaksossa. Kurssiin vaadittavat
suoritukset ovat a) Harjoittelusuunnitelman laatiminen 4 h, b) Oman suoriutumisen seuranta 20 h, c) Tydssa
oppiminen 108 h, d) Loppuraportointi ja —reflektio 8 h.

Kohderyhma:

Diplomi-insinddrivaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso ei edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja. Kurssin suorituksen yhdeydessé verrataan
tyotehtavien sisaltéa jo suoritettuihin opintoihin.

Oppimateriaali:

Ei oppimateriaalia.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssi suoritetaan tyoskentelemallad vahintaan 2kk harjoitteluvastaavan hyvaksymassa tydssé. Ennen tydskentelyn
aloittamista taytyy harjoitteluvastaavalle palauttaa harjoittelusuunnitelma. Jokaisesta tydskentelyviikosta taytyy laatia
viikkopaivékirja, jotka palautetaan harjoitteluvastaavalle ennen tydskentelyjakson loppumista. Harjoittelun lopuksi
harjoittelusta laaditaan loppuraportti, johon taytyy liittd& allekirjoitettu ty6todistus. My6s raportti palautetaan
harjoitteluvastaavalle.

Arviointiasteikko:

Opintojakso arvostellaan asteikolla "hyvaksytty/hylatty”.

Vastuuhenkil®:

Riku Hietaniemi

Tydelamayhteistyd:

Opintojakso suoritetaan ty@harjoitteluna.

Liséatiedot:

Tama opintojakso on vaihtoehtoinen kurssin 521013A Syventdva harjoittelu, 3 op kanssa.
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521993S: Diplomityd/tietotekniikka, 30 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Lopputy®

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
30
Opetuskieli:
Suomi/englanti
Ajoitus:
Maisterivaiheen toinen vuosi
Osaamistavoitteet:
Opiskelija kykenee asettamaan annetulle tydlle tavoitteet. Han osaa jasentéaa aiheen johdonmukaisesti, painottaen
ongelmakentan keskeisia kysymyksiéa. Opiskelija osaa, tydn luonteesta riippuen, esitella aiempia tutkimustuloksia tai
teknisia toteutuksia siten, ettd tydssa kaytetyt menetelmét ovat perusteltuja suhteessa kyseisen tekniikan- tai
tieteenalan nykytilaan. Han osaa soveltaa aihealueen uusinta tietdmysta ja menetelmia tydssaan. Opiskelija osaa
esittaa selkeasti suunnittelemansa ja toteuttamansa ratkaisun, perustelemaan tekeméansa valinnat seka arvioimaan
ratkaisun toimivuutta aiheeseen sopivien testaus- ja arviointimenetelmien avulla. Liséksi hédn osaa verrata tuloksia
asetettuihin tavoitteisiin seka arvioida tulosten yleisempaa merkitysta nykyiselle tekniikalle tai tieteelle; my6s
tarkastella tulosten laajempaa merkitysta yritykselle, yhteisélle tai projektille. Opiskelija osaa tuottaa moitteetonta,
selkedd ja viimeisteltya tekstid alan teknisen ja tieteellisen kirjoittamisen kaytantdjen mukaisesti.
Sisélto:
Opintojakso on diplomi-insindorin tutkinnon henkildkohtainen opinnéytetyd, joka pyritd&n suorittamaan
mahdollisimman itsenéisesti. Opiskelija maarittelee tytnsa sisallon diplomitydn valvojan ohjauksessa.
Koulutusohjelmatoimikunta hyvéksyy diplomityon aiheen ja sisallon.
Tietotekniikan opiskelijoiden tutkintotodistukseen diplomityd kirjataan opintosuunnan / kv-maisteriohjelman mukaisella
koodilla seuraavasti (2013-2014 aloittaneet opiskelijat):

e 521980S Diplomity® / Tekodly, 30 op / Master's Thesis in Atrtificial Intelligence, 30 ECTS cr

e 521981S Diplomity6/Informaatiotekniikka, 30 op / Master's Thesis in Information Processing Engineering, 30

ECTS cr

e 522985S Diplomityd/Soveltava tietotekniikka, 30 op / Master's Thesis in Applied Computing, 30 ECTS cr

e 521984S Diplomityd/Sulautetut jarjestelmat, 30 op / Master's Thesis in Embedded Systems, 30 ECTS cr

e 521979S Diplomity6 / Tietokonetekniikka, 30 op / Master's Thesis in Computer Engineering, 30 ECTS cr

e 522988S Master's Thesis / Master's Degree Programme in Computer Science and Engineering (CSVP ja Ubi),

30 ECTS cr
e 522987S Ladaketieteen tekniikka, 30 op / Master's Thesis in Biomedical Engineering, 30 ECTS cr

Jarjestamistapa:

Ohjaustapaamiset ja itsendista tytskentelya.

Toteutustavat:

Opiskelijan itsendista tytskentelya diplomityén valvojan ohjaamana.

Kohderyhma:

Maisteritason 2. vuoden opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Tietotekniikan tutkinnon diplomity6ta edeltavét pakolliset opintojaksot (90 op).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikéa se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opiskelija laatii diplomityonsa itsendisesti. Tydsta toimitetaan PDF-kopio Laturi-jarjestelmaan, arvostelijoiden
kayttoon ja arkistointia varten. Arviointikriteerit on julkaistu osaston nettisivuilla (linkki lisatiedoissa).
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

tyydyttava, erittain tyydyttava, hyva, erittdin hyva, kiitettava (vastaa asteikkoa 1-5)

Vastuuhenkild:
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Tyota valvova professori

Tydelamayhteistyo:

Kylla

Lisatiedot:

Erilliset, yksityiskohtaisemmat diplomitydohjeet on julkaistu osaston nettisivuilla: http://www.oulu.fi/tietotekniikka
/opiskelu/diplomityo

521009S: Tietotekniikka, Kypsyysnayte / Diplomi-insind0rin tutkinto, O op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

0; Kypsyyshayte siséltyy diplomityén kokonaislaajuteen (30 op).

Opetuskieli:

Suomi/ruotsi/muu

Ajoitus:

periodit 1-4

Osaamistavoitteet:

Kypsyysnaytteen suoritettuaan opiskelija on osoittanut omaavansa tydelamén vaatimusten mukaisen kielitaidon
Sisélto:

Kypsyyshaytteen tavoitteena on tarkistaa opiskelijan perehtyneisyys diplomityon alaan seké sen kotimaisen kielen
erinomainen taito, jolla opiskelija on saanut koulusivistyksensa.

Jarjestamistapa:

Kypsyysnayte kirjoitetaan diplomitydn ohjaajan antamasta aiheesta valvotussa kirjoitustilaisuudessa.
Toteutustavat:

Kirjallinen suoritus, jonka ohjeellinen laajuus on noin kolme sivua kasin kirjoitettua tekstia eli 380 sanaa / 3040
merkkia.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Kypsyysnayte voidaan kirjoittaa, kun diplomityd on valmis tai viimeistelyvaiheessa.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Diplomityo.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kypsyysnaytteen tarkastaa ja hyvaksyy tyén ohjaaja.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty/hylatty.

Vastuuhenkil:

Diplomity6n valvoja.

Tydelamayhteistyo:

Tutkintorakenteisiin kuulumattomien opintokokonaisuuksien ja -jaksojen
kuvaukset

521014S: Erikoistumisharjoittelu, 0 - 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Tybharjoittelu


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Heikkild, Janne Tapani
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

1-5 op.

Opetuskieli:

Suomi/englanti.

Ajoitus:

Periodit 1-4.

Osaamistavoitteet:

Erikoistumisharjoittelun jalkeen opiskelija tuntee yksityiskohtaisesti erikoistumisalueen ty6tehtavia ja osaa
soveltaa oppimiansa tietoja ja taitoja haastavissa kaytannon tydtehtavissa.

Sisalto:

380

Perehtyminen erikoistumisalueen tydtehtaviin, vastuulliset ja syvéllistéa aihealueen osaamista edellyttavat tehtavat

tydyhteistssa, raportointi.

Jarjestdmistapa:

Itsen&inen toteutus.

Toteutustavat:

Opiskelijat hankkivat harjoittelupaikkansa itse.

Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Ei ole.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Ei ole.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Harjoittelusta laaditaan raportti, jossa kuvataan ty6tehtavét seka harjoittelun aikana erikoistumisalueen alalta
kertyneet tiedot ja taidot. Raportti toimitetaan opintotoimistoon; siihen liitetdén tyotodistukset (oikeaksitodistetut

kopiot), joista selvida tyon kesto, koko-/osa-aikaisuus seka tydtehtavat. Harjoittelua mydnnetaéan 1.5 op / tyévuosi;

minimisséén 1 op ja enintddn 5 op.

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Koulutusohjelmavastaava Janne Heikkil&.

Tydelamayhteistyo:

Kylla.

521019A: Harjoittelu, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Riku Hietaniemi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521012A  Harjoittelu 3.0 op

Laajuus:
50p
Opetuskieli:
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Suomi tai englanti

Ajoitus:

Opintojakson voi suorittaa periodeilla I-IV. Suositeltava suoritusajankohta on 2. vuoden kesalla.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa soveltaa yliopisto-opiskelun aikana saatuja tietoja ja taitoja oman alansa tyotehtévien
suorittamiseen.

Opiskelija osaa arvioida ja kehittda itsedén oppijana ja tyontekijana.

Opiskelija osaa suunnitella ja arvioida omaa ajankayttoaan ja tydtapojaan.

Opiskelija osaa tytskennellda pddmaaratietoisesti ja suunnitelmallisesti seka ryhmén jasenena etté itsenaisesti.
Opiskelija osaa nimeta tytnantajaorganisaation ja tydyhteisén toimintaa ohjaavia keskeisia tekijoita.
Opiskelija osaa tunnistaa ty6tehtévia, joissa han voi toimia valmistumisensa jalkeen.

Sisalto:

Oman toiminnan suunnittelu, alaan liittyviin tydtehtaviin tutustuminen ja suorittaminen, oman suoriutumisen
seuranta, loppuraportointi ja —reflektio.

Jarjestdmistapa:

Itsendinen tydskentely.

Toteutustavat:

Opiskelija hankkii itselleen ty6paikan kurssin suorittamista varten. Kurssin hyvéksytty suorittaminen vaatii
vahintaan kaksi kuukautta taysipaivaista tydskentelyd. Tyd voidaan suorittaa myds useammassa jaksossa.
Kurssiin vaadittavat suoritukset ovat a) Harjoittelusuunnitelman laatiminen 4 h, b) Oman suoriutumisen seuranta
20 h, c) Ty6ssa oppiminen 108 h, d) Loppuraportointi ja —reflektio 8 h.

Kohderyhma:

Tietotekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso ei edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja. Kurssin suorituksen yhdeydessé verrataan
tyotehtévien sisalt6a jo suoritettuihin opintoihin.

Oppimateriaali:

Ei oppimateriaalia.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssi suoritetaan tydskentelemalld vahintaan 2kk harjoitteluvastaavan hyvaksymassa tyossd. Ennen
tydskentelyn aloittamista taytyy harjoitteluvastaavalle palauttaa harjoittelusuunnitelma. Jokaisesta
tydskentelyviikosta taytyy laatia viikkopaivakirja, jotka palautetaan harjoitteluvastaavalle ennen ty6skentelyjakson
loppumista. Harjoittelun lopuksi harjoittelusta laaditaan loppuraportti, johon taytyy liittaa allekirjoitettu tydtodistus.
Myds raportti palautetaan harjoitteluvastaavalle.

Arviointiasteikko:

Opintojakso arvostellaan asteikolla "hyvaksytty/hylatty”.

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkil6:

Riku Hietaniemi

Tydeldmayhteistyo:

Opintojakso suoritetaan tydharjoitteluna.

Lisatiedot:

Tietotekniikan kandidaatin tutkintoon voi kuulua valinnaista harjoittelua. TA&ma opintojakso on tuossa
asemassa vaihtoehtoinen kurssin 521012A Harjoittelu, 3 op kanssa.

521012A: Harjoittelu, 3 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Ty6harjoittelu
Vastuuyksikko6: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Riku Hietaniemi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521019A Harjoittelu 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:
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3o0p

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

Periodit 1-4.

Osaamistavoitteet:

Harjoittelun jalkeen opiskelija osaa kertoa yhdestd mahdollisesta tulevaisuuden tydpaikastaan ja sen
tydymparistosta opintojensa nékdkulmasta katsottuna. Opiskelija osaa nimeté tydympariston ongelmia ja ehdottaa
niihin parannusehdotuksia. Opiskelija |0ytda tytelamén ja opintojen valisid yhtyméakohtia.

Sisalto:

Perehtyminen tydelaman vaatimuksiin, vastuullinen toiminta valitussa tydyhteisdssé, raportointi.
Jarjestdmistapa:

Itsen&inen toteutus.

Toteutustavat:

Opiskelijat hankkivat harjoittelupaikkansa itse. Opiskelijoille suositellaan osallistumista yliopiston tarjoamaan
ohjaukseen jota jarjestetdan harjoittelun, urasuunnittelun ja tydnhaun aihepiireista.

Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman kandidaattivaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei ole.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Ei ole.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Vahintaan 2 kuukautta kestavasta kandidaattivaiheen harjoittelusta laaditaan harjoittelukirja, jonka hyvéksytetaan
osastolla. Harjoittelukirjan tarkempi laadintaohje on osaston www-sivuilla seka ilmoitustaululla.

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkil6:

Riku Hietaniemi

Tydelamayhteistyo:

Kylla.

Lisatiedot:

Harjoittelu on pakollista kandidaattivaiheen opiskelijoille, jotka ova aloittaneet opintonsa vuonna 2010 tai
aikaisemmin. Vuonna 2011 ja mydhemmin aloittaneille opiskeljioille 521012A Harjoittelu on valinnainen.

521151A: Soveltavan tietotekniikan projekti I, 10 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Denzil Teixeira Ferreira, Matti Pouke
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

521041A  Soveltavan tietotekniikan projektil 8.0 op

Laajuus:

10 ECTS cr

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Autumn and spring, periods 1-4.

Osaamistavoitteet:

1. has basic understanding on how to collaboratively design a small-scale software project,

2. has basic understanding on how to implement and evaluate a small-scale software project,
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3. is able to extensively document a small-scale software project,

4. is able to present and "pitch" a project work, i.e. give a good, concise presentation of the work

Sisalto:

Project work that is typically executed in groups of 3-5 students. Note: the project work cannot be done alone.
Jarjestdmistapa:

3-4 lectures to introduce and conclude the course and project works, collaborative project work for a "client"
(teaching assistants and/or industry representatives)

Toteutustavat:

Practical work in project teams. The course is passed with an approved project work. The implementation is fully
in English.

Kohderyhma:

3rd year Computer Science and Engineering B.Sc. students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

While no specific courses are not required, elementary programming and design skills are desired.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

For additional reading (not mandatory): Dix, Finlay, Abowd & Beale: Human-Computer Interaction ( http://www.
hcibook.com); Rogers, Sharp & Preece: Interaction Design: Beyond Human-Computer Interaction (http://www.id-
book.com).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course uses continuous assessment so that the project work is assessed in stages: design (20% of total
grade), implementation (40%), evaluation (20%), and final report (20%). Passing criteria: all stages (design,
implementation, evaluation, report) must be completed with an approved grade. Read more about assessment
criteria at the University of Oulu webpage.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 1-5; zero stands for a fail.

Vastuuhenkil6:

Matti Pouke, Denzil Ferreira

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:
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