Opasraportti

TST / Tietotekniikka (2014 - 2015)

Tietotalo 1:n opintotoimisto (TS 110 - TS114) on avoinna paivittéin klo 9.30-14.00.

Lis&a opiskelusta

Tutkintorakenteet

Tietotekniikan koulutusohjelma, tekniikan kandidaatin tutkinto

Tutkintorakenteen tila: julkaistu

Lukuvuosi: 2014-15

Lukuvuoden alkamispaivaméaara: 01.08.2014

Perus- ja aineopinnot (130 - 140 op)

A452120: Perus-

ja aineopinnot, tietotekniikka, 120 - 150 op

Toinen kotimainen kieli

901008P:
900009P:

Toinen kotimainen kieli (ruotsi) (TTK), 2 op
Toinen kotimainen kieli (suomi) (TTK), 2 op

Kaikille pakolliset opinnot

521005P:
030005P:
902011P:
031010P:
031011P:
031019P:
031021P:
031018P:
031023P:
031050A:
031017P:
761102P:
761101P:
761103P:
761104P:
521412A:
521141P:
521267A:
521109A:
521150A:
521142A:

Tietotekniikan opiskelu ja sen suunnittelu, 1 op
Tiedonhankintakurssi, 1 op
Tekniikan englanti 3, 6 op
Matematiikan peruskurssi I, 5 op
Matematiikan peruskurssi Il, 6 op
Matriisialgebra, 3,5 op
Tilastomatematiikka, 5 op
Kompleksianalyysi, 4 op
Tietotekniikan matematiikka, 5 op
Signaalianalyysi, 4 op
Differentiaaliyhtalét, 4 op
Lampdoppi, 2 op
Perusmekaniikka, 4 op

Sahkoé- ja magnetismioppi, 4 op
Yleinen aaltoliikeoppi, 3 op
Digitaalitekniikka 1, 6 op
Ohjelmoinnin alkeet, 5 op
Tietokonetekniikka, 4 op
Sahkoémittaustekniikan perusteet, 5 op
Internetin perusteet, 5 op
Laitelaheinen ohjelmointi, 5 op


http://www.oulu.fi/tietotekniikka/opiskelu/opinnot

521457A: Ohjelmistotekniikka, 5 op

521144A: Algoritmit ja tietorakenteet, 6 op
521453A: Kayttojarjestelmét, 5 op

521275A: Sulautettujen ohjelmistojen projekti, 8 op
521361A: Tietoliikennetekniikka 11, 3 op

521145A: Ihminen-tietokone -vuorovaikutus, 5 op
521495A: Tekoaly, 5 op

521337A: Digitaaliset suodattimet, 5 op

521467A: Digitaalinen kuvankasittely, 5 op

Opintosuunnalle valmistava moduuli (10 op)

Informaatiotekniikka

A452121: Opintosuunnalle valmistava moduuli, informaatiotekniikka, 10 - 30 op
Pakollset opinnot
5214848S: Tilastollinen signaalinkasittely, 5 op
031022P: Numeeriset menetelmat, 5 op

Sulautetut jarjestelméat

A452123: Opintosuunnalle valmistava moduuli, sulautetut jarjestelmat, 10 - 30 op
Pakolliset opinnot
521302A: Piiriteoria 1, 5 op
521431A: Elektroniikkasuunnittelun perusteet, 5 op

Soveltava tietotekniikka

A452149: Opintosuunnalle valmistava moduuli, soveltava tietotekniikka, 10 - 30 op
Pakolliset opinnot
521151A: Soveltavan tietotekniikan projekti I, 10 op

Tekniikan kandidaatintyd ja siihen liittyvat opinnot (10 op)
Tietotekniikan kandidaatin tutkintoon liittyvan tutkielman laajuus on 8 op.

900060A: Tekniikan viestinta, 2 op
521032A: Tietotekniikan tutkielma, 3 - 8 op

Valinnaiset opinnot

Valitaan sopivia opintojaksoja niin etta tutkinnon kokonaislaajuudeksi tulee 180 op. Koulutusohjelman muiden
valmistavien moduulien kurssit ovat sopivia, kuten myos esimerkiksi muut tekniikan alan, luonnontieteen ja
taloustieteen kurssit. Kandidaatintutkinnon valinnaisiin opintoihin voidaan myds sisallyttda 3 op:n laajuinen alan
harjoittelu. Koulutusohjelman hallinto hyvaksyy kunkin opiskelijan valinnaiset opinnot. Suositeltavia kursseja opinto-
oppaassa.

Taydentavat moduulit

Tarkempia ohjeita ja suosituksia taydentaviksi moduuleiksi opinto-oppaassa.

Diplomi-insindori, tietotekniikka

Tutkintorakenteen tila: julkaistu

Lukuvuosi: 2014-15



Lukuvuoden alkamispaivamaara: 01.08.2014

Opintosuunta (60 - 80 op)

Pakollinen, valitse yksi opintosuunnista. Sen jalkeen valitset yhden kyseisen opintosuunnan syventavista moduuleista
jotka koostuvat pakollisista ja valinnaisista kursseista. Syventavien moduulien ohjeellinen kokonaislaajuus on n. 30

op.
Informaatiotekniikka

A452221: Opintosuunnan moduuli, informaatiotekniikka, 34 - 35 op
kaikki pakollisia
031025A: Optimoinnin perusteet, 5 op
521466S: Konenékd, 5 op
521497S: Hahmontunnistus ja neuroverkot, 5 op
521279S: Signaalinkasittelyjarjestelmat, 5 op
521259S: Digitaalinen videonkasittely, 5 op
521260S: Ohjelmoitava Web, 5 op

Soveltava tietotekniikka

A452224: Opintosuunnan moduuli, soveltava tietotekniikka, 35 - 62 op
Kaikki pakollisia
5211468S: Tietotekniikan tutkimusmenetelmat, 5 op
521148S: Jokapaikan tietotekniikan perusteet, 5 op
811380A: Tietokantojen perusteet, 7 op
521266S: Hajautetut jarjestelmat, 6 op
521147S: Mobiili- ja sosiaalinen laskenta, 5 op
521260S: Ohjelmoitava Web, 5 op
521479S: Ohjelmistoprojekti, 7 op

Sulautetut jarjestelméat

A452223: Opintosuunnan moduuli, sulautetut jarjestelmat, 30,5 - 32 op
Kaikki pakollisia
521404A: Digitaalitekniikka 2, 5 op
521340S: Tietoliikenneverkot I, 5 op
521485S: DSP-ty6t, 3,5 op
521479S: Ohjelmistoprojekti, 7 op
521423S: Sulautettujen jarjestelmien tyd, 5 op
521279S: Signaalinkasittelyjarjestelmat, 5 op

Syventava moduuli informaatiotekniikan opintosuunnan valinneille (30 - 40 op)

Informaatiotekniikan opintosuunta, signaalinkasittelyn syventava moduuli

A452271: Syventava moduuli/informaatiotekniikka, signaalinkasittely (pakolliset), 13,5 - 20 op
Pakolliset kurssit
521404A: Digitaalitekniikka 2, 5 op
521321S: Informaatioteorian ja koodauksen perusteet, 5 op
521280S: DSP-tydt, 5 op
5211468S: Tietotekniikan tutkimusmenetelmat, 5 op
A452272: Syventavad moduuli/informaatiotekniikka, signaalinkasittely (valinnaiset), 15 - 22 op
valinnaiset kurssit,moduulin koko n. 35 op
521320S: Langaton tietoliikenne I, 8 op
521273S: Biosignaalien ké&sittely, 5 op
470444S: Saato- ja systeemitekniikan kehittyneet menetelmét, 6 op
521489S: Informaationkasittelyn tutkimustyd, 8 op
521373S: Tietoliikennesignaalinkasittely I, 6 op
521281S: Sovelluskohtaiset signaaliprosessorit, 5 op
521493S: Tietokonegrafiikka, 7 op



5214458S: Digitaalitekniikka 3, 6 op
521360S: Tietoliikennesignaalinkasittely 11, 4 op

Informaatiotekniikan opintosuunta, alykkaat jarjestelméat syventdva moduuli

A452273: Syventava moduuli/informaatiotekniikka, alykkaat jarjestelmat (pakolliset), 14 - 17 op
Pakolliset kurssit
5211468S: Tietotekniikan tutkimusmenetelmat, 5 op
521493S: Tietokonegrafiikka, 7 op
477505S: Alykkaat laskennalliset menetelmat automaatiossa, 4 op
A452274: Syventava moduuli/informaatiotekniikka, alykkaat jarjestelmat (valinnaiset), 18 - 25 op
Valinnaiset kurssit, moduulin koko n. 35 op
477605S: Digitaalinen saatoteoria, 4 op
521489S: Informaationkasittelyn tutkimustyd, 8 op
521273S: Biosignaalien kasittely, 5 op
470444S: Saato- ja systeemitekniikan kehittyneet menetelméat, 6 op
521264S: Ihminen-kone-vuorovaikutustekniikat, 5 op
802633S: Tilastollinen hahmontunnistus, 10 op

Informaatiotekniikan opintosuunta, ladketieteellisen tietotekniikan syventava moduuli

A452275: Syventava moduuli/informaatiotekniikka, laéketieteellinen tietotekniikka (pakolliset), 11 - 20 op
Pakolliset kurssit
521146S: Tietotekniikan tutkimusmenetelmat, 5 op
521273S: Biosignaalien kasittely, 5 op
521107S: Laaketieteellinen instrumentointi, 6 op
A452276: Syventava moduuli/informaatiotekniikka, laéketieteellinen tietotekniikka (valinnaiset), 20 - 24 op
Valinnaiset kurssit, moduulin koko n. 35 op
521489S: Informaationkasittelyn tutkimustyd, 8 op
080910A: Sovellettu diagnostinen radiologia, 4 op
080901A: Johdatus kliiniseen laaketieteen tekniikkaan, 5 op
764638S: Neurotieteen perusteet, 5 op
753124P: Genetiikan perusteet, 4 - 7 op
750340A: Bioinformatiikan perusteet, 3 op
764103P: Johdatus biofysiikkaan, 2 op

Syventava moduuli soveltavan tietotekniikan opintosuunnan valinneille

Syventava moduuli soveltavan tietotekniikan teknologia

A452285: Syventava moduuli/soveltava tietotekniikka, soveltavan tietotekniikan teknologia (pakolliset), 10 - 40 op
Kaikki pakollisia
521489S: Informaationkasittelyn tutkimustyd, 8 op
521152S: Soveltavan tietotekniikan projekti I, 10 op
A452286: Syventava moduuli/soveltava tietotekniikka, soveltavan tietotekniikan teknologia (valinnaiset), 25 - 40 op
Valinnaiset kurssit, moduulin koko n. 35 op
521264S: Ihminen-kone-vuorovaikutustekniikat, 5 op
812346A: Oliosuuntautunut analyysi ja suunnittelu, 6 op
812347A: Olio-ohjelmointi, 6 op
812335A: Interaction Design, 4 op
815653S: Open Source Software Development, 4 op
815309A: Real Time Distributed Software Development, 6 op
817603S: System Design Methods for Information Systems, 5 op
813624S: Information Systems Theory, 7 op

Syventava moduuli soveltavan tietotekniikan liiketoiminta

A452287: Syventava moduuli/soveltava tietotekniikka, soveltavan tietotekniikan liiketoiminta (pakolliset), 10 - 40 op
Kaikki pakollisia
721412P: Tuote- ja markkinastrategiat, 5 op
721704P: Business Logistics, 5 op
721419P: Kuluttajakayttaytyminen, 5 op



A452288: Syventava moduuli/soveltava tietotekniikka, soveltavan tietotekniikan liiketoiminta (valinnaiset), 20 - 40 op
Valinnaiset kurssit, moduulin koko n. 35 op
806109P: Tilastotieteen perusmenetelmét I, 9 op
721672S: Informaatioverkostojen taloustiede, 6 op
521489S: Informaationkasittelyn tutkimustyd, 8 op
721462S: Business Networks, 6 op
555344S: Management Information Systems, 5 op

Syventava moduuli, sulautetut jarjestelmat - opintosuunnan valinneille

Syventava moduuli, sulautetut jarjestelméat, sulautettujen jarjestelmien elektroniikka

A452281: Syventava moduuli/sulautetut jarjestelmat, sulautettujen jarjestelmien elektroniikka (pakolliset), 16 - 21 op
Pakolliset kurssit
521281S: Sovelluskohtaiset signaaliprosessorit, 5 op
521306A: Piiriteoria 2, 4 op
521432A: Elektroniikkasuunnittelu I, 5 op
5214458S: Digitaalitekniikka 3, 6 op
A452282: Syventava moduuli/sulautetut jarjestelmat, sulautettujen jarjestelmien elektroniikka (valinnaiset), 14 - 39 op
Valinnaiset kurssit, moduulin koko n. 40 opop
5211468S: Tietotekniikan tutkimusmenetelmat, 5 op
521405A: Laitesuunnittelu, 5 op
521320S: Langaton tietoliikenne I, 8 op
521443S: Elektroniikkasuunnittelu Il, 5 op
5214508S: Optoelektroniikka, 4 op
521489S: Informaationkasittelyn tutkimustyd, 8 op
521484A: Tilastollinen signaalinkasittely, 5 op
521385S: Matkaviestintajarjestelmat, 5 op
521331A: Suodattimet, 4 op
521369A: Tietoliikenteen simuloinnit ja tyokalut, 3 op

Syventava moduuli, sulautetut jarjestelmat, sulautettujen jarjestelmien ohjelmistot

A452283: Syventava moduuli/sulautetut jarjestelmat, sulautettujen jarjestelmien ohjelmistot (pakolliset), 10 - 20 op
A452284: Syventava moduuli/sulautetut jarjestelmat, sulautettujen jarjestelmien ohjelmistot (valinnaiset), 23 - 35 op
Valinnaiset kurssit, moduulin koko n. 40 op

521146S: Tietotekniikan tutkimusmenetelmat, 5 op

812346A: Oliosuuntautunut analyysi ja suunnittelu, 6 op

812347A: Olio-ohjelmointi, 6 op

521320S: Langaton tietoliikenne |, 8 op

521489S: Informaationkasittelyn tutkimustyd, 8 op

521281S: Sovelluskohtaiset signaaliprosessorit, 5 op

521264S: Ihminen-kone-vuorovaikutustekniikat, 5 op

521369A: Tietoliikenteen simuloinnit ja tyokalut, 3 op

Taydentava moduuli (15 - 30 op)

Valitse tdhan valinnaiskursseja niin etta tutkintosi kokonaisuus on vahintaan 120 op.

Syventava harjoittelu (3 op)

521013A: Syventava harjoittelu, 3 op

Diplomity6 (30 op)
Valitse yksi seuraavista vaihtoehdoista:

521981S Dl/Informaatiotekniikka; 522984S Dl/Informaatioverkostot; 521984S Sulautetut jarjestelmat; 522985S
Soveltava tietotekniikka



Diplomitydhon liittyy kirjallinen kypsyysnayte

521009S: Kypsyysnayte diplomi-insintérin tutkinnossa, 0 op

Laéketieteellisen tekniikan maisteriohjelma

Tutkintorakenteen tila: julkaistu
Lukuvuosi: 2014-15

Lukuvuoden alkamispaivamaara: 01.08.2014

Kieli- ja kultturiopinnot (8 op)

900017Y: Suomen kielen johdantokurssi, 2 op
900013Y: Suomen kielen peruskurssi 1, 3 op
900053Y: Suomen kielen peruskurssi 2, 5 op

Syventavat opinnot (82 op)

521124S: Anturit ja mittausmenetelmat, 5 op

041201A: Basics in eHealth, 5 op

580402S: Biomedical Imaging Methods, 1 - 5 op
521273S: Biosignaalien kasittely, 5 op

764664S: Biosysteemien analyysi ja simulointi, 6 op
521280S: DSP-ty6t, 5 op

521467A: Digitaalinen kuvankasittely, 5 op

521259S: Digitaalinen videonkasittely, 5 op

521337A: Digitaaliset suodattimet, 5 op

521497S: Hahmontunnistus ja neuroverkot, 5 op
521466S: Konendkd, 5 op

764634S: Laaketieteellinen fysiikka ja kuvantaminen |, 5 op
521107S: Laéketieteellinen instrumentointi, 6 op
521013A: Syventava harjoittelu, 3 op

521400S: Tietotekniikan diplomityéseminaari, 1 op
521149S: Tietotekniikan erikoiskurssi, 5 - 8 op

521005P: Tietotekniikan opiskelu ja sen suunnittelu, 1 op
521146S: Tietotekniikan tutkimusmenetelmat, 5 op

Diplomity6 (30 op)
Diplomitydhén liittyy kirjallinen kypsyysnayte.

522987S: Diplomity6/Laaketieteen tekniikka, 30 op
521009S: Kypsyysnayte diplomi-insindorin tutkinnossa, 0 op

Tietotekniikan kv-maisteriohjelma

Tutkintorakenteen tila: julkaistu
Lukuvuosi: 2014-15

Lukuvuoden alkamispaivamé&ara: 01.08.2014



Kieliopinnot (8 op)

900017Y: Suomen kielen johdantokurssi, 2 op
900013Y: Suomen kielen peruskurssi 1, 3 op
900053Y: Suomen kielen peruskurssi 2, 5 op

Perusmoduuli (19 op)
Pakolliset opinnot.

521145A: Ihminen-tietokone -vuorovaikutus, 5 op
521260S: Ohjelmoitava Web, 5 op

521013A: Syventava harjoittelu, 3 op

521005P: Tietotekniikan opiskelu ja sen suunnittelu, 1 op
521146S: Tietotekniikan tutkimusmenetelmat, 5 op

Konen&obn ja signaalinkasittelyn syventava moduuli (62 op)
Moduuliin kuuluu 52 op pakollisia opintoja seka vahintdan 10 op valinnaisia.

521273S: Biosignaalien kasittely, 5 op

521280S: DSP-ty6t, 5 op

521259S: Digitaalinen videonkasittely, 5 op

521497S: Hahmontunnistus ja neuroverkot, 5 op

521321S: Informaatioteorian ja koodauksen perusteet, 5 op
521466S: Konenakd, 5 op

A452291: Konen&dn ja signaalinkasittelyn syventava moduuli, valinnaiset, 10 - 20 op

valinnaiset
521495A: Tekoaly, 5 op
521337A: Digitaaliset suodattimet, 5 op
521484A: Tilastollinen signaalinkasittely, 5 op
521147S: Mobiili- ja sosiaalinen laskenta, 5 op
521467A: Digitaalinen kuvankasittely, 5 op
521489S: Informaationkasittelyn tutkimustyd, 8 op
521148S: Jokapaikan tietotekniikan perusteet, 5 op
031025A: Optimoinnin perusteet, 5 op
521279S: Signaalinkasittelyjarjestelméat, 5 op
521281S: Sovelluskohtaiset signaaliprosessorit, 5 op
521493S: Tietokonegrafiikka, 7 op

Jokapaikan tietotekniikan syventava moduuli (62 op)
40 op pakollisia kursseja ja vah 22 op valinnaisia.

521266S: Hajautetut jarjestelmat, 6 op
812335A: Interaction Design, 4 op
521148S: Jokapaikan tietotekniikan perusteet, 5 op

A452292: Jokapaikan tietotekniikan syventava moduuli, valinnaiset, 17 - 20 op

valinnaiset
521479S: Ohjelmistoprojekti, 7 op
521264S: Ihminen-kone-vuorovaikutustekniikat, 5 op
521149S: Tietotekniikan erikoiskurssi, 5 - 8 op
521489S: Informaationkasittelyn tutkimustyd, 8 op
521428S: UBI-kesakoulu, 5 op
812335A: Interaction Design, 4 op
815653S: Open Source Software Development, 4 op
815309A: Real Time Distributed Software Development, 6 op
817603S: System Design Methods for Information Systems, 5 op
813624S: Information Systems Theory, 7 op
521142A: Laiteldheinen ohjelmointi, 5 op
521275A: Sulautettujen ohjelmistojen projekti, 8 op



521423S: Sulautettujen jarjestelmien tyd, 5 op
521147S: Mobiili- ja sosiaalinen laskenta, 5 op
521151A: Soveltavan tietotekniikan projekti I, 10 op
521152S: Soveltavan tietotekniikan projekti I, 10 op

Diplomity6 (31 op)
Valitse seuraavista: 522986S, konendko ja signaalinkasittely; 521910S, jokapaikan tietotekniikka
Diplomitydhén liittyy seminaari seka kirjallinen kypsyysnayte.

521009S: Kypsyysnéayte diplomi-insindorin tutkinnossa, 0 op
5214008S: Tietotekniikan diplomitydseminaari, 1 op

Tutkintorakenteisiin kuulumattomat opintokokonaisuudet ja -
jaksot

521993S: Diplomityé/tietotekniikka, 30 op

Opintojaksojen kuvaukset

Tutkintorakenteisiin kuuluvien opintokohteiden kuvaukset

A452120: Perus- ja aineopinnot, tietotekniikka, 120 - 150 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Perus- ja aineopinnot
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Toinen kotimainen kieli

901008P: Toinen kotimainen kieli (ruotsi) (TTK), 2 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: KK/ T,H,hyv,hyl toinen kotim. kieli
Opintokohteen kielet: ruotsi
Leikkaavuudet:

ay901008P  Toinen kotimainen kieli (ruotsi) (TTK) (AVOIN YO) 2.0 op

Taitotaso:



B1/B2/C1 (Eurooppalainen viitekehys)
Asema:

Pakollinen opintojakso. Hyvaksytty suoritus vastaa korkeakoulututkinnon suorittaneelta julkisyhteisén
henkilostolta kaksikielisella alueella vaadittavaa kielitaitoa. (Laki 424/03 ja asetus 481/03)
Vaatimusten mukaan opiskelijan on osattava kayttaa ruotsia suullisesti ja kirjallisesti tydelaman eri
tilanteissa. Téallaisen kielitaidon saavuttaminen yhden lukukauden kestavalla kielikurssilla edellyttéda
riittavaa ruotsin kielen lahtétasoa.

Lahtotasovaatimus:

Riittava lahtétaso kaikkien tiedekuntien pakollisille ruotsin kursseille on lukion B-ruotsin pakollinen
oppimaara vahintaan arvosanalla 7 tai vastaavat tiedot TAl yo-arvosana A-L tai IB-koulun Swedish B SL
vahintdan arvosanalla 3 JA hyvaksytysti suoritettu [&htdtasotesti varsinaisen kurssin alussa.
Laht6tasotestin perusteella opiskelija ohjataan tarvittaessa tdydentamaan taitojaan itseohjatun opiskelun
(901028Y Pa vag 1-2 op) avulla, silla peruskieliopin ja -sanaston hallinta on edellytyksena ty6elaman eri
viestintatilanteissa tarvittavan kielitaidon saavuttamiseksi.

Mikali opiskelijalla ei ole riittdvaa lahtttasoa, riittavat perustaidot tulee hankkia jo ENNEN tutkinnossa
vaadittavaa koulutusohjelmakohtaista pakollista kurssia. Tiedot tdydennystavoista l16ytyvat Kieli- ja
viestintakoulutuksen sivuilta www.oulu.fi/kielikoulutus kohdasta Opiskelu > Opinnot > Opinto-opas >
Ruotsi>Ruotsin lahtétaso

Laajuus:
20p
Opetuskieli:
Ruotsi
Ajoitus:
o Arkkitehtuurin tiedekunta: 1. vuoden syyslukukausi
o Konetekniikan koulutusohjelma: 3. vuoden syys- tai kevatlukukausi
o Prosessi- ja ymparistotekniikan koulutusohjelmat: 2. vuoden syys- tai kevatlukukausi
o Tieto- ja sdhkotekniikan tiedekunta: Sahko- ja tietotekniikan koulutusohjelmat: 1. vuoden syys- tai

kevatlukukausi
e Tuotantotalouden koulutusohjelma: 2. vuoden syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija pystyy toimimaan oman alan tyypillisissa viestintatilanteissa
vuorovaikutteisesti. Han saa viestinsa perille huomioon ottaen ruotsinkielisen tapakulttuurin toimiessaan
isédntdnd/vieraana, osaa keskustella ajankohtaisista ja alakohtaisista asioista, osaa suunnitella ja pitda
yritysesittelyn ja kertoa tuotteista/prosesseista. Han pystyy lukemaan ja ymméartdméaan oman alan teksteja
ja tekemdaan niista johtopaéatoksia, osaa kirjoittaa tyypillisia tydelaman sahkopostiviesteja ja lyhyita
raportteja.

Sisalto:

Viestinnallisia suullisia ja kirjallisia harjoituksia, joiden tarkoituksena on kehittda ja syventaa opiskelijan
tydelamassa tarvitsemaa oman alan ruotsin kielen taitoa. Tilannepohjaisia yksilo-, pari- ja

ryhmaharjoituksia ja yritys- ja tuote-esittelyja. Ajankohtaisia alakohtaisia tekstejd. Omaan alaan liittyvia
kirjoitustehtavia (esim. viestit, raportit). Esiintymistaidon harjoittelua.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Lahiopetustunnit 1 x 90 min/viikko sekd saanndllinen lahiopetukseen valmistautuminen, yhteenséa 53 t
/Kkurssi.

Kohderyhma:

Teknillisen tiedekunnan opiskelijat (ks. ylla ajoitus).
Esitietovaatimukset:

Ks. Lahtotaso

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Oppimateriaali jaetaan kurssilla.


http://www.oulu.fi/kielikoulutus
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssilla keskitytdén seka suullisen etta kirjallisen kielitaidon parantamiseen, mika edellyttda saannollista ja
aktiivista osallistumista harjoituksiin seké niihin valmistautumista. Lasnéolo 100 %. Kurssiin kuuluu
suullisen ja kirjallisen kielitaidon testaus.

Vaihtoehtoiset suoritustavat Lue liséa Kieli- ja viestintdkoulutuksen sivuilta www.oulu.fi/kielikoulutus
kohdasta Opiskelu > Opinnot > Opinto-opas > Ruotsi.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Suullinen ja kirjallinen kielitaito testataan erikseen ja arvioidaan ns. KORU-suositusten mukaan
(Korkeakoulujen ruotsin kielen taidon arviointi, HAMK-julkaisu 2006).

Hyvaksytysta suullisesta ja kirjallisesta kielitaidosta annetaan erilliset arvosanat: tyydyttava tai hyva (ks.
kieliasetus 481/2003). Arvosanat perustuvat jatkuvaan arviointiin ja testaukseen.

Lue lisaa kieli- ja viestintakoulutuksen sivuilta www.oulu.fi/kielikoulutus kohdasta
Opiskelu>Opinnot>0Opinto-opas>Ruotsi>Arviointikriteerit

Vastuuhenkil6:
Yhteysopettajat 10ytyvat osoitteesta http://www.oulu.fi/kielikoulutus/opintoneuvonta

Tydelamayhteistyo:
Lisatiedot:

Opetukseen ilmoittaudutaan WebOodissa, jossa ilmoitetaan myds opetuksen alkamisajankohta.
lImoittautua voi vain yhteen, oman osaston ryhmdaan. limoittautumisen yhteydessa tulee ehdottomasti
tayttaa yliopiston sdhkopostiosoite, pddaine ja vuosikurssi seka lukion ruotsin paattdarvosana ja
mahdollinen yo-arvosana.

900009P: Toinen kotimainen kieli (suomi) (TTK), 2 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: KK/ T,H,hyv,hyl toinen kotim. kieli
Opintokohteen kielet: suomi

Taitotaso:
B1/B2/C2
Asema:

Pakollinen opintojakso niille opiskelijoille, jotka ovat saaneet koulusivistyksensa ruotsiksi. Kielitaito vastaa
korkeakoulututkinnon suorittaneelta valtion virkamiehelta vaadittavaa kielitaitoa (Laki 424/03 ja asetus 481
/03).

Lahtdtasovaatimus:

Vahintaan vastaavat tiedot ja taidot kuin lukion A -finskan oppimaara hyvin suoritettuna.
Laajuus:

3op

Opetuskieli:

Ajoitus:

2. opintovuosi

Osaamistavoitteet:

Opiskelijalla on sellainen suomen kielen taito, jota hén tarvitsee oman alansa opinnoissa ja tydtehtavissa.
Opiskelija selviaa erilaisista puhetilanteista, pystyy lukemaan oman alansa tieteellista kirjallisuutta ja
kirjoittamaan sujuvaa oman alansa tekstia. Lisaksi opiskelija ymmartaa seka yleisluontoista ettd oman
alansa puhuttua suomea. Kielitaito vastaa korkeakoulututkinnon suorittaneelta valtion virkamiehelta
vaadittavaa kielitaitoa (Laki 424/03 ja asetus 481/03).

Sisalto:


http://www.oulu.fi/kielikoulutus
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/kielikoulutus
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/opintoneuvonta
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Osallistuminen kokeeseen ja mahdolliseen opetukseen.
Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Kirjallinen koe 4 t ja suullinen koe 1 t. Kokeessa hylatyille tarjotaan tarkoituksenmukaista kontaktiopetusta
50 t, jolla on oltava sdanndllisesti ja aktiivisesti lasna.

Kohderyhma:

Teknillisen tiedekunnan opiskelijat, joiden sivistyskieli on ruotsi.

Esitietovaatimukset:

Vahintaan vastaavat tiedot ja taidot kuin lukion A -finskan oppimaara hyvin suoritettuna.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Sovitaan opintojakson vastuuhenkilén kanssa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan paasaantoisesti osallistumalla kielikeskuksen jarjestamaéan kokeeseen, joka
keskittyy opiskelijan oppiaineen suomen kielen suulliseen ja kirjalliseen ymmartamiseen ja tuottamiseen.
Kokeessa hylatyt voivat saada tarkoituksenmukaista opetusta, jonka paatteeksi pidettava kirjallinen ja
suullinen koe on suoritettava hyvaksyttavasti.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Suomen kielen suullisesta ja kirjallisesta taidosta annetaan erilliset arvosanat: tyydyttavat taidot tai hyvat
taidot (ks. kieliasetus 481/2003). Tyydyttavia taitoja vastaa eurooppalaisen viitekehyksen B1-taso ja hyvia
taitoja vahintdan B2-taso.

Vastuuhenkild:
Koskela, Anne
Tybeldmayhteistyo:
Lisatiedot:

Kirjallinen koe jarjestetdaan syyslukukaudella ja siihen ilmoittaudutaan weboodin kautta. Suullisesta
kokeesta sovitaan erikseen. Kirjalliseen kokeeseen tulee ottaa mukaan kopio
ylioppilastutkintotodistuksesta ja todistuksista, jotka osoittavat mahdollisesti suoritetun valtionhallinnon
kielikokeen.

Kaikille pakolliset opinnot

521005P: Tietotekniikan opiskelu ja sen suunnittelu, 1 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
521003P  Tietotekniikan opiskelu ja sen suunnittelu 1.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

lop

Opetuskieli:

Suomi, tarvittaessa englanti.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Ajoitus:
Syksy, periodit 1-3.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan uusi opiskelija tunnistaa korkeakoulun opiskelujarjestelméan ja opiskeluun
liittyvat palvelut. Opiskelija osaa suunnitella omia opintojaan seka ajankayttéaan koulutusohjelmansa
opetussuunnitelmaan perustuen. Opiskelija osaa kayttaa opiskelujen alussa tarvittavia tieto- ja
tietokonejarjestelmia.

Sisalto:

Opiskelun aloittamiseen liittyvat asiat. Yliopiston, opiskelijajarjestdjen ja yhteiskunnan opiskelijoille
tarjoamat palvelut (mm. opintotuki-, likunta- ja terveydenhoitopalvelut). Oulun yliopisto ja tietotekniikan
osasto, yliopiston hallinto. Tutkinnot ja opiskelu tietotekniikan koulutusohjelmassa; opiskelijavaihto ja jatko-
opinnot. Diplomi-insin66rin ammattikuva ja tydtilanne. Opintojen suunnittelu ja opiskelutekniikka; henki-
I[6kohtainen opintosuunnitelma (HOPS). Kirjaston palvelujen ja tietoaineistojen esittely. Oula-tietokannan
opetus. Tietotekniikan osaston verkkosivut, Noppa, Lukkari ja muut tietojarjestelmat, johdatus tydaseman
kayttoon.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.
Toteutustavat:

Pienryhméaohjaus, omaopettajan ohjaus, tydaseman kayttéon opastava laboratorioharjoitus, tiedekunnan ja
koulutusohjelmien jarjestamat informaatiotilaisuudet seka itsenaista tydskentelyd, yhteensa 30 tuntia.

Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman 1. vuoden opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Ei ole.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Opinto-opas, verkkosivustoja.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen pienryhméaohjaukseen, omaopettajan ohjaustilaisuuksiin ja informaatiotilaisuuksiiin seka
oman opinto-suunnitelman valmisteleminen. Kurssin l&apaiseminen edellyttdd HOPSin tekemisté.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkild:
Koulutusohjelmavastaava Jukka Riekki.
Tydelamayhteistyo:

Ei ole.

Liséatiedot:

030005P: Tiedonhankintakurssi, 1 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Teknillinen tiedekunta

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Sassali, Jani Henrik, Koivuniemi, Mirja-Liisa
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

030004P  Tiedonhankintakurssi 0.0 op


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Laajuus:

lop

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Arkkitehtuuri 3. vsk kevatlukukausi, Biokemia 3. vsk syyslukukausi, Biologia 3. vsk syyslukukausi, Fysiikka
ja matematiikka 3.vsk syyslukukausi, Geotieteet 3. vsk kevatlukukausi, Kemia 3. vsk syyslukukausi,
Maantiede 1. ja 3. vsk kevéatlukukausi, Konetekniikka 3. vsk , Prosessi- ja ymparistotekniikka 2. vsk

kevétlukukausi , Sahko- ja tietotekniikka 2. vsk kevatlukukausi, Tietojenkasittelytiede 3. vsk, Tuotantotalous
3. vsk

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelijat ymmartavat tiedonhankinnan prosessin eri vaiheet. He 16ytavat oman
tieteenalansa keskeisimmat tietokannat ja hallitsevat tieteellisen tiedonhaun perustekniikat. Opiskelijat
oppivat keinoja tiedonhakutulosten ja lahteiden kriittiseen arviointiin.

Sisalto:

Tiedonhankintakurssin sisaltona on tieteellisen tiedon hankinta, tiedonhakuprosessi, oman tieteenalan
keskeisimmaét tiedonlahteet seka tiedonhaun ja lahteiden arviointi.

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus; verkkomateriaali ja siihen liittyvat monivalintatehtavat, ohjatut harjoitukset,
omatoimisesti suoritettava lopputehtava

Toteutustavat:
ohjattuja harjoituksia 8h, ryhméatydskentelya 7 h, itsendisté tydskentelya 12 h
Kohderyhma:

Pakollinen kaikille teknillisen tiedekunnan, tieto- ja séhkétekniikan tiedekunnan seké arkkitehtuurin
tiedekunnan opiskelijoille. Luonnontieteellisessa tiedekunnassa pakollinen biologian, fysiikan, geotieteiden,
kemian ja maantieteen opiskelijoille. Vapaavalintainen biokemian ja matematiikan opiskelijoille.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:
verkko-oppimateriaali https://wiki.oulu.fi/display/030005P

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin suorittaminen edellyttaé lasnéoloa ohjatuissa harjoituksissa ja kurssitehtévien suorittamista.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkil6:

Tiedekirjasto Telluksen informaatikot, tellustieto(at)oulu.fi
Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

902011P: Tekniikan englanti 3, 6 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl


http://www.kirjasto.oulu.fi/index.php?id=1056
https://wiki.oulu.fi/display/030005P
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Opintokohteen kielet: englanti

Taitotaso:
CEFR B2 -C1
Asema:

This course is compulsory for the students who have chosen English as their foreign language. (See the
foreign language requirements for your own degree programme.)

Lahtétasovaatimus:

English must have been the Al or A2 language at school or equivalent English skills acquired otherwise. If
you need to take English, but lack this background, please get in touch with the Languages and
Communication contact teacher for your department to discuss individual solutions.

Laajuus:

6 ECTS credits (The workload is 160 hours.)

STUDENTS OF ENGINEERING: The course consists of 3 x 2-ECTS modules.

STUDENTS OF ARCHITECTURE: The course consists of 2 x 3-ECTS modules.
Students with the matriculation exam grade Laudatur or Eximia cum laude approbatur will be exempted
from part of the course (2 ECTS credits).

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

STUDENTS OF ENGINEERING:

PYO, KO, TuTa: 1st & 2nd years of studies, beginning 1st year autumn.
SO & CSE: 2nd & 3rd years of studies, beginning 2nd year autumn.

STUDENTS OF ARCHITECTURE:
1st & 2nd years of studies, beginning 1st year spring and continuing 2nd year autumn.

Osaamistavoitteet:

By the end of the course, you will be able to
e demonstrate efficient strategies and methods for developing and maintaining your English proficiency
e communicate using the core vocabulary required for professional language use in your field
e apply language skills, intercultural awareness and presentation techniques necessary for working in
a multicultural environment
e use language, culture and communication skills at a B2-C1 CEFR level in accordance with your own
professional needs.

Sisalto:
In this course, you will focus on developing oral and written English language skills which enable you to

follow developments in your own professional field and manage successfully in an international,
intercultural working environment.

STUDENTS OF ENGINEERING:
The course consists of three modules:

1. first, Professional English for Technology (PET, 2 ECTS credits),

2. then two modules (2 ECTS credits each) from a free-choice module menu, in which each module
has its own content. These modules allow you to develop further skills in specific core areas. Read
the module descriptions with care so that you choose modules which match your own needs,
interests and level.

TuTa students, however, take ONE module from the free-choice menu and then, in second year
autumn, the Business Plan module, which is integrated with a course in their own department (
555222A Tuotantotalouden harjoitustyét) .

STUDENTS OF ARCHITECTURE:

The course consists of two modules:

See the course description of each module ( 902011P-38 module A and 902011P-39 module B for a

detailed explanation of the course content.

Jarjestamistapa:

STUDENTS OF ENGINEERING: The mode of delivery varies according to the modules you take. See the
course descriptions for the individual modules.


http://www.oulu.fi/kielikoulutus/evk
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/opintoneuvonta
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/opintoneuvonta
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=902011P-05&html=1
https://kielikoulutus.drupal.oulu.fi/fi/englannin_kurssit#ttk
https://kielikoulutus.drupal.oulu.fi/fi/englannin_kurssit#ttk
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?MD5avain=&Kieli=1&OpinKohd=10270084&OnkoIlmKelp=0&ooo_SortJarj=2&vl_tila=4&takaisin=vl_kehys.jsp&Opas=804&Org=108&haettuOpas=804&haeOpintJaks=haeopintojaksot
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?MD5avain=&Kieli=1&OpinKohd=7180568&OnkoIlmKelp=0&ooo_SortJarj=2&vl_tila=4&takaisin=vl_kehys.jsp&Opas=800&Org=1274431&haettuOpas=800&haeOpintJaks=haeopintojaksot
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?MD5avain=&Kieli=1&OpinKohd=7180568&OnkoIlmKelp=0&ooo_SortJarj=2&vl_tila=4&takaisin=vl_kehys.jsp&Opas=800&Org=1274431&haettuOpas=800&haeOpintJaks=haeopintojaksot
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?MD5avain=&Kieli=1&OpinKohd=14404304&OnkoIlmKelp=0&ooo_SortJarj=2&vl_tila=4&takaisin=vl_kehys.jsp&Opas=804&Org=108&haettuOpas=804&haeOpintJaks=haeopintojaksot
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?MD5avain=&Kieli=1&OpinKohd=14404467&OnkoIlmKelp=0&ooo_SortJarj=2&vl_tila=4&takaisin=vl_kehys.jsp&Opas=804&Org=108&haettuOpas=804&haeOpintJaks=haeopintojaksot

STUDENTS OF ARCHITECTURE: face-to-face teaching in the premises of your own department and
independent study

Toteutustavat:

STUDENTS OF ENGINEERING: The teaching methods and learning activities depend on which free-
choice modules you choose. See the course descriptions for the individual modules.

STUDENTS OF ARCHITECTURE:

The classroom teaching comprises about 50% of the total student workload for the course and includes
mini-lectures, group and teamwork, student presentations. The independent work component comprises
online work and independent study in preparation for classroom activities.

Kohderyhma:

Students of the Faculty of Technology
- all Engineering Departments
- the Department of Architecture

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Materials will be provided by the teacher.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Assessment methods vary according to the individual modules taken. The assessment criteria are based
on the learning outcomes of the module.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
pass / fail.
Vastuuhenkil6:

Each department in the Technical Faculty has its own Languages and Communication contact teacher for
guestions about English studies.

Tydelamayhteistyo:
Lisatiedot:
See the Languages and Communication Study Guide, English, TTK.

031010P: Matematiikan peruskurssi |, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Ilkka Lusikka
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay031010P  Matematiikan peruskurssi | (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Syyslukukausi, periodit 1-3
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tunnistaa vektorialgebran kasitteet ja osaa kayttaa vektorialgebraa
analyyttisen geometrian ongelmien ratkaisemisessa. Opiskelija osaa myos selittéda alkeisfunktioiden
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perusominaisuudet sek& kykenee analysoimaan yhden muuttujan reaaliarvoisten funktioiden raja-arvoa ja
jatkuvuutta. Lisaksi opiskelija osaa ratkaista yhden muuttujan reaaliarvoisten funktioiden differentiaali- ja
integraalilaskentaan liittyvia ongelmia.

Sisalto:

Analyyttistd geometriaa. Yhden muuttujan funktioiden raja-arvo ja jatkuvuus. Vektorimuuttujan funktioiden
perusominaisuudet. Differentiaali- ja integraalilaskentaa. M&aratyn integraalin sovelluksia. Kompleksiluvut.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luento-opetus 55 h / Pienryhm&opetus 22 h.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Grossman S.1.: Calculus of One Variable; Grossman S.1.: Multivariable Calculus, Linear Algebra, and
Differential Equations (luvut 2, 3 ja 4 osittain, Liite 3); Salenius, T.: Matematiikan lyhyen peruskurssin
analyyttinen geometria.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

llkka Lusikka

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

031011P: Matematiikan peruskurssi ll, 6 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Ilkka Lusikka
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
031075P  Matematiikan peruskurssill 5.0 op
ay031011P  Matematiikan peruskurssi Il (AVOIN YO) 6.0 op

Laajuus:

6

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevatlukukausi, periodit 4-6.
Osaamistavoitteet:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Kurssin suoritettuaan opiskelija kykenee tutkimaan reaalitermisten sarjojen ja potenssisarjojen
suppenemista seka arvioimaan katkaisuvirhettd. Liséksi opiskelija osaa selittdd potenssisarjojen kaytén
esimerkiksi raja-arvojen ja maaréttyjen integraalien likiarvojen laskemisessa seké kykenee ratkaisemaan
usean muuttujan reaali- ja vektoriarvoisten funktioiden differentiaali- ja integraalilaskentaan liittyvia
ongelmia.

Sisalto:

Lukujonot, sarjat, potenssisarjat, Fourierin sarjat. Usean muuttujan funktioiden differentiaali- ja
integraalilaskentaa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luento-opetus 62 h / Pienryhm&opetus 26 h.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan, etta kurssi 031010P Matematiikan peruskurssi | on suoritettu.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Kreyszig, E: Advanced Engineering Mathematics; Grossman S.l.: Multivariable Calculus, Linear Algebra,
and Differential Equations.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

llkka Lusikka

Tydelamayhteistyd:

Lisatiedot:

031019P: Matriisialgebra, 3,5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Matti Peltola
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

031078P  Matriisialgebra 5.0 op

Laajuus:

3,5

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Syyslukukausi. Periodit 1-3
Osaamistavoitteet:

17
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Kurssin suoritettuaan opiskelija kykenee kayttamaéan matriisien laskuoperaatioita. Han pystyy ratkaisemaan
lineaarisen yhtéléryhman matriisien avulla ja osaa soveltaa iteraatiomenetelmié yhtéléryhman likiméaraisen
ratkaisun etsimisessa. Opiskelija tunnistaa vektoriavaruuden ja osaa yhdistaa toisiinsa kasitteet lineaarinen
kuvaus ja matriisi. Han kykenee analysoimaan matriisia siihen liittyvien tunnuslukujen, vektoreiden ja
lineaaristen avaruuksien avulla. Opiskelija osaa diagonalisoida matriisin ja kayttada matriisin diagonalisointia
yksinkertaisissa sovelluksissa.

Sisalto:
Lineaarisen yhtéloryhmén ratkaisu. Gaussin eliminointimenetelmé. Matriisihajotelmia. Vektoriavaruus.
Lineaarikuvaus ja sen matriisi. Matriisin aste, determinantti, ominaisarvot ja -vektorit. Matriisin

diagonalisointi ja diagonalisoinnin sovelluksia. Lineaarisen yhtaléryhmé&n numeerisesta ratkaisemisesta.
Ylideterminoitu tehtéva, pienimmén neliossumman menetelmé. Matriisifunktioista.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 40 h / Pienryhm&opetus 20 h.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Kivela: Matriisilasku ja lineaarialgebra; Grossman, S.I: Elementary Linear Algebra; David C. Lay: Linear
Algebra and Its Applications.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

Matti Peltola

Tydelamayhteistyd:

Lisatiedot:

031021P: Tilastomatematiikka, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jukka Kemppainen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay031021P  Tilastomatematiikka (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5 op/134 tuntia opiskelijan tyoté
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:
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Kevatlukukausi, periodit 4-6
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tietda todennakoisyyslaskennan peruskasitteet ja tarkeimmat
satunnaismuuttujat seké osaa soveltaa edellisia todennakdisyyksien ja tunnuslukujen laskemiseen. Liséksi
opiskelija kykenee analysoimaan tilastollista aineistoa laskemalla parametrien estimaatteja ja
luottamusvéleja seka laatimaan ja testaamaan hypoteeseja.

Sisalto:
Todennakoisyyslaskennan peruskasitteet, satunnaismuuttuja, jakaumien tunnusluvut, tunnuslukujen
estimointi, hypoteesien testaus.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 44 h/laskuharjoitukset 22 h/itsendista tyéta 68 h.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Esitietoina vaaditaan kurssia 031010P Matematiikan peruskurssi | ja soveltuvin osin kurssia 031011P
Matematiikan peruskurssi Il vastaavat tiedot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Laininen P. (1997). Sovellettu todennakoisyyslasku.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

Jukka Kemppainen

Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

031018P: Kompleksianalyysi, 4 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

031077P  Kompleksianalyysi 5.0 op

Laajuus:

4

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Syyslukukausi, periodit 1-2


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

20

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa derivoida ja integroida kompleksimuuttujan funktioita, ymmartaa
analyyttisyyden kasitteen, osaa laskea kompleksisia kayraintegraaleja Residy-laskennan avulla ja soveltaa
naitd menetelmia yksinkertaisten signaalinkasittelyn ongelmien ratkaisemiseen.

Jarjestamistapa: Lahiopetus
Sisalto:
Kompleksiluvut, kompleksimuuttujan funktiot, derivaatta ja analyyttisyys, kompleksiset sarjat, kompleksinen

kayraintegraali, Cauchy'n lause, Taylorin ja Laurentin kehitelmét, Residy, Argumentin periaate, Mbius-muunnos,
Sovelletuksia signaalinkasittelyyn.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luento-opetus 40 h / Pienryhm&opetus 20 h.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Matematiikan peruskurssit | ja Il, Differentiaaliyhtalot
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Esitietona signaalianalyysin kurssille
Oppimateriaali:

S. Seikkala, Kompleksianalyysi (opintomoniste), E.B. Saff and A.D. Saddler, Fundamentals of Complex
Analysis with applications to engineering and science.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

Keijo Ruotsalainen

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

031023P: Tietotekniikan matematiikka, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Matti Peltola
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay031023P  Tietotekniikan matematiikka (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5
Opetuskieli:
Suomi
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Ajoitus:
Syyslukukausi, periodit 1-3
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija kykenee kayttamaan lauselogiikan tuloksia lauseen totuusarvon
maaraamiseen. Han kykenee kaantamaan luonnollisen kielen lauseita symbolimuotoon ja osaa soveltaa
paattelymekanismeja yksinkertaisten vaittamien todistamiseen. Opiskelija osaa toteuttaa
peruslaskutoimitukset eri lukujarjestelmissa ja kykenee muuntamaan luvun lukujarjestelmasta toiseen. Han
tunnistaa lauselogiikan ja joukko-opin aksiomirakenteen Boolen algebraa vastaaviksi rakenteiksi ja osaa
verrata kaksiarvoisen ja moniarvoisen logiikan ominaisuuksia toisiinsa. Opiskelija osaa soveltaa diskreetin
matematiikan formaaleja menetelmia (kuten formaalit kieliopit, automaatit, jonokoneet ja Turingin koneet)
yksinkertaisten tietojenkasittelytehtéavien mallintamiseen ja kykenee rakentamaan yksinkertaisen tehtavan
toteuttavan formaalin mallin.

Sisalto:

Logiikan alkeita. Induktio ja rekursio. Boolen algebra. Joukko-oppia. Otteita automaateista, formaaleista
kielista ja graafiteoriasta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luento-opetus 40 h / Pienryhm&opetus 20 h.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Rosen K.H.: Discrete Mathematics and Its Applications. Gersting J.L.: Mathematical Structures for
Computer Science.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

Matti Peltola

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

031050A: Signaalianalyysi, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kotila, Vesa lisakki, Pasi Ruotsalainen
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

031080A  Signaalianalyysi 5.0 op
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Laajuus:

4

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

3-4
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa laskea energian, tehon, konvoluution ja spektrin diskreeteille ja
analogisille, jaksollisille ja ei-jaksollisille deterministisille signaaleille. Opiskelija osaa tutkia
satunnaissignaalien stationaarisuutta, ergodisuutta, keskinaista riippuvuutta ja taajuussisaltéa auto- ja
ristikorrelaation, kovarianssin sekéa tehotiheys- ja ristitehotiheysspektrin avulla. Opiskelija osaa selittaa
signaalin estimoinnissa kaytettavien keskeisimpien optimaalisten jarjestelmien matemaattiset perusteet
seka osaa laskea niihin liittyvia laskutehtavia.

Sisalto:
Signaalit, luokittelu, taajuus. Ortogonaalikehitelmistd. Fourier-analyysia, analoginen ja digitaalinen signaali,
nopea Fourier-muunnos. Satunnaismuuttuja. Satunnaissignaali. Stationaarisuus, ergodisuus,

autokorrelaatio. Tehotiheysspektri. Autoregressiivinen, Gaussin ja Poissonin prosessi. Signaalin estimointi,
ortogonaalisuusehto, Yule-Walker -yhtélot, Wiener-suodatin. Sovitettu suodatin.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 40 h, pienryhmé&opetus 20 t. Palautettavia kotitehtavia.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan, etta kurssit 031019P Matriisialgebra, 031021P Tilastomatematiikka seké 031018P
Kompleksianalyysi on suoritettu.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentorunko. Proakis, J.G., Manolakis, D.K.: Introduction to Digital Signal Processing. Shanmugan, K.S.,
Breipohl, A.M.: Random Signals, Detection, Estimation and Data Analysis.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkil6:

Vesa Kaotila, Pasi Ruotsalainen
Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

031017P: Differentiaaliyhtal6t, 4 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Ruotsalainen Keijo
Opintokohteen kielet: suomi
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Leikkaavuudet:
800320A  Differentiaaliyhtélét 5.0 op
031076P  Differentiaaliyhtalét 5.0 op

Laajuus:

4

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevéatlukukausi, periodit 4-6.
Osaamistavoitteet:

Taman perusopintotason kurssin suorittanut opiskelija osaa kayttaa differentiaaliyhtaléita mallintamiseen.
Héan pystyy tunnistamaan, valitsemaan ratkaisumenetelman ja ratkaisemaan useita erilaisia
differentiaaliyhtaloitd. Han tietda useita Laplacen muunnoksen laskusdantdja ja han osaa kayttéda Laplacen
muunnosta ongelmien ratkaisemisen tydkaluna.

Sisalto:

Ensimmaisen ja korkeamman kertaluvun tavalliset differentiaaliyhtélét. Laplace-muunnos ja sen sovellukset
differentiaaliyhtaldiden ratkaisemiseen.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luento-opetus 44 h / Pienryhméaopetus 28 h.

Kohderyhma:

Ei maaritelty.

Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan, etta kurssi 031010P Matematiikan peruskurssi | on suoritettu.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei

Oppimateriaali:

Hamina, M: Differentiaaliyhtalot; Kreyszig, E: Advanced Engineering Mathematics
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

Martti Hamina

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Ei

761102P: Lampdoppi, 2 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766348A  Termofysiikka 7.0 op
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766328A  Termofysiikka 6.0 op

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:
Syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija oppii tunnistamaan ja ymmartamaéan jokapaivaisia ymparillaén tapahtuvia lampoéopin ilmi6ita
sek& huomioimaan ja soveltamaan niita esimerkiksi laitteiden ja rakennusten suunnittelussa.

Sisalto:

Opintojaksossa perehdytadn lampétilan, lammon ja aineen lampéominaisuuksien perusteisiin seka
makroskooppisella etta mikroskooppisella tasolla. Kasiteltavat asiat: Lampdtila, lampomittarit, lampémaara,
aineen lampodominaisuudet (esim. lampoélaajeneminen, ominaislampokapasiteetti, olomuodonmuutokset),

tilanyhtalét, termodynamiikan pdasaannot, lampovoimakoneet (esim. polttomoottori), jaahdyttimet (esim.
jadkaappi), Carnot'n kiertoprosessi, entropia.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

16 h luentoja, 4 laskuharjoitusta (8 h), 29 h itsenéaista opiskelua
Kohderyhma:

Opintojaksolle voivat osallistua Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Oppikirja: H.D. Young and R.A. Freedman: University physics, Addison-Wesley, (painos 10, luvut 15-18 tai
painokset 11-13, luvut 17-20). Vastaava aines |6ytyy myds kirjasta H. Benson: University physics, Wiley &
Sons, New York (luvut 18-21).

Luentomoniste: K. Mursula: L&mpdoppi

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta (syksylla) tai loppukoe
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Ville-Veikko Telkki

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761102P/

761101P: Perusmekaniikka, 4 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761102P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Leikkaavuudet:

761118P  Mekaniikkal 5.0 op

761118P-01 Mekaniikka 1, luennot ja tentti 0.0 op

761118P-02 Mekaniikka 1, laboratoriotydét 0.0 op

761111P-01  Perusmekaniikka, luennot ja tentti 0.0 op

761111P-02  Perusmekaniikka, laboratoriotyét 0.0 op

761111P  Perusmekaniikka 5.0 op

761101P2  Perusmekaniikka 4.0 op

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:
Syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kuvata mekaniikan peruskasitteet ja soveltaa niitd mekaniikkaan liittyvien ongelmien
ratkaisemiseen.

Sisalto:

Mekaniikan ilmidt ovat hyvin tuttuja jokapaivaisessa elamassamme ja monet insingdritieteet pohjautuvatkin
mekaniikkaan. Mekaniikka muodostaa perustan muille fysiikan osa-alueille, myds moderniin fysiikkaan.
Opintojakson siséltd lyhyesti: Lyhyt kertaus vektorilaskennasta. Kinematiikka, vino heittoliike ja ympyraliike.
Newtonin liikelait. Tyd, energia, ja energian sailyminen. Liikem&ara ja impulssi seka tdrmaysprobleemat.

Pydrimisliike, hitausmomentti, voiman momentti seka likemaaramomentti. Tasapaino-ongelmat.
Gravitaatio. Varahdysliike. Nesteiden ja kaasujen mekaniikka.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

32 h luentoja, 8 laskuharjoitusta (16 h), 59 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Opintojaksolle voivat osallistua Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Vektorilaskennan seka differentiaali- ja integraalilaskennan perusteiden hallinta suotavaa.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Oppikirja: H.D. Young and R.A. Freedman: University physics, Addison-Wesley, 13. painos, 2012, luvut 1-
14. Myds vanhemmat painokset kayvat.

Luentomateriaali: Suomenkielinen luentomateriaali on saatavissa kurssin verkkosivuilta.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

4 osatenttia ja paatekoe tai loppukoe
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Anita Aikio

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Lisatiedot:
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/761101P/etusivu
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761103P: Séhko- ja magnetismioppi, 4 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
761119P  Sahkoémagnetismil 5.0 op
761119P-01  Sahkoémagnetismi 1, luennot ja tentti 0.0 op
761119P-02 Sahkoémagnetismi 1, laboratoriotyét 0.0 op
761113P-01  Sahko- ja magnetismioppi, luennot ja tentti 0.0 op
761113P-02  Sahko- ja magnetismioppi, laboratoriotydt 0.0 op
761113P  Sahko- ja magnetismioppi 5.0 op
766319A  Sahkdémagnetismi 7.0 op

Laajuus:

4 0p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:
Kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kuvata sahko- ja magnetismiopin peruskasitteet sekd osaa soveltaa niita
sahkdmagnetismiin liittyvien ongelmien ratkaisemiseen.

Siséalto:

Sahkémagneettinen vuorovaikutus on yksi neljasta perusvoimasta ja monet arkipaivan ilmiot perustuvat
téhén vuorovaikutukseen (esim. valo, radioaallot, sahkdvirta, magnetismi ja kiintedn aineen
koossapysyminen). Nykyinen teknologinen kehitys pohjautuu suurelta osin séhkémagnetismin
sovellutuksiin energiantuotossa ja -siirrossa, valaistuksessa, tietoliikenteessa seka
informaatioteknologiassa.

Sisalto lyhyesti: Coulombin laki. S&hkokentté ja sdhkdstaattinen potentiaali. Gaussin laki. Eristeet ja
kondensaattorit. Sahkdvirta, vastukset ja tasavirtapiirit. Magneettikenttd, varatun hiukkasen liikke séhko- ja
magneettikentissa seka ilmidta soveltavat laitteet. Amperen seka Biot-Savartin laki. SAhkdmagneettinen
induktio ja Faradayn laki. Maxwellin yht&l6t integraalimuodossa. Induktanssi ja kelat. RLC-tasavirtapiirit.
Vaihtovirta ja vaihtovirtapiirit.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

32 h luentoja, 6 laskuharjoitusta (12 h), 63 h itsenaisté opiskelua
Kohderyhma:

Opintojaksolle voivat osallistua Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Edellyttaa vektorilaskennan seka differentiaali- ja integraalilaskennan perusteiden hallitsemista.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Oppikirja: H.D. Young and R.A. Freedman: University physics, Addison-Wesley, 13. painos, 2012, luvut 21-
31. Myds vanhemmat painokset kayvat.

Luentomateriaali: Suomenkielinen luentomateriaali on saatavissa kurssin verkkosivuilta.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
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4 osatenttia ja paatekoe tai loppukoe
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Anita Aikio

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761103P/

761104P: Yleinen aaltoliikeoppi, 3 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
761310A  Aaltoliike ja optiikka 5.0 op
761310A-01  Aaltoliike ja optiikka, luennot ja tentti 0.0 op
761310A-02  Aaltoliike ja optiikka, laboratoriotyét 0.0 op
761114P-01 Yleinen aaltoliikeoppi, luennot ja tentti 0.0 op
761114P-02  Yleinen aaltoliikeoppi, laboratoriotyét 0.0 op
761114P  Yleinen aaltoliikeoppi 5.0 op

Laajuus:

3o0p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:
Kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa luokitella aaltoliikkeet ja nimeta niita karakterisoivat suureet (aallonpituus, jaksonaika,
aaltoliikkeen nopeus), osaa soveltaa geometrista optiikkaa yksinkertaisiin peili- ja linssisysteemeihin, ja
tuntee interferenssin ja diffraktion merkityksen ja pystyy nimeamaan naiden yksinkertaisia sovelluksia,
kuten interferenssin kayton aallonpituuden maarityksessa.

Sisalto:

Aaltoliikkeen kasite yhtendistaa tarkealla tavalla monien luonnontieteen eri alueilla esiintyvien ilmididen
kuvausta. Tallaisia ilmi6itéa ovat esim. veden pinnan aaltoilu, maanjéaristykset, &ani, valo, radio- ja
televisioléhetykset seké kvanttimekaniikan kuvaama hiukkasten aaltoluonne, joka hallitsee aineen
mikroskooppista kayttaytymista. Tassé opintojaksossa tarkastellaan kaikkien aaltoliikkeiden yhteisia
ominaisuuksia ja liséksi sovellusten kannalta tarkeimpien aaltojen &énen ja sahkdmagneettisten aaltojen —
erityisominaisuuksia. Erityinen paino on valo-opilla, josta tarkasteltavina aiheina ovat valon heijastuminen
ja taittuminen, peilit, linssit ja optiset instrumentit, valon interferenssi ja diffraktio sek& polarisaatio ja laser.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

32 h luentoja, 5 laskuharjoitusta (10 h), 38 h itsenaisté opiskelua
Kohderyhma:

Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761103P/

Ei erityisid esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Oppikirja: H.D. Young and R.A. Freedman: University physics, Addison-Wesley, 13. painos, 2008. Myds
aiemmat painokset kayvat.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

4 osatenttia ja paatekoe tai loppukoe
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Saana-Maija Huttula

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Liséatiedot:
https://noppa.oulu.fi/noppal/kurssi/761104p/etusivu

521412A: Digitaalitekniikka 1, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan osasto
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Antti Mantyniemi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521301A Digitaalitekniikka 1 8.0 op

Laajuus:

6

Opetuskieli:
Suomi.

Ajoitus:

Periodit 1-3.
Osaamistavoitteet:

Oppijakson jalkeen opiskelija osaa kayttaa digitaalitekniikan kannalta olennaisia 2-lukujarjestelmén ja
Boolen algebran ominaisuuksia kytkentdalgebraksi sovitettuina yksinkertaisten digitaaliteknisten
kytkentdjen suunnittelussa ja toiminnan analysoinnissa. Taman lisaksi han osaa kayttaa suunnittelussa
piirrosmerkkistandardissa (SFS4612 ja IEEE/ANSI Std.91-1991) méaariteltyja loogisia elimia seka
tilakoneiden toiminnan ja rakenteen erilaisia kuvaustapoja. Nailla edellytyksilléa opiskelija osaa toteuttaa ja
analysoida tavallisia yksinkertaisista digitaalikomponenteista, erityisesti FPGA-piireistd, muodostuvia
digitaaliteknisia laitteita. Omaksuttuaan digitaalitekniset perustiedot opiskelijalla on edellytykset ymmartaa
my®s mikrokontrollereiden ja prosessorien rakenne ja toiminta.

Sisalto:
Digitaalisen laitteen periaate, Boolen algebra, lukujen esitystavat, kombinaatiologiikan toimintaperiaate,

analyysi ja synteesi, kiikut, sekvenssilogiikan toimintaperiaate (tilakoneet), analyysi ja synteesi, CMOS-
logiikan fyysiset ominaisuudet.

Jarjestamistapa:
Kurssi toteutetaan lahiopetuksena.

28


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761104P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
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Toteutustavat:
Luento-opetusta 40h/ ohjattuja harjoituksia 20h
Kohderyhma:
1. vuosikurssin opiskelijat
Esitietovaatimukset:
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei.
Oppimateriaali:
Oppikirjat, MIT OpenCourseWare ja harjoitustehtavat.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Suoritettava harjoitusty6t ja tentti. Suositellaan suoritettavaksi valikokeilla.
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Harjoitusty6 arvioidaan hyvaksytty/hylatty. Tenttiarvosana numeerisella asteikolla 1-5. Loppuarvosana
maaraytyy tenttiarvosanan perusteella.

Vastuuhenkil6:
Antti Mantyniemi
Tybeldmayhteistyo:
Ei.

Lisatiedot:

Ei.

521141P: Ohjelmoinnin alkeet, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Mika Rautiainen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
ay521141P  Ohjelmoinnin alkeet (AVOIN YO) 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:
50p
Opetuskieli:

Suomi, kurssin voi suorittaa englanniksi vastaamalla oppimateriaalikysymyksiin seka tekemalla
ohjelmointitehtavét ja harjoitustyon.

Ajoitus:
Syksy, periodit 1-3.
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija pystyy selittdméén ohjelmoinnin peruskasitteité ja soveltamaan
ohjelmoinnin perusrakenteita ongelmanratkaisutilanteissa. Han osaa mygs toteuttaa itsendisesti ohjelmia.

Sisalto:

Ohjelmoinnin peruskasitteet, ongelmien ratkaiseminen ohjelmoimalla.
Jarjestamistapa:

Verkko- ja lahiopetus.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Toteutustavat:

Oppimateriaali verkossa, 20 tuntia ohjattuja harjoituksia, loput itsendista opiskelua.
Kohderyhma:

Tietotekniikan ja séahkotekniikan 1. vsk:n opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Ei ole.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi tarjoaa pohjan mydhemmille ohjelmointikursseille.

Oppimateriaali:

lImoitetaan kurssin alkaessa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan vastaamalla oppimateriaalikysymyksiin seka tekemalla ohjelmointitehtavat ja
harjoitusty®. Opintojakson arviointi perustuu luentokysymyksiin, ohjelmointitehtaviin ja harjoitustyéhon;
kurssin lapaisy vaatii pisteita kaikilta osa-alueilta. Tarkemmat arviointiperusteet I6ytyvat opintojakson
verkkosivuilta.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Hyvaksytty/hylatty
Vastuuhenkild:
Mika Rautiainen
Tydelamayhteistyo:

521267A: Tietokonetekniikka, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Teemu Tokola, Juha Réning
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

810122P  Tietokonearkkitehtuuri 5.0 op

Laajuus:

4 op.

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

Kevat, periodit 4-6. Kurssi suositellaan suoritettavaksi opintojen alussa.
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittéda tietokoneen perustoimintaperiaatteen, perusorganisaation,
muistiorganisaation ja sisaisen tiedonsiirron kattelyineen seka assembler-kdantdjan toiminnan. Han osaa
kuvata tietokoneen toimintaa rekisterinsiirtokielella ja kaavioilla. Han hallitsee relevantit lukujarjestelmat ja
tiedon esitystavat tietokoneessa. Opiskelija osaa tyydyttavasti ohjelmoida symbolisella konekielella
kayttaen apuna kohdeprosessorin kaskykannan kuvausta.

Siséalto:

Tietokoneen organisaatio ja arkki-tehtuuri, tietotyypit, muistihierarkia, keskeytykset, tietokoneen liittyminen
oheislaitteisiin. Assemblykieli ja kaantajan toiminta.

Jarjestamistapa:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luentoja 30h, laskuharjoituksia 18h, laboratorioharjoituksia 8h ja tentti. Loput itsenasita opiskelua.
Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Esitietoina vaaditaan, ettd seuraavat kurssit ovat suoritettuna ennen opintojaksolle ilmoittautumista:
521412A Digitaalitekniikka I.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Mano M., Computer System Architecture. Prentice Hall, Eng-lewood Cliffs, New Jersey 1993.
Patterson D., Hennessy J., Computer Organization and Design. Morgan Kauffman, San Fracisco, CA,
2005.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti ja laboratorioharjoitus.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kdytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Juha Roéning, Teemu Tokola
Tydelamayhteistyo:

521109A: Sahkomittaustekniikan perusteet, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkdtekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juha Saarela
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Kurssi luennoidaan suomeksi. Laboratoriotdita ohjaava assistentti voi olla suomen- tai englanninkielinen.

Ajoitus:
Periodit 1-3.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tehda perusmittaukset yleismittareilla ja oskilloskoopeilla. Han
osaa kayttaa signaali- ja funktiogeneraattoreita. Lisaksi han osaa arvioida mittauksien arvoja ja tehda
virhearvion.

Sisalto:

Sahkosuureiden peruskasitteet, mittayksikot ja mittanormaalit, virheanalyysi, tavallisimmat analogiset ja
digitaaliset mittausmenetelmat ja -laitteet sekd sahkéturvallisuus.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Jarjestamistapa:

Kurssi jarjestetéaan lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Luentoja 20 h ja laboratoriotdita 16 h, ja itsenaista tydsentelya 100 h.
Kohderyhma:

Kurssi on pakollinen sé&hko-, tieto- ja hyvinvointitekniikan koulutusohjelmien opiskelijoille.
Esitietovaatimukset:

Kurssi ei vaadi esitietoja.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi korvaa kurssin 521170A Sahkdmittaustekniikan perusteet (4,50p).
Oppimateriaali:

O. Aumala: Mittaustekniikan perusteet, Otatieto 1999, kurssimateriaali Optimasta.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetuilla laboratoriotoill&.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5
Vastuuhenkil6:

Juha Saarela

Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

521150A: Internetin perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkoétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ojala, Timo Kullervo
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Kaikki materiaali on englanninkielistd, luennot pidetaédn suomeksi.
Ajoitus:

Kevat, periodit 5-6.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittda julkisen Internetin ja TCP/IP-protokollapinon rakenteen,
ratkaista yksinkertaisia Internetiin liittyvia ongelmia seké& suunnitella ja toteuttaa pienimuotoisen Internet-
sovelluksen.

Sisalto:
Internetin suunnitteluperiaattet ja arkkitehtuuri, TCP/IP-protokollapino, tarkeimmat liityntaverkot, Internetin
tarkeimmat sovellukset, tietoturvan perusteet.

Jarjestamistapa:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Lahiopetus.
Toteutustavat:

Luennot 32 t / laskuharjoitukset 12 t / laboratorioharjoitukset 12 t / harjoitustyd 25 t / itsendista opiskelua 52
t. Laskuharjoitukset, laboratorioharjoitukset ja harjoitustyd tehdéaén ryhmissa.

Kohderyhma:

Teitotekniikan opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Ei ole.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

lImoitetaan kurssin alkaessa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssilla kaytetdan jatkuvaa arviointia siten, etté opintojakson aikana on 4 valitenttid. Kurssin voi suorittaa
myds lopputentilld. Kurssiin kuuluu pakollinen harjoitustyd.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kurssilla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

Professori Timo Ojala.

Tydelamayhteistyo:

521142A: Laitelaheinen ohjelmointi, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Riekki, Jukka Pekka
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:
5 op.
Opetuskieli:

Suomi, kurssin voi suorittaa englanniksi vastaamalla luentokysymyksiin seka tekemalla ohjelmointitehtavat,
labotorioharjoituksen ja harjoitustyon.

Ajoitus:
Kevat, periodit 4-6.
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa toteuttaa tydasemaymparistdssa pienimuotoisia C-ohjelmia sekéa
sulautettuun laitteeseen pienimuotoisia ohjelmia, joissa ohjataan muistiinkuvattuja 1/0-laitteita. Kurssin
suoritettuaan opiskelija tunnistaa yleisella tasolla miten laitelaheinen ohjelmointi eroaa yleisesta
ohjelmoinnista.

Sisalto:

C-kielen perusteet, bittioperaatiot, muistinhallinta, muistiinkuvatut 1/0O-laitteet, laiterekisterit, keskeytykset,
kadantaminen ja linkittdminen.

Jarjestamistapa:

Verkko- ja lahiopetus.

Toteutustavat:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

20 h luentoja, 3 h laboratorioharjoitus, 10-20 h vapaaehtoisia ohjattuja harjoituksia, loput itsenéista
opiskelua yksin ja kahden hengen ryhméssa.

Kohderyhma:
Tietotekniikan ja séahkotekniikan 1. vsk:n opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Esitietoina vaaditaan, etta seuraavat kurssit ovat suoritettuna ennen opintojaksolle ilmoittautumista:
521141P Ohjelmoinnin alkeet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Seuraava kurssi suositellaan suoritettavaksi samaan aikaan: 521267A Tietokonetekniikka.
Oppimateriaali:

lImoitetaan kurssin alkaessa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan vastaamalla luentokysymyksiin, osallistumalla labotorioharjoitukseen, seka
tekemalla ohjelmointitehtavat ja harjoitustyd. Opintojakson arviointi perustuu luentokysymyksiin,
ohjelmointitehtaviin ja harjoitustyéhon; kurssin lapaisy vaatii pisteitd jokaiselta kolmelta osa-alueelta.
Tarkemmat arviointiperusteet l16ytyvat opintojakson www-sivulta http://www.oulu.fi/tietotekniikka/opiskelu/
kurssit.

Lue liséa opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; 0 merkitsee hylattya.
Vastuuhenkil6:

Jukka Riekki

Tydeldmayhteistyo:

521457A: Ohjelmistotekniikka, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juha Réning
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay521457A  Ohjelmistotekniikka (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi, materiaali saatavilla englanniksi
Ajoitus:

Syksy, periodit 1-3
Osaamistavoitteet:

Suoritettuaan kurssin hyvaksytysti opiskelija osaa kayttaa ohjelmistotekniikan ja reaaliaikajarjestelmien
peruskasitteitéd. Lisaksi opiskelija osaa toteuttaa projektin kayttaen projektihallinnan eri osa-alueita ja
kehitystyon vaihejakoa. Opiskelija osaa asettaa projektin eri vaiheisiin tavoitteita ja tehtévid. Opiskelija
osaa kayttaa rakenteista menetelmaa jarjestelman maarittelyssé seka osaa suunnitella ja analysoida sen
kayttden oliopohjaisen teorian perusteita. Kurssin jalkeen opiskelija pystyy auttavasti kayttdmaan
rakenteiseen analyysiin ja suunnitteluun tarkoitettuja tytkaluja.

Sisalto:
Ohjelmistokehityksen problematiikka ja reaaliaikajarjestelmien erityispiirteet talta kannalta.
Ohjelmistokehitysté tarkastellaan seka projektin hallinnan etté varsinaisen toteutuksen suhteen: 1.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

vaihejakomallit, 2. vaatimusmaaérittely, 3. projektin hallinnan perusteet: suunnittelu, metriikka, riskien
hallinta, resursointi, seuranta, laadunhallinta, tuotteenhallinta, 4. rakenteinen analyysi ja suunnittelu, 5.
ohjelmistojen testaus- menetelmat ja -strategiat, 6. johdanto oliopohjaiseen analyysiin ja suunnitteluun.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.
Toteutustavat:

Kurssi koostuu luennoista ja laboratorioharjoituksena tehtavasta suunnittelutehtavasta. Luentoja 30 h,
suunnitteluharjoitus (periodilla 3) 12 h, loput itsenaista opiskelua.

Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

521141P Ohjelmoinnin alkeet, 521142A Laitelaheinen ohjelmointi.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Pressman, R.: Software Engineering - a Practi-tioner's Approach. McGraw-Hill, 1997 (4th ed., European
adaptation), kappaleet 1- 20.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetulla harjoitustyollla.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arvioin-tiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkil6:

Juha Roning

Tybeldmayhteistyo:

521144A: Algoritmit ja tietorakenteet, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Susanna Pirttikangas
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

811312A  Tietorakenteet ja algoritmit 5.0 op

Laajuus:
6 op.
Opetuskieli:

Suomi, kurssin voi suorittaa englanniksi vastaamalla luentokysymyksiin seka tekemalla
labotorioharjoitukset ja harjoitustyon.

Ajoitus:
Syksy, periodit 1-3.
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa arvioida erilaisia algoritmeja ja tietorakenteita sek& niiden
toteutusvaihtoehtoja. Han osaa myds suunnitella ja toteuttaa algoritmeja ja tietorakenteita.

35
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Sisalto:
Tietorakenteet. Algoritmit. Kompleksisuus.
Jarjestamistapa:
Verkko- ja lahiopetus
Toteutustavat:
20 h luentoja; 10 h laboratorioharjoituksia; loput itsenéista opiskelua.
Kohderyhma:
Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Esitietoina vaaditaan 521141P Ohjelmoinnin alkeet tai vastaava kurssi; suosituksena lisaksi 031023P
Tietotekniikan matematiikka.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsenainen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

lImoitetaan kurssin alkaessa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan vastaamalla luentokysymyksiin, osallistumalla labotorioharjoituksiin, seka
tekemalla harjoitusty®. Opintojakson arviointi perustuu luentokysymyksiin, laboratorioharjoituksiin ja
harjoitustython; kurssin lapdisy vaatii pisteita jokaiselta kolmelta osa-alueelta. Tarkemmat
arviointiperusteet l16ytyvat opintojakson www-sivulta http://www.oulu.fi/tietotekniikka/opiskelu/kurssit.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; 0 merkitsee hylattya.
Vastuuhenkild:

Susanna Pirttikangas

Tydelamayhteistyo:

Ei.

521453A: Kayttojarjestelmat, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juha Roning
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay521453A  Kayttojarjestelmat (AVOIN YO) 5.0 op

Lahtotasovaatimus:

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi, materiaali on saatavilla englanniksi.
Ajoitus:

Kevat, periodit 5-6.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittda kayttojarjestelmén perusrakenteen ja siihen liittyvéat
toiminnalliset osa-alueet. Han kykenee osoittamaan prosessien hallinnassa ja synkronoinnissa olevat
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ongelmat ja soveltamaan opittuja menetelmia perusongelmien ratkaisemisessa. Opiskelija osaa selittda
prosessien lukkiutumiseen liittyvét syyt ja seuraukset sekd osaa analysoida niité tavallisempien
kayttojarjestelmissa tapahtuvien tilanteiden kannalta. Lisaksi opiskelija kykenee selittdmaan muistin
hallinnan perusteet, virtuaalimuistin kdyton moderneissa kayttojarjestelmissa seka yleisimpien
tiedostojarjestelmien perusrakenteen.

Sisalto:

Kayttojarjestelmien perusrakenne ja -palvelut. Prosessien hallinta. Vuorovaikutteisten prosessien
koordinointi. Lukkiutuminen. Muistin hallinta. Virtuaalimuisti. Massamuistin hallinta. Tiedostojarjestelmat.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luentoja 30 h, laboratorioharjoituksia 6 h, loput itsendisté opiskelua. Laboratorioharjoitukseen kuuluu
itsendisesti suoritettavat esitehtavat seké ohjattu yksin tai paritydna tehtava harjoitus unix-ymparistossa
liittyen keskeisimpiin kurssilla kasiteltaviin osa-alueisiin.

Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

521141P Ohjelmoinnin alkeet, 521142A Laitel&heinen ohjelmointi, 521267A Tietokonetekniikka
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsenainen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Silberschatz, A., Galvin P., Gagne G.: Operating System Concepts, 6th edition, John Wiley & Sons, Inc.,
2003.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetulla laboratorioharjoituksella.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkild:

Juha Réning

Tydelamayhteistyd:

521275A: Sulautettujen ohjelmistojen projekti, 8 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Teemu Tokola, Juha Réning
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

8 op.

Opetuskieli:

Materiaali on englanniksi, luennot pidetdan suomeksi
Ajoitus:

Kevat, periodit 4-6

Osaamistavoitteet:
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Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa suunnitella ja toteuttaa ohjelman sulautettuun jarjestelmaan kayttaen
nykyaikaisia ohjelmistosuunnittelumenetelmia ja ohjelmakehityksen apuvélineitd. Opiskelija osaa kirjoittaa
rakenteeltaan ja ulkoasultaan selkeité teknisia dokumentteja, siséltéden kirjallisuuskatsauksen ja teorian,
teknisen dokumentaation, testausdokumentaation ja muut tarvittavat luvut.

Sisalto:
Opiskelijat tutustuvat sulautettujen ohjelmistojen kehitystyohon perehtymalla kehitystukivalineisiin ja

jarjestelmélliseen laitelaheiseen ohjelmankehitystyohon laatimalla sovellusohjelman sulautettuun
jarjestelmaan.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Sulautettujen ohjelmistojen projekti on kandidaattivaiheen paattava kurssi, jonka lapéaisyyn vaadittavat
valmiudet on hankittu aikaisemmilla kursseilla. Kurssilla opiskelijat toteuttavat ryhmissa ohjelman
sulautettuun jarjestelmaan annetusta aiheesta, jota ei valttamatta ole kasitelty aiemmilla kursseilla ja
kirjoittavat tydstaan diplomitydohjeita noudattavan loppuraportin. Luentoja 30 h, laskuharjoituksia 0 h,
suunnitteluharjoitus periodilla 4-6 180 h.

Kohderyhma:
Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

521457A Ohjelmistotekniikka, 521142A Laiteldheinen ohjelmointi. Lisaksi 521453A Kayttojarjestelmat on
hyddyksi.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsenainen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Datalehtia, monisteita, kasikirjat.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan projektiraportilla.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkild:

Juha Roéning, Teemu Tokola

Tydelamayhteistyo:

Ei ole.

521361A: Tietoliikennetekniikka Il, 3 op

Voimassaolo: 01.08.1950 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkoétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kari Heikki Antero Karkkainen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521330A Tietoliikennetekniikka 5.0 op

Laajuus:
3
Opetuskieli:
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Suomi
Ajoitus:
Syksy, periodit 2-3
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa kertoa digitaalisen tiedonsiirtojarjestelmén seka valttamattomat etta
valinnaiset toiminnalliset osat ja osaa selittd& kunkin osan toiminnan aika- ja taajuusalueessa. Liséksi han
osaa kertoa erilaiset tiedonsiirtokanavan aiheuttamat rajoitukset sekéa osaa kertoa tarkeimpid menetelmia
kanavan hairididen vaimentamiseksi. Yksinkertaisilla oletuksilla han pystyy matemaattisesti analysoimaan
jarjestelman teoreettista suorituskykya ja vertailemaan keskendan erilaisia modulaatiomenetelmia
resurssien kaytén kannalta. Han osaa arvioida tiedonsiirtojarjestelmien standardeja ja spesifikaatioita seka
soveltaa tietAmystéaéan jarjestelman ja sen osien kaytannon suunnitteluun.

Sisalto:

Digitaalisten siirtojarjestelmien peruslohkot, kantataajuinen digitaalinen tiedonsiirto, sovitettu suodatin ja
korrelaattorivastaanotin, kaikki bindariset ja yleisimmat monitilaiset digitaaliset kantoaaltomodulaatiot,
suorituskykyvertailut AWGN-kanavassa, kaistarajoituksen ja monitie-etenemisen vaikutus suorituskykyyn ja

menetelmat niiden vaikutuksen minimoimiseksi, informaatioteorian perusteet, lahteenkoodauksen ja
virheenkorjaavien koodausmenetelmien perusteet.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot 28 h ja laskuharjoitukset 10 h
Kohderyhma:

3. vuoden kandidaattiohjelman opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Signaalianalyysi

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentokalvot saatavana suomeksi TTK-OPTIMA-jarjestelmasta. Ne perustuvat oppikirjaan: R.E. Ziemer &
W.H. Tranter: Principles of Communications Systems, Modulation and Noise, 6. painos, 2010, John Wiley
& Sons, luvut 8, 9, 10 ja 11 soveltuvin osin.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

Kari Karkkainen

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521145A: Inminen-tietokone -vuorovaikutus, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
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Laajuus:

5

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Autumn, periods 2-3
Osaamistavoitteet:

Upon completing the course the student is able to explain the Human Computer Interaction (HCI)
fundamentals, explain evaluation and prototyping techniques, explain how HCI can be incorporated in the
software development process.

Sisalto:

Human and computer fundamentals, design and prototyping, evaluation techniques, data collection and
analysis.

Jarjestamistapa:

Face to face teaching.

Toteutustavat:

Lectures (20 h), exercises (20 h), and practical work (95 h). The course is passed with an approved
practical work. The implementation is fully English.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

None. No prior courses are required.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

All necessary material will be provided by the instructor.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assessment is project-based. Students have to complete three group-based activities throughout the
semester: design & prototyping (40%), conduct an evaluation (40%), and complete a report of the activities
(20%). Passing criteria: all 3 elements (designs, evaluation, report) must be completed, each receiving
more than 50% of the available points.

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Vassilis Kostakos

Tydeldmayhteistyo:

521495A: Tekoaly, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Pietikainen, Matti
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay521495A  Tekodly (AVOIN YO) 5.0 op
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Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi. Tentti ja kurssi voidaan jarjestaa englanniksi.
Ajoitus:

Periodit 4-5.

Osaamistavoitteet:

Tavoite: Kurssilla tutustutaan tekoalyn, erityisesti tietdmystekniikan peruskasitteisiin ja menetelmiin.
Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija tunnistaa ongelmat joiden ratkaisuun
tekoalymenetelmat soveltuvat. Opiskelija osaa alykkdiden agenttien peruskasitteet, ja yleisimpien
tekoalyssa kaytettavia hakumenetelmien, logiikkaan perustuvien paattelymenetelmien seka suunnittelussa
kaytettavien tekniikoiden soveltamisen tekoalyn ongelmiin. Opiskelija osaa soveltaa myds joitakin
epavarmuuteen perustuvia paattelymenetelmia ja yksinkertaisia koneen tekemiin havaintoihin perustuvan
oppimisen menetelmia. Lisdksi han osaa toteuttaa yleisimpid hakumenetelmid ohjelmointikielella.

Sisalto:
1. Johdanto, 2. Alykk&aat agentit, 3. Ongelmanratkaisu haun avulla, 4. Informoidut hakumenetelmét, 5.
Rajoitteiden tyydyttamisongelmat, 6. Pelit, 7. Loogisesti paattelevat agentit, 8. Ensimmaisen kertaluvun

logiikka, 9. Paattely ensimmaisen kertaluvun logiikassa, 10. Suunnittelu, 11. Epavarmuus, 12. Bayesin
verkot, 13.0Oppiminen havainnoista.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.
Toteutustavat:

Luentoja 25 h seka tekoalymenetelmien kaytannon toteutukseen perehdyttava harjoitusty6 periodilla 4-5
noin 25 h, loput itsendisté tydskentelya.

Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Jonkin ohjelmointikielen hallitseminen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Kurssikirja ja luentokalvot (englanniksi): Russell, S., Norvig, P.: Artificial Intelligence, A Modern Approach,
Second Edition, Prentice-Hall, 2003. Syrjanen, M.: Tietamystekniikan peruskurssin
luentomoniste. Tarkempia tietoja kurssin verkkosivuilta: http://www.ee.oulu.fi/research/imag/courses/ai/

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetulla harjoitustyoll&.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkil6:

Matti Pietikainen, 2013 Esa Rahtu.

Tydeldmayhteistyo:

521337A: Digitaaliset suodattimet, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hannuksela, Jari Samuli
Opintokohteen kielet: suomi
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Leikkaavuudet:
ay521337A  Digitaaliset suodattimet (AVOIN YO) 5.0 op

Lahtétasovaatimus:

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi, mahdollista suorittaa englanniksi.
Ajoitus:

Kevat, periodit 5-6.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa spesifioida ja suunnitella yleisimpia menetelmia kayttaen
taajuusselektiiviset FIR- ja lIR-suodattimia. Han osaa ratkaista siirtofunktiona, differenssiyhtalona tai
realisaatiokaaviona esitettyjen digitaalisten FIR ja [IR-suodattimien taajuusvasteet ja pystyy analysoimaan
laskostumis- ja kuvastumisilmiéita suodattimien vasteiden perusteella. Lisdksi han pystyy selittamaan
aarelliseen sananpituuteen liittyvien ilmididen vaikutukset. Kurssin jalkeen opiskelija pystyy auttavasti
kayttamaan Matlab-ohjelmiston signaalinkasittelyyn tarkoitettuja tyokaluja ja tulkitsemaan niiden antamia
tuloksia.

Siséalto:

1. Naytteenottoteoreema, laskostuminen, kuvastuminen ja niiden hallinta analogisella ja digitaalisella
suodatuksella, 2. Diskreetti Fourier-muunnos, 3, Z-muunnos ja taajuusvaste, 4. Korrelaatio ja konvoluutio,
5. Digitaalisten suodattimien suunnittelu, 6. FIR-suodattimen suunnittelu ja realisaatiorakenteet, 7. IIR-

suodattimen suunnittelu ja realisaatiorakenteet, 8. Aarellisen sananpituuden vaikutukset ja analysointi, 9.
Monen naytteistystaajuuden signaalinkasittely

Jarjestamistapa:
Lahiopetus (Luento-opetus), itsendinen tydskentely, ryhmatydskentely.
Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset 50 h. Kahdessa suunnitteluharjoituksessa tutustutaan suodattimien
suunnitteluun Matlab-ohjemiston avulla. Loput itsenaista opiskelua.

Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

031018P Kompleksianalyysi, 031050A Signaalianalyysi.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitustydmateriaali. Luentomateriaali on kirjoitettu suomeksi. Oppikirja: Ifeachor, E., Jervis, B.:
Digital Signal Processing, A Practical Approach, Second Edition, Prentice Hall, 2002.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso voidaan suorittaa joko viikottaisten valikokeiden kautta tai loppukokeella. Liséksi harjoitustyot
on suoritettava hyvaksytysti.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkil6:

Jari Hannuksela.

Tydeldmayhteistyo:

Ei

521467A: Digitaalinen kuvankasittely, 5 op
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Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Pietikdinen, Matti
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay521467A  Digitaalinen kuvankasittely (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:
5 op.
Opetuskieli:

Luennot suomeksi, lasku- ja ohjelmointiharjoitukset englanniksi. Kurssin voi suorittaa suomeksi tai
englanniksi.

Ajoitus:
Syksy, periodit 1-3.
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa digitaalisen kuvankasittelyn ja kuva-analyysin perusmenetelmien
teoreettisen perustan ja tarkeimmat sovelluskohteet. Opiskelija osaa soveltaa kurssilla opetettuja paikka- ja
taajuustason seké aallokepohjaisia kuvankasittelymenetelmia kaytannén ongelmiin kuvan korostuksessa,
entistdmisessd, kompressoinnissa, segmentoinnissa seka tunnistuksessa.

Sisalto:
1. Digitaalisen kuvan perusteet, 2. Kuvan korostus, 3. Kuvan entistaminen, 4. Varikuvien kasittely, 5.

Aaallokkeet, 6. Kuvan kompressointi, 7. Morfologinen kuvankasittely, 8. Kuvan segmentointi, 9. Esitystavat
ja kuvaukset, 10. Hahmontunnistuksen perusteet.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.
Toteutustavat:

Luentoja 25 h, laskuharjoituksia 7 h seka kuvankasittelymenetelmien kaytdnndn toteutukseen
perehdyttavéa harjoitustyd noin 25 h, loput itsenista opiskelua.

Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Ei ole.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssin siséllon syvallisen omaksumisen kannalta on eduksi, jos opiskelija on suorittanut Tietotekniikan
koulutusohjelman kandidaattivaiheen 1. vuoden matematiikan kurssit tai muutoin omaa vastaavat tiedot.

Oppimateriaali:

Gonzalez, R.C., Woods, R.E.: Digital Image Processing, Second Edition, Addison-Wesley, 2002
(Tarkempia tietoja kurssin verkkosivuilta. Luento- ja harjoitusmonisteet.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetulla harjoitustyoll&.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkil6:

Matti Pietikainen

Tydeldmayhteistyo:

Ei ole.
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A452121: Opintosuunnalle valmistava moduuli, informaatiotekniikka, 10 - 30 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnalle valmistava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Pakollset opinnot

521484S: Tilastollinen signaalink&sittely, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2012
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Heikkild, Janne Tapani
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5

Opetuskieli:
Suomi.

Ajoitus:

Kevat, periodit 4-6
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa kayttaa yleista lineaarista mallia parametrien estimointiongelmien
esitystapana. Han kykenee myds soveltamaan tyypillisimpia determinististen ja satunnaisparametrien
estimointimenetelmia erilaisiin estimointiongelmiin. Han osaa maarittda estimaattoreiden tilastollisia
ominaisuuksia ja tehda vertailuja estimaattoreiden valilla. Opiskelija osaa myds muodostaa perustavan
tilamallin ja hyédyntdad Kalman-suodatusta tilaestimoinnissa. Lisaksi han kykenee soveltamaan
ilmaisuteorian perusmenetelmia yksinkertaisten ilmaisuongelmien ratkaisemiseen. Kurssin jalkeen
opiskelija pystyy toteuttamaan opitut menetelmat ja arvioimaan niiden tilastollisia ominaisuuksia Matlab-
ohjelmiston avulla.

Sisalto:

1. Johdanto, 2. Estimointiongelman mallintaminen, 3. Pienimman neli6summan menetelmat, 4. BLU-
estimointi, 5. Signaalin ilmaisu 6. ML-estimointi, 7. MS-estimointi, 8. MAP-estimointi, 9. Kalman-suodin.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot (30 h), laskuharjoitukset (24 h) ja suunnitteluharjoitus (10 h).

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Matriisialgebra, Tilastomatematiikka

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Digitaaliset suodattimet, Signaalianalyysi

Oppimateriaali:

J. Mendel: Lessons in Estimation Theory for Signal Processing, Communications and Control, Prentice-
Hall, 1995 ja M.D. Srinath, P.K. Rajasekaran, R. Viswanathan: Introduction to Statistical Signhal Processing
with Applications, Prentice-Hall, 1996, luku 3. Luento- ja harjoitusmonisteet.
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan valikokeilla tai loppukokeella seké hyvaksytysti suoritetulla harjoitustyélia.
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5

Vastuuhenkild:

Professori Janne Heikkila

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

031022P: Numeeriset menetelmat, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Marko Huhtanen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevatlukukausi, periodit 4-5
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa tunnistaa, mitd numeerisia ratkaisumenetelmié voidaan soveltaa
tekniikassa esiintyvien matemaattisten ongelmien ratkaisemiseen, osaa suorittaa numeerisen laskenta-
algoritmin eri vaiheet ja osaa arvioida ratkaisumenetelmén virhetta.

Sisalto:

Numeerinen lineaarialgebra, epalineaaristen yhtaléryhmien ratkaisumenetelmat, funktioiden interpolointi ja
approksimointi, numeerinen derivointi ja integrointi, differentiaaliyhtéléiden numeeriset ratkaisumentelmat.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 44 h / Pienryhmé&opetus 22 h.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Matematiikan peruskurssit | ja II, Differentiaaliyhtalot, Matriisialgebra

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

[Imoitetaan myéhemmin.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
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Vastuuhenkil6:

Marko Huhtanen

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

A452123: Opintosuunnalle valmistava moduuli, sulautetut jarjestelmat, 10 - 30 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnalle valmistava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikko: Tietotekniikan osasto

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

Pakolliset opinnot

521302A: Piiriteoria 1, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Rahkonen, Timo Erkki
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5

Opetuskieli:
Suomi.

Ajoitus:

Syksy, periodit 1-3

Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija

osaa kirjoittaa ja ratkaista sahkdisten piirin toimintaa kuvaavat yhtalot

osaa ratkaista sinimuotoisesti ohjattuja piireja osoitinlasken-nalla

osaa ratkaista sahkdisten piirien aikavasteita

osaa pelkistéad sahkaisia piirej esim. rinnan- ja sarjaankyt-kentdja tai ekvivalenttipiireja kayttaen
osaa ajaa tietokoneella yksinkertaisia piirisimulointeja ja valita tarkoitukseen sopivan

simulointimenetelman.

Siséalto:

Piirielimien yhtalot, piirilait ja s&hkopiireja kuvaavien yhtéldryhmien systemaattinen muodostaminen. Aika- ja
taajuusvasteen laskeminen, sinimuotoisten signaalien osoitinlaskenta kompleksilukuja kéyttéen.
Piirisimulaattorin k&ytdn perusteet.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu 30h luentoja ja 22h laskuharjoituksia, ja piirisimulaattoreiden kayttdon perehdyttava
harjoitusty6 (10h).
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Kohderyhma:

Teknisten alojen kandivaiheen opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Matriisi- ja kompleksilukulaskenta, differentiaaliyhtalét.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on perustietoina kaikille elektroniikkasuunnittelun kursseille.

Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitusmoniste (kumpikin n. 200s.). Englanninkieliseksi materiaaliksi soveltuu mm. Nilsson,
Riedel: Electric Circuits (6th tai 7th ed., Prentice-Hall 1996), luvut 1-11.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssi suoritetaan joko osakokeilla tai loppukokeella. Kurssin harjoitusty® on suoritettava hyvaksytysti
ennen loppuarvosanan saamista.
Lue liséé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5;
Vastuuhenkil6:

Professori Timo Rahkonen
Tydeldméayhteistyo:

Lisatiedot:

521431A: Elektroniikkasuunnittelun perusteet, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkdtekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juha Hakkinen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5

Opetuskieli:
Suomi.

Ajoitus:

Periodit 4 — 6
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa analysoida ja suunnitella diodiin, operaatiovahvistimeen seké
bipolaari- ja MOS-transistoriin perustuvia elektroniikan rakennelohkoja kuten esim. tasasuuntaajia,
tasolukkoja, vahvistimia ja CMOS-logiikkaportteja.

Sisalto:
Elektronisen jarjestelman rakenne, signaalien luonteesta, vahvistimiin liittyvid peruskasitteita,
operaatiovahvistin perusso-velluksineen, diodit ja diodipiirit, 1-asteiset BJT- ja MOS-vahvistimet ja niiden

biasointi, piensignaalimallinnus ja vahvistimen ac-ominaisuuksien analyysi, digitaalipiirien (painottuen
CMOSiin) sisaisia rakenteita, MOS/CMOS —kytkin.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu luentoja 30h ja harjoituksia 20h.
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Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Piiriteoria .

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Suositellaan kurssia Puolijohdekomponenttien perusteet.

Oppimateriaali:

Luentomoniste, Razavi: Fundamentals of Microelectronics (John Wiley & Sons 2008), luvut 1-8,15
soveltuvin osin tai Sedra & Smith : Microelectronic Circuits (6th ed.), luvut 1-5 ja 14.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan valikokeilla (2 kpl) tai loppukokeella.
Lue liséé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

Juha Hakkinen

Tydeldméayhteistyo:

Lisatiedot:

A452149: Opintosuunnalle valmistava moduuli, soveltava tietotekniikka, 10 - 30 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnalle valmistava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Pakolliset opinnot

521151A: Soveltavan tietotekniikan projekti I, 10 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Vasileios Kostakos, Ojala, Timo Kullervo
Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

521041A  Soveltavan tietotekniikan projektil 8.0 op

Laajuus:

10

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Autumn and spring, periods 1-6.
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Osaamistavoitteet:

Upon completing the course the student is able to complete a full cycle of interactive systems development,
including requirements elicitation, system design, prototyping, testing, and evaluation. In this work, the
student is able apply skills obtained in B.Sc. courses.

Sisalto:

Project work.

Jarjestamistapa:

Face to face teaching, project work as collaborative team work.
Toteutustavat:

Practical work in project teams. The course is passed with an approved project work. The implementation
is fully English.

Kohderyhma:

3rd year Computer Science and Engineering B.Sc. students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

No prior courses are required.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Dix, Finlay, Abowd & Beale: Human-Computer Interaction ( http://www.hcibook.com); Rogers, Sharp &
Preece: Interaction Design: Beyond Human-Computer Interaction (http://www.id-book.com).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course uses continuous assessment so that the project work is assessed in stages: design (20% of
total grade), implementation (40%), evaluation (20%), and final report (20%). Passing criteria: all stages
(design, implementation, evaluation, report) must be completed with an approved grade.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 1-5; zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Vassilis Kostakos, Timo Ojala.
Tybeldmayhteistyo:

900060A: Tekniikan viestinta, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.07.2021

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay900060A  Tekniikan viestintd (AVOIN YO) 2.0 op
470218P  Kirjallinen ja suullinen viestintd 3.0 op

Taitotaso:

Asema.

Pakollinen opintojakso teknillisen tiedekunnan konetekniikan seka prosessi- ja ympéaristdtekniikan opiskelijoille seka
tieto- ja séhkotekniikan tiedekunnan sahkotekniikan, tietotekniikan ja tietoliikennetekniikan opiskelijoille.
Lahtdtasovaatimus:

Laajuus:
20p

Opetuskieli:
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suomi

Ajoitus:

Sahko- ja tietotekniikka seka tietoliikennetekniikka: 2. opintovuoden kevat tai 3. opintovuoden syksy tai 3.
opintovuoden kevét.

Konetekniikka: 3. opintovuosi.

Prosessi- ja ymparistotekniikka: 1. opintovuosi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija tunnistaa opiskeluun ja ty6elaméaan liittyvat kirjallisen ja suullisen viestinnan keskeiset
periaatteet ja osaa soveltaa niité jatkossa viestintaa suunnitellessaan. Opiskelija osaa rakentaa ja pitaa kuulijoiden ja
tilanteen kannalta tarkoituksenmukaisen, havainnollisen ja ymmarrettdvan puhe-esityksen. Liséksi opiskelija osaa
raportoida kirjallisesti tarvitsemaansa ja etsimaansa tietoa tavoitteenmukaisesti. Pystyy erittelem&én ja arvioimaan
sekd omaa ettd muiden tuottamaa tekstid. Osaa toimia tavoitteellisesti ryhmaviestintatilanteissa. Lisaksi opiskelija
omaksuu palautteenantotaitoja.

Sisalto:

TyOelama- ja viestintataidot: tiimikirjoittaminen, kirjoitusprosessi ja sen vaiheet, asiatyylisen ammatti- ja tieteellisen
tekstin ominaispiirteet; puheviestintataidot, esityksen rakentaminen ja valmistelu, vakuuttamisen keinot,
havainnollistaminen; rakentavan palautteen antaminen ja vastaanottaminen; toimivan ryhman piirteet, ryhmaprosessi
ja roolit, neuvotteleminen ja palaverikaytannot.

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta noin 20 t. ja itsendistad ryhma- ja itsendista tydskentelya noin 40 t.

Kohderyhma:

Teknillisen tiedekunnan konetekniikan sek& prosessi- ja ymparistotekniikan seké tieto- ja séhkotekniikan tiedekunnan
sahkaotekniikan, tietotekniikan ja tietoliikennetekniikan kandidaatin tutkintoa suorittavat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Kauppinen, Anneli & Nummi, Jyrki & Savola, Tea: Tekniikan viestinté: kirjoittamisen ja puhumisen kasikirja (EDITA);
Nykanen, Olli: Toimivaa tekstid: Opas tekniikasta kirjoittaville (TEK) sekd materiaali Optimassa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen kontaktiopetukseen, itsendinen tytskentely ja annettujen tehtavien suorittaminen.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty

Vastuuhenkilg:

Oikarainen, Kaija (TTK: konetekniikka ja TST)

Toropainen, Outi (TTK: Prosessi- ja ymparistotekniikka)

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

Opiskelijan lasnaolo on valttdmatdn kurssin ensimmaisella kontaktiopetuskerralla, jotta pienryhmét saadaan
muodostettua ja tydskentely aloitettua tehokkaasti. Opiskelijan on hyva jo ilmoittautuessaan huomioida, etta
opintojakson suorittaminen edellyttdd vahvaa sitoutumista tyskentelyyn ja vastuun kantamista, silla ryhnmamuotoiset
harjoitukset toimivat osallistujien ehdoilla ja heidan varassaan.

Jos opiskelija on mukana yliopiston ainejarjestd- ja luottamustoimintatehtavissé, esimerkiksi yliopiston
hallintoelimissa, ylioppilaskunnan hallinnossa tai Oulun Teekkariyhdistyksen ja teekkarikiltojen hallituksessa, hén voi
saada hyvitysta opintojakson ryhmaviestintdharjoituksista. Asiasta on sovittava aina erikseen ryhman opettajan
kanssa. Opiskelijan on esitettava hallintoelimen tai muun jarjestdn vastuuhenkilén antama virallinen todistus, josta
kay ilmi opiskelijan tehtavat ja aktiivisuus ainejarjestdssa tai luottamustoimessa. Yli viisi vuotta vanhemmista
toiminnoista hyvitysta ei anneta.

521032A: Tietotekniikan tutkielma, 3 - 8 op

Voimassaolo: 01.08.2008 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
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Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3-8

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Periodit 1-6

Osaamistavoitteet:

Tavoite: Opintojakson tavoitteena on kehittaé opiskelijan valmiuksia tutkimuksen tekemiseen laatimalla tutkielman,
joka noudattaa tieteellisen kirjoittamisen periaatteita. Lisaksi tavoitteena on syventéé opiskelijan osaamista annettuun
aihepiiriin liittyen.

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa auttavasti tehda kirjallisuustutkimuksen ja laatia sen
pohjalta lyhyen tutkielman noudattaen tieteellisen kirjoittamisen periaatteita. Han osaa selittda aihepiirin keskeiset
menetelmét ja osaa kayttdd annetun aihepiirin terminologiaa kirjallisessa ja suullisessa viestinnasséa. Opiskelija
kykenee kertomaan hyvista tutkimuskaytanndisté ja soveltamaan niité kaytantoon tydskennellesséén
tutkimuspainotteisissa tehtavissa.

Sisalto:

Opiskelija tutustuu aluksi aihepiirin problematiikkaan, kasitteisiin ja menetelmiin l1ahdekirjallisuuden avulla.
Tarvittaessa h&n voi myds toteuttaa valittuja menetelmia tietokoneelle ja tuottaa omaa kokeellista aineistoa
tutkimuksen tueksi. Tama jalkeen hankittu materiaali analysoidaan ja esitetaan kirjallisena tutkielmana, jonka ulkoasu
noudattaa diplomitydohjeita soveltuvin osin. Tutkielmassa kiinnitetdan erityistd huomiota esitetyn tiedon kattavuuteen,
rakenteen johdonmukaisuuteen ja asiasisallon selkeyteen.

Jarjestamistapa:

Itsendista ty6ta ja lahiopetusta.

Toteutustavat:

Tutkielman aihe sovitaan yhdessa ohjaajan kanssa. Opintojakso muodostuu itsendisesta tydskentelysta ja
tapaamisista ohjaajan kanssa. Tutkielma voidaan tehda kahden hengen ryhmissa, jolloin kunkin tekijan osuus on
oltava riittava ja tehtavanjako taytyy kdyda selvasti ilmi tarkastettavaksi jatettavasta tyosta.

Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Matematiikan perusopinnot ja aihepiiriin liittyvat aineopinnot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Maaraytyy aiheen mukaan.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson suorittaminen edellyttaa hyvaksyttya tutkielmaa.

Arviointiasteikko:

Kandidaatintytn osana hyvaksytty/hylatty. Erillisena kurssina 1-5 / hylatty.

Vastuuhenkilg:

Useita.

Tydelamayhteistyo:

Kylla, silloin kun aihe tehd&én yrityksessa tai tutkimusryhméssa
Lisatiedot:

A452221: Opintosuunnan moduuli, informaatiotekniikka, 34 - 35 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

kaikki pakollisia

031025A: Optimoinnin perusteet, 5 op
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Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Ruotsalainen Keijo
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Englanti

Ajoitus:

Syyslukukausi, periodit 1-2
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa ratkaista konvekseja optimointiongelmia perusoptimointialgoritmeilla
ja osaa muodostaa optimointiongelman valttamattémat ja riittavat ehdot.

Sisalto:

Lineaarinen optimointi. Simplex-algoritmi. Epalineaarisen optimointiongelman KKT-ehdot. Duaaliongelma.
Konjugaattigradienttimenetelmd. Este- ja sakkofunktiomenetelmat.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 40 h / Pienryhmé&opetus 20 h.

Kohderyhma:

Tietoliikennetekniikan maisterivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Matematiikan peruskurssit | ja I, Matriisialgebra

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

P. Ciarlet; Introduction to numerical linear algebra and optimization, M. Bazaraa, H. Sherali, C.M. Shetty;
Nonlinear programming

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.

Vastuuhenkild:
Keijo Ruotsalainen
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521466S: Konenako, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

53

Opettajat: Heikkild, Janne Tapani
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:
Suomi.

Ajoitus:

Kevat, periodit 5-6
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa hyddyntaa yleisimpia konenakémenetelmia erilaisten
kuvaanalyysiongelmien ratkaisemiseen. Han kykenee suorittamaan alueiden segmentointia ja
hahmontunnistusta kuvista laskettavien véri-, tekstuuri- ja muotopiirteiden avulla. Han osaa kayttaa
liketietoa kuva-analyysissa seka mallin sovitusta kuvien rekisterdinnissé ja objektien tunnistuksessa.
Opiskelija osaa selittdd geometrisen tietokonenadn keskeisten menetelmien periaatteet ja pystyy
kalibroimaan kameroita sek& hankkimaan 3D-mittaustietoa ndkymasta mm. stereokuvantamisen avulla.
Kurssin jalkeen opiskelija osaa auttavasti kayttaa Matlab-ymparistta ja sen tarjoamia tytkaluja
konenakdmenetelmien toteuttamiseen ja tulosten analysointiin.

Sisalto:
1. Johdanto, 2. kuvanmuodostus ja esitystavat 3. bindarikuvien analyysi, 4. hahmontunnistuksen perusteet,
5. vari ja varjostus, 6. tekstuuri, 7. sisaltdpohjainen kuvien haku, 8. like 2D-kuvasekvensseistd, 9. kuvan

segmentointi, 10. sovittaminen 2D:ssd&, 11. 3D-tiedon havaitseminen 2D-kuvista, 12. 3D-mallit ja niiden
sovittaminen.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luennot 30 h, laskuharjoitukset 15 h, suunnitteluharjoituksia 10 h, loput itsenéista opiskelua.
Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

521467A Digitaalinen kuvankasittely.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

521497S Hahmontunnistus ja neuroverkot. Opintojakso tarjoaa taydentavaa tietoa konenadssa
sovellettavasta hahmontunnistuksesta ja luokittelusta. Suositellaan suoritettavaksi yhta aikaa.

Oppimateriaali:
Shapiro, L.G., Stockman, G.C.: Computer Vision, Prentice Hall, 2001. Luento- ja harjoitusmonisteet.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetulla harjoitustyolla.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya
Vastuuhenkild:

Professori Janne Heikkila

Tydelamayhteistyo:

Ei.

521497S: Hahmontunnistus ja neuroverkot, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Tietotekniikan osasto
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Tapio Seppanen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521289S Koneoppiminen 5.0 op

Laajuus:
5 op.
Opetuskieli:

Luentokieli on suomi tai englanti. Ohjelmointiharjoitukset ja laskuharjoitukst ohjataan suomeksi ja
englanniksi. Tentin voi suorittaa my6s englanninkielisesti.

Ajoitus:
Kevat, periodit 5-6
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa ratkaista hahmontunnistukseen liittyvia tilastollisia peruslaskuja seka
osaa suunnitella yksinkertaisia optimaalisia luokittelijoita taustateoriasta ja arvioida niiden suorituskykya.
Opiskelija osaa selittdd Bayesin paatdsteorian perusteet ja osaa soveltaa sitd minimivirheluokittelijoiden ja
minimikustannusluokittelijoiden johtamiseen. Opiskelija osaa soveltaa gradienttihaun periaatetta lineaarisen
diskriminanttifunktion etsimiseen. Lisaksi han osaa selittéda eraiden yleisten neuroverkkojen rakenteita ja
toimintaperiaatteita.

Siséalto:
Johdanto. Bayesin paatosteoria. Diskriminanttifunktiot. Parametrinen ja parametriton luokittelu.

Piirteenvalinta. Luokittimen suunnittelu ja testaus. Esimerkkiluokittimia. Neuroverkkoja, erityisesti
Perceptron, SOM.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.
Toteutustavat:

Johdatusluento, laskuharjoitukset 20 tuntia (10 kaksoistuntia), ohjelmointiharjoitukset 16 tuntia (8
kaksoistuntia), pakollinen ohjelmointityd, kirjallinen tentti.

Kohderyhma:
Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Tietotekniikan koulutusohjelman kandidaattivaiheen matemaattiset opinnot tai niitd vastaavat opinnot.
Ohjelmointitaito.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Duda RO, Hart PE, Stork DG, Pattern classification, John Wiley & Sons Inc., 2nd edition, 2001. Haykin S,
Neural networks, MacMillan College Publishing Company, 1994 (tai uudempi). Kurssimoniste.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Ohjelmointiharjoitukset ovat ohjattu tapahtuma ja assistentit tarkistavat etta kaikki annetut tehtavat tehdééan
onnistuneesti. Pakollinen harjoitusty® ohjelmoidaan itsendisesti. Kurssimateriaalin hallinta testataan
kirjallisella tentill&.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

professori Tapio Seppanen
Tybeldmayhteistyo:

Ei ole.
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521279S: Signaalinkasittelyjarjestelmat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hannuksela, Jari Samuli
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Luennoidaan englanniksi. Kurssimateriaali on kirjoitettu englanniksi.
Ajoitus:

Syksy, periodit 1-3.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittdé signaalinkasittelyn toteutusten ohjelmisto- ja laitteistohaasteet
seka suunnitteluratkaisujen roolit. Han osaa muuttaa liukulukuaritmetiikalle suunnitellun digitaalisen
suodattimen kiintolukutoteutukseksi ja optimoida sananpituudet vaatimusten mukaisen kayttaytymisen
saavuttamiseksi. Liséksi opiskelija kykenee selittdmaéan tarkeimmat algoritmien toteutusrakenteet ja pystyy
tunnistamaan niiden kayttokohteet. Kurssin jalkeen opiskelija osaa auttavasti mallintaa Matlab- ja Simulink-
ohjelmistoilla kiintean pisteen signaalinkasittelyéd soveltavia ratkaisuita ja tulkitsemaan niiden antamia
tuloksia.

Sisalto:
Binaari- ja liukulukuaritmetiikka, DSP- ohjelmointimallit ja yhteissuunnittelu, digitaaliset signaaliprosessorit,
algoritmit ja toteutukset (FFT, CORDIC ja DCT), monen naytteistystaajuuden signaalinkasittely, polyphase-

suodattimet, suodatinpankit, adaptiiviset algoritmit ja sovellukset. Harjoitustdissa kaytettavat
ohjelmointityokalut ovat Matlab ja Simulink.

Jarjestamistapa:

Luento-opetus, itsenédinen tyoskentely, ryhmatytskentely.

Toteutustavat:

Luennot (30 h) ja suunnitteluharjoitukset (6*12h), loput itsenaisté opiskelua (33 h).
Kohderyhma:

Tietotekiniikan opiskelijat: Kurssi on tarkoitettu DI-tutkinnon loppuvaiheessa oleville opiskelijoille, erityisesti
signaalinkasittelyyn erikoistuville.
+ Muut Oulun yliopiston opiskelijat

Esitietovaatimukset:

521337A Digitaaliset suodattimet, 521267A Tietokonetekniikka

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsenainen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitustydmateriaali. Materiaali on kirjoitettu englanniksi.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetuilla harjoitustoilla.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkil6:

Jari Hannuksela

Tydeldmayhteistyo:

Ei ole.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

521259S: Digitaalinen videonkasittely, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Heikkild, Janne Tapani
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:
Suomi.

Ajoitus:

Syksy, periodit 2-3.
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittdd keskeiset periaatteet digitaalisen videosignaalin
muodostamisesta ja esitystavoista. Han osaa analysoida videosignaalin taajuusominaisuuksia ja
moniulotteisten signaalien naytteistyksen vaikutuksia seké kykenee spesifioimaan digitaalisia suodattimia
videon naytteistystaajuuden muunnokseen. Han osaa mallintaa videon sisaltoa yksinkertaisia kaksi- ja
kolmiulotteisia malleja hyddyntamalla ja osaa kayttaa eréité tunnettuja menetelmia videon liikkeen
estimointiin. Opiskelija pystyy kertomaan paapiirteittain videon koodauksessa hyddynnettavat tekniikat ja
erdiden videonkoodausstandardien tarkeimmaéat ominaisuudet. Han osaa myds selittda yleisimmét
menetelméat skaalatun videon koodaukseen ja virhesietoiseen videon koodaukseen.

Sisalto:
1. Videon muodostus, 2. videosignaalin Fourier-analyysi, 3. videon naytteistys, 4. videon
naytteistystaajuuden muuntaminen, 5. videon mallinnus, 6. liikkeenestimointi, 7. videokoodauksen

perusteet, 8. aaltomuotoon pohjautuva koodaus, 9. skaalautuva videokoodaus, 10. videokoodauksen
standardit, 11. virheiden hallinta videonsiirrossa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luennot 24 h, laskuharjoitukset 10 h, harjoitustyé Matlab-ymparistdssa 10 h, loput itsenaista opiskelua.
Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

521467A Digitaalinen kuvankasittely, 521337A Digitaaliset suodattimet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

521466S Konendkd, 521488S Multimediajarjestelmat. Nama opintojaksot tarjoavat tdydentavaa tietoa
digitaalisen videon analyysista ja kasittelysta. Suositellaan suoritettavaksi ennen tai samanaikaisesti.

Oppimateriaali:

Y. Wang, J. Ostermann, Y. Zhang: Video processing and communications, Prentice-Hall, 2002, luvut 1-6,
8,9, 11, 13 ja 14. Luento- ja harjoitusmateriaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetulla harjoitustyolla.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkil6:

Janne Heikkila
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Tydeldmayhteistyo:
Ei ole.

521260S: Ohjelmoitava Web, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2006 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Mika Rautiainen
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay521260S  Rakenteisen tiedon esittaminen 5.0 op

Laajuus:

5

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Spring, periods 4-6.
Osaamistavoitteet:

Objective: The objective of the course is to supply the student with basic understanding of RESTful Web
Services and related technologies.

Learning outcomes: Upon completing the required coursework, the student is able to design and implement
different components of a RESTful Web Service including the Web client. The student becomes familiar
with basic technologies to store data on the server, serialize data in the Web and to create Web based
clients.

Sisalto:

RESTful Web Services, serialization languages (XML, JSON), data storage, HTML5 and AJAX.
Jarjestamistapa:

Web-based teaching and face-to-face teaching.

Toteutustavat:

Lectures 4 h, guided laboratory work 10 h, the rest as self-study and group work. Each group implements
programs and writes a report.

Kohderyhma:

M.Sc. level students of Computer Science and Engineering; other s tudents of the university of Oulu are
accepted if there is space in the classes.

Esitietovaatimukset:

Elementary programming.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Will be announced at the first lecture.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

This course unit utilizes continuous assessment. The students return each chapter of the project report
separately and get from the teachers feedback to each chapter.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Mika Rautiainen

Tydelamayhteistyo:

None.

Lisatiedot:

This course replaces the course “521260S Representing structured information”.

A452224: Opintosuunnan moduuli, soveltava tietotekniikka, 35 - 62 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -
Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikko: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

Kaikki pakollisia

521146S: Tietotekniikan tutkimusmenetelmat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Vasileios Kostakos
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

813621S  Tutkimusmenetelmat 5.0 op

Laajuus:

5

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Autumn, periods 2-3.
Osaamistavoitteet:

Upon completing the course the student is able to explain the scientific method, create a research plan,
design and conduct experimental studies for computer science, write in academic style, and give
presentations.

Sisalto:

Scientific method, research planning, statistics, research tools, research methods, studying humans,
academic writing, presentation skills.

Jarjestamistapa:

Face to face teaching.

Toteutustavat:

Lectures, exercises, and practical work. The course is passed with an approved practical work. The
implementation is fully English.
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Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

No prior courses are required.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

All necessary material will be provided by the instructor.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assessment is project-based. Students have to complete four individual activities throughout the
semester: develop a research plan (20%), complete statistics tests (20%), generate graphs and figures
(20%), conduct a mini experiment (40%). Passing criteria: all four elements (research plan, statistics tests,
graphs and figures, mini experiment) must be completed, each receiving more than 50% of the available
points.

Lue liséé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Vassilis Kostakos

Tydeldmayhteistyo:

No.

521148S: Jokapaikan tietotekniikan perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Autumn, periods 2-3.
Osaamistavoitteet:

Upon completing the course the student is able to apply the knowledge and methods provided in the
course in the design, implementation and evaluation of ubiquitous computing systems.

Sisalto:

Ubiquitous computing systems, privacy, field studies, ethnography, interfaces, location, context-aware
computing, processing sequential sensor data.

Jarjestamistapa:

Face-to-face.

Toteutustavat:

Lectures 18 h, exercises 18 h, project work 50 h, self-study 47 h. Exercises and project work are completed
as group work.

Kohderyhma:
M.Sc. students (computer science and engineering) and other Students of the University of Oulu.
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Esitietovaatimukset:

None.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Required literature: John Krumm (editor) Ubiquitous Computing Fundamentals, Chapman & Hall, 2010,
ISBN 978-1-4200-9360-5, 328 pages; selected scientific publications.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed with an approved project work.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Numerical scale 1-5; zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Professor Timo Ojala.
Tydelamayhteistyo:

None.

811380A: Tietokantojen perusteet, 7 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden laitos

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: lisakka, Juha Veikko

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
811318A  Johdatus tiedonhallintaan 9.0 op
811318A-02  Johdatus tiedonhallintaan, luennon tentti 0.0 op
811318A-01  Johdatus tiedonhallintaan, harjoitustyé 0.0 op

Laajuus:

7 op/159 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vsk, syyslukukausi, periodi 2, kevatlukukausi, periodi 3

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelijat ymmartavat, mita tietokannat ovat ja mik& on niiden merkitys
tietojarjestelmille. He osaavat kéasitemallintaa tietokantojen rakentamista varten, suunnitella hyvéalaatuisen
relaatiotietokannan ja tehda sellaiseen kyselyja. He ovat rakentaneet pienehkén MySQL-pohjaisen
tietokantasovelluksen. He kykenevat rakentamaan yksinkertaisen XML tietokannan kayttaen hyvaksi XML
Schemaa ja he voivat kayttaa olio-relaatiotietokantaa oliopohjaisen ohjelmiston osana. Opiskelijat
ymmartavat transaktiot, niist kootut aikataulut, aikataulujen sarjallistuvuuden ja aikataulujen
elpymisvaihtoehdot. He ymmartavat myoés, mita eri SQL isolation level-tasot merkitsevat transaktioiden
turvallisuudelle.

Sisalto:
Késitteellinen mallintaminen (ER- ja EER-kaaviot). Relaatiotietokantojen perusteoria, normalisointi ja
kyselytekniikat sekd XML- ja oliorelaatiotietokannat, transaktiot ja henkilorekisterilaki.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
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Toteutustavat:

Luennot (45h), pakolliset harjoitukset (24 h), valmistautuminen harjoituksiin (20h) ja tehtavat kokeet (21 h).
Ohjattu harjoitustyd (27h), itseopiskelu 52 h.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:
Ohjelmoinnin perusteiden hallinta.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Silberschatz, Korth & Sudarshan: Database system concepts. Elmasri & Navathe: Fundamentald of
database systems.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssi on jaettu kuuteen osaan, jotka kaikki on suoritettava vuodessa. Jokainen osa arvostellaan erikseen
ja oppilaan on osoitettava osaavansa vahintdan puolet jokaisen osa-alueen sisallosta.

Arviointiasteikko:
1-5
Vastuuhenkild:
Juha lisakka

521266S: Hajautetut jarjestelmat, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ojala, Timo Kullervo
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

521290S Hajautetut jarjestelmat 5.0 op

Laajuus:

6

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Spring, periods 4-5.
Osaamistavoitteet:

Upon completing the course the student is able to explain the key principles of distributed systems, apply
them in evaluating the major design paradigms used in implementing distributed systems, solve distributed
systems related problems, and design and implement a small distributed system.

Sisalto:
Architectures, processes, com-munication, naming, synchronization, consistency and replication, fault

tolerance, security, distributed object-based systems, distributed file systems, distributed web-based
systems, distributed coordination-based systems.

Jarjestamistapa:
Face-to-face.
Toteutustavat:
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Lectures 30 h, exercises 26 h, project work 50 h, self-study 54 h. Project work is completed as group work.
Kohderyhma:
M.Sc. students (computer science and engineering) and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:
None.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:
Required literature: Andrew S. Tanenbaum and Maarten van Steen, Distributed Systems — Principles and
Paradigms, Second Edition, Prentice Hall, 2007, ISBN 978-0132392273, 704 pages.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course uses continuous assessment so that there are 3 intermediate exams. Alternatively, the course
can also be passed with a final exam. The course includes a mandatory project work.
Lue liséé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numerical scale 1-5; zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Professor Timo Ojala
Tydeldméayhteistyo:

None.

521147S: Mobiili- ja sosiaalinen laskenta, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
521046A  Mobiili tietotekniikka 5.0 op
521045S  Mobiili tietotekniikka 5.0 op

Laajuus:

5

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Spring, periods 4-5
Osaamistavoitteet:

Upon completing the course the student is able to implement mobile user interfaces, implement online
social network applications, explain the fundamental concepts of context awareness and online
communities.

Sisalto:

Mobile interface design and implementation, mobile sensor acquisition, context awareness, social
platforms, crowdsourcing, online communities, graph theory.

Jarjestamistapa:

Face to face teaching.

Toteutustavat:

Lectures, exercises, and practical work. The course is passed with an approved practical work. The
implementation is fully English.
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Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

No prior courses are required.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

All necessary material will be provided by the instructor.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assessment is project-based. Students have to complete two group-based activities throughout the
semester: build a mobile application (50%), build an online social application (50%). Passing criteria: both
elements (mobile application, social application) must be completed, each receiving more than 50% of the
available points.

Lue liséé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.

Vastuuhenkil6:
Vassilis Kostakos
Tydeldmayhteistyo:
None.

521260S: Ohjelmoitava Web, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2006 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Mika Rautiainen
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay521260S  Rakenteisen tiedon esittaminen 5.0 op

Laajuus:

5

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Spring, periods 4-6.
Osaamistavoitteet:

Objective: The objective of the course is to supply the student with basic understanding of RESTful Web
Services and related technologies.

Learning outcomes: Upon completing the required coursework, the student is able to design and implement
different components of a RESTful Web Service including the Web client. The student becomes familiar
with basic technologies to store data on the server, serialize data in the Web and to create Web based
clients.

Sisalto:
RESTful Web Services, serialization languages (XML, JSON), data storage, HTML5 and AJAX.
Jarjestamistapa:
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Web-based teaching and face-to-face teaching.

Toteutustavat:

Lectures 4 h, guided laboratory work 10 h, the rest as self-study and group work. Each group implements
programs and writes a report.

Kohderyhma:

M.Sc. level students of Computer Science and Engineering; other s tudents of the university of Oulu are
accepted if there is space in the classes.

Esitietovaatimukset:

Elementary programming.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Will be announced at the first lecture.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

This course unit utilizes continuous assessment. The students return each chapter of the project report
separately and get from the teachers feedback to each chapter.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Mika Rautiainen

Tydeldmayhteistyo:

None.

Liséatiedot:

This course replaces the course “521260S Representing structured information”.

521479S: Ohjelmistoprojekti, 7 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juha Réning
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

7 op.

Opetuskieli:

Suomi/englanti, materiaali saatavilla englanniksi.
Ajoitus:

Kevat, periodit 4-6.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suorittamisen jalkeen opiskelija kykenee suunnittelemaan, kehittdmaan ja testaamaan toimivia
ohjelmistoja tosielaman ongelmiin. Liséksi opiskelija osaa dokumentoida tyénsa ammattimaiseen tapaan.
Sisalto:

Ohjelmistotuotantoprojektin vaiheet: vaatimusmaarittely, analyysi, suunnittelu, toteutus, testaus, (yllapito).
Projektitydskentely, projektin perustaminen, projektin johto, tydskentely sidosryhmien kanssa,

projektidokumentaatio. Projektikohtaiset ohjelmiston toteutus tekniikat ja ty6kalut, ohjelmiston
dokumentointi.

Jarjestamistapa:
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Lahiopetusta ja itsenaista tyoskentelya.
Toteutustavat:

Opintojakso suoritetaan 3-4 hengen ryhmissa. Tilaajatahoina on tyypillisesti eri yrityksia ja yhteisoja.
Projektin etenemisté valvotaan katselmuksissa, joissa projektiryhmat esittavat seminaarimuotoisesti tydonsa
edistyessa vaatimusmaarittelyn, projektisuunnitelman, ohjelmiston teknisen suunnitelman, prototyypin
demonstraation, testidokumentaation ja toimitettavan jarjestelméan demonstraation. Katselmuksien lisaksi
ryhman tydskentelya koordinoidaan ohjaajan ja ryhmén valisissé ohjauspalavereissa. Tytskentely-
ymparisto ja tyokalut maaraytyvat projektikohtaisesti. Kurssin osallistujamaara on rajoitettu.

Luentoja 10 h, suunnitteluharjoitus periodilla 4-6 180 h.

Kohderyhma:
Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

521457A Ohjelmistotekniikka, 521453A Kayttojarjetelméat, 521141P Ohjelmoinnin alkeet, 521142A
Laitelaheinen ohjelmointi seké projektikohtaisesti vaadittavat esitiedot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on itsenainen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Pressman, R. S. Software Engineering A Practitioner’'s approach, 4the edition, Mc Graw-Hill, 1997; Phillips,
D. The Software Project Manager’'s Handbook, IEEE Computer Society, 2000; Monisteita (projektiohjeet);

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Luentoja 10 h, suunnitteluharjoitus periodilla 4-6 180 h.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkil6:

Juha Réning

Tydelamayhteistyo:

A452223: Opintosuunnan moduuli, sulautetut jarjestelmat, 30,5 - 32 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Kaikki pakollisia

521404A: Digitaalitekniikka 2, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkodtekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jukka Lahti

Opintokohteen kielet: suomi

Lahtotasovaatimus:

Laajuus:
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Opetuskieli:
Suomi.

Ajoitus:

Periodit 1-3.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee synkronisten digitaalisten logiikkapiirien perusarkkitehtuurit ja
niissa kaytettavat rakennelohkot, ja osaa suunnitella monimutkaisia tiedon- ja signaalink&sittelytoimintoja
toteuttavia digitaalisia piireja.

Sisalto:

1. Digitaalilogiikan komponenttien loogiset ja fyysiset ominaisuudet 2. Digitaalisen piirin suunnitelman
kuvaaminen. 3. Kombinaatiologiikan suunnittelu. 4. Sekvenssilogiikan suunnittelu. 5. Digitaaliaritmetiikka.

6. Puolijohdemuistit. 7. Rekisterisiirtotason arkkitehtuurin suunnittelu. 8. Rekisterisiirtotason mallinnus ja
synteesi. 9. Ajoituksen suunnittelu. 10. Digitaalisten lityntdjen suunnittelu. 11. Suunnittelun varmennus.

Jarjestamistapa:

Kurssi toteutetaan lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Luento-opetusta 24h/ harjoituksia 30h/itsenaista tyoskentelya 84.

Kohderyhma:

Kandidaattivaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan, etta Digitaalitekniikka | on suoritettuna ennen oppijaksolle ilmoittautumista.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste seka luennoilla, harjoituksissa ja Optiman kautta jaettava materiaali.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella tai véalikokeilla ja hyvaksytysti suoritetulla harjoitustyolla.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Loppuarvosana maaraytyy tenttiarvosanan ja harjoitustydsta annetun arvosanan keskiarvon perusteella.
Loppuarvosanassa kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1 — 5.

Vastuuhenkild:
Jukka Lahti
Tydelamayhteistyo:
Ei.

Lisatiedot:

Ei.

521340S: Tietoliikenneverkot I, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Savo Glisic

Opintokohteen kielet: englanti

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
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521485S: DSP-tyo6t, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2012
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Miguel Bordallo Lopez
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

3,5

Opetuskieli:

English.

Ajoitus:

Periods 2-6 (from November to May approximately)
Osaamistavoitteet:

Objective: The course concentrates on implementing basic algorithms and functions of digital signal
processing using common modern programmable DSP processors.

Learning outcomes: After the course the student is able to use integrated design environments of digital
signal processors for implementing and testing algorithms based on floating and fixed point representation.

Sisalto:

Sampling, quantization noise, signal generation, decimation and interpolation, FIR and IIR filter
implementations, FFT and adaptive filter implementations.

Toteutustavat:

The course is based on a starting lecture and exercises that are done using development boards of
modern 32bit digital signal processors, and the respective software development tools. The course is
passed by accepted and documented exercises.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Prerequisites: Digital filters, computer engineering, programming skills.
Oppimateriaali:

Exercise instruction booklet, processor handbooks, development environment handbooks. All
material is in English.

Lisatiedot:

521479S: Ohjelmistoprojekti, 7 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juha Roning
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

7 op.

Opetuskieli:

Suomi/englanti, materiaali saatavilla englanniksi.
Ajoitus:

Kevat, periodit 4-6.
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Osaamistavoitteet:

Kurssin suorittamisen jalkeen opiskelija kykenee suunnittelemaan, kehittdmaéan ja testaamaan toimivia
ohjelmistoja tosielaméan ongelmiin. Liséksi opiskelija osaa dokumentoida tyénsa ammattimaiseen tapaan.

Sisalto:
Ohjelmistotuotantoprojektin vaiheet: vaatimusmaarittely, analyysi, suunnittelu, toteutus, testaus, (yllapito).
Projektitydskentely, projektin perustaminen, projektin johto, tydskentely sidosryhmien kanssa,

projektidokumentaatio. Projektikohtaiset ohjelmiston toteutus tekniikat ja ty6kalut, ohjelmiston
dokumentointi.

Jarjestamistapa:
Lahiopetusta ja itsendista tyoskentelya.
Toteutustavat:

Opintojakso suoritetaan 3-4 hengen ryhmissa. Tilaajatahoina on tyypillisesti eri yrityksia ja yhteiséja.
Projektin etenemistéa valvotaan katselmuksissa, joissa projektiryhmat esittavat seminaarimuotoisesti tyonsa
edistyessa vaatimusmaarittelyn, projektisuunnitelman, ohjelmiston teknisen suunnitelman, prototyypin
demonstraation, testidokumentaation ja toimitettavan jarjestelméan demonstraation. Katselmuksien lisaksi
ryhman tydskentelya koordinoidaan ohjaajan ja ryhmén véalisissa ohjauspalavereissa. Tytéskentely-
ymparistd ja tyokalut maaraytyvat projektikohtaisesti. Kurssin osallistujamaara on rajoitettu.

Luentoja 10 h, suunnitteluharjoitus periodilla 4-6 180 h.

Kohderyhma:
Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

521457A Ohjelmistotekniikka, 521453A Kayttojarjetelméat, 521141P Ohjelmoinnin alkeet, 521142A
Laitelaheinen ohjelmointi seka projektikohtaisesti vaadittavat esitiedot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Pressman, R. S. Software Engineering A Practitioner’'s approach, 4the edition, Mc Graw-Hill, 1997; Phillips,
D. The Software Project Manager's Handbook, IEEE Computer Society, 2000; Monisteita (projektiohjeet);

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Luentoja 10 h, suunnitteluharjoitus periodilla 4-6 180 h.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hyléattya.
Vastuuhenkil6:

Juha Roning

Tybeldmayhteistyo:

521423S: Sulautettujen jarjestelmien tyd, 5 op

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juha Réning
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi, materiaali on saatavilla englanniksi.
Ajoitus:
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Syksy, periodit 1-3.
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa suorittaa sulautettujen jarjestelmien kehitysprosessin
vaatimusmaarittelysta valmiiseen prototyyppiin saakka. Han osaa vaatimusmaarittelyn perusteella luoda
jarjestelmatason suunnitelman, valita komponentit, suunnitella piirilevyn ja tuottaa sen, suorittaa
kokoonpanon, seké suunnitella ohjelmiston, ohjelmoida, osaa jaljittda virheen ja testata piirilevya
saattaakseen sen vaatimusten mukaiseen tilaan.

Sisalto:
Kurssissa toteutetaan Atmelin AVR-mikrokontrolleriin perustuva yksinkertainen laite prototyyppiasteelle, ja
demon-stroidaan sen toiminta sovelluksessa oikean mikrokontrollerin avulla. Suunnittelussa hyddynnetaan

moderneja komponentteja ja kehitystydkaluja (IAR Embedded Workbench, Orcad 9.2, AVR-Studio,
ATICESO0, JTAG-ICE).

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.
Toteutustavat:

Kurssi suoritetaan projektiluonteisena tyéna kahden hengen ryhmissa ja edistymista seurataan
raportointikokouksissa. Luentoja 20 h, suunnitteluharjoitus periodilla 1-3 120 h.

Kohderyhma:
Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

521412A Digitaalitekniikka I, 521267A Tietokonetekniikka ja Sulautetut jarjestelmat.
Liséksi hyodyllisia kursseja ovat Sulautettujen ohjelmistojen tyd seka Elektroniikkasuunnittelun perusteet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Tehtavananto, komponenttien datalehdet, kehitystytkalujen kayttdohjeet.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Hyvaksytty suunnitteluharjoitus
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hyléattya.
Vastuuhenkil6:

Juha Roning

Tybeldmayhteistyo:

Ei ole.

521279S: Signaalink&sittelyjarjestelmat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hannuksela, Jari Samuli
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Luennoidaan englanniksi. Kurssimateriaali on kirjoitettu englanniksi.
Ajoitus:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

70
Syksy, periodit 1-3.
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittda signaalinkasittelyn toteutusten ohjelmisto- ja laitteistohaasteet
seké suunnitteluratkaisujen roolit. Han osaa muuttaa liukulukuaritmetiikalle suunnitellun digitaalisen
suodattimen kiintolukutoteutukseksi ja optimoida sananpituudet vaatimusten mukaisen kayttéaytymisen
saavuttamiseksi. Liséksi opiskelija kykenee selittim&én tarkeimmat algoritmien toteutusrakenteet ja pystyy
tunnistamaan niiden kayttokohteet. Kurssin jalkeen opiskelija osaa auttavasti mallintaa Matlab- ja Simulink-
ohjelmistoilla kiintedn pisteen signaalinkasittelya soveltavia ratkaisuita ja tulkitsemaan niiden antamia
tuloksia.

Sisalto:
Binaari- ja liukulukuaritmetiikka, DSP- ohjelmointimallit ja yhteissuunnittelu, digitaaliset signaaliprosessorit,
algoritmit ja toteutukset (FFT, CORDIC ja DCT), monen naytteistystaajuuden signaalinkasittely, polyphase-

suodattimet, suodatinpankit, adaptiiviset algoritmit ja sovellukset. Harjoitustoissa kaytettavat
ohjelmointity6kalut ovat Matlab ja Simulink.

Jarjestamistapa:

Luento-opetus, itsenédinen tydskentely, ryhmétydskentely.

Toteutustavat:

Luennot (30 h) ja suunnitteluharjoitukset (6*12h), loput itsenaista opiskelua (33 h).
Kohderyhma:

Tietotekiniikan opiskelijat: Kurssi on tarkoitettu DI-tutkinnon loppuvaiheessa oleville opiskelijoille, erityisesti
signaalinkasittelyyn erikoistuville.
+ Muut Oulun yliopiston opiskelijat

Esitietovaatimukset:

521337A Digitaaliset suodattimet, 521267A Tietokonetekniikka

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitustydmateriaali. Materiaali on kirjoitettu englanniksi.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetuilla harjoitustéilla.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkild:

Jari Hannuksela

Tydelamayhteistyo:

Ei ole.

A452271: Syventavd moduuli/informaatiotekniikka, signaalinkasittely (pakolliset), 13,5 - 20
op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Pakolliset kurssit

521404A: Digitaalitekniikka 2, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
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Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jukka Lahti

Opintokohteen kielet: suomi

Lahtotasovaatimus:

Laajuus:

5

Opetuskieli:
Suomi.

Ajoitus:

Periodit 1-3.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee synkronisten digitaalisten logiikkapiirien perusarkkitehtuurit ja
niissa kaytettavat rakennelohkot, ja osaa suunnitella monimutkaisia tiedon- ja signaalinkasittelytoimintoja
toteuttavia digitaalisia piireja.

Sisalto:

1. Digitaalilogiikan komponenttien loogiset ja fyysiset ominaisuudet 2. Digitaalisen piirin suunnitelman
kuvaaminen. 3. Kombinaatiologiikan suunnittelu. 4. Sekvenssilogiikan suunnittelu. 5. Digitaaliaritmetiikka.

6. Puolijohdemuistit. 7. Rekisterisiirtotason arkkitehtuurin suunnittelu. 8. Rekisterisiirtotason mallinnus ja
synteesi. 9. Ajoituksen suunnittelu. 10. Digitaalisten liityntdjen suunnittelu. 11. Suunnittelun varmennus.

Jarjestamistapa:

Kurssi toteutetaan lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Luento-opetusta 24h/ harjoituksia 30h/itsenaista tydskentelya 84.

Kohderyhma:

Kandidaattivaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan, etta Digitaalitekniikka | on suoritettuna ennen oppijaksolle ilmoittautumista.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste seka luennoilla, harjoituksissa ja Optiman kautta jaettava materiaali.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella tai valikokeilla ja hyvéaksytysti suoritetulla harjoitustyolla.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Loppuarvosana maaraytyy tenttiarvosanan ja harjoitustydsta annetun arvosanan keskiarvon perusteella.
Loppuarvosanassa kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1 — 5.

Vastuuhenkil6:
Jukka Lahti
Tydeldmayhteistyo:
Ei.

Liséatiedot:

Ei.

521321S: Informaatioteorian ja koodauksen perusteet, 5 op
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Voimassaolo: 14.11.2005 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Sahkoétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Timo Kokkonen, Juntti, Markku Johannes
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

521323S  Langaton tietoliikenne 2 5.0 op

Laajuus:

5

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Fall, periods 1-3
Osaamistavoitteet:

Upon completing the required coursework, the student is able to use the basic methodology of information
theory to calculate the capacity bounds of communication and data compression systems. He can estimate
the feasibility of given design tasks before the execution of the detailed design. What is more, she can
independently search for information and knowledge related to communication engineering, system design
and signal processing. The student understands the operating principles of block codes, cyclic codes and
convolutional codes. He can form an encoder and decoder for common binary block codes, and is capable
of using tables of the codes and shift register when solving problems. She can represent the operating idea
of a convolutional encoder as a state machine, the student is able to apply the Viterbi algorithm to decoding
of convolutional codes, and is capable of specifying principles of turbo coding and coded modulation.
Moreover, he can evaluate error probability of codes and knows practical solutions of codes by name.

Sisalto:

Entropy, mutual information, data compression, basics of source coding, discrete channels and their
capacity, the Gaussian channel and its capacity, rate distortion theory, introduction to network information
theory, block codes, cyclic codes, burst error correcting codes, error correcting capability of block codes,

convolutional codes, Viterbi algorithm, concatenated codes, and introduction to turbo coding and to coded
modulation.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching
Toteutustavat:

Lectures 40 h, exercises 20 h
Kohderyhma:

1 Styear M.Sc. and WCE students
Esitietovaatimukset:

Signal Analysis, Telecommunication Engineering I
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Wireless Communications |
Oppimateriaali:

Parts from books Thomas M. Cover & Joy A. Thomas: Elements of Information Theory, 2nd ed. John Wiley
& Sons, 2006 ISBN-13 978-0-471-24195-9, ISBN-10 0-471-24195-4, and S. Benedetto and E. Biglieri:
Principles of Digital Transmission with Wireless Applications, 1999, Chapters 3, 10 and in part 11 and 12.
Lecture notes and other literature.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
The course is passed with weekly exams (only during lecture periods) or with final exam.
Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.
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Vastuuhenkil6:
Markku Juntti / Timo Kokkonen
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521280S: DSP-tyot, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Miguel Bordallo Lopez, Teemu Nylanden
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Periods 2-6 (from November to May)
Autumn and Spring.
Osaamistavoitteet:

After the course the student is able to use integrated design environments of digital signal processors for
designing, implementing and testing signal processing algorithms.

Sisalto:
Algorithm design, Sampling, quantization noise, signal generation, decimation and interpolation, FIR and

[IR filter implementations, FFT implementations, DSP-assembly coding and optimization, Multi-rate signal
processing, LMS adaptive filters implementations, CIC filtering.

Jarjestamistapa:
Starting lectures and independent exercises.
Toteutustavat:

The course is based on a starting lecture and exercises that are done using development boards of
modern 32-bit digital signal processors, and the respective software development tools. The course is
passed by accepted and documented exercises.

Kohderyhma:

Students interested in signal processing, processor architectures, embedded systems programming.
Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.

Esitietovaatimukset:
521337A Digital filters, 521267A Computer Engineering, programming skills.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

521279S Signal prosessing system. This course provides complementary information on the DSP-
laboratory Work course.

Oppimateriaali:

Exercise instruction booklet, processor handbooks and develop-ment environment handbooks. All material
is in English.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
The exercises will be passed or failed according to the functionality and overall quality.



Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 1-5; zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Miguel Bordallo Lopez

Tybeldmayhteistyo:

No.

5211468S: Tietotekniikan tutkimusmenetelmat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Vasileios Kostakos
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

813621S  Tutkimusmenetelmat 5.0 op

Laajuus:

5

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Autumn, periods 2-3.
Osaamistavoitteet:

Upon completing the course the student is able to explain the scientific method, create a research plan,
design and conduct experimental studies for computer science, write in academic style, and give
presentations.

Sisalto:

Scientific method, research planning, statistics, research tools, research methods, studying humans,
academic writing, presentation skills.

Jarjestamistapa:

Face to face teaching.

Toteutustavat:

Lectures, exercises, and practical work. The course is passed with an approved practical work. The
implementation is fully English.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

No prior courses are required.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

All necessary material will be provided by the instructor.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assessment is project-based. Students have to complete four individual activities throughout the
semester: develop a research plan (20%), complete statistics tests (20%), generate graphs and figures
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(20%), conduct a mini experiment (40%). Passing criteria: all four elements (research plan, statistics tests,
graphs and figures, mini experiment) must be completed, each receiving more than 50% of the available
points.

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Vassilis Kostakos

Tybeldmayhteistyo:

No.

A452272: Syventava moduuli/informaatiotekniikka, signaalinkasittely (valinnaiset), 15 - 22
op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikko: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

valinnaiset kurssit,moduulin koko n. 35 op

521320S: Langaton tietoliikenne |, 8 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -
Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jari linatti

Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

521395S  Langaton tietoliikenne | 5.0 op
521323S Langaton tietolikenne 2 5.0 op

Laajuus:

8

Opetuskieli:

Englanti

Ajoitus:

Syksy, periodit 1-3

Osaamistavoitteet:

Kurssin suorittamisen jalkeen opiskelija osaa analysoida monitasoisten digitaalisten
modulaatiomenetelmien suorituskyvyn AWGN-kanavassa. Han ymmartaa haipyvéan kanavan vaikutuksen
modulaatiomenetelman suorituskykyyn ja pystyy analysoimaan suorituskyvyn haipyvassa kanavassa. Han
tunnistaa haipyvaan kanavaan soveltuvat toistemenetelméat seka niihin liittyvéat yhdistelymenetelmét
suorituskyvyn parantamiseksi. Opiskelija osaa maaritella peruskantoaalto- ja
symbolisynkronointimenetelmat seka kykenee niiden suorituskykyvertailuun. Opiskelija osaa selittda
signaalinsuunnittelun kaistarajoitettuun kanavaan seké luokitella kanavakorjaimet ja tehda niiden

suorituskykyanalyysin. Liséksi opiskelija kykenee soveltamaan kanavakapasiteetin laskentaa haipyvaan
kanavaan ja han tunnistaa perusmenetelmaét linkkiadaptointiin ja moniantennitiedonsiirtoon.

Sisalto:
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Radiokanavamallit, kanavakapasiteetti, digitaaliset modulaatiomenetelmat ja niiden suorituskyky AWGN-
kanavassa, kantoaalto- ja symbolisynkronointi, digitaalisten modulaatiomenetelmien suorituskyky
haipyvassa kanavassa, toistemenetelmat, adaptiivinen modulaatio ja koodaus, moniantennitekniikat seka
kanavakorjaimet langattomassa tiedonsiirrossa.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Luennot 40 h ja laskuharjoitukset 20 h. Lisaksi opintojaksoon kuuluu pakollinen harjoitusty6
simulointiohjelmistolla (20 h).

Kohderyhma:

1. vuoden DI- ja WCE-opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Tietoliikennetekniikka Il, Laajakaistaiset tietoliikennejarjestelmat
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Suositellaan: Tilastollinen signaalinkasittely

Oppimateriaali:

Osia kirjoista Andrea Goldsmith: Wireless Communications, Cambridge University Press, 2005, ja J.G.
Proakis: Digital Communications, 4. painos, McGraw-Hill, 2001. Liséksi tdydentavia ajankohtaisia otteita
muista lahteista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella (luennointiperiodeilla mahdollisuus suorittaa valikokeilla) ja
hyvéksytysti suoritetulla harjoitustydlla. Arvosana maéaraytyy kokeen perusteella.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

Jari linatti

Tybeldmayhteistyo:

521273S: Biosignaalien késittely, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Tapio Seppanen
Opintokohteen kielet: suomi

Lahtotasovaatimus:

Laajuus:
5 op.
Opetuskieli:

Luentokieli on suomi tai englanti. Laboratorioty6t ohjataan suomeksi ja englanniksi. Tentin voi suorittaa
myds englanninkielisesti.

Ajoitus:
Syksy, periodit 2-3.
Osaamistavoitteet:
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Kurssin suoritettuaan opiskelija tuntee biosignaalien erityispiirteet ja tyypillisimmét niihin kaytetyt
tietokonepohjaiset menetelmat. Opiskelija osaa ratkaista itse pienié biosignaaleiden kasittelyssa esiintyvia
ongelmia liittyen signaalien esikasittelyyn, analyysiin ja paattksentekoon.

Sisalto:
Biosignaalit. Digitaalinen suodatus. Aika- ja taajuustason analyysi. Biosignaalien epastationaarisuus.
Tapahtumien ilmaisu. Signaalien luonnehdinta.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.
Toteutustavat:

Luennot 10 tuntia (5 kaksoistuntia) ja laboratorioty6t 20 tuntia (10 kaksoistuntia), loput itsendistéa opiskelua,
kirjallinen tentti.

Kohderyhma:
Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Tietotekniikan koulutusohjelman kandidaattivaiheen matemaattiset opinnot tai niitd vastaavat opinnot.
Ohjelmointitaito. Perustiedot digitaalisesta signaalinkasittelysta.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsenainen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Kurssi pohjautuu R.M Rangayyanin kirjaan “Biomedical Signal Analysis, A Case-Study Approach”. 516
sivua. Lisaksi luentokalvot ja laboratoriotdiden materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Laboratorioty6t ovat ohjattu tapahtuma ja assistentit tarkistavat etta kaikki annetut tehtavat tehdaan
onnistuneesti. Kurssimateriaalin hallinta testataan kirjallisella tentilla.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

professori Tapio Seppanen
Tydelamayhteistyo:

Ei.

470444S: Saato- ja systeemitekniikan kehittyneet menetelmaét, 6 op

Voimassaolo: - 31.07.2010

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Manne Tervaskanto, Ikonen, Mika Enso-Veitikka
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477607S  S&ato- ja systeemitekniikan kehittyneet menetelmét 5.0 op

521489S: Informaationkasittelyn tutkimustyd, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
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Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op.

Opetuskieli:
Suomi/englanti

Ajoitus:

Syksy ja kevat, periodit 1-6.
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija osaa tyoskennella aktiivisena, vastuullisena ja oma-aloitteisena projektiryhmén
jasenend. Opiskelija osaa soveltaa alansa teoriatietoa luovasti kdytdnnon tutkimusongelman ratkaisuun,
pystyy toteuttamaan tyéssa tarvittavat menetelmét ohjelmointikielelld seké osaa dokumentoida tydnsa
tulokset tieteellisen julkaisun muodossa.

Sisalto:
Opintojaksossa tehdaan informaationkasittelyn alaan liittyva pienimuotoinen tutkimustyd osana
tutkimusryhman toimintaa. Aiheet valitaan kdynnissa olevien tutkimushankkeiden tarpeiden mukaisesti.

Paapaino on informaationkasittelyn menetelmien kehittdmisessa ja soveltamisessa. Tyéhon kuuluu yleensa
menetelman toteuttaminen esimerkiksi Matlab-, C- tai Java-ymparistéssa.

Jarjestamistapa:
Itsendinen opiskelu.
Toteutustavat:

Ty0 aloitetaan perehtymalla lyhyesti tutkimusryhman tavoitteisiin ja toimintaan sek& sopimalla ohjaajan
kanssa tydn sisallon yksityiskohdat. Tyon vaiheistaminen, kdytdnnon toteutus ja ohjaus sovitaan ennen
aloittamista. Tyypillisesti tehtavaan sisaltyy teoriaan perehtyminen, ohjelmointivaihe, testausvaihe,
dokumentointivaihe ja tulosten loppuesittely. Tybaiheita voi hakea koko lukuvuoden ajan.

Kohderyhma:
Tietotekniikan opiskelijat + muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Edellytyksena kurssin suorittamiselle vaaditaan hyva yleinen opintomenestys. Ohjelmointitekniikan
kurssien menestyksekéas suorittaminen katsotaan eduksi. Lisdehtoja voidaan asettaa tehtavakohtaisesti.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Sisaltaa kirjallisuutta ja tieteellisia artikkeleita tapauskohtaisesti.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin arviointi perustuu tutkimusty®n raportointiin ja aiheesta pidettyyn esitelmaan.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkil6:

Professori Timo Ojala

Tydelamayhteistyo:

521373S: Tietoliikennesignaalinké&sittely I, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2004 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
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Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Juntti, Markku Johannes
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

521324S Tilastollinen signaalinkasittely I 5.0 op

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

521281S: Sovelluskohtaiset signaaliprosessorit, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Boutellier, Jani Joosefi
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Spring, periods 4-5.
Osaamistavoitteet:

Objective: The course introduces the main types of processors used in digital signal processing. Practical
skills are learned by processor construction exercises.

Learning outcomes: After completing the course the student can distinguish the main types of signal
processors and design a couple of transport triggered architecture processors. The student is able to
assemble a signal processor out of basic entities and match the processor performance and the application
requirements. The student applies the TTA codesign environment and Altera's FPGA tools to synthesize a
system.

Sisalto:
Examples of modern signal processing applications, main types of signal processors, parallel signal

processing, transport triggered architectures, algorithm-architecture matching, TCE design environment
and Altera FPGA tools.

Jarjestamistapa:

Lectures, independent work, group work.

Toteutustavat:

Lectures 12h (participation mandatory). Instructed labs 12h. Independent work 111h.
Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students + other Students of the University of Oulu. This is an
advanced-level course intended for masters-level students and post-graduate students, especially to those
who are specializing into signal pro-cessing.

Esitietovaatimukset:

521267A Computer engineering, 521337A digital filters, programming skills.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Handouts.
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Participation in mandatory classes and approved project work.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 1-5; zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Jani Boutellier

Tydelamayhteistyo:

No.

521493S: Tietokonegrafiikka, 7 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Guoying Zhao
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

521140S Tietokonegrafiikka 5.0 op

Laajuus:

7

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Spring, periods 5-6.
Osaamistavoitteet:

Upon completing the required coursework, student is able to specify and design 2D graphics algorithms
including: line and circle drawing, polygon filling and clipping, and 3D computer graphics algorithms
including transformations, viewing, hidden surface removal, shading, texture mapping and hierarchical
modeling. Moreover, student is able to explain the relationship between the 2D and 3D versions of such
algorithms, and also has the necessary basic skills to use these basic algorithms available in OpenGL.

Sisalto:
The history and evolution of computer graphics; 2D graphics including: line and circle drawing, polygon

filling, clipping, and 3D computer graphics algorithms including viewing transformations, shading, texture
mapping and hierarchical modeling; graphics API (OpenGL) for implementation.

Jarjestamistapa:
Face to face teaching.
Toteutustavat:

Lectures (40 hours) and self-study (50 h). In addition student will independently solve programming
assignments (100 hours).

Kohderyhma:
Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

Pro-gramming skills using C++; basic data structures; simple linear algebra. Additionally recommended
prerequisite is the completion of the following course prior to enrolling for course unit: 521267A Computer
Engineering.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:
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1) Textbook: Edward Angel: Interactive Computer Graphics, 5th, Addison-Wesley 2008
2) Reference: Peter Shirley, Michael Ashikhmin, Michael Gleicher, et al. : Fundamentals of Computer
Graphics, second edition, AK Peters, Ltd. 2005
3) Lecture notes (in English)
4) Materials in the internet (e.g. OpenGL redbook)
e OpenGL Programming Guide or ‘The Red Book’:
http://unreal.srk.fer.hr/theredbook/
e OpenGL Video Tutorial:
http://www.videotutorialsrock.com/opengl_tutorial/what_is_opengl/text.php

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assessment of the course is based on the exam (50%) and returned course work (50%).
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5; zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Guoying Zhao, Jie Chen, Jukka Holappa

Tydelamayhteistyo:

521445S: Digitaalitekniikka 3, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkdtekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jukka Lahti

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6

Opetuskieli:
Suomi.

Ajoitus:

Periodit 5-6.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee digitaalisen jarjestelméan erikoiskovolla kuten ASIC- ja FPGA-
piireilla toteutettavien osien suunnitteluprosessin eri vaiheet, ymmartaa niiden merkityksen ja niihin
siséltyvat ongelmat ja tavoitteet. Lisaksi opiskelija osaa kayttdd nykyaikaisessa teollisessa
suunnittelutydssa tarvittavia menetelmia ja valineita.

Sisalto:

1. Digitaalisen jarjestelman suunnitteluprosessi. 2. Digitaalisen jarjestelelman jarjestelmatason suunnittelu
ja mallinnus. 3. Digitaalipiirin arkkitehtuuritason synteesi. 4. FPGA-piirin suunnittelu ja varmennus
(teknologiavalinta, logiikkasynteesi, fyysinen synteesi ja ajoitusanalyysi). 5. ASIC-piirin suunnittelu ja

varmennus (teknologiavalinta, logiikkasynteesi, fyysinen synteesi, ajoitusanalyysi, tehonkuluuksen
analysointi, tuotantotestauksen suunnittelu)

Jarjestamistapa:

Kurssi toteutetaan lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Luento-opetusta 20h/ harjoituksia 20h/itsenéisté tyoskentelyd 120h.
Kohderyhma:

Ei maaritetty.

Esitietovaatimukset:
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Esitietoina vaaditaan, ettd seuraavat kurssit ovat suoritettuina ennen kurssille ilmoittautumista:
Digitaalitekniikka 1 ja Digitaalitekniikka 2.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei.

Oppimateriaali:

Luentomoniste.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella tai vélikokeilla ja hyvéksytysti suoritetulla harjoitusty6lla.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Loppuarvosana maaraytyy tenttiarvosanan ja harjoitustydsta annetun arvosanan keskiarvon perusteella.
Loppuarvosanassa kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1 — 5.

Vastuuhenkil6:
Jukka Lahti
Tydeldmayhteistyo:
Ei.

Liséatiedot:

Ei.

521360S: Tietoliikennesignaalinkésittely I, 4 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkoétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juntti, Markku Johannes
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

521325S Digitaalivastaanottimen synkronointi 5.0 op

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

A452273: Syventava moduuli/informaatiotekniikka, alykkaat jarjestelmat (pakolliset), 14 -
17 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikko: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Pakolliset kurssit

521146S: Tietotekniikan tutkimusmenetelmat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
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Opettajat: Vasileios Kostakos
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:
813621S  Tutkimusmenetelmat 5.0 op

Laajuus:

5

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Autumn, periods 2-3.
Osaamistavoitteet:

Upon completing the course the student is able to explain the scientific method, create a research plan,
design and conduct experimental studies for computer science, write in academic style, and give
presentations.

Sisalto:

Scientific method, research planning, statistics, research tools, research methods, studying humans,
academic writing, presentation skills.

Jarjestamistapa:

Face to face teaching.

Toteutustavat:

Lectures, exercises, and practical work. The course is passed with an approved practical work. The
implementation is fully English.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

No prior courses are required.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

All necessary material will be provided by the instructor.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assessment is project-based. Students have to complete four individual activities throughout the
semester: develop a research plan (20%), complete statistics tests (20%), generate graphs and figures
(20%), conduct a mini experiment (40%). Passing criteria: all four elements (research plan, statistics tests,
graphs and figures, mini experiment) must be completed, each receiving more than 50% of the available
points.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Vassilis Kostakos

Tydelamayhteistyo:

No.

521493S: Tietokonegrafiikka, 7 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
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Opettajat: Guoying Zhao
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

521140S Tietokonegrafiikka 5.0 op

Laajuus:

7

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Spring, periods 5-6.
Osaamistavoitteet:

Upon completing the required coursework, student is able to specify and design 2D graphics algorithms
including: line and circle drawing, polygon filling and clipping, and 3D computer graphics algorithms
including transformations, viewing, hidden surface removal, shading, texture mapping and hierarchical
modeling. Moreover, student is able to explain the relationship between the 2D and 3D versions of such
algorithms, and also has the necessary basic skills to use these basic algorithms available in OpenGL.
Sisalto:

The history and evolution of computer graphics; 2D graphics including: line and circle drawing, polygon
filling, clipping, and 3D computer graphics algorithms including viewing transformations, shading, texture
mapping and hierarchical modeling; graphics API (OpenGL) for implementation.

Jarjestamistapa:

Face to face teaching.

Toteutustavat:

Lectures (40 hours) and self-study (50 h). In addition student will independently solve programming
assignments (100 hours).

Kohderyhma:
Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

Pro-gramming skills using C++; basic data structures; simple linear algebra. Additionally recommended
prerequisite is the completion of the following course prior to enrolling for course unit: 521267A Computer
Engineering.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

1) Textbook: Edward Angel: Interactive Computer Graphics, 5th, Addison-Wesley 2008
2) Reference: Peter Shirley, Michael Ashikhmin, Michael Gleicher, et al. : Fundamentals of Computer
Graphics, second edition, AK Peters, Ltd. 2005
3) Lecture notes (in English)
4) Materials in the internet (e.g. OpenGL redbook)
e OpenGL Programming Guide or ‘The Red Book’:
http://unreal.srk.fer.hr/theredbook/
e OpenGL Video Tutorial:
http://www.videotutorialsrock.com/opengl_tutorial/what_is_opengl/text.php

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assessment of the course is based on the exam (50%) and returned course work (50%).
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5; zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Guoying Zhao, Jie Chen, Jukka Holappa

Tydelamayhteistyo:
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477505S: Alykkaat laskennalliset menetelmét automaatiossa, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Esko Juuso

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
477525S  Alykkaat laskennalliset menetelmét automaatiossa 5.0 op
470438S  Fuzzy-neuromenetelmat prosessiautomaatiossa 3.5 op

Laajuus:

4 0p

Opetuskieli:

Suomi ja englanti

Ajoitus:

Toteutus periodissa 5. Suositellaan neljannelle vuodelle.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kayttaa alykkaiden menetelmien keskeisia kasitteitéd ja osaa selittdd sumeiden
jarjestelmien, neuraalilaskennan, neurosumeiden menetelmien ja geneettisten algoritmien
toimintaperiaatteet. Opiskelija osaa rakentaa ja virittdd sumeita malleja ja saatimia Matlab-Simulink —
ymparistdssa ja tulkita niita sanallisesti. Opiskelija osaa selittda neuraalilaskennan peruskasitteet ja niiden
yhteydet toisiinsa seka rakentaa Matlab-ymparistdssa neuroverkkomalleja. Opiskelija tunnistaa
datapohjaisen mallinnuksen keskeiset ongelmatilanteet ja kykenee valitsemaan sopivia ratkaisuja mallien
yleistavyyden varmistamiseksi. Opiskelija osaa selittdd geneettisten algoritmien toimintaperiaatteen ja osaa
kayttad naita periaatteita optimointitehtavan ratkaisemisessa. Lisaksi opiskelija osaa kertoa dynaamisten
mallien, hypertasomenetelmien ja hybridiratkaisujen toteutusvaihtoehtoja. Han osaa myo6s selittéda
keskeiset kasitteet soluautomaateista ja evoluutiolaskennan menetelmista.

Sisalto:

Sumea logiikka ja sumeat jarjestelmat, sumean matematiikan perusteet, sumea mallinnus, s&ato ja
diagnostiikka, neuraalilaskennan perusteet ja keskeiset opetusalgoritmit, neurosumeat jarjestelmat,
evoluutiolaskenta, hypertasomenetelmat, soluautomaatit, oppivien jarjestelmien mukautuminen muuttuviin
olosuhteisiin, hybridijarjestelmét.

Jarjestamistapa:

Paaasiassa lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Ohjattua opetusta 38 h, joka sisaltdéa luentoja, demonstraatioita, harjoituksia ja seminaareja. Itsendiseen
opiskeluun (69 h) kuluu kolme osaa: (1) kurssin aikana tadydentyva case-tutkimus, (2) yhteen kurssin
teemoista paneutuva seminaarityd ja (3) loppuraportti.

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan, konetekniikan, tietotekniikan ja tuotantotalouden diplomi-insinéorivaiheen
opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Ei esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomonisteet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:



Opintojakson arviointi perustuu harjoitustydraporttiin, seminaariesitykseen, case-tutkimukseen ja
loppuraportiin. Loppuraportin voi korvata lopputentilla.
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkil6:

yliopisto-opettaja Esko Juuso

Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

A452274: Syventavd moduuli/informaatiotekniikka, alykkaat jarjestelmat (valinnaiset), 18 -
25 0p

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Valinnaiset kurssit, moduulin koko n. 35 op

477605S: Digitaalinen sdatdteoria, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
477624S  Saatotekniikan menetelmat 5.0 op
470453S  Digitaalinen saatéteoria 5.0 op

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 2-3.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija tunnistaa ndytteenoton problematiikan ja osaa soveltaa aikadiskreetteja menetelmia
systeemianalyysissa ja saatésuunnittelussa.

Sisalto:
1. Aikadiskreetit mallit, jatkuva-aikaisten mallien diskretointi, diskreetti tilaesitys, differenssiyhtélot, siirto-

operaattorit, Z-muunnos, pulssin siirtofunktio. 2. Aikadiskreettien signaalien muodostuminen ja
ominaisuudet. 3. Mallipohjaiset saat6algoritmit, napojensijoittelu, optimisaato.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.
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Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset jarjestetdan periodiopetuksena, 3 tuntia luentoja ja 2 tuntia laskuharjoituksia
viikossa.

Kohderyhma:
Prosessi- ja ymparistdtekniikan opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Suositellaan 477602A Saatojarjestelmien analyysi, 477603A Saatojarjestelmien suunnittelu ja 4776xxS
Saatotekniikan menetelméat opintojaksojen suorittamista etukateen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei ole
Oppimateriaali:

Luentomoniste. Landau, | D and Zito, G (2006) Digital Control Systems. Springer, 484 s.; Ogata, K (1995)
Discrete-time Control Systems. Prentice-Hall, 768 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti. Ohjatun opetuksen maara 50 tuntia.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkild:

yliopisto-opettaja Seppo Honkanen
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

521489S: Informaationkasittelyn tutkimustyd, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op.

Opetuskieli:
Suomi/englanti

Ajoitus:

Syksy ja kevat, periodit 1-6.
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija osaa tydskennella aktiivisena, vastuullisena ja oma-aloitteisena projektiryhmén
jasenend. Opiskelija osaa soveltaa alansa teoriatietoa luovasti kdytdnnon tutkimusongelman ratkaisuun,
pystyy toteuttamaan tyssa tarvittavat menetelmét ohjelmointikielella seké osaa dokumentoida tydnsa
tulokset tieteellisen julkaisun muodossa.

Sisalto:
Opintojaksossa tehdaan informaationkasittelyn alaan liittyva pienimuotoinen tutkimustyd osana
tutkimusryhman toimintaa. Aiheet valitaan kdynnissa olevien tutkimushankkeiden tarpeiden mukaisesti.

Paapaino on informaationkasittelyn menetelmien kehittamisessa ja soveltamisessa. Tyéhon kuuluu yleensa
menetelman toteuttaminen esimerkiksi Matlab-, C- tai Java-ymparistéssa.

Jarjestamistapa:
Itsendinen opiskelu.
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Toteutustavat:

Ty0 aloitetaan perehtymalla lyhyesti tutkimusryhman tavoitteisiin ja toimintaan sek& sopimalla ohjaajan
kanssa tydn sisallon yksityiskohdat. Tyon vaiheistaminen, kdytdnnon toteutus ja ohjaus sovitaan ennen
aloittamista. Tyypillisesti tehtdvaan sisaltyy teoriaan perehtyminen, ohjelmointivaihe, testausvaihe,
dokumentointivaihe ja tulosten loppuesittely. Ty6aiheita voi hakea koko lukuvuoden ajan.

Kohderyhma:
Tietotekniikan opiskelijat + muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Edellytyksena kurssin suorittamiselle vaaditaan hyva yleinen opintomenestys. Ohjelmointitekniikan
kurssien menestyksekés suorittaminen katsotaan eduksi. Lisdehtoja voidaan asettaa tehtavakohtaisesti.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Sisaltaa kirjallisuutta ja tieteellisia artikkeleita tapauskohtaisesti.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin arviointi perustuu tutkimustyon raportointiin ja aiheesta pidettyyn esitelmaan.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkil6:

Professori Timo Ojala

Tydelamayhteistyo:

521273S: Biosignaalien kasittely, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Tapio Seppanen
Opintokohteen kielet: suomi

Lahtétasovaatimus:

Laajuus:
5 op.
Opetuskieli:

Luentokieli on suomi tai englanti. Laboratorioty6t ohjataan suomeksi ja englanniksi. Tentin voi suorittaa
my06s englanninkielisesti.

Ajoitus:
Syksy, periodit 2-3.
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tuntee biosignaalien erityispiirteet ja tyypillisimmat niihin kaytetyt
tietokonepohjaiset menetelmat. Opiskelija osaa ratkaista itse pienié biosignaaleiden kasittelyssa esiintyvia
ongelmia liittyen signaalien esikasittelyyn, analyysiin ja paattksentekoon.

Sisalto:

Biosignaalit. Digitaalinen suodatus. Aika- ja taajuustason analyysi. Biosignaalien epastationaarisuus.
Tapahtumien ilmaisu. Signaalien luonnehdinta.
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Jarjestamistapa:
Lahiopetus.
Toteutustavat:

Luennot 10 tuntia (5 kaksoistuntia) ja laboratorioty6t 20 tuntia (10 kaksoistuntia), loput itsendista opiskelua,
kirjallinen tentti.

Kohderyhma:
Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Tietotekniikan koulutusohjelman kandidaattivaiheen matemaattiset opinnot tai niitd vastaavat opinnot.
Ohjelmointitaito. Perustiedot digitaalisesta signaalinkasittelysta.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Kurssi pohjautuu R.M Rangayyanin kirjaan “Biomedical Signal Analysis, A Case-Study Approach”. 516
sivua. Lisaksi luentokalvot ja laboratoriotdiden materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Laboratorioty6t ovat ohjattu tapahtuma ja assistentit tarkistavat ettd kaikki annetut tehtavat tehdaan
onnistuneesti. Kurssimateriaalin hallinta testataan kirjallisella tentilla.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

professori Tapio Seppéanen
Tybeldmayhteistyo:

Ei.

470444S: S&ato- ja systeemitekniikan kehittyneet menetelmét, 6 op

Voimassaolo: - 31.07.2010

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Manne Tervaskanto, lkonen, Mika Enso-Veitikka
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477607S  Saatd- ja systeemitekniikan kehittyneet menetelmat 5.0 op

521264S: Ihminen-kone-vuorovaikutustekniikat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
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5
Opetuskieli:
In English.
Ajoitus:
Autumn, periods 2-3.
Osaamistavoitteet:

Upon completing the course the student is able to explain the HCI fundamentals, explain evaluation and
prototyping techniques, explain how HCI can be incorporated in the software development process.

Sisalto:

Human and computer fundamentals, design and prototyping, evaluation techniques, data collection and
analysis.

Jarjestamistapa:

Face to face teaching.

Toteutustavat:

Lectures (20 h), exercises (20 h), and practical work (95 h). The course is passed with an approved
practical work. The implementation is fully English.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

No prior courses are required.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

All necessary material will be provided by the instructor.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assessment is project-based. Students have to complete three group-based activities throughout the
semester: design & prototyping (40%), conduct an evaluation (40%), and complete a report of the activities
(20%). Passing criteria: all 3 elements (designs, evaluation, report) must be completed, each receiving
more than 50% of the available points.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Announced later.

Tydelamayhteistyo:

802633S: Tilastollinen hahmontunnistus, 10 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Lasse Holmstrom

Opintokohteen oppimateriaali:

Duda, Richard O. , Pattern classification , 2001
Theodoridis, Sergios , Pattern recognition , 2002
Webb, A. R, Statistical pattern recognition , 2002

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
10 op
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Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevat, periodit 3 ja 4.
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jéalkeen opiskelija

- tuntee hahmontunnistuksessa tarvittavien luokittimien perustyypit
- 0saa soveltaa hahmontunnistusmenetelmid kaytannén ongelmiin

- johtaa erdat hahmontunnistusteorian matemaattiset perustulokset

Sisalto:

Kurssi esittelee hahmontunnistusmenetelmien teoriaa ja kaytantéa keskittyen luokittimiin ja piirteiden
irrotukseen.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luentoja 42 h ja harjoituksia 28 h.

Kohderyhma:

Matematiikan, sovelletun matematiikan ja tilastotieteen pddaineopiskelijat. Muut riittavat matemaattiset
valmiudet omaavat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Yksi- ja moniulotteinen differentiaali ja integrtaalilaskenta, lineaarialgebra | ja Il, todenndkoéisyyslaskennan
peruskurssi, todennakdisyyslaskennan jatkokurssi tai satunnaismuuttujat ja jakaumat -kurssi.

Oppimateriaali:

Luentomoniste.

Luentojen tukena voi kayttdd hahmontunnistuksen oppikirjoja, joista uusimmista mainittakoon esimerkiksi
R. O. Duda, P. E. Hart, and D. G. Stork. Pattern Classification. Wiley-Interscience, second edition, 2000.
S. Theodoridis and K. Koutroumbas. Pattern Recognition. Academic Press, 1999.

A. Webb. Statistical Pattern Recognition. Arnold, 1999 (Second edition: John Wiley & Sons Ltd, 2002).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lopputentti. Kurssin jalkeisessa ensimmaisessa tentissd mahdollisesti harjoitustehtavapisteita.
Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta

Vastuuhenkild:
Lasse Holmstrom.
Tydelamayhteistyo:
Ei

Liséatiedot:

Ei

A452275: Syventava moduuli/informaatiotekniikka, 1adketieteellinen tietotekniikka
(pakolliset), 11 - 20 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Pakolliset kurssit
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521146S: Tietotekniikan tutkimusmenetelmat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Vasileios Kostakos
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

813621S  Tutkimusmenetelmat 5.0 op

Laajuus:

5

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Autumn, periods 2-3.
Osaamistavoitteet:

Upon completing the course the student is able to explain the scientific method, create a research plan,
design and conduct experimental studies for computer science, write in academic style, and give
presentations.

Sisalto:

Scientific method, research planning, statistics, research tools, research methods, studying humans,
academic writing, presentation skills.

Jarjestamistapa:

Face to face teaching.

Toteutustavat:

Lectures, exercises, and practical work. The course is passed with an approved practical work. The
implementation is fully English.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

No prior courses are required.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

All necessary material will be provided by the instructor.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assessment is project-based. Students have to complete four individual activities throughout the
semester: develop a research plan (20%), complete statistics tests (20%), generate graphs and figures
(20%), conduct a mini experiment (40%). Passing criteria: all four elements (research plan, statistics tests,
graphs and figures, mini experiment) must be completed, each receiving more than 50% of the available
points.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Vassilis Kostakos

Tybeldmayhteistyo:

No.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

521273S: Biosignaalien kasittely, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Tapio Seppanen
Opintokohteen kielet: suomi

Lahtotasovaatimus:

Laajuus:
5 op.
Opetuskieli:

Luentokieli on suomi tai englanti. Laboratorioty6t ohjataan suomeksi ja englanniksi. Tentin voi suorittaa
myds englanninkielisesti.

Ajoitus:

Syksy, periodit 2-3.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tuntee biosignaalien erityispiirteet ja tyypillisimmat niihin kaytetyt
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tietokonepohjaiset menetelmat. Opiskelija osaa ratkaista itse pienia biosignaaleiden kasittelyssa esiintyvia

ongelmia liittyen signaalien esikasittelyyn, analyysiin ja paatdksentekoon.

Sisalto:

Biosignaalit. Digitaalinen suodatus. Aika- ja taajuustason analyysi. Biosignaalien epéstationaarisuus.
Tapahtumien ilmaisu. Signaalien luonnehdinta.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.
Toteutustavat:

Luennot 10 tuntia (5 kaksoistuntia) ja laboratorioty6t 20 tuntia (10 kaksoistuntia), loput itsenéisté opiskelua,

kirjallinen tentti.

Kohderyhma:
Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Tietotekniikan koulutusohjelman kandidaattivaiheen matemaattiset opinnot tai niitd vastaavat opinnot.
Ohjelmointitaito. Perustiedot digitaalisesta signaalinkasittelysta.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Kurssi pohjautuu R.M Rangayyanin kirjaan “Biomedical Signal Analysis, A Case-Study Approach”. 516
sivua. Lisaksi luentokalvot ja laboratoriotdiden materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Laboratorioty6t ovat ohjattu tapahtuma ja assistentit tarkistavat etta kaikki annetut tehtévat tehdaan
onnistuneesti. Kurssimateriaalin hallinta testataan kirjallisella tentilla.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Vastuuhenkil6:

professori Tapio Seppanen
Tydelamayhteistyo:

Ei.

521107S: Laaketieteellinen instrumentointi, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkoétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521093S Lé&éketieteellinen instrumentointi 5.0 op

Laajuus:

6

Opetuskieli:
English

Ajoitus:

5-6
Osaamistavoitteet:

After the course the student is capable to explain principles, applications and design of medical instruments
most commonly used in hospitals. He/she can describe the electrical safety aspects of medical instruments
and can present the physiological effects of electric current on humans. In addition the student is able to
explain medical instrumentation development process and the factors affecting it. He/she also recognizes
typical measurands and measuring spans and is able to plan and design a biosignal amplifier.

Sisalto:

Diagnostic instruments (common theories for medical devices, measurement quantities, sensors, amplifiers
and registering instruments). Bioelectrical measurements (EKG, EEG, EMG, EOG, ERG), blood pressure
and flow meters, respiration studies, measurements in a clinical laboratory, introduction to medical imaging
methods and instruments, ear measurements, heart pacing and defibrillators, physical therapy devices,
intensive care and operating room devices and electrical safety aspects.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching.

Toteutustavat:

Lectures/exercises 54 h and self-study 100 h.
Kohderyhma:

Students interested in biomedical measurements.
Esitietovaatimukset:

None

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Course replaces course 521126S Biomedical measurements
Oppimateriaali:

R. S. Khandpur: Biomedical Instrumentation, Technology and Applications, McGraw-Hill, 2005 and J. G.
Webster: Medical Instrumentation, Application and Design, 4th edition, John Wiley & Sons, 2010.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed by the final exam or optionally with the assignments/test agreed at the first lecture.
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.



http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Arviointiasteikko:
1-5

Vastuuhenkil6:

Igor Meglinski
Tybeldmayhteistyo:
None.

Lisatiedot:

None

A452276: Syventavd moduuli/informaatiotekniikka, |&éketieteellinen tietotekniikka
(valinnaiset), 20 - 24 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Valinnaiset kurssit, moduulin koko n. 35 op

521489S: Informaationkasittelyn tutkimustyd, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op.

Opetuskieli:
Suomi/englanti

Ajoitus:

Syksy ja kevat, periodit 1-6.
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija osaa tydskennella aktiivisena, vastuullisena ja oma-aloitteisena projektiryhmén
jasenend. Opiskelija osaa soveltaa alansa teoriatietoa luovasti kdytdnnon tutkimusongelman ratkaisuun,
pystyy toteuttamaan tyéssa tarvittavat menetelmét ohjelmointikielella seké osaa dokumentoida tydnsa
tulokset tieteellisen julkaisun muodossa.

Sisalto:
Opintojaksossa tehdaén informaationkasittelyn alaan liittyva pienimuotoinen tutkimustyd osana
tutkimusryhman toimintaa. Aiheet valitaan kdynnissa olevien tutkimushankkeiden tarpeiden mukaisesti.

Paapaino on informaationkasittelyn menetelmien kehittamisessa ja soveltamisessa. Tyéhon kuuluu yleensa
menetelman toteuttaminen esimerkiksi Matlab-, C- tai Java-ymparistéssa.

Jarjestamistapa:
Itsendinen opiskelu.
Toteutustavat:

Ty0 aloitetaan perehtymalla lyhyesti tutkimusryhman tavoitteisiin ja toimintaan sekd sopimalla ohjaajan
kanssa tydn sisallon yksityiskohdat. Tyon vaiheistaminen, kdytdnnon toteutus ja ohjaus sovitaan ennen
aloittamista. Tyypillisesti tehtavaan sisaltyy teoriaan perehtyminen, ohjelmointivaihe, testausvaihe,
dokumentointivaihe ja tulosten loppuesittely. Ty6aiheita voi hakea koko lukuvuoden ajan.
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Kohderyhma:
Tietotekniikan opiskelijat + muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Edellytyksena kurssin suorittamiselle vaaditaan hyva yleinen opintomenestys. Ohjelmointitekniikan
kurssien menestyksekéas suorittaminen katsotaan eduksi. Lisdehtoja voidaan asettaa tehtavakohtaisesti.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Sisaltaa kirjallisuutta ja tieteellisia artikkeleita tapauskohtaisesti.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin arviointi perustuu tutkimustyon raportointiin ja aiheesta pidettyyn esitelmaan.
Lue liséa opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkil6:

Professori Timo Ojala

Tydeldméayhteistyo:

080910A: Sovellettu diagnostinen radiologia, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2016
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Maisteriopinnot, syksy-kevat (kurssi jarjestetdan joka toinen vuosi).
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittaa ladketieteellisten kuvantamismenetelmien perusteet, kayttomahdollisuudet ja
rajoitukset. Opiskelija osaa maaritella, miten ja milla edellytyksilla hyvalaatuinen tulkittavaksi kelpaava kuva
saadaan syntymaan ja mitka seikat ovat oleellisia kuvia tulkittaessa.

Sisalto:
Kurssilla syvennytdan kaytadnnon radiologiseen toimintaan (konventionaaliseen réntgenologiaan,
tietokoneistettuun réntgenologiaan, ultradanitutkimuksiin, magneettitutkimuksiin ja radiologisiin

toimenpiteisiin). Seminaaritydskentelyssa kasitellaan radiologisia tutkimuksia tekniselta kannalta teknistéa ja
ladketieteellista tietoutta yhdistaen.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Luentoja 20 t, seminaaritydskentelya ja demonstraatioita 20 t. Tentti. Opiskelijat seuraavat Kliinisen
radiologian kurssin (080602A) opetussuunnitelman mukaista opetusta soveltuvilta osin osallistumalla
ladketieteen kandidaateille annettavaan luento-opetukseen.

Kohderyhma:
Laaketieteen tekniikan opiskelijat (hvinvointitekniikka, biofysiikka, muut laéketieteen tekniikan opiskelijat).
Oppimateriaali:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

S Soimakallio (toim.), L Kivisaari, H Manninen, E Svedstrom, O Tervonen. Radiologia, WSOY, 2005.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Seminaarit ja kotitentti.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

1-5 tai hylatty, seminaarit 2/3, tentti 1/3.
Vastuuhenkild:

Tutkijatohtori Pasi Pulkkinen
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Kurssia ei endd jarjesteta.

080901A: Johdatus kliiniseen laéketieteen tekniikkaan, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: JAms4a, Timo Jaakko
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vsk, syksy
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa luetella eri erikoisaloilla kaytettéavia ladketieteen tekniikan menetelmia, osaa kuvata niiden
toimintaperiaatteet ja arvioida menetelmien etuja ja puutteita.

Sisalto:

Johdantoluennot kurssiin. Eri erikoisalojen asiantuntijoiden luennot ja demonstraatiot, joissa johdatetaan
erikoisalojen viitekehyksiin ja esitelladn kaytdssa olevia teknisid menetelmia ja niiden kehittamistarpeita.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Alkutentti. Luentoja 35 t, demonstraatioita 30 t, kirjallinen tyd. Lopputentti luentojen ja oheismateriaalin
perusteella.

Kohderyhma:
Laaketieteen tekniikan opiskelijat (hyvinvointitekniikka, biofysiikka, muut |adketieteen tekniikan opiskelijat)
Oppimateriaali:

Alkutenttikirja T. Sora, P. Antikainen, M. Laisalmi, S. Vierula: Sairaanhoidon teknologia, WSQOY 2002.
Luennoilla osoitettu materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Alkutentti, jossa on monivalintakysymyksia. Osallistuminen luento-opetukseen ja demonstraatioihin.
Kirjallinen ty6. Lopputentti, jossa on esseetyyppisia kysymyksia. Lopputenttiin osallistuminen edellyttaa,
etta alkutentti ja kirjallinen ty® on suoritettu hyvaksytysti.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
1-5 tai hylatty, lopputentin arvosanan perusteella.
Vastuuhenkil6:
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http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Professori Timo Jamsa
Tydeldmayhteistyo:
Ei

764638S: Neurotieteen perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2009 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

764338A  Neurotieteen perusteet 5.0 op

Laajuus:

5op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

3. - 4. kevat

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittda keskus- ja aareishermoston toiminnan perusperiaatteet.
Sisalto:

Ks. 764338A Neurotieteen perusteet.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkild:
Mikko Vahasaoyrinki, Matti Weckstrom, Kydsti Heimonen

753124P: Genetiikan perusteet, 4 - 7 op

Voimassaolo: - 31.07.2015

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kuittinen, Helmi Helena, Savolainen Outi
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

757109P  Genetiikan perusteiden luennot 5.0 op

Laajuus:

4-7 op / 107-187 h opiskelijan ty6ta.

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

LuK -tutkinto 1. KI.

Osaamistavoitteet:

Tunnistaa ja muistaa genetiikan peruskasitteitd mendelistiselld ja molekyylitasolla.
Sisalto:


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=764338A&html=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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1. osa mendelistinen genetiikka, mukaan luettuna kvantitatiivisen ja populaatiogenetiikan alkeet 2. osa
molekyyligenetiikka: replikaatio, transkriptio, translaatio, mutaatiot, korjaus. 3. osa valikoituja aiheita
kehitysgenetiikan ja terveyden seka sairauksien genetiikan alueilta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

72 h lu ja sem, 115 h itsenéaista opiskelua, te.
Kohderyhma:

BIOL: pakollinen (7 op), BIOK: osat 1 ja 3 (4 op).
Esitietovaatimukset:

Edellytyksena kurssille on Solubiologian (750121P) suorittaminen.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on edellytyksena kaikille genetiikan opinnoille.
Oppimateriaali:

Aineistot Optimassa. Oppikirjat Klug et al. 2012. Concepts of Genetics (10. ed). Pearson, 896 s. Alberts, B.
ym. 2008: Molecular Biology of the Cell (5 th ed.). Garland Science Publishing, London, 1268 s. ISBN:
0815341059.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkistaa tasta linkista

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kotitehtavat, kotitentit, luentopaivakirja, tentit.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
1-5 / hylatty.
Vastuuhenkil6:

Outi Savolainen.
Tybeldmayhteistyo:
Ei.

Lisatiedot:

750340A: Bioinformatiikan perusteet, 3 op

Voimassaolo: - 31.07.2016
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

757314A  Bioinformatiikan perusteet 5.0 op

Laajuus:

3 op / 80 h opiskelijan ty6ta.
Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 2. vsk, kl.
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija pystyy kayttdmaan nukleotidi- ja proteiinisekvenssien kasittelyssa tarvittavia
perusmenetelmia. Tavoitteena on, etta opiskelija oppii kyttdmaan alan tietokantoja, osaa selittda
analyysimenetelmien taustan ja periaatteet, osaa suhtautua kriittisesti kaytettaviin menetelmiin, ja saa
valmiudet jatkuvasti kehittyvien, uusien menetelmien kayttéon.


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+753124P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Sisalto:
Késiteltavia aiheita ovat aineistojen haku tietokannoista, sekvenssitiedon perusteella tehtava geenin

toiminnan ja proteiinin rakenteen arviointi, sekvenssien vertailu ja sekvenssierojen arviointi, seka geenien
evoluutiohistorian selvittdminen.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

12 h'lu, 2 h sem, 20 h harjoituksia, itsenaista tydskentelya.

Kohderyhma:

BT: pakollinen, suositellaan muille suuntautumisvaihtoehdoille. Sopii my6s biokemian opiskelijoille.
Esitietovaatimukset:

Edeltdvana opintona kurssi Genetiikan perusteet (753124P), Molekyylievoluution (753327A) suorittamista
edeltdvané opintona suositellaan.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Pevsner, Jonathan 2009: Bioinformatics and Functional Genomics.Wiley-Blackwell, cop. 2009.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkistaa tasta linkista

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Luennot, harjoitukset, seminaariesitys, itsenaista tydskentelyd, tydselostukset tai tentti, opiskelijan
aktiivisuus.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
1-5 / hylatty.
Vastuuhenkild:
Tanja Pyhéajarvi.
Tydelamayhteistyo:
Ei.

Lisatiedot:

764103P: Johdatus biofysiikkaan, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
764163P-02  Biofysiikan perusteet (osa2) 0.0 op
764163P  Biofysiikan perusteet 5.0 op
764163P-01  Biofysiikan perusteet (osa 1): Johdatus biofysiikkaan 0.0 op

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. syksy
Osaamistavoitteet:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+750124P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee biofysiikan osa-alueiden perustietoja ja -kasitteitéd seka
biofysiikan keskeisia tutkimuskohteita.

Sisalto:

Kurssin tavoitteena on antaa johdatus biologiaan biofyysikon ndkékulmasta, seké& kuvata perusteet
biofysiikan tutkimuksesta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

14 h luentoja, 39 h itsenéista opiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan koulutusohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisid esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Luennot, luentomoniste.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kotitentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Kyosti Heimonen, Marja Hyvonen
Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/764103P/

A452285: Syventava moduuli/soveltava tietotekniikka, soveltavan tietotekniikan teknologia
(pakolliset), 10 - 40 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -
Opiskelumuoto: Syventava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikko: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Kaikki pakollisia

521489S: Informaationkasittelyn tutkimustyd, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/764103P/
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8 op.
Opetuskieli:
Suomi/englanti
Ajoitus:
Syksy ja kevat, periodit 1-6.
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija osaa tyoskennella aktiivisena, vastuullisena ja oma-aloitteisena projektiryhmén
jasenend. Opiskelija osaa soveltaa alansa teoriatietoa luovasti kdytdnnon tutkimusongelman ratkaisuun,
pystyy toteuttamaan tyéssa tarvittavat menetelmét ohjelmointikielella seké osaa dokumentoida tydnsa
tulokset tieteellisen julkaisun muodossa.

Sisalto:
Opintojaksossa tehdaan informaationkasittelyn alaan liittyva pienimuotoinen tutkimustyd osana
tutkimusryhman toimintaa. Aiheet valitaan kdynnissa olevien tutkimushankkeiden tarpeiden mukaisesti.

Paapaino on informaationkasittelyn menetelmien kehittdmisessa ja soveltamisessa. Tyéhon kuuluu yleensa
menetelman toteuttaminen esimerkiksi Matlab-, C- tai Java-ymparistéssa.

Jarjestamistapa:
Itsendinen opiskelu.
Toteutustavat:

Ty0 aloitetaan perehtymalla lyhyesti tutkimusryhman tavoitteisiin ja toimintaan sek& sopimalla ohjaajan
kanssa tydn sisallon yksityiskohdat. Tyon vaiheistaminen, kdytdnnon toteutus ja ohjaus sovitaan ennen
aloittamista. Tyypillisesti tehtavaan sisaltyy teoriaan perehtyminen, ohjelmointivaihe, testausvaihe,
dokumentointivaihe ja tulosten loppuesittely. Ty6aiheita voi hakea koko lukuvuoden ajan.

Kohderyhma:
Tietotekniikan opiskelijat + muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Edellytyksena kurssin suorittamiselle vaaditaan hyva yleinen opintomenestys. Ohjelmointitekniikan
kurssien menestyksekéas suorittaminen katsotaan eduksi. Lisdehtoja voidaan asettaa tehtavakohtaisesti.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Sisaltaa kirjallisuutta ja tieteellisia artikkeleita tapauskohtaisesti.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin arviointi perustuu tutkimusty®n raportointiin ja aiheesta pidettyyn esitelmaan.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkil6:

Professori Timo Ojala

Tydelamayhteistyo:

521152S: Soveltavan tietotekniikan projekti Il, 10 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Tietotekniikan osasto

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ojala, Timo Kullervo, Vasileios Kostakos
Opintokohteen kielet: englanti


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Laajuus:

10

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Autumn and Spring, periods 1-6.
Osaamistavoitteet:

Upon completing the course the student is able to complete a full cycle of interactive systems development,
including requirements elicitation, system design, prototyping, testing, and evaluation. In this work, the
student is able apply skills obtained in other courses.

Sisalto:

Project work.

Jarjestamistapa:

Face to face teaching, project work as collaborative team work.
Toteutustavat:

Practical work in project teams. The course is passed with an approved project work. The implementation
is fully English.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering M.Sc. students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

No prior courses are required.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Dix, Finlay, Abowd & Beale: Human-Computer Interaction ( http://www.hcibook.com); Rogers, Sharp &
Preece: Interaction Design: Beyond Human-Computer Interaction (http://www.id-book.com).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course uses continuous assessment so that the project work is assessed in stages: design (20% of
total grade), implementation (40%), evaluation (20%), and final report (20%). Passing criteria: all stages
(design, implementation, evaluation, report) must be completed with an approved grade.

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

The course utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Vassilis Kostakos, Timo Ojala.

Tydeldmayhteistyo:

A452286: Syventava moduuli/soveltava tietotekniikka, soveltavan tietotekniikan teknologia
(valinnaiset), 25 - 40 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -
Opiskelumuoto: Syventava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Valinnaiset kurssit, moduulin koko n. 35 op

521264S: Ihminen-kone-vuorovaikutustekniikat, 5 op


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

104

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Autumn, periods 2-3.
Osaamistavoitteet:

Upon completing the course the student is able to explain the HCI fundamentals, explain evaluation and
prototyping techniques, explain how HCI can be incorporated in the software development process.

Siséalto:

Human and computer fundamentals, design and prototyping, evaluation techniques, data collection and
analysis.

Jarjestamistapa:

Face to face teaching.

Toteutustavat:

Lectures (20 h), exercises (20 h), and practical work (95 h). The course is passed with an approved
practical work. The implementation is fully English.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

No prior courses are required.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

All necessary material will be provided by the instructor.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assessment is project-based. Students have to complete three group-based activities throughout the
semester: design & prototyping (40%), conduct an evaluation (40%), and complete a report of the activities
(20%). Passing criteria: all 3 elements (designs, evaluation, report) must be completed, each receiving
more than 50% of the available points.

Lue liséa opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Announced later.

Tydeldmayhteistyo:

812346A: Oliosuuntautunut analyysi ja suunnittelu, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
6 op/160 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vsk, syyslukukausi, periodi 1

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tuntee UML-kuvauskieliperheen mahdollisuudet eri nakdkulmien
kuvaukseen. Opiskelija osaa kuvata tehtavan kayttétapauskaavioilla ja skenaarioilla. Han osaa myos
tuottaa yksityiskohtaisemmat kuvaukset kayttden aktiviteetti-, luokka-, kommunikaatio-, sekvenssi- ja
tilakaavioita. Han tuntee oliosuunnittelun periaatteet ja osaa kayttaa abstrakteja luokkia ja rajapintaluokkia
seka mallintaa kaytdliittyman tilakoneella. Opiskelija tuntee suunnittelumallien kuvaustavan ja luokittelun.

Siséalto:

Oliosuuntautuneisuuden ja olio-ohjelmoinnin peruskasitteet, kayttdtapaukset, aktiviteetti-, luokka-,
interaktio- ja tilakonekaaviot. Oliosuuntautuneisuuden laatukriteerit. Design patterns. Luokkien toteutus.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot (30 h), pakolliset harjoitukset ja harjoitustehtavat (28h), itsendinen tydskentely (102h).
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Esitietoina oletetaan, ettd opiskelija hallitsee "811192P Johdatus ohjelmointiin C-kielell&” -kurssia vastaavat
tiedot ohjelmoinnista sekd ” 811170P Tietojarjestelmien suunnittelun perusteet” -kurssia vastaavat tiedot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

On suositeltavaa suorittaa kurssi Olio-ohjelmointi (812347A) yhtdaikaa tdman kurssin kanssa, jos opiskelija
ei ole aikaisemmin ko. kurssia suorittanut.

Oppimateriaali:
Bennet, McRobb & Farmer: Object-oriented systems analysis and design, Using UML. Omat muistiinpanot.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Suoritustapa ilmoitetaan kurssin alkaessa.

Arviointiasteikko:
1-5

Vastuuhenkil6:
Juha lisakka
Tydeldmayhteistyo:
Ei

812347A: Olio-ohjelmointi, 6 op
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Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Ari Vesanen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
6 op/160 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vsk, syyslukukausi, periodi 1

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittédé olio-ohjelmointiparadigman yleiset tavoitteet ja tekniikat.
Liséksi hdn osaa kuvata olio-ohjelmoinnin kasitteiden merkityksen kaytdannossa. Han osaa soveltaa
periytymista, koostumista ja monimuotoisuutta C++-kielella laatimissaan ohjelmissa. Opiskelija osaa kuvata
tavallisimpia suunnittelumalleja sek& suunnitella ja laatia kurssilla esitettyjen suunnittelumallien mukaisia
ohjelmia.

Sisalto:

Olio-ohjelmoinnin tavoitteet, C++-kielisen ohjelmoinnin perusteet, Koostuminen, periytyminen ja
monimuotoisuus, Suunnittelumallit, Geneerisyys, C++:n standardikirjasto ja tietosailiot
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:
Luennot (32h), harjoitukset (21h) seka viikkotehtavat ja itsenainen tydskentely (107h).
Esitietovaatimukset:

Pakolliset edeltavat opintojaksot: "811192P Johdatus ohjelmointiin C-kielelld”, "811175P Johdatus
ohjelmointiin, harjoitusty®” tai edella mainituilla kursseilla opetettavien tietojen hallinta.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

¢ Timothy Budd: Introduction to object-oriented programming, 3rd edition.

¢ Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson & John Vlissides: Design patterns — Elements of reusable
object-oriented software.

¢ Bruce Eckel: Thinking in C++ Volume 1, 2nd edition.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Hyvaksytysti palautetut viikkotehtavéat (suositeltu) tai tentti+harjoitusty®
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
1-5

Vastuuhenkild:

Ari Vesanen
Tydelamayhteistyo:
Ei


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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812335A: Interaction Design, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenk&sittelytieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Netta livari, Anna-Liisa Syrjanen
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

4 ECTS credits/108 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

1st year of Master’s studies, autumn semester period 2
Osaamistavoitteet:

Objective: The course explains the role of human interaction with products and services, explains the
factors and problems related to it to motivate interaction design, and teaches some methods for analysis,
evaluation and design of interactions.
Learning Outcomes: After completing the course, the student can assess the role of human interaction
with information technological products or services and identify factors and problems related to it within a
practical design case. The student is able to:

e use methods for analysis and evaluation of existing interfaces;

e understand the role of requirements, plan and conduct a simple requirements collection and analysis;

e use basic principles of usability for graphical user interface design;

e use interaction design methods to create a novel or redesigned interactive product.
Sisalto:
The first part provides an overview of interaction design, introducing the key issues and activities of the
subject: the terminology and fundamental concepts of the area; the main activities involved in interaction
design, and the importance of user involvement in the design process. Part two addresses the key activity
in interaction design: establishing requirements for an interactive product and focusing on making the
product usable for the intended population. The third part covers the techniques and knowledge necessary
to design an interactive product that is accessible and useful to the people who are expected to use it. Part
four presents the techniques and knowledge necessary to design and evaluate an interactive product.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, self-study

Toteutustavat:

Lectures 18h, assignments or one larger assignment and presentation 56h, exam 34h.
Kohderyhma:

Master's level students of the IS Oriented Module (compulsory), Master’s level students of the SE Oriented
Module (optional) and GS 3D students (optional).

Esitietovaatimukset:

Basic knowledge on human-computer interaction with usability and user-centered design.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Basic knowledge on human-computer interaction with usability and user-centered design.
Oppimateriaali:

Sharp, Rogers and Preece (2007, 2nd or later edition) Interaction Design: Beyond Human-Computer
Interaction and lecture and assignment materials.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Assignments/assignment and presentation, exam.

Arviointiasteikko:
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assignment pass/fail, exam 1-5
Vastuuhenkild:

Anna-Liisa Syrjanen, itsendinen tapa
Netta livari, luennot

Tydelamayhteistyo:
No

815653S: Open Source Software Development, 4 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Henrik Hedberg

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:
4 ECTS credits/108 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

2 "d year of Master’s studies, autumn semester, periods 1 + 2

Osaamistavoitteet:
After completing the course, a student is able to:

¢ Define the historical background and the ideology of OSS;

e Participate in an OSS development project;

e Evaluate the impact of using OSS and OSS licenses in software development and exploitation;
¢ View the phenomenon through essential scientific research.

Sisalto:

Open Source Software (OSS) is one of the most topical phenomena in software development. It affects
both software production and the decisions of user organisations. OSS can be studied from different social,
legal, economical, software engineering and data security viewpoints. The course covers the range of
scientific findings on the OSS paradigm. The course introduces the Open Source Software (OSS)
development paradigm and current topics in OSS research. The aim is to study from different viewpoints,
for example, what OSS is and what it is not, the history and organisation of OSS projects, methods of OSS
development and usage, as well as licensing models and possible risks. The emphasis is on research work.

Jarjestamistapa:

Mostly face-to-face teaching but some parts are implemented as distance teaching
Toteutustavat:

Lectures and seminars about 40h, exercises about 10h, seminar paper about 58h.
Esitietovaatimukset:

Compulsory prerequisites are bachelor degree or other equivalent degree and basic knowledge of software
engineering and research work. The course allows passing Project Il following the OSS development
principles or a Master's thesis on an OSS topic.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:
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Fogel, K. (2005): Producing Open Source Software - How to Run a Successful Free Software Project,
O'Reilly Media; Rosen L. (2004): Open Source Licensing: Software Freedom and Intellectual Property Law,
Prentice Hall; international articles covering the topic.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Active participation and a seminar paper
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
1-5

Vastuuhenkild:
Henrik Hedberg
Tydelamayhteistyo:
No

815309A: Real Time Distributed Software Development, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Petri Pulli

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:
6 ECTS credits/160 hours of work
Opetuskieli:
English
Ajoitus:
1 Styear of Master’s studies, autumn semester, periods 1 + 2
Osaamistavoitteet:
After completing the course, the student:

« Is able to analyse the characteristics of real-time distributed systems;

« Is able to acquire an object-oriented, model-based approach to solve the design problems found in real-
time systems;

« Is able to detect and derive specific problems facing the real-time software designer, and to suggest
design patterns to solve those problems.

Sisalto:
Introduction
Characteristics of real-time systems;
Resource management;
Safety and reliability;
Time constraints;
Concurrency;
Scheduling;
Multitasking, interrupts;
. Hardware interfaces.
haracteristics of Distribution
Centralised;
Client-server;
Clusters ;
Cloud;
Peer-to-peer;
Ad hoc;

OURWNPOONDDORWNE
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7. Concept of time;

8. Synchronisation;

9. Latency and jitter;

10. Quality of service;

11. Service discovery;

12. Networking primitives;
13. Networking platforms.

Real-Time UML Modelling Methodology
Real-Time Design Patterns
Design Examples: Embedded, Ubiquitous, Mobile, Web/Internet

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 45h, design exercises 15h, student projects 100h.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Student understands computer architecture, object-oriented analysis and design (UML), programming
language C and/or Java.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lecture notes based on reference books

¢ Douglass B.P. (2007) Real-Time UML — Advances in the UML for Real-Time Sys-tems. Third edition.
Addison-Wesley ISBN 0-321-16076-2. 694 p.

¢ Douglass B.P. (2009) Real-Time Design Patterns — Robust Scalable Architecture for Real-Time
Systems. Addison-Wesley ISBN 0-201-69956-7. 500 p.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Exam and project evaluation.
Lue liséé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
1-5
Vastuuhenkil6:
Petri Pulli
Tybeldmayhteistyo:
No

817603S: System Design Methods for Information Systems, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Li Zhao

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:
5 credits/134 hours of work

Opetuskieli:
English


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Ajoitus:
1 St year of Master’s Studies, autumn semester, periodi.

Osaamistavoitteet:

Objective: The objective of the course is to widen students’ understanding of methodologies and
techniques for information systems development (ISD) and provide students with skills in using the variety
of techniques.

Learning Outcomes: After the course the student understands the complexity of business, organizational,
technical, and human aspects that affect ISD and the selection of methods in ISD. The student also
understands the defects of traditional waterfall model and how other methods aim to answer to these
defects and to other challenges in ISD. In particular, with socio-technical methods (e.g., SSM, ETHICS)
and their techniques the student is able to re-plan and develop the sub-systems (automated and non-
automated) of organization into a coherent whole and to take into account job satisfaction issues in addition
to efficiency demands in ISD and in planning workflows in organization. The student is also able to assess
and give arguments which method is suitable for an ISD project in an organization.

Sisalto:
What is information systems development (ISD), waterfall method, socio-technical methods like SSM and
ETHICS, miscellaneous methods or frameworks like evolutionary approach, prototyping, rapid application

development, Agile development, XP, business process re-engineering, process innovation, stakeholders
analysis, and critical success factors, as well as how to select ISD methods.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 20h, exercises 24h, homework 30h, essay 30h, examination 30h.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:
Bachelor studies recommended

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Avison, D., Fitzgerald, G. (2006) Information Systems Development, methodologies, techniques & tools.
Fourth Edition. London: McGraw-Hill.
Research articles (to be announced during the course implementation).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Exercises, assignments, essay, and examination.
Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkil6:

Li Zhao

Tydelamayhteistyd:

No

813624S: Information Systems Theory, 7 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden laitos
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

7 ECTS credits/187 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

2nd year of Master’s studies, autumn semester, periods 1 + 2

Osaamistavoitteet:
After completing the course, the student:

* Will have a good knowledge and understanding of a broad array of research topics and themes within
the field of information systems;

* Will have good knowledge and understanding of information systems research and the process by
which that research is produced;

¢ Can publish critical IS research articles in some of the leading academic journals and conference
proceedings;

¢ Can critically analyse and synthesise academic sources;

¢ Can verbally present arguments in an academic fashion;

« Can write a literature review on an IS research topic.

Sisalto:

1. Information Systems Research Overview

2. A contemporary selection of IS research themes, such as:

¢ Information systems success and failure;

¢ Information systems development;

¢ Understanding the end-user;

¢ Risk management;

e Cultural Issues in information systems.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 1.5 ECTS credits (40.5h), class preparation 1.5 ECTS (40.5h), and exercises 4 ECTS (107h).

Kohderyhma:
Master’s level students
Esitietovaatimukset:

Bachelor degree or other equivalent degree and “Research Methods” course (813621S). 813624S is a
substantive overview of research in information systems not a methods course, and students should be
familiar with research methods prior enrolling to 813624S.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:
To be announced during the course implementation
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paper summary and its presentation, active participation in class, class quizzes, research proposal, and
research essay are assessed. Note that there is no final exam.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
1-5
Vastuuhenkild:
Tero Vartiainen
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Tydeldmayhteistyo:
No
Liséatiedot:

Course material can be found at OPTIMA e-learning environment, Urkund is used for course work
submissions.

A452287: Syventavd moduuli/soveltava tietotekniikka, soveltavan tietotekniikan
liikketoiminta (pakolliset), 10 - 40 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -
Opiskelumuoto: Syventava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Kaikki pakollisia

721412P: Tuote- ja markkinastrategiat, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Oulun yliopiston kauppakorkeakoulu
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Ilkka Ojansivu
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
ay721412P  Tuote- ja markkinastrategiat (AVOIN YO) 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta.
Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:
Syyslukukausi/ periodi A.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tunnistaa markkinoinnin peruskasitteist6d, kykenee ehdottamaan
sopivia tyokaluja tuote- ja markkinapaatdsten tekemiseen ja pystyy kuvamaan markkinoinnin
arvonluontiprosessin vaiheiden paasisallon. Kurssin jalkeen opiskelija pystyy selittdméén seuraavia
kasitteitd: makro ja mikroympariston analyysi, segmentointi, kohdentaminen ja asemointi, geneeriset
kilpailustrategiat, BCG-matriisi, Ansoffin tuote/markkinavaihtoehdot, tuotteiden elinkaaret, tuotetasot,
strategiat eri markkinatilanteissa, markkinointimix ja brandays.

Sisalto:

1) Arvon madritys, 2) tarjooman suunnittelu, 3) arvon toimitus 4) arvon viestiminen.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Yhteensé 27 tuntia luentoja ja vierailuluento(ja), luentojen yhteydessa tehtyja harjoituksia ja
ryhmékeskusteluita, kaksi harjoitustdiden purkutilaisuutta (14 h) sekd henkilkohtainen perehtyminen
kurssikirjallisuuteen (20 h). Kurssin aikana suoritetaan case-yrityksen (opettajan valitsema ja kaikille
yhteinen) ajankohtaista markkinoinnillista ongelmaa kasitteleva harjoitusty, jossa on seka kirjallinen etté
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suullinen osa (yht. 62 h). Harjoitustydssa sovelletaan ongelmaperusteista oppimista (PBL), jonka
mukaisesti opiskelijat ratkovat ryhmissé pienempié viikkotehtavid kurssikirjallisuutta ja muuta opettajan
iimoittamaa materiaalia hyddyntden. Ryhmat kokoontuvat saéénndllisesti ja viikkotehtavat ratkaistuaan
koostavat lopullisen kirjallisen tyonsa ja esittavat sen suullisesti harjoitustdiden purkutilaisuudessa.
Viikkotehtavien ratkaisussa opiskelijat toimivat markkinoinnin tydtehtavia simuloivissa rooleissa ja
palauttavat kurssin lopussa henkildkohtaisen roolipaivakirjan (10 h).

Kohderyhma:
Markkinoinnin padaine- ja sivuaineopiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Kotler, P., Keller, K., Brady, M., Goodman, M. & Hansen, T. (2009 tai 2012) Marketing Management (1st or
2nd European Edition), Porter, M.E. (1985) Competitive Advantage ja muu luennoitsijan ilmoittama tai
jakama materiaali.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Ryhmissa tehtava harjoitustyd seké henkilokohtainen roolipdivakirja. Arvosana muodostuu harjoitustyén
kirjallisesta osiosta (80 %) ja suullisesta osiosta (20 %).
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Nolla merkitsee hylattya suoritusta.
Vastuuhenkil6:

Tohtorikoulutettava llkka Ojansivu.

Tydeldmayhteistyo:
Liséatiedot:
Osallistujamaara on rajattu.

721704P: Business Logistics, 50p

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Oulun yliopiston kauppakorkeakoulu

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jari Juga

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:
ay721704P  Business Logistics (AVOIN YO) 5.0 op
721704A  Business Logistics 5.0 op

Laajuus:
5 ECTS credits / 133 hours of work.

Opetuskieli:
English.

Ajoitus:
Autumn semester/ period B.


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=721412P&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1&LANGUAGE=Finnish&init=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Osaamistavoitteet:

The student recognizes how logistics contributes to business competitiveness and is able to specify central
planning principles in logistics management. The student can describe interdependencies between logistics
activities and solve basic problems in materials management and inventory control.

Sisalto:

Topics include logistics tradeoffs, logistics service level, transport and inventory management, logistics
performance, basic production planning and order scheduling, just-in-time logistics, and green logistics.
Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching.

Toteutustavat:

Lectures (30 h), including basic calculations and exercises in class. Independent reading of course
literature (73 h) and self-study of calculation problems (30 h).

Kohderyhma:

Bachelor-level students.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

This study unit is also offered in the Open University (lectures in Finnish).
Oppimateriaali:

Jonsson, P. (2008), Logistics and Supply Chain Management, McGraw-Hill with supplementary study
material in specified during lectures.

Check availability from here.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Exam (course book, lectures, basic calculation problems).
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Professor Jari Juga.

Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

721419P: Kuluttajakayttaytyminen, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Oulun yliopiston kauppakorkeakoulu
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Annu Perttunen

Opintokohteen oppimateriaali:

Assael, Henry , Consumer behavior and marketing action , 1995

Solomon, Michael R. , Consumer behavior buying, having and being , 2004
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay721419P  Kuluttajakayttaytyminen (AVOIN YO) 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+721704P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Laajuus:
5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta.

Opetuskieli:
Suomi.

Ajoitus:
Kevatlukukausi/ periodi D.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija kykenee erottamaan yksittaisen kuluttajan ostokayttaytymisen vaiheet seka siihen vaikuttavat
sisaiset ja ulkoiset tekijat. Opiskelija osaa soveltaa teorioita kaytannodn tasolla seka kriittisesti arvioida
teorioiden soveltuvuutta omaan tutkimukseensa.

Sisalto:
Tavoitteena on syventaé opiskelijan nakemysté kuluttajan ostokayttaytymisesta. Luennot siséltéavat
seuraavat teemat: 1), kuluttajan ostopaéatdsprosessi, 2) asenne- ja persoonallisuusteoriat, 3)

ymparistovaikutukset, 4) referenssiryhmat, 5) kommunikointi ja 6) kuluttamisen eri muodot. Kurssilla
perehdytdén kuluttajakayttaytymiseen liittyviin tieteellisiin julkaisuihin.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.
Toteutustavat:

Yhteensé 24 tuntia luentoja ja vierailuluento(ja) periodilla D. Luentojakson kuluessa tehdaan ryhmétyo (45
h). Taméan liséksi itsenéinen perehtyminen kirjallisuuteen ennen tenttia (64 h).

Kohderyhma:
Markkinoinnin paéa- ja sivuaineopiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomateriaali sekd Solomon, M.R.: Consumer Behavior. Buying, having, being. 5. painos TAI Assael,
H.: Consumer Behavior and Marketing Action. 1992.
Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Harjoitusty6 seka luento- ja kirjallisuuskuulustelu. Opintojakson arviointi perustuu opintojakson
osaamistavoitteisiin.

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
Tutkijatohtori Mari Juntunen
Tybeldmayhteistyo:
Lisatiedot:
Osallistujamaara on rajattu.

A452288: Syventavd moduuli/soveltava tietotekniikka, soveltavan tietotekniikan
lilketoiminta (valinnaiset), 20 - 40 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=721419P&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1&LANGUAGE=Finnish&init=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Opiskelumuoto: Syventava moduuli
Laji: Kokonaisuus
Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Valinnaiset kurssit, moduulin koko n. 35 op

806109P: Tilastotieteen perusmenetelméat I, 9 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jari Pakkila

Opintokohteen oppimateriaali:

Grénroos, Matti (2) , Johdatus tilastotieteeseen kuvailu, mallit ja paattely , 2003
Heikkild, Tarja , Tilastollinen tutkimus , 1998

Helenius, Hans , Tilastollisten menetelmien perustiedot , 1989

Ranta, Esa (2) , Biometria tilastotiedetta ekologeille , 1991

Wild, Christopher J. , Chance encounters a first course in data analysis and inference , 2000
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
806119P  Tilastotieteen jatkokurssi 5.0 op
806116P Tilastotiedetta kauppatieteilijdille 5.0 op
806117P  Jatkuvan vastemuuttujan analyysi 5.0 op
ay806109P  Tilastotieteen perusmenetelmat | (AVOIN YO) 9.0 op

Laajuus:

9 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetédéan kevatlukukaudella, periodeilla Il ja IV.
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija

- 0saa havaintoaineiston hankinnan ja kuvailun perusmenetelmaét

- 0saa soveltaa tilastollisen paattelyn menetelmia muutamissa yksinkertaisissa tilanteissa
- osaa tulkita tilastollisen ohjelmiston tulostusta

Sisalto:

Kurssilla tutustutaan erilaisiin havaintoaineiston hankintamenetelmiin (otanta, koesuunnittelu) ja opitaan
kuvailemaan saatua aineistoa sopivin tilastollisin menetelmin (taulukot, graafiset esitykset, tunnusluvut).
Kurssilla tutustutaan myds tilastollisen paattelyn (estimointi, merkitsevyystestaus) perusteisiin ja esitellaén

joitakin yleisesti kaytettyja merkitsevyystesteja ja luottamusvaleja. Liséksi kurssi antaa valmiudet jonkin
tilastollisen ohjelmiston kayttddn aineistojen analysoinnissa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

52 h luentoja, 46 h harjoituksia, omatoimista opiskelua.

Kohderyhma:

Monien eri koulutusohjelmien opiskelijat, sopiva opintovuosi riippuu koulutusohjelmasta.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsenainen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:
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Luentomoniste
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Valikokeet (2) tai loppukoe.
Arviointiasteikko:
Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 / hylatty.
Vastuuhenkild:
Jari Pakkila

721672S: Informaatioverkostojen taloustiede, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Oulun yliopiston kauppakorkeakoulu
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Timo Koivumaki

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
6 op / 160 tuntia opiskelijan ty6ta.

Opetuskieli:
Suomi.

Ajoitus:
Periodi D.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suorittamisen jalkeen opiskelija osa peliteoreettista lahestymistapaa hyédyntéaen analysoida ja
arvioida, milla tavoin verkostotyyppisten toimialojen erityispiirteet (tarjooman systeemiluonne, kulutuksen
ulkoisvaikutukset, lukkiutuminen ja vaihtamiskustannukset seka tuotannon kasvavat skaalatuotot)
vaikuttavat markkinoiden tasapainoihin ja niiden dynamiikkaan.

Siséalto:
Kurssilla analysoidaan verkostotyyppisten toimialojen markkinoita peliteorian avulla. Keskeisia

tarkasteltavia teemoja ovat mm. verkostohytdykkeiden erityispiirteiden vaikutukset toimialojen yritysten
strategioihin ja sosiaalisen vuorovaikutuksen vaikutukset kuluttajien valintoihin.

Jarjestamistapa:

Kirjatentti.

Toteutustavat:

Itsendinen perehtyminen kurssimateriaaliin (156 h) ja tentin suorittaminen (4h).
Kohderyhma:

Kandidaatin tutkinnon suorittaneet taloustieteiden tiedekunnan opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Tietoverkkoliiketoiminta, Business-to-business electronic commerce
Oppimateriaali:

Shy (2001): Economics of Network Industries.
Kurssikirjan saatavuuden voit tarkistaa tasta.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Kirjallisuuskuulustelu.


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+721672S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
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Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
Tutkimusprofessori Timo Koivumaki.

Tybeldmayhteistyo:
Lisatiedot:
Osallistujamaara on rajoitettu.

521489S: Informaationkasittelyn tutkimustyd, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op.

Opetuskieli:
Suomi/englanti

Ajoitus:

Syksy ja kevat, periodit 1-6.
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija osaa tydskennelld aktiivisena, vastuullisena ja oma-aloitteisena projektiryhman
jasenend. Opiskelija osaa soveltaa alansa teoriatietoa luovasti kdytannon tutkimusongelman ratkaisuun,
pystyy toteuttamaan ty®ssa tarvittavat menetelméat ohjelmointikielella seké osaa dokumentoida tydénsa
tulokset tieteellisen julkaisun muodossa.

Siséalto:
Opintojaksossa tehd&an informaationkasittelyn alaan liittyva pienimuotoinen tutkimusty® osana
tutkimusryhmén toimintaa. Aiheet valitaan kéynnissa olevien tutkimushankkeiden tarpeiden mukaisesti.

Paé&paino on informaationkasittelyn menetelmien kehittdmisessa ja soveltamisessa. Tyohon kuuluu yleensa
menetelmén toteuttaminen esimerkiksi Matlab-, C- tai Java-ympéristossa.

Jarjestamistapa:
Itsendinen opiskelu.
Toteutustavat:

Ty0 aloitetaan perehtymalla lyhyesti tutkimusryhman tavoitteisiin ja toimintaan sek& sopimalla ohjaajan
kanssa tyon siséallon yksityiskohdat. Tyon vaiheistaminen, kytdnndn toteutus ja ohjaus sovitaan ennen
aloittamista. Tyypillisesti tehtdvaan sisaltyy teoriaan perehtyminen, ohjelmointivaihe, testausvaihe,
dokumentointivaihe ja tulosten loppuesittely. TySaiheita voi hakea koko lukuvuoden ajan.

Kohderyhma:
Tietotekniikan opiskelijat + muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Edellytyksend kurssin suorittamiselle vaaditaan hyva yleinen opintomenestys. Ohjelmointitekniikan
kurssien menestyksekéas suorittaminen katsotaan eduksi. Lisdehtoja voidaan asettaa tehtdvakohtaisesti.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Sisaltaa kirjallisuutta ja tieteellisia artikkeleita tapauskohtaisesti.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin arviointi perustuu tutkimustyon raportointiin ja aiheesta pidettyyn esitelméaan.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkild:

Professori Timo Ojala

Tydelamayhteistyo:

721462S: Business Networks, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Oulun yliopiston kauppakorkeakoulu
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Satu Natti

Opintokohteen kielet: englanti

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

6 ECTS credits / 160 hours of work
Opetuskieli:

English.

Ajoitus:
Period C

Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course, students have deepened their theoretical understanding of business
networks. They are able to explain, why the different kinds of networks are important in global business life
and how they are able to coordinate them considering strategic goals of the company. They can critically
apply different network discourse conceptions to their global business environment. They are able to
analyze the underlying logic of different types of strategic nets, learning and knowledge transfer within the
global network likewise sources of conflict and conflict resolution strategies. After passing this course,
students are capable to evaluate and argue the relevance and usefulness of such theories in their Master’s
Thesis when needed.

Sisalto:

Lectures and related material include the following themes: 1) Principles of network thinking and basic
concepts; 2) Networks and strategic thinking; 3) Different kind of strategic nets, their management
mechanisms and capabilities needed (from subcontractor networks to development and innovation

networks); 4) Learning and knowledge in the network context and 5) Sources of conflict in networks and
conflict resolution.

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching
Toteutustavat:

Students have to attend the pre-exam (40 h). 36 hours lectures and related article analysis and mini cases,
group work and related presentation (30 h), independent reading of the textbooks and related material for
the exam (54 h).

Kohderyhma:
Master’s level students in marketing.
Esitietovaatimukset:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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In order to participate the course, a pre-exam should be passed (from book Hakansson, H. & Snehota, |
eds: Developing Relationships in Business Networks, 1995). Detailed information on the pre-exam will be
given on Noppa.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

The pre-exam: Developing Relationships in Business Networks (1995) Hakansson, H. & Snehota, | (eds.)
(sections given by the lecturer before the course). The final exam: Lecture material AND Parolini, C. (1999)
The Value Net — A Tool for Competitive Advantage.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Assessment will be at three stages. Pre-examination will determine 20% of the grade. The group work
conducted during the course will determine 30% of the grade and the final exam 50% of the grade. The
assessment of the course unit is based on the learning outcomes of the course unit.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Dr. Satu Natti

Tydeldmayhteistyo:

No

Liséatiedot:

The number of students is limited.

555344S: Management Information Systems, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:
555314S  Management Information Systems 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Lahtétasovaatimus:

Course enrollment ends before the lectures start (31.1.2015)! Note that you have to do pre-
assignments to this course BEFORE the lectures starts. More information on NOPPA course page.

Laajuus:

5 ECTS credits.
Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Periods 4-6.
Osaamistavoitteet:

The aim of the course is to provide readiness for enterprise information system designing, purchasing, and
development tasks. The aim is to familiarize a student with the significance of information and its
management when controlling processes. After completing the course student can explain the key
concepts of management information systems (MIS). The student can define the information needs of
management processes and how information systems can meet these needs. The student can describe
the key features of the following types of systems: DSS, GDSS, EIS, Bl, and ERP. The student can
analyse the state of the management in an organisation, and can suggest a suitable type of information
system to support the management. After the course the student can take part in the organisational
development from MIS viewpoints.
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Sisalto:
Management information systems (MIS), information systems in decision making and leadership, Decision
Support Systems (DSS), Group Support Systems (GSS), Executive Information Systems (EIS), the effects

of information technology in operations, examining the effects of information and communication
technology on productivity, financial growth, and the formation of national competitiveness.

Jarjestamistapa:

multiple methods available. The principal way to conduct the course is participate face-to-face teaching
(that is held mainly in Finnish). Course is also given in English based on distance learning and closing
session where the group work is represented.

Toteutustavat:

Lectures and independent work, or group work and seminar.
Kohderyhma:

Industrial engineering and management students.
Esitietovaatimukset:

B.Sc. in Industrial Engineering and Management or equivalent.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lecture materials and given set of journal articles. Laudon, K.C. & Laudon, J.P. 2004. Management
Information systems. Prentice Hall. ISBN: 0-13-120681-8.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Learning diary (recommended when participating to the lectures), or group work report and seminar
representation (recommended for exchange students), or exam.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkild:

PhD Hanna Kropsu-Vehkapera.
Tydelamayhteistyd:

No

Lisatiedot:

A452281: Syventava moduuli/sulautetut jarjestelmat, sulautettujen jarjestelmien
elektroniikka (pakolliset), 16 - 21 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikko: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Pakolliset kurssit

521281S: Sovelluskohtaiset signaaliprosessorit, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
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Opettajat: Boutellier, Jani Joosefi
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Spring, periods 4-5.
Osaamistavoitteet:

Objective: The course introduces the main types of processors used in digital signal processing. Practical
skills are learned by processor construction exercises.

Learning outcomes: After completing the course the student can distinguish the main types of signal
processors and design a couple of transport triggered architecture processors. The student is able to
assemble a signal processor out of basic entities and match the processor performance and the application
requirements. The student applies the TTA codesign environment and Altera's FPGA tools to synthesize a
system.

Sisalto:
Examples of modern signal processing applications, main types of signal processors, parallel signal

processing, transport triggered architectures, algorithm-architecture matching, TCE design environment
and Altera FPGA tools.

Jarjestamistapa:

Lectures, independent work, group work.

Toteutustavat:

Lectures 12h (participation mandatory). Instructed labs 12h. Independent work 111h.
Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students + other Students of the University of Oulu. This is an
advanced-level course intended for masters-level students and post-graduate students, especially to those
who are specializing into signal pro-cessing.

Esitietovaatimukset:

521267A Computer engineering, 521337A digital filters, programming skills.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Handouts.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Participation in mandatory classes and approved project work.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 1-5; zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Jani Boutellier

Tydelamayhteistyo:

No.

521306A: Piiriteoria 2, 4 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkdtekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
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Opettajat: Rahkonen, Timo Erkki
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521303A  Piiriteoria2 5.0 op

Laajuus:

4

Opetuskieli:
Suomi.

Ajoitus:

Kevat, periodit 5-6
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija

. osaa kayttaa Laplace-muunnosta séhkoisten piirien aika- ja steady-state —vasteiden laskemiseen
. osaa johtaa jatkuva-aikaisen piirin siirtofunktion ja ratkaista sen navat ja nollat ja ymmartaa niiden
merkityksen

. osaa piirtdéd annetun siirtofunktion nolla-napa —kartan ja Boden kuvaajat

. osaa muodostaa piirin parametriesitykset ja kayttéaa niita piirien vasteiden laskemiseen

. osaa analysoida takaisinkytkennan vaikutuksen siirtofunktioon ja laskea stabiilisuutta kuvaavat
tunnusluvut

. tuntee piirisynteesin perusteet

. osaa arvioida milloin lineaarista piirianalyysia ei voi kayttaa

Sisalto:
Laplace-muunnoksen kaytto verkkojen analysoinnissa. Verkkofunktioiden ominaisuuksia, napojen ja nollien

kasitteet. Nolla-napa —kartta, amplitudi- ja vaihekuvaajat, Boden kuvaaja. Parametriesitykset.
Stabiilisuusehdot.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu 30h luentoja ja 22h laskuharjoituksia.
Kohderyhma:

Teknisten alojen kandivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Piirianalyysin perusteet, differentiaaliyhtalot.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Jatkoa kurssille Piiriteoria 1. Kurssi on perustietoina kaikille elektroniikka-suunnittelun kursseille.
Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitusmoniste. Englanninkieliseksi materiaaliksi soveltuu mm. Nilsson, Riedel: Electric Circuits
(6th tai 7th ed., Prentice-Hall 1996), luvut 12-18.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssi suoritetaan joko osakokeilla tai loppukokeella.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5
Vastuuhenkil6:

Professori Timo Rahkonen
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:
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521432A: Elektroniikkasuunnittelu I, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkodtekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ilkka Nissinen, Jan Nissinen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5

Opetuskieli:
Suomi.

Ajoitus:

1-3,
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kertoa moniasteisten vahvistimien suunnitteluperiaatteista. Han
osaa analysoida ja asettaa transistorivahvistimen taajuusvasteen. Han osaa soveltaa takaisinkytkentaa
vahvistimen ominaisuuksien parantamiseen halutulla tavalla. Han osaa myos analysoida takaisinkytketyn
vahvistinasteen stabiilisuuden ja kykenee mitoittamaan vahvistimen stabiiliksi. Opiskelija osaa kertoa
tehovahvistimien suunnitteluperiaatteista. Han osaa kayttaa operaatiovahvistinta laajasti elektroniikan
rakennelohkojen toteutuksiin ja osaa ottaa huomioon myds operaatiovahvistimien epaideaalisuuksien
asettamat rajoitukset. Han osaa suunnitella matalataajuisia oskillaattoreita ja osaa kertoa RF-taajuisten
oskillaattoreiden ja viritettyjen vahvistimien suunnitteluperiaatteista. Han osaa kertoa myés ECL-logiikan
toimintaperiaatteista ja ominaisuuksista.

Sisalto:
Differentiaalivahvistin, ECL-logiikka, transistorivahvistimen taajuusvaste, takaisinkytkenta ja

takaisinkytketyn vahvistimen stabiilisuus, paateasteet ja tehovahvistimet, operaatiovahvistimen
epdaideaalisuudet, operaatiovahvistimen sovelluksia, komparaattori, oskillaattorit, viritetyt vahvistimet.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 40 h ja harjoituksia 20 h.
Kohderyhma:

Ei maaritelty.

Esitietovaatimukset:
Elektroniikkasuunnittelun perusteet.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomoniste, Razavi: Fundamentals of Microelectronics (John Wiley & Sons 2008), luvut 10 - 13 ja osin
14 tai Sedra & Smith : Microelectronic Circuits (6th ed.), luvut 7,8,9 ja 13 seka osin 11 ja 12.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan valikokeilla (2 kpl) tai loppukokeella.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

llkka Nissinen, Jan Nissinen
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:
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521445S: Digitaalitekniikka 3, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkdtekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jukka Lahti

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6

Opetuskieli:
Suomi.

Ajoitus:

Periodit 5-6.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee digitaalisen jarjestelméan erikoiskovolla kuten ASIC- ja FPGA-
piireilla toteutettavien osien suunnitteluprosessin eri vaiheet, ymmartaa niiden merkityksen ja niihin
siséltyvat ongelmat ja tavoitteet. Lisaksi opiskelija osaa kayttdd nykyaikaisessa teollisessa
suunnittelutydssa tarvittavia menetelmia ja valineité.

Sisalto:

1. Digitaalisen jarjestelman suunnitteluprosessi. 2. Digitaalisen jarjestelelman jarjestelmatason suunnittelu
ja mallinnus. 3. Digitaalipiirin arkkitehtuuritason synteesi. 4. FPGA-piirin suunnittelu ja varmennus
(teknologiavalinta, logiikkasynteesi, fyysinen synteesi ja ajoitusanalyysi). 5. ASIC-piirin suunnittelu ja

varmennus (teknologiavalinta, logiikkasynteesi, fyysinen synteesi, ajoitusanalyysi, tehonkuluuksen
analysointi, tuotantotestauksen suunnittelu)

Jarjestamistapa:

Kurssi toteutetaan lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Luento-opetusta 20h/ harjoituksia 20h/itsenaista tyoskentelya 120h.
Kohderyhma:

Ei maaritetty.

Esitietovaatimukset:

Esitietoina vaaditaan, ettd seuraavat kurssit ovat suoritettuina ennen kurssille ilmoittautumista:
Digitaalitekniikka 1 ja Digitaalitekniikka 2.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei.

Oppimateriaali:

Luentomoniste.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella tai véalikokeilla ja hyvéksytysti suoritetulla harjoitustyolla.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Loppuarvosana maaraytyy tenttiarvosanan ja harjoitustydsta annetun arvosanan keskiarvon perusteella.
Loppuarvosanassa kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1 — 5.

Vastuuhenkild:
Jukka Lahti
Tydelamayhteistyo:
Ei.
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Lisatiedot:
Ei.

A452282: Syventava moduuli/sulautetut jarjestelmat, sulautettujen jarjestelmien
elektroniikka (valinnaiset), 14 - 39 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikko: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Valinnaiset kurssit, moduulin koko n. 40 opop

5211468S: Tietotekniikan tutkimusmenetelmat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Vasileios Kostakos
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

813621S  Tutkimusmenetelmat 5.0 op

Laajuus:

5

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Autumn, periods 2-3.
Osaamistavoitteet:

Upon completing the course the student is able to explain the scientific method, create a research plan,
design and conduct experimental studies for computer science, write in academic style, and give

presentations.
Sisalto:

Scientific method, research planning, statistics, research tools, research methods, studying humans,

academic writing, presentation skills.
Jarjestamistapa:

Face to face teaching.
Toteutustavat:

Lectures, exercises, and practical work. The course is passed with an approved practical work. The

implementation is fully English.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

No prior courses are required.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
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Oppimateriaali:
All necessary material will be provided by the instructor.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assessment is project-based. Students have to complete four individual activities throughout the
semester: develop a research plan (20%), complete statistics tests (20%), generate graphs and figures
(20%), conduct a mini experiment (40%). Passing criteria: all four elements (research plan, statistics tests,
graphs and figures, mini experiment) must be completed, each receiving more than 50% of the available
points.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Vassilis Kostakos

Tydelamayhteistyo:

No.

521405A: Laitesuunnittelu, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kari Maatta

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5

Opetuskieli:
Suomi.

Ajoitus:

Periodit 1-2.
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa valita elektronisen laitteen ja laitteiston tehonsyotén, termisen
suunnittelun, maadoituksen ja nopeiden signaalien siirron kannalta sopivamman kurssilla esitetyista
keskeisista vaihtoehdoista. Opiskelija osaa arvioida ongelmia, joita aiheuttavat sahkoiset hairiot,
ylikuulumiset ja komponenttien epaideaalisuudet. Kurssin suoritettuaan han osaa laskea
elektroniikkalaitteen tai laitteiston toiminnan luotettavuuden.

Sisalto:

Elektronisen laitteiston tehonsyéttd, terminen suunnittelu, maadoitus, nopeiden signaalien siirtdminen
siirtolinjoilla, séhkoiset hairiot, ylikuuluminen, komponenttien epédideaalisuudet. Elektroniikan luotettavuus.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu luento-opetusta 30 h ja laskuharjoituksia 20 h.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan, etta seuraavat kurssit ovat suoritettuina ennen opintojaksolle ilmoittautumista:
Elektroniikkasuunnittelu | ja Il, Digitaalitekniikka | ja Il.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
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Oppimateriaali:

Luentomoniste. Oheislukemiseksi soveltuvat mm. Ward & Angus: Electronic Product Design,
Hall&Hall&McCall: High-Speed digital design, Montrose: EMC and the printed circuit board, Ott: Noise
reduction techniques, Eric Bogatin: Signal and Power Integrity — Simplified, 2. painos.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssi suoritetaan loppukokeella. Harjoitustehtavista saatavat pisteet vaikuttavat korottavasti hyvaksyttyyn
loppukoearvosanaan.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5, O tarkoittaa hylattya suoritusta
Vastuuhenkild:

Kari Maatta

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521320S: Langaton tietoliikenne I, 8 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan osasto
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Jari linatti

Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

521395S  Langaton tietolikennel 5.0 op
521323S Langaton tietolikenne 2 5.0 op

Laajuus:

8

Opetuskieli:
Englanti

Ajoitus:

Syksy, periodit 1-3
Osaamistavoitteet:

Kurssin suorittamisen jalkeen opiskelija osaa analysoida monitasoisten digitaalisten
modulaatiomenetelmien suorituskyvyn AWGN-kanavassa. Han ymmartaa haipyvan kanavan vaikutuksen
modulaatiomenetelméan suorituskykyyn ja pystyy analysoimaan suorituskyvyn haipyvassa kanavassa. Han
tunnistaa haipyvaan kanavaan soveltuvat toistemenetelmat seké niihin liittyvat yhdistelymenetelméat
suorituskyvyn parantamiseksi. Opiskelija osaa maaritella peruskantoaalto- ja
symbolisynkronointimenetelmat seka kykenee niiden suorituskykyvertailuun. Opiskelija osaa selittda
signaalinsuunnittelun kaistarajoitettuun kanavaan seké luokitella kanavakorjaimet ja tehda niiden
suorituskykyanalyysin. Liséksi opiskelija kykenee soveltamaan kanavakapasiteetin laskentaa haipyvaan
kanavaan ja han tunnistaa perusmenetelmaét linkkiadaptointiin ja moniantennitiedonsiirtoon.

Sisalto:
Radiokanavamallit, kanavakapasiteetti, digitaaliset modulaatiomenetelmat ja niiden suorituskyky AWGN-
kanavassa, kantoaalto- ja symbolisynkronointi, digitaalisten modulaatiomenetelmien suorituskyky

haipyvassa kanavassa, toistemenetelmat, adaptiivinen modulaatio ja koodaus, moniantennitekniikat seka
kanavakorjaimet langattomassa tiedonsiirrossa.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

130

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Luennot 40 h ja laskuharjoitukset 20 h. Lisaksi opintojaksoon kuuluu pakollinen harjoitusty6
simulointiohjelmistolla (20 h).

Kohderyhma:

1. vuoden DI- ja WCE-opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Tietoliikennetekniikka Il, Laajakaistaiset tietoliikennejarjestelmat
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Suositellaan: Tilastollinen signaalinkéasittely

Oppimateriaali:

Osia kirjoista Andrea Goldsmith: Wireless Communications, Cambridge University Press, 2005, ja J.G.
Proakis: Digital Communications, 4. painos, McGraw-Hill, 2001. Liséksi tdydentavia ajankohtaisia otteita
muista lahteista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella (luennointiperiodeilla mahdollisuus suorittaa valikokeilla) ja
hyvéksytysti suoritetulla harjoitustydlla. Arvosana maéaraytyy kokeen perusteella.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

Jari linatti

Tybeldmayhteistyo:

521443S: Elektroniikkasuunnittelu I, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan osasto
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Juha Hakkinen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5

Opetuskieli:
Suomi/englanti
Ajoitus:

Periodit 1-2.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittdd moderneissa IC-teknologioissa tarjolla olevien passiivi-
ja aktiivikomponenttien (BJT, MOS) rakenteet ja toimintaperiaatteet. Han osaa analysoida ja suunnitella
naille komponenteille perustuvia elektroniikan integroituja rakennelohkoja kuten esim. operaatiovahvistimia,
komparaattoreja ja naytteenottopiireja ja osaa arvioida ja minimoida kohinan vaikutuksen niihin. Han osaa
selittdd myos DA ja AD -muunnokseen ja muuntimiin liittyvan kasitteiston ja osaa analysoida ja luonnostella
naiden keskeisimpia rakenneperiaatteita seka arvioida niiden ominaisuuksia.

Siséalto:
IC-teknologioissa tarjolla olevat komponentit ominaisuuksineen, CMOS- ja BJT-rakennelohkot erityisesti IC-

toteutuksina ts. aktiivikuormia ja aktiivibiasointeja kayttaen, kohina ja kohinan analyysi,
operaatiovahvistimien rakennetopologiat kompensointiproseduureineen, komparaattori, ndytteenottoon
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liittyvat piirirakenteet, DA/AD -muuntimiin liittyvé kasitteisto ja suorituskykya kuvaavat parametrit, DA/AD -
muuntimien arkkitehtuurit ja ominaisuudet.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.
Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu 30h luentoja, 20h harjoituksia ja pienimuotoinen itsendinen suunnitteluharjoitus 20h.
Itseopiskelua ryhméassa tai yksin 60h.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Elektroniikkasuunnittelun perusteet, Elektroniikkasuunnittelu I.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste, D. A. Johns & K. Martin: Analog Integrated Circuit Design, Wiley & Sons 1997, kappaleet
1,3,4,5,7,0sin 8,11, 12 ja 13 tai P.E. Allen & D.R. Holberg: CMOS Analog Circuit Design, Oxford
University Press 2002, kappaleet 1,3,4,5, 6, 8 ja 10.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetulla suunnitteluharjoituksella.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

Juha Hakkinen

Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

521450S: Optoelektroniikka, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2014
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkoétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4

Opetuskieli:
Suomi.

Ajoitus:

Kevat, periodit 5-6
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittdé optoelektroniikan mittauksissa ja optisessa
tietoliikenteessa kaytettavien valokanavien ja valojohteiden (optiset kuidut), puolijohdevaloléhteiden ja
valoilmaisimien toimintaperiaatteet ja niiden suorituskykyyn vaikuttavat tekijat. Han osaa myos luonnostella
valoléhteiden ohjauspiirien ja valoilmaisimien esivahvistimien piiritason rakenteita ja kykenee vertailemaan
niiden suorituskykyeroja keskeisten parametrien suhteen. Opiskelija kykenee mygds kayttamaan
sovellussuunnittelussa optoelektroniikan mittauksissa kaytettavia keskeisia signaalinkasittelyperiaatteita.
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Sisalto:
Optisen sateilyn aalto/hiukkasluonne niihin liittyvine ilmidineen, optiset aaltojohteet ja niiden ominaisuudet,
valoléhteet (mustan kappaleen sateily, LED ja laserdiodirakenteet), valoilmaisimet (valojohtava ilmaisin,
valomonistin, PIN- ja AP-diodit, erikoisilmaisimet), valoldhteiden ohjaus, esivahvistinrakenteet ja niiden

kaista/stabiilisuus/kohina -analyysi, optoelektroniikan sovelluksiin liittyvia signaalinkasittelymenetelmia:
synkroni-nen/vaiheherkka ilmaisu,boxcar-integrointi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 30 h ja harjoituksia 20 h. Kurssi voi siséltdd my6s seminaarin.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Puolijohdekomponenttien perusteet

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste, S. Kasap: Optoelectronics and Photon-ics, Principles and Practises, Prentice Hall 2001. J.
Wilson, J. Hawkes, “Optoelectronics, an introduction”, Prentice Hall, 3ed, ISBN 0-13-103961-X.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5.
Vastuuhenkild:

Juha Kostamovaara
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521489S: Informaationkasittelyn tutkimustyd, 8 op

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op.

Opetuskieli:
Suomi/englanti

Ajoitus:

Syksy ja kevat, periodit 1-6.
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija osaa tyoskennella aktiivisena, vastuullisena ja oma-aloitteisena projektiryhmén
jasenend. Opiskelija osaa soveltaa alansa teoriatietoa luovasti kdytdnnon tutkimusongelman ratkaisuun,
pystyy toteuttamaan tyssa tarvittavat menetelmét ohjelmointikielelld seké osaa dokumentoida tyonsa
tulokset tieteellisen julkaisun muodossa.

Sisalto:
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Opintojaksossa tehdaén informaationkasittelyn alaan liittyva pienimuotoinen tutkimustyd osana
tutkimusryhman toimintaa. Aiheet valitaan kdynnissa olevien tutkimushankkeiden tarpeiden mukaisesti.
Paapaino on informaationkasittelyn menetelmien kehittdmisessa ja soveltamisessa. Tyohon kuuluu yleensé
menetelman toteuttaminen esimerkiksi Matlab-, C- tai Java-ympéristossa.

Jarjestamistapa:
Itsendinen opiskelu.
Toteutustavat:

Tyo aloitetaan perehtymalla lyhyesti tutkimusryhman tavoitteisiin ja toimintaan sek& sopimalla ohjaajan
kanssa tydn sisallon yksityiskohdat. Tyon vaiheistaminen, kdytdnnon toteutus ja ohjaus sovitaan ennen
aloittamista. Tyypillisesti tehtavaan sisaltyy teoriaan perehtyminen, ohjelmointivaihe, testausvaihe,
dokumentointivaihe ja tulosten loppuesittely. Ty6aiheita voi hakea koko lukuvuoden ajan.

Kohderyhma:
Tietotekniikan opiskelijat + muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Edellytyksena kurssin suorittamiselle vaaditaan hyva yleinen opintomenestys. Ohjelmointitekniikan
kurssien menestyksekéas suorittaminen katsotaan eduksi. Lisdehtoja voidaan asettaa tehtavakohtaisesti.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Sisaltaa kirjallisuutta ja tieteellisia artikkeleita tapauskohtaisesti.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin arviointi perustuu tutkimustyon raportointiin ja aiheesta pidettyyn esitelmaan.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkil6:

Professori Timo Ojala

Tybeldmayhteistyo:

521484A: Tilastollinen signaalinkasittely, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Heikkild, Janne Tapani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521348S Tilastollinen signaalinkasittely 5.0 op

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi, mahdollista suorittaa englanniksi.
Ajoitus:

Kevat, periodit 4-6.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa kayttaa yleista lineaarista mallia parametrien estimointiongelmien
esitystapana. Han kykenee myds soveltamaan tyypillisimpia determinististen ja satunnaisparametrien
estimointimenetelmi& erilaisiin estimointiongelmiin. H&n osaa maarittda estimaattoreiden tilastollisia
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ominaisuuksia ja tehdé vertailuja estimaattoreiden valilla. Opiskelija osaa my6s muodostaa perustavan
tilamallin ja hy6dyntédé Kalman-suodatusta tilaestimoinnissa. Lisaksi hén kykenee soveltamaan
ilmaisuteorian perusmenetelmia yksinkertaisten ilmaisuongelmien ratkaisemiseen. Kurssin jalkeen
opiskelija pystyy toteuttamaan opitut menetelmat ja arvioimaan niiden tilastollisia ominaisuuksia Matlab-
ohjelmiston avulla.

Sisalto:

1. Johdanto, 2. Estimointiongelman mallintaminen, 3. Pienimman neli6summan menetelmat, 4. BLU-
estimointi, 5. Signaalin ilmaisu 6. ML-estimointi, 7. MS-estimointi, 8. MAP-estimointi, 9. Kalman-suodin.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luennot 30 h, laskuharjoitukset 24 h, suunnitteluharjoitus 10 h, loput itsendisté opiskelua.
Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

031019P Matriisialgebra, 031021P Tilastomatematiikka
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

521337A Digitaaliset suodattimet, 031050A Signaalianalyysi. Nama opintojaksot tarjoavat tdydentavaa
tietoa digitaalisesta signaalinkasittelysta ja satunnaissignaaleista. Suositellaan suoritettavaksi ennen tai
samanaikaisesti.
Oppimateriaali:

J. Mendel: Lessons in Estimation Theory for Signal Processing, Communications and Control, Prentice-
Hall, 1995 ja M.D. Srinath, P.K. Rajasekaran, R. Viswanathan: Introduction to Statistical Signhal Processing
with Applications, Prentice-Hall, 1996, luku 3. Luento- ja harjoitusmonisteet.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan valikokeilla tai loppukokeella sekd hyvaksytysti suoritetulla harjoitustyélia.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikkoa 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkild:

Janne Heikkila

Tydelamayhteistyd:

Ei ole.

521385S: Matkaviestintajarjestelmat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkoétekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Katz, Marcos Daniel
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5

Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Fall, periods 1-3
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Osaamistavoitteet:

Upon completing the required coursework, the student will be able to determine and fit the values of the
main parameters for modern mobile telecommunication systems network planning. The course gives skills
to describe mobility management, adaptive resource control and dynamic resource allocation in mobile
networks.

Sisalto:
Concept and structures of modern mobile communications systems. Basics of radio network planning and
capacity. Distributed transmission power control and mobility management. Resource allocation

techniques: adaptive resource control, dynamic resource allocation. Cooperative communications.
Examples of digital mobile telecommunication systems in practice.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 30 h, exercises 16 h and the compulsory design work with a simulation program (16 h)
Kohderyhma:

2nd year M.Sc. and WCE students

Esitietovaatimukset:

Telecommunication Engineering Il, Broadband Communications Systems and Wireless Communications |.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

The course material will be defined in the beginning of the course.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5.
Vastuuhenkil6:

Marcos Katz

Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

Objective: The goal of this course is to provide the basic understanding of dimensioning and performance
of mobile communications systems. In addition, the current mobile communications system standards as
well as the ones being developed are also studied, preparing students to understand the structure,
functionality and dimensioning of these systems.

521331A: Suodattimet, 4 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkdtekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Rahkonen, Timo Erkki
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521304A  Suodattimet 5.0 op

Laajuus:

4
Opetuskieli:
Suomi.
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Ajoitus:
Syksy-kevét, periodit 3-4. Kurssi siirtyy kevaalla 2014 periodeille 4-6.
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija

. osaa muodostaa taajuusvastetta vastaavan siirtofunktion nolla-napa -kartan

. osaa tehda siirtofunktioille ja komponenttiarvoilla taajuus- ja impedanssiskaalaukset
. osaa valita tarkoitukseen sopivan suodatinprototyypin ja mitoittaa sen asteluvun

. osaa syntesoida passiivisia RLC-suodattimia

. osaa syntesoida aktiivisia operaatiovahvistinsuotimia

. ymmartaa eri suodatinteknologioiden tarkeimmat erot.

. ymmartaa suodattimien dynaamisen alueen skaalauksen perusteet

Sisalto:

Suodatintyypit, suodatinapproksimaatiot ja skaalaukset. Aktiivi- ja passiivisuodattimien synteesi.
Herkkyysanalyysi ja suodatinasteiden dynamiikan optimoiminen.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu 25 h luentoja, 16 h laskuharjoituksia ja suunnitteluharjoitus (15 h).
Kohderyhma:

Sahkotekniikan opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Piirianalyysin perusteet, Boden kuvaajat, analogiatekniikan perusteet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Tarvitsee pohjakseen Piiriteoria 2:n ja Elektroniikkasuunnittleun perusteiden tiedot. Digitaaliset suodattimet
laventaa suodatinsuunnittelua digitaalisten suodattimien puolelle.

Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitusmoniste. Oheislukemiseksi soveltuu mm. van Valkenburg: Analog Filter Design, 1982,
luvut 1-14, 18 ja 20 tai vuoden 2001 painoksen luvut 1-13.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetulla harjoitustyolla.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5
Vastuuhenkil6:

Professori Timo Rahkonen
Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

521369A: Tietoliikenteen simuloinnit ja tyékalut, 3 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkdtekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Risto Vuohtoniemi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521328A  Tietoliikenteen simuloinnit ja tydkalut 5.0 op
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Laajuus:

3

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevat, periodit 4-5
Osaamistavoitteet:

Kurssin suorittamisen jéalkeen opiskelija tunnistaa simulointeihin liittyvia ongelmia ja rajoitteita. H&an osaa
valita sopivan simulointimenetelman ja osaa varmentaa mallin. Han osaa generoida signaaleja,
satunnaislukuja ja kohinaa. Han kykenee myds mallintamaan haipyvan kanavan. Han osaa toteuttaa
Monte-Carlo-simuloinnin tietoliikennejarjestelmén kantataajuusosille ja osaa arvioida simulointien
luotettavuutta. H&n osaa myos selittédd verkkotason simulointien perusteet. Lisaksi opiskelija osaa
perusteet yhdesta tai kahdesta oleellisesta simulointiohjelmasta.

Sisalto:
Simulointimenetelmat, tietoliikennejarjestelman mallintaminen simuloimalla, simulointien luotettavuusrajat,
kohinan ja satunnaislukujen generointi, hdipyvan kanavan mallintaminen. Yksinkertainen kantataajuinen

simulointiesimerkki, jossa em. osatekijat tulevat vastaan kaytanndssa. Simulointiohjelmien MATLAB ja
OPNET perusteet (ohjelmat voivat vaihdella tarpeen/saatavuuden mukaan).

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Luennot 20 h sisaltden simulointiohjelmiin perehtymisen. Lisaksi opintojaksoon kuuluu pakollinen
harjoitusty® simulointiohjelmistolla (15 h).

Kohderyhma:

3. vuoden kandidaattiohjelman opiskelijat
Esitietovaatimukset:
Tietoliikennetekniikka Il

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentokalvot. Valitut osat (kts. luentokalvot) kirjasta Michel C. Jeruchim, Philip Balaban, and K. Sam
Shanmugan, Simulation of Communication Systems, Modeling Methodology and Techniques, 2nd edition,
Plenum Press, 2000. Lisalukemista: William H. Tranter, K. Sam Shanmugan, Theodore S. Rappaport,
Kurt L. Kosbar, Principles of Communication Systems Simulation with Wireless Applications, Prentice Hall,
2004.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetulla harjoitusty6lld. Arvosana maaraytyy
kokeen perusteella
Lue liséé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

Risto Vuohtoniemi

Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

A452283: Syventava moduuli/sulautetut jarjestelmat, sulautettujen jarjestelmien
ohjelmistot (pakolliset), 10 - 20 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
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Opiskelumuoto: Syventava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

A452284: Syventava moduuli/sulautetut jarjestelmat, sulautettujen jarjestelmien
ohjelmistot (valinnaiset), 23 - 35 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Valinnaiset kurssit, moduulin koko n. 40 op

521146S: Tietotekniikan tutkimusmenetelmat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Vasileios Kostakos
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

813621S  Tutkimusmenetelmat 5.0 op

Laajuus:

5

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Autumn, periods 2-3.
Osaamistavoitteet:

Upon completing the course the student is able to explain the scientific method, create a research plan,
design and conduct experimental studies for computer science, write in academic style, and give

presentations.
Sisalto:

Scientific method, research planning, statistics, research tools, research methods, studying humans,

academic writing, presentation skills.
Jarjestamistapa:

Face to face teaching.
Toteutustavat:

Lectures, exercises, and practical work. The course is passed with an approved practical work. The

implementation is fully English.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

138



139
No prior courses are required.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:
All necessary material will be provided by the instructor.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assessment is project-based. Students have to complete four individual activities throughout the
semester: develop a research plan (20%), complete statistics tests (20%), generate graphs and figures
(20%), conduct a mini experiment (40%). Passing criteria: all four elements (research plan, statistics tests,
graphs and figures, mini experiment) must be completed, each receiving more than 50% of the available
points.

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Vassilis Kostakos

Tydeldmayhteistyo:

No.

812346A: Oliosuuntautunut analyysi ja suunnittelu, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
6 op/160 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vsk, syyslukukausi, periodi 1

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tuntee UML-kuvauskieliperheen mahdollisuudet eri nakdékulmien
kuvaukseen. Opiskelija osaa kuvata tehtavan kayttétapauskaavioilla ja skenaarioilla. Han osaa myos
tuottaa yksityiskohtaisemmat kuvaukset kayttden aktiviteetti-, luokka-, kommunikaatio-, sekvenssi- ja
tilakaavioita. Han tuntee oliosuunnittelun periaatteet ja osaa kayttaa abstrakteja luokkia ja rajapintaluokkia
seka mallintaa kaytdliittyman tilakoneella. Opiskelija tuntee suunnittelumallien kuvaustavan ja luokittelun.

Sisalto:

Oliosuuntautuneisuuden ja olio-ohjelmoinnin peruskasitteet, kayttétapaukset, aktiviteetti-, luokka-,
interaktio- ja tilakonekaaviot. Oliosuuntautuneisuuden laatukriteerit. Design patterns. Luokkien toteutus.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot (30 h), pakolliset harjoitukset ja harjoitustehtavat (28h), itsenainen tydskentely (102h).
Kohderyhma:
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Esitietovaatimukset:

Esitietoina oletetaan, ettd opiskelija hallitsee "811192P Johdatus ohjelmointiin C-kielell&” -kurssia vastaavat
tiedot ohjelmoinnista sekd ” 811170P Tietojarjestelmien suunnittelun perusteet” -kurssia vastaavat tiedot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

On suositeltavaa suorittaa kurssi Olio-ohjelmointi (812347A) yhtdaikaa tdman kurssin kanssa, jos opiskelija
ei ole aikaisemmin ko. kurssia suorittanut.

Oppimateriaali:
Bennet, McRobb & Farmer: Object-oriented systems analysis and design, Using UML. Omat muistiinpanot.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Suoritustapa ilmoitetaan kurssin alkaessa.

Arviointiasteikko:
1-5

Vastuuhenkil6:
Juha lisakka
Tydeldmayhteistyo:
Ei

812347A: Olio-ohjelmointi, 6 op

Voimassaolo: - 31.07.2015

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ari Vesanen

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
6 op/160 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vsk, syyslukukausi, periodi 1

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittdé olio-ohjelmointiparadigman yleiset tavoitteet ja tekniikat.
Liséksi h&dn osaa kuvata olio-ohjelmoinnin kasitteiden merkityksen kaytannéssa. Han osaa soveltaa
periytymista, koostumista ja monimuotoisuutta C++-kielella laatimissaan ohjelmissa. Opiskelija osaa kuvata
tavallisimpia suunnittelumalleja sek& suunnitella ja laatia kurssilla esitettyjen suunnittelumallien mukaisia
ohjelmia.

Sisalto:
Olio-ohjelmoinnin tavoitteet, C++-kielisen ohjelmoinnin perusteet, Koostuminen, periytyminen ja
monimuotoisuus, Suunnittelumallit, Geneerisyys, C++:n standardikirjasto ja tietosailiot

Jarjestamistapa:
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Lahiopetus

Toteutustavat:
Luennot (32h), harjoitukset (21h) seka viikkotehtavét ja itsendinen tydskentely (107h).
Esitietovaatimukset:

Pakolliset edeltavat opintojaksot: "811192P Johdatus ohjelmointiin C-kielella”, "811175P Johdatus
ohjelmointiin, harjoitusty®d” tai edella mainituilla kursseilla opetettavien tietojen hallinta.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

« Timothy Budd: Introduction to object-oriented programming, 3rd edition.

¢ Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson & John Vlissides: Design patterns — Elements of reusable
object-oriented software.

e Bruce Eckel: Thinking in C++ Volume 1, 2nd edition.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Hyvaksytysti palautetut viikkotehtavat (suositeltu) tai tentti+harjoitusty®
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
1-5

Vastuuhenkild:

Ari Vesanen
Tydelamayhteistyo:
Ei

521320S: Langaton tietoliikenne |, 8 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -
Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jari linatti
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:
521395S  Langaton tietoliikenne | 5.0 op
521323S Langaton tietolikenne 2 5.0 op

Laajuus:

8

Opetuskieli:
Englanti

Ajoitus:

Syksy, periodit 1-3
Osaamistavoitteet:

Kurssin suorittamisen jalkeen opiskelija osaa analysoida monitasoisten digitaalisten
modulaatiomenetelmien suorituskyvyn AWGN-kanavassa. Han ymmartaa haipyvan kanavan vaikutuksen
modulaatiomenetelman suorituskykyyn ja pystyy analysoimaan suorituskyvyn haipyvassa kanavassa. Han
tunnistaa haipyvaan kanavaan soveltuvat toistemenetelméat seka niihin liittyvéat yhdistelymenetelmét
suorituskyvyn parantamiseksi. Opiskelija osaa maaritella peruskantoaalto- ja
symbolisynkronointimenetelmat seka kykenee niiden suorituskykyvertailuun. Opiskelija osaa selittda
signaalinsuunnittelun kaistarajoitettuun kanavaan seké luokitella kanavakorjaimet ja tehda niiden


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

142

suorituskykyanalyysin. Lisaksi opiskelija kykenee soveltamaan kanavakapasiteetin laskentaa haipyvaan
kanavaan ja han tunnistaa perusmenetelmaét linkkiadaptointiin ja moniantennitiedonsiirtoon.

Sisalto:
Radiokanavamallit, kanavakapasiteetti, digitaaliset modulaatiomenetelmat ja niiden suorituskyky AWGN-
kanavassa, kantoaalto- ja symbolisynkronointi, digitaalisten modulaatiomenetelmien suorituskyky

héaipyvassa kanavassa, toistemenetelmat, adaptiivinen modulaatio ja koodaus, moniantennitekniikat sek&
kanavakorjaimet langattomassa tiedonsiirrossa.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Luennot 40 h ja laskuharjoitukset 20 h. Liséaksi opintojaksoon kuuluu pakollinen harjoitusty6
simulointiohjelmistolla (20 h).

Kohderyhma:

1. vuoden DI- ja WCE-opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Tietoliikennetekniikka Il, Laajakaistaiset tietoliikennejarjestelméat
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Suositellaan: Tilastollinen signaalinkasittely

Oppimateriaali:

Osia kirjoista Andrea Goldsmith: Wireless Communications, Cambridge University Press, 2005, ja J.G.
Proakis: Digital Communications, 4. painos, McGraw-Hill, 2001. Liséksi tdydentavia ajankohtaisia otteita
muista lahteista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella (luennointiperiodeilla mahdollisuus suorittaa vélikokeilla) ja
hyvéaksytysti suoritetulla harjoitustyolla. Arvosana maaraytyy kokeen perusteella.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

Jari linatti

Tydelamayhteistyd:

521489S: Informaationkasittelyn tutkimustyd, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op.

Opetuskieli:
Suomi/englanti

Ajoitus:

Syksy ja kevat, periodit 1-6.
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija osaa tydskennelld aktiivisena, vastuullisena ja oma-aloitteisena projektiryhman
jasenend. Opiskelija osaa soveltaa alansa teoriatietoa luovasti kdytannon tutkimusongelman ratkaisuun,
pystyy toteuttamaan ty6ssa tarvittavat menetelmat ohjelmointikielella seké osaa dokumentoida tydnsa
tulokset tieteellisen julkaisun muodossa.
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Sisalto:
Opintojaksossa tehdaéan informaationkasittelyn alaan liittyva pienimuotoinen tutkimustyd osana
tutkimusryhman toimintaa. Aiheet valitaan kdynnissa olevien tutkimushankkeiden tarpeiden mukaisesti.

Paé&paino on informaationkasittelyn menetelmien kehittémisessa ja soveltamisessa. Tyohon kuuluu yleensa
menetelmén toteuttaminen esimerkiksi Matlab-, C- tai Java-ymparistossa.

Jarjestamistapa:
Itsendinen opiskelu.
Toteutustavat:

Ty0 aloitetaan perehtymaélla lyhyesti tutkimusryhman tavoitteisiin ja toimintaan sek& sopimalla ohjaajan
kanssa tyon sisallon yksityiskohdat. Tyon vaiheistaminen, kdytdnndn toteutus ja ohjaus sovitaan ennen
aloittamista. Tyypillisesti tehtdvaan sisaltyy teoriaan perehtyminen, ohjelmointivaihe, testausvaihe,
dokumentointivaihe ja tulosten loppuesittely. Ty6aiheita voi hakea koko lukuvuoden ajan.

Kohderyhma:
Tietotekniikan opiskelijat + muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Edellytyksend kurssin suorittamiselle vaaditaan hyva yleinen opintomenestys. Ohjelmointitekniikan
kurssien menestyksekéas suorittaminen katsotaan eduksi. Lisdehtoja voidaan asettaa tehtavakohtaisesti.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsenainen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Sisaltaa kirjallisuutta ja tieteellisia artikkeleita tapauskohtaisesti.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin arviointi perustuu tutkimustyon raportointiin ja aiheesta pidettyyn esitelmaan.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkild:

Professori Timo Ojala

Tydelamayhteistyd:

521281S: Sovelluskohtaiset signaaliprosessorit, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Boutellier, Jani Joosefi
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Spring, periods 4-5.
Osaamistavoitteet:

Objective: The course introduces the main types of processors used in digital signal processing. Practical
skills are learned by processor construction exercises.
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Learning outcomes: After completing the course the student can distinguish the main types of signal
processors and design a couple of transport triggered architecture processors. The student is able to
assemble a signal processor out of basic entities and match the processor performance and the application
requirements. The student applies the TTA codesign environment and Altera's FPGA tools to synthesize a
system.

Sisalto:
Examples of modern signal processing applications, main types of signal processors, parallel signal

processing, transport triggered architectures, algorithm-architecture matching, TCE design environment
and Altera FPGA tools.

Jarjestamistapa:

Lectures, independent work, group work.

Toteutustavat:

Lectures 12h (participation mandatory). Instructed labs 12h. Independent work 111h.
Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students + other Students of the University of Oulu. This is an
advanced-level course intended for masters-level students and post-graduate students, especially to those
who are specializing into signal pro-cessing.

Esitietovaatimukset:

521267A Computer engineering, 521337A digital filters, programming skills.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Handouts.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Participation in mandatory classes and approved project work.
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 1-5; zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Jani Boutellier

Tybeldmayhteistyo:

No.

521264S: Ihminen-kone-vuorovaikutustekniikat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Autumn, periods 2-3.
Osaamistavoitteet:

Upon completing the course the student is able to explain the HCI fundamentals, explain evaluation and
prototyping techniques, explain how HCI can be incorporated in the software development process.
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Sisalto:
Human and computer fundamentals, design and prototyping, evaluation techniques, data collection and
analysis.
Jarjestamistapa:
Face to face teaching.
Toteutustavat:

Lectures (20 h), exercises (20 h), and practical work (95 h). The course is passed with an approved
practical work. The implementation is fully English.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

No prior courses are required.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

All necessary material will be provided by the instructor.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assessment is project-based. Students have to complete three group-based activities throughout the
semester: design & prototyping (40%), conduct an evaluation (40%), and complete a report of the activities
(20%). Passing criteria: all 3 elements (designs, evaluation, report) must be completed, each receiving
more than 50% of the available points.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Announced later.

Tydelamayhteistyo:

521369A: Tietoliikenteen simuloinnit ja tyékalut, 3 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkdtekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Risto Vuohtoniemi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521328A  Tietoliikenteen simuloinnit ja tydkalut 5.0 op

Laajuus:

3

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevat, periodit 4-5
Osaamistavoitteet:

Kurssin suorittamisen jalkeen opiskelija tunnistaa simulointeihin liittyvia ongelmia ja rajoitteita. Han osaa
valita sopivan simulointimenetelméan ja osaa varmentaa mallin. Han osaa generoida signaaleja,
satunnaislukuja ja kohinaa. Han kykenee myts mallintamaan haipyvan kanavan. Han osaa toteuttaa
Monte-Carlo-simuloinnin tietoliikennejarjestelman kantataajuusosille ja osaa arvioida simulointien
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luotettavuutta. H&n osaa myos selittédd verkkotason simulointien perusteet. Lisaksi opiskelija osaa
perusteet yhdesté tai kahdesta oleellisesta simulointiohjelmasta.

Sisalto:
Simulointimenetelmat, tietoliikennejarjestelmén mallintaminen simuloimalla, simulointien luotettavuusrajat,
kohinan ja satunnaislukujen generointi, haipyvan kanavan mallintaminen. Yksinkertainen kantataajuinen

simulointiesimerkki, jossa em. osatekijét tulevat vastaan kaytannodssa. Simulointiohjelmien MATLAB ja
OPNET perusteet (ohjelmat voivat vaihdella tarpeen/saatavuuden mukaan).

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Luennot 20 h sisaltden simulointiohjelmiin perehtymisen. Lisaksi opintojaksoon kuuluu pakollinen
harjoitusty® simulointiohjelmistolla (15 h).

Kohderyhma:

3. vuoden kandidaattiohjelman opiskelijat
Esitietovaatimukset:
Tietoliikennetekniikka Il

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentokalvot. Valitut osat (kts. luentokalvot) kirjasta Michel C. Jeruchim, Philip Balaban, and K. Sam
Shanmugan, Simulation of Communication Systems, Modeling Methodology and Techniques, 2nd edition,
Plenum Press, 2000. Lisalukemista: William H. Tranter, K. Sam Shanmugan, Theodore S. Rappaport,
Kurt L. Kosbar, Principles of Communication Systems Simulation with Wireless Applications, Prentice Hall,
2004.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetulla harjoitusty6lla. Arvosana maaraytyy
kokeen perusteella
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

Risto Vuohtoniemi

Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

521013A: Syventava harjoittelu, 3 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Tybharjoittelu

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Kontinen, Jukka Pekka
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521027S  Syventava harjoittelu 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:
3op

Opetuskieli:
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Suomi/englanti

Ajoitus:

Koko lukuvuosi. Periodit 1-6.

Osaamistavoitteet:

Tavoite: Opiskelija voi suorittaa harjoittelunsa mm. alan yritysten ja laitosten tutkimus-, kehitys- ja
kayttdlaboratorioissa. Perusvaatimuksena on, etté harjoittelu on suoritettava tydpaikassa, jossa harjoittelua ohjaa
insindoritutkinnon tai muun sopivan korkeakoulututkinnon suorittanut henkilé. Kaytannoéllisen harjoittelun padmaarana
on antaa yleisnakemys alasta, jolla harjoittelija loppututkinnon suoritettuaan tulee tydskentelemaan, ja tukea ja
edistaa teoreettista opiskelua. Samoin harjoittelun tulee tutustuttaa harjoittelija yritystoiminnan sosiaalisiin seikkoihin
ja tyoturvallisuuteen seka antaa riittéva kuva erilaisten tdiden suorittamisen teknisista yksityiskohdista. Lisaksi
harjoittelun tulee antaa yleiskuva yrityksen ja sen tuotannon teknisesta ja taloudellisesta organisoinnista, hallinnosta
ja tyénjohdosta. Opiskelijan tulee harjoittelu-paikassaan valppaasti seurata kaikkea tydelamaan ja yritystoimintaan
littyvaa seka kehittdd ammattitaitoaan. Harjoittelun aikana opiskelija voi solmia yrityksiin kontakteja, joilla on
merkitysta seka diplomitydn valinnan etta lopullisen tydelamaéan siirtymisen kannalta. Harjoitteleminen ulkomailla on
suositeltavaa mm. kielitaidon kohentamisen ja kansainvéalisen kokemuksen hankkimisen takia

osaamistavoitteet: Syventavan tyoharjoittelun jalkeen opiskelija osaa kertoa yhdestéd mahdollisesta tulevaisuuden
tybpaikastaan tai toisenlaisesta tydtehtavasta jo tutussa tydympéaristdssa. Opiskelija osaa tunnistaa tydympéariston
ongelmia ja ratkaista niitd. Opiskelija osaa soveltaa oppimaansa teoreettista tietoa kdytannon tehtavissa. Opiskelija
tunnistaa diplomi-insindorin tehtavia tydpaikaltaan.

Sisalto:

Perehtyminen erikoistumisalueen ty6tehtaviin, vastuullinen toiminta valitussa tydyhteistssa, raportointi.
Jarjestamistapa:

Itsendinen toteutus.

Toteutustavat:

Opiskelijat hankkivat harjoittelupaikkansa itse.

Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman maisterivaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei ole.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Ei ole.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Véahintdan 2 kuukautta kestavasta diplomi-insinddrivaiheen harjoittelusta vaaditaan harjoittelukirja, josta on saatava
hyvaksyttava arvosana. Harjoittelukirjan tarkempi laadintaohje on osaston verkkosivuilla seké ilmoitustaululla.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty/hylatty.

Vastuuhenkild:

Jukka Kontinen

Tydelamayhteistyo:

Kylla.

521009S: Kypsyysnayte diplomi-insindo6rin tutkinnossa, 0 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

900017Y: Suomen kielen johdantokurssi, 2 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

148
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay900017Y  Suomi vieraana kielena 2.0 op

Taitotaso:

Al.l

Asema:

Lahtétasovaatimus:

Aikaisempia suomen kielen opintoja ei tarvita.

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Kurssilla kaytetédan opetuskielend sekéd suomea etta englantia.

Ajoitus:

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa ja kayttaa kaikkein yleisimpia arkipaivaan liittyvia perusilmauksia ja -
fraaseja. Han osaa etsia yksittaisia tietoja yksinkertaisimmista teksteista. Liséksi opiskelija tunnistaa suomen kielen
keskeisimméat ominaispiirteetja suomalaisen tavan kommunikoida.

Siséalto:

Kurssi on johdantokurssi, jonka aikana opetellaan jokapaivaiseen elamaan liittyvia hyodyllisia fraaseja, sanastoa,
aantamista seka vahan peruskielioppia. Kurssin sisdltéon kuuluvat seuraavat aihealueet ja viestintatilanteet: yleista
perustietoa suomen kielesta; tervehtiminen, kiittdminen, anteeksipyytéminen; esittaytyminen, perustietojen
kertominen ja samojen asioiden kysyminen puhekumppanilta; numerot, kellonajat, vilkonpaivat, vuorokaudenajat,
ruoka, juoma ja hintojen tiedustelu.

Kielen rakenteista opitaan persoonapronominit ja niiden possessiivimuodot, peruslauseen ja kysymyslauseen
muodostaminen, muutaman verbin taivutus, yksikon partitiivin kayton perusasiat ja paikansijoista missa-kysymykseen
vastaaminen.

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus (Lahiopetusta, verkko-opetusta ja muuta itsenaista tyoskentelya).

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta kaksi kertaa viikossa (12 t) ja itsenaista tyoskentelya (38t).

Kohderyhma:

Yliopiston kansainvéliset perus- ja jatko-opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Jaetaan kurssin aikana.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen kontaktiopetukseen ja itsenainen tydskentely. Opiskelijan on osallistuttava saanndllisesti oppitunneille,
tehtava annetut kotitehtavat ja lapaistava kurssin lopussa pidettava koe.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kurssi arvioidaan asteikolla 1-5. Arvioinnissa otetaan huomioon opiskelijan aktiivisuus, tehtavien suorittaminen seka
loppukokeen tulos.

Vastuuhenkild:

Anne Koskela

Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:
Kurssille ilmoittaudutaan WebOodissa. Tunnit pidetéaén kerran viikossa 6 viikon ajan.

900013Y: Suomen kielen peruskurssi 1, 3 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
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Laji: Opintojakso
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay900013Y  Suomea ulkomaalaisille, alkeiskurssi 2.0 op

Taitotaso:

Al.2

Asema:

Lahtétasovaatimus:

Al.1, Suomen kielen johdantokurssi (90017Y) tai vastaavat suomen kielen taidot.

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Kurssilla kaytetdén opetuskielena sekéd suomea etta englantia.

Ajoitus:

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa ja kayttaa tuttuja arkipaivan ilmauksia ja perustason sanontoja, jotka
liittyvat henkilokohtaisiin asioihin tai valittémaan tilanteeseen. Han pystyy yksinkertaisiin keskusteluihin, jos puhutaan
hitaasti ja selvasti ja jos hanta autetaan. Opiskelija pystyy lukemaan lyhyita ja yksinkertaisia, tuttuihin asioihin liittyvia
teksteja ja viesteja. Lisaksi opiskelija on syventanyt tietoaan suomen kielesta ja suomalaisesta viestintakulttuurista.
Sisalto:

Kurssi on alempi alkeistason kurssi, jonka aikana opetellaan kommunikointitaitoja jokapaivaiseen elamaan liittyvissa
tilanteissa. Kurssilla laajennetaan sanavarastoa, opitaan lisda kielen rakenteita ja dantamista seka harjoitellaan
ymmartdmaan ja tuottamaan helppoa puhuttua kielté seka lyhyita kirjoitettuja viesteja.

Kurssin siséltédn kuuluvat seuraavat aihealueet ja viestintatilanteet: itsestad, perheestd, opiskelusta ja omasta
paivasta kertominen seka kysymysten esittaminen samoista asioista puhekumppanille; mielipiteen ilmaiseminen;
ihmisten ja asioiden kuvaileminen; saasta puhuminen; vuodenajat, kuukaudet ja varit.

Kielen rakenteista opitaan verbityypit, verbien ja nominien astevaihtelun perusasiat, genetiivi, partitiivi,
omistusrakenne, osa sanatyypeisté ja paikansijojen perusasiat.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta kaksi kertaa viikossa (24 t) ja itsenaista tyoskentelya (26 t).

Kohderyhma:

Yliopiston kansainvéliset perus- ja jatkotutkinto-opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Suomen kielen johdantokurssin suorittaminen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Gehring, S. & Heinzmann, S. Suomen mestari 1 (kpl 3 - 5)

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen kontaktiopetukseen ja itsenainen tydskentely. Opiskelijan on osallistuttava saanndllisesti oppitunneille,
tehtava annetut kotitehtavat ja lapaistava kurssin lopussa pidettava koe.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kurssi arvioidaan asteikolla 1-5. Arvioinnissa otetaan huomioon opiskelijan aktiivisuus, tehtavien suorittaminen seka
loppukokeen tulos.

Vastuuhenkild:

Anne Koskela

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

Kurssille ilmoittaudutaan WebOodissa. Kurssi alkaa heti Suomen kielen johdantokurssin jalkeen. Tunnit
pidetaan kahdesti viikossa 6 viikon ajan.
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900053Y: Suomen kielen peruskurssi 2, 5 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay900053Y  Suomen kielen peruskurssi 2 (AVOIN YO) 4.0 op

Taitotaso:

Al1.3

Asema:

Lahtdtasovaatimus:

Al1.2, Suomen kielen peruskurssi 1 (90013Y) tai vastaavat suomen kielen taidot.

Laajuus:

4 0p

Opetuskieli:

Kurssilla kaytetédén opetuskielend suomea ja tarvittaessa englantia.

Ajoitus:

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa ja kayttaa tavallisimpiin arkipaivan tarpeisiin liittyvia lauseita ja ilmauksia.
Héan pystyy kommunikoimaan yksinkertaisissa ja rutiininomaisissa tilanteissa, joissa aiheena ovat tutut, jokapaivaiset
asiat. Opiskelija ymmartaa erilaisia lyhyita teksteja, hén pystyy esimerkiksi etsimaén niista tarvitsemiaan yksittaisia
tietoja. Liséksi hanella on aiempaa enemman tietoa Suomesta ja suomalaisesta kulttuurista.

Siséalto:

Kurssi on ylempi alkeistason kurssi, jonka aikana opiskelija oppii lisdd kommunikointitaitoja jokapaivaiseen elaméaén
liittyvia tilanteita varten. Kurssilla laajennetaan edelleen sanavarastoa, opitaan lisda kielen rakenteita seka
harjoitellaan ymmartamaan ja tuottamaan puhuttua kieltd seka erilaisia lyhyita teksteja.

Kurssin sisaltoon kuuluvat seuraavat viestintétilanteet ja aihealueet: tien kysyminen ja heuvominen; avun
pyytaminen; asiointi kaupassa ja ravintolassa; tapaamisen ehdottaminen ja sopiminen; menneesta kertominen;
mielipiteen kysyminen ja ilmaiseminen; tuntemusten ja tunteiden ilmaiseminen; asuminen, matkustaminen,
kulkuvélineet, tyd, ammatit, ruoka, juoma ja juhlat.

Kielen rakenteista opitaan paikallissijat, monikon nominatiivi, imperfekti, osa imperatiivista, sanatyypit, lisda
astevaihtelusta, demonstratiivi- ja persoonapronominien taivutus, lisda partitiivista, objektin perusteet, postpositiot ja
lausetyypeistéa eksistentiaalilause, tilalause ja sivulause.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta kaksi kertaa viikossa (50 t) ja itsenaista tydskentelya (50 t).

Kohderyhma:

Yliopiston kansainvéliset perus- ja jatkotutkinto-opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suomen kielen peruskurssi 1 suorittaminen

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Gehring, S. & Heinzmann, S.: Suomen mestari 1 (chapters 6-9)

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen kontaktiopetukseen ja itsenainen tydskentely. Opiskelijan on osallistuttava saanndllisesti oppitunneille,
tehtava annetut kotitehtavat ja lapaistava kurssin aikana pidettavat kokeet.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kurssi arvioidaan asteikolla 1-5. Arvioinnissa otetaan huomioon opiskelijan aktiivisuus, tehtavien suorittaminen seka
vali- ja loppukokeen tulos.

Vastuuhenkild:

Anne Koskela

Tydelamayhteistyo:
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Lisatiedot:
Kurssille ilmoittaudutaan WebOodissa. Oppitunnit pidetaan kaksi kertaa viikossa 13 viikon ajan.

521124S: Anturit ja mittausmenetelmat, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Matti Kinnunen, Myllyla, Risto Antero
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Kurssi luennoidaan suomeksi. Oppimateriaali on saatavissa myds englanninkielisena.

Ajoitus:

Periodit 1-2.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittdé eri antureiden toimintaperiaatteet, toteutustavat seka valita
kuhunkin mittauskohteeseen sopivan anturin. Han osaa maaritella anturin valintaan vaikuttavat seikat seka pystyy
tunnistamaan ja arvioimaan mittaustuloksiin liittyvat epavarmuustekijat. Lisaksi opiskelija kykenee suunnittelemaan ja
mitoittamaan yleisimpien antureiden suodatin- ja vahvistinelektroniikat.

Sisalto:

Anturien luokittelu, ominaisuudet ja toimintaperiaatteet. Anturin valintaan vaikuttavat tekijat ja mittausepavarmuuden
maaritys. Siirtyman, nopeuden, kiihtyvyyden, voiman, vaantdmomentin, pinnankorkeuden, paineen, virtauksen,
lampdtilan, kosteuden, danen ja ultradanen mittaus. Optisten mitt a-usmenetelmien perusteet, ydintekniikan
sovelluksia, materiaalianalyysi kuten pH:n ja kaasukonsentraation mittaus, puunjalostus-tekniikan mittaukset seka
alykkaat anturit.

Jarjestamistapa:

Luennot ja laskuharjoitukset.

Toteutustavat:

Luennot 30h, laskuharjoitukset 10h, laboratorioty® (demo) 10h ja itsenaista tydsentelya 85 h.

Kohderyhma:

4. vuosikurssi

Esitietovaatimukset:

Ei méaaritetty.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei méaaritetty.

Oppimateriaali:

Luentomoniste. H. N. Norton: Handbook of Transducers, Prentice Hall P T R, 1989 tai 2002.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.

Vastuuhenkild:

Matti Kinnunen

Tydelamayhteistyo:

Ei.

Lisatiedot:

Ei.

041201A: Basics in eHealth, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
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Vastuuyksikkd: Ladketieteen ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jarmo Reponen
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay041201A Basics in eHealth (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:
50p
Opetuskieli:
Englanti
Ajoitus:
2 vsk. syksy
Osaamistavoitteet:
Opiskelija osaa méaaritella keskeisia terveydenhuollon informaatio- ja kommunikaatioteknologian (eHealth) kasitteita
ja teknisia ratkaisuja ja osaa luetella niiden sovellutuksia terveydenhuollon palvelutuotannossa ja koulutuksessa.
Opiskelija osaa arvioida terveydenhuollon informaatio- ja kommunikaatioteknologian yhteiskunnallista ja taloudellista
merkitysta.
Siséalto:
- termit ja kasitteet
- sosiaalinen ulottuvuus
- palvelujarjestelma
- sadhkaoinen potilaskertomus
- tiedon siirto ammattilaisten valilla
- tiedon siirto ammattilaisten ja asiakkaiden vélilla
- etékonsultaatiot, radiologia, psykiatria
- toiminnan arviointi
- etdkoulutus
- terveydenhuollon jarjestelmien tulevaisuuden visioita
Jarjestamistapa:
Etaopetus/Verkkokurssi
Toteutustavat:
Kurssi toteutetaan Optima-ymparistossé, jossa on nahtavilla kurssia koskevat verkkoluennot. Luentojen pohjalta
opiskelijan tulee tehd& pienempia verkkotehtavia, kirjallinen tyo ja verkkotentti.
Kohderyhma:
Laaketieteen tekniikan opiskelijat (hyvinvointitekniikka, biofysiikka, muut l&8ketieteen tekniikan opiskelijat),
terveystieteiden opiskelijat, tietotekniikan opiskelijat ja muut aiheesta kiinnostuneet
Oppimateriaali:
Oppimateriaali tarjotaan Optimassa.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Verkkotehtavat, kirjallinen tyd ja verkkotentti.
Arviointiasteikko:
1-5
Vastuuhenkil®:
Professori Jarmo Reponen
Liséatiedot:
Suositeltavaa kirjallisuutta:
Graig J Wootton R, Patterson V (Eds): An introduction toTelemedicine,RSM Press 2006
Saranto K, Korpela M (toim) Tietotekniikka ja tiedonhallinta sosiaali-ja terveydenhuollossa,
WSOQY, Porvoo-Helsinki-Juva 1999
Hamalainen P, Reponen J, Winblad I: eHealth of Finland,, Check point
2008, Report 1/2009 Gummerus. Jyvaskyla 2009
( http://www.thl fi/thl-client/pdfs/f5caba36-f2c6-4e94-ae95-a7b439b1169b
Winblad I, Reponen J, Hamaldinen P, Kangas M: Informaatio- ja
kommunikaatioteknologian kaytté6 Suomen terveydenhuollossa vuonna 2007.
Tilanne ja kehityksen suunta (English summary incl). Stakesin
raportteja 37/2008, Stakes, Helsinki 2008
http://www.stakes.fi/verkkojulkaisut/raportit/R37-2008-VERKKO.pdf
Journal of Telemedicine and Telecare.
Liséksi eLibrary, joka on koostettu ajankohtaisista artikkeleista sekéa
opiskelijoiden luvalla parhaimmista esseista, joita opintojaksolla on
tuotettu aikaisemmin.
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580402S: Biomedical Imaging Methods, 1 -5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Simo Saarakkala
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

1-4 op

Opetuskieli:

Englanti

Ajoitus:

Maisteriopinnot, kevat. Kurssia ei valttamatta jarjesteta joka vuosi.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tuntee ja osaa kuvata bioladketieteellisessa tutkimuksessa kaytettavien keskeisten
kuvantamismenetelmien periaatteita ja sovellusalueita.

Sisélto:

In vivo-, ex vivo- ja in vitro —kuvantaminen ja niiden erot. Optinen in vivo -kuvantaminen, optinen tomografia,
magneettikuvantaminen, kuvantava infrapunaspektroskopia, kuvantava Raman-spektroskopia, mikro-CT-
kuvantaminen, kuva-analyysin ja tulkinnan perusteet.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot, demonstraatiot, harjoitustyd, tentti

Kohderyhma:

Laéketieteen tekniikan opiskelijat (hyvinvointekniikka, biofysiikka, muut laéketieteen tekniikan opiskelijat). Muut
biola&dketieteellisestad kuvantamisesta kiinnostuneet perus- ja jatko-opiskelijat.

Oppimateriaali:

Luentomateriaali ja luennoilla erikseen sovittava kirjallisuus.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen luennoille ja demonstraatioihin, oppimispaivékirja, harjoitustyd, tentti.

Kurssin voi suorittaa 1, 2 tai 4 op:n laajuisena.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty/hylatty (1 tai 2 op), 1-5 (4 op).

Vastuuhenkil®:

Associate Professor Simo Saarakkala

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Kurssi kuuluu bioldéketieteellisen teknologian ja laéketieteellisen kuvantamisen suuntautumisvaihtoehtoihin.

521273S: Biosignhaalien kasittely, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Tapio Seppanen
Opintokohteen kielet: suomi

Lahtdtasovaatimus:
Laajuus:

5 op.
Opetuskieli:

153
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Luentokieli on suomi tai englanti. Laboratorioty6t ohjataan suomeksi ja englanniksi. Tentin voi suorittaa myos
englanninkielisesti.

Ajoitus:

Syksy, periodit 2-3.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tuntee biosignaalien erityispiirteet ja tyypillisimmat niihin kaytetyt tietokonepohjaiset
menetelmat. Opiskelija osaa ratkaista itse pienia biosignaaleiden kasittelyssa esiintyvia ongelmia liittyen signaalien
esikasittelyyn, analyysiin ja pdatdksentekoon.

Sisalto:

Biosignaalit. Digitaalinen suodatus. Aika- ja taajuustason analyysi. Biosignaalien epastationaarisuus. Tapahtumien
ilmaisu. Signaalien luonnehdinta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luennot 10 tuntia (5 kaksoistuntia) ja laboratorioty6t 20 tuntia (10 kaksoistuntia), loput itsendisté opiskelua, kirjallinen
tentti.

Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Tietotekniikan koulutusohjelman kandidaattivaiheen matemaattiset opinnot tai niitd vastaavat opinnot.
Ohjelmointitaito. Perustiedot digitaalisesta signaalinkasittelysta.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Kurssi pohjautuu R.M Rangayyanin kirjaan “Biomedical Signal Analysis, A Case-Study Approach”. 516 sivua. Liséksi
luentokalvot ja laboratoriotdiden materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Laboratoriotydt ovat ohjattu tapahtuma ja assistentit tarkistavat ettd kaikki annetut tehtavat tehdaén onnistuneesti.
Kurssimateriaalin hallinta testataan kirjallisella tentill&.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla k&ytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkilg:

professori Tapio Seppanen

Tydelamayhteistyo:

Ei.

764664S: Biosysteemien analyysi ja simulointi, 6 op

Voimassaolo: 01.01.2013 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

764364A  Biosysteemien analyysi 6.0 op

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Suomi (tai englanti)

Ajoitus:

4. kevat

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa mallintaa, analysoida ja simuloida yksinkertaisia biosysteemeja seké kykenee tunnistamaan ja
hyddyntaméaéan systeemien valisia analogioita.

Sisélto:
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Ks. 764364A Biosysteemien analyysi ja simulointi.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Vastuuhenkil6:

Matti Weckstrém, likka Salmela

521280S: DSP-ty6t, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Miguel Bordallo Lopez, Teemu Nylanden
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Periods 2-6 (from November to May)

Autumn and Spring.

Osaamistavoitteet:

After the course the student is able to use integrated design environments of digital signal processors for designing,
implementing and testing signal processing algorithms.

Sisalto:

Algorithm design, Sampling, quantization noise, signal generation, decimation and interpolation, FIR and IIR filter
implementations, FFT implementations, DSP-assembly coding and optimization, Multi-rate signal processing, LMS
adaptive filters implementations, CIC filtering.

Jarjestamistapa:

Starting lectures and independent exercises.

Toteutustavat:

The course is based on a starting lecture and exercises that are done using development boards of modern 32-bit
digital signal processors, and the respective software development tools. The course is passed by accepted and
documented exercises.

Kohderyhma:

Students interested in signal processing, processor architectures, embedded systems programming.

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.

Esitietovaatimukset:

521337A Digital filters, 521267A Computer Engineering, programming skills.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

521279S Signal prosessing system. This course provides complementary information on the DSP-laboratory Work
course.

Oppimateriaali:

Exercise instruction booklet, processor handbooks and develop-ment environment handbooks. All material is in
English.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The exercises will be passed or failed according to the functionality and overall quality.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 1-5; zero stands for a fail.

Vastuuhenkild:

Miguel Bordallo Lépez

Tydeldmayhteistyo:

No.

521467A: Digitaalinen kuvankasittely, 5 op
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Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Pietikainen, Matti
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay521467A  Digitaalinen kuvankasittely (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Luennot suomeksi, lasku- ja ohjelmointiharjoitukset englanniksi. Kurssin voi suorittaa suomeksi tai englanniksi.
Ajoitus:

Syksy, periodit 1-3.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa digitaalisen kuvankasittelyn ja kuva-analyysin perusmenetelmien teoreettisen
perustan ja téarkeimmaét sovelluskohteet. Opiskelija osaa soveltaa kurssilla opetettuja paikka- ja taajuustason seka
aallokepohjaisia kuvankasittelymenetelmia kaytdnnon ongelmiin kuvan korostuksessa, entistdmisessa,
kompressoinnissa, segmentoinnissa seka tunnistuksessa.

Sisalto:

1. Digitaalisen kuvan perusteet, 2. Kuvan korostus, 3. Kuvan entistaminen, 4. Varikuvien kasittely, 5. Aaallokkeet, 6.
Kuvan kompressointi, 7. Morfologinen kuvankasittely, 8. Kuvan segmentointi, 9. Esitystavat ja kuvaukset, 10.
Hahmontunnistuksen perusteet.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luentoja 25 h, laskuharjoituksia 7 h sek& kuvankasittelymenetelmien kaytdnndn toteutukseen perehdyttéva
harjoitusty® noin 25 h, loput itsenaisté opiskelua.

Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei ole.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssin siséllon syvallisen omaksumisen kannalta on eduksi, jos opiskelija on suorittanut Tietotekniikan
koulutusohjelman kandidaattivaiheen 1. vuoden matematiikan kurssit tai muutoin omaa vastaavat tiedot.
Oppimateriaali:

Gonzalez, R.C., Woods, R.E.: Digital Image Processing, Second Edition, Addison-Wesley, 2002 (Tarkempia tietoja
kurssin verkkosivuilta. Luento- ja harjoitusmonisteet.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetulla harjoitustyolla.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.

Vastuuhenkilg:

Matti Pietikainen

Tydelamayhteistyo:

Ei ole.

521259S: Digitaalinen videonkasittely, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Heikkild, Janne Tapani
Opintokohteen kielet: suomi
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Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

Syksy, periodit 2-3.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittda keskeiset periaatteet digitaalisen videosignaalin muodostamisesta ja
esitystavoista. Han osaa analysoida videosignaalin taajuusominaisuuksia ja moniulotteisten signaalien naytteistyksen
vaikutuksia seka kykenee spesifioimaan digitaalisia suodattimia videon naytteistystaajuuden muunnokseen. Han
osaa mallintaa videon sisaltta yksinkertaisia kaksi- ja kolmiulotteisia malleja hyddyntamalla ja osaa kayttaa eraita
tunnettuja menetelmia videon liikkeen estimointiin. Opiskelija pystyy kertomaan paapiirteittain videon koodauksessa
hyddynnettavat tekniikat ja eraiden videonkoodausstandardien tarkeimmat ominaisuudet. Han osaa myos selittaa
yleisimmat menetelméat skaalatun videon koodaukseen ja virhesietoiseen videon koodaukseen.

Sisalto:

1. Videon muodostus, 2. videosignaalin Fourier-analyysi, 3. videon naytteistys, 4. videon naytteistystaajuuden
muuntaminen, 5. videon mallinnus, 6. liikkeenestimointi, 7. videokoodauksen perusteet, 8. aaltomuotoon pohjautuva
koodaus, 9. skaalautuva videokoodaus, 10. videokoodauksen standardit, 11. virheiden hallinta videonsiirrossa.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luennot 24 h, laskuharjoitukset 10 h, harjoitusty® Matlab-ymparistdssa 10 h, loput itsenaista opiskelua.
Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

521467A Digitaalinen kuvankasittely, 521337A Digitaaliset suodattimet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

521466S Konenakd, 521488S Multimediajarjestelmat. Nama opintojaksot tarjoavat tdydentavaa tietoa digitaalisen
videon analyysista ja kasittelysta. Suositellaan suoritettavaksi ennen tai samanaikaisesti.

Oppimateriaali:

Y. Wang, J. Ostermann, Y. Zhang: Video processing and communications, Prentice-Hall, 2002, luvut 1-6, 8, 9, 11, 13
ja 14. Luento- ja harjoitusmateriaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetulla harjoitustydlla.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.

Vastuuhenkild:

Janne Heikkila

Tydelamayhteistyo:

Ei ole.

521337A: Digitaaliset suodattimet, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hannuksela, Jari Samuli
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay521337A  Digitaaliset suodattimet (AVOIN YO) 5.0 op

Lahtétasovaatimus:

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi, mahdollista suorittaa englanniksi.
Ajoitus:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Kevat, periodit 5-6.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa spesifioida ja suunnitella yleisimpia menetelmia kayttden taajuusselektiiviset
FIR- ja lIR-suodattimia. Han osaa ratkaista siirtofunktiona, differenssiyhtélona tai realisaatiokaaviona esitettyjen
digitaalisten FIR ja IIR-suodattimien taajuusvasteet ja pystyy analysoimaan laskostumis- ja kuvastumisilmi6ita
suodattimien vasteiden perusteella. Lisaksi han pystyy selittdma&an aarelliseen sananpituuteen liittyvien ilmididen
vaikutukset. Kurssin jalkeen opiskelija pystyy auttavasti kayttAmaan Matlab-ohjelmiston signaalinkasittelyyn
tarkoitettuja tyokaluja ja tulkitsemaan niiden antamia tuloksia.

Sisalto:

1. Naytteenottoteoreema, laskostuminen, kuvastuminen ja niiden hallinta analogisella ja digitaalisella suodatuksella,
2. Diskreetti Fourier-muunnos, 3, Z-muunnos ja taajuusvaste, 4. Korrelaatio ja konvoluutio, 5. Digitaalisten
suodattimien suunnittelu, 6. FIR-suodattimen suunnittelu ja realisaatiorakenteet, 7. lIR-suodattimen suunnittelu ja
realisaatiorakenteet, 8. Adrellisen sananpituuden vaikutukset ja analysointi, 9. Monen naytteistystaajuuden
signaalinkasittely

Jarjestamistapa:

Lahiopetus (Luento-opetus), itsendinen tydskentely, ryhmétydskentely.

Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset 50 h. Kahdessa suunnitteluharjoituksessa tutustutaan suodattimien suunnitteluun Matlab-
ohjemiston avulla. Loput itsenéista opiskelua.

Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

031018P Kompleksianalyysi, 031050A Signaalianalyysi.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitustydmateriaali. Luentomateriaali on kirjoitettu suomeksi. Oppikirja: Ifeachor, E., Jervis, B.: Digital
Signal Processing, A Practical Approach, Second Edition, Prentice Hall, 2002.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso voidaan suorittaa joko viikottaisten valikokeiden kautta tai loppukokeella. Lisaksi harjoitustyét on
suoritettava hyvaksytysti.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.

Vastuuhenkilg:

Jari Hannuksela.

Tydelamayhteistyo:

Ei

521497S: Hahmontunnistus ja neuroverkot, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Tapio Seppéanen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521289S Koneoppiminen 5.0 op

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Luentokieli on suomi tai englanti. Ohjelmointiharjoitukset ja laskuharjoitukst ohjataan suomeksi ja englanniksi. Tentin
Voi suorittaa my@s englanninkielisesti.

Ajoitus:

Kevat, periodit 5-6

Osaamistavoitteet:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa ratkaista hahmontunnistukseen liittyvia tilastollisia peruslaskuja seka osaa
suunnitella yksinkertaisia optimaalisia luokittelijoita taustateoriasta ja arvioida niiden suorituskykyéa. Opiskelija osaa
selittdd Bayesin paatdsteorian perusteet ja osaa soveltaa sitéd minimivirheluokittelijoiden ja
minimikustannusluokittelijoiden johtamiseen. Opiskelija osaa soveltaa gradienttihaun periaatetta lineaarisen
diskriminanttifunktion etsimiseen. Lisaksi han osaa selittdé eraiden yleisten neuroverkkojen rakenteita ja
toimintaperiaatteita.

Sisalto:

Johdanto. Bayesin paatosteoria. Diskriminanttifunktiot. Parametrinen ja parametriton luokittelu. Piirteenvalinta.
Luokittimen suunnittelu ja testaus. Esimerkkiluokittimia. Neuroverkkoja, erityisesti Perceptron, SOM.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Johdatusluento, laskuharjoitukset 20 tuntia (10 kaksoistuntia), ohjelmointiharjoitukset 16 tuntia (8 kaksoistuntia),
pakollinen ohjelmointityd, kirjallinen tentti.

Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Tietotekniikan koulutusohjelman kandidaattivaiheen matemaattiset opinnot tai niitd vastaavat opinnot. Ohjelmointitaito.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Duda RO, Hart PE, Stork DG, Pattern classification, John Wiley & Sons Inc., 2nd edition, 2001. Haykin S, Neural
networks, MacMillan College Publishing Company, 1994 (tai uudempi). Kurssimoniste.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Ohjelmointiharjoitukset ovat ohjattu tapahtuma ja assistentit tarkistavat ettd kaikki annetut tehtavat tehdaéan
onnistuneesti. Pakollinen harjoitusty® ohjelmoidaan itsendisesti. Kurssimateriaalin hallinta testataan kirjallisella tentilla.
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla k&ytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkilg:

professori Tapio Seppanen

Tydelamayhteistyo:

Ei ole.

521466S: Konendko, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Heikkild, Janne Tapani
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

Kevét, periodit 5-6

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa hyddyntaa yleisimpia konenakémenetelmia erilaisten
kuvaanalyysiongelmien ratkaisemiseen. Han kykenee suorittamaan alueiden segmentointia ja hahmontunnistusta
kuvista laskettavien véri-, tekstuuri- ja muotopiirteiden avulla. Han osaa kayttaa liiketietoa kuva-analyysissa seka
mallin sovitusta kuvien rekisterdinnissa ja objektien tunnistuksessa. Opiskelija osaa selittdéd geometrisen
tietokonenaon keskeisten menetelmien periaatteet ja pystyy kalibroimaan kameroita seka hankkimaan 3D-
mittaustietoa ndkymasta mm. stereokuvantamisen avulla. Kurssin jalkeen opiskelija osaa auttavasti kayttda Matlab-
ymparistda ja sen tarjoamia tyokaluja konenakémenetelmien toteuttamiseen ja tulosten analysointiin.

Sisélto:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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1. Johdanto, 2. kuvanmuodostus ja esitystavat 3. bindarikuvien analyysi, 4. hahmontunnistuksen perusteet, 5. vari ja
varjostus, 6. tekstuuri, 7. sisdltépohjainen kuvien haku, 8. liike 2D-kuvasekvensseista, 9. kuvan segmentointi, 10.
sovittaminen 2D:ss&, 11. 3D-tiedon havaitseminen 2D-kuvista, 12. 3D-mallit ja niiden sovittaminen.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luennot 30 h, laskuharjoitukset 15 h, suunnitteluharjoituksia 10 h, loput itsené&ista opiskelua.

Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

521467A Digitaalinen kuvankasittely.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

521497S Hahmontunnistus ja neuroverkot. Opintojakso tarjoaa taydentavaa tietoa konenadssé sovellettavasta
hahmontunnistuksesta ja luokittelusta. Suositellaan suoritettavaksi yhta aikaa.

Oppimateriaali:

Shapiro, L.G., Stockman, G.C.: Computer Vision, Prentice Hall, 2001. Luento- ja harjoitusmonisteet.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetulla harjoitustyolla.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya

Vastuuhenkilg:

Professori Janne Heikkila

Tydelamayhteistyo:

Ei.

764634S: Laaketieteellinen fysiikka ja kuvantaminen I, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

4. - 5. syksy

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa méaaritelld sairaaloissa kaytettavien kuvaus- ja hoitolaitteiden toiminnan fysikaaliset perusteet.
Sisalto:

Kurssi perehdyttaa opiskelijat sairaalassa kaytettéavien kuvaus- ja hoitolaitteiden perusfysiikkaan. Késiteltavia aiheita
ovat mm. réntgenkuvaus, tietokonetomografia, magneettikuvaus, isotooppimenetelmat, sddehoito ja kliinisen
neurofysiologian menetelmat.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

32 h luentoja, 4 h laskuharjoituksia, 6 h demonstraatiot, 25 h raportointi, 112 h itsenaistd opiskelua
Kohderyhma:

Fysiikan FM-opiskelijat (biofysiikan paaaine ja/tai laéketieteellisen fysiikan sivuaine), ladketieteen tekniikan
opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Fysiikan kurssit ja Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus (761116P, 764117P tai 764317A) on hyva olla suoritettuna
ennen taté kurssia.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Dowsett, Kenny, Johnston: The Physics of Diagnostic Imaging, 2nd ed., Hodder Arnold, 2006.

Webster: Medical instrumentation: application and design, 4th ed, John Wiley & Sons, 2010.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Podgorsak: Radiation Oncology Physics — A handbook for teachers and students, IAEA, 2005 (http://www-pub.iaea.

org/mtcd/publications/pdf/pub1196_web.pdf ).

Liséksi luennoitsijoiden osoittama lisamateriaali.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Miika Nieminen

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/764634S/

521107S: Laaketieteellinen instrumentointi, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521093S L&éketieteellinen instrumentointi 5.0 op

Laajuus:

6

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

5-6

Osaamistavoitteet:

After the course the student is capable to explain principles, applications and design of medical instruments most
commonly used in hospitals. He/she can describe the electrical safety aspects of medical instruments and can
present the physiological effects of electric current on humans. In addition the student is able to explain medical
instrumentation development process and the factors affecting it. He/she also recognizes typical measurands and
measuring spans and is able to plan and design a biosignal amplifier.

Sisalto:

Diagnostic instruments (common theories for medical devices, measurement quantities, sensors, amplifiers and
registering instruments). Bioelectrical measurements (EKG, EEG, EMG, EOG, ERG), blood pressure and flow
meters, respiration studies, measurements in a clinical laboratory, introduction to medical imaging methods and
instruments, ear measurements, heart pacing and defibrillators, physical therapy devices, intensive care and
operating room devices and electrical safety aspects.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching.

Toteutustavat:

Lectures/exercises 54 h and self-study 100 h.

Kohderyhma:

Students interested in biomedical measurements.

Esitietovaatimukset:

None

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Course replaces course 521126S Biomedical measurements

Oppimateriaali:

R. S. Khandpur: Biomedical Instrumentation, Technology and Applications, McGraw-Hill, 2005 and J. G. Webster:
Medical Instrumentation, Application and Design, 4th edition, John Wiley & Sons, 2010.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed by the final exam or optionally with the assignments/test agreed at the first lecture.


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+764633S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/764634S/

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
1-5

Vastuuhenkil:

Igor Meglinski
Tydelamayhteistyo:
None.

Lisatiedot:

None

521013A: Syventava harjoittelu, 3 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Ty6harjoittelu

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kontinen, Jukka Pekka
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521027S  Syventava harjoittelu 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

3op

Opetuskieli:

Suomi/englanti

Ajoitus:

Koko lukuvuosi. Periodit 1-6.
Osaamistavoitteet:

Tavoite: Opiskelija voi suorittaa harjoittelunsa mm. alan yritysten ja laitosten tutkimus-, kehitys- ja
kayttblaboratorioissa. Perusvaatimuksena on, etté harjoittelu on suoritettava tydpaikassa, jossa harjoittelua ohjaa
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insindoritutkinnon tai muun sopivan korkeakoulututkinnon suorittanut henkilé. Kéaytannéllisen harjoittelun padmaarana

on antaa yleisnakemys alasta, jolla harjoittelija loppututkinnon suoritettuaan tulee tyéskentelemaan, ja tukea ja

edistéa teoreettista opiskelua. Samoin harjoittelun tulee tutustuttaa harjoittelija yritystoiminnan sosiaalisiin seikkoihin

ja ty6turvallisuuteen seké antaa riittdva kuva erilaisten tdiden suorittamisen teknisista yksityiskohdista. Liséksi

harjoittelun tulee antaa yleiskuva yrityksen ja sen tuotannon teknisesta ja taloudellisesta organisoinnista, hallinnosta

ja tydnjohdosta. Opiskelijan tulee harjoittelu-paikassaan valppaasti seurata kaikkea ty6elamaéan ja yritystoimintaan
littyvaéd seka kehittdd ammattitaitoaan. Harjoittelun aikana opiskelija voi solmia yrityksiin kontakteja, joilla on

merkitystéd seka diplomitydn valinnan etta lopullisen tydelaméaéan siirtymisen kannalta. Harjoitteleminen ulkomailla on

suositeltavaa mm. kielitaidon kohentamisen ja kansainvéalisen kokemuksen hankkimisen takia

osaamistavoitteet: Syventavan tytharjoittelun jalkeen opiskelija osaa kertoa yhdesta mahdollisesta tulevaisuuden

tydpaikastaan tai toisenlaisesta tyotehtévasta jo tutussa tydymparistdossa. Opiskelija osaa tunnistaa tydympariston

ongelmia ja ratkaista niitd. Opiskelija osaa soveltaa oppimaansa teoreettista tietoa kaytannon tehtavissa. Opiskelija

tunnistaa diplomi-insindorin tehtavia tydpaikaltaan.
Sisalto:

Perehtyminen erikoistumisalueen ty6tehtaviin, vastuullinen toiminta valitussa tydyhteistssa, raportointi.

Jarjestamistapa:

Itsendinen toteutus.

Toteutustavat:

Opiskelijat hankkivat harjoittelupaikkansa itse.
Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman maisterivaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Ei ole.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Ei ole.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Vahintaan 2 kuukautta kestavasta diplomi-insindérivaiheen harjoittelusta vaaditaan harjoittelukirja, josta on saatava
hyvéksyttavéa arvosana. Harjoittelukirjan tarkempi laadintaohje on osaston verkkosivuilla seké ilmoitustaululla.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty/hylatty.

Vastuuhenkilg:

Jukka Kontinen

Tydelamayhteistyo:

Kylla.

5214008S: Tietotekniikan diplomitydoseminaari, 1 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

1

Opetuskieli:

English/Finnish

Ajoitus:

Autumn and Spring, periods 1-6.

Osaamistavoitteet:

After completing the course the student can prepare a presentation of predetermined length of her/his thesis and
have experience on presenting the topic. In addition, she/he has experience on evaluating other students'
presentations and has a general view of completed master’s theses.

Sisélto:

The content is determined by the master’s theses topics and other current research topics.
Jarjestamistapa:

Seminar presentations.

face-to-face teaching and Self-study.

Toteutustavat:

Face-to-face about 4 hours and independent work about 23 hours.

The student is required to participate in at least 4 seminars. In one of those, the student has to give an oral
presentation of his/her diploma work. Presentations are given in English, and their length is approximately 30
minutes. Seminars are given during the whole year when necessary. The presentation is prepared independently and
the amount of work is case-specific.

Kohderyhma:

Second year M.Sc. students of the CSE degree programme.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Instructions for preparing a master’s thesis document in the CSE degree programme.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The student is required to participate in at least 4 seminars. In one of those, the student has to give an oral
presentation of his/her diploma work. Presentations are given in English. Seminars are given during the whole year
when necessary.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

The course uses verbal scale pass / fail.

Vastuuhenkil:

Janne Heikkila

Tydelamayhteistyo:



http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

521149S: Tietotekniikan erikoiskurssi, 5 -8 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ojala, Timo Kullervo
Opintokohteen kielet: englanti
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5-8

Opetuskieli:

English; Finnish when only Finnish-speaking students.

Ajoitus:

Autumn and Spring, periods 1-6.

Osaamistavoitteet:

The learning outcomes are defined based on the course topic.

Siséalto:

Varies yearly.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, also web-based teaching can be used.

Toteutustavat:

Lectures, exercises, design exercise, project work and seminars depending on the topic of the year. The
implementation of the course will be informed separately. The course can be given several times with different
contents during the academic year and it can be included into the degree several times.
Kohderyhma:

M.Sc. level students of Computer Science and Engineering; other students are accepted if there is space in the
classes.

Esitietovaatimukset:

Will be defined based on the contents.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

No.

Oppimateriaali:

Will be announced at the first lecture

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Depends on the working methods.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

CSE dept. professors

Tydeldmayhteistyo:

521005P: Tietotekniikan opiskelu ja sen suunnittelu, 1 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521003P  Tietotekniikan opiskelu ja sen suunnittelu 1.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

164
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Laajuus:

lop

Opetuskieli:

Suomi, tarvittaessa englanti.

Ajoitus:

Syksy, periodit 1-3.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan uusi opiskelija tunnistaa korkeakoulun opiskelujarjestelman ja opiskeluun liittyvat palvelut.
Opiskelija osaa suunnitella omia opintojaan seka ajankaytt6dén koulutusohjelmansa opetussuunnitelmaan
perustuen. Opiskelija osaa kayttaa opiskelujen alussa tarvittavia tieto- ja tietokonejarjestelmia.

Sisalto:

Opiskelun aloittamiseen liittyvat asiat. Yliopiston, opiskelijajarjesttjen ja yhteiskunnan opiskelijoille tarjoamat palvelut
(mm. opintotuki-, liikunta- ja terveydenhoitopalvelut). Oulun yliopisto ja tietotekniikan osasto, yliopiston hallinto.
Tutkinnot ja opiskelu tietotekniikan koulutusohjelmassa; opiskelijavaihto ja jatko-opinnot. Diplomi-insingorin
ammattikuva ja ty6tilanne. Opintojen suunnittelu ja opiskelutekniikka; henki-lokohtainen opintosuunnitelma (HOPS).
Kirjaston palvelujen ja tietoaineistojen esittely. Oula-tietokannan opetus. Tietotekniikan osaston verkkosivut, Noppa,
Lukkari ja muut tietojarjestelmat, johdatus tydaseman kayttoon.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Pienryhmaohjaus, omaopettajan ohjaus, tydaseman kaytt66n opastava laboratorioharjoitus, tiedekunnan ja
koulutusohjelmien jarjestamaét informaatiotilaisuudet seka itsenaista tydskentelyd, yhteensa 30 tuntia.
Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman 1. vuoden opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei ole.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Opinto-opas, verkkosivustoja.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen pienryhméaohjaukseen, omaopettajan ohjaustilaisuuksiin ja informaatiotilaisuuksiiin sek& oman opinto-
suunnitelman valmisteleminen. Kurssin lapaiseminen edellyttdd HOPSin tekemista.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkilg:

Koulutusohjelmavastaava Jukka Riekki.

Tydelamayhteistyo:

Ei ole.

Lisatiedot:

521146S: Tietotekniikan tutkimusmenetelmat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Vasileios Kostakos
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

813621S  Tutkimusmenetelmat 5.0 op

Laajuus:

5
Opetuskieli:
In English.
Ajoitus:
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Autumn, periods 2-3.

Osaamistavoitteet:

Upon completing the course the student is able to explain the scientific method, create a research plan, design and
conduct experimental studies for computer science, write in academic style, and give presentations.

Sisalto:

Scientific method, research planning, statistics, research tools, research methods, studying humans, academic
writing, presentation skills.

Jarjestamistapa:

Face to face teaching.

Toteutustavat:

Lectures, exercises, and practical work. The course is passed with an approved practical work. The implementation is
fully English.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

No prior courses are required.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

All necessary material will be provided by the instructor.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assessment is project-based. Students have to complete four individual activities throughout the semester:
develop a research plan (20%), complete statistics tests (20%), generate graphs and figures (20%), conduct a mini
experiment (40%). Passing criteria: all four elements (research plan, statistics tests, graphs and figures, mini
experiment) must be completed, each receiving more than 50% of the available points.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkilg:

Vassilis Kostakos

Tydelamayhteistyo:

No.

522987S: Diplomityo/L&é&ketieteen tekniikka, 30 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Lopputy6

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

30

Opetuskieli:

Englanti

Ajoitus:

Maisterivaiheen toinen vuosi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tietdd opinndytteensé alan taustat ja menetelmét seka pystyy hallitsemaan laajahkon kokonaisuuden
toteuttamisen ja tulosten raportoinnin.

Sisalto:

Laaketieteen tekniikan alaan liittyva tutkimusprojekti. Opinnaytteen kirjoittaminen.

Jarjestamistapa:

Ohjaustapaamiset ja itsenaista tydskentelya.

Toteutustavat:

Opinnaytteen voi tehda yliopiston tutkimusryhmassa, yrityksessa tai terveydenhuollon organisaatiossa. Opiskelija
tekee tutkielman itsenaisesti ohjaajan opastamana. Aiheesta ja sisalldsta on sovittava etukateen koulutusohjelman
professorin kanssa.

Kohderyhma:

Kansainvalisen laaketieteen tekniikan maisteriohjelman 2. vuoden opiskelijat
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Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tutkielman kirjoittaminen. Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Arvosteluasteikko: 1 - 5

Vastuuhenkild:

Professori Tapio Seppéanen

Tydeldmayhteistyo:

Kylla

Lisatiedot:

Yksityiskohtaisemmat ohjeet:

http://www.oulu.fi/tietotekniikka/opiskelu/diplomityo

521009S: Kypsyysnayte diplomi-insind6rin tutkinnossa, 0 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

900017Y: Suomen kielen johdantokurssi, 2 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay900017Y  Suomi vieraana kielena 2.0 op

Taitotaso:

Al.l

Asema:

Lahtdtasovaatimus:

Aikaisempia suomen kielen opintoja ei tarvita.

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Kurssilla kaytetédéan opetuskielend sekéd suomea etta englantia.

Ajoitus:

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa ja kayttaa kaikkein yleisimpia arkipaivaan liittyvia perusilmauksia ja -
fraaseja. Han osaa etsia yksittaisia tietoja yksinkertaisimmista teksteista. Liséksi opiskelija tunnistaa suomen kielen
keskeisimméat ominaispiirteetja suomalaisen tavan kommunikoida.

Sisélto:

Kurssi on johdantokurssi, jonka aikana opetellaan jokapaivaiseen elamaan liittyvia hyddyllisia fraaseja, sanastoa,
aantamista seka vahan peruskielioppia. Kurssin sisdltéon kuuluvat seuraavat aihealueet ja viestintatilanteet: yleista
perustietoa suomen kielesta; tervehtiminen, kiittdminen, anteeksipyytéminen; esittaytyminen, perustietojen
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kertominen ja samojen asioiden kysyminen puhekumppanilta; numerot, kellonajat, vilkkonpdaivét, vuorokaudenajat,
ruoka, juoma ja hintojen tiedustelu.

Kielen rakenteista opitaan persoonapronominit ja niiden possessiivimuodot, peruslauseen ja kysymyslauseen
muodostaminen, muutaman verbin taivutus, yksikon partitiivin k&ytdn perusasiat ja paikansijoista missé-kysymykseen
vastaaminen.

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus (L&hiopetusta, verkko-opetusta ja muuta itsenaista tydskentelyd).

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta kaksi kertaa viikossa (12 t) ja itsenaista tydskentelya (38t).

Kohderyhma:

Yliopiston kansainvaliset perus- ja jatko-opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Jaetaan kurssin aikana.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen kontaktiopetukseen ja itsendinen tydskentely. Opiskelijan on osallistuttava sdanndllisesti oppitunneille,
tehtdva annetut kotitehtavét ja lapaistava kurssin lopussa pidettava koe.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kurssi arvioidaan asteikolla 1-5. Arvioinnissa otetaan huomioon opiskelijan aktiivisuus, tehtavien suorittaminen seka
loppukokeen tulos.

Vastuuhenkilg:

Anne Koskela

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:
Kurssille ilmoittaudutaan WebOodissa. Tunnit pidetaan kerran viikossa 6 viikon ajan.

900013Y: Suomen kielen peruskurssi 1, 3 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay900013Y  Suomea ulkomaalaisille, alkeiskurssi 2.0 op

Taitotaso:

Al.2

Asema:

Lahtdtasovaatimus:

Al.1, Suomen kielen johdantokurssi (90017Y) tai vastaavat suomen kielen taidot.

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Kurssilla kaytetédéan opetuskielend sekéd suomea etta englantia.

Ajoitus:

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa ja kayttaa tuttuja arkipaivan ilmauksia ja perustason sanontoja, jotka
liittyvat henkilokohtaisiin asioihin tai valitttmaan tilanteeseen. Han pystyy yksinkertaisiin keskusteluihin, jos puhutaan
hitaasti ja selvasti ja jos hanta autetaan. Opiskelija pystyy lukemaan lyhyita ja yksinkertaisia, tuttuihin asioihin liittyvia
teksteja ja viesteja. Lisaksi opiskelija on syventanyt tietoaan suomen kielesta ja suomalaisesta viestintékulttuurista.
Sisélto:
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Kurssi on alempi alkeistason kurssi, jonka aikana opetellaan kommunikointitaitoja jokapaivaiseen elamaan liittyvissa
tilanteissa. Kurssilla laajennetaan sanavarastoa, opitaan lisaé kielen rakenteita ja dantamisté seka harjoitellaan
ymmartdmaan ja tuottamaan helppoa puhuttua kielté seka lyhyita kirjoitettuja viesteja.

Kurssin siséltoon kuuluvat seuraavat aihealueet ja viestintatilanteet: itsesta, perheesté, opiskelusta ja omasta
paivasta kertominen seka kysymysten esittaminen samoista asioista puhekumppanille; mielipiteen ilmaiseminen;
ihmisten ja asioiden kuvaileminen; saasta puhuminen; vuodenajat, kuukaudet ja varit.

Kielen rakenteista opitaan verbityypit, verbien ja nominien astevaihtelun perusasiat, genetiivi, partitiivi,
omistusrakenne, osa sanatyypeisté ja paikansijojen perusasiat.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta kaksi kertaa viikossa (24 t) ja itsenéista tydskentelya (26 t).

Kohderyhma:

Yliopiston kansainvéliset perus- ja jatkotutkinto-opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Suomen kielen johdantokurssin suorittaminen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Gehring, S. & Heinzmann, S. Suomen mestari 1 (kpl 3 - 5)

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen kontaktiopetukseen ja itsendinen tydskentely. Opiskelijan on osallistuttava sdanndllisesti oppitunneille,
tehtdva annetut kotitehtavét ja lapaistava kurssin lopussa pidettava koe.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kurssi arvioidaan asteikolla 1-5. Arvioinnissa otetaan huomioon opiskelijan aktiivisuus, tehtavien suorittaminen seka
loppukokeen tulos.

Vastuuhenkilg:

Anne Koskela

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

Kurssille ilmoittaudutaan WebOodissa. Kurssi alkaa heti Suomen kielen johdantokurssin jalkeen. Tunnit
pidetaan kahdesti viikossa 6 viikon ajan.

900053Y: Suomen kielen peruskurssi 2,5 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay900053Y  Suomen kielen peruskurssi 2 (AVOIN YO) 4.0 op

Taitotaso:

Al.3

Asema:

Lahtdtasovaatimus:

Al1.2, Suomen kielen peruskurssi 1 (90013Y) tai vastaavat suomen kielen taidot.
Laajuus:

4 0p

Opetuskieli:

Kurssilla kaytetédén opetuskielend suomea ja tarvittaessa englantia.

Ajoitus:

Osaamistavoitteet:
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Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa ja kayttaa tavallisimpiin arkipaivan tarpeisiin liittyvid lauseita ja ilmauksia.
Han pystyy kommunikoimaan yksinkertaisissa ja rutiininomaisissa tilanteissa, joissa aiheena ovat tutut, jokapaivéiset
asiat. Opiskelija ymmartaa erilaisia lyhyité teksteja, han pystyy esimerkiksi etsimaan niista tarvitsemiaan yksittaisia
tietoja. Liséksi hanella on aiempaa enemman tietoa Suomesta ja suomalaisesta kulttuurista.

Sisalto:

Kurssi on ylempi alkeistason kurssi, jonka aikana opiskelija oppii lisdd kommunikointitaitoja jokapéivaiseen elamaan
liittyvia tilanteita varten. Kurssilla laajennetaan edelleen sanavarastoa, opitaan lisda kielen rakenteita seka
harjoitellaan ymmartamaén ja tuottamaan puhuttua kieltd seké erilaisia lyhyita teksteja.

Kurssin siséltéon kuuluvat seuraavat viestintatilanteet ja aihealueet: tien kysyminen ja neuvominen; avun
pyytdminen; asiointi kaupassa ja ravintolassa; tapaamisen ehdottaminen ja sopiminen; menneesta kertominen;
mielipiteen kysyminen ja ilmaiseminen; tuntemusten ja tunteiden ilmaiseminen; asuminen, matkustaminen,
kulkuvalineet, tyd, ammatit, ruoka, juoma ja juhlat.

Kielen rakenteista opitaan paikallissijat, monikon nominatiivi, imperfekti, osa imperatiivista, sanatyypit, lisaa
astevaihtelusta, demonstratiivi- ja persoonapronominien taivutus, lisda partitiivista, objektin perusteet, postpositiot ja
lausetyypeisté eksistentiaalilause, tilalause ja sivulause.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta kaksi kertaa viikossa (50 t) ja itsenéista tydskentelya (50 t).

Kohderyhma:

Yliopiston kansainvaliset perus- ja jatkotutkinto-opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suomen kielen peruskurssi 1 suorittaminen

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Gehring, S. & Heinzmann, S.: Suomen mestari 1 (chapters 6-9)

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen kontaktiopetukseen ja itsenainen tydskentely. Opiskelijan on osallistuttava sdanndllisesti oppitunneille,
tehtava annetut kotitehtavat ja lapaistava kurssin aikana pidettavat kokeet.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kurssi arvioidaan asteikolla 1-5. Arvioinnissa otetaan huomioon opiskelijan aktiivisuus, tehtavien suorittaminen seka
vali- ja loppukokeen tulos.

Vastuuhenkil:

Anne Koskela

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

Kurssille ilmoittaudutaan WebOodissa. Oppitunnit pidetdan kaksi kertaa viikossa 13 viikon ajan.

521145A: Inminen-tietokone -vuorovaikutus, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Autumn, periods 2-3
Osaamistavoitteet:
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Upon completing the course the student is able to explain the Human Computer Interaction (HCI) fundamentals,
explain evaluation and prototyping technigues, explain how HCI can be incorporated in the software development
process.

Sisalto:

Human and computer fundamentals, design and prototyping, evaluation techniques, data collection and analysis.
Jarjestamistapa:

Face to face teaching.

Toteutustavat:

Lectures (20 h), exercises (20 h), and practical work (95 h). The course is passed with an approved practical work.
The implementation is fully English.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.

Esitietovaatimukset:

None. No prior courses are required.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

All necessary material will be provided by the instructor.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assessment is project-based. Students have to complete three group-based activities throughout the semester:
design & prototyping (40%), conduct an evaluation (40%), and complete a report of the activities (20%). Passing
criteria: all 3 elements (designs, evaluation, report) must be completed, each receiving more than 50% of the
available points.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkilg:

Vassilis Kostakos

Tydelamayhteistyo:

521260S: Ohjelmoitava Web, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2006 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Mika Rautiainen
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay521260S  Rakenteisen tiedon esittaminen 5.0 op

Laajuus:

5

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Spring, periods 4-6.

Osaamistavoitteet:

Objective: The objective of the course is to supply the student with basic understanding of RESTful Web Services
and related technologies.

Learning outcomes: Upon completing the required coursework, the student is able to design and implement different
components of a RESTful Web Service including the Web client. The student becomes familiar with basic
technologies to store data on the server, serialize data in the Web and to create Web based clients.

Sisalto:
RESTful Web Services, serialization languages (XML, JSON), data storage, HTML5 and AJAX.
Jarjestamistapa:
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Web-based teaching and face-to-face teaching.

Toteutustavat:

Lectures 4 h, guided laboratory work 10 h, the rest as self-study and group work. Each group implements programs
and writes a report.

Kohderyhma:

M.Sc. level students of Computer Science and Engineering; other s tudents of the university of Oulu are accepted
if there is space in the classes.

Esitietovaatimukset:

Elementary programming.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Will be announced at the first lecture.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

This course unit utilizes continuous assessment. The students return each chapter of the project report separately
and get from the teachers feedback to each chapter.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Mika Rautiainen

Tydeldmayhteistyo:

None.

Lisatiedot:

This course replaces the course “521260S Representing structured information”.

521013A: Syventava harjoittelu, 3 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Ty6harjoittelu

Vastuuyksikko: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Kontinen, Jukka Pekka
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521027S  Syventava harjoittelu 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

3op

Opetuskieli:

Suomi/englanti

Ajoitus:

Koko lukuvuosi. Periodit 1-6.

Osaamistavoitteet:

Tavoite: Opiskelija voi suorittaa harjoittelunsa mm. alan yritysten ja laitosten tutkimus-, kehitys- ja
kayttdlaboratorioissa. Perusvaatimuksena on, etté harjoittelu on suoritettava tydpaikassa, jossa harjoittelua ohjaa
insindoritutkinnon tai muun sopivan korkeakoulututkinnon suorittanut henkilé. Kaytannollisen harjoittelun padmaarana
on antaa yleisnakemys alasta, jolla harjoittelija loppututkinnon suoritettuaan tulee tydskentelemaan, ja tukea ja
edistaa teoreettista opiskelua. Samoin harjoittelun tulee tutustuttaa harjoittelija yritystoiminnan sosiaalisiin seikkoihin
ja ty6turvallisuuteen seka antaa riittava kuva erilaisten tdiden suorittamisen teknisista yksityiskohdista. Lisaksi
harjoittelun tulee antaa yleiskuva yrityksen ja sen tuotannon teknisesta ja taloudellisesta organisoinnista, hallinnosta
ja tyénjohdosta. Opiskelijan tulee harjoittelu-paikassaan valppaasti seurata kaikkea tydelamaan ja yritystoimintaan
littyvaa seka kehittdd ammattitaitoaan. Harjoittelun aikana opiskelija voi solmia yrityksiin kontakteja, joilla on
merkitysta seka diplomitydn valinnan etta lopullisen tydelamaan siirtymisen kannalta. Harjoitteleminen ulkomailla on
suositeltavaa mm. kielitaidon kohentamisen ja kansainvalisen kokemuksen hankkimisen takia
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osaamistavoitteet: Syventavan tytharjoittelun jalkeen opiskelija osaa kertoa yhdesta mahdollisesta tulevaisuuden
tydpaikastaan tai toisenlaisesta tyotehtéavasta jo tutussa tydymparistdossa. Opiskelija osaa tunnistaa tydympariston
ongelmia ja ratkaista niitd. Opiskelija osaa soveltaa oppimaansa teoreettista tietoa kaytannon tehtévissa. Opiskelija
tunnistaa diplomi-insindorin tehtavia tydpaikaltaan.

Sisélto:

Perehtyminen erikoistumisalueen ty6tehtaviin, vastuullinen toiminta valitussa tydyhteistssa, raportointi.
Jarjestamistapa:

Itsendinen toteutus.

Toteutustavat:

Opiskelijat hankkivat harjoittelupaikkansa itse.

Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman maisterivaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei ole.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Ei ole.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Véahintaan 2 kuukautta kestavasta diplomi-insintorivaiheen harjoittelusta vaaditaan harjoittelukirja, josta on saatava
hyvéksyttava arvosana. Harjoittelukirjan tarkempi laadintaohje on osaston verkkosivuilla seké ilmoitustaululla.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty/hylatty.

Vastuuhenkil:

Jukka Kontinen

Tydelamayhteistyo:

Kylla.

521005P: Tietotekniikan opiskelu ja sen suunnittelu, 1 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521003P  Tietotekniikan opiskelu ja sen suunnittelu 1.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

1lop

Opetuskieli:

Suomi, tarvittaessa englanti.

Ajoitus:

Syksy, periodit 1-3.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan uusi opiskelija tunnistaa korkeakoulun opiskelujarjestelméan ja opiskeluun liittyvat palvelut.
Opiskelija osaa suunnitella omia opintojaan seka ajankaytt6dén koulutusohjelmansa opetussuunnitelmaan
perustuen. Opiskelija osaa kayttaa opiskelujen alussa tarvittavia tieto- ja tietokonejarjestelmia.

Sisalto:

Opiskelun aloittamiseen liittyvat asiat. Yliopiston, opiskelijajarjesttjen ja yhteiskunnan opiskelijoille tarjoamat palvelut
(mm. opintotuki-, liikunta- ja terveydenhoitopalvelut). Oulun yliopisto ja tietotekniikan osasto, yliopiston hallinto.
Tutkinnot ja opiskelu tietotekniikan koulutusohjelmassa; opiskelijavaihto ja jatko-opinnot. Diplomi-insingorin
ammattikuva ja ty6tilanne. Opintojen suunnittelu ja opiskelutekniikka; henki-lokohtainen opintosuunnitelma (HOPS).
Kirjaston palvelujen ja tietoaineistojen esittely. Oula-tietokannan opetus. Tietotekniikan osaston verkkosivut, Noppa,
Lukkari ja muut tietojarjestelmat, johdatus tydaseman kayttoon.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.
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Toteutustavat:

Pienryhmaohjaus, omaopettajan ohjaus, tydaseman kaytté6n opastava laboratorioharjoitus, tiedekunnan ja
koulutusohjelmien jarjestamaét informaatiotilaisuudet seké itsenaista tydskentelyd, yhteensa 30 tuntia.
Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman 1. vuoden opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei ole.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Opinto-opas, verkkosivustoja.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen pienryhméaohjaukseen, omaopettajan ohjaustilaisuuksiin ja informaatiotilaisuuksiiin sek& oman opinto-
suunnitelman valmisteleminen. Kurssin lapaiseminen edellyttdd HOPSin tekemista.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkilg:

Koulutusohjelmavastaava Jukka Riekki.

Tydelamayhteistyo:

Ei ole.

Lisatiedot:

521146S: Tietotekniikan tutkimusmenetelmat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Vasileios Kostakos
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

813621S  Tutkimusmenetelmat 5.0 op

Laajuus:

5

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Autumn, periods 2-3.

Osaamistavoitteet:

Upon completing the course the student is able to explain the scientific method, create a research plan, design and
conduct experimental studies for computer science, write in academic style, and give presentations.

Sisalto:

Scientific method, research planning, statistics, research tools, research methods, studying humans, academic
writing, presentation skills.

Jarjestamistapa:

Face to face teaching.

Toteutustavat:

Lectures, exercises, and practical work. The course is passed with an approved practical work. The implementation is
fully English.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

No prior courses are required.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:
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All necessary material will be provided by the instructor.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assessment is project-based. Students have to complete four individual activities throughout the semester:
develop a research plan (20%), complete statistics tests (20%), generate graphs and figures (20%), conduct a mini
experiment (40%). Passing criteria: all four elements (research plan, statistics tests, graphs and figures, mini
experiment) must be completed, each receiving more than 50% of the available points.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkilg:

Vassilis Kostakos

Tydelamayhteistyo:

No.

521273S: Biosignaalien kasittely, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Tapio Seppéanen
Opintokohteen kielet: suomi

Lahtétasovaatimus:

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Luentokieli on suomi tai englanti. Laboratorioty6t ohjataan suomeksi ja englanniksi. Tentin voi suorittaa myos
englanninkielisesti.

Ajoitus:

Syksy, periodit 2-3.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tuntee biosignaalien erityispiirteet ja tyypillisimmat niihin kaytetyt tietokonepohjaiset
menetelméat. Opiskelija osaa ratkaista itse pienia biosignaaleiden kasittelyssa esiintyvia ongelmia liittyen signaalien
esikasittelyyn, analyysiin ja pdatoksentekoon.

Siséalto:

Biosignaalit. Digitaalinen suodatus. Aika- ja taajuustason analyysi. Biosignaalien epéstationaarisuus. Tapahtumien
ilmaisu. Signaalien luonnehdinta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luennot 10 tuntia (5 kaksoistuntia) ja laboratorioty6t 20 tuntia (10 kaksoistuntia), loput itsendisté opiskelua, kirjallinen
tentti.

Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Tietotekniikan koulutusohjelman kandidaattivaiheen matemaattiset opinnot tai niitd vastaavat opinnot.
Ohjelmointitaito. Perustiedot digitaalisesta signaalinkasittelysta.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Kurssi pohjautuu R.M Rangayyanin kirjaan “Biomedical Signal Analysis, A Case-Study Approach”. 516 sivua. Liséksi
luentokalvot ja laboratoriotdiden materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Laboratoriotydt ovat ohjattu tapahtuma ja assistentit tarkistavat ettd kaikki annetut tehtavat tehdaén onnistuneesti.
Kurssimateriaalin hallinta testataan kirjallisella tentill&.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

176

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla k&ytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

professori Tapio Seppanen

Tydelamayhteistyo:

Ei.

521280S: DSP-ty6t, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Miguel Bordallo Lopez, Teemu Nylanden
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Periods 2-6 (from November to May)

Autumn and Spring.

Osaamistavoitteet:

After the course the student is able to use integrated design environments of digital signal processors for designing,
implementing and testing signal processing algorithms.

Sisalto:

Algorithm design, Sampling, quantization noise, signal generation, decimation and interpolation, FIR and IIR filter
implementations, FFT implementations, DSP-assembly coding and optimization, Multi-rate signal processing, LMS
adaptive filters implementations, CIC filtering.

Jarjestamistapa:

Starting lectures and independent exercises.

Toteutustavat:

The course is based on a starting lecture and exercises that are done using development boards of modern 32-bit
digital signal processors, and the respective software development tools. The course is passed by accepted and
documented exercises.

Kohderyhma:

Students interested in signal processing, processor architectures, embedded systems programming.

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.

Esitietovaatimukset:

521337A Digital filters, 521267A Computer Engineering, programming skills.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

521279S Signal prosessing system. This course provides complementary information on the DSP-laboratory Work
course.

Oppimateriaali:

Exercise instruction booklet, processor handbooks and develop-ment environment handbooks. All material is in
English.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The exercises will be passed or failed according to the functionality and overall quality.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 1-5; zero stands for a fail.

Vastuuhenkild:

Miguel Bordallo Lépez

Tydeldmayhteistyo:

No.
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521259S: Digitaalinen videonkéasittely, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Heikkild, Janne Tapani
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

Syksy, periodit 2-3.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittaéa keskeiset periaatteet digitaalisen videosignaalin muodostamisesta ja
esitystavoista. Han osaa analysoida videosignaalin taajuusominaisuuksia ja moniulotteisten signaalien naytteistyksen
vaikutuksia seka kykenee spesifioimaan digitaalisia suodattimia videon naytteistystaajuuden muunnokseen. Han
osaa mallintaa videon sisaltta yksinkertaisia kaksi- ja kolmiulotteisia malleja hyddyntamalla ja osaa kayttaa eraita
tunnettuja menetelmia videon liikkeen estimointiin. Opiskelija pystyy kertomaan paapiirteittain videon koodauksessa
hyddynnettavat tekniikat ja erdiden videonkoodausstandardien tarkeimmat ominaisuudet. Han osaa myos selittaa
yleisimmat menetelmét skaalatun videon koodaukseen ja virhesietoiseen videon koodaukseen.

Sisalto:

1. Videon muodostus, 2. videosignaalin Fourier-analyysi, 3. videon naytteistys, 4. videon naytteistystaajuuden
muuntaminen, 5. videon mallinnus, 6. liikkeenestimointi, 7. videokoodauksen perusteet, 8. aaltomuotoon pohjautuva
koodaus, 9. skaalautuva videokoodaus, 10. videokoodauksen standardit, 11. virheiden hallinta videonsiirrossa.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luennot 24 h, laskuharjoitukset 10 h, harjoitusty® Matlab-ymparistdssa 10 h, loput itsenaista opiskelua.
Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

521467A Digitaalinen kuvankasittely, 521337A Digitaaliset suodattimet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

521466S Konenakd, 521488S Multimediajarjestelmat. Nama opintojaksot tarjoavat tdydentavaa tietoa digitaalisen
videon analyysista ja kasittelysta. Suositellaan suoritettavaksi ennen tai samanaikaisesti.

Oppimateriaali:

Y. Wang, J. Ostermann, Y. Zhang: Video processing and communications, Prentice-Hall, 2002, luvut 1-6, 8, 9, 11, 13
ja 14. Luento- ja harjoitusmateriaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetulla harjoitustydlla.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.

Vastuuhenkild:

Janne Heikkila

Tydeldmayhteistyo:

Ei ole.

521497S: Hahmontunnistus ja neuroverkot, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
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Opettajat: Tapio Seppanen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521289S Koneoppiminen 5.0 op

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Luentokieli on suomi tai englanti. Ohjelmointiharjoitukset ja laskuharjoitukst ohjataan suomeksi ja englanniksi. Tentin
voi suorittaa myos englanninkielisesti.

Ajoitus:

Kevét, periodit 5-6

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa ratkaista hahmontunnistukseen liittyvia tilastollisia peruslaskuja seka osaa
suunnitella yksinkertaisia optimaalisia luokittelijoita taustateoriasta ja arvioida niiden suorituskykyéa. Opiskelija osaa
selittdd Bayesin paatdsteorian perusteet ja osaa soveltaa sitéd minimivirheluokittelijoiden ja
minimikustannusluokittelijoiden johtamiseen. Opiskelija osaa soveltaa gradienttihaun periaatetta lineaarisen
diskriminanttifunktion etsimiseen. Lisaksi han osaa selittaa eraiden yleisten neuroverkkojen rakenteita ja
toimintaperiaatteita.

Siséalto:

Johdanto. Bayesin paatosteoria. Diskriminanttifunktiot. Parametrinen ja parametriton luokittelu. Piirteenvalinta.
Luokittimen suunnittelu ja testaus. Esimerkkiluokittimia. Neuroverkkoja, erityisesti Perceptron, SOM.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Johdatusluento, laskuharjoitukset 20 tuntia (10 kaksoistuntia), ohjelmointiharjoitukset 16 tuntia (8 kaksoistuntia),
pakollinen ohjelmointityd, kirjallinen tentti.

Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Tietotekniikan koulutusohjelman kandidaattivaiheen matemaattiset opinnot tai niitd vastaavat opinnot. Ohjelmointitaito.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Duda RO, Hart PE, Stork DG, Pattern classification, John Wiley & Sons Inc., 2nd edition, 2001. Haykin S, Neural
networks, MacMillan College Publishing Company, 1994 (tai uudempi). Kurssimoniste.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Ohjelmointiharjoitukset ovat ohjattu tapahtuma ja assistentit tarkistavat etta kaikki annetut tehtévat tehdaan
onnistuneesti. Pakollinen harjoitusty® ohjelmoidaan itsendisesti. Kurssimateriaalin hallinta testataan kirjallisella tentilla.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkild:

professori Tapio Seppanen

Tydeldmayhteistyo:

Ei ole.

521321S: Informaatioteorian ja koodauksen perusteet, 5 op

Voimassaolo: 14.11.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sahkoétekniikan osasto

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Timo Kokkonen, Juntti, Markku Johannes
Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

521323S Langaton tietolikenne 2 5.0 op
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Laajuus:

5

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Fall, periods 1-3

Osaamistavoitteet:

Upon completing the required coursework, the student is able to use the basic methodology of information theory to
calculate the capacity bounds of communication and data compression systems. He can estimate the feasibility of
given design tasks before the execution of the detailed design. What is more, she can independently search for
information and knowledge related to communication engineering, system design and signal processing. The student
understands the operating principles of block codes, cyclic codes and convolutional codes. He can form an encoder
and decoder for common binary block codes, and is capable of using tables of the codes and shift register when
solving problems. She can represent the operating idea of a convolutional encoder as a state machine, the student is
able to apply the Viterbi algorithm to decoding of convolutional codes, and is capable of specifying principles of turbo
coding and coded modulation. Moreover, he can evaluate error probability of codes and knows practical solutions of
codes by name.

Sisalto:

Entropy, mutual information, data compression, basics of source coding, discrete channels and their capacity, the
Gaussian channel and its capacity, rate distortion theory, introduction to network information theory, block codes,
cyclic codes, burst error correcting codes, error correcting capability of block codes, convolutional codes, Viterbi
algorithm, concatenated codes, and introduction to turbo coding and to coded modulation.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 40 h, exercises 20 h

Kohderyhma:

1 Styear M.Sc. and WCE students

Esitietovaatimukset:

Signal Analysis, Telecommunication Engineering |l

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Wireless Communications |

Oppimateriaali:

Parts from books Thomas M. Cover & Joy A. Thomas: Elements of Information Theory, 2nd ed. John Wiley & Sons,
2006 ISBN-13 978-0-471-24195-9, ISBN-10 0-471-24195-4, and S. Benedetto and E. Biglieri: Principles of Digital
Transmission with Wireless Applications, 1999, Chapters 3, 10 and in part 11 and 12. Lecture notes and other
literature.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed with weekly exams (only during lecture periods) or with final exam.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Vastuuhenkilo:

Markku Juntti / Timo Kokkonen

Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

521466S: Konendko, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Heikkild, Janne Tapani
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
5 op.
Opetuskieli:
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Suomi.

Ajoitus:

Kevat, periodit 5-6

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa hyddyntaa yleisimpia konenakémenetelmia erilaisten
kuvaanalyysiongelmien ratkaisemiseen. Han kykenee suorittamaan alueiden segmentointia ja hahmontunnistusta
kuvista laskettavien véri-, tekstuuri- ja muotopiirteiden avulla. Han osaa kayttaa liiketietoa kuva-analyysissa seké
mallin sovitusta kuvien rekisterdinnissé ja objektien tunnistuksessa. Opiskelija osaa selittdéd geometrisen
tietokonen&adn keskeisten menetelmien periaatteet ja pystyy kalibroimaan kameroita seka hankkimaan 3D-
mittaustietoa ndkymasta mm. stereokuvantamisen avulla. Kurssin jalkeen opiskelija osaa auttavasti kayttda Matlab-
ymparistoa ja sen tarjoamia tydkaluja konenakdmenetelmien toteuttamiseen ja tulosten analysointiin.

Sisalto:

1. Johdanto, 2. kuvanmuodostus ja esitystavat 3. bin&arikuvien analyysi, 4. hahmontunnistuksen perusteet, 5. vari ja
varjostus, 6. tekstuuri, 7. sisdltépohjainen kuvien haku, 8. liike 2D-kuvasekvensseista, 9. kuvan segmentointi, 10.
sovittaminen 2D:ss&, 11. 3D-tiedon havaitseminen 2D-kuvista, 12. 3D-mallit ja niiden sovittaminen.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luennot 30 h, laskuharjoitukset 15 h, suunnitteluharjoituksia 10 h, loput itsené&ista opiskelua.

Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

521467A Digitaalinen kuvankasittely.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

521497S Hahmontunnistus ja neuroverkot. Opintojakso tarjoaa taydentavaa tietoa konenadssé sovellettavasta
hahmontunnistuksesta ja luokittelusta. Suositellaan suoritettavaksi yhta aikaa.

Oppimateriaali:

Shapiro, L.G., Stockman, G.C.: Computer Vision, Prentice Hall, 2001. Luento- ja harjoitusmonisteet.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetulla harjoitustyolla.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya

Vastuuhenkilg:

Professori Janne Heikkila

Tydelamayhteistyo:

Ei.

A452291: Konenadn ja signaalinkasittelyn syventava moduuli, valinnaiset, 10 - 20 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -
Opiskelumuoto: Syventava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikk®: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

valinnaiset

521495A: Tekoaly, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Pietikainen, Matti
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:
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ay521495A  Tekodly (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi. Tentti ja kurssi voidaan jarjestaa englanniksi.
Ajoitus:

Periodit 4-5.

Osaamistavoitteet:

Tavoite: Kurssilla tutustutaan tekodalyn, erityisesti tietdmystekniikan peruskasitteisiin ja menetelmiin.
Osaamistavoitteet: Kurssin suoritettuaan opiskelija tunnistaa ongelmat joiden ratkaisuun
tekoalymenetelmat soveltuvat. Opiskelija osaa alykkdiden agenttien peruskasitteet, ja yleisimpien
tekodlyssa kaytettavia hakumenetelmien, logiikkaan perustuvien paattelymenetelmien seka suunnittelussa
kaytettévien tekniikoiden soveltamisen tekoélyn ongelmiin. Opiskelija osaa soveltaa myos joitakin
epavarmuuteen perustuvia paattelymenetelmia ja yksinkertaisia koneen tekemiin havaintoihin perustuvan
oppimisen menetelmia. Lisdksi han osaa toteuttaa yleisimpid hakumenetelmid ohjelmointikielella.

Sisalto:
1. Johdanto, 2. Alykkaat agentit, 3. Ongelmanratkaisu haun avulla, 4. Informoidut hakumenetelmat, 5.
Rajoitteiden tyydyttamisongelmat, 6. Pelit, 7. Loogisesti paattelevat agentit, 8. Ensimmaisen kertaluvun

logiikka, 9. Paattely ensimmaisen kertaluvun logiikassa, 10. Suunnittelu, 11. Epavarmuus, 12. Bayesin
verkot, 13.0Oppiminen havainnoista.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.
Toteutustavat:

Luentoja 25 h seka tekoalymenetelmien kaytannon toteutukseen perehdyttava harjoitusty® periodilla 4-5
noin 25 h, loput itsendista tydskentelya.

Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Jonkin ohjelmointikielen hallitseminen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Kurssikirja ja luentokalvot (englanniksi): Russell, S., Norvig, P.: Artificial Intelligence, A Modern Approach,
Second Edition, Prentice-Hall, 2003. Syrjanen, M.: Tietamystekniikan peruskurssin
luentomoniste. Tarkempia tietoja kurssin verkkosivuilta: http://www.ee.oulu.fi/research/imag/courses/ai/

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetulla harjoitustyoll&.
Lue lisé& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkil6:

Matti Pietikéinen, 2013 Esa Rahtu.

Tybeldmayhteistyo:

521337A: Digitaaliset suodattimet, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
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Opettajat: Hannuksela, Jari Samuli
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
ay521337A  Digitaaliset suodattimet (AVOIN YO) 5.0 op

Lahtotasovaatimus:

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi, mahdollista suorittaa englanniksi.
Ajoitus:

Kevat, periodit 5-6.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa spesifioida ja suunnitella yleisimpia menetelmia kayttaen
taajuusselektiiviset FIR- ja IIR-suodattimia. Han osaa ratkaista siirtofunktiona, differenssiyhtalona tai
realisaatiokaaviona esitettyjen digitaalisten FIR ja IIR-suodattimien taajuusvasteet ja pystyy analysoimaan
laskostumis- ja kuvastumisilmi6ité suodattimien vasteiden perusteella. Lisdksi han pystyy selittdmaan
aarelliseen sananpituuteen liittyvien ilmididen vaikutukset. Kurssin jélkeen opiskelija pystyy auttavasti
kayttamaan Matlab-ohjelmiston signaalinkésittelyyn tarkoitettuja tytkaluja ja tulkitsemaan niiden antamia
tuloksia.

Sisalto:

1. Naytteenottoteoreema, laskostuminen, kuvastuminen ja niiden hallinta analogisella ja digitaalisella
suodatuksella, 2. Diskreetti Fourier-muunnos, 3, Z-muunnos ja taajuusvaste, 4. Korrelaatio ja konvoluutio,
5. Digitaalisten suodattimien suunnittelu, 6. FIR-suodattimen suunnittelu ja realisaatiorakenteet, 7. IIR-

suodattimen suunnittelu ja realisaatiorakenteet, 8. Aarellisen sananpituuden vaikutukset ja analysointi, 9.
Monen naytteistystaajuuden signaalinkasittely

Jarjestamistapa:
Lahiopetus (Luento-opetus), itsendinen tydskentely, ryhméatyodskentely.
Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset 50 h. Kahdessa suunnitteluharjoituksessa tutustutaan suodattimien
suunnitteluun Matlab-ohjemiston avulla. Loput itsenaista opiskelua.

Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

031018P Kompleksianalyysi, 031050A Signaalianalyysi.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitustydmateriaali. Luentomateriaali on kirjoitettu suomeksi. Oppikirja: Ifeachor, E., Jervis, B.:
Digital Signal Processing, A Practical Approach, Second Edition, Prentice Hall, 2002.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso voidaan suorittaa joko viikottaisten valikokeiden kautta tai loppukokeella. Lisaksi harjoitusty6t
on suoritettava hyvéaksytysti.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkil6:

Jari Hannuksela.

Tydelamayhteistyo:

Ei
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521484A: Tilastollinen signaalinkasittely, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Heikkild, Janne Tapani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521348S Tilastollinen signaalinkasittely 5.0 op

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi, mahdollista suorittaa englanniksi.
Ajoitus:

Kevat, periodit 4-6.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa kayttaa yleista lineaarista mallia parametrien estimointiongelmien
esitystapana. Han kykenee myds soveltamaan tyypillisimpiéa determinististen ja satunnaisparametrien
estimointimenetelmid erilaisiin estimointiongelmiin. Han osaa maarittdd estimaattoreiden tilastollisia
ominaisuuksia ja tehdé vertailuja estimaattoreiden valilla. Opiskelija osaa my6s muodostaa perustavan
tilamallin ja hy6dyntédé Kalman-suodatusta tilaestimoinnissa. Liséaksi hén kykenee soveltamaan
ilmaisuteorian perusmenetelmid yksinkertaisten ilmaisuongelmien ratkaisemiseen. Kurssin jalkeen
opiskelija pystyy toteuttamaan opitut menetelmat ja arvioimaan niiden tilastollisia ominaisuuksia Matlab-
ohjelmiston avulla.

Sisalto:

1. Johdanto, 2. Estimointiongelman mallintaminen, 3. Pienimman neliésumman menetelmat, 4. BLU-
estimointi, 5. Signaalin ilmaisu 6. ML-estimointi, 7. MS-estimointi, 8. MAP-estimointi, 9. Kalman-suodin.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luennot 30 h, laskuharjoitukset 24 h, suunnitteluharjoitus 10 h, loput itsenaisté opiskelua.
Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

031019P Matriisialgebra, 031021P Tilastomatematiikka
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

521337A Digitaaliset suodattimet, 031050A Signaalianalyysi. Nama opintojaksot tarjoavat tdydentavaa
tietoa digitaalisesta signaalinkasittelysta ja satunnaissignaaleista. Suositellaan suoritettavaksi ennen tai
samanaikaisesti.
Oppimateriaali:

J. Mendel: Lessons in Estimation Theory for Signal Processing, Communications and Control, Prentice-
Hall, 1995 ja M.D. Srinath, P.K. Rajasekaran, R. Viswanathan: Introduction to Statistical Signal Processing
with Applications, Prentice-Hall, 1996, luku 3. Luento- ja harjoitusmonisteet.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan valikokeilla tai loppukokeella sekd hyvaksytysti suoritetulla harjoitustyélla.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Numeerinen arviointiasteikkoa 1-5; nolla merkitsee hylattya.
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Vastuuhenkild:
Janne Heikkila
Tydelamayhteistyo:
Ei ole.

521147S: Mobiili- ja sosiaalinen laskenta, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
521046A  Mobiili tietotekniikka 5.0 op
521045S  Mobiili tietotekniikka 5.0 op

Laajuus:

5

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Spring, periods 4-5
Osaamistavoitteet:

Upon completing the course the student is able to implement mobile user interfaces, implement online
social network applications, explain the fundamental concepts of context awareness and online
communities.

Sisalto:

Mobile interface design and implementation, mobile sensor acquisition, context awareness, social
platforms, crowdsourcing, online communities, graph theory.

Jarjestamistapa:

Face to face teaching.

Toteutustavat:

Lectures, exercises, and practical work. The course is passed with an approved practical work. The
implementation is fully English.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

No prior courses are required.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

All necessary material will be provided by the instructor.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assessment is project-based. Students have to complete two group-based activities throughout the
semester: build a mobile application (50%), build an online social application (50%). Passing criteria: both
elements (mobile application, social application) must be completed, each receiving more than 50% of the
available points.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
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Vastuuhenkild:
Vassilis Kostakos
Tydelamayhteistyo:
None.

521467A: Digitaalinen kuvankasittely, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Pietikainen, Matti
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay521467A  Digitaalinen kuvankasittely (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:
5 op.
Opetuskieli:

Luennot suomeksi, lasku- ja ohjelmointiharjoitukset englanniksi. Kurssin voi suorittaa suomeksi tai
englanniksi.

Ajoitus:
Syksy, periodit 1-3.
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa digitaalisen kuvankasittelyn ja kuva-analyysin perusmenetelmien
teoreettisen perustan ja tarkeimmat sovelluskohteet. Opiskelija osaa soveltaa kurssilla opetettuja paikka- ja
taajuustason seké aallokepohjaisia kuvankasittelymenetelmia kaytannén ongelmiin kuvan korostuksessa,
entistdmisessd, kompressoinnissa, segmentoinnissa seka tunnistuksessa.

Sisalto:
1. Digitaalisen kuvan perusteet, 2. Kuvan korostus, 3. Kuvan entistaminen, 4. Varikuvien kasittely, 5.

Aaallokkeet, 6. Kuvan kompressointi, 7. Morfologinen kuvankasittely, 8. Kuvan segmentointi, 9. Esitystavat
ja kuvaukset, 10. Hahmontunnistuksen perusteet.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.
Toteutustavat:

Luentoja 25 h, laskuharjoituksia 7 h seka kuvankasittelymenetelmien kaytdnndn toteutukseen
perehdyttdva harjoitustyd noin 25 h, loput itsendista opiskelua.

Kohderyhma:

Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Ei ole.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssin sisallon syvallisen omaksumisen kannalta on eduksi, jos opiskelija on suorittanut Tietotekniikan
koulutusohjelman kandidaattivaiheen 1. vuoden matematiikan kurssit tai muutoin omaa vastaavat tiedot.

Oppimateriaali:

Gonzalez, R.C., Woods, R.E.: Digital Image Processing, Second Edition, Addison-Wesley, 2002
(Tarkempia tietoja kurssin verkkosivuilta. Luento- ja harjoitusmonisteet.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetulla harjoitustyoll&.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
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Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hyléattya.
Vastuuhenkil6:

Matti Pietikéinen

Tybeldmayhteistyo:

Ei ole.

521489S: Informaationkasittelyn tutkimustyd, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op.

Opetuskieli:
Suomi/englanti

Ajoitus:

Syksy ja kevat, periodit 1-6.
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija osaa tyoskennella aktiivisena, vastuullisena ja oma-aloitteisena projektiryhmén
jasenend. Opiskelija osaa soveltaa alansa teoriatietoa luovasti kdytdnnon tutkimusongelman ratkaisuun,
pystyy toteuttamaan tyssa tarvittavat menetelmét ohjelmointikielella seké osaa dokumentoida tydnsa
tulokset tieteellisen julkaisun muodossa.

Sisalto:
Opintojaksossa tehdaan informaationkasittelyn alaan liittyva pienimuotoinen tutkimustyd osana
tutkimusryhman toimintaa. Aiheet valitaan kdynnissa olevien tutkimushankkeiden tarpeiden mukaisesti.

Paapaino on informaationkasittelyn menetelmien kehittdmisessa ja soveltamisessa. Tyéhon kuuluu yleensa
menetelman toteuttaminen esimerkiksi Matlab-, C- tai Java-ymparistéssa.

Jarjestamistapa:
Itsendinen opiskelu.
Toteutustavat:

Ty0 aloitetaan perehtymalla lyhyesti tutkimusryhman tavoitteisiin ja toimintaan sek& sopimalla ohjaajan
kanssa tyodn sisallon yksityiskohdat. Tyon vaiheistaminen, kdytdnnon toteutus ja ohjaus sovitaan ennen
aloittamista. Tyypillisesti tehtavaan sisaltyy teoriaan perehtyminen, ohjelmointivaihe, testausvaihe,
dokumentointivaihe ja tulosten loppuesittely. Ty6aiheita voi hakea koko lukuvuoden ajan.

Kohderyhma:
Tietotekniikan opiskelijat + muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Edellytyksena kurssin suorittamiselle vaaditaan hyva yleinen opintomenestys. Ohjelmointitekniikan
kurssien menestyksekéas suorittaminen katsotaan eduksi. Lisdehtoja voidaan asettaa tehtavakohtaisesti.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Sisaltaa kirjallisuutta ja tieteellisia artikkeleita tapauskohtaisesti.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin arviointi perustuu tutkimusty®n raportointiin ja aiheesta pidettyyn esitelmaan.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
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Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkild:
Professori Timo Ojala
Tydelamayhteistyo:

521148S: Jokapaikan tietotekniikan perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Autumn, periods 2-3.
Osaamistavoitteet:

Upon completing the course the student is able to apply the knowledge and methods provided in the
course in the design, implementation and evaluation of ubiquitous computing systems.

Sisalto:

Ubiquitous computing systems, privacy, field studies, ethnography, interfaces, location, context-aware
computing, processing sequential sensor data.

Jarjestamistapa:

Face-to-face.

Toteutustavat:

Lectures 18 h, exercises 18 h, project work 50 h, self-study 47 h. Exercises and project work are completed
as group work.

Kohderyhma:

M.Sc. students (computer science and engineering) and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

None.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Required literature: John Krumm (editor) Ubiquitous Computing Fundamentals, Chapman & Hall, 2010,
ISBN 978-1-4200-9360-5, 328 pages; selected scientific publications.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed with an approved project work.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Numerical scale 1-5; zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Professor Timo Ojala.
Tydelamayhteistyo:

None.
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031025A: Optimoinnin perusteet, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Ruotsalainen Keijo
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Englanti

Ajoitus:

Syyslukukausi, periodit 1-2
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa ratkaista konvekseja optimointiongelmia perusoptimointialgoritmeilla ja osaa
muodostaa optimointiongelman valttamattomat ja riittavat ehdot.

Sisalto:

Lineaarinen optimointi. Simplex-algoritmi. Epélineaarisen optimointiongelman KKT-ehdot. Duaaliongelma.
Konjugaattigradienttimenetelma. Este- ja sakkofunktiomenetelmét.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Luento-opetus 40 h / Pienryhmé&opetus 20 h.

Kohderyhma:

Tietoliikennetekniikan maisterivaiheen opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Matematiikan peruskurssit | ja I, Matriisialgebra
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

188

P. Ciarlet; Introduction to numerical linear algebra and optimization, M. Bazaraa, H. Sherali, C.M. Shetty; Nonlinear

programming

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Vélikokeet tai loppukoe.

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.

Vastuuhenkild:
Keijo Ruotsalainen
Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

521279S: Signaalinkasittelyjarjestelmat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Tietotekniikan osasto

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hannuksela, Jari Samuli

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
5 op.
Opetuskieli:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

189

Luennoidaan englanniksi. Kurssimateriaali on kirjoitettu englanniksi.

Ajoitus:

Syksy, periodit 1-3.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittdé signaalinkasittelyn toteutusten ohjelmisto- ja laitteistohaasteet seka
suunnitteluratkaisujen roolit. Han osaa muuttaa liukulukuaritmetiikalle suunnitellun digitaalisen suodattimen
kiintolukutoteutukseksi ja optimoida sananpituudet vaatimusten mukaisen kayttaytymisen saavuttamiseksi. Lis&ksi
opiskelija kykenee selittdmaan tarkeimmat algoritmien toteutusrakenteet ja pystyy tunnistamaan niiden kayttdkohteet.
Kurssin jalkeen opiskelija osaa auttavasti mallintaa Matlab- ja Simulink-ohjelmistoilla kiintedn pisteen
signaalinkasittelya soveltavia ratkaisuita ja tulkitsemaan niiden antamia tuloksia.

Sisalto:

Bin&ari- ja liukulukuaritmetiikka, DSP- ohjelmointimallit ja yhteissuunnittelu, digitaaliset signaaliprosessorit, algoritmit
ja toteutukset (FFT, CORDIC ja DCT), monen naytteistystaajuuden signaalink&sittely, polyphase-suodattimet,
suodatinpankit, adaptiiviset algoritmit ja sovellukset. Harjoitustissa kaytettavat ohjelmointitydkalut ovat Matlab ja
Simulink.

Jarjestamistapa:

Luento-opetus, itsendinen tydskentely, ryhmatytdskentely.

Toteutustavat:

Luennot (30 h) ja suunnitteluharjoitukset (6*12h), loput itsenaisté opiskelua (33 h).

Kohderyhma:

Tietotekiniikan opiskelijat: Kurssi on tarkoitettu DI-tutkinnon loppuvaiheessa oleville opiskelijoille, erityisesti
signaalinkasittelyyn erikoistuville.

+ Muut Oulun yliopiston opiskelijat

Esitietovaatimukset:

521337A Digitaaliset suodattimet, 521267A Tietokonetekniikka

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitustydmateriaali. Materiaali on kirjoitettu englanniksi.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella ja hyvaksytysti suoritetuilla harjoitustoilla.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.

Vastuuhenkild:

Jari Hannuksela

Tydelamayhteistyo:

Ei ole.

521281S: Sovelluskohtaiset signaaliprosessorit, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Boutellier, Jani Joosefi
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Spring, periods 4-5.

Osaamistavoitteet:

Objective: The course introduces the main types of processors used in digital signal processing. Practical skills are
learned by processor construction exercises.
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Learning outcomes: After completing the course the student can distinguish the main types of signal processors
and design a couple of transport triggered architecture processors. The student is able to assemble a signal
processor out of basic entities and match the processor performance and the application requirements. The student
applies the TTA codesign environment and Altera's FPGA tools to synthesize a system.

Sisélto:

Examples of modern signal processing applications, main types of signal processors, parallel signal processing,
transport triggered architectures, algorithm-architecture matching, TCE design environment and Altera FPGA tools.
Jarjestamistapa:

Lectures, independent work, group work.

Toteutustavat:

Lectures 12h (participation mandatory). Instructed labs 12h. Independent work 111h.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students + other Students of the University of Oulu. This is an advanced-level
course intended for masters-level students and post-graduate students, especially to those who are specializing into
signal pro-cessing.

Esitietovaatimukset:

521267A Computer engineering, 521337A digital filters, programming skills.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Handouts.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Participation in mandatory classes and approved project work.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 1-5; zero stands for a fail.

Vastuuhenkil:

Jani Boutellier

Tydelamayhteistyo:

No.

521493S: Tietokonegrafiikka, 7 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Guoying Zhao
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

521140S Tietokonegrafikka 5.0 op

Laajuus:

7

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Spring, periods 5-6.

Osaamistavoitteet:

Upon completing the required coursework, student is able to specify and design 2D graphics algorithms including:
line and circle drawing, polygon filling and clipping, and 3D computer graphics algorithms including transformations,
viewing, hidden surface removal, shading, texture mapping and hierarchical modeling. Moreover, student is able to
explain the relationship between the 2D and 3D versions of such algorithms, and also has the necessary basic skills
to use these basic algorithms available in OpenGL.

Siséalto:

The history and evolution of computer graphics; 2D graphics including: line and circle drawing, polygon filling,
clipping, and 3D computer graphics algorithms including viewing transformations, shading, texture mapping and
hierarchical modeling; graphics API (OpenGL) for implementation.

Jarjestamistapa:

Face to face teaching.

Toteutustavat:
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Lectures (40 hours) and self-study (50 h). In addition student will independently solve programming assignments (100
hours).
Kohderyhma:
Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:
Pro-gramming skills using C++; basic data structures; simple linear algebra. Additionally recommended prerequisite
is the completion of the following course prior to enrolling for course unit: 521267A Computer Engineering.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:
1) Textbook: Edward Angel: Interactive Computer Graphics, 5th, Addison-Wesley 2008
2) Reference: Peter Shirley, Michael Ashikhmin, Michael Gleicher, et al. : Fundamentals of Computer Graphics,
second edition, AK Peters, Ltd. 2005
3) Lecture notes (in English)
4) Materials in the internet (e.g. OpenGL redbook)
e OpenGL Programming Guide or ‘The Red Book’:
http://unreal.srk.fer.hr/theredbook/
e OpenGL Video Tutorial:
http://www.videotutorialsrock.com/opengl_tutorial/what_is_opengl/text.php
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
The assessment of the course is based on the exam (50%) and returned course work (50%).
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:
The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5; zero stands for a fail.
Vastuuhenkilg:
Guoying Zhao, Jie Chen, Jukka Holappa
Tydelamayhteistyo:

521266S: Hajautetut jarjestelmat, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ojala, Timo Kullervo
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

521290S Hajautetut jarjestelmat 5.0 op

Laajuus:

6

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Spring, periods 4-5.

Osaamistavoitteet:

Upon completing the course the student is able to explain the key principles of distributed systems, apply them in
evaluating the major design paradigms used in implementing distributed systems, solve distributed systems related
problems, and design and implement a small distributed system.

Sisalto:

Architectures, processes, com-munication, naming, synchronization, consistency and replication, fault tolerance,
security, distributed object-based systems, distributed file systems, distributed web-based systems, distributed
coordination-based systems.

Jarjestamistapa:

Face-to-face.

Toteutustavat:

Lectures 30 h, exercises 26 h, project work 50 h, self-study 54 h. Project work is completed as group work.
Kohderyhma:
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M.Sc. students (computer science and engineering) and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

None.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Required literature: Andrew S. Tanenbaum and Maarten van Steen, Distributed Systems — Principles and Paradigms,
Second Edition, Prentice Hall, 2007, ISBN 978-0132392273, 704 pages.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course uses continuous assessment so that there are 3 intermediate exams. Alternatively, the course can also
be passed with a final exam. The course includes a mandatory project work.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numerical scale 1-5; zero stands for a fail.

Vastuuhenkilg:

Professor Timo Ojala

Tydelamayhteistyo:

None.

812335A: Interaction Design, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Netta livari, Anna-Liisa Syrjanen
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:
4 ECTS credits/108 hours of work
Opetuskieli:
English
Ajoitus:
1st year of Master’s studies, autumn semester period 2
Osaamistavoitteet:
Objective: The course explains the role of human interaction with products and services, explains the factors and
problems related to it to motivate interaction design, and teaches some methods for analysis, evaluation and design
of interactions.
Learning Outcomes: After completing the course, the student can assess the role of human interaction with
information technological products or services and identify factors and problems related to it within a practical design
case. The student is able to:

¢ use methods for analysis and evaluation of existing interfaces;

¢ understand the role of requirements, plan and conduct a simple requirements collection and analysis;

e use basic principles of usability for graphical user interface design;

e use interaction design methods to create a novel or redesigned interactive product.
Sisalto:
The first part provides an overview of interaction design, introducing the key issues and activities of the subject: the
terminology and fundamental concepts of the area; the main activities involved in interaction design, and the
importance of user involvement in the design process. Part two addresses the key activity in interaction design:
establishing requirements for an interactive product and focusing on making the product usable for the intended
population. The third part covers the techniques and knowledge necessary to design an interactive product that is
accessible and useful to the people who are expected to use it. Part four presents the techniques and knowledge
necessary to design and evaluate an interactive product.
Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching, self-study
Toteutustavat:
Lectures 18h, assignments or one larger assignment and presentation 56h, exam 34h.
Kohderyhma:
Master’s level students of the IS Oriented Module (compulsory), Master’s level students of the SE Oriented Module
(optional) and GS 3D students (optional).
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Esitietovaatimukset:

Basic knowledge on human-computer interaction with usability and user-centered design.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Basic knowledge on human-computer interaction with usability and user-centered design.

Oppimateriaali:

Sharp, Rogers and Preece (2007, 2nd or later edition) Interaction Design: Beyond Human-Computer Interaction and
lecture and assignment materials.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Assignments/assignment and presentation, exam.

Arviointiasteikko:

assignment pass/fail, exam 1-5
Vastuuhenkilg:

Anna-Liisa Syrjanen, itsendinen tapa
Netta livari, luennot
Tydelamayhteistyo:

No

521148S: Jokapaikan tietotekniikan perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Autumn, periods 2-3.

Osaamistavoitteet:

Upon completing the course the student is able to apply the knowledge and methods provided in the course in the
design, implementation and evaluation of ubiquitous computing systems.

Sisélto:

Ubiquitous computing systems, privacy, field studies, ethnography, interfaces, location, context-aware computing,
processing sequential sensor data.

Jarjestamistapa:

Face-to-face.

Toteutustavat:

Lectures 18 h, exercises 18 h, project work 50 h, self-study 47 h. Exercises and project work are completed as group
work.

Kohderyhma:

M.Sc. students (computer science and engineering) and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

None.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Required literature: John Krumm (editor) Ubiquitous Computing Fundamentals, Chapman & Hall, 2010, ISBN 978-1-
4200-9360-5, 328 pages; selected scientific publications.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course is passed with an approved project work.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Numerical scale 1-5; zero stands for a fail.

Vastuuhenkil:

Professor Timo Ojala.

Tydelamayhteistyo:
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None.

A452292: Jokapaikan tietotekniikan syventava moduuli, valinnaiset, 17 - 20 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -
Opiskelumuoto: Syventava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

valinnaiset

521479S: Ohjelmistoprojekti, 7 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Juha Réning
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

7 op.

Opetuskieli:

Suomi/englanti, materiaali saatavilla englanniksi.
Ajoitus:

Kevat, periodit 4-6.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suorittamisen jélkeen opiskelija kykenee suunnittelemaan, kehittdmaan ja testaamaan toimivia
ohjelmistoja tosielaméan ongelmiin. Lisaksi opiskelija osaa dokumentoida tybnsd ammattimaiseen tapaan.

Sisalto:
Onhjelmistotuotantoprojektin vaiheet: vaatimusmaarittely, analyysi, suunnittelu, toteutus, testaus, (yllapito).
Projektitydskentely, projektin perustaminen, projektin johto, tydskentely sidosryhmien kanssa,

projektidokumentaatio. Projektikohtaiset ohjelmiston toteutus tekniikat ja tyokalut, ohjelmiston
dokumentointi.

Jarjestamistapa:
Lahiopetusta ja itsenaista tydskentelya.
Toteutustavat:

Opintojakso suoritetaan 3-4 hengen ryhmissa. Tilaajatahoina on tyypillisesti eri yrityksia ja yhteisoja.
Projektin etenemisté valvotaan katselmuksissa, joissa projektirynmét esittdvat seminaarimuotoisesti tyonsa
edistyessé vaatimusmaarittelyn, projektisuunnitelman, ohjelmiston teknisen suunnitelman, prototyypin
demonstraation, testidokumentaation ja toimitettavan jarjestelméan demonstraation. Katselmuksien liséksi
ryhmén tydskentelyé koordinoidaan ohjaajan ja ryhmén valisissé ohjauspalavereissa. Tytskentely-
ymparisto ja tyokalut maaraytyvat projektikohtaisesti. Kurssin osallistujamaara on rajoitettu.

Luentoja 10 h, suunnitteluharjoitus periodilla 4-6 180 h.

Kohderyhma:
Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

521457A Ohjelmistotekniikka, 521453A Kayttojarjetelmét, 521141P Ohjelmoinnin alkeet, 521142A
Laitelaheinen ohjelmointi seké projektikohtaisesti vaadittavat esitiedot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
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Oppimateriaali:

Pressman, R. S. Software Engineering A Practitioner’'s approach, 4the edition, Mc Graw-Hill, 1997; Phillips,
D. The Software Project Manager's Handbook, IEEE Computer Society, 2000; Monisteita (projektiohjeet);

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Luentoja 10 h, suunnitteluharjoitus periodilla 4-6 180 h.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkil6:

Juha Roning

Tydelamayhteistyo:

521264S: Ihminen-kone-vuorovaikutustekniikat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Autumn, periods 2-3.
Osaamistavoitteet:

Upon completing the course the student is able to explain the HCI fundamentals, explain evaluation and
prototyping techniques, explain how HCI can be incorporated in the software development process.

Sisalto:

Human and computer fundamentals, design and prototyping, evaluation techniques, data collection and
analysis.

Jarjestamistapa:

Face to face teaching.

Toteutustavat:

Lectures (20 h), exercises (20 h), and practical work (95 h). The course is passed with an approved
practical work. The implementation is fully English.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

No prior courses are required.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

All necessary material will be provided by the instructor.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assessment is project-based. Students have to complete three group-based activities throughout the
semester: design & prototyping (40%), conduct an evaluation (40%), and complete a report of the activities
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(20%). Passing criteria: all 3 elements (designs, evaluation, report) must be completed, each receiving
more than 50% of the available points.
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Announced later.

Tybeldmayhteistyo:

521149S: Tietotekniikan erikoiskurssi, 5 - 8 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ojala, Timo Kullervo
Opintokohteen kielet: englanti
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5-8

Opetuskieli:

English; Finnish when only Finnish-speaking students.
Ajoitus:

Autumn and Spring, periods 1-6.

Osaamistavoitteet:

The learning outcomes are defined based on the course topic.
Sisalto:

Varies yearly.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, also web-based teaching can be used.
Toteutustavat:

Lectures, exercises, design exercise, project work and seminars depending on the topic of the year. The
implementation of the course will be informed separately. The course can be given several times with
different contents during the academic year and it can be included into the degree several times.

Kohderyhma:

M.Sc. level students of Computer Science and Engineering; other students are accepted if there is space in
the classes.

Esitietovaatimukset:

Will be defined based on the contents.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
No.

Oppimateriaali:

Will be announced at the first lecture
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Depends on the working methods.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:
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The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:
CSE dept. professors
Tydelamayhteistyo:

521489S: Informaationkasittelyn tutkimustyd, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op.

Opetuskieli:
Suomi/englanti

Ajoitus:

Syksy ja kevat, periodit 1-6.
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija osaa tydskennelld aktiivisena, vastuullisena ja oma-aloitteisena projektiryhman
jasenend. Opiskelija osaa soveltaa alansa teoriatietoa luovasti kdytdnnon tutkimusongelman ratkaisuun,
pystyy toteuttamaan ty6ssa tarvittavat menetelmat ohjelmointikielella sekéd osaa dokumentoida tydnsa
tulokset tieteellisen julkaisun muodossa.

Sisalto:
Opintojaksossa tehdaéan informaationkasittelyn alaan liittyva pienimuotoinen tutkimustyd osana
tutkimusryhman toimintaa. Aiheet valitaan kdynnissa olevien tutkimushankkeiden tarpeiden mukaisesti.

Paé&paino on informaationkasittelyn menetelmien kehittdmisessa ja soveltamisessa. Tyohon kuuluu yleensa
menetelmén toteuttaminen esimerkiksi Matlab-, C- tai Java-ympéristossa.

Jarjestamistapa:
Itsendinen opiskelu.
Toteutustavat:

Ty0 aloitetaan perehtymalla lyhyesti tutkimusryhman tavoitteisiin ja toimintaan sekd sopimalla ohjaajan
kanssa tyon sisallon yksityiskohdat. Tyon vaiheistaminen, kdytdnndn toteutus ja ohjaus sovitaan ennen
aloittamista. Tyypillisesti tehtdvaan sisaltyy teoriaan perehtyminen, ohjelmointivaihe, testausvaihe,
dokumentointivaihe ja tulosten loppuesittely. Ty6aiheita voi hakea koko lukuvuoden ajan.

Kohderyhma:
Tietotekniikan opiskelijat + muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Edellytyksené kurssin suorittamiselle vaaditaan hyva yleinen opintomenestys. Ohjelmointitekniikan
kurssien menestyksekéas suorittaminen katsotaan eduksi. Lisdehtoja voidaan asettaa tehtavakohtaisesti.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Sisaltaa kirjallisuutta ja tieteellisia artikkeleita tapauskohtaisesti.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin arviointi perustuu tutkimustyon raportointiin ja aiheesta pidettyyn esitelmaan.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
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Vastuuhenkil6:
Professori Timo Ojala
Tydelamayhteistyo:

521428S: UBI-kesakoulu, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ojala, Timo Kullervo
Opintokohteen kielet: suomi

812335A: Interaction Design, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Netta livari, Anna-Liisa Syrjanen
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

4 ECTS credits/108 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

1st year of Master’s studies, autumn semester period 2
Osaamistavoitteet:

Objective: The course explains the role of human interaction with products and services, explains the
factors and problems related to it to motivate interaction design, and teaches some methods for analysis,
evaluation and design of interactions.
Learning Outcomes: After completing the course, the student can assess the role of human interaction
with information technological products or services and identify factors and problems related to it within a
practical design case. The student is able to:

e use methods for analysis and evaluation of existing interfaces;

e understand the role of requirements, plan and conduct a simple requirements collection and analysis;

¢ use basic principles of usability for graphical user interface design;

e use interaction design methods to create a novel or redesigned interactive product.
Sisalto:
The first part provides an overview of interaction design, introducing the key issues and activities of the
subject: the terminology and fundamental concepts of the area; the main activities involved in interaction
design, and the importance of user involvement in the design process. Part two addresses the key activity
in interaction design: establishing requirements for an interactive product and focusing on making the
product usable for the intended population. The third part covers the techniques and knowledge necessary
to design an interactive product that is accessible and useful to the people who are expected to use it. Part
four presents the techniques and knowledge necessary to design and evaluate an interactive product.

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching, self-study
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Toteutustavat:
Lectures 18h, assignments or one larger assignment and presentation 56h, exam 34h.
Kohderyhma:

Master's level students of the IS Oriented Module (compulsory), Master’s level students of the SE Oriented
Module (optional) and GS 3D students (optional).

Esitietovaatimukset:

Basic knowledge on human-computer interaction with usability and user-centered design.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Basic knowledge on human-computer interaction with usability and user-centered design.
Oppimateriaali:

Sharp, Rogers and Preece (2007, 2nd or later edition) Interaction Design: Beyond Human-Computer
Interaction and lecture and assignment materials.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Assignments/assignment and presentation, exam.

Arviointiasteikko:
assignment pass/fail, exam 1-5
Vastuuhenkil6:

Anna-Liisa Syrjanen, itsendinen tapa
Netta livari, luennot

Tydelamayhteistyo:
No

815653S: Open Source Software Development, 4 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Henrik Hedberg

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:
4 ECTS credits/108 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

2 "d year of Master’s studies, autumn semester, periods 1 + 2

Osaamistavoitteet:
After completing the course, a student is able to:

e Define the historical background and the ideology of OSS;

e Participate in an OSS development project;

e Evaluate the impact of using OSS and OSS licenses in software development and exploitation;
¢ View the phenomenon through essential scientific research.

Sisalto:
Open Source Software (OSS) is one of the most topical phenomena in software development. It affects

both software production and the decisions of user organisations. OSS can be studied from different social,
legal, economical, software engineering and data security viewpoints. The course covers the range of
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scientific findings on the OSS paradigm. The course introduces the Open Source Software (OSS)
development paradigm and current topics in OSS research. The aim is to study from different viewpoints,
for example, what OSS is and what it is not, the history and organisation of OSS projects, methods of OSS
development and usage, as well as licensing models and possible risks. The emphasis is on research work.

Jarjestamistapa:

Mostly face-to-face teaching but some parts are implemented as distance teaching
Toteutustavat:

Lectures and seminars about 40h, exercises about 10h, seminar paper about 58h.
Esitietovaatimukset:

Compulsory prerequisites are bachelor degree or other equivalent degree and basic knowledge of software
engineering and research work. The course allows passing Project Il following the OSS development
principles or a Master's thesis on an OSS topic.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Fogel, K. (2005): Producing Open Source Software - How to Run a Successful Free Software Project,
O'Reilly Media; Rosen L. (2004): Open Source Licensing: Software Freedom and Intellectual Property Law,
Prentice Hall; international articles covering the topic.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Active participation and a seminar paper
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
1-5

Vastuuhenkil6:
Henrik Hedberg
Tybeldmayhteistyo:
No

815309A: Real Time Distributed Software Development, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenk&sittelytieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Petri Pulli

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:
6 ECTS credits/160 hours of work
Opetuskieli:
English
Ajoitus:
1 Styear of Master’s studies, autumn semester, periods 1 + 2
Osaamistavoitteet:
After completing the course, the student:

* Is able to analyse the characteristics of real-time distributed systems;

* Is able to acquire an object-oriented, model-based approach to solve the design problems found in real-
time systems;

* Is able to detect and derive specific problems facing the real-time software designer, and to suggest


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

design patterns to solve those problems.

Sisalto:

Introduction
Characteristics of real-time systems;
Resource management;
Safety and reliability;
Time constraints;
Concurrency;
Scheduling;
Multitasking, interrupts;
Hardware interfaces.

haracteristics of Distribution
Centralised;
Client-server;
Clusters ;
Cloud;
Peer-to-peer;
Ad hoc;
Concept of time;
Synchronisation;
Latency and jitter;

10. Quality of service;

11. Service discovery;

12. Networking primitives;

13. Networking platforms.

©CoNo~rWNREPOAOONDORAWDNE

Real-Time UML Modelling Methodology
Real-Time Design Patterns
Design Examples: Embedded, Ubiquitous, Mobile, Web/Internet

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 45h, design exercises 15h, student projects 100h.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Student understands computer architecture, object-oriented analysis and design (UML), programming
language C and/or Java.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:
Lecture notes based on reference books

¢ Douglass B.P. (2007) Real-Time UML — Advances in the UML for Real-Time Sys-tems. Third edition.

Addison-Wesley ISBN 0-321-16076-2. 694 p.

¢ Douglass B.P. (2009) Real-Time Design Patterns — Robust Scalable Architecture for Real-Time
Systems. Addison-Wesley ISBN 0-201-69956-7. 500 p.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Exam and project evaluation.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
1-5
Vastuuhenkild:
Petri Pulli
Tydelamayhteistyo:
No
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817603S: System Design Methods for Information Systems, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Li Zhao

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:
5 credits/134 hours of work

Opetuskieli:
English
Ajoitus:

1 Styear of Master’s Studies, autumn semester, period1.

Osaamistavoitteet:

Objective: The objective of the course is to widen students’ understanding of methodologies and
techniques for information systems development (ISD) and provide students with skills in using the variety
of techniques.

Learning Outcomes: After the course the student understands the complexity of business, organizational,
technical, and human aspects that affect ISD and the selection of methods in ISD. The student also
understands the defects of traditional waterfall model and how other methods aim to answer to these
defects and to other challenges in ISD. In particular, with socio-technical methods (e.g., SSM, ETHICS)
and their techniques the student is able to re-plan and develop the sub-systems (automated and non-
automated) of organization into a coherent whole and to take into account job satisfaction issues in addition
to efficiency demands in ISD and in planning workflows in organization. The student is also able to assess
and give arguments which method is suitable for an ISD project in an organization.

Sisalto:
What is information systems development (ISD), waterfall method, socio-technical methods like SSM and
ETHICS, miscellaneous methods or frameworks like evolutionary approach, prototyping, rapid application

development, Agile development, XP, business process re-engineering, process innovation, stakeholders
analysis, and critical success factors, as well as how to select ISD methods.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 20h, exercises 24h, homework 30h, essay 30h, examination 30h.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:
Bachelor studies recommended

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Avison, D., Fitzgerald, G. (2006) Information Systems Development, methodologies, techniques & tools.
Fourth Edition. London: McGraw-Hill.
Research articles (to be announced during the course implementation).
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Exercises, assignments, essay, and examination.
Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkil6:

Li Zhao

Tybeldmayhteistyo:

No

813624S: Information Systems Theory, 7 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietojenkasittelytieteiden laitos
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

7 ECTS credits/187 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

2nd year of Master’s studies, autumn semester, periods 1 + 2

Osaamistavoitteet:
After completing the course, the student:

¢ Will have a good knowledge and understanding of a broad array of research topics and themes within
the field of information systems;

¢ Will have good knowledge and understanding of information systems research and the process by
which that research is produced;

¢ Can publish critical IS research articles in some of the leading academic journals and conference
proceedings;

e Can critically analyse and synthesise academic sources;

e Can verbally present arguments in an academic fashion;

e Can write a literature review on an IS research topic.

Sisalto:

1. Information Systems Research Overview

2. A contemporary selection of IS research themes, such as:

« Information systems success and failure;

« Information systems development;

¢ Understanding the end-user;

¢ Risk management;

¢ Cultural Issues in information systems.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 1.5 ECTS credits (40.5h), class preparation 1.5 ECTS (40.5h), and exercises 4 ECTS (107h).

Kohderyhma:
Master’s level students
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Esitietovaatimukset:

Bachelor degree or other equivalent degree and “Research Methods” course (813621S). 813624S is a
substantive overview of research in information systems not a methods course, and students should be
familiar with research methods prior enrolling to 813624S.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:
To be announced during the course implementation
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paper summary and its presentation, active participation in class, class quizzes, research proposal, and
research essay are assessed. Note that there is no final exam.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
1-5

Vastuuhenkild:
Tero Vartiainen
Tydelamayhteistyo:
No

Lisatiedot:

Course material can be found at OPTIMA e-learning environment, Urkund is used for course work
submissions.

521142A: Laitelaheinen ohjelmointi, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Riekki, Jukka Pekka
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:
5 op.
Opetuskieli:

Suomi, kurssin voi suorittaa englanniksi vastaamalla luentokysymyksiin seka tekemélla ohjelmointitehtavat,
labotorioharjoituksen ja harjoitustyon.

Ajoitus:
Kevat, periodit 4-6.
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa toteuttaa tydasemaymparistdssa pienimuotoisia C-ohjelmia seké
sulautettuun laitteeseen pienimuotoisia ohjelmia, joissa ohjataan muistiinkuvattuja 1/0-laitteita. Kurssin
suoritettuaan opiskelija tunnistaa yleisella tasolla miten laiteldheinen ohjelmointi eroaa yleisesta
ohjelmoinnista.

Sisalto:

C-kielen perusteet, bittioperaatiot, muistinhallinta, muistiinkuvatut I/O-laitteet, laiterekisterit, keskeytykset,
kadantaminen ja linkittAminen.

Jarjestamistapa:

Verkko- ja lahiopetus.

Toteutustavat:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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20 h luentoja, 3 h laboratorioharjoitus, 10-20 h vapaaehtoisia ohjattuja harjoituksia, loput itsenéista
opiskelua yksin ja kahden hengen ryhméssa.

Kohderyhma:
Tietotekniikan ja séahkotekniikan 1. vsk:n opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Esitietoina vaaditaan, etta seuraavat kurssit ovat suoritettuna ennen opintojaksolle ilmoittautumista:
521141P Ohjelmoinnin alkeet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Seuraava kurssi suositellaan suoritettavaksi samaan aikaan: 521267A Tietokonetekniikka.
Oppimateriaali:

lImoitetaan kurssin alkaessa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan vastaamalla luentokysymyksiin, osallistumalla labotorioharjoitukseen, seka
tekemalla ohjelmointitehtavat ja harjoitustyd. Opintojakson arviointi perustuu luentokysymyksiin,
ohjelmointitehtaviin ja harjoitustyéhon; kurssin lapaisy vaatii pisteitd jokaiselta kolmelta osa-alueelta.
Tarkemmat arviointiperusteet l16ytyvat opintojakson www-sivulta http://www.oulu.fi/tietotekniikka/opiskelu/
kurssit.

Lue liséa opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; 0 merkitsee hylattya.
Vastuuhenkil6:

Jukka Riekki

Tydeldmayhteistyo:

521275A: Sulautettujen ohjelmistojen projekti, 8 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Teemu Tokola, Juha Réning
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

8 op.

Opetuskieli:

Materiaali on englanniksi, luennot pidetdan suomeksi
Ajoitus:

Kevat, periodit 4-6

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa suunnitella ja toteuttaa ohjelman sulautettuun jarjestelmaan kayttaen
nykyaikaisia ohjelmistosuunnittelumenetelmia ja ohjelmakehityksen apuvélineitd. Opiskelija osaa kirjoittaa
rakenteeltaan ja ulkoasultaan selkeité teknisia dokumentteja, siséltéden kirjallisuuskatsauksen ja teorian,
teknisen dokumentaation, testausdokumentaation ja muut tarvittavat luvut.

Sisalto:
Opiskelijat tutustuvat sulautettujen ohjelmistojen kehitystyohon perehtymalla kehitystukivalineisiin ja

jarjestelmalliseen laitelaheiseen ohjelmankehitystyohon laatimalla sovellusohjelman sulautettuun
jarjestelmaan.
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Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Sulautettujen ohjelmistojen projekti on kandidaattivaiheen paattava kurssi, jonka lapaisyyn vaadittavat
valmiudet on hankittu aikaisemmilla kursseilla. Kurssilla opiskelijat toteuttavat ryhmissa ohjelman
sulautettuun jarjestelmaan annetusta aiheesta, jota ei valttamatta ole kasitelty aiemmilla kursseilla ja
kirjoittavat tyostaan diplomitydohjeita noudattavan loppuraportin. Luentoja 30 h, laskuharjoituksia 0 h,
suunnitteluharjoitus periodilla 4-6 180 h.

Kohderyhma:
Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

521457A Ohjelmistotekniikka, 521142A Laitelaheinen ohjelmointi. Lisaksi 521453A Kayttojarjestelmat on
hyodyksi.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Datalehtia, monisteita, kasikirjat.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan projektiraportilla.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkil6:

Juha Roning, Teemu Tokola

Tybeldmayhteistyo:

Ei ole.

521423S: Sulautettujen jarjestelmien tyd, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Juha Réning
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi, materiaali on saatavilla englanniksi.
Ajoitus:

Syksy, periodit 1-3.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa suorittaa sulautettujen jarjestelmien kehitysprosessin
vaatimusmaarittelysta valmiiseen prototyyppiin saakka. Han osaa vaatimusmaarittelyn perusteella luoda
jarjestelmatason suunnitelman, valita komponentit, suunnitella piirilevyn ja tuottaa sen, suorittaa
kokoonpanon, seké suunnitella ohjelmiston, ohjelmoida, osaa jaljittaa virheen ja testata piirilevya
saattaakseen sen vaatimusten mukaiseen tilaan.

Siséalto:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

207

Kurssissa toteutetaan Atmelin AVR-mikrokontrolleriin perustuva yksinkertainen laite prototyyppiasteelle, ja
demon-stroidaan sen toiminta sovelluksessa oikean mikrokontrollerin avulla. Suunnittelussa hyddynnetaan
moderneja komponentteja ja kehitystytkaluja (IAR Embedded Workbench, Orcad 9.2, AVR-Studio,
ATICES0, JTAG-ICE).

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.
Toteutustavat:

Kurssi suoritetaan projektiluonteisena tyéna kahden hengen ryhmissa ja edistymista seurataan
raportointikokouksissa. Luentoja 20 h, suunnitteluharjoitus periodilla 1-3 120 h.

Kohderyhma:
Tietotekniikan koulutusohjelman opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

521412A Digitaalitekniikka I, 521267A Tietokonetekniikka ja Sulautetut jarjestelmat.
Liséksi hyodyllisia kursseja ovat Sulautettujen ohjelmistojen tyd seka Elektroniikkasuunnittelun perusteet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Tehtavananto, komponenttien datalehdet, kehitystyokalujen kayttéohjeet.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Hyvaksytty suunnitteluharjoitus
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 1-5; nolla merkitsee hylattya.
Vastuuhenkil6:

Juha Roning

Tybeldmayhteistyo:

Ei ole.

521147S: Mobiili- ja sosiaalinen laskenta, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

521046A  Mobiili tietotekniikka 5.0 op
521045S  Mohiili tietotekniikka 5.0 op

Laajuus:

5

Opetuskieli:
In English.

Ajoitus:

Spring, periods 4-5

Osaamistavoitteet:

Upon completing the course the student is able to implement mobile user interfaces, implement online social network
applications, explain the fundamental concepts of context awareness and online communities.

Sisalto:

Mobile interface design and implementation, mobile sensor acquisition, context awareness, social platforms,
crowdsourcing, online communities, graph theory.

Jarjestamistapa:

Face to face teaching.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Toteutustavat:

Lectures, exercises, and practical work. The course is passed with an approved practical work. The implementation is
fully English.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering students and other Students of the University of Oulu.

Esitietovaatimukset:

No prior courses are required.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

All necessary material will be provided by the instructor.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assessment is project-based. Students have to complete two group-based activities throughout the semester:
build a mobile application (50%), build an online social application (50%). Passing criteria: both elements (mobile
application, social application) must be completed, each receiving more than 50% of the available points.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.

Vastuuhenkil:
Vassilis Kostakos
Tydelamayhteistyo:
None.

521151A: Soveltavan tietotekniikan projekti I, 10 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Vasileios Kostakos, Ojala, Timo Kullervo
Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

521041A  Soveltavan tietotekniikan projektil 8.0 op

Laajuus:

10

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Autumn and spring, periods 1-6.

Osaamistavoitteet:

Upon completing the course the student is able to complete a full cycle of interactive systems development, including
requirements elicitation, system design, prototyping, testing, and evaluation. In this work, the student is able apply
skills obtained in B.Sc. courses.

Sisalto:

Project work.

Jarjestamistapa:

Face to face teaching, project work as collaborative team work.

Toteutustavat:

Practical work in project teams. The course is passed with an approved project work. The implementation is fully
English.

Kohderyhma:

3rd year Computer Science and Engineering B.Sc. students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

No prior courses are required.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:
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Dix, Finlay, Abowd & Beale: Human-Computer Interaction ( http://www.hcibook.com); Rogers, Sharp & Preece:
Interaction Design: Beyond Human-Computer Interaction (http://www.id-book.com).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course uses continuous assessment so that the project work is assessed in stages: design (20% of total grade),
implementation (40%), evaluation (20%), and final report (20%). Passing criteria: all stages (design, implementation,
evaluation, report) must be completed with an approved grade.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 1-5; zero stands for a fail.

Vastuuhenkil6:

Vassilis Kostakos, Timo Ojala.

Tydelamayhteistyo:

521152S: Soveltavan tietotekniikan projekti I, 10 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Tietotekniikan osasto

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ojala, Timo Kullervo, Vasileios Kostakos
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

10

Opetuskieli:

In English.

Ajoitus:

Autumn and Spring, periods 1-6.

Osaamistavoitteet:

Upon completing the course the student is able to complete a full cycle of interactive systems development, including
requirements elicitation, system design, prototyping, testing, and evaluation. In this work, the student is able apply
skills obtained in other courses.

Sisalto:

Project work.

Jarjestamistapa:

Face to face teaching, project work as collaborative team work.

Toteutustavat:

Practical work in project teams. The course is passed with an approved project work. The implementation is fully
English.

Kohderyhma:

Computer Science and Engineering M.Sc. students and other Students of the University of Oulu.
Esitietovaatimukset:

No prior courses are required.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Dix, Finlay, Abowd & Beale: Human-Computer Interaction ( http://www.hcibook.com); Rogers, Sharp & Preece:
Interaction Design: Beyond Human-Computer Interaction (http://www.id-book.com).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course uses continuous assessment so that the project work is assessed in stages: design (20% of total grade),
implementation (40%), evaluation (20%), and final report (20%). Passing criteria: all stages (design, implementation,
evaluation, report) must be completed with an approved grade.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

The course utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.

Vastuuhenkil6:

Vassilis Kostakos, Timo Ojala.

Tydeldmayhteistyo:



http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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521009S: Kypsyysnayte diplomi-insind6rin tutkinnossa, 0 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

521400S: Tietotekniikan diplomitydseminaari, 1 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

1

Opetuskieli:

English/Finnish

Ajoitus:

Autumn and Spring, periods 1-6.

Osaamistavoitteet:

After completing the course the student can prepare a presentation of predetermined length of her/his thesis and
have experience on presenting the topic. In addition, she/he has experience on evaluating other students'
presentations and has a general view of completed master’s theses.

Sisalto:

The content is determined by the master’s theses topics and other current research topics.
Jarjestamistapa:

Seminar presentations.

face-to-face teaching and Self-study.

Toteutustavat:

Face-to-face about 4 hours and independent work about 23 hours.

The student is required to participate in at least 4 seminars. In one of those, the student has to give an oral
presentation of his/her diploma work. Presentations are given in English, and their length is approximately 30
minutes. Seminars are given during the whole year when necessary. The presentation is prepared independently and
the amount of work is case-specific.

Kohderyhma:

Second year M.Sc. students of the CSE degree programme.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

Instructions for preparing a master’s thesis document in the CSE degree programme.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The student is required to participate in at least 4 seminars. In one of those, the student has to give an oral
presentation of his/her diploma work. Presentations are given in English. Seminars are given during the whole year
when necessary.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

The course uses verbal scale pass / fail.

Vastuuhenkil6:

Janne Heikkila



http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

211

Tydelamayhteistyo:

Tutkintorakenteisiin kuulumattomien opintokokonaisuuksien ja -jaksojen
kuvaukset

521993S: Diplomityd/tietotekniikka, 30 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Lopputy6

Vastuuyksikkd: Tietotekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
30
Opetuskieli:
Suomi/englanti
Ajoitus:
Maisterivaiheen toinen vuosi
Osaamistavoitteet:
Opiskelija kykenee asettamaan annetulle tyélle tavoitteet. Han osaa jasentaa aiheen johdonmukaisesti,
painottaen ongelmakentan keskeisia kysymyksia. Opiskelija osaa, tydn luonteesta riippuen, esitelld aiempia
tutkimustuloksia tai teknisia toteutuksia siten, ettd tydssa kaytetyt menetelmét ovat perusteltuja suhteessa
kyseisen tekniikan- tai tieteenalan nykytilaan. Han osaa soveltaa aihealueen uusinta tietamysté ja menetelmia
tydssaan. Opiskelija osaa esittaé selkedsti suunnittelemansa ja toteuttamansa ratkaisun, perustelemaan
tekemansa valinnat seké arvioimaan ratkaisun toimivuutta aiheeseen sopivien testaus- ja arviointimenetelmien
avulla. Liséksi han osaa verrata tuloksia asetettuihin tavoitteisiin seka arvioida tulosten yleisempé&éa merkitysta
nykyiselle tekniikalle tai tieteelle; myos tarkastella tulosten laajempaa merkitysta yritykselle, yhteisélle tai
projektille. Opiskelija osaa tuottaa moitteetonta, selkeda ja viimeisteltya tekstia alan teknisen ja tieteellisen
kirjoittamisen kaytantdjen mukaisesti.
Sisalto:
Opintojakso on diplomi-insinédrin tutkinnon henkilokohtainen opinnaytetyd, joka pyritdan suorittamaan
mahdollisimman itsenéisesti. Opiskelija méaéarittelee tydnsa sisallon diplomitydn valvojan ohjauksessa.
Koulutusohjelmatoimikunta hyvéksyy diplomitydn aiheen ja sisallon.
Tietotekniikan opiskelijoiden tutkintotodistukseen diplomityd kirjataan opintosuunnan / kv-maisteriohjelman
mukaisella koodilla seuraavasti (2013-2014 aloittaneet opiskelijat):
¢ 521981S Diplomity6/Informaatiotekniikka, 30 op / Master's Thesis in Information Processing Engineering,
30 ECTS cr
e 522985S Diplomityd/Soveltava tietotekniikka, 30 op / Master's Thesis in Applied Computing, 30 ECTS cr
¢ 521984S Diplomityd/Sulautetut jarjestelmét, 30 op / Master's Thesis in Embedded Systems, 30 ECTS cr
o XXXXXS CSVP
XXXXXS Biomedical
Jarjestamistapa:
Ohjaustapaamiset ja itsendista tyoskentelya.
Toteutustavat:
Opiskelijan itsenaista tytskentelya diplomityén valvojan ohjaamana.

Kohderyhma:

Maisteritason 2. vuoden opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Tietotekniikan tutkinnon diplomity6ta edeltavat pakolliset opintojaksot (90 op).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
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Opiskelija laatii diplomitydnsa itsendisesti. Tyodsta toimitetaan PDF-kopio Laturi-jarjestelmaan, arvostelijoiden
kaytt6on ja arkistointia varten. Arviointikriteerit on julkaistu osaston nettisivuilla (linkki lisatiedoissa).
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

tyydyttava, erittain tyydyttava, hyva, erittéin hyva, kiitettava (vastaa asteikkoa 1-5)

Vastuuhenkil6:

Tyo6té valvova professori
Tybeldmayhteistyo:
Kylla

Lisatiedot:

Erilliset, yksityiskohtaisemmat diplomitydohjeet on julkaistu osaston nettisivuilla: http://www.oulu.fi/tietotekniikka
/opiskelu/diplomityo
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