Opasraportti

LUTK - Matemaattisten ja fysikaalisten tieteiden
tutkinto-ohjelma (kandidaatti) (2017 - 2018)

Tutkinto-ohjelmassa péaéaineeksi valitaan joko matematiikka tai fysiikka. Valinta tehdéén ensimmaisen
opiskeluvuoden kevaélla. Luonnontieteiden kandidaatin tutkintoon (LuK, 180 opintopistettd) kuuluu kaikille
opiskelijoille yhteiset kieli- ja yleisopinnot, yhteiset matematiikan, fysiikan ja tietotekniikan perusopinnot seka
suuntautumisen mukaan valittavat erikoistumisopinnot, jotka voivat olla fysiikkaa, matematiikkaa, datatiedetta,
teoreettista fysiikkaa, bioladketieteen fysiikkaa, tahtitiedetta tai aineenopettajuuteen suuntaavia opintoja. Kandidaatin
tutkintoon voi valita myds muita sivuaineopintoja kuten kemiaa, tietojenkasittelytieteita tai kauppatieteita

Ensimmaisen vuoden opinnot koostuvat yhteisistd matematiikan ja fysiikan perusopinnoista, yleisopinnoista seka
valinnaisista opinnoista. Toisena opiskeluvuonna opinnot alkavat eriytya valitun p&d&aineen — matematiikka tai fysiikka
— mukaisesti. Kandidaatin tutkintoon sisaltyvay erikoistumisopinnot valmistelevat maisterivaiheen eri
suuntautumisvaihtoehtoihin. Maisterivaiheen opinnot esitelladn omissa opinto-oppaissaan.

Kandidaatin tutkinnon jalkeen opiskelija jatkaa opintoja joko Matemaattisten tai Fysikaalisten tieteiden
maisteriohjelmissa(kts. maisterivaiheen opinto-oppaat) sen mukaan, miten opinnot on suuntautuneet
kandiopinnoissa: fysiikkaa paaaineena opiskelleet jatkavat fysikaalisten tieteiden maisteriohjelmassa ja
matematiikkaa pdaaineena opiskelleet jatkavat matemaattisten tieteiden maisteriohjelmassa.

Koulutus pohjautuu fysiikan ja matematiikan tieteenaloihin ja tutkimuksellisiin painopisteisiin. Tutkimusalojen esittelyt:

fysiikan alan tutkimus: http://www.oulu.fi/fysiikka/tutkimus

matematiikan alan tutkimus: http://www.oulu.fi/matematiikka/tutkimus

Tutkinto-ohjelman opinto-opas l6ytyy fysiikan yksikdn sivulta: http://www.oulu.fi/fysiikka/opiskelu/opinnot/oppaat

sekda matematiikan yksikon ohjaussivulta: https://wiki.oulu.fi/display/OHJURI/Opinto-opas

LuK-tutkinnon osaamistavoitteet
Matematiikka p&&aineena opiskellut luonnontieteen kandidaatti

e 0saa kayttaa matemaattista kielta ja tulkita matemaattista tekstia ja sen oikeellisuutta
e 0saa kuvata matemaattisia ideoita suullisesti ja kirjallisesti

e 0saa muotoilla keskeiset matemaattiset maaritelmat ja tulokset seka kayttaa niita

e 0saa konstruoida tdsmallisid matemaattisia argumentteja

Fysiikkaa padaineena opiskellut luonnontieteiden kandidaatti

e tuntee fysiikan peruskasitteet ja perusteoriat ja on valmis laajentamaan ja syventdmaan tietamystaan
e 0saa laskea ja mallintaa fysiikan perusilmidita

e 0saa arvioida kriittisesti fysilkkan menetelmien soveltamista tieteellisessa tutkimuksessa

e 0saa hankkia tietoa ja laatia yksinkertaisia raportteja fysiikan tieteellisista tutkimuksista

e tietda tutkijana tai opettajana toimimiseen liittyvat ammatilliset haasteet

Tutkintovaatimukset ja opintojen ohjeellinen lukujarjestys on esitelty tutkinto-ohjelman opinto-oppaassa:


http://www.oulu.fi/fysiikka/tutkimus
http://www.oulu.fi/matematiikka/tutkimus
http://www.oulu.fi/fysiikka/opiskelu/opinnot/oppaat
https://wiki.oulu.fi/display/OHJURI/Opinto-opas

Sivuainetarjonta toisen tutkinto-ohjelman opiskelijoille

Tutkinto-ohjelman opetustarjonnasta voi opiskella sivuaineena matematiikkaa, fysiikkaa, tilastotiedetta, teoreettista
fysiikkaa, tahtitiedettd, biolaéketieteen fysiikkaa ja kauppatieteiden matematiikkaa. Sivuainetarjonta esitellaan
tiedekunnan sivuaineoppaassa ja tutkinto-ohjelman opinto-oppaassa: http://www.oulu.fi/fysiikka/opiskelu/opinnot

/oppaat

Kaikissa opintoihin liittyvissa kysymyksissa opiskelijat voivat olla yhteydesséa koulutussuunnittelijaan (elina.
koskinen@oulu.fi).

Tutkinto-ohjelman vastuuhenkild: Pekka Salmi
Fysiikan alan vastuuhenkil6: Seppo Alanko

Matematiikan alan vastuuhenkild: Pekka Salmi

Tutkintorakenteet

Luonnontieteiden kandidaatti, Matemaattisten ja fysikaalisten tieteiden
tutkinto-ohjelma, paaaine Matematiikka tai Fysiikka (aineenopettaja)

Tutkintorakenteen tila: julkaistu
Lukuvuosi: 2017-18

Lukuvuoden alkamispaivamaara: 01.08.2017

Yleisopinnot, kieli- ja viestintaopinnot, muut pakolliset opinnot (vahintaan 10 op)

Kaikille pakollisten opintojen lisdksi tahan voi valita Valinnaiset opinnot. Sinne voi lisaté esim. maksuttomia
kieliopintoja.

Kaikille pakolliset opinnot

A300091: Kieli- ja viestintdopinnot, 0 op
Pakolliset opinnot
902002Y: Englannin kieli 1, 2 op
902004Y: Englannin kieli 2, 2 op
901034Y: Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen kielitaito (LuTK), 1 op
901035Y: Toinen kotimainen kieli (ruotsi), suullinen kielitaito (LUuTK), 1 op
Vapaavalintaiset kieli- ja viestintdopinnot
901018Y: Ruotsin valmentava kurssi, 2 op
A300090: Muut opinnot, 0 op
Pddaine matematiikka: valitse koodi 800012Y. P&ddaine fysiikka: valitse koodi 761010Y
761010Y: Orientoivat opinnot, 3 op
800012Y: Orientoivat opinnot, 3 op
Pakolliset opinnot
030005P: Tiedonhankintakurssi, 1 op
521141P: Ohjelmoinnin alkeet, 5 op

Valinnaiset opinnot

Fysiikan opinnot (vahintaan 15 op)


http://www.oulu.fi/fysiikka/opiskelu/opinnot/oppaat
http://www.oulu.fi/fysiikka/opiskelu/opinnot/oppaat

Perehdy opinto-oppaaseen ja siina esitettyihin tutkintovaatimuksiin ennen hops:n laatimista. Tarkista
tutkintosi pakolliset kurssit paaaineen ja sivuaineiden osalta.

Tutkinto-ohjelman opiskelijat valitsevat padaineekseen fysiikan tai matematiikan. Molempien paaaineiden opiskelijat
opiskelevat fysiikkaa, mutta pakollisten maara vaihtelee padaineen mukaan.

Paaaineena Fysiikka, fysiikan pakolliset opinnot

A325102: Fysiikan aineopinnot, 35 - 60 op
Pakolliset opinnot
761312A: Sahkdémagnetismi 2, 5 op
761309A: Mekaniikka 2, 5 op
761313A: Atomifysiikka 1, 5 op
761310A: Aaltoliike ja optiikka, 5 op
Pakollisuus
761310A-01: Aaltoliike ja optiikka, luennot ja tentti, O op
761310A-02: Aaltoliike ja optiikka, laboratorioty6t, O op
766344A: Ydin- ja hiukkasfysiikka, 5 op
763343A: Kiintean aineen fysiikka, 5 op
761314A: Termofysiikka, 5 op
766384A: LuK-seminaari, 4 op
766385A: LuK-tutkielma, 6 op
761386A: Kypsyysnéayte, 0 op
A325101: Fysiikan perusopinnot, 25 - 40 op
Fysiikan perusopinnot
761108P: Fysiikan maailmankuva, 5 op
761118P: Mekaniikka 1, 5 op
Pakollisuus
761118P-01: Mekaniikka 1, luennot ja tentti, O op
761118P-02: Mekaniikka 1, laboratorioty6t, O op
761115P: Fysiikan laboratorioty6t 1, 5 op
Pakollisuus
761115P-01: Fysiikan laboratorioty6t 1, luento ja tentti, O op
761115P-02: Fysiikan laboratoriotydt 1, laboratorioharjoitukset, O op
761115P-03: Fysiikan laboratorioty6t 1, Johdatus LaTeXiin, O op
761120P: Fysiikan laboratorioty6t 2, 5 op
761119P: Sahkémagnetismi 1, 5 op
Pakollisuus
761119P-01: Sdhkémagnetismi 1, luennot ja tentti, 0 op
761119P-02: S&dhkémagnetismi 1, laboratorioty6t, O op

Paaaineena matematiikka, fysiikan pakolliset opinnot

A325104: Fysiikan sivuainekokonaisuus, 15 op
Fysiikan yleisopinnot
761108P: Fysiikan maailmankuva, 5 op
761118P: Mekaniikka 1, 5 op
Pakollisuus
761118P-01: Mekaniikka 1, luennot ja tentti, 0 op
761118P-02: Mekaniikka 1, laboratorioty6t, O op
761115P: Fysiikan laboratorioty6t 1, 5 op
Pakollisuus
761115P-01: Fysiikan laboratorioty6t 1, luento ja tentti, O op
761115P-02: Fysiikan laboratorioty6t 1, laboratorioharjoitukset, 0 op
761115P-03: Fysiikan laboratorioty6t 1, Johdatus LaTeXiin, O op
Fysiikan valinnaisia opintoja, esim. jos opiskelee 25 op sivuaineen fysiikasta. Valitaan alla olevista 2 kurssia.
(60 op sivuaineeseen valitaan kaikki alla olevat).
761119P: Sahkémagnetismi 1, 5 op
Pakollisuus
761119P-01: Sahkémagnetismi 1, luennot ja tentti, 0 op
761119P-02: Sadhkémagnetismi 1, laboratorioty6t, 0 op
761313A: Atomifysiikka 1, 5 op



761314A: Termofysiikka, 5 op
761310A: Aaltoliike ja optiikka, 5 op
Pakollisuus
761310A-01: Aaltoliike ja optiikka, luennot ja tentti, O op
761310A-02: Aaltoliike ja optiikka, laboratorioty6t, O op
Jos haluat opiskella 60 op fysiikasta LuK-tutkintoon. Valitse kaikki alla olevat kurssit
761309A: Mekaniikka 2, 5 op
761120P: Fysiikan laboratorioty6t 2, 5 op
761312A: Sahkdmagnetismi 2, 5 op
766344A: Ydin- ja hiukkasfysiikka, 5 op
763343A: Kiinte&n aineen fysiikka, 5 op

Matematiikan opinnot (vahintaan 45 op)

Aineenopettajaopiskelijan matematiikan pakollisten opintojen maara vaihtelee riippuen paaaineesta. Perehdy opinto-
oppaassa esitettyihin padaineiden tutkintovaatimuksiin ennen hops:n laatimista.

Paaaineena matematiikka, pakolliset opinnot matematiikasta

A325002: Matematiikan aineopinnot, 35 op
Pakolliset aineopinnot 40 op
800317A: Jatkuvuus ja derivaatta, 5 op
800318A: Integraali, 5 op
800328A: Differentiaali- ja integraalilaskenta, 5 op
802320A: Lineaarialgebra, 5 op
802354A: Algebran perusteet, 5 op
802357A: Euklidiset avaruudet, 5 op
800331A: Proseminaari, 10 op
800300A: Kypsyysnayte, 0 op
A325001: Matematiikan perusopinnot, 25 op
Pakolliset opinnot
802151P: Johdatus matemaattiseen paattelyyn, 5 op
800119P: Funktiot ja raja-arvo, 5 op
802120P: Matriisilaskenta, 5 op
806113P: Tilastotieteen perusteet, 5 op
801195P: Todennakdisyyslaskenta, 5 op

Paaaineena fysiikka, pakolliset opinnot matematiikasta

A325004: Matematiikan sivuainekokonaisuus, 25 - 120 op
Matematiikan pakolliset opinnot (vdh. 45 op)
802151P: Johdatus matemaattiseen péaéattelyyn, 5 op
800119P: Funktiot ja raja-arvo, 5 op
800317A: Jatkuvuus ja derivaatta, 5 op
800318A: Integraali, 5 op
802120P: Matriisilaskenta, 5 op
800328A: Differentiaali- ja integraalilaskenta, 5 op
802320A: Lineaarialgebra, 5 op
806113P: Tilastotieteen perusteet, 5 op
800320A: Differentiaaliyhtélot, 5 op
Suorittamalla lisédksi seuraavat opintojaksot joko LuK- tai FM-tutkintoihin, saa matematiikasta opetettavan
aineen pétevyyden.
802357A: Euklidiset avaruudet, 5 op
802354A: Algebran perusteet, 5 op
801195P: Todennakdisyyslaskenta, 5 op

Paaaine matematiikka tai fysiikka: aineenopettajan erikoistumisopinnot

Suositeltavia opintoja aineenopettajille, ei pakollisia. Mikali néita ei ole suoritettu, LuK-tutkinto voidaan myontaa ilman
erikoistumisopintoja, mikéli opiskelija on hyvéksytty opettajan pedagogisiin opintoihin.



800146P: Johdatus aineenopettajuuteen, 5 op
761316A: Mina aineenopettajana, 5 op

Sivuaineopinnot

Sivuaineiden mééaréa vaihtelee pddaineen mukaan. Perehdy opinto-oppaassa esitettyihin tutkintovaatmuksiin ja lisdksi
lukuun LuK-tutkinnon sivuaineista.

Matematiikan paaaineopiskelijalla LuK-tutkintoon tulee kuulua pdaaineen liséksi joko yksi vah. 60 op:n
sivuainekokonaisuus tai kaksi vah. 25 op:n sivuainekokonaisuutta.

Valinnaisina sivuaineina ja vapaavalintaisina opintoina kannattaa opiskella toista (ja kolmatta) opetettavaa ainetta.
Jos aineenopettajan erikoistumispaketin opintoja ei suorita, niiden sijaan voi opiskella opetettavia aineita.

Aineenopettajan suositellaan opiskelevan muita opetettavia aineita vapaavalintaisina sivuaineina, kuten kemia ja
tietojenkasittelytiede.

Aineenopettajan pedagogiset opinnot (30 op)
Kemia opetettavana aineena
Tietotekniikka opetettavana aineena (tietojenkasittelytiede)

Muut opetettavat aineet/sivuaineet

Vapaasti valittavat opinnot

Mikali tutkinnon minimilaajuus ei tayty paa- sivuaine-, ja yleisopinnoilla, valitse vapaavalintaisia opintoja niin etta 180
op saavutetaan.

Tanne voi lisaté vaikkapa opintojakson 761013Y Pienryhm&ohjaus, jos on toiminut pienryhméohjaajana.
Pienryhméohjaajat valitaan erikseen kevétlukukaudella.

Huomioi, etté tutkintoon ei voi siséllyttda sellaiisia opintojaksoja, joiden siséllét vastaavat toisella koodilla ja nimelléd
olevia opintojaksoja. Néitd ovat esim. kauppatieteilijbille tarkoitetut matematiikan kurssit seké osa TST:n
matematiikan jaoksen opintojaksoista. Tarkista sopivuus tarvittaessa koulutussuunnittelijalta.

Opintoja voi suorittaa enemmén kuin mité tutkintoon vaaditaan, mutta luonnontieteiden kandidaatin tutkinto

suositetaan suoritettavaksi 180 opintopisteen laajuisena. Tutkintoon siséllytettyjé ylimaéréaisid opintoja ei voi endé
kayttdad seuraavaan tutkintoon.

Luonnontieteiden kandidaatti, Matemaattisten ja fysikaalisten tieteiden
tutkinto-ohjelma, paaaine fysiikka tai matematiikka (tutkija)
Tutkintorakenteen tila: julkaistu

Lukuvuosi: 2017-18

Lukuvuoden alkamispaivamaara: 01.08.2017

Yleisopinnot, kieli- ja viestintdopinnot, muut pakolliset opinnot (vahintaan 10 op)

Kaikille pakollisten opintojen lisaksi tdhan voi valita Valinnaiset opinnot, joka voi sisaltaé esim. maksuttomia
kieliopintoja.

Kaikille pakolliset opinnot



A300091: Kieli- ja viestintdopinnot, 0 op
Pakolliset opinnot
902002Y: Englannin kieli 1, 2 op
902004Y: Englannin kieli 2, 2 op
901034Y: Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen kielitaito (LuTK), 1 op
901035Y: Toinen kotimainen kieli (ruotsi), suullinen kielitaito (LUuTK), 1 op
Vapaavalintaiset kieli- ja viestintdopinnot
901018Y: Ruotsin valmentava kurssi, 2 op
A300090: Muut opinnot, 0 op
Pddaine matematiikka: valitse koodi 800012Y. P&ddaine fysiikka: valitse koodi 761010Y
761010Y: Orientoivat opinnot, 3 op
800012Y: Orientoivat opinnot, 3 op
Pakolliset opinnot
030005P: Tiedonhankintakurssi, 1 op
521141P: Ohjelmoinnin alkeet, 5 op

Valinnaiset opinnot

Fysiikan opinnot (vahintdan 15 op)

Perehdy opinto-oppaaseen ja siina esitettyihin tutkintorakenteisiin ja -vaatimuksiin ennen hops:n laatimista.
Tarkista tutkintosi pakolliset kurssit padaineen ja sivuaineiden osalta.

Tutkinto-ohjelman opiskelijat valitsevat paaaineekseen fysiikan tai matematiikan. Molempien paaaineiden opiskelijat
opiskelevat fysiikkaa, mutta pakollisten maara vaihtelee padaineen mukaan.

Paaaineena fysiikka: pakolliset fysiikan opinnot

A325102: Fysiikan aineopinnot, 35 - 60 op
Pakolliset opinnot
761312A: Sahkdémagnetismi 2, 5 op
761309A: Mekaniikka 2, 5 op
761313A: Atomifysiikka 1, 5 op
761310A: Aaltoliike ja optiikka, 5 op
Pakollisuus
761310A-01: Aaltoliike ja optiikka, luennot ja tentti, 0 op
761310A-02: Aaltoliike ja optiikka, laboratorioty6t, O op
766344A: Ydin- ja hiukkasfysiikka, 5 op
763343A: Kiintean aineen fysiikka, 5 op
761314A: Termofysiikka, 5 op
766384A: LuK-seminaari, 4 op
766385A: LuK-tutkielma, 6 op
761386A: Kypsyysnéayte, 0 op
A325101: Fysiikan perusopinnot, 25 - 40 op
Fysiikan perusopinnot
761108P: Fysiikan maailmankuva, 5 op
761118P: Mekaniikka 1, 5 op
Pakollisuus
761118P-01: Mekaniikka 1, luennot ja tentti, O op
761118P-02: Mekaniikka 1, laboratorioty6t, O op
761115P: Fysiikan laboratorioty6t 1, 5 op
Pakollisuus
761115P-01: Fysiikan laboratorioty6t 1, luento ja tentti, O op
761115P-02: Fysiikan laboratoriotydt 1, laboratorioharjoitukset, O op
761115P-03: Fysiikan laboratorioty6t 1, Johdatus LaTeXiin, O op
761120P: Fysiikan laboratorioty6t 2, 5 op
761119P: Sahkémagnetismi 1, 5 op
Pakollisuus
761119P-01: Sdhkémagnetismi 1, luennot ja tentti, 0 op
761119P-02: S&dhkémagnetismi 1, laboratorioty6t, O op

Paaaineena matematiikka: pakolliset fysiikan opinnot



A325104: Fysiikan sivuainekokonaisuus, 15 op
Fysiikan yleisopinnot
761108P: Fysiikan maailmankuva, 5 op
761118P: Mekaniikka 1, 5 op
Pakollisuus
761118P-01: Mekaniikka 1, luennot ja tentti, 0 op
761118P-02: Mekaniikka 1, laboratorioty6t, O op
761115P: Fysiikan laboratorioty6t 1, 5 op
Pakollisuus
761115P-01: Fysiikan laboratorioty®t 1, luento ja tentti, O op
761115P-02: Fysiikan laboratorioty6t 1, laboratorioharjoitukset, 0 op
761115P-03: Fysiikan laboratorioty6t 1, Johdatus LaTeXiin, O op
Fysiikan valinnaisia opintoja, esim. jos opiskelee 25 op sivuaineen fysiikasta. Valitaan alla olevista 2 kurssia.
(60 op sivuaineeseen valitaan kaikki alla olevat).
761119P: Sahkdémagnetismi 1, 5 op
Pakollisuus
761119P-01: Sahkémagnetismi 1, luennot ja tentti, 0 op
761119P-02: Sahkémagnetismi 1, laboratorioty6t, O op
761313A: Atomifysiikka 1, 5 op
761314A: Termofysiikka, 5 op
761310A: Aaltoliike ja optiikka, 5 op
Pakollisuus
761310A-01: Aaltoliike ja optiikka, luennot ja tentti, 0 op
761310A-02: Aaltoliike ja optiikka, laboratoriotyét, 0 op
Jos haluat opiskella 60 op fysiikasta LuK-tutkintoon. Valitse kaikki alla olevat kurssit
761309A: Mekaniikka 2, 5 op
761120P: Fysiikan laboratorioty6t 2, 5 op
761312A: Sahkdmagnetismi 2, 5 op
766344A: Ydin- ja hiukkasfysiikka, 5 op
763343A: Kiintean aineen fysiikka, 5 op

Matematiikan opinnot (45 - 70 op)

Tutkinto-ohjelman opiskelijoiden matematiikan pakollisten opintojen méara vaihtelee riippuen paéaineesta. Perehdy
opinto-oppaassa esitettyihin pdaaineesi ja sivuaineiden tutkintovaatimuksiin ennen hops:n laatimista

Paaaineena fysiikka: pakolliset matematiikan opinnot

A325004: Matematiikan sivuainekokonaisuus, 25 - 120 op
Matematiikan pakolliset opinnot (vdh. 45 op)
802151P: Johdatus matemaattiseen paattelyyn, 5 op
800119P: Funktiot ja raja-arvo, 5 op
800317A: Jatkuvuus ja derivaatta, 5 op
800318A: Integraali, 5 op
802120P: Matriisilaskenta, 5 op
800328A: Differentiaali- ja integraalilaskenta, 5 op
802320A: Lineaarialgebra, 5 op
806113P: Tilastotieteen perusteet, 5 op
800320A: Differentiaaliyhtalét, 5 op
Suorittamalla liséksi seuraavat opintojaksot joko LuK- tai FM-tutkintoihin, saa matematiikasta opetettavan
aineen pétevyyden.
802357A: Euklidiset avaruudet, 5 op
802354A: Algebran perusteet, 5 op
801195P: Todennakdisyyslaskenta, 5 op

Paaaineena matematiikka: pakolliset matematiikan opinnot

A325002: Matematiikan aineopinnot, 35 op
Pakolliset aineopinnot 40 op
800317A: Jatkuvuus ja derivaatta, 5 op
800318A: Integraali, 5 op
800328A: Differentiaali- ja integraalilaskenta, 5 op



802320A: Lineaarialgebra, 5 op
802354A: Algebran perusteet, 5 op
802357A: Euklidiset avaruudet, 5 op
800331A: Proseminaari, 10 op
800300A: Kypsyysnéayte, 0 op

A325001: Matematiikan perusopinnot, 25 op

Pakolliset opinnot

802151P: Johdatus matemaattiseen paéattelyyn, 5 op
800119P: Funktiot ja raja-arvo, 5 op
802120P: Matriisilaskenta, 5 op
806113P: Tilastotieteen perusteet, 5 op
801195P: Todennakdisyyslaskenta, 5 op

Erikoistumisopinnot (vahintaan 25 op)
Opiskelija valitsee vahintaan yhden erikoistumispaketin.

Huomaa, etta erikoistumispaketin valinta ohjaa suuntautumista FM-opinnoissa ja maisterivaiheen opinnoissa voidaan
edellyttaa tietyn erikoistumispaketin suorittamista LuK-tutkinnossa. Maisterivaiheen tutkintovaatimuksista lisda niiden
opinto-oppaissa.

Paaaine matematiikka: Erikoistuminen matematiikka (25 op)

802355A: Algebralliset rakenteet, 5 op
800321A: Sarjat ja approksimointi, 5 op

Paaaine matematiikka: Erikoistuminen tilastotiede (25 op)

A326602: Tilastotieteen aineopinnot, 35 op
Pakolliset opinnot
805305A: Johdatus regressio- ja varianssianalyysiin, 5 op
805306A: Johdatus monimuuttujamenetelmiin, 5 op
Valitaan seuraavista 15 op
805350A: Estimointi- ja testiteoria, 5 op
805351A: Lineaarinen regressio, 5 op
805353A: Tilastolliset ohjelmistot, 5 op
801396A: Todennakdisyyslaskennan jatkokurssi, 5 op
805349A: Uskottavuus- ja Bayes-paattely, 5 op

Paaaine fysiikka: Erikoistuminen yleinen fysiikka (25 op)

H325104: Yleinen fysiikka, 25 op
Perus- ja aineopintoja yleisesséa fysiikassa.
766116P: Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus, 5 op
761315A: Fysiikan laboratorioty6t 3, 5 op
763312A: Kvanttimekaniikka I, 10 op
Yleisessé fysiikassa védhintdéan toinen seuraavista opintojaksoista on pakollinen. Avaruusfysiikkaan FM-
opinnoissa suuntautuvalle suositellaan kurssia 766355A ja FM-opinnoissa molekyyli- ja materiaalifysiikkaan
suuntautuville kurssia 761359A
766355A: Avaruusfysiikan perusteet, 5 op
761359A: Spektroskooppiset menetelmat, 5 op

Paaaine fysiikka: Erikoistuminen tahtitiede (25 op)

A325704: Tahtitieteen sivuainekokonaisuus, 25 - 40 op
Téhtitieteen perus- ja aineopintoja tahtitieteeseen suuntautuville
765114P: Tahtitieteen perusteet I, 5 op
765115P: Tahtitieteen perusteet II, 5 op
765309A: Galaksit, 5 op
765384A: Aurinkokunnan fysiikka I, 5 op
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Valitaan toinen: T&htitieteen pddineopiskelijat valitsevat 765307A Téahtieteen tutkimusprojektin ja téhtitieteen
sivuaineopiskelijat voivat valita tdmén sijasta 765308A Téhtitieteen historia kurssin. Pddaineopiskelijat voivat

ottaa 765308A Tébhtitieteen historia kurssin valinnaiseksi kurssiksi.
765307A: Tahtitieteen tutkimusprojekti I, 5 op
Pakollisuus
765307A-01: Tahtitieteen tutkimusprojekti I: ATK tahtitieteessa, 0 op
765307A-02: Tahtitieteen tutkimusprojekti I: Tutkimusprojekti, 0 op
765308A: Tahtitieteen historia, 5 op
Suositellaan vahvasti ottamaan véhintdén 15 op allaolevista. Mahdollisesti myds muita tédhtitieteen opintoja
voi siséllyttdéd tdhdn kokonaisuuteen téhtitieteen professorin suostumuksella.
765304A: Taivaanmekaniikka I, 5 - 8 op
765386A: Tahtienvélinen aine, 5 op
765358A: Cosmology, 5 op
765301A: Johdatus epélineaariseen dynamiikkaan, 5 op
767303A: Observational Astronomy |, 5 op
767302A: Physics of the solar system II, 5 op
767301A: Time Series Analysis in Astronomy, 5 op

Paaaine fysiikka: Erikoistuminen teoreettinen fysiikka (25 op)

A325304: Teoreettisen fysiikan sivuainekokonaisuus, 25 op
Teoreettisen fysiikan aineopintoja teoreettiseen fysiikkaan suuntautuville
763312A: Kvanttimekaniikka I, 10 op
763313A: Kvanttimekaniikka Il, 10 op
Valitse toinen seuraavista
761317A: Numeerinen ohjelmainti, 5 op
763314A: Analyyttinen mekaniikka, 5 op

Paaaine fysiikka: Erikoistuminen biolaéketieteen fysiikka (25 op)

A326010: Biolaaketieteen fysiikan sivuainekokonaisuus, 25 op

Pakolliset opinnot (25 op)
764163P: Biolaéketieteen fysiikan perusteet, 5 op
764125P: Solujen biofysiikan perusteet, 5 op
766116P: Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus, 5 op
761359A: Spektroskooppiset menetelmat, 5 op
764338A: Neurotieteen perusteet, 5 op

Suositeltavia valinnaisia opintoja
080925A: Anatomy and Physiology for Biomedical Engineering, 5 op
764322A: Solukalvojen biofysiikka, 10 op
761317A: Numeerinen ohjelmointi, 5 op

Sivuaineopinnot

Vapaasti valittavien sivuaineiden maara ja laajuus vaihtelevat padaineen mukaan. Perehdy opinto-oppaassa
esitettyihin tutkintovaatimuksiin ja lukuun LuK-tutkinnon sivuaineista.

Matematiikan p&aaineopiskelijalla LuK -tutkintoon tulee kuulua p&aaineen liséksi joko yksi véh. 60 op:n
sivuainekokonaisuus tai kaksi vah. 25 op:n sivuainekokonaisuutta. Tutkinnossa on sivuaineita ja vapaasti valittavia
opintoja 55 op:n verran. Tilastotieteeseen erikoistuvalle suositellaan sivuainetta Tietojenkasittelytieteiden sivuaine
datatieteilijille.

Fysiikan paaaineopiskelijalla tutkinnon pakolliset kurssit muodostavat sivuaineiksi matematiikan seka
erikoistumispaketin yleista fysiikkaa lukuunottamatta. Fysiikan pd&aineopiskelijalla valinnaisia opintoja ja
vapaavalintaisia sivuaineita on 25 op.

Maisteritutkinnossa voi olla vaatimuksena tai suositeltavina joitakin aineopintotason opintojaksoja, jotka
ovat vaihtoehtoisia tai vapaaehtoisia kanditutkinnossa. Niitd kursseja on hyva harkita sivuaineiksi tai
vapaavalintaisiin. Perehdy siis maisteriopintojen suuntautumisvaihtoehtojen vaatimuksiin niiden opinto-
oppaissa, mutta huomaa etta usein tallaiset kurssit ovat paaainettasi, ja lasketaan padaineen laajuuteen, eika
siten kerryta sivuaineiden maara. Huomaa myads, ettd syventavan tason kursseja ei voi sisallyttda LuK-
tutkinnon padaineeseen.
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Vapaavalintaisina sivuaineina voi opiskella myos toisen erikoistumisopintojen sisélt6ja.

Kanditutkintoon voi siséllyttaa sivuaineena esim. opettajan pedagogisia opintoja 30 op.

Jos LuTK:n sivuainekokonaisuus on vahintaan 15 op, siita saa erillisen merkinnan tutkintotodistukseen. Muiden
tiedekuntien sivuainekokonaisuuksien minimilaajuus voi poiketa tasta.

Opettajan pedagogiset opinnot

Laaketieteen tekniikan sivuaine
Tietojenkasittelytieteen sivuaine datatieteilijoille
Tietotekniikan sivuaine
Tietojenkasittelytieteiden sivuaine

Kemian sivuaine

Muut sivuaineopinnot

Vapaasti valittavat opinnot

Tahan voi lisaté vaikkapa opintojakson 761013Y Pienryhmé&ohjaus, jos on toiminut pienryhméohjaajana.
Pienryhméohjaajat valitaan erikseen kevétlukukaudella.

Huomaa, etta tutkintoon ei voi sisallyttdd samansisaltoisia, mutta eri koodilla ja nimell& olevia opintojaksoja. Téllaisia
ovat esim. kauppatieteen opiskelijoille tarkoitetut matematiikan kurssit seké osa TST:n matematiikan jaoksen
opintojaksoista. Tarkista sopivuus tarvittaessa koulutussuunnittelijalta.

Huomaa myds, ettd LuK-tutkinnon paaaineeseen ei voi sisallyttda syventavan (S) tason kursseja.

Mikéli tutkinnon minimilaajuus ei tdyty pdéa- ja sivuaineopinnoilla, valitse vaihtoehtoisia opintoja niin, ettéd 180 op tulee
tdyteen. Opintoja voi suorittaa enemmén kuin mitd tutkintoon vaaditaan, mutta luonnontieteiden kandidaatin tutkinto
suositetaan suoritettavaksi 180 opintopisteen laajuisena. Tutkintoon siséllytettyjé ylimaéréaisid opintoja ei voi endé
kéyttda seuraavaan tutkintoon.

Opintojaksojen kuvaukset

Tutkintorakenteisiin kuuluvien opintokohteiden kuvaukset

A300091: Kieli- ja viestintdopinnot, O op

Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikké: Luonnontieteellinen tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Voidaan suorittaa useasti: Kylla



Ei opintojaksokuvauksia.

Pakolliset opinnot

902002Y: Englannin kieli 1, 2 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Taitotaso:
B2/C1 on the Common European Framework of Reference scale.

Asema:

This course is mandatory for students who choose English as their foreign language in the following B.Sc.
degree programmes:

Faculty of Natural Sciences

*Biology

Mathematical and Physical Sciences

Mathematical Sciences

Faculty of Information Technology and Electrical Engineering

«Department of Information Processing Science

Faculty of Technology

*Department of Chemistry

Oulu Mining School

*Geosciences degree programme

Notes:

In Autumn 2017, English 1 is offered separately to 2"9-year students of Mathematical Sciences.

Please consult your faculty’s Study Guide to establish the language requirements for your own degree
program.

Lahtotasovaatimus:

English must have been the Al or A2 language at school or equivalent English skills should have been
acquired otherwise.

Laajuus:

2 ECTS / 54 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Biology: 1st year spring term (periods 3 and 4)

Mathematical and Physical Sciences: 1st year autumn term (periods 1 and 2)

Mathematical Sciences (for students in the older programme): 2nd year autumn term (periods 1 and 2)
Chemistry: 1st year autumn term (periods 1 and 2)

Geosciences: 1st year spring term (periods 3 and 4)

Information Processing Science: 2nd year autumn term (period 1) for students who begin in 2017 or later
In Spring 2018, English 1 is offered to 2"%-year students of Information Processing Science.

Osaamistavoitteet:

By the end of the course, you are expected to
e have acquired effective vocabulary-learning techniques
e be able to distinguish parts of words to infer meanings
e be able to utilise your knowledge of text structure and cohesion markers to understand academic
texts
e to be able to extract information and learn content from English readings in scientific and
professional contexts

Sisalto:


http://www.coe.int/T/DG4/Portfolio/?L=E&M=/main_pages/levels.html
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The course will focus on reading strategies; these include recognising how texts are organised, identifying
key points in a text, and understanding words in context. Vocabulary work in the course will focus on: a)
academic vocabulary, as used in formal scientific writing, and b) using your knowledge of the meanings of
parts of words (affixes) to infer meaning.

Jarjestamistapa:

Contact teaching and independent study

Toteutustavat:

The English 1 course is adapted to accommodate many different fields of study, and thus the materials and
implementation methods of the course vary. There will be 26 hours of guided teaching events and 28 hours
of independent study, either individually or in a group. A more detailed course description and list of
homework tasks will be provided by the teacher.

Kohderyhma:

Faculty of Natural Sciences: Biology, Mathematical & Physical Sciences

Faculty of Information Technology and Electrical Engineering: Information Processing Science
Faculty of Technology: Chemistry

Oulu Mining School: Geosciences

Esitietovaatimukset:
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Students are also required to take English 2 902004Y, or English 4 902005Y, AFTER completion of this
course.

Oppimateriaali:
Course materials will be provided in electronic form or will be accessible from the university library.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Student work is monitored by continuous assessment, and students are required to participate regularly
and actively in all contact teaching provided. During the course, there will be three monthly tests on
material covered so far. The assessment of the course is based on the learning outcomes listed above.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:
Pass/Fail
Vastuuhenkild:
Karen Niskanen
Tybeldmayhteistyo:
Lisatiedot:

N.B. Students with grades laudatur or eximia in their A1 English school-leaving examination can be
exempted from this course and will be granted the credits. Please contact your own faculty for information.

902004Y: Englannin kieli 2, 2 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintékoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay902004Y  Englannin kieli 2 (AVOIN YO) 2.0 op

Taitotaso:
B2/C1 on the Common European Framework of Reference scale.



https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?OpinKohd=190204
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opasopintjakstied.jsp?MD5avain=fd16bfc0-b860-455d-a0d5-8e220921b806&Kieli=6&OpinKohd=190205
http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
http://www.coe.int/T/DG4/Portfolio/?L=E&M=/main_pages/levels.html
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Asema:

This course is mandatory for students who choose English as their foreign language in the following B.Sc.
degree programmes:

Faculty of Natural Sciences:

Biology

Mathematical & Physical Sciences

Mathematical Science (for 2" year students in spring 2018)

Physical Science (for 2" year students in autumn 2017)

Faculty of Information Technology and Electrical Engineering:

Information Processing Science (for students who began their studies before autumn 2017)
Faculty of Technology:

Chemistry

Oulu Mining School:

Geoscience degree programme

Note: Information Processing Science students who began their studies in autumn 2017 or later will take
English 4 instead.

Please consult your faculty’s study guide to establish the language requirements of your own degree
programme.

Lahtotasovaatimus:

Students taking this course must have had English as the Al or A2 language at school or have equivalent
skills. The course English 1 (902002Y) is a pre-requisite, unless exempted.

Laajuus:

2 ECTS credits / 54 hours work.

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Biology: 2nd year autumn term (periods 1 and 2)

Mathematic and Physical Sciences 1st year spring term (periods 3 and 4)

Mathematics: 2nd year spring term (for the last time in spring 2018) (periods 3 and 4)

Physics: 2nd year autumn term (for the last time in autumn 2017) (periods 1 and 2)

Information Processing Science: 2nd year autumn term (for the last time in autumn 2017) (periods 1 and 2)

Chemistry: 2nd year spring term (periods 3 and 4)
Geosciences: 2nd year spring term (periods 3 and 4)

Osaamistavoitteet:

By the end of the course, you are expected to have demonstrated the ability to:
e Use appropriate strategies and techniques for communicating effectively in English in an
academic context
e prepare and present scientific subjects to your classmates, using appropriate field-related
vocabulary.

Sisalto:

Skills in listening, speaking, and presenting academic topics are practised in the classroom, where there is
an emphasis on working in pairs and small groups. Homework is given to support the classroom learning.
Jarjestamistapa:

Contact teaching

Toteutustavat:

The English 2 course is tailored to the needs of students in different fields of study, and thus the materials
and implementation methods of the course vary between groups. The teacher will provide a more detailed
schedule and list of homework tasks. There will be 26 hours of guided teaching events and 28 hours of
independent work, including both individual and group work.

Individual learning methods: autonomous learning tasks, practice in lecture listening and written tasks in
preparation for classroom lessons

Group work: Preparation of presentations in groups

Kohderyhma:

2"d year students of Biology, Chemistry, Geoscience, Information Processing Science (older programme)
15t year students of Mathematical and Physical Sciences (new programme)


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opasopintjakstied.jsp?MD5avain=d6557eb3-f8c4-411a-9cb1-5d109a5f16ae&Kieli=6&OpinKohd=190205
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opasopintjakstied.jsp?MD5avain=d6557eb3-f8c4-411a-9cb1-5d109a5f16ae&Kieli=6&OpinKohd=190205
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=902002Y&html=1
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2"d year students of Mathematical Science (older programme)
2"d year students of Physical Sciences (older programme)

Esitietovaatimukset:
Pre-requisite course: 902002Y Englannin kieli 1

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Continuous assessment is based on regular attendance, active participation in all lessons and the
successful completion of all homework tasks.

The assessment of the course is based on the learning outcomes of the course.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Pass / fall.
Vastuuhenkild:
Karen Niskanen
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

901034Y: Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen kielitaito (LuTK), 1 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -

Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintékoulutus
Arvostelu: KK/ T,H,hyv,hyl toinen kotim. kieli
Opintokohteen kielet: ruotsi
Leikkaavuudet:

901060Y  Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen kielitaito, verkkokurssi 1.0 op
ay901034Y  Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen kielitaito (LuTK) (AVOIN YO) 1.0 op
901004Y  Ruotsin kieli (LuTK) 2.0 op

Taitotaso:
B1/B2/C1 (Eurooppalainen viitekehys)
Asema:

Pakollinen opintojakso niille opiskelijoille, jotka ovat saaneet koulusivistyksensa suomen kielell&.
Hyvéaksytty suoritus vastaa kaksikieliselld virka-alueella toimivalta korkeakoulututkinnon suorittaneelta
valtion virkamieheltd vaadittavaa kielitaitoa ( Laki 424/03 ja asetus 481/03).

Opintojakso siséltad myos opintojakson 901035Y Toinen kotimainen kieli, ruotsi, suullinen taito
(LUTK), 1 op.

Vaatimusten mukaan opiskelijan on osattava kayttaa ruotsia suullisesti ja kirjallisesti tydelaman eri
tilanteissa. Téallaisen kielitaidon saavuttaminen yhden lukukauden kestavalla kielikurssilla edellyttéda
riittavaa ruotsin kielen lahtétasoa.

Lahtotasovaatimus:

Riittava lahtétaso on (lukion paastodtodistuksen) arvosana 7 TAl yo-arvosana A-L TAI IB-koulun Swedish B
SL vahintdén arvosanalla 3 JA hyvéaksytysti suoritettu ldhtétasotesti varsinaisen kurssin alussa.
Laht6tasotestin perusteella opiskelija ohjataan tarvittaessa tdydentamaan taitojaan itseohjatun opiskelun
(901028Y P& vag 1-3 op) avulla, silla peruskieliopin ja -sanaston hallinta on edellytyksena ty6elaman eri
viestintatilanteissa tarvittavan kielitaidon saavuttamiseksi.


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=902002Y&html=1
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=902002Y&html=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Mikéli opiskelijalla ei ole riittdvaa l&ahtbtasoa, riittdvat perustaidot tulee hankkia jo ENNEN tutkinnossa
vaadittavaa paaainekohtaista pakollista kurssia. Tiedot tAydennystavoista l6ytyvat Kieli- ja
viestintakoulutuksen verkkosivuilta www.oulu.fi/kielikoulutus/ruotsin_lahtotaso (tai Opiskelu > Opinnot >
Opinto-opas > Ruotsi > Ruotsin |&htdtaso.)

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Ruotsi

Ajoitus:

Biologian ko: 3. lukuvuoden syyslukukausi

Fysikaalisten tieteiden ko: 1. lukuvuoden kevatlukukausi
Kemian ko: 1. lukuvuoden kevatlukukausi

Maantieteen ko: 2. lukuvuoden kevatlukukausi
Matemaattisten tieteiden ko: 1. lukuvuoden syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija saavuttaa sellaisen oman alan tyétehtavissa tarvittavan ruotsin kielen taidon, jota tarvitaan, etta
han pystyy toimimaan tyypillisissa viestintatilanteissa vuorovaikutteisesti. Han kayttaa perusrakenteita
paasaantoisesti oikeakielisesti puheessa ja kirjoituksessa. Han kayttaa eri viestintatilanteissa tarvittavia
tavallisimpia tilannesidonnaisia fraaseja ymmarrettavasti. Han I6ytaa ydinajatukset yleistieteellisesta ja
oman alan tekstista ja pystyy valittdmaan taman tiedon ruotsin kielella kollegoille tai maallikkoyleisélle. Han
kirjoittaa lyhyehkéja oman alan teksteja.

Sisalto:

Viestinnallisid suullisia ja kirjallisia harjoituksia, joiden tarkoituksena on kehittda ja syventaa opiskelijan
tydeldmassa tarvitsemaa oman alan ruotsin kielen taitoa. Erityishuomio kohdistuu akateemisen ja oman
alan kasitteiston ja terminologian hallintaan. Esiintymistaidon harjoittelua. Suullisen kielenkayton
tilannepohjaisia yksilo-, pari- ja ryhmaharjoituksia sekéa pienryhméakeskusteluja. Kuuntelutehtavia.
Ajankohtaisia oman alan teksteja. Omaan alaan liittyvia kirjoitustehtavia.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Lahiopetustunnit 1 x 90 min/viikko sekd sdanndllinen l&hiopetukseen valmistautuminen, yhteenséa 53 t
/kurssi.

Kohderyhma:

Luonnotieteellisen tiedekunnan opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Ks. Lahtotaso

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Oppimateriaali jaetaan kurssilla.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssilla keskitytdén seka suullisen etta kirjallisen kielitaidon parantamiseen, mika edellyttda saannollista ja
aktiivista osallistumista harjoituksiin seké niihin valmistautumista. Lasn&olo 100 %. Kurssiin kuuluu
suullisen ja kirjallisen kielitaidon testaus.

Vaihtoehtoiset suoritustavat Lue lisaa Kieli- ja viestintakoulutuksen sivuilta www.oulu.fi/kielikoulutus/ahot
(tai Opiskelu > Opinnot > Opinto-opas > Ruotsi > AHOT -ruotsi.)

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Suullinen ja kirjallinen kielitaito testataan erikseen ja arvioidaan ns. KORU-suositusten mukaan
(Korkeakoulujen ruotsin kielen taidon arviointi, HAMK-julkaisu 2006).

Hyvaksytysta suullisesta ja kirjallisesta kielitaidosta annetaan erilliset arvosanat: tyydyttava tai hyva (ks.
kieliasetus 481/2003). Arvosanat perustuvat jatkuvaan arviointiin ja testaukseen. Katso tarkemmin Kieli- ja
viestintakoulutuksen www-sivuilta www.oulu.fi/kielikoulutus/ruotsi/arviointikriteerit (tai Opiskelu > Opinnot >
Opinto-opas > Ruotsi > Arviointikriteerit.)



http://www.oulu.fi/kielikoulutus/ruotsin_lahtotaso
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/ahot
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/ruotsi/arviointikriteerit
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Vastuuhenkild:
Yhteysopettajat I10ytyvat osoitteesta www.oulu.fi/kielikoulutus/node/43648

Tydelamayhteistyo:
Lisatiedot:

Opetukseen ilmoittaudutaan WebOodissa, jossa ilmoitetaan myds opetuksen alkamisajankohta.
lImoittautua voi vain yhteen ryhmaan. limoittautumisen yhteydessa tulee tayttéa yliopiston
sahkdpostiosoite, padaine ja vuosikurssi seka lukion ruotsin paattbarvosana ja mahdollinen yo-arvosana
sek& mahdollinen ruotsin kielen valmentavan kurssin (901018Y) suoritus.

901035Y: Toinen kotimainen kieli (ruotsi), suullinen kielitaito (LuTK), 1 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -

Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintakoulutus

Arvostelu: KK/ T,H,hyv,hyl toinen kotim. kieli

Opintokohteen kielet: ruotsi

Leikkaavuudet:
901061Y  Toinen kotimainen kieli (ruotsi), suullinen kielitaito, verkkokurssi 1.0 op
ay901035Y  Toinen kotimainen kieli (ruotsi), suullinen kielitaito (LuTK) (AVOIN YO) 1.0 op
901004Y  Ruotsin kieli (LuTK) 2.0 op

Taitotaso:
ks. 901034Y Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen kielitaito

Vapaavalintaiset kieli- ja viestintdopinnot

901018Y: Ruotsin valmentava kurssi, 2 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintékoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay901018Y  Ruotsin kertauskurssi 2.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Taitotaso:

Asema:

Kurssi on tarkoitettu opiskelijoille, jotka
ovat suorittaneet lukion B-ruotsin oppimaaran arvosanoilla 5 tai 6, ja eivat ole kirjoittaneet ruotsin
ylioppilaskoetta

TAI
ovat suorittaneet vain osan lukion pakollisista ruotsin kursseista (esim. IB-lukiolaiset):
Mikali kuulut tahan ryhméan, voit ilmoittautua Ruotsin valmentavalle kurssille (901018Y) WebOodissa.
Sinun tulee esittaa kopio hyvaksytysta suorituksesta varsinaisen ruotsin kurssin opettajalle.
Jos et ole suorittanut mitdan lukion B-ruotsin oppimaarasta tai sinulla ei ole vastaavia tietoja, sinun
tulee hankkia riittavat perustiedot esim. suorittamalla aikuislukioiden tai vastaavien oppilaitosten
tarjoamat vastaavat ruotsin kielen kurssit hyvaksytysti.


http://www.oulu.fi/kielikoulutus/node/43648
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=901034Y&html=1
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Valmentavan kurssin ensimmaisella oppitunnilla jarjestetdan lahtdtasokartoitus, joten

kaikkien ilmoittautuneiden lasndolo on pakollinen.

Tama kurssi on valmentava kurssi Toisen kotimaisen kielen kurssia varten eiké se korvaa tata kurssia tai
sen osia.

Huom! Jos ruotsin kurssi on sijoitettu ensimmaisen lukuvuoden syyslukukaudelle, voit suorittaa
valmentavan ja pakollisen ruotsin kurssin yhta aikaa.

Lahtétasovaatimus:

Ks. Asema
KS. myds lahtétasovaatimus kaikille koutusohjelmakohtaisille ruotsin kursseille.
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/ruotsin_lahtotaso

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Ruotsi ja suomi

Ajoitus:

ennen varsinaista ruotsin kurssia, mikali Iahtotaso ei ole riittava. Ks. asema
Osaamistavoitteet:

Ks. sisaltd

Sisalto:

Kurssilla kerrataan ruotsin kielen kielioppia ja pyritéaén erilaisten suullisten ja kirjallisten harjoitusten avulla
parantamaan keskeisten rakenteiden hallintaa ja kykya ymmartaa puhetta seka kartuttamaan sanastoa.
Jarjestamistapa:

[&hiopetus

Toteutustavat:

Lahiopetusta seka itsenaista tydskentelya.

Kohderyhma:

Ks. Asema

Esitietovaatimukset:

Ks. Asema

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

ennen varsinaista ruotsin kurssia, mikali Iahtotaso ei ole riittdva. Ks. Asema
Oppimateriaali:

Sovitaan kurssilla.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Aktiivinen osallistuminen opetukseen ja loppukoe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
hyvéksytty / hylatty
Vastuuhenkild:

Kun haluat lisétietoa esim. lahtotasostasi tai valmentavan kurssin suorittamisen ajankohdasta jne, ks.

Yhteysopettajat.
Kurssia, sen ryhmia seka ilmoittautumista koskevat tiedustelut: Aino Paakki, Opiskelijakeskus, aino.

paakki@oulu.fi
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

HUOM! Kurssille ilmoittautuminen on sitova. Osallistumisen voi peruuttaa ilmoittautumisajan
kuluessa WebOodissa. Mikéali opiskelija ei peruuta osallistumistaan ilmoittautumisajan kuluessa ja
tai han on lasna alle 50 %:lla opetuskerroista, on Oulun aikuislukiolla oikeus laskuttaa kurssimaksu
(85 €) opiskelijalta itseltaan.


http://www.oulu.fi/kielikoulutus/ruotsin_lahtotaso
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/opintoneuvonta
http://mailto:aino.paakki@oulu.fi
http://mailto:aino.paakki@oulu.fi
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A300090: Muut opinnot, 0 op

Opiskelumuoto: Muut opinnot

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Luonnontieteellinen tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Ei opintojaksokuvauksia.

Péddaine matematiikka: valitse koodi 800012Y. P&ddaine fysiikka: valitse koodi 761010Y

761010Y: Orientoivat opinnot, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Yleisopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
761011Y  Orientoivat opinnot 2.0 op
761011Y-01  Orientoivat opinnot, pienryhméohjaus 0.0 op
761011Y-02  Orientoivat opinnot, tutkimusryhmien esittely 0.0 op

Laajuus:

3 op / 80 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa suunnitella opintojaan ja ottaa selvdé opetukseen ja opiskeluun
liittyviin kysymyksiin oikeista paikoista ja oikeilta henkilBilta.

Sisalto:

Opintojaksolla vanhemmat opiskelijat tutustuttavat uudet opiskelijat opiskeluymparistddn, antavat tietoa
koulutusalan sisallosta, tavoitteista ja kehitysnakymista seka auttavat opiskelun aloittamiseen liittyvissa

kaytannon ongelmissa. Opintojakso sisaltda tutkinto-ohjelman ja suuntautumisvaihtoehtojen esittelyita,
omaopettajatapaamisia, HOPS-ohjausta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

10-15 h tydskentelya pienryhmissé, 10 h esittelyja ja ohjausta, omaopettajatapaamisia
Kohderyhma:

Matemaattisten ja fysikaalisten tieteiden opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Ei esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Vastaava siséltd kuin kurssilla 800012Y
Oppimateriaali:

Jaettu materiaali



Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen ohjaustilaisuuksiin, HOPSin tekeminen.
Arviointiasteikko:

hyvéaksytty/hylatty

Vastuuhenkild:

Saana-Maija Huttula

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tybharjoittelua

800012Y: Orientoivat opinnot, 3 op

Voimassaolo: 01.06.2015 -
Opiskelumuoto: Yleisopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

1. vuosi, 1.-2. periodi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa suunnitella opintojaan ja ottaa selvdé opetukseen ja opiskeluun
liittyviin kysymyksiin oikeista paikoista ja oikeilta henkilBilta.

Sisalto:

Opintojaksolla vanhemmat opiskelijat tutustuttavat uudet opiskelijat opiskeluympéristddn, antavat tietoa
koulutusalan sisallosta, tavoitteista ja kehitysnakymistéa seka auttavat opiskelun aloittamiseen liittyvissa

kaytannon ongelmissa. Opintojakso sisaltaa tutkinto-ohjelman ja suuntautumisvaihtoehtojen esittelyita,
omaopettajatapaamisia, HOPS-ohjausta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

10-15 h tydskentelya pienryhmissd, 10 h esittelyja ja ohjausta, omaopettajatapaamisia
Kohderyhma:

Matemaattisten ja fysikaalisten tieteiden opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Ei esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Vastaava siséltd kuin kurssilla 761010Y
Oppimateriaali:

Jaettu materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen ohjaustilaisuuksiin, HOPSin tekeminen.
Arviointiasteikko:

hyvéksytty/hylatty

Vastuuhenkild:

Pekka Salmi
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Tydeldmayhteistyo:
Ei

Pakolliset opinnot

030005P: Tiedonhankintakurssi, 1 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Teknillinen tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ursula Heinikoski
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

030004P  Tiedonhankintakurssi 0.0 op

Laajuus:

lop

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Arkkitehtuuri 3. vsk kevatlukukausi, periodi I; biokemia 3. vsk syyslukukausi; biologia 3. vsk syyslukukausi, |
periodi; geotieteet 2. vsk kevatlukukausi, periodi IV; kaivos- ja rikastustekniikka 3. vsk; kemia 3. vsk
syyslukukausi periodi 1lI; konetekniikka 3. vsk; maantiede 1. ja 3. vsk kevatlukukausi, periodi Ill;
matematiikka ja fysiikka 1. vsk kevétlukukausi; prosessi- ja ympéristotekniikka 1. vsk, periodi I;

séhkotekniikka 3. vsk kevatlukukausi, periodi 1l1; tietotekniikka 2. vsk kevatlukukausi, periodi IV;
tietojenkasittelytiede 1. vsk; tuotantotalous 3. vsk; tuotantotalouden maisteriohjelma 1 vsk.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

- 0saa hakea tieteellista tietoa,

- osaa kayttaa tieteenalansa tarkeimpia tietokantoja,
- osaa arvioida hakutuloksia ja lahteita,

- 0saa kayttaa viitteidenhallintajarjestelmaa.

Siséalto:
Tiedonhakuprosessin eri vaiheet: tutkimusaiheen jasentaminen ja hakusanat, tieteenalan tarkeimmat

tietokannat ja julkaisukanavat, erilaiset tiedonhakutekniikat, tiedonlahteiden luotettavuuden arviointi ja
RefWorks-viitteidenhallintajarjestelma.

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus; verkkomateriaali ja siihen liittyvat monivalintatehtavat, ohjatut harjoitukset,
lopputehtava ryhmatyona.

Toteutustavat:
Ohjattuja harjoituksia 8 h, ryhméatydskentelya 7 h, itsendista tydskentelya 12 h
Kohderyhma:

Pakollinen kaikille Arkkitehtuurin tiedekunnan, Kaivannaisalan tiedekunnan, Teknillisen tiedekunnan, Tieto-
ja sahkotekniikan tiedekunnan seké Luonnontieteellisen tiedekunnan tutkinto-ohjelmien kandivaiheen
opiskelijoille. Liséksi pakollinen tuotantotalouden maisterivaiheen opiskelijalle, jolla ei ole vastaavaa kurssia
suoritettuna aiemmissa opinnoissaan. Vapaavalintainen biokemian opiskelijoille.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:
Verkko-oppimateriaali Tieteellisen tiedonhankinnan opas http://libguides.oulu.fi/tieteellinentiedonhankinta



http://libguides.oulu.fi/tieteellinentiedonhankinta

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Kurssin suorittaminen edellyttaé lasndoloa ohjatuissa harjoituksissa ja kurssitehtavien suorittamista.

Arviointiasteikko:
hyvéaksytty/hylatty
Vastuuhenkild:
Ursula Heinikoski
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

521141P: Ohjelmoinnin alkeet, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Mika Oja, Mika Rautiainen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
ay521141P  Ohjelmoinnin alkeet (AVOIN YO) 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:
5 ECTS Cr
Opetuskieli:

Luentojen ja oppimateriaalien kielena on suomi. Kurssin voi suorittaa englanniksi omavalintaista kirjaa
kayttaen, suorittamalla verkossa olevat tehtavat seka palauttamalla lopputyon.

Ajoitus:

Syksy, periodi 1. Suoritusta on mahdollista jatkaa 2. periodin puolelle mikali yhdessa periodissa
suorittaminen ei sovi opiskelijan lukujarjestykseen.

Osaamistavoitteet:

1. Kykenee ratkaisemaan ongelmia tietokoneen avulla ja ehdoilla

2. Ymmartaa ohjelmoinnin peruskasitteet
3. Hallitsee Python-ohjelmointikielen perusteet
4. Osaa toteuttaa itsenaisesti ohjelmia

5. Pystyy léytamaan internetisté ohjelmointiin liittyvaa tietoa

Siséalto:

Ongelmien ratkaiseminen ohjelmoimalla, ohjelmoinnin peruskasitteet, Python-koodin kirjoittaminen
Jarjestamistapa:

Verkko- ja lahiopetus.

Toteutustavat:

10 tuntia luentoja, 30 tuntia ohjattuja harjoituksia, 95 tuntia itsendisté opiskelua verkossa.
Kohderyhma:

Tietotekniikan, hyvinvointitekniikan, sdhkotekniikan ja tuotantalouden 1. vsk:n opiskelijat, fysiikan 2. vsk:n
opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.



Esitietovaatimukset:

Ei ole.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi tarjoaa pohjan mydhemmille ohjelmointikursseille.

Oppimateriaali:

Paéosin itseopiskeltava verkkomateriaali, sijainti ilmoitetaan kurssin alussa.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan vastaamalla oppimateriaalikysymyksiin seké tekemalla ohjelmointitehtavat ja
harjoitusty6. Opintojaksosta saa hyvaksytyn tekemalla kaikki osasuoritukset. Lue lisda opintosuoritusten
arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Hyvaksytty/hyléatty
Vastuuhenkil6:
Mika Oja
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

A325102: Fysiikan aineopinnot, 35 - 60 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Kokonaisuus
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

Pakolliset opinnot

761312A: Sahkémagnetismi 2, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Anita Aikio
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766319A  Sahkomagnetismi 7.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

761309A: Mekaniikka 2, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala


http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

761313A: Atomifysiikka 1, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Saana-Maija Aho
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766326A  Atomifysiikka 6.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittdd paapiirteittdin atomimallin kehityksen historian. Opiskelija osaa kuvailla joitakin
mekanismeja, joilla sdhkdmagneettinen sateily ja atomit ovat vuorovaikutuksessa keskendan. Opiskelija
osaa ratkaista helppoja kvanttimekaniikan tehtavia. Opiskelija osaa kayttda alkuaineiden jaksollista
jarjestelmaé hyvaksi arvioidessaan atomin kemiallisia ja fysikaalisia ominaisuuksia sen elektroniverhon
rakenteen perusteella.

Sisalto:

Opintojakson alussa kaydaan lapi niita taustoja ja tapahtumia, jotka johtivat kvanttimekaniikan
kehittymiseen 1900-luvulla. Tassa yhteydessa kaydaéan lapi sdhkdémagneettisen sateilyn ja materian
vuorovaikutusprosesseja, kuten mustan kappaleen sateilya, valosahkdista ilmiota ja sateilyn sirontaa
aineesta. Kvanttimekaniikassa materiahiukkasia kuvataan aaltofunktioiden avulla. Johdantona hiukkasten
aalto-ominaisuuksien ymmartamiseen toimivat de Broglien aallonpituus, hiukkasten ryhma- ja vaihenopeus
seka Heisenbergin epatarkkuusperiaate. Bohrin atomimallin avulla tutustutaan atomien elektronisiin
siirtymiin sek& atomien emissiospektreihin. Kvanttimekaniikkaan tutustutaan esittelemalla systeemin tilaa
kuvaavat aaltoyhtalot ja niiden ratkaiseminen muutamassa yksinkertaisessa tapauksessa.
Kvanttimekaniikkaa kaytetaan hyvin kuvailevalla tasolla keskittyen kvanttimekaniikan sovelluksiin.
Vetyatomin aaltofunktioiden ja energiatilojen liséksi kasitellaéan lyhyesti monielektronista atomia.
Opintojaksossa pyritdan tuomaan esille, miten tieto edelleen tarkentuu atomi- ja molekyylifysiikan
nykytutkimuksessa ja miten atomifysiikan ilmiét nakyvéat arkielamésséa kaytossa olevissa sovelluksissa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 7 laskuharjoitusta, 80 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Ei erityistd kohderyhmaa

Esitietovaatimukset:

Ei erityisié esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:
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Oppikirjat: A. Beiser: Concepts of Modern Physics, McGraw-Hill Inc
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Erilaiset oppimis- ja ryhméatehtévéat, verkkotehtavat ja aktiivinen osallistuminen opetukseen tai loppukoe.
Arviointiasteikko:
Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:
Saana-Maija Huttula
Tydelamayhteistyo:
Ei sisalla tybharjoittelua
Lisatiedot:

Luennnoidaan ensimmaisen kerran syksylla 2018, periodi 1. Tama kurssi korvaa kurssin
766326A Atomifysiikka 1, 6 op.

761310A: Aaltoliike ja optiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Seppo Alanko

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
766349A  Aaltoliike ja optiikka 7.0 op
761114P  Yleinen aaltoliikeoppi 5.0 op
761114P-02  Yleinen aaltoliikeoppi, laboratoriotyét 0.0 op
761114P-01 Yleinen aaltoliikeoppi, luennot ja tentti 0.0 op
766329A  Aaltoliike ja optiikka 6.0 op
761104P  Yleinen aaltoliikeoppi 3.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. kevétlukukausi
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija osaa kasitella erilaisia aaltoliikkeitd yhtenéisen teorian tarjoamilla menetelmilla.
Opiskelija osaa myo6s ratkaista perusoptiikkaan liittyvia probleemoja ja pystyy soveltamaan osaamistaan
fysiikan tutkimuksessa ja opetuksessa.

Sisalto:

Tassa opintojaksossa tarkastellaan aluksi yleisesti aaltoliiketté ja aaltoihin liittyvia perusominaisuuksia.
Erityisesti opiskellaan sovellutusten kannalta tarkeimpien aaltojen - 4anen ja sahkdmagneettisten aaltojen -
erityisominaisuuksia. Aaltoliikkeen lisaksi kurssilla merkittdva paino on optiikassa, josta tarkastellaan niin
geometrista kuin fysikaalistakin optiikkaa. Aiheina ovat mm. valon eteneminen, kuvan muodostuminen

peileissa ja linsseissa, optiset instrumentit, valon interferenssi, Fraunhoferin diffraktio, diffraktiohila ja
laserin perusteet.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
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28 h luentoja, 14 h laskuharjoitusta laskupéaivatyyppisesti, 2 kpl 3 tunnin laboratorioharjoituksia, liséksi
arviolta 90 h itsenéista opiskelua

Kohderyhma:

Matemaattisten ja fysikaalisten tieteiden tutkinto-ohjelman opiskelijat sek& matematiikkaa ja fysiikkaa
sivuaineena opiskelevat. Opintojaksolle voivat osallistua myés muut Oulun yliopistossa opiskelevat
opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Matematiikan perusopintoja vastaavat tiedot

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

S. Alanko, Luentomoniste seka oppikirjat H. D. Young and R. A. Freedman, University Physics, Addison-
Wesley, 2000 ja 2004, F. L. Pedrotti ja L. S. Pedrotti, Introduction to optics, Prentice-Hall, 2. ed., 1993 ja E.
Hecht, Optics, (3rd ed.), Addison Wesley Longman, 1998.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai loppukoe

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 on hylatty
Vastuuhenkil6:

Seppo Alanko

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Pakollisuus

761310A-01: Aaltoliike ja optiikka, luennot ja tentti, 0 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Seppo Alanko

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
766349A  Aaltoliike ja optiikka 7.0 op
761114P  Yleinen aaltoliikeoppi 5.0 op
761114P-01 Yleinen aaltoliikeoppi, luennot ja tentti 0.0 op
761114P-02  Yleinen aaltoliikeoppi, laboratoriotyét 0.0 op
766329A  Aaltoliike ja optiikka 6.0 op
761104P  Yleinen aaltoliikeoppi 3.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

761310A-02: Aaltoliike ja optiikka, laboratoriotydt, 0 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Seppo Alanko
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Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766349A  Aaltoliike ja optiikka 7.0 op

761114P  Yleinen aaltoliikeoppi 5.0 op

761114P-01 Yleinen aaltoliikeoppi, luennot ja tentti 0.0 op

761114P-02  Yleinen aaltoliikeoppi, laboratoriotyét 0.0 op

766329A  Aaltoliike ja optiikka 6.0 op

761104P  Yleinen aaltoliikeoppi 3.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

766344A: Ydin- ja hiukkasfysiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.12.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
766330A-01  Aineen rakenne, osa 1: Kiintedn aineen fysiikka 0.0 op
766330A-02  Aineen rakenne, osa 2: Ydin- ja hiukkasfysiikka 0.0 op
766334A  Aineenrakennell 2.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija tuntee ydinten rakenteen ja avainominaisuudet (kuten spin ja magneettinen momentti), tietaé
tarkeimmaét radioaktiivisen hajoamisen lajit seka tuntee ydinten ominaisuuksiin ja radioaktiivisuuteen
perustuvia sovellutuksia laéketieteesta arkeologiaan. Opiskelija tuntee fissio- ja fuusioreaktiot.

Opiskelija tuntee alkeishiukkasten ja hadronien luokittelun, alkeishiukkasten ominaisuuksia ja niiden valisia
vuorovaikutuksia. Opiskelija osaa selittda hiukkaskiihdyttimien ja hiukkasilmaisimien toiminnan
perusperiaatteita, ja miten niitd kaytetaan tutkimuksessa.

Sisalto:
Opintojaksossa tarkastellaan ydinten rakennetta ja ominaisuuksia, ydinvoimia, ydinmalleja,

radioaktiivisuutta, ydinreaktioita, alkeishiukkasten ominaisuuksia ja niiden valisia vuorovaikutuksia seka
perusvoimien yhtendisteorioita.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 h luentoja, 8 laskuharjoitusta (16 h), 87 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat.
Opintojaksolle voivat osallistua myés muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Perustiedot Atomifysiikka 1 (766326A), Sahkdmagnetismi (766319A). Tarkea tukeva kurssi Termofysiikka
(766328A/766348A).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
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Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Oppikirjat: H. D. Young and R. A. Freedman: University Physics, 13th edition, Pearson Addison-Wesley,
2012, tai aiemmat painokset (osittain), R. Eisberg and R. Resnick: Quantum physics of atoms, molecules,
solids, nuclei, and patrticles, John Wiley & Sons (osittain). Materiaalia saatavissa myds opintojakson
verkkosivuilta.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Minna Patanen

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

763343A: Kiintean aineen fysiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.12.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
766330A  Aineenrakenne 6.0 op
766330A-02  Aineen rakenne, osa 2: Ydin- ja hiukkasfysiikka 0.0 op
766330A-01  Aineen rakenne, osa 1: Kiintedn aineen fysiikka 0.0 op
763333A  Kiintedn aineen fysiikka 4.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittda kiintean aineen fysiikan perusasiat kuten kiderakenne, sidosvoimat, hilavaréahtelyt,
energiakaistarakenne ja sen vaikutus johtavuuteen, puolijohteiden johtavuusominaisuudet, valon ja aineen
vuorovaikutus, magnetismi ja suprajohtavuus, seké soveltaa ndita eri materiaaleihin.

Sisalto:

Tekniikan nopea kehitys perustuu olennaiselta osalta kiintedn aineen ominaisuuksien ymmartamiseen.
Kiintedssa aineessa esiintyy monia mielenkiintoisia fysikaalisia ilmidita, jotka ovat seurausta suuresta
maarasta hiukkasia ja niiden valisista vuorovaikutuksista. Kurssi alkaa tarkastelemalla kidehilan
symmetrioita ja niiden maarittamista sirontakokeilla. Sitten tarkastellaan kiintedn aineen sidosvoimia.
Tutkitaan kidevarahtelyja ja niiden vaikutusta ominaislampoon. Erityisesti paneudutaan kiinteén aineen
elektronirakenteeseen, jota kaytetdan selvittamaan sahkonjohtavuutta metallissa, eristeissa ja
puolijohteissa. Lisaksi tarkastellaan kokeellisia menetelmid, magnetismia ja suprajohtavuutta.

Jarjestamistapa:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763333A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/766344A/etusivu

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 h luentoja, 8 laskuharjoitusta (16 h), 87 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat.
Opintojaksolle voivat osallistua my6s muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Perustiedot Atomifysiikka 1 (766326A), Sahkdmagnetismi (766319A). Tarkea tukeva kurssi Termofysiikka
(766328A/766348A).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

E. Thuneberg: Kiinted aineen fysiikka (luentomoniste), C. Kittel: Introduction to solid state physics.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Erkki Thuneberg

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763343a/

761314A: Termofysiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Perttu Lantto
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
766348A  Termofysiikka 7.0 op
766328A  Termofysiikka 6.0 op
761328A  Termofysiikka 4.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

766384A: LuK-seminaari, 4 op

Voimassaolo: 01.12.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761385A-01  LuK-tutkielma 0.0 op
761385A-02 Seminaari 0.0 op
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Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

3. syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija on tutustunut tieteellisten tekstin erityispiirteisiin ja fysiikan alan yleisiin
kaytanteisiin, ja hanella on sellaiset perustiedot tieteellisen tekstin kirjoittamisesta, jotta hdn voi ohjatusti
kirjoittaa kandidaatin tutkielmansa. Opiskelija osaa kayttaa fysiikan tutkimuksessa tarkeita tieteellisia
kommunikointitaitoja.

Sisalto:
Tutkimukseen liittyy oleellisena osana raportointi ja tiedon hankkiminen. Opintojaksossa opastetaan

suulliseen (seminaariesitelm&) raportointiin seka suullisen esitelmén opponointiin. Opintojakso antaa
valmiudet aloittaa kandidaatin tutkielman kirjoittamisen ohjatusti.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

10 h luentoja, seminaariesitelma ja esitelmien opponointi (noin 20 h), 77 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Pakollinen fysiikan opiskelijoille LuK-tutkinnossa. Seminaarissa 80 % lasnaolo.
Esitietovaatimukset:

Tiedonhankintakurssi (030005P) tulee suorittaa ennen seminaaria.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Materiaalia saatavissa kurssin verkkosivuilta.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pakollinen lasnaolo (n. 80 %) ja opponointi. Opiskelijoiden tulee pitaa seminaariesitelma, joka arvioidaan
asteikolla 0-5. Mahdollisia kotitehtavia.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty.
Vastuuhenkil6:

Marko Huttula

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

766385A: LuK-tutkielma, 6 op

Voimassaolo: 01.12.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761385A-02 Seminaari 0.0 op


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=030005P&html=1
https://wiki.oulu.fi/display/761385A/Seminaari+766384A
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761385A-01  LuK-tutkielma 0.0 op

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Suomi tai englanti
Ajoitus:

3. vuosi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa tehda tieteellista tydta, osaa hankkia tieteellista tietoa seké osaa kirjoittaa tieteellisia
raportteja.

Sisalto:
Tutkimukseen liittyy oleellisena osana raportointi ja tiedon hankkiminen. Opintojaksossa opastetaan

kirjalliseen raportointiin. Tutkielma kirjoitetaan jonkun vanhemman tutkijan antamasta aiheesta ko. henkilén
ohjaamana. Tutkielman laajuus on n. 20 sivua.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Itsendista opiskelua 160 h.

Kohderyhma:

Pakollinen fysiikan opiskelijoille LuK-tutkinnossa.
Esitietovaatimukset:

Tiedonhankintakurssi (030005P).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Materiaalia saatavissa kurssin verkkosivuilta
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
LuK-tutkielma

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty.
Vastuuhenkil6:

Marko Huttula

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu ??7?

761386A: Kypsyysnayte, 0 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

A325101: Fysiikan perusopinnot, 25 - 40 op



Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Kokonaisuus
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

Fysiikan perusopinnot

761108P: Fysiikan maailmankuva, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Laura Timonen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761112P  Johdatus fysiikkaan 3.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija hahmottaa, mik&a merkitys fysiikalla on tieteellisen maailmankuvan ja
teknologian kehityksesséa. Opiskelijalla on kattava kuva erilaisista opiskelutavoista, joita han voi soveltaa
jatkossa.

Sisalto:
Fysiikan keskeisten kasitteiden muotoutuminen seka mallien ja havaintomenetelmien kehittyminen

klassisen fysiikan ja modernin fysiikan kehityksen yhteydessa. Fysiikan sovellutusten merkitys
yhteiskunnallisen kehityksen kannalta. Fysiikan tutkimusaloihin tutustumista.

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus

Toteutustavat:

48 h lahiopetusta, 85 h itsenaista opiskelua siséltéden kurssitehtavéat ja ryhmatydskentelyn.
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja.
Oppimateriaali:

Feynman, R. The Character of Physical Law, Penguin Books 1992 (tai vastaava, kirjasta on olemassa
useita erilaisia painoksia ja suomennoksia). Alkuperaiset Feynmanin vuonna 1965 pitaméat luennot
(7x55min) l6ytyvat internetista haulla "Richard Feynman messenger lectures".

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
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Kurssitehtavien hyvaksytty suoritus tai loppukoe
Arviointiasteikko:
Numeerinen arviointiasteikko 0-5, missé 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:
Laura Timonen
Tybeldmayhteistyo:
Ei
Lisatiedot:
https://wiki.oulu.fi/display/761112P/

761118P: Mekaniikka 1, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
766343A  Mekaniikka 7.0 op
761111P  Perusmekaniikka 5.0 op
761101P  Perusmekaniikka 4.0 op
766323A  Mekaniikka 6.0 op
761323A  Mekaniikka 6.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
- 761118P-01, luennot ja tentti (4 op)
- 761118P-02, laboratorioharjoitukset (1 op)

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:
Syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kuvata mekaniikan peruskasitteet ja soveltaa niitd mekaniikkaan liittyvien ongelmien
ratkaisemiseen.

Sisalto:

Mekaniikan ilmitt ovat hyvin tuttuja jokapaivaisesséa elamassamme ja monet insingdritieteet pohjautuvatkin
mekaniikkaan. Mekaniikka muodostaa perustan muille fysiikan osa-alueille, my6s moderniin

fysiikkaan. Opintojakson siséltod lyhyesti: Lyhyt kertaus vektorilaskennasta. Kinematiikka, vino heittoliike ja
ympyraliike. Newtonin liikelait. Ty®, energia, ja energian sailyminen. Lilkkem&ara ja impulssi seka
térmaysprobleemat. Py6rimisliike, hitausmomentti, voiman momentti seké likemaaramomentti. Tasapaino-
ongelmat. Gravitaatio. Varahdysliike. Nesteiden ja kaasujen mekaniikka.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 h luentoja, 7 laskuharjoitusta (14 h), 2 laboratoriotydta (3h/ty6), 83 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Opintojaksolle voivat osallistua Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Vektorilaskennan seka differentiaali- ja integraalilaskennan perusteiden hallinta suotavaa.
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja.
Oppimateriaali:

Oppikirja: H.D. Young and R.A. Freedman: University physics, Addison-Wesley, 13. painos, 2012, luvut 1-
14. Myds vanhemmat painokset kdyvat. Luentomateriaali; Suomenkielinen luentomateriaali on saatavissa
kurssin verkkosivuilta.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Molemmat osat (761118P-01 ja 761118P-02) arvostellaan erikseen. Loppuarvosana tulee osien
painotettuna keskiarvona (761118P-01: 4 op ja 761118P-02: 1 op).

761118P-01: kolme valikoetta tai loppukoe.

761118P-02: kaksi laboratorioharjoitusta

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Juha Vaara

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Liséatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761118P

Pakollisuus

761118P-01: Mekaniikka 1, luennot ja tentti, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Oj-osa
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
766343A  Mekaniikka 7.0 op
761111P-02  Perusmekaniikka, laboratoriotyét 0.0 op
761111P-01  Perusmekaniikka, luennot ja tentti 0.0 op
761111P  Perusmekaniikka 5.0 op
761121P  Fysikaaliset mittaukset| 3.0 op
761101P  Perusmekaniikka 4.0 op
761323A  Mekaniikka 6.0 op
766323A  Mekaniikka 6.0 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:
Syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kuvata mekaniikan peruskasitteet ja soveltaa niitd mekaniikkaan liittyvien ongelmien
ratkaisemiseen.

Sisalto:
Mekaniikan ilmi6ét ovat hyvin tuttuja jokapaivaisessa elamassamme ja monet insintoritieteet
pohjautuvatkin mekaniikkaan. Mekaniikka muodostaa perustan muille fysiikan osa-alueille, my6s


https://wiki.oulu.fi/display/761118P
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moderniin fysiikkaan. Opintojakson siséltod lyhyesti: Lyhyt kertaus vektorilaskennasta. Kinematiikka,
vino heittoliike ja ympyraliike. Newtonin liikelait. Tyd, energia, ja energian sdilyminen. Liikkemaara ja
impulssi seka térmaysprobleemat. Pyodrimisliike, hitausmomentti, voiman momentti seka
likemaaramomentti. Tasapaino-ongelmat. Gravitaatio. Varahdysliike. Nesteiden ja kaasujen
mekaniikka.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Koko kurssi: 30 h luentoja, 7 laskuharjoitusta (14 h), 2 laboratorioty6ta (3h/tyd), 83 h itsenaista
opiskelua

Kohderyhma:

Opintojaksolle voivat osallistua Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Vektorilaskennan seka differentiaali- ja integraalilaskennan perusteiden hallinta suotavaa.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja.

Oppimateriaali:

Oppikirja: H.D. Young and R.A. Freedman: University physics, Addison-Wesley, 13. painos, 2012,
luvut 1-14. Myds vanhemmat painokset kayvat. Luentomateriaali: Suomenkielinen luentomateriaali
on saatavissa kurssin verkkosivuilta.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

3 pienta osatenttia tai loppukoe.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil®:

Juha Vaara

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Liséatiedot:

Kurssin sivu

761118P-02: Mekaniikka 1, laboratorioty6t, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Oj-osa
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
766343A  Mekaniikka 7.0 op
761111P-01  Perusmekaniikka, luennot ja tentti 0.0 op
761111P-02  Perusmekaniikka, laboratoriotyét 0.0 op
761111P  Perusmekaniikka 5.0 op
761101P  Perusmekaniikka 4.0 op
761323A  Mekaniikka 6.0 op
766323A  Mekaniikka 6.0 op

Lisatiedot:
Kurssin sivu


https://wiki.oulu.fi/display/761118P/761118P-01+Mekaniikka+1
https://wiki.oulu.fi/pages/viewpage.action?pageId=71893425
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761115P: Fysiikan laboratoriotydt 1, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Seppo Alanko

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
761121P  Fysikaaliset mittaukset| 3.0 op
761121P-01  Fysikaaliset mittaukset I, tentti 0.0 op
761121P-02  Fysikaaliset mittaukset I, laboratorioty6ét 0.0 op
800149P  Johdatus LaTeXiin 2.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevéatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa tehda turvallisesti fysiikan mittauksia, kayttadd mittalaitteita, lukea erilaisia nayttoja, kasitella
mittaustuloksia, laskea niille virherajat seka kirjoittaa laboratorioharjoitustydsta asiallinen raportti.

Sisalto:

Laboratoriotdiden tekeminen on fyysikolle tarkea taito. Niihin opiskelijat johdatetaan luentojen ja
laboratoriossa tehtavien ryhmatoéiden avulla. Tyoturvallisuus on oleellinen osa laboratoriotoita myos
fysiikassa. Kurssilla opitaan kayttamaan erilaisia mittareita ja mittalaitteita. Mittaustuloksista lasketaan

todennakoisin arvo seké sen tarkkuus virhearviomenetelmalla. Talla kurssilla opittuja taitoja voidaan
soveltaa suoraan Fysiikan laboratorioty6t 2 ja 3 -opintojaksaoilla.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

10 h luentoja ja 20 h laboratoriotdita. Itsendista tydskentelya noin 103 tuntia, josta noin 40 tuntia
tydraporttien laadintaa. Opintojaksoon sisaltyy viisi ryhmissa tehtavaa harjoitusty6ta (a 4 h).

Kohderyhma:

Opintojaksolle voivat osallistua Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

800149P Johdatus LaTexiin

Oppimateriaali:

Luennoilla ilmoitettava materiaali. Laboratoriotéiden tyéohjeet.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Viisi ty6raporttia ja paatekoe. Arvosanassa raportit painolla 1/3 ja paatekoe painolla 2/3.
Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil6:

Seppo Alanko

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua



Pakollisuus

761115P-01: Fysiikan laboratorioty6t 1, luento ja tentti, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Seppo Alanko

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
761121P-01  Fysikaaliset mittaukset I, tentti 0.0 op
761121P-02  Fysikaaliset mittaukset I, laboratorioty6ét 0.0 op
761121P  Fysikaaliset mittaukset| 3.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

761115P-02: Fysiikan laboratorioty6t 1, laboratorioharjoitukset, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Seppo Alanko
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761121P-01 Fysikaaliset mittaukset I, tentti 0.0 op

761121P-02  Fysikaaliset mittaukset I, laboratoriotyét 0.0 op
761121P  Fysikaaliset mittaukset| 3.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

761115P-03: Fysiikan laboratorioty6t 1, Johdatus LaTeXiin, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Oj-osa

Vastuuyksikko: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761121P-01 Fysikaaliset mittaukset I, tentti 0.0 op
761121P-02  Fysikaaliset mittaukset I, laboratoriotyét 0.0 op
761121P  Fysikaaliset mittaukset| 3.0 op

800149P  Johdatus LaTeXiin 2.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

761120P: Fysiikan laboratoriotydt 2, 5 op
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Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Seppo Alanko
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766106P  Fysiikan laboratorioty6t 2 4.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. kevat - 3. syksy
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa kayttaa tarkeimpia fysiikan mittalaitteita melko itsendisesti ja hanella

on kokemusta erilaisten mittausten suunnittelusta ja suorittamisesta. Opiskelija osaa myds arvioida
kriittisesti omia mittaustuloksiaan ja raportoida niista vertaisryhmalle.

Sisalto:

37

Laboratoriottissa (1/3 - 1/2 op/tyd) perehdytéén erilaisten fysiikan ilmididen tutkimiseen mittauksin. Tdissé
harjoitellaan mittausten suunnittelua, opitaan mittalaitteiden kaytt6a, mittaustulosten kasittelya ja arviointia

seka tieteellisté raportointia. Toita voi jossakin maarin valita oman mielenkiinnon mukaan.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Yhta ty6ta kohti 4 tuntia mittauksia laboratoriossa ja 5-9 tuntia valmistautumista ja raportin kirjoittamista

itsendisesti.
Kohderyhma:

Ei erityistd kohderyhm&a
Esitietovaatimukset:

Ennen téiden aloittamista on suositeltavaa suorittaa opintojakso 761121P Fysiikan laboratorioty6t 1.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kukin tyo liittyy laheisesti johonkin fysiikan perus- ja/tai aineopintokurssiin, silla tdissa kokeellisesti
tutkittavia ilmi6ita ja niiden teoriaa kasitelldan kurssien luennoilla.

Oppimateriaali:
Tyobohjeet sekéa ohjeita tydselostusta varten kurssin kotisivulla.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

RiittAva tutustuminen tutkittavaan ilmioéon ja mittauksiin etukateen (suullinen kuulustelu tai kirjallisia
tehtavid), mittausten suorittaminen hyvaksytysti ohjaajan opastuksella, ty6sté raportointi (arvioitava
tydselostus). Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Seppo Alanko

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/766106P/
Kurssille ei ole erillista ilmoittautumista. Laboratorioty®t varataan yksi kerrallaan sivulta



https://wiki.oulu.fi/display/766106P/

https://wiki.oulu.fi/display/FOL/Fysiikan+opetuslaboratorio

761119P: Sahkdmagnetismi 1, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761113P-01  Sahko- ja magnetismioppi, luennot ja tentti
761113P-02  Sahko- ja magnetismioppi, laboratoriotyot

761113P  S&hko- ja magnetismioppi 5.0 op
766319A  Sahkdmagnetismi 7.0 op
761103P  Sahko- ja magnetismioppi 4.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

Pakollisuus

761119P-01: Sahkémagnetismi 1, luennot ja tentti, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761113P  S&hko- ja magnetismioppi 5.0 op

761113P-01 Sahko- ja magnetismioppi, luennot ja tentti
761113P-02  Sahko- ja magnetismioppi, laboratorioty6t

766319A  Sahkdémagnetismi 7.0 op
761103P  Sahko- ja magnetismioppi 4.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

761119P-02: Sdhkémagnetismi 1, laboratoriotydt, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761113P  Sahko- ja magnetismioppi 5.0 op

761113P-01  Sahko- ja magnetismioppi, luennot ja tentti
761113P-02  Sahko- ja magnetismioppi, laboratorioty6t

766319A  Sahkoémagnetismi 7.0 op
761103P  S&hko- ja magnetismioppi 4.0 op

0.0 op

0.00p
0.0 op

0.0 op
0.0 0p
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https://wiki.oulu.fi/display/FOL/Fysiikan+opetuslaboratorio

Ei opintojaksokuvauksia.

A325104: Fysiikan sivuainekokonaisuus, 15 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Kokonaisuus
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Ei opintojaksokuvauksia.

Fysiikan yleisopinnot

761108P: Fysiikan maailmankuva, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikko: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Laura Timonen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761112P  Johdatus fysiikkaan 3.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija hahmottaa, mik& merkitys fysiikalla on tieteellisen maailmankuvan ja
teknologian kehityksessa. Opiskelijalla on kattava kuva erilaisista opiskelutavoista, joita han voi soveltaa
jatkossa.

Sisélto:
Fysiikan keskeisten kasitteiden muotoutuminen seka mallien ja havaintomenetelmien kehittyminen

klassisen fysiikan ja modernin fysiikan kehityksen yhteydessa. Fysiikan sovellutusten merkitys
yhteiskunnallisen kehityksen kannalta. Fysiikan tutkimusaloihin tutustumista.

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus

Toteutustavat:

48 h lahiopetusta, 85 h itsendista opiskelua siséltden kurssitehtavéat ja ryhméatydskentelyn.
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisié esitietovaatimuksia.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja.
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Oppimateriaali:

Feynman, R. The Character of Physical Law, Penguin Books 1992 (tai vastaava, kirjasta on olemassa
useita erilaisia painoksia ja suomennoksia). Alkuperaiset Feynmanin vuonna 1965 pitaméat luennot
(7x55min) loytyvat internetista haulla "Richard Feynman messenger lectures".

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Kurssitehtavien hyvaksytty suoritus tai loppukoe
Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0-5, missé 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Laura Timonen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761112P/

761118P: Mekaniikka 1, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
766343A  Mekaniikka 7.0 op
761111P  Perusmekaniikka 5.0 op
761101P  Perusmekaniikka 4.0 op
766323A  Mekaniikka 6.0 op
761323A  Mekaniikka 6.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
- 761118P-01, luennot ja tentti (4 op)
- 761118P-02, laboratorioharjoitukset (1 op)

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:
Syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kuvata mekaniikan peruskasitteet ja soveltaa niitd mekaniikkaan liittyvien ongelmien
ratkaisemiseen.

Sisalto:

Mekaniikan ilmitt ovat hyvin tuttuja jokapaivaisesséa elamassadmme ja monet insingdritieteet pohjautuvatkin
mekaniikkaan. Mekaniikka muodostaa perustan muille fysiikan osa-alueille, myés moderniin

fysiikkaan. Opintojakson siséltod lyhyesti: Lyhyt kertaus vektorilaskennasta. Kinematiikka, vino heittoliike ja
ympyréliike. Newtonin liikelait. Tyd, energia, ja energian sdilyminen. Liikemaara ja impulssi sekéd
térmaysprobleemat. Pydrimisliike, hitausmomentti, voiman momentti seké likeméaaramomentti. Tasapaino-
ongelmat. Gravitaatio. Varahdysliike. Nesteiden ja kaasujen mekaniikka.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:
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30 h luentoja, 7 laskuharjoitusta (14 h), 2 laboratoriotydta (3h/ty®), 83 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:
Opintojaksolle voivat osallistua Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:
Vektorilaskennan seka differentiaali- ja integraalilaskennan perusteiden hallinta suotavaa.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja.
Oppimateriaali:

Oppikirja: H.D. Young and R.A. Freedman: University physics, Addison-Wesley, 13. painos, 2012, luvut 1-
14. Myds vanhemmat painokset kdyvat. Luentomateriaali; Suomenkielinen luentomateriaali on saatavissa
kurssin verkkosivuilta.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Molemmat osat (761118P-01 ja 761118P-02) arvostellaan erikseen. Loppuarvosana tulee osien
painotettuna keskiarvona (761118P-01: 4 op ja 761118P-02: 1 op).

761118P-01: kolme valikoetta tai loppukoe.

761118P-02: kaksi laboratorioharjoitusta

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Juha Vaara

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Liséatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761118P

Pakollisuus

761118P-01: Mekaniikka 1, luennot ja tentti, O op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Oj-osa
Vastuuyksikko: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
766343A  Mekaniikka 7.0 op
761111P-02  Perusmekaniikka, laboratoriotyét 0.0 op
761111P-01  Perusmekaniikka, luennot ja tentti 0.0 op
761111P  Perusmekaniikka 5.0 op
761121P  Fysikaaliset mittaukset| 3.0 op
761101P  Perusmekaniikka 4.0 op
761323A  Mekaniikka 6.0 op
766323A  Mekaniikka 6.0 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:
Syyslukukausi
Osaamistavoitteet:


https://wiki.oulu.fi/display/761118P
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Opiskelija osaa kuvata mekaniikan peruskésitteet ja soveltaa niitd mekaniikkaan liittyvien ongelmien
ratkaisemiseen.

Sisalto:

Mekaniikan ilmidt ovat hyvin tuttuja jokapdivaisessa elamassdmme ja monet insindoritieteet
pohjautuvatkin mekaniikkaan. Mekaniikka muodostaa perustan muille fysiikan osa-alueille, my6s
moderniin fysiikkaan. Opintojakson siséltod lyhyesti: Lyhyt kertaus vektorilaskennasta. Kinematiikka,
vino heittoliike ja ympyréaliike. Newtonin liikelait. Tyd, energia, ja energian sailyminen. Liikemaara ja
impulssi seké tormaysprobleemat. Pyorimisliike, hitausmomentti, voiman momentti seka
likemaaramomentti. Tasapaino-ongelmat. Gravitaatio. Varahdysliike. Nesteiden ja kaasujen
mekaniikka.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Koko kurssi: 30 h luentoja, 7 laskuharjoitusta (14 h), 2 laboratorioty6ta (3h/tyd), 83 h itsendista
opiskelua

Kohderyhma:

Opintojaksolle voivat osallistua Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Vektorilaskennan seké differentiaali- ja integraalilaskennan perusteiden hallinta suotavaa.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja.

Oppimateriaali:

Oppikirja: H.D. Young and R.A. Freedman: University physics, Addison-Wesley, 13. painos, 2012,
luvut 1-14. Myds vanhemmat painokset kayvat. Luentomateriaali: Suomenkielinen luentomateriaali
on saatavissa kurssin verkkosivuilta.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

3 pienta osatenttia tai loppukoe.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Juha Vaara

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

761118P-02: Mekaniikka 1, laboratorioty6t, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
766343A  Mekaniikka 7.0 op
761111P-01  Perusmekaniikka, luennot ja tentti 0.0 op
761111P-02  Perusmekaniikka, laboratoriotyét 0.0 op
761111P  Perusmekaniikka 5.0 op
761101P  Perusmekaniikka 4.0 op
761323A  Mekaniikka 6.0 op


https://wiki.oulu.fi/display/761118P/761118P-01+Mekaniikka+1
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766323A  Mekaniikka 6.0 op

Lisatiedot:
Kurssin sivu

761115P: Fysiikan laboratoriotydt 1, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Seppo Alanko

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
761121P  Fysikaaliset mittaukset| 3.0 op
761121P-01 Fysikaaliset mittaukset I, tentti 0.0 op
761121P-02 Fysikaaliset mittaukset I, laboratoriotyét 0.0 op
800149P  Johdatus LaTeXiin 2.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa tehda turvallisesti fysiikan mittauksia, kayttad mittalaitteita, lukea erilaisia nayttéja, kasitella
mittaustuloksia, laskea niille virherajat seka kirjoittaa laboratorioharjoitustydsta asiallinen raportti.

Sisalto:

Laboratoriotdiden tekeminen on fyysikolle tarkeé taito. Niihin opiskelijat johdatetaan luentojen ja
laboratoriossa tehtavien ryhmatéiden avulla. Tyoturvallisuus on oleellinen osa laboratoriotoitd myos
fysiikassa. Kurssilla opitaan kayttdm&an erilaisia mittareita ja mittalaitteita. Mittaustuloksista lasketaan

todennékoisin arvo seka sen tarkkuus virhearviomenetelmalla. Talla kurssilla opittuja taitoja voidaan
soveltaa suoraan Fysiikan laboratorioty6t 2 ja 3 -opintojaksoilla.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

10 h luentoja ja 20 h laboratoriotoita. ltsendista tydskentelyd noin 103 tuntia, josta noin 40 tuntia
tybraporttien laadintaa. Opintojaksoon siséltyy viisi ryhmissa tehtavaa harjoitustyoté (a 4 h).

Kohderyhma:

Opintojaksolle voivat osallistua Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

800149P Johdatus LaTexiin

Oppimateriaali:

Luennoilla ilmoitettava materiaali. Laboratoriotdiden ty6ohjeet.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Viisi tybraporttia ja paatekoe. Arvosanassa raportit painolla 1/3 ja paatekoe painolla 2/3.
Arviointiasteikko:


https://wiki.oulu.fi/pages/viewpage.action?pageId=71893425

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Seppo Alanko

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Pakollisuus

761115P-01: Fysiikan laboratorioty6t 1, luento ja tentti, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Seppo Alanko

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
761121P-01 Fysikaaliset mittaukset I, tentti 0.0 op
761121P-02 Fysikaaliset mittaukset |, laboratoriotyét 0.0 op
761121P  Fysikaaliset mittaukset| 3.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

761115P-02: Fysiikan laboratorioty6t 1, laboratorioharjoitukset, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Seppo Alanko
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761121P-01  Fysikaaliset mittaukset I, tentti 0.0 op
761121P-02  Fysikaaliset mittaukset I, laboratorioty6t 0.0 op
761121P  Fysikaaliset mittaukset| 3.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

761115P-03: Fysiikan laboratorioty6t 1, Johdatus LaTeXiin, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761121P-01  Fysikaaliset mittaukset I, tentti 0.0 op
761121P-02  Fysikaaliset mittaukset I, laboratorioty6ét 0.0 op
761121P  Fysikaaliset mittaukset| 3.0 op



800149P  Johdatus LaTeXiin 2.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

45

Fysiikan valinnaisia opintoja, esim. jos opiskelee 25 op sivuaineen fysiikasta. Valitaan alla olevista 2 kurssia.

(60 op sivuaineeseen valitaan kaikki alla olevat).

761119P: Sahkdmagnetismi 1, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761113P-01  Sahko- ja magnetismioppi, luennot ja tentti
761113P-02  Sahko- ja magnetismioppi, laboratoriotyot

761113P  S&hko- ja magnetismioppi 5.0 op
766319A  Sahkomagnetismi 7.0 op
761103P  Sahko- ja magnetismioppi 4.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

Pakollisuus

761119P-01: Sahkémagnetismi 1, luennot ja tentti, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761113P  S&hko- ja magnetismioppi

0.0 op

0.00p

761113P-01  Sahko- ja magnetismioppi, luennot ja tentti

761113P-02  Sahko- ja magnetismioppi, laboratoriotydt

766319A  Sahkomagnetismi 7.0 op
761103P  Sahko- ja magnetismioppi

Ei opintojaksokuvauksia.

761119P-02: Sahkdmagnetismi 1, laboratoriotydt, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Oj-osa

Vastuuyksikko: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761113P  S&hko- ja magnetismioppi

0.0 op
0.0 op
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761113P-01  Sahko- ja magnetismioppi, luennot ja tentti 0.0 op
761113P-02  Sahko- ja magnetismioppi, laboratoriotyét 0.0 op
766319A  Sahkoémagnetismi 7.0 op
761103P  Sahko- ja magnetismioppi 4.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

761313A: Atomifysiikka 1, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Saana-Maija Aho
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766326A  Atomifysiikka 6.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittda paapiirteittéain atomimallin kehityksen historian. Opiskelija osaa kuvailla joitakin
mekanismeja, joilla sdhkdmagneettinen sateily ja atomit ovat vuorovaikutuksessa keskenaan. Opiskelija
osaa ratkaista helppoja kvanttimekaniikan tehtavia. Opiskelija osaa kayttaa alkuaineiden jaksollista
jarjestelmaé hyvaksi arvioidessaan atomin kemiallisia ja fysikaalisia ominaisuuksia sen elektroniverhon
rakenteen perusteella.

Sisalto:

Opintojakson alussa kaydaan lapi niita taustoja ja tapahtumia, jotka johtivat kvanttimekaniikan
kehittymiseen 1900-luvulla. Tassa yhteydessa kaydaan lapi sdahkémagneettisen sateilyn ja materian
vuorovaikutusprosesseja, kuten mustan kappaleen sateilya, valosahkdista ilmiota ja sateilyn sirontaa
aineesta. Kvanttimekaniikassa materiahiukkasia kuvataan aaltofunktioiden avulla. Johdantona hiukkasten
aalto-ominaisuuksien ymmartamiseen toimivat de Broglien aallonpituus, hiukkasten ryhméa- ja vaihenopeus
seka Heisenbergin epatarkkuusperiaate. Bohrin atomimallin avulla tutustutaan atomien elektronisiin
siirtymiin sek& atomien emissiospektreihin. Kvanttimekaniikkaan tutustutaan esittelemalla systeemin tilaa
kuvaavat aaltoyhtal6t ja niiden ratkaiseminen muutamassa yksinkertaisessa tapauksessa.
Kvanttimekaniikkaa kaytetaan hyvin kuvailevalla tasolla keskittyen kvanttimekaniikan sovelluksiin.
Vetyatomin aaltofunktioiden ja energiatilojen lisaksi kasitellaédn lyhyesti monielektronista atomia.
Opintojaksossa pyritaan tuomaan esille, miten tieto edelleen tarkentuu atomi- ja molekyylifysiikan
nykytutkimuksessa ja miten atomifysiikan ilmiot nakyvat arkielamassa kaytdssa olevissa sovelluksissa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 7 laskuharjoitusta, 80 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Ei erityistd kohderyhm&a

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:



Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Oppikirjat: A. Beiser: Concepts of Modern Physics, McGraw-Hill Inc
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Erilaiset oppimis- ja ryhmatehtavat, verkkotehtavat ja aktiivinen osallistuminen opetukseen tai loppukoe.
Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Saana-Maija Huttula

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Luennnoidaan ensimmaisen kerran syksylla 2018, periodi 1. Tama kurssi korvaa kurssin
766326A Atomifysiikka 1, 6 op.

761314A: Termofysiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Perttu Lantto
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
766348A  Termofysiikka 7.0 op
766328A  Termofysiikka 6.0 op
761328A  Termofysiikka 4.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

761310A: Aaltoliike ja optiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Seppo Alanko

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
766349A  Aaltoliike ja optiikka 7.0 op
761114P  Yleinen aaltoliikeoppi 5.0 op
761114P-02  Yleinen aaltoliikeoppi, laboratoriotyét 0.0 op
761114P-01  Yleinen aaltoliikeoppi, luennot ja tentti 0.0 op
766329A  Aaltoliike ja optiikka 6.0 op
761104P  Yleinen aaltoliikeoppi 3.0 op

Laajuus:
5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
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Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. kevétlukukausi
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija osaa kasitella erilaisia aaltoliikkeitéd yhtenéisen teorian tarjoamilla menetelmilla.
Opiskelija osaa my6s ratkaista perusoptiikkaan liittyvia probleemoja ja pystyy soveltamaan osaamistaan
fysiikan tutkimuksessa ja opetuksessa.

Sisalto:

Tassa opintojaksossa tarkastellaan aluksi yleisesti aaltoliikettd ja aaltoihin liittyvia perusominaisuuksia.
Erityisesti opiskellaan sovellutusten kannalta tarkeimpien aaltojen - 4anen ja sahkdmagneettisten aaltojen -
erityisominaisuuksia. Aaltoliikkeen lisaksi kurssilla merkittdva paino on optiikassa, josta tarkastellaan niin
geometrista kuin fysikaalistakin optiikkaa. Aiheina ovat mm. valon eteneminen, kuvan muodostuminen

peileissa ja linsseissa, optiset instrumentit, valon interferenssi, Fraunhoferin diffraktio, diffraktiohila ja
laserin perusteet.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

28 h luentoja, 14 h laskuharjoitusta laskupaivatyyppisesti, 2 kpl 3 tunnin laboratorioharjoituksia, lisaksi
arviolta 90 h itsenéaista opiskelua

Kohderyhma:

Matemaattisten ja fysikaalisten tieteiden tutkinto-ohjelman opiskelijat sek& matematiikkaa ja fysiikkaa
sivuaineena opiskelevat. Opintojaksolle voivat osallistua my6s muut Oulun yliopistossa opiskelevat
opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Matematiikan perusopintoja vastaavat tiedot

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

S. Alanko, Luentomoniste seka oppikirjat H. D. Young and R. A. Freedman, University Physics, Addison-
Wesley, 2000 ja 2004, F. L. Pedrotti ja L. S. Pedrotti, Introduction to optics, Prentice-Hall, 2. ed., 1993 ja E.
Hecht, Optics, (3rd ed.), Addison Wesley Longman, 1998.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai loppukoe

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 on hylatty
Vastuuhenkil6:

Seppo Alanko

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Pakollisuus

761310A-01: Aaltoliike ja optiikka, luennot ja tentti, 0 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Seppo Alanko
Opintokohteen kielet: suomi



Leikkaavuudet:
766349A  Aaltoliike ja optiikka 7.0 op
761114P  Yleinen aaltoliikeoppi 5.0 op
761114P-01 Yleinen aaltoliikeoppi, luennot ja tentti 0.0 op
761114P-02  Yleinen aaltoliikeoppi, laboratoriotyét 0.0 op
766329A  Aaltoliike ja optiikka 6.0 op
761104P  Yleinen aaltoliikeoppi 3.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

761310A-02: Aaltoliike ja optiikka, laboratorioty6t, 0 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Oj-osa

Vastuuyksikko: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Seppo Alanko

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
766349A  Aaltoliike ja optiikka 7.0 op
761114P  Yleinen aaltoliikeoppi 5.0 op
761114P-01 Yleinen aaltoliikeoppi, luennot ja tentti 0.0 op
761114P-02  Yleinen aaltoliikeoppi, laboratoriotyét 0.0 op
766329A  Aaltoliike ja optiikka 6.0 op
761104P  Yleinen aaltoliikeoppi 3.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

Jos haluat opiskella 60 op fysiikasta LuK-tutkintoon. Valitse kaikki alla olevat kurssit

761309A: Mekaniikka 2, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

761120P: Fysiikan laboratoriotydt 2, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Seppo Alanko
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
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766106P  Fysiikan laboratorioty6t 2 4.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. kevat - 3. syksy
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa kayttaa tarkeimpia fysiikan mittalaitteita melko itsendisesti ja hanella
on kokemusta erilaisten mittausten suunnittelusta ja suorittamisesta. Opiskelija osaa myds arvioida
kriittisesti omia mittaustuloksiaan ja raportoida niista vertaisryhmalle.

Sisalto:
Laboratoriotdissa (1/3 - 1/2 op/tyd) perehdytaan erilaisten fysiikan ilmididen tutkimiseen mittauksin. Toissa

harjoitellaan mittausten suunnittelua, opitaan mittalaitteiden kayttdéa, mittaustulosten kasittelya ja arviointia
seka tieteellista raportointia. Tdita voi jossakin maarin valita oman mielenkiinnon mukaan.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Yhta ty6ta kohti 4 tuntia mittauksia laboratoriossa ja 5-9 tuntia valmistautumista ja raportin kirjoittamista
itsendisesti.

Kohderyhma:

Ei erityistd kohderyhm&a

Esitietovaatimukset:

Ennen téiden aloittamista on suositeltavaa suorittaa opintojakso 761121P Fysiikan laboratorioty6t 1.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kukin tyo liittyy laheisesti johonkin fysiikan perus- ja/tai aineopintokurssiin, silla tdissa kokeellisesti
tutkittavia ilmi6ita ja niiden teoriaa kasitellaan kurssien luennoilla.

Oppimateriaali:
TyOohjeet sekéa ohjeita tydselostusta varten kurssin kotisivulla.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

RiittAva tutustuminen tutkittavaan ilmioéon ja mittauksiin etukateen (suullinen kuulustelu tai kirjallisia
tehtavid), mittausten suorittaminen hyvaksytysti ohjaajan opastuksella, ty6sta raportointi (arvioitava
tydselostus). Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Seppo Alanko

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/766106P/
Kurssille ei ole erillista ilmoittautumista. Laboratorioty®t varataan yksi kerrallaan sivulta
https://wiki.oulu.fi/display/FOL/Fysiikan+opetuslaboratorio

761312A: Sahkémagnetismi 2, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala


https://wiki.oulu.fi/display/766106P/
https://wiki.oulu.fi/display/FOL/Fysiikan+opetuslaboratorio
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Anita Aikio
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766319A  Sahkdémagnetismi 7.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

766344A: Ydin- ja hiukkasfysiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.12.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
766330A-01  Aineen rakenne, osa 1: Kiintedn aineen fysiikka 0.0 op
766330A-02  Aineen rakenne, osa 2: Ydin- ja hiukkasfysiikka 0.0 op
766334A  Aineenrakennell 2.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija tuntee ydinten rakenteen ja avainominaisuudet (kuten spin ja magneettinen momentti), tietaa
tarkeimmat radioaktiivisen hajoamisen lajit seké tuntee ydinten ominaisuuksiin ja radioaktiivisuuteen
perustuvia sovellutuksia ladketieteesta arkeologiaan. Opiskelija tuntee fissio- ja fuusioreaktiot.

Opiskelija tuntee alkeishiukkasten ja hadronien luokittelun, alkeishiukkasten ominaisuuksia ja niiden valisia
vuorovaikutuksia. Opiskelija osaa selittaa hiukkaskiihdyttimien ja hiukkasilmaisimien toiminnan
perusperiaatteita, ja miten niita kaytetaan tutkimuksessa.

Siséalto:
Opintojaksossa tarkastellaan ydinten rakennetta ja ominaisuuksia, ydinvoimia, ydinmalleja,

radioaktiivisuutta, ydinreaktioita, alkeishiukkasten ominaisuuksia ja niiden valisia vuorovaikutuksia seké
perusvoimien yhtendisteorioita.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 h luentoja, 8 laskuharjoitusta (16 h), 87 h itsenaisté opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat.
Opintojaksolle voivat osallistua my6és muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Perustiedot Atomifysiikka 1 (766326A), Sahkdmagnetismi (766319A). Tarkea tukeva kurssi Termofysiikka
(766328A/766348A).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:
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Oppikirjat: H. D. Young and R. A. Freedman: University Physics, 13th edition, Pearson Addison-Wesley,
2012, tai aiemmat painokset (osittain), R. Eisberg and R. Resnick: Quantum physics of atoms, molecules,
solids, nuclei, and particles, John Wiley & Sons (osittain). Materiaalia saatavissa myds opintojakson
verkkosivuilta.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Minna Patanen

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tybharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

763343A: Kiintean aineen fysiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.12.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
766330A  Aineenrakenne 6.0 op
766330A-02  Aineen rakenne, osa 2: Ydin- ja hiukkasfysiikka 0.0 op
766330A-01  Aineen rakenne, osa 1: Kiintedn aineen fysiikka 0.0 op
763333A  Kiintedn aineen fysiikka 4.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. kevétlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittda kiintean aineen fysiikan perusasiat kuten kiderakenne, sidosvoimat, hilavarahtelyt,
energiakaistarakenne ja sen vaikutus johtavuuteen, puolijohteiden johtavuusominaisuudet, valon ja aineen
vuorovaikutus, magnetismi ja suprajohtavuus, seka soveltaa naita eri materiaaleihin.

Siséalto:

Tekniikan nopea kehitys perustuu olennaiselta osalta kiintedn aineen ominaisuuksien ymmartamiseen.
Kiintedssa aineessa esiintyy monia mielenkiintoisia fysikaalisia ilmi6ita, jotka ovat seurausta suuresta
maarasté hiukkasia ja niiden valisista vuorovaikutuksista. Kurssi alkaa tarkastelemalla kidehilan
symmetrioita ja niiden maarittamista sirontakokeilla. Sitten tarkastellaan kiintedn aineen sidosvoimia.
Tutkitaan kidevaréhtelyja ja niiden vaikutusta ominaislamp6on. Erityisesti paneudutaan kiintedn aineen
elektronirakenteeseen, jota kaytetddn selvittdmaan sdhkonjohtavuutta metallissa, eristeissa ja
puolijohteissa. Lisaksi tarkastellaan kokeellisia menetelmid, magnetismia ja suprajohtavuutta.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763333A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/766344A/etusivu

30 h luentoja, 8 laskuharjoitusta (16 h), 87 h itsenaisté opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat.
Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Perustiedot Atomifysiikka 1 (766326A), Sahkdmagnetismi (766319A). Tarkea tukeva kurssi Termofysiikka
(766328A/766348A).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

E. Thuneberg: Kiintea aineen fysiikka (luentomoniste), C. Kittel: Introduction to solid state physics.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Erkki Thuneberg

Tydeldméayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Liséatiedot:

https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763343a/

A325002: Matematiikan aineopinnot, 35 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Kokonaisuus
Vastuuyksikké: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Kari Myllyla
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

Pakolliset aineopinnot 40 op

800317A: Jatkuvuus ja derivaatta, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Pekka Salmi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
802163P Derivaatta 5.0 op
802156P  Derivaatta 4.0 op

Laajuus:
5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:
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suomi
Ajoitus:
1. vuosi, 2. periodi
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija

- osaa maaritella funktion jatkuvuuden kasitteen seka soveltaa tata maaritelmaa esimerkeissa ja
paattelyissa

- 0saa maarittda funktioiden derivaattoja

- osaa kayttaa derivaattaa funktion kulun tutkimisee

- 0saa soveltaa jatkuvuuden ja derivaatan kasitteita erilaisissa tehtavissa ja ongelmissa, my6s erilaisissa
paattelyissa

Sisalto:

Kurssilla tarkastellaan yhden muuttujan reaaliarvoisen funktion jatkuvuutta ja derivaattaa. Keskeisia
sisaltoja

ovat jatkuvien funktioiden valiarvolause, ketjusdénto, kaénteisfunktion derivaatta, differentiaalilaskennan

véliarvolause ja sen soveltaminen funktion kulun tutkimiseen. Differentiaalilaskentaa my6s sovelletaan
erilaisiin ongelmiin. Kurssin tavoitteena on kehittda matemaattista ajattelua seka laskurutiineja.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 14 h laskuharjoituksia, 91 h omatoimista tydskentelya
Kohderyhma:

1. vuoden matematiikan ja fysiikan opiskelijat seka sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

Funktiot ja raja-arvo 800119P, Johdatus matemaattiseen paattelyyn 802151P
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Jaetun kurssimateriaalin lisdksi esimerkiksi kirja P. Harjulehto, R. Klén, M. Koskenoja, Analyysia
reaaliluvuilla.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Loppukoe, harjoitukset
Arviointiasteikko:

1-5, hylatty

Vastuuhenkild:

Pekka Salmi

Tydelamayhteistyo:

ei

Liséatiedot:

Korvaa kurssin 802163P Derivaatta.

800318A: Integraali, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikko: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Ville Suomala
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
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802164P  Sarjat jaintegraali 5.0 op
802353A  Sarjat ja integraalit 6.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

1. vuosi 3. periodi
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija

- ymmartaa derivaatan ja ariarvojen yhteyden

- hallitsee integroimisteorian perusteet

- ymmartdd maaratyn ja maaraamattoman integraalin yhteyden ja eroavaisuudet
- ymmartaa integraalin ja derivaatan yhteyden

Sisélto:
Korkeamman kertaluvun derivaatat, aariarvot, I'Hopitalin saantd, Taylorin polynomi, Riemann integraali,

Analyysin peruslause, Eksponentti ja logaritmifunktio, Osittaisintegraali, Integroiminen sijoituksell,
Epéoleelliset integraalit

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 28 h, harjoituksia 14 h, omatoiminen tyéskentely
Kohderyhma:

1. vuoden matematiikan ja fysiikan opiskelijat seka sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

Funktiot ja raja-arvo, Jatkuvuus ja derivaatta

Oppimateriaali:

Jaetun kurssimateriaalin lisdksi esimerkiksi kirja P. Harjulehto, R. Klén, M. Koskenoja, Analyysia
reaaliluvuilla.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Loppukoe

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkil6:

Ville Suomala

Tydeldmayhteistyo:

ei

Liséatiedot:

Korvaa kurssin 802164P Sarjat ja integraali.

800328A: Differentiaali- ja integraalilaskenta, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Pekka Salmi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
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802351A  Vektorianalyysin perusteet 5.0 op
800322A  Analyysill 8.0 0p

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

2. vuosi, 1. periodi
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija osaa:
- kasitella usean muuttujan funktioita

- soveltaa usean muuttujan funktioiden derivaattoja

- laskea useampiulotteisia integraaleja

Sisalto:
Kurssilla kasitelladn usean muuttujan funktioiden differentiaali- ja integraalilaskentaa. Keskeisia kasitteita
ovat osittaisderivaatta, gradientti, divergenssi, roottori ja useampiulotteinen integraali. Kurssilla tutustutaan

myds usean muuttujan funktioihin liittyviin integraalilauseisiin. Liséksi tutustutaan potenssisarjoihin. Kurssi
tarjoaa perustyokaluja erityisesti sovelluksia varten.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 14 h harjoituksia, 91 h omatoimista tydskentelyd, josta osa voi olla ohjattua
Kohderyhma:

Matematiikan ja fysiikan paa- ja sivuaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

Jatkuvuus ja derivaatta 800317A, Integraali 800318A, Matriisilaskenta 802120P
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe

Arviointiasteikko:

1-5, hylatty

Vastuuhenkild:

Pekka Salmi

Tydelamayhteistyd:

Ei

Lisatiedot:

Korvaa kurssin 802351A Vektorianalyysin perusteet

802320A: Lineaarialgebra, 5 op

Voimassaolo: 01.06.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

802119P Lineaarialgebrall 5.0 op

Laajuus:
50p



Opetuskieli:

Suomi ja englanti
Ajoitus:

2. vuosi, 2. periodi
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija

- 0saa soveltaa lineaariavaruuden méaaritelmaa ja lineaariavaruuksiin liittyvié keskeisia kasitteita kuten
kanta

- osaa kasitelld lineaarikuvauksia ja ndiden matriisiesityksia

- 0saa soveltaa sisatuloavaruuden maaritelmaa ja sisétuloavaruuksiin liittyvid keskeisia kasitteita kuten
ortogonaalisuus

- osaa perustella lineaariavaruuksiin liittyvia tuloksia

Sisalto:
Kurssilla kasiteltavat asiat ovat valttamattomia lahes kaikilla myéhemmilla matematiikan kursseilla ja
sovellusalueita 16ytyy myds muilta tieteenaloilta. Kurssin siséltd: vektoriavaruudet ja sovellusten kannalta

tarkeat sisatuloavaruudet, lineaariset kuvaukset, lineaarisiin kuvauksiin liittyvat kasitteet kuten ydin,
ominaisarvot ja ominaisvektorit.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 14 h harjoituksia, 91 h itsenaista tytskentelya
Kohderyhma:

Paa- ja sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

802120P Matriisilaskenta
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:
http://cc.oulu.fi/~tma/OPETUS.html|
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe
Arviointiasteikko:
1-5, hylatty
Vastuuhenkild:
Tapani Matala-aho
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

802354A: Algebran perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2010 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Kari Myllyla
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay802354A  Lukuteoria ja ryhmat (AVOIN YO) 5.0 op
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800333A Algebral 8.00p

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi, 3. periodi
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija

e 0saa johtaa ja todistaa kurssin keskeiset tulokset

e hallitsee kurssilla kaytetyt erilaiset todistusmenetelmét

e hallitsee erilaiset aritmetiikan ja algebrallisten rakenteiden késitteet

e 0saa kasitella erityyppisia algebrallisia rakenteita ja ymmartaa niiden véliset yhteydet ja

eroavaisuudet

e 0saa soveltaa algebrallisia menetelmié tieteellisiin ja k&ytdnndn ongelmiin
Sisalto:
Tutkitaan aritmetiikan ja algebrallisten rakenteiden perusteita. Tallaisia ovat mm. kongruenssit,
jakojaannésluokat, alkuluvut, Eukleideen algoritmi, aritmetiikan peruslause, Euler-Fermat'n kaava,
aritmeettiset funktiot, ryhmat (jakojadnndsryhmat, tekijaryhmat) ja morfismit. Tavoitteena on kyky ymmartaa

matematiikan ja fysiikan kayttdamaa slangia eli abstraktia jarjestelmaa, jossa toimitaan suuressa maarin
symbolien ja niiden vélisten pelisdantéjen avaruudessa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 14 h harjoituksia
Kohderyhma:

Paa- ja sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

802151P Johdatus matemaattiseen paattelyyn
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomoniste

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Loppukoe

Arviointiasteikko:
1-5

Vastuuhenkild:

Kari Myllyla
Tydelamayhteistyo:

802357A: Euklidiset avaruudet, 5 op

Voimassaolo: 01.06.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Ville Suomala



Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

802352A  Euklidinen topologia 4.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi 4. jakso
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija

- 0saa maaritella topologian peruskasitteet

- osaa kasitelld jonoja

- osaa perustella jatkuvien vektorifunktioiden ominaisuuksia.

Sisalto:

Jonot, vektorifunktioiden jatkuvuus ja raja-arvo, topologian peruskasitteet
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 tuntia luentoja, 14 tuntia harjoituksia, itsenéista tydskentelya
Kohderyhma:

Paa- ja sivuaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

Funktiot ja raja-arvo, Jatkuvuus ja derivaatta seké Matriisilaskenta
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe

Arviointiasteikko:

Hylatty, 1-5

Vastuuhenkild:

Ville Suomala

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

800331A: Proseminaari, 10 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Kari Myllyla
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
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801323A  Seminaari (LuK-tutkielma) 6.0 op

Laajuus:

10 op / 266 tuntia opiskelijan tyota
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2.-3. VUOSiI

Syksy ja kevat

Osaamistavoitteet:

Opintojakson onnistuneen suorittamisen jalkeen:

1) opiskelija osaa muodostaa selkean ja tarkan kokonaisuuden seminaariaiheestaan

2) opiskelija osaa keskittya aiheen olennaisiin yksityiskohtiin

3) opiskelija saa kokemusta matemaattisten esitelmien pitdmisesta seka tutkielmien kirjoittamisesta
Sisalto:

Proseminaari on pienimuotoinen kirjallisuuteen pohjautuva ty®, jonka tarkoituksena on tutustuttaa opiskelija
matemaattiseen kirjallisuuteen ja erityisesti kiinnittda huomiota matemaattisen tekstin kirjoittamiseen
hyvalla suomen kielellda seka antaa valmiuksia itsendiseen tiedonhakuun ja uuden tiedon tuottamiseen.
Proseminaari esitellaan suullisesti seminaari-istunnossa. Suositeltavaa on, etta seminaarity6 tehdaan
matemaattisen tekstin tuottamiseen kehitetylla LaTeX-ladontaohjelmalla. Seminaarimuotoinen tydskentely
antaa myds mahdollisuuden toisten tdiden arviointiin ja palautteen saamiseen kavereilta. Osana
seminaaria on myos jonkun toisen opiskelijan opponoijana toimiminen. Tavoitteena on saada tutkielma
valmiiksi ohjatusti annetun aikataulun puitteissa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Seminaarit ja omaehtoinen tydskentely
Kohderyhma:

Paaaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

Pakolliset perus- ja aineopinnot
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
LuK-tutkintoon kuuluva kypsyysnayte kirjoitetaan seminaarin aiheesta
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Opinnaytetyd

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty/Hylatty

Vastuuhenkild:

Kari Myllyla

800300A: Kypsyysnayte, 0 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

A325001: Matematiikan perusopinnot, 25 op
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Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Kokonaisuus
Vastuuyksikké: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Kari Myllyla
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

Pakolliset opinnot

802151P: Johdatus matemaattiseen péaattelyyn, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay802151P  Johdatus matemaattiseen paattelyyn (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Ensimmaisen vuoden 1. periodissa.
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija:
- kykenee ymmartamaan erilaisia todistustekniikoita
- hallitsee joukko-opin peruskasitteet

- hallitsee funktioihin liittyvat perusmaaritelmat

Sisalto:
Kurssin tavoitteena on kehittdd matemaattista paattelya ja kykya ymmartaa erilaisia todistustekniikoita.

Kurssilla syvennetéan lukiosta tuttujen peruskasitteiden ymmartamista. Erityistd huomiota kiinnitetdén
matemaattiseen teorianmuodostumiseen. Keskeisimpié késitteité ovat joukko-opin peruskésitteet ja funktiot.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 28 h, laskuharjoituksia 14 h
Kohderyhma:

Paa- ja sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomoniste

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.



http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Arviointiasteikko:
Hyvaksytty/Hylatty
Vastuuhenkil6:
Marko Leinonen
Tybeldmayhteistyo:

800119P: Funktiot ja raja-arvo, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Matematiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Pekka Salmi

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
802162P  Jatkuvuus ja raja-arvo 5.0 op
802155P  Jatkuvuus ja raja-arvo 4.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

1. vuosi, 1. periodi
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija

- 0saa soveltaa kolmioepayhtal6a ja tehda erilaisia arvioita

- osaa kasitella alkeisfunktioita kuten polynomeja ja trigonometrisia funktioita

- osaa maaritella seka lukujonon etta funktion raja-arvon seka soveltaa naitd maaritelmia
- osaa kayttaa erilaisia tekniikoita raja-arvojen maarittdmiseen.

Siséalto:

Kurssilla tarkastellaan yhden muuttujan reaaliarvoisia funktioita. Erityisesti maaritellaén alkeisfunktioita ja
kasitellaén funktioiden monotonisuutta. Kurssilla kerrataan itseisarvon kéasite ja sovelletaan sita arvioiden
tekemiseen. Arvioinnissa kaytetddn myos kolmioepéyhtalod. Keskeisena kasitteend on funktion raja-arvo,

johon johdatellaan késittelemalla ensin lukujonon raja-arvoa. Kurssin tavoitteena on kehittéé sekéa
paattelykykya etta laskurutiineja.

Jarjestamistapa:

l&hiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 14 h laskuharjoituksia, 91 h omatoimista tydskentelya

Kohderyhma:

1. vuoden matematiikan ja fysiikan opiskelijat seka sivuaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

Johdatus matemaattiseen paattelyyn 802151P suositellaan suoritettavaksi samaan aikaan (tai aiemmin).
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Jaetun kurssimateriaalin lisdksi esimerkiksi kirja P. Harjulehto, R. Klén, M. Koskenoja, Analyysia
reaaliluvuilla.
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Loppukoe, harjoitustehtavéat
Arviointiasteikko:

1-5, hylatty

Vastuuhenkild:

Pekka Salmi

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Korvaa kurssit 802161P Johdatus reaalifunktioihin JA 802162P Jatkuvuus ja raja-arvo.

Mikali opiskelijan hops:ssa on kurssit 802161P ja 802162P, kurssin 800119P suoritus korvaa naméa. Talléin
opiskelijan tulee huolehtia kuitenkin siitd, ettéa pdéaineen tai kokonaisuuden minimilaajuus tayttyy
suorittamalla muita matematiikan kursseja.

802120P: Matriisilaskenta, 5 op

Voimassaolo: 01.06.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikko: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

802118P Lineaarialgebral 4.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi, 4. periodi
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija

- 0saa ratkoa lineaarisia yhtaléryhmia ja soveltaa niita lineaarialgebran ongelmiin

- tuntee matriisit ja niiden perusominaisuudet

- kykenee kayttamaan matriisien laskuoperaatioita

- pystyy ratkaisemaan lineaarisen yhtaléryhman matriisien avulla

- osaa tutkia R"n vektoreiden lineaarista riippuvuutta ja rippumattomuutta

- tunnistaa R”n aliavaruuden ja ymmartaa miten vektoriavaruuden kanta ja dimensio kuvaavat
vektoriavaruutta

- kykenee analysoimaan matriisia siihen liittyvien tunnuslukujen ja vektoreiden avulla.

Siséalto:

Kurssilla kasiteltéavat asiat ovat valttamattomia lahes kaikilla myohemmilla matematiikan kursseilla ja
sovellusalueita 16ytyy myds muilta tieteenaloilta. Kurssin tavoitteena on antaa perusteet lineaarialgebrasta,
kuten lineaariset yhtéloryhmét ja niiden ratkaisemista erilaisilla menetelmilla (mm. Gaussin
eliminointimenetelmd), matriiseista seka vektoriavaruudesta R™n. Kéasiteltavid asioita: Lineaarisen
yhtéléryhmén ratkaisu, Gaussin eliminointimenetelmd, determinantti, aliavaruus, lineaarinen riippuvuus,
lineaarinen riippumattomuus, kanta, dimensio, ominaisarvot ja -vektorit, matriisin diagonalisointi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 28 h, Harjoitukset 14 h



Kohderyhma:

Paa- ja sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

802151P Johdatus matemaattiseen paattelyyn
Oppimateriaali:

Luentomoniste
Grossman, S.I. : Elementary Linear Algebra, David C. Lay: Linear Algebra and Its Applications.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Loppukoe

Arviointiasteikko:

Hylatty, 1-5

Vastuuhenkild:

Marko Leinonen
Tydelamayhteistyo:

806113P: Tilastotieteen perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2011 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Hanna Heikkinen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

806118P  Johdatus tilastotieteeseen 5.0 op
806119P  Tilastotieteen jatkokurssi 5.0 op
806116P Tilastotiedetta kauppatieteilijdille 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. periodi. 1. tai 2. opintovuosi.
Osaamistavoitteet:

Kurssin suorittamisen jalkeen opiskelija

- 0saa tunnistaa ja maaritell tilastollisen tutkimuksen, havaintoaineiston hankinnan ja analyysin
paaperiaatteet

- 0saa soveltaa kuvailevan tilastotieteen ja tilastollisen paéttelyn perusmenetelmia yksinkertaisissa
kvantitatiivisissa tutkimuskysymyksissa tilasto-ohjelmistoa kayttéden

- osaa kriittisesti arvioida ja tulkita mediassa esitettyja tilastollisia tutkimuksia

- omaa valmiudet opettaa tilastotiedetta peruskoulussa ja lukiossa

- omaa valmiuksia toimia ryhmassa.

Sisalto:
- tilastotieteen olemus ja merkitys
- havaintoaineisto ja sen hankinta: havaintoyksikét, muuttujat, mittaaminen ja tutkimusasetelmat

- empiiristen jakaumien kuvailu: taulukointi, graafiset esitykset seka sijainnin, hajonnan ja riippuvuuden
tunnusluvut
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- tarkeimmaét todennakdisyysjakaumat
- tilastollisen péaéattelyn periaatteet ja perusvélineet: satunnaisotos, otostunnusluvut, otantajakaumat, piste-
estimointi, luottamusvéli ja tilastollinen testaus.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Luento-opetus 16 h (osa pakollista) / ohjattua ryhmatydskentelya 28 h / itsenaista opiskelua 89 h.
Palautettavat harjoitusty6t tehdaan ryhmatydskentelyna. Lisaksi itsenaisesti kirjoitettavat
oppimispaivakirjatehtavat. Itsenainen opiskelu sisaltda myos ryhmatydskentelyyn valmistautumista ja
vertaisarviointia.

Kohderyhma:
Matematiikan ja fysiikan opiskelijat sek& muut asiasta kiinnostuneet.
Esitietovaatimukset:

Esitietona suositellaan, etté opintojaksot 802151P Johdatus matemaattiseen paattelyyn ja 800119P
Funktiot ja raja-arvo ovat suoritettuna.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso ei edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja. Kurssin jalkeen on mahdollista jatkaa
muille tilastotieteen kursseille.

Oppimateriaali:
Luentomoniste.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojaksolla kaytetddn jatkuvaa arviointia. Harjoitusty6t ja oppimispaivakirjat arvostellaan viikoittain.
Liséksi webtesteja. Opintojakson arviointi perustuu opintojakson osaamistavoitteisiin. Tarkemmat
arviointikriteerit annetaan kurssin alussa. Lisaksi pakollinen palauteluento ja vertaispalautteen antaminen.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Hanna Heikkinen
Tybeldmayhteistyo:
Ei

801195P: Todennéakdisyyslaskenta, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2011 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, 2. periodi.
Osaamistavoitteet:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija osaa

- ratkaista yksinkertaisia, todennadkoisyyteen liittyvid kdytannén ongelmia
- ratkaista yksikertaisia, todenndkoisyyteen liittyvia teoreettisia ongelmia
- johtaa todennakoisyyden perusominaisuuksia aksioomista lahtien.

Sisalto:
Kurssi on johdatus todennakaoisyyslaskentaan. Jo lukiokurssista tutut asiat kerrataan ja sitten siirrytdan

aksiomaattiseen teorian kehittelyyn. Keskeiset kéasitteet ovat todennékoisyysavaruus, ehdollinen
todennakoisyys, riippumattomuus, satunnaismuuttuja seké sen jakauma ja odotusarvo.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 28 h, harjoituksia 14 h, itsendinen tydskentely 91 h
Kohderyhma:

Matematiikan paa- ja sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

Integraali 800318A

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luennot.
Oppikirja: Pekka Tuominen, "Todennakdisyyslaskenta 1", Limes ry, Helsinki.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe ja valitestit.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
Hanna Heikkinen
Tydelamayhteistyd:

A325004: Matematiikan sivuainekokonaisuus, 25 - 120 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Kokonaisuus
Vastuuyksikké: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
ayA325004 Matematiikan sivuainekokonaisuus (AVOIN YO) 25.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Ei opintojaksokuvauksia.

Matematiikan pakolliset opinnot (véh. 45 op)

802151P: Johdatus matemaattiseen paattelyyn, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay802151P  Johdatus matemaattiseen paattelyyn (AVOIN YO)

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Ensimmaisen vuoden 1. periodissa.
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija:
- kykenee ymmartamaan erilaisia todistustekniikoita
- hallitsee joukko-opin peruskasitteet

- hallitsee funktioihin liittyvat perusmaaritelméat

Sisalto:

Kurssin tavoitteena on kehittdd matemaattista paattelya ja kykyd ymmartaa erilaisia todistustekniikoita.
Kurssilla syvennetéén lukiosta tuttujen peruskasitteiden ymmartamista. Erityistd huomiota kiinnitetdén

5.0 0p
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matemaattiseen teorianmuodostumiseen. Keskeisimpia kasitteita ovat joukko-opin peruskésitteet ja funktiot.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 28 h, laskuharjoituksia 14 h
Kohderyhma:

Paa- ja sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomoniste

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Loppukoe

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Hyvaksytty/Hylatty
Vastuuhenkil6:
Marko Leinonen
Tybeldmayhteistyo:

800119P: Funktiot ja raja-arvo, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Opettajat: Pekka Salmi

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
802162P  Jatkuvuus ja raja-arvo 5.0 op
802155P  Jatkuvuus ja raja-arvo 4.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

1. vuosi, 1. periodi
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija

- 0saa soveltaa kolmioepayhtaloa ja tehda erilaisia arvioita

- 0saa kasitella alkeisfunktioita kuten polynomeja ja trigonometrisia funktioita

- osaa maaritella seka lukujonon etta funktion raja-arvon seka soveltaa naitd maaritelmia
- osaa kayttaa erilaisia tekniikoita raja-arvojen maarittdmiseen.

Sisalto:

Kurssilla tarkastellaan yhden muuttujan reaaliarvoisia funktioita. Erityisesti maaritellaén alkeisfunktioita ja
kasitelladn funktioiden monotonisuutta. Kurssilla kerrataan itseisarvon kéasite ja sovelletaan sita arvioiden
tekemiseen. Arvioinnissa kaytetaan myos kolmioepayhtaloa. Keskeisena kasitteena on funktion raja-arvo,

johon johdatellaan késittelemalla ensin lukujonon raja-arvoa. Kurssin tavoitteena on kehittdd seka
paattelykykya ettd laskurutiineja.

Jarjestamistapa:

l&hiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 14 h laskuharjoituksia, 91 h omatoimista tydskentelya

Kohderyhma:

1. vuoden matematiikan ja fysiikan opiskelijat seka sivuaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

Johdatus matemaattiseen paattelyyn 802151P suositellaan suoritettavaksi samaan aikaan (tai aiemmin).
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Jaetun kurssimateriaalin liséksi esimerkiksi kirja P. Harjulehto, R. KIén, M. Koskenoja, Analyysia
reaaliluvuilla.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe, harjoitustehtavéat

Arviointiasteikko:

1-5, hylatty

Vastuuhenkil6:

Pekka Salmi

Tydelamayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Korvaa kurssit 802161P Johdatus reaalifunktioihin JA 802162P Jatkuvuus ja raja-arvo.

68

Mikali opiskelijan hops:ssa on kurssit 802161P ja 802162P, kurssin 800119P suoritus korvaa naméa. Talléin

opiskelijan tulee huolehtia kuitenkin siitd, ettéa pdéaineen tai kokonaisuuden minimilaajuus tayttyy
suorittamalla muita matematiikan kursseja.



800317A: Jatkuvuus ja derivaatta, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Pekka Salmi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
802163P  Derivaatta 5.0 op
802156P  Derivaatta 4.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

1. vuosi, 2. periodi
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija

- osaa maaritella funktion jatkuvuuden kéasitteen seka soveltaa tatd maaritelmaé esimerkeissa ja
paattelyissa

- 0saa maarittda funktioiden derivaattoja

- 0saa kayttda derivaattaa funktion kulun tutkimisee

- 0saa soveltaa jatkuvuuden ja derivaatan kasitteita erilaisissa tehtavissa ja ongelmissa, myos erilaisissa
paattelyissa

Sisalto:

Kurssilla tarkastellaan yhden muuttujan reaaliarvoisen funktion jatkuvuutta ja derivaattaa. Keskeisia
sisaltoja

ovat jatkuvien funktioiden valiarvolause, ketjusaanto, kaanteisfunktion derivaatta, differentiaalilaskennan

véliarvolause ja sen soveltaminen funktion kulun tutkimiseen. Differentiaalilaskentaa myos sovelletaan
erilaisiin ongelmiin. Kurssin tavoitteena on kehittda matemaattista ajattelua seka laskurutiineja.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 14 h laskuharjoituksia, 91 h omatoimista tydskentelya
Kohderyhma:

1. vuoden matematiikan ja fysiikan opiskelijat seka sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

Funktiot ja raja-arvo 800119P, Johdatus matemaattiseen péattelyyn 802151P
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Jaetun kurssimateriaalin liséksi esimerkiksi kirja P. Harjulehto, R. KIén, M. Koskenoja, Analyysia
reaaliluvuilla.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Loppukoe, harjoitukset
Arviointiasteikko:

1-5, hylatty

Vastuuhenkild:

Pekka Salmi
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Tydeldmayhteistyo:

ei

Lisatiedot:

Korvaa kurssin 802163P Derivaatta.

800318A: Integraali, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Ville Suomala
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
802164P  Sarjat jaintegraali 5.0 op
802353A  Sarjat jaintegraalit 6.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

1. vuosi 3. periodi
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija

- ymmartaa derivaatan ja aariarvojen yhteyden

- hallitsee integroimisteorian perusteet

- ymmartad maaratyn ja maaraamattéman integraalin yhteyden ja eroavaisuudet
- ymmartaa integraalin ja derivaatan yhteyden

Sisalto:
Korkeamman kertaluvun derivaatat, aariarvot, I'Hopitalin saanté, Taylorin polynomi, Riemann integraali,

Analyysin peruslause, Eksponentti ja logaritmifunktio, Osittaisintegraali, Integroiminen sijoituksell,
Epaoleelliset integraalit

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 28 h, harjoituksia 14 h, omatoiminen tydskentely
Kohderyhma:

1. vuoden matematiikan ja fysiikan opiskelijat seka sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

Funktiot ja raja-arvo, Jatkuvuus ja derivaatta

Oppimateriaali:

Jaetun kurssimateriaalin liséksi esimerkiksi kirja P. Harjulehto, R. KIén, M. Koskenoja, Analyysia
reaaliluvuilla.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Loppukoe

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkild:

Ville Suomala
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Tydeldmayhteistyo:

ei

Lisatiedot:

Korvaa kurssin 802164P Sarjat ja integraali.

802120P: Matriisilaskenta, 5 op

Voimassaolo: 01.06.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

802118P Lineaarialgebral 4.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi, 4. periodi
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija

- 0saa ratkoa lineaarisia yhtaléryhmia ja soveltaa niita lineaarialgebran ongelmiin

- tuntee matriisit ja niiden perusominaisuudet

- kykenee kayttAmaan matriisien laskuoperaatioita

- pystyy ratkaisemaan lineaarisen yhtaléryhman matriisien avulla

- 0saa tutkia R"n vektoreiden lineaarista riippuvuutta ja rippumattomuutta

- tunnistaa R”n aliavaruuden ja ymmartaa miten vektoriavaruuden kanta ja dimensio kuvaavat
vektoriavaruutta

- kykenee analysoimaan matriisia siihen liittyvien tunnuslukujen ja vektoreiden avulla.

Sisalto:

Kurssilla kasiteltavat asiat ovat valttamattomia lahes kaikilla myéhemmilla matematiikan kursseilla ja
sovellusalueita 16ytyy myds muilta tieteenaloilta. Kurssin tavoitteena on antaa perusteet lineaarialgebrasta,
kuten lineaariset yhtaléryhmat ja niiden ratkaisemista erilaisilla menetelmilla (mm. Gaussin
eliminointimenetelma), matriiseista seka vektoriavaruudesta R"n. Kasiteltavia asioita: Lineaarisen

yhtaléryhman ratkaisu, Gaussin eliminointimenetelma, determinantti, aliavaruus, lineaarinen riippuvuus,
lineaarinen riippumattomuus, kanta, dimensio, ominaisarvot ja -vektorit, matriisin diagonalisointi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 28 h, Harjoitukset 14 h
Kohderyhma:

P&aé- ja sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

802151P Johdatus matemaattiseen paattelyyn
Oppimateriaali:

Luentomoniste
Grossman, S.1. : Elementary Linear Algebra, David C. Lay: Linear Algebra and Its Applications.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Loppukoe
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Arviointiasteikko:
Hylatty, 1-5
Vastuuhenkil6:
Marko Leinonen
Tybeldmayhteistyo:

800328A: Differentiaali- ja integraalilaskenta, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Matematiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Pekka Salmi

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
802351A  Vektorianalyysin perusteet 5.0 op
800322A  Analyysill 8.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

2. vuosi, 1. periodi
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija osaa:
- kasitella usean muuttujan funktioita

- soveltaa usean muuttujan funktioiden derivaattoja

- laskea useampiulotteisia integraaleja

Siséalto:
Kurssilla kasitellaan usean muuttujan funktioiden differentiaali- ja integraalilaskentaa. Keskeisia kéasitteita
ovat osittaisderivaatta, gradientti, divergenssi, roottori ja useampiulotteinen integraali. Kurssilla tutustutaan

my06s usean muuttujan funktioihin liittyviin integraalilauseisiin. Liséksi tutustutaan potenssisarjoihin. Kurssi
tarjoaa perustyokaluja erityisesti sovelluksia varten.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 14 h harjoituksia, 91 h omatoimista tydskentelyd, josta osa voi olla ohjattua
Kohderyhma:

Matematiikan ja fysiikan paa- ja sivuaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

Jatkuvuus ja derivaatta 800317A, Integraali 800318A, Matriisilaskenta 802120P
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe

Arviointiasteikko:

1-5, hylatty

Vastuuhenkild:

Pekka Salmi



Tydeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Korvaa kurssin 802351A Vektorianalyysin perusteet

802320A: Lineaarialgebra, 5 op

Voimassaolo: 01.06.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

802119P Lineaarialgebrall 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi ja englanti
Ajoitus:

2. vuosi, 2. periodi
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija

- 0saa soveltaa lineaariavaruuden maaritelmaa ja lineaariavaruuksiin liittyvia keskeisia kasitteita kuten
kanta

- osaa kasitella lineaarikuvauksia ja naiden matriisiesityksia

- 0saa soveltaa sisatuloavaruuden maaritelmaa ja sisatuloavaruuksiin liittyvia keskeisia kasitteita kuten
ortogonaalisuus

- osaa perustella lineaariavaruuksiin liittyvia tuloksia

Sisalto:
Kurssilla kasiteltavat asiat ovat valttamattomia lahes kaikilla myéhemmilla matematiikan kursseilla ja
sovellusalueita 16ytyy myds muilta tieteenaloilta. Kurssin sisaltd: vektoriavaruudet ja sovellusten kannalta

tarkeéat sisatuloavaruudet, lineaariset kuvaukset, lineaarisiin kuvauksiin liittyvat kasitteet kuten ydin,
ominaisarvot ja ominaisvektorit.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 14 h harjoituksia, 91 h itsenaista tytskentelya
Kohderyhma:

P&aé- ja sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

802120P Matriisilaskenta
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:
http://cc.oulu.fi/~tma/OPETUS.html
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe
Arviointiasteikko:
1-5, hylatty
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http://cc.oulu.fi/~tma/OPETUS.html

Vastuuhenkild:
Tapani Matala-aho
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

806113P: Tilastotieteen perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2011 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Matematiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hanna Heikkinen

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
806118P  Johdatus tilastotieteeseen 5.0 op
806119P  Tilastotieteen jatkokurssi 5.0 op
806116P  Tilastotiedettd kauppatieteilijoille 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. periodi. 1. tai 2. opintovuosi.
Osaamistavoitteet:

Kurssin suorittamisen jalkeen opiskelija

- 0saa tunnistaa ja madritella tilastollisen tutkimuksen, havaintoaineiston hankinnan ja analyysin
paaperiaatteet

- 0saa soveltaa kuvailevan tilastotieteen ja tilastollisen paattelyn perusmenetelmia yksinkertaisissa
kvantitatiivisissa tutkimuskysymyksissa tilasto-ohjelmistoa kayttéden

- osaa kriittisesti arvioida ja tulkita mediassa esitettyja tilastollisia tutkimuksia

- omaa valmiudet opettaa tilastotiedetta peruskoulussa ja lukiossa

- omaa valmiuksia toimia ryhmassa.

Sisalto:

- tilastotieteen olemus ja merkitys

- havaintoaineisto ja sen hankinta: havaintoyksikét, muuttujat, mittaaminen ja tutkimusasetelmat

- empiiristen jakaumien kuvailu: taulukointi, graafiset esitykset seka sijainnin, hajonnan ja riippuvuuden
tunnusluvut

- tarkeimmat todennakdoisyysjakaumat

- tilastollisen péaattelyn periaatteet ja perusvalineet: satunnaisotos, otostunnusluvut, otantajakaumat, piste-
estimointi, luottamusvadli ja tilastollinen testaus.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 16 h (osa pakollista) / ohjattua ryhmatydskentelya 28 h / itsenaista opiskelua 89 h.
Palautettavat harjoitusty6t tehdaan ryhmatyodskentelyna. Lisaksi itsenaisesti kirjoitettavat

oppimispaivakirjatehtavat. Itsenainen opiskelu sisaltda myos ryhmatydskentelyyn valmistautumista ja
vertaisarviointia.

Kohderyhma:
Matematiikan ja fysiikan opiskelijat sek& muut asiasta kiinnostuneet.
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Esitietovaatimukset:

Esitietona suositellaan, ettd opintojaksot 802151P Johdatus matemaattiseen paattelyyn ja 800119P
Funktiot ja raja-arvo ovat suoritettuna.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso ei edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja. Kurssin jalkeen on mahdollista jatkaa
muille tilastotieteen kursseille.

Oppimateriaali:
Luentomoniste.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojaksolla kaytetaan jatkuvaa arviointia. Harjoitustyét ja oppimispaivakirjat arvostellaan viikoittain.
Liséksi webtesteja. Opintojakson arviointi perustuu opintojakson osaamistavoitteisiin. Tarkemmat
arviointikriteerit annetaan kurssin alussa. Lisaksi pakollinen palauteluento ja vertaispalautteen antaminen.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kdytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Hanna Heikkinen
Tydelamayhteistyo:
Ei

800320A: Differentiaaliyhtalét, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Erkki Laitinen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
031076P  Differentiaaliyhtalét 5.0 op
031017P  Differentiaaliyhtalét 4.0 op
800345A  Differentiaaliyhtalét | 4.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

2. vuosi

Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija

- tunnistaa differentiaaliyhtéltyypit ja osaa soveltaa sopivaa ratkaisumenetelmaa yhtalon ratkaisemiseen
- tietd& ehdot, jotka takaavat ratkaisun yksikasitteisyyden

- ymmartaa, mita tarkoitetaan implisiittisesti maéaritellylla ratkaisulla

Sisalto:

Kurssilla tarkastellaan tavallisia differentiaaliyhtéaloitd. Keskeisen osan muodostavat ensimmaisen
kertaluvun differentiaaliyhtélt (separoituvat, homogeeniset, lineaariset, eksaktit yhtalot ja eraita sellaisia
yhtéloita, jotka palautuvat sijoituksilla edellisiin), joita ratkaistaan algebrallisilla, iteratiivisilla ja myds

numeerisilla menetelmilla. Toisen sovellusten kannalta tarkean osan muodostavat lineaariset
vakiokertoimiset taydelliset differentiaaliyhtélét ja lineaariset toisen kertaluvun differentiaaliyhtélét, joiden


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

kerroinfunktiot ovat jatkuvia. Liséksi ratkaistaan differentiaaliyhtaloryhmia. Eraita toisen kertaluvun
lineaarisia differentiaaliyhtéloita (esim. Legendren yhtald) ratkaistaan potenssisarjojen avulla.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 28 h, harjoituksia 14 h, omatoiminen tydskentely
Kohderyhma:

Paa- ja sivuaineopiskelijat, seka soveltajat
Esitietovaatimukset:

Jatkuvuus ja derivaatta 800317A seka Integraali 800318A
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomoniste

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Loppukoe

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkil6:

Erkki Laitinen

Tybeldmayhteistyo:

ei

Lisatiedot:

Kotisivut Noppa-portaalissa.

Suorittamalla lisédksi seuraavat opintojaksot joko LuK- tai FM-tutkintoihin, saa matematiikasta opetettavan
aineen pétevyyden.

802357A: Euklidiset avaruudet, 5 op

Voimassaolo: 01.06.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Ville Suomala
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

802352A  Euklidinen topologia 4.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi 4. jakso
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija

- 0saa maaritella topologian peruskasitteet

- osaa kasitella jonoja

- osaa perustella jatkuvien vektorifunktioiden ominaisuuksia.



Sisalto:

Jonot, vektorifunktioiden jatkuvuus ja raja-arvo, topologian peruskasitteet
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 tuntia luentoja, 14 tuntia harjoituksia, itsenéista tydskentelya
Kohderyhma:

Paa- ja sivuaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

Funktiot ja raja-arvo, Jatkuvuus ja derivaatta sek& Matriisilaskenta
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe

Arviointiasteikko:

Hylatty, 1-5

Vastuuhenkild:

Ville Suomala

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

802354A: Algebran perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2010 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Matematiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kari Myllyla

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay802354A  Lukuteoria ja ryhmat (AVOIN YO) 5.0 op
800333A  Algebral 8.00p

Laajuus:

5op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi, 3. periodi
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija
e 0saa johtaa ja todistaa kurssin keskeiset tulokset
¢ hallitsee kurssilla kaytetyt erilaiset todistusmenetelméat
¢ hallitsee erilaiset aritmetiikan ja algebrallisten rakenteiden késitteet
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e 0saa kasitella erityyppisid algebrallisia rakenteita ja ymmartéaé niiden valiset yhteydet ja
eroavaisuudet
e 0saa soveltaa algebrallisia menetelmia tieteellisiin ja kaytdnndén ongelmiin

Sisalto:

Tutkitaan aritmetiikan ja algebrallisten rakenteiden perusteita. Téllaisia ovat mm. kongruenssit,
jakojaannosluokat, alkuluvut, Eukleideen algoritmi, aritmetiikan peruslause, Euler-Fermat'n kaava,
aritmeettiset funktiot, ryhmat (jakojadnndsryhmat, tekijaryhmat) ja morfismit. Tavoitteena on kyky ymmartaa

matematiikan ja fysiikan kayttdmaa slangia eli abstraktia jarjestelmaa, jossa toimitaan suuressa maarin
symbolien ja niiden vélisten pelisdéantdjen avaruudessa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 14 h harjoituksia
Kohderyhma:

Paa- ja sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

802151P Johdatus matemaattiseen péaattelyyn
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomoniste

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Loppukoe

Arviointiasteikko:
1-5

Vastuuhenkild:

Kari Myllyla
Tydelamayhteistyd:

801195P: Todennakdisyyslaskenta, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2011 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, 2. periodi.
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija osaa

- ratkaista yksinkertaisia, todenndkoisyyteen liittyvid kdytannén ongelmia
- ratkaista yksikertaisia, todenndkoisyyteen liittyvia teoreettisia ongelmia
- johtaa todennakoisyyden perusominaisuuksia aksioomista lahtien.
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Sisalto:
Kurssi on johdatus todennakdéisyyslaskentaan. Jo lukiokurssista tutut asiat kerrataan ja sitten siirrytdan

aksiomaattiseen teorian kehittelyyn. Keskeiset kéasitteet ovat todennékoisyysavaruus, ehdollinen
todennakoisyys, riippumattomuus, satunnaismuuttuja seké sen jakauma ja odotusarvo.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 28 h, harjoituksia 14 h, itsendinen tydskentely 91 h
Kohderyhma:

Matematiikan paa- ja sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

Integraali 800318A

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luennot.
Oppikirja: Pekka Tuominen, "Todennakdisyyslaskenta 1", Limes ry, Helsinki.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe ja valitestit.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
Hanna Heikkinen
Tydelamayhteistyo:

800146P: Johdatus aineenopettajuuteen, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
801329A Matematiikka opetuksessa 3.0 op
802157P  Matematiikka opetuksessa - seminaari 2.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

suomi
Ajoitus:

1. vuosi, 3. periodi

Osaamistavoitteet:

Kurssin kaytydan opiskelija osaa tarkastella kriittisesti matematiikan oppimista ja opetusta seké hahmottaa
koulumatematiikan ja yliopistomatematiikan valista yhteytta.

Sisalto:

Kurssilla opiskelija pohtii matematiikan ja fysiikan oppimista ja opetusta tehtéavien, artikkelien ja keskusteluiden
kautta. Opiskelija reflektoi omaa matematiikan/fysiikan oppimistaan oppimispéaivakirjan avulla.
Jarjestamistapa:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

l&hiopetus

Toteutustavat:

28 h seminaaritapaamisia, 105 h omatoimista opiskelua ja ryhmatdita
Kohderyhma:

1. vuoden matematiikan ja fysiikan opettajaopiskelijat
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Aktiivinen osallistuminen, oppimispaivéakirja, ryhmatyot
Arviointiasteikko:

hyvéksytty/hylatty

Vastuuhenkilg:

Marko Leinonen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Korvaa kurssin 801329A Matematiikka opetuksessa.

761316A: Mina aineenopettajana, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Saana-Maija Aho

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
766339A  Fysiikkaa aineenopettajille 5.0 op
766338A  Fysiikkaa aineenopettajille 4.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

A300091: Kieli- ja viestintaopinnot, 0 op

Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Luonnontieteellinen tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Ei opintojaksokuvauksia.

Pakolliset opinnot

902002Y: Englannin kieli 1, 2 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Taitotaso:
B2/C1 on the Common European Framework of Reference scale.



http://www.coe.int/T/DG4/Portfolio/?L=E&M=/main_pages/levels.html
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Asema:

This course is mandatory for students who choose English as their foreign language in the following B.Sc.
degree programmes:

Faculty of Natural Sciences

*Biology

Mathematical and Physical Sciences

Mathematical Sciences

Faculty of Information Technology and Electrical Engineering

*Department of Information Processing Science

Faculty of Technology

eDepartment of Chemistry

Oulu Mining School

*Geosciences degree programme

Notes:

In Autumn 2017, English 1 is offered separately to 2"%-year students of Mathematical Sciences.

Please consult your faculty’s Study Guide to establish the language requirements for your own degree
program.

Lahtotasovaatimus:

English must have been the Al or A2 language at school or equivalent English skills should have been
acquired otherwise.

Laajuus:

2 ECTS / 54 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Biology: 1st year spring term (periods 3 and 4)

Mathematical and Physical Sciences: 1st year autumn term (periods 1 and 2)

Mathematical Sciences (for students in the older programme): 2nd year autumn term (periods 1 and 2)
Chemistry: 1st year autumn term (periods 1 and 2)

Geosciences: 1st year spring term (periods 3 and 4)

Information Processing Science: 2nd year autumn term (period 1) for students who begin in 2017 or later
In Spring 2018, English 1 is offered to 2"%-year students of Information Processing Science.

Osaamistavoitteet:

By the end of the course, you are expected to
e have acquired effective vocabulary-learning techniques
e be able to distinguish parts of words to infer meanings
e be able to utilise your knowledge of text structure and cohesion markers to understand academic
texts
¢ t0 be able to extract information and learn content from English readings in scientific and
professional contexts

Sisalto:
The course will focus on reading strategies; these include recognising how texts are organised, identifying
key points in a text, and understanding words in context. Vocabulary work in the course will focus on: a)

academic vocabulary, as used in formal scientific writing, and b) using your knowledge of the meanings of
parts of words (affixes) to infer meaning.

Jarjestamistapa:
Contact teaching and independent study
Toteutustavat:

The English 1 course is adapted to accommodate many different fields of study, and thus the materials and
implementation methods of the course vary. There will be 26 hours of guided teaching events and 28 hours
of independent study, either individually or in a group. A more detailed course description and list of
homework tasks will be provided by the teacher.

Kohderyhma:
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Faculty of Natural Sciences: Biology, Mathematical & Physical Sciences

Faculty of Information Technology and Electrical Engineering: Information Processing Science
Faculty of Technology: Chemistry

Oulu Mining School: Geosciences

Esitietovaatimukset:
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Students are also required to take English 2 902004Y, or English 4 902005Y, AFTER completion of this
course.

Oppimateriaali:
Course materials will be provided in electronic form or will be accessible from the university library.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Student work is monitored by continuous assessment, and students are required to participate regularly
and actively in all contact teaching provided. During the course, there will be three monthly tests on
material covered so far. The assessment of the course is based on the learning outcomes listed above.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:
Pass/Fail
Vastuuhenkild:
Karen Niskanen
Tydelamayhteistyo:
Lisatiedot:

N.B. Students with grades laudatur or eximia in their A1 English school-leaving examination can be
exempted from this course and will be granted the credits. Please contact your own faculty for information.

902004Y: Englannin kieli 2, 2 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintékoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay902004Y  Englannin kieli 2 (AVOIN YO) 2.0 op

Taitotaso:
B2/C1 on the Common European Framework of Reference scale.

Asema:

This course is mandatory for students who choose English as their foreign language in the following B.Sc.
degree programmes:

Faculty of Natural Sciences:

Biology

Mathematical & Physical Sciences

Mathematical Science (for 2" year students in spring 2018)

Physical Science (for 2" year students in autumn 2017)

Faculty of Information Technology and Electrical Engineering:

Information Processing Science (for students who began their studies before autumn 2017)
Faculty of Technology:

Chemistry

Oulu Mining School:

Geoscience degree programme


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?OpinKohd=190204
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opasopintjakstied.jsp?MD5avain=fd16bfc0-b860-455d-a0d5-8e220921b806&Kieli=6&OpinKohd=190205
http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
http://www.coe.int/T/DG4/Portfolio/?L=E&M=/main_pages/levels.html
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Note: Information Processing Science students who began their studies in autumn 2017 or later will take
English 4 instead.

Please consult your faculty’s study guide to establish the language requirements of your own degree
programme.

Lahtétasovaatimus:

Students taking this course must have had English as the Al or A2 language at school or have equivalent
skills. The course English 1 (902002Y) is a pre-requisite, unless exempted.

Laajuus:

2 ECTS credits / 54 hours work.

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Biology: 2nd year autumn term (periods 1 and 2)

Mathematic and Physical Sciences 1st year spring term (periods 3 and 4)

Mathematics: 2nd year spring term (for the last time in spring 2018) (periods 3 and 4)

Physics: 2nd year autumn term (for the last time in autumn 2017) (periods 1 and 2)

Information Processing Science: 2nd year autumn term (for the last time in autumn 2017) (periods 1 and 2)

Chemistry: 2nd year spring term (periods 3 and 4)
Geosciences: 2nd year spring term (periods 3 and 4)

Osaamistavoitteet:

By the end of the course, you are expected to have demonstrated the ability to:
e use appropriate strategies and techniques for communicating effectively in English in an
academic context
e prepare and present scientific subjects to your classmates, using appropriate field-related
vocabulary.

Sisalto:

Skills in listening, speaking, and presenting academic topics are practised in the classroom, where there is
an emphasis on working in pairs and small groups. Homework is given to support the classroom learning.
Jarjestamistapa:

Contact teaching

Toteutustavat:

The English 2 course is tailored to the needs of students in different fields of study, and thus the materials
and implementation methods of the course vary between groups. The teacher will provide a more detailed
schedule and list of homework tasks. There will be 26 hours of guided teaching events and 28 hours of
independent work, including both individual and group work.

Individual learning methods: autonomous learning tasks, practice in lecture listening and written tasks in
preparation for classroom lessons

Group work: Preparation of presentations in groups

Kohderyhma:

2" year students of Biology, Chemistry, Geoscience, Information Processing Science (older programme)
15t year students of Mathematical and Physical Sciences (new programme)

2"d year students of Mathematical Science (older programme)

2"d year students of Physical Sciences (older programme)

Esitietovaatimukset:
Pre-requisite course: 902002Y Englannin kieli 1

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Continuous assessment is based on regular attendance, active participation in all lessons and the
successful completion of all homework tasks.
The assessment of the course is based on the learning outcomes of the course.


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opasopintjakstied.jsp?MD5avain=d6557eb3-f8c4-411a-9cb1-5d109a5f16ae&Kieli=6&OpinKohd=190205
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opasopintjakstied.jsp?MD5avain=d6557eb3-f8c4-411a-9cb1-5d109a5f16ae&Kieli=6&OpinKohd=190205
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=902002Y&html=1
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=902002Y&html=1
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=902002Y&html=1
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Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Pass / fail.
Vastuuhenkil6:
Karen Niskanen
Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

901034Y: Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen kielitaito (LUTK), 1 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -

Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: KK/ T,H,hyv,hyl toinen kotim. kieli
Opintokohteen kielet: ruotsi
Leikkaavuudet:

901060Y  Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen kielitaito, verkkokurssi 1.0 op
ay901034Y  Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen kielitaito (LuTK) (AVOIN YO) 1.0 op
901004Y  Ruotsin kieli (LUTK) 2.0 op

Taitotaso:
B1/B2/C1 (Eurooppalainen viitekehys)
Asema:

Pakollinen opintojakso niille opiskelijoille, jotka ovat saaneet koulusivistyksensa suomen kielella.
Hyvaksytty suoritus vastaa kaksikielisella virka-alueella toimivalta korkeakoulututkinnon suorittaneelta
valtion virkamieheltd vaadittavaa kielitaitoa ( Laki 424/03 ja asetus 481/03).

Opintojakso siséltaa myds opintojakson 901035Y Toinen kotimainen kieli, ruotsi, suullinen taito
(LuTK), 1 op.

Vaatimusten mukaan opiskelijan on osattava kayttaa ruotsia suullisesti ja kirjallisesti tydelaman eri
tilanteissa. Téallaisen kielitaidon saavuttaminen yhden lukukauden kestavalla kielikurssilla edellyttaa
riittdvaa ruotsin kielen lahtotasoa.

Lahtotasovaatimus:

Riittava lahtétaso on (lukion paéastotodistuksen) arvosana 7 TAl yo-arvosana A-L TAI IB-koulun Swedish B
SL véahintdén arvosanalla 3 JA hyvéksytysti suoritettu l&ahtdtasotesti varsinaisen kurssin alussa.
Laht6tasotestin perusteella opiskelija ohjataan tarvittaessa tdydentdmaan taitojaan itseohjatun opiskelun
(901028Y P4 vag 1-3 op) avulla, silla peruskieliopin ja -sanaston hallinta on edellytyksena ty6elaméan eri
viestintatilanteissa tarvittavan kielitaidon saavuttamiseksi.

Mikéali opiskelijalla ei ole riittdvaa l&ahtotasoa, riittdvéat perustaidot tulee hankkia jo ENNEN tutkinnossa
vaadittavaa paaainekohtaista pakollista kurssia. Tiedot tdydennystavoista l6ytyvat Kieli- ja
viestintakoulutuksen verkkosivuilta www.oulu.fi/kielikoulutus/ruotsin_lahtotaso (tai Opiskelu > Opinnot >
Opinto-opas > Ruotsi > Ruotsin |&htdtaso.)

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Ruotsi

Ajoitus:

Biologian ko: 3. lukuvuoden syyslukukausi

Fysikaalisten tieteiden ko: 1. lukuvuoden kevatlukukausi
Kemian ko: 1. lukuvuoden kevatlukukausi

Maantieteen ko: 2. lukuvuoden kevatlukukausi
Matemaattisten tieteiden ko: 1. lukuvuoden syyslukukausi


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/ruotsin_lahtotaso
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Osaamistavoitteet:

Opiskelija saavuttaa sellaisen oman alan ty6tehtévissa tarvittavan ruotsin kielen taidon, jota tarvitaan, etté
han pystyy toimimaan tyypillisissa viestintatilanteissa vuorovaikutteisesti. Han kayttaa perusrakenteita
paasaantoisesti oikeakielisesti puheessa ja kirjoituksessa. Han kayttaa eri viestintatilanteissa tarvittavia
tavallisimpia tilannesidonnaisia fraaseja ymmarrettavasti. Han 16ytaa ydinajatukset yleistieteellisesta ja
oman alan tekstista ja pystyy valittdmaan tdman tiedon ruotsin kielella kollegoille tai maallikkoyleisélle. Han
kirjoittaa lyhyehkéja oman alan teksteja.

Sisalto:

Viestinnallisia suullisia ja kirjallisia harjoituksia, joiden tarkoituksena on kehittda ja syventaa opiskelijan
tybelamassa tarvitsemaa oman alan ruotsin kielen taitoa. Erityishuomio kohdistuu akateemisen ja oman
alan kasitteistdn ja terminologian hallintaan. Esiintymistaidon harjoittelua. Suullisen kielenkaytén

tilannepohjaisia yksild-, pari- ja ryhmaharjoituksia seka pienryhmakeskusteluja. Kuuntelutehtavia.
Ajankohtaisia oman alan teksteja. Omaan alaan liittyvia kirjoitustehtavia.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Lahiopetustunnit 1 x 90 min/viikko sekd sdanndllinen lahiopetukseen valmistautuminen, yhteensa 53 t
/kurssi.

Kohderyhma:

Luonnotieteellisen tiedekunnan opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Ks. Laht6taso

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Oppimateriaali jaetaan kurssilla.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssilla keskitytaan seka suullisen etta kirjallisen kielitaidon parantamiseen, mika edellyttda saannollista ja
aktiivista osallistumista harjoituksiin seké niihin valmistautumista. Lasnéolo 100 %. Kurssiin kuuluu
suullisen ja kirjallisen kielitaidon testaus.

Vaihtoehtoiset suoritustavat Lue liséaa Kieli- ja viestintakoulutuksen sivuilta www.oulu.fi/kielikoulutus/ahot
(tai Opiskelu > Opinnot > Opinto-opas > Ruotsi > AHOT -ruotsi.)

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Suullinen ja kirjallinen kielitaito testataan erikseen ja arvioidaan ns. KORU-suositusten mukaan
(Korkeakoulujen ruotsin kielen taidon arviointi, HAMK-julkaisu 2006).

Hyvéaksytystéa suullisesta ja kirjallisesta kielitaidosta annetaan erilliset arvosanat: tyydyttava tai hyva (ks.
kieliasetus 481/2003). Arvosanat perustuvat jatkuvaan arviointiin ja testaukseen. Katso tarkemmin Kieli- ja
viestintakoulutuksen www-sivuilta www.oulu.fi/kielikoulutus/ruotsi/arviointikriteerit (tai Opiskelu > Opinnot >
Opinto-opas > Ruotsi > Arviointikriteerit.)

Vastuuhenkild:
Yhteysopettajat |0ytyvat osoitteesta www.oulu.fi/kielikoulutus/node/43648

Tydelamayhteistyo:
Lisatiedot:

Opetukseen ilmoittaudutaan WebOodissa, jossa ilmoitetaan myds opetuksen alkamisajankohta.
limoittautua voi vain yhteen ryhmaan. limoittautumisen yhteydessa tulee tayttaa yliopiston
sahkdpostiosoite, padaine ja vuosikurssi seka lukion ruotsin paattbarvosana ja mahdollinen yo-arvosana
seka mahdollinen ruotsin kielen valmentavan kurssin (901018Y) suoritus.

901035Y: Toinen kotimainen kieli (ruotsi), suullinen kielitaito (LuTK), 1 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot


http://www.oulu.fi/kielikoulutus/ahot
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/ruotsi/arviointikriteerit
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/node/43648
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Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: KK/ T,H,hyv,hyl toinen kotim. kieli
Opintokohteen kielet: ruotsi
Leikkaavuudet:
901061Y  Toinen kotimainen kieli (ruotsi), suullinen kielitaito, verkkokurssi 1.0 op
ay901035Y  Toinen kotimainen kieli (ruotsi), suullinen kielitaito (LuTK) (AVOIN YO) 1.0 op
901004Y  Ruotsin kieli (LuTK) 2.0 op

Taitotaso:
ks. 901034Y Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen Kielitaito

Vapaavalintaiset kieli- ja viestintdopinnot

901018Y: Ruotsin valmentava kurssi, 2 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintékoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay901018Y  Ruotsin kertauskurssi 2.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Taitotaso:

Asema:

Kurssi on tarkoitettu opiskelijoille, jotka
ovat suorittaneet lukion B-ruotsin oppimaaran arvosanoilla 5 tai 6, ja eivat ole kirjoittaneet ruotsin
ylioppilaskoetta

TAI
ovat suorittaneet vain osan lukion pakollisista ruotsin kursseista (esim. IB-lukiolaiset):
Mikali kuulut tdahan ryhméan, voit ilmoittautua Ruotsin valmentavalle kurssille (901018Y) WebOodissa.
Sinun tulee esittaa kopio hyvaksytysta suorituksesta varsinaisen ruotsin kurssin opettajalle.
Jos et ole suorittanut mitdan lukion B-ruotsin oppimaarasta tai sinulla ei ole vastaavia tietoja, sinun
tulee hankkia riittavat perustiedot esim. suorittamalla aikuislukioiden tai vastaavien oppilaitosten
tarjoamat vastaavat ruotsin kielen kurssit hyvaksytysti.
Valmentavan kurssin ensimmaisella oppitunnilla jarjestetaan lahtdtasokartoitus, joten
kaikkien ilmoittautuneiden lasnéolo on pakollinen.
Tama kurssi on valmentava kurssi Toisen kotimaisen kielen kurssia varten eiké se korvaa t&td kurssia tai
sen osia.
Huom! Jos ruotsin kurssi on sijoitettu ensimmaisen lukuvuoden syyslukukaudelle, voit suorittaa
valmentavan ja pakollisen ruotsin kurssin yhta aikaa.

Lahtotasovaatimus:

Ks. Asema
KS. my0s lahtétasovaatimus kaikille koutusohjelmakohtaisille ruotsin kursseille.
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/ruotsin_lahtotaso

Laajuus:

20p
Opetuskieli:
Ruotsi ja suomi
Ajoitus:


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=901034Y&html=1
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/ruotsin_lahtotaso
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ennen varsinaista ruotsin kurssia, mikali lahtétaso ei ole riittdva. Ks. asema
Osaamistavoitteet:
Ks. sisaltd
Sisalto:
Kurssilla kerrataan ruotsin kielen kielioppia ja pyritdan erilaisten suullisten ja kirjallisten harjoitusten avulla
parantamaan keskeisten rakenteiden hallintaa ja kykya ymmartaa puhetta seka kartuttamaan sanastoa.
Jarjestamistapa:
[&hiopetus
Toteutustavat:
Lahiopetusta seka itsenaista tydskentelya.
Kohderyhma:
Ks. Asema
Esitietovaatimukset:
Ks. Asema
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
ennen varsinaista ruotsin kurssia, mikali lahtétaso ei ole riittdva. Ks. Asema
Oppimateriaali:
Sovitaan kurssilla.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Aktiivinen osallistuminen opetukseen ja loppukoe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
hyvéaksytty / hylatty
Vastuuhenkild:

Kun haluat lisatietoa esim. lahtétasostasi tai valmentavan kurssin suorittamisen ajankohdasta jne, ks.

Yhteysopettajat.
Kurssia, sen ryhmiéa seka ilmoittautumista koskevat tiedustelut: Aino Paakki, Opiskelijakeskus, aino.

paakki@oulu.fi
Tybeldmayhteistyo:
Lisatiedot:

HUOM! Kurssille ilmoittautuminen on sitova. Osallistumisen voi peruuttaa ilmoittautumisajan
kuluessa WebOodissa. Mikéli opiskelija ei peruuta osallistumistaan ilmoittautumisajan kuluessa ja
tai hén on lasnd alle 50 %:lla opetuskerroista, on Oulun aikuislukiolla oikeus laskuttaa kurssimaksu
(85 €) opiskelijalta itseltédan.

A300090: Muut opinnot, O op

Opiskelumuoto: Muut opinnot

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Luonnontieteellinen tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Ei opintojaksokuvauksia.

Péddaine matematiikka: valitse koodi 800012Y. P&ddaine fysiikka: valitse koodi 761010Y

761010Y: Orientoivat opinnot, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/opintoneuvonta
http://mailto:aino.paakki@oulu.fi
http://mailto:aino.paakki@oulu.fi
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Opiskelumuoto: Yleisopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761011Y  Orientoivat opinnot 2.0 op

761011Y-01  Orientoivat opinnot, pienryhméohjaus 0.0 op

761011Y-02  Orientoivat opinnot, tutkimusryhmien esittely 0.0 op

Laajuus:

3 op / 80 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa suunnitella opintojaan ja ottaa selvda opetukseen ja opiskeluun
liittyviin kysymyksiin oikeista paikoista ja oikeilta henkil6ilta.

Sisalto:

Opintojaksolla vanhemmat opiskelijat tutustuttavat uudet opiskelijat opiskeluymparistdodn, antavat tietoa
koulutusalan sisallosta, tavoitteista ja kehitysnakymista seka auttavat opiskelun aloittamiseen liittyvissa

kaytannon ongelmissa. Opintojakso sisaltda tutkinto-ohjelman ja suuntautumisvaihtoehtojen esittelyita,
omaopettajatapaamisia, HOPS-ohjausta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

10-15 h tydskentelya pienryhmissa, 10 h esittelyja ja ohjausta, omaopettajatapaamisia
Kohderyhma:

Matemaattisten ja fysikaalisten tieteiden opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Ei esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Vastaava sisaltd kuin kurssilla 800012Y
Oppimateriaali:

Jaettu materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen ohjaustilaisuuksiin, HOPSin tekeminen.
Arviointiasteikko:

hyvéaksytty/hylatty

Vastuuhenkil6:

Saana-Maija Huttula

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

800012Y: Orientoivat opinnot, 3 op

Voimassaolo: 01.06.2015 -
Opiskelumuoto: Yleisopinnot
Laji: Opintojakso



Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

1. vuosi, 1.-2. periodi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson jéalkeen opiskelija osaa suunnitella opintojaan ja ottaa selvdé opetukseen ja opiskeluun
liittyviin kysymyksiin oikeista paikoista ja oikeilta henkilGilta.

Sisalto:

Opintojaksolla vanhemmat opiskelijat tutustuttavat uudet opiskelijat opiskeluymparistodn, antavat tietoa
koulutusalan sisallosta, tavoitteista ja kehitysnakymista seka auttavat opiskelun aloittamiseen liittyvissa

kaytannon ongelmissa. Opintojakso sisaltaa tutkinto-ohjelman ja suuntautumisvaihtoehtojen esittelyita,
omaopettajatapaamisia, HOPS-ohjausta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

10-15 h tydskentelya pienryhmissa, 10 h esittelyja ja ohjausta, omaopettajatapaamisia
Kohderyhma:

Matemaattisten ja fysikaalisten tieteiden opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Ei esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Vastaava siséltd kuin kurssilla 761010Y
Oppimateriaali:

Jaettu materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen ohjaustilaisuuksiin, HOPSin tekeminen.
Arviointiasteikko:

hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkil6:

Pekka Salmi

Tydelamayhteistyo:

Ei

Pakolliset opinnot

030005P: Tiedonhankintakurssi, 1 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Teknillinen tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ursula Heinikoski
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:



90
030004P  Tiedonhankintakurssi 0.0 op

Laajuus:

1lop

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Arkkitehtuuri 3. vsk kevatlukukausi, periodi I; biokemia 3. vsk syyslukukausi; biologia 3. vsk syyslukukausi, |
periodi; geotieteet 2. vsk kevatlukukausi, periodi 1V; kaivos- ja rikastustekniikka 3. vsk; kemia 3. vsk
syyslukukausi periodi 1l; konetekniikka 3. vsk; maantiede 1. ja 3. vsk kevatlukukausi, periodi IlI;
matematiikka ja fysiikka 1. vsk kevatlukukausi; prosessi- ja ymparistotekniikka 1. vsk, periodi I;

sahkotekniikka 3. vsk kevatlukukausi, periodi lll; tietotekniikka 2. vsk kevétlukukausi, periodi IV;
tietojenkasittelytiede 1. vsk; tuotantotalous 3. vsk; tuotantotalouden maisteriohjelma 1 vsk.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

- osaa hakea tieteellista tietoa,

- osaa kayttaa tieteenalansa tarkeimpia tietokantoja,
- 0saa arvioida hakutuloksia ja lahteita,

- osaa kayttaa viitteidenhallintajarjestelmaa.

Sisalto:
Tiedonhakuprosessin eri vaiheet: tutkimusaiheen jasentaminen ja hakusanat, tieteenalan tarkeimmat

tietokannat ja julkaisukanavat, erilaiset tiedonhakutekniikat, tiedonlahteiden luotettavuuden arviointi ja
RefWorks-viitteidenhallintajarjestelma.

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus; verkkomateriaali ja siihen liittyvat monivalintatehtévat, ohjatut harjoitukset,
lopputehtéva ryhmaty6na.

Toteutustavat:
Ohjattuja harjoituksia 8 h, ryhméatydskentelya 7 h, itsendista tydskentelya 12 h
Kohderyhma:

Pakollinen kaikille Arkkitehtuurin tiedekunnan, Kaivannaisalan tiedekunnan, Teknillisen tiedekunnan, Tieto-
ja sahkotekniikan tiedekunnan seké Luonnontieteellisen tiedekunnan tutkinto-ohjelmien kandivaiheen
opiskelijoille. Lisaksi pakollinen tuotantotalouden maisterivaiheen opiskelijalle, jolla ei ole vastaavaa kurssia
suoritettuna aiemmissa opinnoissaan. Vapaavalintainen biokemian opiskelijoille.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:
Verkko-oppimateriaali Tieteellisen tiedonhankinnan opas http://libguides.oulu.fi/tieteellinentiedonhankinta

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Kurssin suorittaminen edellyttaa |Asndoloa ohjatuissa harjoituksissa ja kurssitehtéavien suorittamista.

Arviointiasteikko:
hyvéaksytty/hylatty
Vastuuhenkil6:
Ursula Heinikoski
Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

521141P: Ohjelmoinnin alkeet, 5 op


http://libguides.oulu.fi/tieteellinentiedonhankinta

91

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tietotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Mika Oja, Mika Rautiainen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay521141P  Ohjelmoinnin alkeet (AVOIN YO) 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:
5 ECTS Cr
Opetuskieli:

Luentojen ja oppimateriaalien kielen& on suomi. Kurssin voi suorittaa englanniksi omavalintaista kirjaa
kayttaen, suorittamalla verkossa olevat tehtavat seka palauttamalla lopputyon.

Ajoitus:
Syksy, periodi 1. Suoritusta on mahdollista jatkaa 2. periodin puolelle mikali yhdessa periodissa
suorittaminen ei sovi opiskelijan lukujarjestykseen.

Osaamistavoitteet:
1. Kykenee ratkaisemaan ongelmia tietokoneen avulla ja ehdoilla

2. Ymmartaa ohjelmoinnin peruskasitteet
3. Hallitsee Python-ohjelmointikielen perusteet
4. Osaa toteuttaa itsendisesti ohjelmia

5. Pystyy l6ytdmaan internetistad ohjelmointiin liittyvaa tietoa

Sisalto:

Ongelmien ratkaiseminen ohjelmoimalla, ohjelmoinnin peruskasitteet, Python-koodin kirjoittaminen
Jarjestamistapa:

Verkko- ja lahiopetus.

Toteutustavat:

10 tuntia luentoja, 30 tuntia ohjattuja harjoituksia, 95 tuntia itsenaista opiskelua verkossa.
Kohderyhma:

Tietotekniikan, hyvinvointitekniikan, sahkotekniikan ja tuotantalouden 1. vsk:n opiskelijat, fysiikan 2. vsk:n
opiskelijat ja muut Oulun yliopiston opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei ole.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi tarjoaa pohjan mydhemmille ohjelmointikursseille.

Oppimateriaali:

Paéosin itseopiskeltava verkkomateriaali, sijainti ilmoitetaan kurssin alussa.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan vastaamalla oppimateriaalikysymyksiin seka tekemalla ohjelmointitehtavat ja
harjoitusty6. Opintojaksosta saa hyvaksytyn tekemalla kaikki osasuoritukset. Lue lisda opintosuoritusten
arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Hyvaksytty/hyléatty
Vastuuhenkil6:
Mika Oja


http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148

Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

A325102: Fysiikan aineopinnot, 35 - 60 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Kokonaisuus
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

Pakolliset opinnot

761312A: Sahkémagnetismi 2, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Anita Aikio
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766319A  Sahkdémagnetismi 7.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

761309A: Mekaniikka 2, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

761313A: Atomifysiikka 1, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Saana-Maija Aho
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766326A  Atomifysiikka 6.0 op
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Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittda paapiirteittdin atomimallin kehityksen historian. Opiskelija osaa kuvailla joitakin
mekanismeja, joilla sdhkdmagneettinen sateily ja atomit ovat vuorovaikutuksessa keskenaan. Opiskelija
osaa ratkaista helppoja kvanttimekaniikan tehtavia. Opiskelija osaa kayttaa alkuaineiden jaksollista
jarjestelmaa hyvaksi arvioidessaan atomin kemiallisia ja fysikaalisia ominaisuuksia sen elektroniverhon
rakenteen perusteella.

Siséalto:

Opintojakson alussa kayd&aan lapi niitd taustoja ja tapahtumia, jotka johtivat kvanttimekaniikan
kehittymiseen 1900-luvulla. Tassé yhteydessa kaydaéan lapi sdhkdémagneettisen séateilyn ja materian
vuorovaikutusprosesseja, kuten mustan kappaleen sateilya, valosahkaista ilmiota ja sateilyn sirontaa
aineesta. Kvanttimekaniikassa materiahiukkasia kuvataan aaltofunktioiden avulla. Johdantona hiukkasten
aalto-ominaisuuksien ymmartamiseen toimivat de Broglien aallonpituus, hiukkasten ryhméa- ja vaihenopeus
seka Heisenbergin epatarkkuusperiaate. Bohrin atomimallin avulla tutustutaan atomien elektronisiin
siirtymiin sek& atomien emissiospektreihin. Kvanttimekaniikkaan tutustutaan esittelemalla systeemin tilaa
kuvaavat aaltoyhtal6t ja niiden ratkaiseminen muutamassa yksinkertaisessa tapauksessa.
Kvanttimekaniikkaa kaytetdan hyvin kuvailevalla tasolla keskittyen kvanttimekaniikan sovelluksiin.
Vetyatomin aaltofunktioiden ja energiatilojen lisaksi kasitelld&n lyhyesti monielektronista atomia.
Opintojaksossa pyritdan tuomaan esille, miten tieto edelleen tarkentuu atomi- ja molekyylifysiikan
nykytutkimuksessa ja miten atomifysiikan ilmiot nakyvat arkielaméassé kaytossa olevissa sovelluksissa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 7 laskuharjoitusta, 80 h itsendisté opiskelua
Kohderyhma:

Ei erityistd kohderyhm&a

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Oppikirjat: A. Beiser: Concepts of Modern Physics, McGraw-Hill Inc
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Erilaiset oppimis- ja ryhmatehtavat, verkkotehtéavat ja aktiivinen osallistuminen opetukseen tai loppukoe.
Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Saana-Maija Huttula

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Liséatiedot:

Luennnoidaan ensimmaisen kerran syksylla 2018, periodi 1. Tdma kurssi korvaa kurssin
766326A Atomifysiikka 1, 6 op.

761310A: Aaltoliike ja optiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -



94
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Seppo Alanko
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
766349A  Aaltoliike ja optilkka 7.0 op
761114P  Yleinen aaltoliikeoppi 5.0 op
761114P-02  Yleinen aaltoliikeoppi, laboratoriotyét 0.0 op
761114P-01 Yleinen aaltoliikeoppi, luennot ja tentti 0.0 op
766329A  Aaltoliike ja optiikka 6.0 op
761104P  Yleinen aaltoliikeoppi 3.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. kevéatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija osaa kasitella erilaisia aaltoliikkeitd yhtenéisen teorian tarjoamilla menetelmilla.
Opiskelija osaa myos ratkaista perusoptiikkaan liittyvia probleemoja ja pystyy soveltamaan osaamistaan
fysiikan tutkimuksessa ja opetuksessa.

Siséalto:

Tassé opintojaksossa tarkastellaan aluksi yleisesti aaltoliiketté ja aaltoihin liittyvid perusominaisuuksia.
Erityisesti opiskellaan sovellutusten kannalta tarkeimpien aaltojen - 4anen ja sdhkdmagneettisten aaltojen -
erityisominaisuuksia. Aaltoliikkeen lisdksi kurssilla merkittdva paino on optiikassa, josta tarkastellaan niin
geometrista kuin fysikaalistakin optiikkaa. Aiheina ovat mm. valon eteneminen, kuvan muodostuminen
peileissé ja linsseissa, optiset instrumentit, valon interferenssi, Fraunhoferin diffraktio, diffraktiohila ja
laserin perusteet.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

28 h luentoja, 14 h laskuharjoitusta laskupéaivatyyppisesti, 2 kpl 3 tunnin laboratorioharjoituksia, lisaksi
arviolta 90 h itsenéista opiskelua

Kohderyhma:

Matemaattisten ja fysikaalisten tieteiden tutkinto-ohjelman opiskelijat sek& matematiikkaa ja fysiikkaa
sivuaineena opiskelevat. Opintojaksolle voivat osallistua myés muut Oulun yliopistossa opiskelevat
opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Matematiikan perusopintoja vastaavat tiedot

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

S. Alanko, Luentomoniste seka oppikirjat H. D. Young and R. A. Freedman, University Physics, Addison-
Wesley, 2000 ja 2004, F. L. Pedrotti ja L. S. Pedrotti, Introduction to optics, Prentice-Hall, 2. ed., 1993 ja E.
Hecht, Optics, (3rd ed.), Addison Wesley Longman, 1998.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
2 vélikoetta tai loppukoe
Arviointiasteikko:



Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 on hylatty
Vastuuhenkild:

Seppo Alanko

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Pakollisuus

761310A-01: Aaltoliike ja optiikka, luennot ja tentti, 0 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Seppo Alanko

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
766349A  Aaltoliike ja optiikka 7.0 op
761114P  Yleinen aaltoliikeoppi 5.0 op
761114P-01 Yleinen aaltoliikeoppi, luennot ja tentti
761114P-02  Yleinen aaltoliikeoppi, laboratoriotyt
766329A  Aaltoliike ja optiikka 6.0 op
761104P  Yleinen aaltoliikeoppi 3.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

761310A-02: Aaltoliike ja optiikka, laboratoriotydt, 0 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Seppo Alanko

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
766349A  Aaltoliike ja optiikka 7.0 op
761114P  Yleinen aaltoliikeoppi 5.0 op
761114P-01  Yleinen aaltoliikeoppi, luennot ja tentti
761114P-02  Yleinen aaltoliikeoppi, laboratorioty6t
766329A  Aaltoliike ja optiikka 6.0 op
761104P  Yleinen aaltoliikeoppi 3.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

766344A: Ydin- ja hiukkasfysiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.12.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

0.0 op
0.00p

0.0 op
0.0 op
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
766330A-01  Aineen rakenne, osa 1: Kiintedn aineen fysiikka 0.0 op
766330A-02  Aineen rakenne, osa 2: Ydin- ja hiukkasfysiikka 0.0 op
766334A  Aineenrakennell 2.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. kevétlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija tuntee ydinten rakenteen ja avainominaisuudet (kuten spin ja magneettinen momentti), tietda
tarkeimmat radioaktiivisen hajoamisen lajit seké tuntee ydinten ominaisuuksiin ja radioaktiivisuuteen
perustuvia sovellutuksia ladketieteesta arkeologiaan. Opiskelija tuntee fissio- ja fuusioreaktiot.

Opiskelija tuntee alkeishiukkasten ja hadronien luokittelun, alkeishiukkasten ominaisuuksia ja niiden valisia
vuorovaikutuksia. Opiskelija osaa selittdé hiukkaskiihdyttimien ja hiukkasilmaisimien toiminnan
perusperiaatteita, ja miten niita kaytetdan tutkimuksessa.

Sisalto:
Opintojaksossa tarkastellaan ydinten rakennetta ja ominaisuuksia, ydinvoimia, ydinmalleja,

radioaktiivisuutta, ydinreaktioita, alkeishiukkasten ominaisuuksia ja niiden valisia vuorovaikutuksia seké
perusvoimien yhtendisteorioita.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 h luentoja, 8 laskuharjoitusta (16 h), 87 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat.
Opintojaksolle voivat osallistua my6s muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Perustiedot Atomifysiikka 1 (766326A), Sahkdmagnetismi (766319A). Tarkea tukeva kurssi Termofysiikka
(766328A/766348A).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Oppikirjat: H. D. Young and R. A. Freedman: University Physics, 13th edition, Pearson Addison-Wesley,
2012, tai aiemmat painokset (osittain), R. Eisberg and R. Resnick: Quantum physics of atoms, molecules,
solids, nuclei, and particles, John Wiley & Sons (osittain). Materiaalia saatavissa myds opintojakson
verkkosivuilta.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe.
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Minna Patanen

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763333A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Lisatiedot:
Kurssin sivu

763343A: Kiintean aineen fysiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.12.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
766330A  Aineenrakenne 6.0 op
766330A-02  Aineen rakenne, osa 2: Ydin- ja hiukkasfysiikkka 0.0 op
766330A-01  Aineen rakenne, osa 1: Kiintedn aineen fysiikka 0.0 op
763333A  Kiintedn aineen fysiikka 4.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittda kiintean aineen fysiikan perusasiat kuten kiderakenne, sidosvoimat, hilavarahtelyt,
energiakaistarakenne ja sen vaikutus johtavuuteen, puolijohteiden johtavuusominaisuudet, valon ja aineen
vuorovaikutus, magnetismi ja suprajohtavuus, seké soveltaa naita eri materiaaleihin.

Sisalto:

Tekniikan nopea kehitys perustuu olennaiselta osalta kiintedn aineen ominaisuuksien ymmartamiseen.
Kiintedssa aineessa esiintyy monia mielenkiintoisia fysikaalisia ilmidita, jotka ovat seurausta suuresta
maarasté hiukkasia ja niiden valisista vuorovaikutuksista. Kurssi alkaa tarkastelemalla kidehilan
symmetrioita ja niiden maarittamisté sirontakokeilla. Sitten tarkastellaan kiintedn aineen sidosvoimia.
Tutkitaan kidevarahtelyja ja niiden vaikutusta ominaislampoon. Erityisesti paneudutaan kiinteén aineen
elektronirakenteeseen, jota kaytetdan selvittdmaan sdhkonjohtavuutta metallissa, eristeissa ja
puolijohteissa. Lisaksi tarkastellaan kokeellisia menetelmi&, magnetismia ja suprajohtavuutta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 h luentoja, 8 laskuharjoitusta (16 h), 87 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat.
Opintojaksolle voivat osallistua my6s muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Perustiedot Atomifysiikka 1 (766326A), Sahkdmagnetismi (766319A). Tarkea tukeva kurssi Termofysiikka
(766328A/766348A).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

E. Thuneberg: Kiinted aineen fysiikka (luentomoniste), C. Kittel: Introduction to solid state physics.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti


https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/766344A/etusivu

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Erkki Thuneberg

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763343a/

761314A: Termofysiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Perttu Lantto
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
766348A  Termofysiikka 7.0 op
766328A  Termofysiikka 6.0 op
761328A  Termofysiikka 4.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

766384A: LuK-seminaari, 4 op

Voimassaolo: 01.12.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd6: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
761385A-01  LuK-tutkielma 0.0 op
761385A-02 Seminaari 0.0 op

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

3. syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija on tutustunut tieteellisten tekstin erityispiirteisiin ja fysiikan alan yleisiin
kaytanteisiin, ja hanella on sellaiset perustiedot tieteellisen tekstin kirjoittamisesta, jotta han voi ohjatusti
kirjoittaa kandidaatin tutkielmansa. Opiskelija osaa kayttaa fysiikan tutkimuksessa tarkeita tieteellisia
kommunikointitaitoja.

Sisalto:


https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763343a/
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Tutkimukseen liittyy oleellisena osana raportointi ja tiedon hankkiminen. Opintojaksossa opastetaan
suulliseen (seminaariesitelma) raportointiin sek& suullisen esitelméan opponointiin. Opintojakso antaa
valmiudet aloittaa kandidaatin tutkielman kirjoittamisen ohjatusti.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

10 h luentoja, seminaariesitelma ja esitelmien opponointi (noin 20 h), 77 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Pakollinen fysiikan opiskelijoille LuK-tutkinnossa. Seminaarissa 80 % lasné&olo.
Esitietovaatimukset:

Tiedonhankintakurssi (030005P) tulee suorittaa ennen seminaaria.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Materiaalia saatavissa kurssin verkkosivuilta.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pakollinen lasné&olo (n. 80 %) ja opponointi. Opiskelijoiden tulee pitdd seminaariesitelm&, joka arvioidaan
asteikolla 0-5. Mahdollisia kotitehtavia.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty.
Vastuuhenkil6:

Marko Huttula

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

766385A: LuK-tutkielma, 6 op

Voimassaolo: 01.12.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
761385A-02 Seminaari 0.0 op
761385A-01  LuK-tutkielma 0.0 op

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Suomi tai englanti
Ajoitus:

3. vuosi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa tehda tieteellista ty6td, osaa hankkia tieteellisté tietoa seka osaa kirjoittaa tieteellisia
raportteja.

Siséalto:


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=030005P&html=1
https://wiki.oulu.fi/display/761385A/Seminaari+766384A
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Tutkimukseen liittyy oleellisena osana raportointi ja tiedon hankkiminen. Opintojaksossa opastetaan
kirjalliseen raportointiin. Tutkielma kirjoitetaan jonkun vanhemman tutkijan antamasta aiheesta ko. henkilén
ohjaamana. Tutkielman laajuus on n. 20 sivua.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Itsendista opiskelua 160 h.

Kohderyhma:

Pakollinen fysiikan opiskelijoille LuK-tutkinnossa.
Esitietovaatimukset:

Tiedonhankintakurssi (030005P).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Materiaalia saatavissa kurssin verkkosivuilta
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
LuK-tutkielma

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty.
Vastuuhenkil6:

Marko Huttula

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu ??7?

761386A: Kypsyysnayte, 0 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

A325101: Fysiikan perusopinnot, 25 - 40 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Kokonaisuus
Vastuuyksikko: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.
Fysiikan perusopinnot
761108P: Fysiikan maailmankuva, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
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Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Laura Timonen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761112P  Johdatus fysiikkaan 3.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija hahmottaa, mik& merkitys fysiikalla on tieteellisen maailmankuvan ja
teknologian kehityksessa. Opiskelijalla on kattava kuva erilaisista opiskelutavoista, joita han voi soveltaa
jatkossa.

Sisalto:
Fysiikan keskeisten kasitteiden muotoutuminen seka mallien ja havaintomenetelmien kehittyminen

klassisen fysiikan ja modernin fysiikan kehityksen yhteydessa. Fysiikan sovellutusten merkitys
yhteiskunnallisen kehityksen kannalta. Fysiikan tutkimusaloihin tutustumista.

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus

Toteutustavat:

48 h lahiopetusta, 85 h itsendista opiskelua siséltéden kurssitehtavéat ja ryhmatydskentelyn.
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja.
Oppimateriaali:

Feynman, R. The Character of Physical Law, Penguin Books 1992 (tai vastaava, kirjasta on olemassa
useita erilaisia painoksia ja suomennoksia). Alkuperaiset Feynmanin vuonna 1965 pitdmat luennot
(7x55min) loytyvat internetista haulla "Richard Feynman messenger lectures”.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Kurssitehtavien hyvaksytty suoritus tai loppukoe
Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0-5, missé 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Laura Timonen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761112P/

761118P: Mekaniikka 1, 5 op



102
Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
766343A  Mekaniikka 7.0 op
761111P  Perusmekaniikka 5.0 op
761101P  Perusmekaniikka 4.0 op
766323A  Mekaniikka 6.0 op
761323A  Mekaniikka 6.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
- 761118P-01, luennot ja tentti (4 op)
- 761118P-02, laboratorioharjoitukset (1 op)

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:
Syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kuvata mekaniikan peruskasitteet ja soveltaa niitd mekaniikkaan liittyvien ongelmien
ratkaisemiseen.

Sisalto:

Mekaniikan ilmitt ovat hyvin tuttuja jokapaivaisesséa elamassamme ja monet insinodritieteet pohjautuvatkin
mekaniikkaan. Mekaniikka muodostaa perustan muille fysiikan osa-alueille, myds moderniin

fysiikkaan. Opintojakson siséltd lyhyesti: Lyhyt kertaus vektorilaskennasta. Kinematiikka, vino heittoliike ja
ympyraliike. Newtonin liikelait. Ty®, energia, ja energian sailyminen. Lilkkem&ara ja impulssi seka
térmaysprobleemat. Pyorimisliike, hitausmomentti, voiman momentti seké likemaaramomentti. Tasapaino-
ongelmat. Gravitaatio. Varahdysliike. Nesteiden ja kaasujen mekaniikka.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 h luentoja, 7 laskuharjoitusta (14 h), 2 laboratoriotydta (3h/ty®), 83 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Opintojaksolle voivat osallistua Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Vektorilaskennan seka differentiaali- ja integraalilaskennan perusteiden hallinta suotavaa.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja.

Oppimateriaali:

Oppikirja: H.D. Young and R.A. Freedman: University physics, Addison-Wesley, 13. painos, 2012, luvut 1-
14. My6s vanhemmat painokset kayvat. Luentomateriaali: Suomenkielinen luentomateriaali on saatavissa
kurssin verkkosivuilta.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Molemmat osat (761118P-01 ja 761118P-02) arvostellaan erikseen. Loppuarvosana tulee osien
painotettuna keskiarvona (761118P-01: 4 op ja 761118P-02: 1 op).

761118P-01: kolme valikoetta tai loppukoe.

761118P-02: kaksi laboratorioharjoitusta

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:



Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Juha Vaara

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761118P

Pakollisuus

761118P-01: Mekaniikka 1, luennot ja tentti, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Oj-osa
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
766343A  Mekaniikka 7.0 op
761111P-02  Perusmekaniikka, laboratoriotyét 0.0 op
761111P-01  Perusmekaniikka, luennot ja tentti 0.0 op
761111P  Perusmekaniikka 5.0 op
761121P  Fysikaaliset mittaukset| 3.0 op
761101P  Perusmekaniikka 4.0 op
761323A  Mekaniikka 6.0 op
766323A  Mekaniikka 6.0 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:
Syyslukukausi
Osaamistavoitteet:
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Opiskelija osaa kuvata mekaniikan peruskasitteet ja soveltaa niitd mekaniikkaan liittyvien ongelmien

ratkaisemiseen.
Sisalto:
Mekaniikan ilmidt ovat hyvin tuttuja jokapaivaisessa elamassamme ja monet insindoritieteet

pohjautuvatkin mekaniikkaan. Mekaniikka muodostaa perustan muille fysiikan osa-alueille, myos
moderniin fysiikkaan. Opintojakson siséltd lyhyesti: Lyhyt kertaus vektorilaskennasta. Kinematiikka,
vino heittoliike ja ympyraliike. Newtonin liikelait. Ty, energia, ja energian sailyminen. Liikemaéra ja
impulssi seké tormaysprobleemat. Pyoérimisliike, hitausmomentti, voiman momentti seka
likemaaramomentti. Tasapaino-ongelmat. Gravitaatio. Varahdysliike. Nesteiden ja kaasujen
mekaniikka.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Koko kurssi: 30 h luentoja, 7 laskuharjoitusta (14 h), 2 laboratorioty6ta (3h/tyd), 83 h itsenaista
opiskelua

Kohderyhma:
Opintojaksolle voivat osallistua Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:


https://wiki.oulu.fi/display/761118P
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Vektorilaskennan seka differentiaali- ja integraalilaskennan perusteiden hallinta suotavaa.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja.
Oppimateriaali:

Oppikirja: H.D. Young and R.A. Freedman: University physics, Addison-Wesley, 13. painos, 2012,
luvut 1-14. Myds vanhemmat painokset kayvat. Luentomateriaali; Suomenkielinen luentomateriaali
on saatavissa kurssin verkkosivuilta.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

3 pienta osatenttia tai loppukoe.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil®:

Juha Vaara

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Liséatiedot:

Kurssin sivu

761118P-02: Mekaniikka 1, laboratorioty6t, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Oj-osa
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
766343A  Mekaniikka 7.0 op
761111P-01  Perusmekaniikka, luennot ja tentti 0.0 op
761111P-02  Perusmekaniikka, laboratoriotyét 0.0 op
761111P  Perusmekaniikka 5.0 op
761101P  Perusmekaniikka 4.0 op
761323A  Mekaniikka 6.0 op
766323A  Mekaniikka 6.0 op

Lisatiedot:
Kurssin sivu

761115P: Fysiikan laboratoriotydt 1, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Seppo Alanko
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761121P  Fysikaaliset mittaukset| 3.0 op
761121P-01 Fysikaaliset mittaukset I, tentti 0.0 op


https://wiki.oulu.fi/display/761118P/761118P-01+Mekaniikka+1
https://wiki.oulu.fi/pages/viewpage.action?pageId=71893425
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761121P-02  Fysikaaliset mittaukset I, laboratorioty6ét 0.0 op
800149P  Johdatus LaTeXiin 2.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa tehda turvallisesti fysiikan mittauksia, kayttadd mittalaitteita, lukea erilaisia naytt6ja, kasitella
mittaustuloksia, laskea niille virherajat seka kirjoittaa laboratorioharjoitustydsta asiallinen raportti.

Sisalto:

Laboratoriotdiden tekeminen on fyysikolle tarkea taito. Niihin opiskelijat johdatetaan luentojen ja
laboratoriossa tehtavien ryhmatoéiden avulla. Tyoturvallisuus on oleellinen osa laboratoriotoitda myos
fysiikassa. Kurssilla opitaan kayttdmaan erilaisia mittareita ja mittalaitteita. Mittaustuloksista lasketaan

todennékoisin arvo seka sen tarkkuus virhearviomenetelmalla. Talla kurssilla opittuja taitoja voidaan
soveltaa suoraan Fysiikan laboratorioty6t 2 ja 3 -opintojaksoilla.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

10 h luentoja ja 20 h laboratoriotditd. Itsendista tydskentelya noin 103 tuntia, josta noin 40 tuntia
tyoraporttien laadintaa. Opintojaksoon sisaltyy viisi ryhmissa tehtéavaa harjoitustyéta (a 4 h).

Kohderyhma:

Opintojaksolle voivat osallistua Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Ei erityisié esitietovaatimuksia.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

800149P Johdatus LaTexiin

Oppimateriaali:

Luennoilla ilmoitettava materiaali. Laboratoriotdiden ty6ohjeet.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Viisi tybraporttia ja paatekoe. Arvosanassa raportit painolla 1/3 ja paatekoe painolla 2/3.
Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil6:

Seppo Alanko

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Pakollisuus

761115P-01: Fysiikan laboratorioty6t 1, luento ja tentti, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Oj-osa

Vastuuyksikko: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Seppo Alanko
Opintokohteen kielet: suomi
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Leikkaavuudet:

761121P-01  Fysikaaliset mittaukset I, tentti 0.0 op
761121P-02 Fysikaaliset mittaukset I, laboratoriotyét 0.0 op
761121P  Fysikaaliset mittaukset| 3.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

761115P-02: Fysiikan laboratorioty6t 1, laboratorioharjoitukset, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Seppo Alanko
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761121P-01 Fysikaaliset mittaukset I, tentti 0.0 op
761121P-02  Fysikaaliset mittaukset I, laboratoriotyét 0.0 op
761121P  Fysikaaliset mittaukset| 3.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

761115P-03: Fysiikan laboratorioty6t 1, Johdatus LaTeXiin, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Oj-osa

Vastuuyksikko: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
761121P-01 Fysikaaliset mittaukset I, tentti 0.0 op
761121P-02  Fysikaaliset mittaukset I, laboratoriotyét 0.0 op
761121P  Fysikaaliset mittaukset| 3.0 op
800149P  Johdatus LaTeXiin 2.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

761120P: Fysiikan laboratorioty6t 2, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Seppo Alanko
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766106P  Fysiikan laboratorioty6t 2 4.0 op

Laajuus:



107
5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:
Suomi
Ajoitus:
1. kevat - 3. syksy
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa kayttaa tarkeimpia fysiikan mittalaitteita melko itsendisesti ja hanella
on kokemusta erilaisten mittausten suunnittelusta ja suorittamisesta. Opiskelija osaa myds arvioida
kriittisesti omia mittaustuloksiaan ja raportoida niista vertaisryhmalle.

Sisalto:
Laboratoriotdissa (1/3 - 1/2 op/tyd) perehdytaan erilaisten fysiikan ilmididen tutkimiseen mittauksin. Toissa

harjoitellaan mittausten suunnittelua, opitaan mittalaitteiden kayttdéa, mittaustulosten kasittelya ja arviointia
seka tieteellista raportointia. Tdita voi jossakin maarin valita oman mielenkiinnon mukaan.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Yhta ty6ta kohti 4 tuntia mittauksia laboratoriossa ja 5-9 tuntia valmistautumista ja raportin kirjoittamista
itsenaisesti.

Kohderyhma:

Ei erityistd kohderyhméaa

Esitietovaatimukset:

Ennen téiden aloittamista on suositeltavaa suorittaa opintojakso 761121P Fysiikan laboratorioty6t 1.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kukin tyd liittyy laheisesti johonkin fysiikan perus- ja/tai aineopintokurssiin, silla tdissa kokeellisesti
tutkittavia ilmiéita ja niiden teoriaa kasitellaan kurssien luennoilla.

Oppimateriaali:
Tyobohjeet seka ohjeita tydselostusta varten kurssin kotisivulla.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Riittdva tutustuminen tutkittavaan ilmiéon ja mittauksiin etukateen (suullinen kuulustelu tai kirjallisia
tehtavia), mittausten suorittaminen hyvaksytysti ohjaajan opastuksella, tyésta raportointi (arvioitava
tydselostus). Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Seppo Alanko

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/766106P/
Kurssille ei ole erillisté ilmoittautumista. Laboratorioty6t varataan yksi kerrallaan sivulta
https://wiki.oulu.fi/display/FOL/Fysiikan+opetuslaboratorio

761119P: Sdhkdmagnetismi 1, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:


https://wiki.oulu.fi/display/766106P/
https://wiki.oulu.fi/display/FOL/Fysiikan+opetuslaboratorio
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761113P-01  Sahko- ja magnetismioppi, luennot ja tentti 0.0 op
761113P-02  Sahko- ja magnetismioppi, laboratoriotyét 0.0 op
761113P  Sahko- ja magnetismioppi 5.0 op
766319A  Sahkomagnetismi 7.0 op
761103P  Sahko- ja magnetismioppi 4.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

Pakollisuus

761119P-01: Sahkémagnetismi 1, luennot ja tentti, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
761113P  S&hko- ja magnetismioppi 5.0 op
761113P-01  Sahko- ja magnetismioppi, luennot ja tentti 0.0 op
761113P-02  Sahko- ja magnetismioppi, laboratoriotyét 0.0 op
766319A  Sahkomagnetismi 7.0 op
761103P  Sahko- ja magnetismioppi 4.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

761119P-02: Sdhkdmagnetismi 1, laboratoriotydt, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Oj-osa

Vastuuyksikko: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
761113P  Sahko- ja magnetismioppi 5.0 op
761113P-01  Sahko- ja magnetismioppi, luennot ja tentti 0.0 op
761113P-02  Sahko- ja magnetismioppi, laboratoriotyét 0.0 op
766319A  Sahkdmagnetismi 7.0 op
761103P  Sahko- ja magnetismioppi 4.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

A325104: Fysiikan sivuainekokonaisuus, 15 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Kokonaisuus
Vastuuyksikko: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla
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Ei opintojaksokuvauksia.

Fysiikan yleisopinnot

761108P: Fysiikan maailmankuva, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk6: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Laura Timonen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761112P  Johdatus fysiikkaan 3.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija hahmottaa, mik& merkitys fysiikalla on tieteellisen maailmankuvan ja
teknologian kehityksessa. Opiskelijalla on kattava kuva erilaisista opiskelutavoista, joita han voi soveltaa
jatkossa.

Sisalto:
Fysiikan keskeisten kasitteiden muotoutuminen seka mallien ja havaintomenetelmien kehittyminen

klassisen fysiikan ja modernin fysiikan kehityksen yhteydessa. Fysiikan sovellutusten merkitys
yhteiskunnallisen kehityksen kannalta. Fysiikan tutkimusaloihin tutustumista.

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus

Toteutustavat:

48 h lahiopetusta, 85 h itsenaista opiskelua siséltden kurssitehtavat ja ryhmatydskentelyn.
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja.
Oppimateriaali:

Feynman, R. The Character of Physical Law, Penguin Books 1992 (tai vastaava, kirjasta on olemassa
useita erilaisia painoksia ja suomennoksia). Alkuperaiset Feynmanin vuonna 1965 pitamat luennot
(7x55min) l6ytyvat internetista haulla "Richard Feynman messenger lectures".

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Kurssitehtavien hyvaksytty suoritus tai loppukoe
Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0-5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Laura Timonen
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Tydeldmayhteistyo:
Ei
Lisatiedot:
https://wiki.oulu.fi/display/761112P/

761118P: Mekaniikka 1, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
766343A  Mekaniikka 7.0 op
761111P  Perusmekaniikka 5.0 op
761101P  Perusmekaniikka 4.0 op
766323A  Mekaniikka 6.0 op
761323A  Mekaniikka 6.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
- 761118P-01, luennot ja tentti (4 op)
- 761118P-02, laboratorioharjoitukset (1 op)

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:
Syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kuvata mekaniikan peruské&sitteet ja soveltaa niitd mekaniikkaan liittyvien ongelmien
ratkaisemiseen.

Sisalto:

Mekaniikan ilmitt ovat hyvin tuttuja jokapaivaisesséa elamassamme ja monet insinodritieteet pohjautuvatkin
mekaniikkaan. Mekaniikka muodostaa perustan muille fysiikan osa-alueille, myds moderniin

fysiikkaan. Opintojakson siséltd lyhyesti: Lyhyt kertaus vektorilaskennasta. Kinematiikka, vino heittoliike ja
ympyraliike. Newtonin liikelait. Ty®, energia, ja energian sailyminen. Lilkkem&ara ja impulssi seka
térmaysprobleemat. Pyorimisliike, hitausmomentti, voiman momentti seké likemaaramomentti. Tasapaino-
ongelmat. Gravitaatio. Varahdysliike. Nesteiden ja kaasujen mekaniikka.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 h luentoja, 7 laskuharjoitusta (14 h), 2 laboratoriotydta (3h/ty®), 83 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Opintojaksolle voivat osallistua Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Vektorilaskennan seka differentiaali- ja integraalilaskennan perusteiden hallinta suotavaa.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja.

Oppimateriaali:
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Oppikirja: H.D. Young and R.A. Freedman: University physics, Addison-Wesley, 13. painos, 2012, luvut 1-
14. My6s vanhemmat painokset kayvat. Luentomateriaali: Suomenkielinen luentomateriaali on saatavissa
kurssin verkkosivuilta.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Molemmat osat (761118P-01 ja 761118P-02) arvostellaan erikseen. Loppuarvosana tulee osien
painotettuna keskiarvona (761118P-01: 4 op ja 761118P-02: 1 op).

761118P-01: kolme valikoetta tai loppukoe.

761118P-02: kaksi laboratorioharjoitusta

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Juha Vaara

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tybharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761118P

Pakollisuus

761118P-01: Mekaniikka 1, luennot ja tentti, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Oj-osa
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
766343A  Mekaniikka 7.0 op
761111P-02  Perusmekaniikka, laboratoriotyét 0.0 op
761111P-01  Perusmekaniikka, luennot ja tentti 0.0 op
761111P  Perusmekaniikka 5.0 op
761121P  Fysikaaliset mittaukset| 3.0 op
761101P  Perusmekaniikka 4.0 op
761323A  Mekaniikka 6.0 op
766323A  Mekaniikka 6.0 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:
Syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kuvata mekaniikan peruskéasitteet ja soveltaa niitd mekaniikkaan liittyvien ongelmien
ratkaisemiseen.

Sisalto:

Mekaniikan ilmi6ét ovat hyvin tuttuja jokapaivaisessa elamassamme ja monet insin6oritieteet
pohjautuvatkin mekaniikkaan. Mekaniikka muodostaa perustan muille fysiikan osa-alueille, myos
moderniin fysiikkaan. Opintojakson siséltd lyhyesti: Lyhyt kertaus vektorilaskennasta. Kinematiikka,
vino heittoliike ja ympyraliike. Newtonin liikelait. Tyd, energia, ja energian sailyminen. Liikkemaara ja
impulssi seka térmaysprobleemat. Pyorimisliike, hitausmomentti, voiman momentti seka

likemaaramomentti. Tasapaino-ongelmat. Gravitaatio. Varahdysliike. Nesteiden ja kaasujen
mekaniikka.


https://wiki.oulu.fi/display/761118P
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Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Koko kurssi: 30 h luentoja, 7 laskuharjoitusta (14 h), 2 laboratorioty6ta (3h/tyd), 83 h itsenaista
opiskelua

Kohderyhma:

Opintojaksolle voivat osallistua Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Vektorilaskennan seka differentiaali- ja integraalilaskennan perusteiden hallinta suotavaa.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja.

Oppimateriaali:

Oppikirja: H.D. Young and R.A. Freedman: University physics, Addison-Wesley, 13. painos, 2012,
luvut 1-14. Myds vanhemmat painokset kayvat. Luentomateriaali: Suomenkielinen luentomateriaali
on saatavissa kurssin verkkosivuilta.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

3 pienta osatenttia tai loppukoe.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil®:

Juha Vaara

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Liséatiedot:

Kurssin sivu

761118P-02: Mekaniikka 1, laboratorioty6t, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Oj-osa
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
766343A  Mekaniikka 7.0 op
761111P-01  Perusmekaniikka, luennot ja tentti 0.0 op
761111P-02  Perusmekaniikka, laboratoriotyét 0.0 op
761111P  Perusmekaniikka 5.0 op
761101P  Perusmekaniikka 4.0 op
761323A  Mekaniikka 6.0 op
766323A  Mekaniikka 6.0 op

Lisatiedot:

Kurssin sivu

761115P: Fysiikan laboratoriotydt 1, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot


https://wiki.oulu.fi/display/761118P/761118P-01+Mekaniikka+1
https://wiki.oulu.fi/pages/viewpage.action?pageId=71893425
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Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Seppo Alanko
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
761121P  Fysikaaliset mittaukset| 3.0 op
761121P-01  Fysikaaliset mittaukset I, tentti 0.0 op
761121P-02  Fysikaaliset mittaukset I, laboratorioty6t 0.0 op
800149P  Johdatus LaTeXiin 2.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa tehda turvallisesti fysiikan mittauksia, kayttdd mittalaitteita, lukea erilaisia naytt6ja, kasitella
mittaustuloksia, laskea niille virherajat seka kirjoittaa laboratorioharjoitustydsta asiallinen raportti.

Sisalto:

Laboratoriotdiden tekeminen on fyysikolle tarkea taito. Niihin opiskelijat johdatetaan luentojen ja
laboratoriossa tehtavien ryhmatoiden avulla. Tyoturvallisuus on oleellinen osa laboratoriotoitda myos
fysiikassa. Kurssilla opitaan kayttdmaan erilaisia mittareita ja mittalaitteita. Mittaustuloksista lasketaan
todennakoisin arvo sekéa sen tarkkuus virhearviomenetelmalla. Talla kurssilla opittuja taitoja voidaan
soveltaa suoraan Fysiikan laboratorioty6t 2 ja 3 -opintojaksoilla.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

10 h luentoja ja 20 h laboratoriotditd. Itsendista tydskentelya noin 103 tuntia, josta noin 40 tuntia
tyoraporttien laadintaa. Opintojaksoon sisaltyy viisi ryhmissa tehtéavaa harjoitustyéta (a 4 h).

Kohderyhma:

Opintojaksolle voivat osallistua Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Ei erityisié esitietovaatimuksia.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

800149P Johdatus LaTexiin

Oppimateriaali:

Luennoilla ilmoitettava materiaali. Laboratoriotdiden ty6ohjeet.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Viisi tybraporttia ja paatekoe. Arvosanassa raportit painolla 1/3 ja paatekoe painolla 2/3.
Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkild:

Seppo Alanko

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Pakollisuus
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761115P-01: Fysiikan laboratorioty6t 1, luento ja tentti, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Oj-osa

Vastuuyksikko: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Seppo Alanko

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
761121P-01 Fysikaaliset mittaukset I, tentti 0.0 op
761121P-02  Fysikaaliset mittaukset I, laboratoriotyét 0.0 op
761121P  Fysikaaliset mittaukset| 3.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

761115P-02: Fysiikan laboratorioty6t 1, laboratorioharjoitukset, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Seppo Alanko
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761121P-01  Fysikaaliset mittaukset I, tentti 0.0 op
761121P-02  Fysikaaliset mittaukset I, laboratorioty6ét 0.0 op
761121P  Fysikaaliset mittaukset| 3.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

761115P-03: Fysiikan laboratorioty6t 1, Johdatus LaTeXiin, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Oj-osa

Vastuuyksikk6: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761121P-01  Fysikaaliset mittaukset I, tentti 0.0 op
761121P-02  Fysikaaliset mittaukset I, laboratorioty6ét 0.0 op
761121P  Fysikaaliset mittaukset| 3.0 op

800149P  Johdatus LaTeXiin 2.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

Fysiikan valinnaisia opintoja, esim. jos opiskelee 25 op sivuaineen fysiikasta. Valitaan alla olevista 2 kurssia.
(60 op sivuaineeseen valitaan kaikki alla olevat).

761119P: Sdhkdmagnetismi 1, 5 op
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Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
761113P-01  Sahko- ja magnetismioppi, luennot ja tentti 0.0 op
761113P-02  Sahko- ja magnetismioppi, laboratoriotyét 0.0 op
761113P  S&hko- ja magnetismioppi 5.0 op
766319A  Sahkomagnetismi 7.0 op
761103P  Sahko- ja magnetismioppi 4.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

Pakollisuus

761119P-01: Sahkémagnetismi 1, luennot ja tentti, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
761113P  S&hko- ja magnetismioppi 5.0 op
761113P-01  Sahko- ja magnetismioppi, luennot ja tentti 0.0 op
761113P-02  S&hko- ja magnetismioppi, laboratoriotyét 0.0 op
766319A  Sahkomagnetismi 7.0 op
761103P  Sahko- ja magnetismioppi 4.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

761119P-02: Sahkdmagnetismi 1, laboratoriotydt, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Oj-osa

Vastuuyksikko: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
761113P  Sahko- ja magnetismioppi 5.0 op
761113P-01  S&hko- ja magnetismioppi, luennot ja tentti 0.0 op
761113P-02  Sahko- ja magnetismioppi, laboratoriotyét 0.0 op
766319A  Sahkoémagnetismi 7.0 op
761103P  Sahko- ja magnetismioppi 4.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

761313A: Atomifysiikka 1, 5 op
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Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkod: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Saana-Maija Aho
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766326A  Atomifysiikka 6.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittda paapiirteittéain atomimallin kehityksen historian. Opiskelija osaa kuvailla joitakin
mekanismeja, joilla sdhkdmagneettinen sateily ja atomit ovat vuorovaikutuksessa keskenaan. Opiskelija
osaa ratkaista helppoja kvanttimekaniikan tehtavia. Opiskelija osaa kayttaa alkuaineiden jaksollista
jarjestelmaé hyvaksi arvioidessaan atomin kemiallisia ja fysikaalisia ominaisuuksia sen elektroniverhon
rakenteen perusteella.

Sisalto:

Opintojakson alussa kayd&an lapi niitd taustoja ja tapahtumia, jotka johtivat kvanttimekaniikan
kehittymiseen 1900-luvulla. Tassé yhteydessa kaydaéan lapi sdhkémagneettisen séateilyn ja materian
vuorovaikutusprosesseja, kuten mustan kappaleen sateilya, valosahkaista ilmiota ja sateilyn sirontaa
aineesta. Kvanttimekaniikassa materiahiukkasia kuvataan aaltofunktioiden avulla. Johdantona hiukkasten
aalto-ominaisuuksien ymmartamiseen toimivat de Broglien aallonpituus, hiukkasten ryhméa- ja vaihenopeus
seka Heisenbergin epatarkkuusperiaate. Bohrin atomimallin avulla tutustutaan atomien elektronisiin
siirtymiin sek& atomien emissiospektreihin. Kvanttimekaniikkaan tutustutaan esittelemalla systeemin tilaa
kuvaavat aaltoyhtal6t ja niiden ratkaiseminen muutamassa yksinkertaisessa tapauksessa.
Kvanttimekaniikkaa kaytetdan hyvin kuvailevalla tasolla keskittyen kvanttimekaniikan sovelluksiin.
Vetyatomin aaltofunktioiden ja energiatilojen lisaksi kasitelld&n lyhyesti monielektronista atomia.
Opintojaksossa pyritdan tuomaan esille, miten tieto edelleen tarkentuu atomi- ja molekyylifysiikan
nykytutkimuksessa ja miten atomifysiikan ilmiot nakyvat arkielaméassé kaytossa olevissa sovelluksissa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 7 laskuharjoitusta, 80 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Ei erityistd kohderyhm&a

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Oppikirjat: A. Beiser: Concepts of Modern Physics, McGraw-Hill Inc
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Erilaiset oppimis- ja ryhmatehtavat, verkkotehtévat ja aktiivinen osallistuminen opetukseen tai loppukoe.
Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
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Vastuuhenkild:
Saana-Maija Huttula
Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua
Lisatiedot:

Luennnoidaan ensimmaisen kerran syksylla 2018, periodi 1. Tama kurssi korvaa kurssin
766326A Atomifysiikka 1, 6 op.

761314A: Termofysiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Perttu Lantto
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
766348A  Termofysiikka 7.0 op
766328A  Termofysiikka 6.0 op
761328A  Termofysiikka 4.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

761310A: Aaltoliike ja optiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkod: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Seppo Alanko

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
766349A  Aaltoliike ja optiikka 7.0 op
761114P  Yleinen aaltoliikeoppi 5.0 op
761114P-02  Yleinen aaltoliikeoppi, laboratoriotyét 0.0 op
761114P-01 Yleinen aaltoliikeoppi, luennot ja tentti 0.0 op
766329A  Aaltoliike ja optiikka 6.0 op
761104P  Yleinen aaltoliikeoppi 3.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. kevéatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija osaa kasitella erilaisia aaltoliikkeitd yhtenaisen teorian tarjoamilla menetelmilla.
Opiskelija osaa my6s ratkaista perusoptiikkaan liittyvia probleemoja ja pystyy soveltamaan osaamistaan
fysiikan tutkimuksessa ja opetuksessa.
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Sisalto:
Tassa opintojaksossa tarkastellaan aluksi yleisesti aaltoliiketté ja aaltoihin liittyvia perusominaisuuksia.
Erityisesti opiskellaan sovellutusten kannalta tarkeimpien aaltojen - &anen ja sahkdmagneettisten aaltojen -
erityisominaisuuksia. Aaltolilkkeen liséksi kurssilla merkittava paino on optiikassa, josta tarkastellaan niin
geometrista kuin fysikaalistakin optiikkaa. Aiheina ovat mm. valon eteneminen, kuvan muodostuminen

peileissé ja linsseissd, optiset instrumentit, valon interferenssi, Fraunhoferin diffraktio, diffraktiohila ja
laserin perusteet.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

28 h luentoja, 14 h laskuharjoitusta laskupéivatyyppisesti, 2 kpl 3 tunnin laboratorioharjoituksia, liséksi
arviolta 90 h itsenéista opiskelua

Kohderyhma:

Matemaattisten ja fysikaalisten tieteiden tutkinto-ohjelman opiskelijat sekd matematiikkaa ja fysiikkaa
sivuaineena opiskelevat. Opintojaksolle voivat osallistua myés muut Oulun yliopistossa opiskelevat
opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Matematiikan perusopintoja vastaavat tiedot

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

S. Alanko, Luentomoniste seka oppikirjat H. D. Young and R. A. Freedman, University Physics, Addison-
Wesley, 2000 ja 2004, F. L. Pedrotti ja L. S. Pedrotti, Introduction to optics, Prentice-Hall, 2. ed., 1993 ja E.
Hecht, Optics, (3rd ed.), Addison Wesley Longman, 1998.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai loppukoe

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 on hylatty
Vastuuhenkild:

Seppo Alanko

Tydelamayhteistyd:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Pakollisuus

761310A-01: Aaltoliike ja optiikka, luennot ja tentti, 0 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Seppo Alanko

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
766349A  Aaltoliike ja optiikka 7.0 op
761114P  Yleinen aaltoliikeoppi 5.0 op
761114P-01 Yleinen aaltoliikeoppi, luennot ja tentti 0.0 op
761114P-02  Yleinen aaltoliikeoppi, laboratoriotyét 0.0 op
766329A  Aaltoliike ja optiikka 6.0 op
761104P  Yleinen aaltoliikeoppi 3.0 op



Ei opintojaksokuvauksia.

761310A-02: Aaltoliike ja optiikka, laboratoriotydt, 0 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Seppo Alanko
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766349A  Aaltoliike ja optiikka
761114P  Yleinen aaltoliikeoppi
761114P-01 Yleinen aaltoliikeoppi, luennot ja tentti
761114P-02  Yleinen aaltoliikeoppi, laboratorioty6t
766329A  Aaltoliike ja optiikka
761104P  Yleinen aaltoliikeoppi

Ei opintojaksokuvauksia.

Jos haluat opiskella 60 op fysiikasta LuK-tutkintoon. Valitse kaikki alla olevat kurssit

761309A: Mekaniikka 2, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

761120P: Fysiikan laboratoriotydt 2, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Seppo Alanko
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766106P  Fysiikan laboratorioty6t 2

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. kevat - 3. syksy

7.0 0p
5.0 0p

6.0 op
3.00p

4.0 op

119
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Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa kayttaa tarkeimpia fysiikan mittalaitteita melko itsendisesti ja hanella
on kokemusta erilaisten mittausten suunnittelusta ja suorittamisesta. Opiskelija osaa myds arvioida
kriittisesti omia mittaustuloksiaan ja raportoida niista vertaisryhmalle.

Sisalto:
Laboratoriotdissa (1/3 - 1/2 op/tyd) perehdytaan erilaisten fysiikan ilmididen tutkimiseen mittauksin. Toissa

harjoitellaan mittausten suunnittelua, opitaan mittalaitteiden kayttdéa, mittaustulosten kasittelya ja arviointia
seka tieteellista raportointia. Tdita voi jossakin maarin valita oman mielenkiinnon mukaan.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Yhta ty6ta kohti 4 tuntia mittauksia laboratoriossa ja 5-9 tuntia valmistautumista ja raportin kirjoittamista
itsendisesti.

Kohderyhma:

Ei erityistd kohderyhméaa

Esitietovaatimukset:

Ennen téiden aloittamista on suositeltavaa suorittaa opintojakso 761121P Fysiikan laboratorioty6t 1.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kukin tyo liittyy laheisesti johonkin fysiikan perus- ja/tai aineopintokurssiin, silla tdissa kokeellisesti
tutkittavia ilmi6ita ja niiden teoriaa kasitelldan kurssien luennoilla.

Oppimateriaali:
TyOohjeet sekéa ohjeita tydselostusta varten kurssin kotisivulla.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

RiittAva tutustuminen tutkittavaan ilmiéon ja mittauksiin etukateen (suullinen kuulustelu tai kirjallisia
tehtavid), mittausten suorittaminen hyvaksytysti ohjaajan opastuksella, tydsta raportointi (arvioitava
tydselostus). Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Seppo Alanko

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/766106P/
Kurssille ei ole erillista ilmoittautumista. Laboratorioty®t varataan yksi kerrallaan sivulta
https://wiki.oulu.fi/display/FOL/Fysiikan+opetuslaboratorio

761312A: Sahkémagnetismi 2, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Anita Aikio
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766319A  Sahkdémagnetismi 7.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.


https://wiki.oulu.fi/display/766106P/
https://wiki.oulu.fi/display/FOL/Fysiikan+opetuslaboratorio
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766344A: Ydin- ja hiukkasfysiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.12.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
766330A-01  Aineen rakenne, osa 1: Kiintedn aineen fysiikka 0.0 op
766330A-02  Aineen rakenne, osa 2: Ydin- ja hiukkasfysiikka 0.0 op
766334A  Aineenrakennell 2.00p

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. kevétlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija tuntee ydinten rakenteen ja avainominaisuudet (kuten spin ja magneettinen momentti), tietda
tarkeimmat radioaktiivisen hajoamisen lajit seké tuntee ydinten ominaisuuksiin ja radioaktiivisuuteen
perustuvia sovellutuksia ladketieteesta arkeologiaan. Opiskelija tuntee fissio- ja fuusioreaktiot.

Opiskelija tuntee alkeishiukkasten ja hadronien luokittelun, alkeishiukkasten ominaisuuksia ja niiden valisia
vuorovaikutuksia. Opiskelija osaa selittdé hiukkaskiihdyttimien ja hiukkasilmaisimien toiminnan
perusperiaatteita, ja miten niita kaytetdan tutkimuksessa.

Sisalto:
Opintojaksossa tarkastellaan ydinten rakennetta ja ominaisuuksia, ydinvoimia, ydinmalleja,

radioaktiivisuutta, ydinreaktioita, alkeishiukkasten ominaisuuksia ja niiden valisia vuorovaikutuksia seka
perusvoimien yhtendisteorioita.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 h luentoja, 8 laskuharjoitusta (16 h), 87 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat.
Opintojaksolle voivat osallistua my6és muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Perustiedot Atomifysiikka 1 (766326A), Sahkdmagnetismi (766319A). Tarkea tukeva kurssi Termofysiikka
(766328A/766348A).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Oppikirjat: H. D. Young and R. A. Freedman: University Physics, 13th edition, Pearson Addison-Wesley,
2012, tai aiemmat painokset (osittain), R. Eisberg and R. Resnick: Quantum physics of atoms, molecules,
solids, nuclei, and particles, John Wiley & Sons (osittain). Materiaalia saatavissa myds opintojakson
verkkosivuilta.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763333A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Vastuuhenkild:

Minna Patanen
Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua
Lisatiedot:

Kurssin sivu

763343A: Kiintean aineen fysiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.12.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
766330A  Aineenrakenne 6.0 op
766330A-02  Aineen rakenne, osa 2: Ydin- ja hiukkasfysiikka 0.0 op
766330A-01  Aineen rakenne, osa 1: Kiintedn aineen fysiikka 0.0 op
763333A  Kiintedn aineen fysiikka 4.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittda kiintean aineen fysiikan perusasiat kuten kiderakenne, sidosvoimat, hilavarahtelyt,
energiakaistarakenne ja sen vaikutus johtavuuteen, puolijohteiden johtavuusominaisuudet, valon ja aineen
vuorovaikutus, magnetismi ja suprajohtavuus, seké soveltaa naita eri materiaaleihin.

Siséalto:

Tekniikan nopea kehitys perustuu olennaiselta osalta kiintedn aineen ominaisuuksien ymmartamiseen.
Kiintedssa aineessa esiintyy monia mielenkiintoisia fysikaalisia ilmidit&, jotka ovat seurausta suuresta
maarasté hiukkasia ja niiden valisisté vuorovaikutuksista. Kurssi alkaa tarkastelemalla kidehilan
symmetrioita ja niiden maarittamista sirontakokeilla. Sitten tarkastellaan kiintedn aineen sidosvoimia.
Tutkitaan kidevarahtelyja ja niiden vaikutusta ominaislampoon. Erityisesti paneudutaan kiinteén aineen
elektronirakenteeseen, jota kaytetaan selvittamaan sahkonjohtavuutta metallissa, eristeissa ja
puolijohteissa. Liséksi tarkastellaan kokeellisia menetelmia, magnetismia ja suprajohtavuutta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 h luentoja, 8 laskuharjoitusta (16 h), 87 h itsenaisté opiskelua
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat.
Opintojaksolle voivat osallistua my6s muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Perustiedot Atomifysiikka 1 (766326A), Saéhkdmagnetismi (766319A). Tarkea tukeva kurssi Termofysiikka
(766328A/766348A).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja


https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/766344A/etusivu

Oppimateriaali:

E. Thuneberg: Kiinte&a aineen fysiikka (luentomoniste), C. Kittel: Introduction to solid state physics.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Erkki Thuneberg

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763343a/

A325004: Matematiikan sivuainekokonaisuus, 25 - 120 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Kokonaisuus
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ayA325004 Matematiikan sivuainekokonaisuus (AVOIN YO)

Voidaan suorittaa useasti: Kylla
Ei opintojaksokuvauksia.

Matematiikan pakolliset opinnot (vdh. 45 op)

802151P: Johdatus matemaattiseen paattelyyn, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

25.00p

ay802151P  Johdatus matemaattiseen paattelyyn (AVOIN YO)

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Ensimmaisen vuoden 1. periodissa.
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jéalkeen opiskelija:
- kykenee ymmartamaan erilaisia todistustekniikoita
- hallitsee joukko-opin peruskasitteet

- hallitsee funktioihin liittyvat perusmaéaritelméat

Sisalto:

5.00p
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https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763343a/
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Kurssin tavoitteena on kehittdd matemaattista paattelya ja kykyd ymmartaa erilaisia todistustekniikoita.
Kurssilla syvennetéén lukiosta tuttujen peruskasitteiden ymmartamista. Erityistd huomiota kiinnitetdén
matemaattiseen teorianmuodostumiseen. Keskeisimpia kasitteita ovat joukko-opin peruskésitteet ja funktiot.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 28 h, laskuharjoituksia 14 h
Kohderyhma:

Paa- ja sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomoniste

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Hyvaksytty/Hylatty
Vastuuhenkil6:
Marko Leinonen
Tybeldmayhteistyo:

800119P: Funktiot ja raja-arvo, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Matematiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Pekka Salmi

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
802162P  Jatkuvuus ja raja-arvo 5.0 op
802155P  Jatkuvuus ja raja-arvo 4.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

1. vuosi, 1. periodi
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija

- 0saa soveltaa kolmioepayhtal6a ja tehda erilaisia arvioita

- osaa kasitella alkeisfunktioita kuten polynomeja ja trigonometrisia funktioita

- osaa maaritella seka lukujonon etta funktion raja-arvon seka soveltaa naitd maaritelmia
- osaa kayttaa erilaisia tekniikoita raja-arvojen maarittdmiseen.

Sisalto:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Kurssilla tarkastellaan yhden muuttujan reaaliarvoisia funktioita. Erityisesti maaritellaan alkeisfunktioita ja
kasitelld&n funktioiden monotonisuutta. Kurssilla kerrataan itseisarvon kéasite ja sovelletaan sita arvioiden
tekemiseen. Arvioinnissa kaytetaan myos kolmioepayhtalda. Keskeisena kasitteenéd on funktion raja-arvo,
johon johdatellaan késittelemalla ensin lukujonon raja-arvoa. Kurssin tavoitteena on kehittdd seka
paattelykykya ettd laskurutiineja.

Jarjestamistapa:

l[&hiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 14 h laskuharjoituksia, 91 h omatoimista tydskentelya

Kohderyhma:

1. vuoden matematiikan ja fysiikan opiskelijat seka sivuaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

Johdatus matemaattiseen paattelyyn 802151P suositellaan suoritettavaksi samaan aikaan (tai aiemmin).
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Jaetun kurssimateriaalin lisdksi esimerkiksi kirja P. Harjulehto, R. Klén, M. Koskenoja, Analyysia
reaaliluvuilla.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Loppukoe, harjoitustehtavat
Arviointiasteikko:

1-5, hylatty

Vastuuhenkil6:

Pekka Salmi

Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Korvaa kurssit 802161P Johdatus reaalifunktioihin JA 802162P Jatkuvuus ja raja-arvo.

Mikali opiskelijan hops:ssa on kurssit 802161P ja 802162P, kurssin 800119P suoritus korvaa nama. Talléin
opiskelijan tulee huolehtia kuitenkin siita, ettéa pdaaineen tai kokonaisuuden minimilaajuus tayttyy
suorittamalla muita matematiikan kursseja.

800317A: Jatkuvuus ja derivaatta, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Pekka Salmi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
802163P  Derivaatta 5.0 op
802156P Derivaatta 4.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

1. vuosi, 2. periodi
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Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija

- osaa maaritella funktion jatkuvuuden kéasitteen seka soveltaa tatd maaritelmaéa esimerkeissa ja
paattelyissa

- 0saa maarittda funktioiden derivaattoja

- osaa kayttaa derivaattaa funktion kulun tutkimisee

- 0saa soveltaa jatkuvuuden ja derivaatan kasitteita erilaisissa tehtavissa ja ongelmissa, myos erilaisissa
paattelyissa

Sisalto:

Kurssilla tarkastellaan yhden muuttujan reaaliarvoisen funktion jatkuvuutta ja derivaattaa. Keskeisia
sisaltdja

ovat jatkuvien funktioiden valiarvolause, ketjusaanto, kaanteisfunktion derivaatta, differentiaalilaskennan

valiarvolause ja sen soveltaminen funktion kulun tutkimiseen. Differentiaalilaskentaa my6s sovelletaan
erilaisiin ongelmiin. Kurssin tavoitteena on kehittda matemaattista ajattelua seka laskurutiineja.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 14 h laskuharjoituksia, 91 h omatoimista tydskentelya
Kohderyhma:

1. vuoden matematiikan ja fysiikan opiskelijat seka sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

Funktiot ja raja-arvo 800119P, Johdatus matemaattiseen paattelyyn 802151P
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Jaetun kurssimateriaalin liséksi esimerkiksi kirja P. Harjulehto, R. KIén, M. Koskenoja, Analyysia
reaaliluvuilla.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Loppukoe, harjoitukset
Arviointiasteikko:

1-5, hylatty

Vastuuhenkild:

Pekka Salmi

Tybeldmayhteistyo:

ei

Lisatiedot:

Korvaa kurssin 802163P Derivaatta.

800318A: Integraali, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Ville Suomala
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

802164P  Sarjat jaintegraali 5.0 op
802353A  Sarjat ja integraalit 6.0 op
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Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

1. vuosi 3. periodi
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija

- ymmartaa derivaatan ja aariarvojen yhteyden

- hallitsee integroimisteorian perusteet

- ymmartad maaratyn ja maaraamattéman integraalin yhteyden ja eroavaisuudet
- ymmartaa integraalin ja derivaatan yhteyden

Sisalto:
Korkeamman kertaluvun derivaatat, aariarvot, I'Hopitalin saant6, Taylorin polynomi, Riemann integraali,

Analyysin peruslause, Eksponentti ja logaritmifunktio, Osittaisintegraali, Integroiminen sijoituksell,
Epéoleelliset integraalit

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 28 h, harjoituksia 14 h, omatoiminen tydskentely
Kohderyhma:

1. vuoden matematiikan ja fysiikan opiskelijat seka sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

Funktiot ja raja-arvo, Jatkuvuus ja derivaatta

Oppimateriaali:

Jaetun kurssimateriaalin liséksi esimerkiksi kirja P. Harjulehto, R. Klén, M. Koskenoja, Analyysia
reaaliluvuilla.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Loppukoe

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkild:

Ville Suomala

Tydelamayhteistyo:

ei

Lisatiedot:

Korvaa kurssin 802164P Sarjat ja integraali.

802120P: Matriisilaskenta, 5 op

Voimassaolo: 01.06.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

802118P Lineaarialgebral 4.0 0p

Laajuus:
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50p
Opetuskieli:
Suomi
Ajoitus:
1. vuosi, 4. periodi
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija

- 0saa ratkoa lineaarisia yhtaléryhmié ja soveltaa niita lineaarialgebran ongelmiin

- tuntee matriisit ja niiden perusominaisuudet

- kykenee kayttAmaan matriisien laskuoperaatioita

- pystyy ratkaisemaan lineaarisen yhtaléryhmén matriisien avulla

- 0saa tutkia R"n vektoreiden lineaarista riippuvuutta ja rippumattomuutta

- tunnistaa R”n aliavaruuden ja ymmartaa miten vektoriavaruuden kanta ja dimensio kuvaavat
vektoriavaruutta

- kykenee analysoimaan matriisia siihen liittyvien tunnuslukujen ja vektoreiden avulla.

Sisalto:

Kurssilla kasiteltavat asiat ovat valttamattomia lahes kaikilla myéhemmilla matematiikan kursseilla ja
sovellusalueita 16ytyy myds muilta tieteenaloilta. Kurssin tavoitteena on antaa perusteet lineaarialgebrasta,
kuten lineaariset yhtaléryhmat ja niiden ratkaisemista erilaisilla menetelmilla (mm. Gaussin
eliminointimenetelma), matriiseista seka vektoriavaruudesta R"n. Kasiteltavia asioita: Lineaarisen

yhtaléryhman ratkaisu, Gaussin eliminointimenetelma, determinantti, aliavaruus, lineaarinen riippuvuus,
lineaarinen riippumattomuus, kanta, dimensio, ominaisarvot ja -vektorit, matriisin diagonalisointi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 28 h, Harjoitukset 14 h
Kohderyhma:

Paa- ja sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

802151P Johdatus matemaattiseen paattelyyn
Oppimateriaali:

Luentomoniste
Grossman, S.I. : Elementary Linear Algebra, David C. Lay: Linear Algebra and Its Applications.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Loppukoe

Arviointiasteikko:

Hylatty, 1-5

Vastuuhenkild:

Marko Leinonen
Tydelamayhteistyo:

800328A: Differentiaali- ja integraalilaskenta, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Pekka Salmi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
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802351A  Vektorianalyysin perusteet 5.0 op
800322A  Analyysill 8.0 0p

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

2. vuosi, 1. periodi
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija osaa:
- kasitella usean muuttujan funktioita

- soveltaa usean muuttujan funktioiden derivaattoja

- laskea useampiulotteisia integraaleja

Sisalto:
Kurssilla kasitelladn usean muuttujan funktioiden differentiaali- ja integraalilaskentaa. Keskeisia kasitteita
ovat osittaisderivaatta, gradientti, divergenssi, roottori ja useampiulotteinen integraali. Kurssilla tutustutaan

myds usean muuttujan funktioihin liittyviin integraalilauseisiin. Liséksi tutustutaan potenssisarjoihin. Kurssi
tarjoaa perustyokaluja erityisesti sovelluksia varten.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 14 h harjoituksia, 91 h omatoimista tydskentelyd, josta osa voi olla ohjattua
Kohderyhma:

Matematiikan ja fysiikan paa- ja sivuaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

Jatkuvuus ja derivaatta 800317A, Integraali 800318A, Matriisilaskenta 802120P
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe

Arviointiasteikko:

1-5, hylatty

Vastuuhenkild:

Pekka Salmi

Tydelamayhteistyd:

Ei

Lisatiedot:

Korvaa kurssin 802351A Vektorianalyysin perusteet

802320A: Lineaarialgebra, 5 op

Voimassaolo: 01.06.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

802119P Lineaarialgebrall 5.0 op

Laajuus:
50p
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Opetuskieli:

Suomi ja englanti
Ajoitus:

2. vuosi, 2. periodi
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija

- 0saa soveltaa lineaariavaruuden méaaritelmaa ja lineaariavaruuksiin liittyvié keskeisia kasitteita kuten
kanta

- osaa kasitelld lineaarikuvauksia ja ndiden matriisiesityksia

- 0saa soveltaa sisatuloavaruuden maaritelmaa ja sisétuloavaruuksiin liittyvid keskeisia kasitteita kuten
ortogonaalisuus

- osaa perustella lineaariavaruuksiin liittyvia tuloksia

Sisalto:
Kurssilla kasiteltavat asiat ovat valttamattomia lahes kaikilla myéhemmilla matematiikan kursseilla ja
sovellusalueita 16ytyy myds muilta tieteenaloilta. Kurssin siséltd: vektoriavaruudet ja sovellusten kannalta

tarkeat sisatuloavaruudet, lineaariset kuvaukset, lineaarisiin kuvauksiin liittyvat kasitteet kuten ydin,
ominaisarvot ja ominaisvektorit.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 14 h harjoituksia, 91 h itsenaista tytskentelya
Kohderyhma:

Paa- ja sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

802120P Matriisilaskenta
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:
http://cc.oulu.fi/~tma/OPETUS.html|
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe
Arviointiasteikko:
1-5, hylatty
Vastuuhenkild:
Tapani Matala-aho
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

806113P: Tilastotieteen perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2011 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Hanna Heikkinen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

806118P  Johdatus tilastotieteeseen 5.0 op
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806119P Tilastotieteen jatkokurssi 5.0 op
806116P  Tilastotiedetta kauppatieteilijoille 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. periodi. 1. tai 2. opintovuosi.
Osaamistavoitteet:

Kurssin suorittamisen jalkeen opiskelija

- 0saa tunnistaa ja maaritella tilastollisen tutkimuksen, havaintoaineiston hankinnan ja analyysin
paaperiaatteet

- 0saa soveltaa kuvailevan tilastotieteen ja tilastollisen paéattelyn perusmenetelmia yksinkertaisissa
kvantitatiivisissa tutkimuskysymyksissa tilasto-ohjelmistoa kayttden

- osaa kriittisesti arvioida ja tulkita mediassa esitettyja tilastollisia tutkimuksia

- omaa valmiudet opettaa tilastotiedetta peruskoulussa ja lukiossa

- omaa valmiuksia toimia ryhmassa.

Sisalto:

- tilastotieteen olemus ja merkitys

- havaintoaineisto ja sen hankinta: havaintoyksikét, muuttujat, mittaaminen ja tutkimusasetelmat

- empiiristen jakaumien kuvailu: taulukointi, graafiset esitykset seka sijainnin, hajonnan ja riippuvuuden
tunnusluvut

- tarkeimmaét todennéakdisyysjakaumat

- tilastollisen péaéattelyn periaatteet ja perusvélineet: satunnaisotos, otostunnusluvut, otantajakaumat, piste-
estimointi, luottamusvéli ja tilastollinen testaus.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Luento-opetus 16 h (osa pakollista) / ohjattua ryhmétytskentelyé 28 h / itsenéisté opiskelua 89 h.
Palautettavat harjoitusty6t tehddan ryhmatyoskentelynd. Lisdksi itsenaisesti kirjoitettavat
oppimispaivakirjatehtavat. Itsenainen opiskelu sisaltdd myds ryhmatydskentelyyn valmistautumista ja
vertaisarviointia.

Kohderyhma:
Matematiikan ja fysiikan opiskelijat sekd muut asiasta kiinnostuneet.
Esitietovaatimukset:

Esitietona suositellaan, etté opintojaksot 802151P Johdatus matemaattiseen paattelyyn ja 800119P
Funktiot ja raja-arvo ovat suoritettuna.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso ei edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja. Kurssin jalkeen on mahdollista jatkaa
muille tilastotieteen kursseille.

Oppimateriaali:
Luentomoniste.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojaksolla kaytetdan jatkuvaa arviointia. Harjoitusty6t ja oppimispaivéakirjat arvostellaan viikoittain.
Liséksi webtesteja. Opintojakson arviointi perustuu opintojakson osaamistavoitteisiin. Tarkemmat
arviointikriteerit annetaan kurssin alussa. Lisaksi pakollinen palauteluento ja vertaispalautteen antaminen.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
Hanna Heikkinen
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Tydeldmayhteistyo:
Ei

800320A: Differentiaaliyhtélét, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Erkki Laitinen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
031076P  Differentiaaliyhtalét 5.0 op
031017P  Differentiaaliyntalét 4.0 op
800345A  Differentiaaliyhtalét | 4.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

2. vuosi

Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija

- tunnistaa differentiaaliyhtéldtyypit ja osaa soveltaa sopivaa ratkaisumenetelmaa yhtalén ratkaisemiseen
- tietd& ehdot, jotka takaavat ratkaisun yksikasitteisyyden

- ymmartaa, mita tarkoitetaan implisiittisesti maaritellylla ratkaisulla

Siséalto:

Kurssilla tarkastellaan tavallisia differentiaaliyhtalditd. Keskeisen osan muodostavat ensimmaéisen
kertaluvun differentiaaliyhtél6t (separoituvat, homogeeniset, lineaariset, eksaktit yhtalot ja eraita sellaisia
yhtaldita, jotka palautuvat sijoituksilla edellisiin), joita ratkaistaan algebrallisilla, iteratiivisilla ja myds
numeerisilla menetelmilla. Toisen sovellusten kannalta tarke&n osan muodostavat lineaariset
vakiokertoimiset taydelliset differentiaaliyhtalét ja lineaariset toisen kertaluvun differentiaaliyhtalét, joiden
kerroinfunktiot ovat jatkuvia. Liséksi ratkaistaan differentiaaliyhtaléryhmid. Eraita toisen kertaluvun
lineaarisia differentiaaliyhtéloita (esim. Legendren yhtald) ratkaistaan potenssisarjojen avulla.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 28 h, harjoituksia 14 h, omatoiminen tydskentely
Kohderyhma:

Paa- ja sivuaineopiskelijat, seka soveltajat
Esitietovaatimukset:

Jatkuvuus ja derivaatta 800317A seka Integraali 800318A
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe

Arviointiasteikko:
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1-5
Vastuuhenkild:
Erkki Laitinen
Tydelamayhteistyo:
ei
Lisatiedot:
Kotisivut Noppa-portaalissa.

Suorittamalla liséksi seuraavat opintojaksot joko LuK- tai FM-tutkintoihin, saa matematiikasta opetettavan
aineen pétevyyden.

802357A: Euklidiset avaruudet, 5 op

Voimassaolo: 01.06.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Ville Suomala
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

802352A  Euklidinen topologia 4.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi 4. jakso
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija

- osaa maaritella topologian peruskasitteet

- osaa kasitella jonoja

- osaa perustella jatkuvien vektorifunktioiden ominaisuuksia.

Sisalto:

Jonot, vektorifunktioiden jatkuvuus ja raja-arvo, topologian peruskasitteet
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 tuntia luentoja, 14 tuntia harjoituksia, itsenéista tydskentelya
Kohderyhma:

Paa- ja sivuaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

Funktiot ja raja-arvo, Jatkuvuus ja derivaatta sek& Matriisilaskenta
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe
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Arviointiasteikko:
Hylatty, 1-5
Vastuuhenkil6:
Ville Suomala
Tybeldmayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

802354A: Algebran perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2010 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Matematiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kari Myllyla

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay802354A  Lukuteoria ja ryhmat (AVOIN YO) 5.0 op
800333A Algebral 8.00p

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi, 3. periodi
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jéalkeen opiskelija
e 0saa johtaa ja todistaa kurssin keskeiset tulokset
e hallitsee kurssilla kaytetyt erilaiset todistusmenetelmét
e hallitsee erilaiset aritmetiikan ja algebrallisten rakenteiden késitteet
e 0saa kasitella erityyppisia algebrallisia rakenteita ja ymmartaa niiden véliset yhteydet ja
eroavaisuudet
e 0saa soveltaa algebrallisia menetelmié tieteellisiin ja k&ytdnndn ongelmiin

Sisalto:

Tutkitaan aritmetiikan ja algebrallisten rakenteiden perusteita. Tallaisia ovat mm. kongruenssit,
jakojaannésluokat, alkuluvut, Eukleideen algoritmi, aritmetiikan peruslause, Euler-Fermat'n kaava,
aritmeettiset funktiot, ryhmat (jakojadnndsryhmat, tekijaryhmat) ja morfismit. Tavoitteena on kyky ymmartaa

matematiikan ja fysiikan kayttamaa slangia eli abstraktia jarjestelmaa, jossa toimitaan suuressa maarin
symbolien ja niiden vélisten pelisdantéjen avaruudessa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 14 h harjoituksia

Kohderyhma:

Paa- ja sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

802151P Johdatus matemaattiseen paattelyyn
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
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Oppimateriaali:
Luentomoniste
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Loppukoe

Arviointiasteikko:
1-5

Vastuuhenkild:

Kari Myllyla
Tydelamayhteistyo:

801195P: Todennéakoisyyslaskenta, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2011 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikko: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, 2. periodi.
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija osaa

- ratkaista yksinkertaisia, todennakdisyyteen liittyvia kaytdnnon ongelmia
- ratkaista yksikertaisia, todenndkoisyyteen liittyvia teoreettisia ongelmia
- johtaa todennakoisyyden perusominaisuuksia aksioomista lahtien.

Sisalto:
Kurssi on johdatus todennakdéisyyslaskentaan. Jo lukiokurssista tutut asiat kerrataan ja sitten siirrytdan

aksiomaattiseen teorian kehittelyyn. Keskeiset kasitteet ovat todennékoéisyysavaruus, ehdollinen
todennakoisyys, riippumattomuus, satunnaismuuttuja seka sen jakauma ja odotusarvo.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 28 h, harjoituksia 14 h, itsenadinen tydskentely 91 h
Kohderyhma:

Matematiikan p&a- ja sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

Integraali 800318A

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luennot.
Oppikirja: Pekka Tuominen, "Todennakdisyyslaskenta I", Limes ry, Helsinki.



Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe ja valitestit.

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee

hylattya suoritusta.
Vastuuhenkild:
Hanna Heikkinen
Tydelamayhteistyo:

A325002: Matematiikan aineopinnot, 35 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Kokonaisuus
Vastuuyksikké: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Kari Myllyla
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

Pakolliset aineopinnot 40 op

800317A: Jatkuvuus ja derivaatta, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikko: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Pekka Salmi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
802163P Derivaatta 5.0 op
802156P  Derivaatta 4.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

1. vuosi, 2. periodi
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija
- osaa maaritella funktion jatkuvuuden kasitteen seka soveltaa tata maaritelmaa esimerkeissa ja

paattelyissa

- 0saa maarittda funktioiden derivaattoja
- osaa kayttaa derivaattaa funktion kulun tutkimisee
- 0saa soveltaa jatkuvuuden ja derivaatan kasitteita erilaisissa tehtavissa ja ongelmissa, myos erilaisissa

paattelyissa
Sisalto:
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Kurssilla tarkastellaan yhden muuttujan reaaliarvoisen funktion jatkuvuutta ja derivaattaa. Keskeisia
sisaltoja

ovat jatkuvien funktioiden valiarvolause, ketjusééntd, k&anteisfunktion derivaatta, differentiaalilaskennan
valiarvolause ja sen soveltaminen funktion kulun tutkimiseen. Differentiaalilaskentaa myds sovelletaan
erilaisiin ongelmiin. Kurssin tavoitteena on kehittdd matemaattista ajattelua seka laskurutiineja.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 14 h laskuharjoituksia, 91 h omatoimista tydskentelya
Kohderyhma:

1. vuoden matematiikan ja fysiikan opiskelijat seka sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

Funktiot ja raja-arvo 800119P, Johdatus matemaattiseen paattelyyn 802151P
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Jaetun kurssimateriaalin lisdksi esimerkiksi kirja P. Harjulehto, R. Klén, M. Koskenoja, Analyysia
reaaliluvuilla.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Loppukoe, harjoitukset
Arviointiasteikko:

1-5, hylatty

Vastuuhenkil6:

Pekka Salmi

Tybeldmayhteistyo:

ei

Lisatiedot:

Korvaa kurssin 802163P Derivaatta.

800318A: Integraali, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Ville Suomala
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
802164P  Sarjat jaintegraali 5.0 op
802353A  Sarjat ja integraalit 6.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

1. vuosi 3. periodi
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija
- ymmartaa derivaatan ja dariarvojen yhteyden
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- hallitsee integroimisteorian perusteet
- ymmartdd maaratyn ja maaraamattéman integraalin yhteyden ja eroavaisuudet
- ymmartaa integraalin ja derivaatan yhteyden

Sisalto:
Korkeamman kertaluvun derivaatat, aariarvot, I'Hopitalin saantd, Taylorin polynomi, Riemann integraali,

Analyysin peruslause, Eksponentti ja logaritmifunktio, Osittaisintegraali, Integroiminen sijoituksell,
Epéoleelliset integraalit

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 28 h, harjoituksia 14 h, omatoiminen tydskentely
Kohderyhma:

1. vuoden matematiikan ja fysiikan opiskelijat seka sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

Funktiot ja raja-arvo, Jatkuvuus ja derivaatta

Oppimateriaali:

Jaetun kurssimateriaalin lisdksi esimerkiksi kirja P. Harjulehto, R. Klén, M. Koskenoja, Analyysia
reaaliluvuilla.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Loppukoe

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkil6:

Ville Suomala

Tybeldmayhteistyo:

ei

Lisatiedot:

Korvaa kurssin 802164P Sarjat ja integraali.

800328A: Differentiaali- ja integraalilaskenta, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Matematiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Pekka Salmi

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
802351A  Vektorianalyysin perusteet 5.0 op
800322A  Analyysill 8.0 0p

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

2. vuosi, 1. periodi
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija osaa:
- kasitella usean muuttujan funktioita
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- soveltaa usean muuttujan funktioiden derivaattoja
- laskea useampiulotteisia integraaleja

Sisalto:
Kurssilla kasitelladn usean muuttujan funktioiden differentiaali- ja integraalilaskentaa. Keskeisia kasitteita
ovat osittaisderivaatta, gradientti, divergenssi, roottori ja useampiulotteinen integraali. Kurssilla tutustutaan

myds usean muuttujan funktioihin liittyviin integraalilauseisiin. Liséksi tutustutaan potenssisarjoihin. Kurssi
tarjoaa perustydkaluja erityisesti sovelluksia varten.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 14 h harjoituksia, 91 h omatoimista tydskentelyd, josta osa voi olla ohjattua
Kohderyhma:

Matematiikan ja fysiikan paa- ja sivuaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

Jatkuvuus ja derivaatta 800317A, Integraali 800318A, Matriisilaskenta 802120P
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe

Arviointiasteikko:

1-5, hylatty

Vastuuhenkild:

Pekka Salmi

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Korvaa kurssin 802351A Vektorianalyysin perusteet

802320A: Lineaarialgebra, 5 op

Voimassaolo: 01.06.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

802119P Lineaarialgebrall 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi ja englanti
Ajoitus:

2. vuosi, 2. periodi
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija

- 0saa soveltaa lineaariavaruuden maaritelmaa ja lineaariavaruuksiin liittyvia keskeisia kasitteita kuten
kanta

- osaa kasitelld lineaarikuvauksia ja ndiden matriisiesityksia

- 0saa soveltaa sisatuloavaruuden maaritelmaa ja sisétuloavaruuksiin liittyvid keskeisia kasitteita kuten
ortogonaalisuus

- osaa perustella lineaariavaruuksiin liittyvia tuloksia
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Sisalto:
Kurssilla kasiteltéavat asiat ovat valttamattomia lahes kaikilla myohemmilla matematiikan kursseilla ja
sovellusalueita 16ytyy myds muilta tieteenaloilta. Kurssin siséltd: vektoriavaruudet ja sovellusten kannalta

tarkeat sisatuloavaruudet, lineaariset kuvaukset, lineaarisiin kuvauksiin liittyvat kasitteet kuten ydin,
ominaisarvot ja ominaisvektorit.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 14 h harjoituksia, 91 h itsenaista tytskentelya
Kohderyhma:

Paa- ja sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

802120P Matriisilaskenta
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:
http://cc.oulu.fi/~tma/OPETUS.html
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe
Arviointiasteikko:
1-5, hylatty
Vastuuhenkild:
Tapani Matala-aho
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

802354A: Algebran perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2010 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Matematiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kari Myllyla

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay802354A  Lukuteoria ja ryhmat (AVOIN YO) 5.0 op
800333A  Algebral 8.00p

Laajuus:

5op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi, 3. periodi
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija
e 0saa johtaa ja todistaa kurssin keskeiset tulokset
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e hallitsee kurssilla kaytetyt erilaiset todistusmenetelmét

e hallitsee erilaiset aritmetiikan ja algebrallisten rakenteiden k&sitteet

e 0saa kasitella erityyppisid algebrallisia rakenteita ja ymmartéaé niiden valiset yhteydet ja
eroavaisuudet

e 0saa soveltaa algebrallisia menetelmia tieteellisiin ja kaytdnndn ongelmiin

Sisalto:

Tutkitaan aritmetiikan ja algebrallisten rakenteiden perusteita. Téllaisia ovat mm. kongruenssit,
jakojaannosluokat, alkuluvut, Eukleideen algoritmi, aritmetiikan peruslause, Euler-Fermat'n kaava,
aritmeettiset funktiot, ryhmat (jakojadnndsryhmat, tekijaryhmat) ja morfismit. Tavoitteena on kyky ymmartaa

matematiikan ja fysiikan kayttdmaa slangia eli abstraktia jarjestelmaa, jossa toimitaan suuressa maarin
symbolien ja niiden vélisten pelisdéantdjen avaruudessa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 14 h harjoituksia
Kohderyhma:

Paa- ja sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

802151P Johdatus matemaattiseen péaattelyyn
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomoniste

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Loppukoe

Arviointiasteikko:
1-5

Vastuuhenkild:

Kari Myllyla
Tydelamayhteistyd:

802357A: Euklidiset avaruudet, 5 op

Voimassaolo: 01.06.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Ville Suomala
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

802352A  Euklidinen topologia 4.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi 4. jakso
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Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija

- 0saa maaritella topologian peruskasitteet

- osaa kasitella jonoja

- osaa perustella jatkuvien vektorifunktioiden ominaisuuksia.

Sisalto:

Jonot, vektorifunktioiden jatkuvuus ja raja-arvo, topologian peruskasitteet
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 tuntia luentoja, 14 tuntia harjoituksia, itsenaista tydskentelya
Kohderyhma:

Paa- ja sivuaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

Funktiot ja raja-arvo, Jatkuvuus ja derivaatta seka Matriisilaskenta
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe

Arviointiasteikko:

Hylatty, 1-5

Vastuuhenkild:

Ville Suomala

Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

800331A: Proseminaari, 10 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Kari Myllyla
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

801323A  Seminaari (LuK-tutkielma) 6.0 op

Laajuus:

10 op / 266 tuntia opiskelijan tyota
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2.-3. vuosi

Syksy ja kevat

Osaamistavoitteet:
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Opintojakson onnistuneen suorittamisen jalkeen:

1) opiskelija osaa muodostaa selkeén ja tarkan kokonaisuuden seminaariaiheestaan

2) opiskelija osaa keskittya aiheen olennaisiin yksityiskohtiin

3) opiskelija saa kokemusta matemaattisten esitelmien pitdmisestéa seka tutkielmien kirjoittamisesta
Sisalto:

Proseminaari on pienimuotoinen kirjallisuuteen pohjautuva ty6, jonka tarkoituksena on tutustuttaa opiskelija
matemaattiseen kirjallisuuteen ja erityisesti kiinnittdd huomiota matemaattisen tekstin kirjoittamiseen
hyvalla suomen kielell& sekd antaa valmiuksia itsendiseen tiedonhakuun ja uuden tiedon tuottamiseen.
Proseminaari esitellaén suullisesti seminaari-istunnossa. Suositeltavaa on, ettd seminaarityd tehdaan
matemaattisen tekstin tuottamiseen kehitetylla LaTeX-ladontaohjelmalla. Seminaarimuotoinen tydskentely
antaa myds mahdollisuuden toisten tdiden arviointiin ja palautteen saamiseen kavereilta. Osana
seminaaria on myo6s jonkun toisen opiskelijan opponoijana toimiminen. Tavoitteena on saada tutkielma
valmiiksi ohjatusti annetun aikataulun puitteissa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Seminaarit ja omaehtoinen tydskentely
Kohderyhma:

Paaaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

Pakolliset perus- ja aineopinnot
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
LuK-tutkintoon kuuluva kypsyysnayte kirjoitetaan seminaarin aiheesta
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Opinnaytetyo

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty/Hylatty

Vastuuhenkil6:

Kari Myllyla

800300A: Kypsyysnayte, 0 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

A325001: Matematiikan perusopinnot, 25 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Kokonaisuus
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Kari Myllyla
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

Pakolliset opinnot



802151P: Johdatus matemaattiseen paattelyyn, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay802151P  Johdatus matemaattiseen paattelyyn (AVOIN YO)

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Ensimmaisen vuoden 1. periodissa.
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija:
- kykenee ymmartamaan erilaisia todistustekniikoita
- hallitsee joukko-opin peruskasitteet

- hallitsee funktioihin liittyvat perusmaéaritelméat

Sisalto:

Kurssin tavoitteena on kehittdd matemaattista paattelya ja kykya ymmartaa erilaisia todistustekniikoita.
Kurssilla syvennetaan lukiosta tuttujen peruskasitteiden ymmartamista. Erityistd huomiota kiinnitetdan

5.0 0p
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matemaattiseen teorianmuodostumiseen. Keskeisimpia kasitteité ovat joukko-opin peruskasitteet ja funktiot.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 28 h, laskuharjoituksia 14 h
Kohderyhma:

Paa- ja sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomoniste

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Loppukoe

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Hyvaksytty/Hylatty
Vastuuhenkil6:
Marko Leinonen
Tydelamayhteistyo:

800119P: Funktiot ja raja-arvo, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Pekka Salmi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

802162P  Jatkuvuus ja raja-arvo 5.0 op

802155P  Jatkuvuus ja raja-arvo 4.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

1. vuosi, 1. periodi
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija

- 0saa soveltaa kolmioepayhtaloa ja tehda erilaisia arvioita

- osaa kasitella alkeisfunktioita kuten polynomeja ja trigonometrisia funktioita

- osaa maaritella seké lukujonon etté funktion raja-arvon seké soveltaa naitd maaritelmia
- osaa kayttaa erilaisia tekniikoita raja-arvojen maarittdmiseen.

Sisalto:

Kurssilla tarkastellaan yhden muuttujan reaaliarvoisia funktioita. Erityisesti maaritellaén alkeisfunktioita ja
kasitellaéan funktioiden monotonisuutta. Kurssilla kerrataan itseisarvon kasite ja sovelletaan sita arvioiden
tekemiseen. Arvioinnissa kaytetaan myos kolmioepayhtaléa. Keskeisena kasitteena on funktion raja-arvo,

johon johdatellaan késittelemalla ensin lukujonon raja-arvoa. Kurssin tavoitteena on kehittdd seka
paattelykykya ettd laskurutiineja.

Jarjestamistapa:

l&hiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 14 h laskuharjoituksia, 91 h omatoimista tydskentelya

Kohderyhma:

1. vuoden matematiikan ja fysiikan opiskelijat seka sivuaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

Johdatus matemaattiseen péaattelyyn 802151P suositellaan suoritettavaksi samaan aikaan (tai aiemmin).
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Jaetun kurssimateriaalin liséksi esimerkiksi kirja P. Harjulehto, R. KIén, M. Koskenoja, Analyysia
reaaliluvuilla.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe, harjoitustehtavéat

Arviointiasteikko:

1-5, hylatty

Vastuuhenkild:

Pekka Salmi

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Korvaa kurssit 802161P Johdatus reaalifunktioihin JA 802162P Jatkuvuus ja raja-arvo.
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Mikéli opiskelijan hops:ssa on kurssit 802161P ja 802162P, kurssin 800119P suoritus korvaa naméa. Talléin
opiskelijan tulee huolehtia kuitenkin siita, ettéd p&&aineen tai kokonaisuuden minimilaajuus tayttyy
suorittamalla muita matematiikan kursseja.

802120P: Matriisilaskenta, 5 op

Voimassaolo: 01.06.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

802118P Lineaarialgebral 4.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi, 4. periodi
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija

- 0saa ratkoa lineaarisia yhtaléryhmia ja soveltaa niita lineaarialgebran ongelmiin

- tuntee matriisit ja niiden perusominaisuudet

- kykenee kayttdmaan matriisien laskuoperaatioita

- pystyy ratkaisemaan lineaarisen yhtaléryhman matriisien avulla

- 0saa tutkia R"n vektoreiden lineaarista riippuvuutta ja rippumattomuutta

- tunnistaa R”n aliavaruuden ja ymmartaa miten vektoriavaruuden kanta ja dimensio kuvaavat
vektoriavaruutta

- kykenee analysoimaan matriisia siihen liittyvien tunnuslukujen ja vektoreiden avulla.

Sisalto:

Kurssilla k&siteltavét asiat ovat valttdmattomia l&hes kaikilla myéhemmilla matematiikan kursseilla ja
sovellusalueita 16ytyy my6s muilta tieteenaloilta. Kurssin tavoitteena on antaa perusteet lineaarialgebrasta,
kuten lineaariset yhtaléryhmat ja niiden ratkaisemista erilaisilla menetelmilla (mm. Gaussin
eliminointimenetelmd), matriiseista seka vektoriavaruudesta R"n. K&siteltavia asioita: Lineaarisen

yhtaléryhman ratkaisu, Gaussin eliminointimenetelmd, determinantti, aliavaruus, lineaarinen riippuvuus,
lineaarinen riippumattomuus, kanta, dimensio, ominaisarvot ja -vektorit, matriisin diagonalisointi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 28 h, Harjoitukset 14 h
Kohderyhma:

Paa- ja sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

802151P Johdatus matemaattiseen paattelyyn
Oppimateriaali:

Luentomoniste
Grossman, S.I. : Elementary Linear Algebra, David C. Lay: Linear Algebra and Its Applications.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Loppukoe

Arviointiasteikko:

Hylatty, 1-5
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Vastuuhenkil6:
Marko Leinonen
Tydelamayhteistyo:

806113P: Tilastotieteen perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2011 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Matematiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hanna Heikkinen

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
806118P  Johdatus tilastotieteeseen 5.0 op
806119P  Tilastotieteen jatkokurssi 5.0 op
806116P Tilastotiedetta kauppatieteilijoille 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. periodi. 1. tai 2. opintovuosi.
Osaamistavoitteet:

Kurssin suorittamisen jalkeen opiskelija

- 0saa tunnistaa ja maaritell tilastollisen tutkimuksen, havaintoaineiston hankinnan ja analyysin
paaperiaatteet

- 0saa soveltaa kuvailevan tilastotieteen ja tilastollisen paéttelyn perusmenetelmia yksinkertaisissa
kvantitatiivisissa tutkimuskysymyksissa tilasto-ohjelmistoa kayttéden

- osaa kriittisesti arvioida ja tulkita mediassa esitettyja tilastollisia tutkimuksia

- omaa valmiudet opettaa tilastotiedetta peruskoulussa ja lukiossa

- omaa valmiuksia toimia ryhmassa.

Sisalto:

- tilastotieteen olemus ja merkitys

- havaintoaineisto ja sen hankinta: havaintoyksikét, muuttujat, mittaaminen ja tutkimusasetelmat

- empiiristen jakaumien kuvailu: taulukointi, graafiset esitykset seka sijainnin, hajonnan ja riippuvuuden
tunnusluvut

- tarkeimmat todennékdoisyysjakaumat

- tilastollisen péaattelyn periaatteet ja perusvélineet: satunnaisotos, otostunnusluvut, otantajakaumat, piste-
estimointi, luottamusvéli ja tilastollinen testaus.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Luento-opetus 16 h (osa pakollista) / ohjattua ryhméatydskentelya 28 h / itsendisté opiskelua 89 h.
Palautettavat harjoitusty6t tehdaan ryhmatyodskentelynd. Lisdksi itsenaisesti kirjoitettavat
oppimispaivakirjatehtavat. Itsenainen opiskelu sisaltdd myods ryhmatydskentelyyn valmistautumista ja
vertaisarviointia.

Kohderyhma:
Matematiikan ja fysiikan opiskelijat sekd muut asiasta kiinnostuneet.
Esitietovaatimukset:
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Esitietona suositellaan, etté opintojaksot 802151P Johdatus matemaattiseen paattelyyn ja 800119P
Funktiot ja raja-arvo ovat suoritettuna.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso ei edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja. Kurssin jalkeen on mahdollista jatkaa
muille tilastotieteen kursseille.

Oppimateriaali:
Luentomoniste.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojaksolla kaytetdan jatkuvaa arviointia. Harjoitusty6t ja oppimispaivéakirjat arvostellaan viikoittain.
Liséksi webtesteja. Opintojakson arviointi perustuu opintojakson osaamistavoitteisiin. Tarkemmat
arviointikriteerit annetaan kurssin alussa. Lisaksi pakollinen palauteluento ja vertaispalautteen antaminen.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Hanna Heikkinen
Tydeldmayhteistyo:
Ei

801195P: Todennakdisyyslaskenta, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2011 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. vuosi, 2. periodi.
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija osaa

- ratkaista yksinkertaisia, todennakoisyyteen liittyvia kdytannén ongelmia
- ratkaista yksikertaisia, todennédkoisyyteen liittyvia teoreettisia ongelmia
- johtaa todennékoisyyden perusominaisuuksia aksioomista lahtien.

Sisalto:
Kurssi on johdatus todennakaéisyyslaskentaan. Jo lukiokurssista tutut asiat kerrataan ja sitten siirrytdén

aksiomaattiseen teorian kehittelyyn. Keskeiset késitteet ovat todennékoisyysavaruus, ehdollinen
todennakoisyys, riippumattomuus, satunnaismuuttuja seké sen jakauma ja odotusarvo.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 28 h, harjoituksia 14 h, itsenéinen tydskentely 91 h
Kohderyhma:

Matematiikan paa- ja sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

Integraali 800318A


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luennot.
Oppikirja: Pekka Tuominen, "Todennakdisyyslaskenta I", Limes ry, Helsinki.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe ja valitestit.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Hanna Heikkinen
Tydeldmayhteistyo:

802355A: Algebralliset rakenteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2010 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikké: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Kari Myllyla
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

800333A Algebral 8.00p

Laajuus:
50p
Opetuskieli:
Suomi
Ajoitus:
2. vuosi, 1. periodi
Osaamistavoitteet:
Kurssin suorittamisen jalkeen opiskelija
e 0saa johtaa ja todistaa kurssin keskeiset tulokset
e hallitsee kurssilla kaytetyt erilaiset todistusmenetelmat
e hallitsee erilaiset algebrallisten rakenteiden kasitteet
e 0saa kasitella erityyppisid algebrallisia rakenteita ja ymmartaa niiden véliset yhteydet ja eroavaisuudet
¢ 0saa soveltaa algebrallisia menetelmia tieteellisiin ja kdytdnndn ongelmiin
Sisélto:
Tutkitaan algebrallisten rakenteiden perusteita. Tallaisia ovat mm. renkaat, alirenkaat, ideaalit, kokonaisalueet,
kunnat ja aarelliset kunnat. Tavoitteena on kyky ymmartad matematiikan ja fysiikan kayttamaéa slangia eli abstraktia
jarjestelmad, jossa toimitaan suuressa maarin symbolien ja niiden vélisten pelisdantdjen avaruudessa.
Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
28 h luentoja, 14 h harjoituksia
Kohderyhma:
Paaaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:
802354A Algebran perusteet
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Luentomoniste

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Loppukoe

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkild:

Kari Myllyla

Tydelamayhteistyo:

800321A: Sarjat ja approksimointi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Pekka Salmi
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

2. vuosi

Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija

- osaa kasitella sarjoja ja tutkia niiden suppenemista

- 0saa selittédd eron tasaisen ja pisteittdisen suppenemisen valilla

- osaa tutkia funktiojonojen ja -sarjojen pisteittéista ja tasaista suppenemista
- 0saa kayttaad potenssisarjoja funktioiden approksimoimiseen.
Sisalto:

Kurssilla tarkastellaan seka luku- etté funktiosarjoja. Keskeisia sisaltja ovat sarjojen suppenemistestit, funktiojonon
pisteittéinen ja tasainen suppeneminen, potenssisarjat sekd Taylorin sarja. Kurssilla tutustutaan funktioiden
approksimointiin esimerkiksi polynomeilla.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 14 h laskuharjoituksia, 91 h omatoimista tydskentelya
Kohderyhma:

Matematiikan padaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

Jatkuvuus ja derivaatta 800317A seké Integraali 800318A
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe

Arviointiasteikko:

1-5, hylatty

Vastuuhenkild:

Pekka Salmi

Tydeldmayhteistyo:

ei

A326602: Tilastotieteen aineopinnot, 35 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Kokonaisuus



Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

Pakolliset opinnot

805305A: Johdatus regressio- ja varianssianalyysiin, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jari Pakkila
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

806112P  Data-analyysin perusmenetelmat  10.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

805306A: Johdatus monimuuttujamenetelmiin, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jari Pakkila
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

Valitaan seuraavista 15 op

805350A: Estimointi- ja testiteoria, 5 op

Voimassaolo: 01.06.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikko: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Laara Esa
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

805310A Matemaattinen tilastotiede |  10.0 op

Laajuus:
50p
Opetuskieli:
Suomi
Ajoitus:

151
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LuK-opintojen 2. tai 3. opintovuoden kevat
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija osaa selostaa frekventistisen seké bayesildisen
tilastollisen paattelyn p&éperiaatteet, laskea véahaparametristen mallien uskottavuusfunktioihin pohjautuvat
piste- ja valiestimaatit, testisuureet ja P-arvot seka tulkita néin saatuja tuloksia.

Sisalto:
Tilastollinen malli ja havaintoaineisto; piste-estimaattorien seka luottamusvalien konstruointi ja
ominaisuudet; uskottavuusosamaara-, pistemaara- ja Waldin testisuureet ja niiden asymptoottiset

otantajakaumat; jackknife- ja bootstrap-menetelmat; bayesilaisen paattelyn alkeet; R-ympariston kayttt
paattelytehtavissa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot (28 h), lasku- ja mikroluokkaharjoitukset (14 h) ja omatoiminen opiskelu.
Kohderyhma:

Tilastotieteen paé- ja sivuaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

Uskottavuuspaattely, Todennakdisyyslaskennan peruskurssi, Data-analyysin perusmenetelmat
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Tarvitaan esitietoina lahes kaikilla muilla tilastotieteen aine- ja syventavien opintojen kursseilla.
Oppimateriaali:

Migon, H.S., Gamerman, D., Louzada, F. Statistical Inference: An Integrated Approach, Second Edition.
Chapman & Hall/CRC, 2014; Pawitan, Y: In All Likelihood: Statistical Modelling and Inference Using
Likelihood, Oxford, 2001; Sprott, D. A.: Statistical Inference in Science, Springer, 2000; Kalbfleisch, J.G.:
Probability and Statistical Inference, volume 2: Statistical Inference, Second Edition, Springer, 1985.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe. Lue lisééa opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Hylatty, 1-5

Vastuuhenkil6:

Esa Laara

Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

805351A: Lineaarinen regressio, 5 op

Voimassaolo: 01.06.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Laard Esa
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

806359A  Regressiomallitus  10.0 op

Laajuus:
5 op, 133 h opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:
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Suomi
Ajoitus:
Opintojakso jarjestetdéan 2 vuoden vélein 3. periodilla parittomien vuosien kevatlukukausina (2017, 2019,

jne.). Tilastotieteeseen tai datatieteeseen jo LuK-vaiheessa suuntautuvilla suositellaan suoritettavaksi 2.-3.
opintovuonna.

Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija osaa kuvata lineaaristen regressiomallien
peruskasitteet ja oletukset sekéa regressiomallituksen padperiaatteet, ja osaa myds soveltaa naita
menetelmia kokeellisen tai epékokeellisen havaintoaineiston analyysissa seka kayttaa tarvittavia
laskennallisia tytkaluja.

Sisalto:
Jatkuvan vastemuuttujan lineaariset regressiomallit; Mallin muotoilu, muuttujien valinta ja parametrien

tulkinta; Mallien sovittaminen, parametrien estimointi ja ennustaminen pienimman neliGsumman
menetelmalld; Mallikritiikki ja -diagnostiikka; R-ympéariston ja SAS-ohjelmiston kayttd mallituksessa.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

luennot 28 h, harjoitukset 14 h, ja omatoiminen opiskelu. Harjoitukset koostuvat kotitehtavista ja
mikroluokkaharjoituksista.

Kohderyhma:

Tilastotieteen, matematiikan ja sovelletun matematiikan padaineopiskelijat ja muut asiasta kiinnostuneet.
Opintojakso on tilastotieteen LuK-tutkinnon ydinopintoja, ja se edellytetdén suoritetuksi FM-tutkinnossa, jos
paaaine on tilastotiede. Opintojaksoa voi suositella LUTK:n ja OY:n kauppakorkeakoulun opiskelijoille ja
tohtorikoulutettaville, jotka tarvitsevat regressiomenetelmia muissa opinnoissaan tai tutkimustydssaan,
seka niille tietotekniikan ja tietojenkasittelytieteiden opiskelijoille, jotka haluavat hankkia valmiuksia
modernissa data-analytiikassa tai datatieteessa. Lineaariset regressiomallit ovat erityisesti ns. ohjatun
oppimisen (supervised learning) perustydkaluja koneoppimisen alalla.

Esitietovaatimukset:

Tilastotieteen perusteet tai vastaava sekd matematiikan puolelta joko Todennékoisyyslaskenta,
Matriisilaskenta & Lineaarialgebra tai Tilastomatematiikka & Matriisialgebra tai Matriisit ja optimointi
kauppatieteilijoille ja edeltavat kauppakorkeakoululaisille suunnatut matematiikan kurssit -- tai muulla
tavoin hankitut vastaavat valmiudet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsena#inen kokonaisuus. Se ei edellyta# muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja. Se
oletetaan esitietoina 4. periodin opintojaksolla 805352A Yleistetyt lineaariset mallit ja tilastotieteen
syventavilla kursseilla.

Oppimateriaali:

Luentomoniste seka luennoilla ja harjoituksissa jaettava materiaali.

Suositeltavaa kirjallisuutta:

Agresti, A. (2015). Foundations of Linear and Generalized Linear Models. Wiley, Hoboken; luvut 1-3 ja 12.
James, G., Witten, D., Hastie, T., Tibshirani, R. (2013). An Introduction to Statistical Learning with
Applications in R}. Springer, New York; luvut 1-3 ja 6-7. -- vapaasti imuroitavissa osoitteesta
http://lwww-bcf.usc.edu/~gareth/ISL/

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Harjoitustehtavat ja loppukuulustelu. Kurssin suorittaminen edellyttéa riittdvaksi katsottavaa aktiivisuutta
harjoituksiin osallistumisessa ja kotitehtavien tekemisessa.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla ka#yteta#a#n numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

Esa Laara

Tydelamayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:
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805353A: Tilastolliset ohjelmistot, 5 op

Voimassaolo: 01.06.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

805340A  Tilastolliset ohjelmistot 4.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

3. vuoden syyslukukausi. Ajoitus vaihtelee.
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija osaa itsendisesti kayttdd data-analyysissa tarvittavia
keskeisia tilastollisia ohjelmistoja.

Sisalto:

Kasiteltavat ohjelmistot ovat R, SAS ja IBM SPSS, joiden tarkeimmaét datanhallinnan, tilastollisen
laskennan, grafiikan ja ohjelmoinnin tydkalut esitelldén ja hankitaan valmiudet niiden sujuvaan kayttéon.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot, harjoitukset ja ohjattu tydskentely (yht. 42 h) seka oppimistehtavat ja omatoiminen opiskelu (yht.
88 h).

Kohderyhma:

Paa- ja sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

806112P Data-analyysin perusmenetelmat
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomoniste

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Harjoitusty6t ja/tai tentti.
Arviointiasteikko:
Numeroarvostelu 1-5 (tai hylatty)
Vastuuhenkild:

Hanna Heikkinen
Tydelamayhteistyo:

Ei

801396A: Todennakoisyyslaskennan jatkokurssi, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

2. tai 3. vuosi
Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija osaa:

- todennakoisyyteoriaa syvemmin kuin peruskurssin jalkeen

- soveltaa erilaisia stokastisia malleja

- johtaa esiteltyihin uusiin kasitteisiin liittyvat teoreettiset perustulokset

Sisalto:

Keskeisia asioita ovat jakauman momentit, todennékdisyysgeneroiva funktio, suurten lukujen laki,
keskeinen raja-arvolause, kaksiulotteiset jakaumat seka ehdolliset jakaumat.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 28 h, harjoituksia 14 h, itsenédinen tydskentely 91 h

Kohderyhma:

Matematiikan paa- ja sivuaineopiskelijat. Suositellaan erityisesti laskennalliseen matematiikkaan ja
datatieteeseen suuntautuville.

Esitietovaatimukset:

801195P Todennakdisyyslaskennan peruskurssi, 800328A Differentiaali- ja integraalilaskenta (tai
Vektorianalyysin perusteet).

Oppimateriaali:

P. Tuominen: Todennakoisyyslaskenta I, Limes 2002 sekd monet kirjastossa olevat
todennakoisyyslaskennan oppikirjat.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
1-5, hylatty
Vastuuhenkil6:
Laurent Dufloux
Tybeldmayhteistyo:

805349A: Uskottavuus- ja Bayes-paattely, 5 op

Voimassaolo: 01.06.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Laara Esa
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

805310A Matemaattinen tilastotiede |  10.0 op


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Ei opintojaksokuvauksia.

H325104: Yleinen fysiikka, 25 op

Voimassaolo: 01.08.2010 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Kokonaisuus
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

Perus- ja aineopintoja yleisesséa fysiikassa.

766116P: Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Seppo Alanko
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761116P  Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus

Laajuus:
50p/133h
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:
Kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

3.00p
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Opiskelija osaa kuvata eri sateilylajien fysikaaliset syntymekanismit ja vuorovaikutukset materiaalin kanssa.
Opiskelija tietda ionisoivan sateilyn keskeiset vaikutukset ihmiskehossa ja muistaa sateilyturvallisuuteen ja
lainsaadantoon liittyvat asiat.

Sisalto:

Kurssilla kasitellaén ionisoivan sateilyn syntya mm. radioaktiivisen hajoamisen seurauksena ja
ydinreaktioissa, séteilyn vuorovaikutusta materian kanssa, sateilyn ilmaisemista ja mittaamista,

sateilysuureita ja mittayksikoitd, ympariston sateilya ja esimerkkeja sateilyn kaytosta. Lisaksi tarkastellaan
sateilyn biologisia vaikutuksia seka sateilyturvallisuuteen liittyvaé lainsdadantoa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 8 tuntia laskuharjoituksia ja 8 tuntia laboratoriotditd. Itsendista opiskelua noin 90 tuntia.
Kohderyhma:

Opintojaksolle voivat osallistua Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisid esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

740368A Radiokemia ja sateilyturvallisuus
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Oppimateriaali:

Luentomoniste, laboratoriotydohjeet, sateilylaki ja -asetus, ST-ohjeet
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Seppo Alanko

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin yhteydessa voi suorittaa sateilyturvallisuudesta vastaavan johtajan kuulustelun patevyysaloilla 1)
Umpi ja rontgenlaitteiden seka 2) avolahteiden kayttéa varten teollisuudessa, tutkimuksessa ja
opetuksessa. Huom. Nama patevyysalat eivat ole riittavia sateilyn ladketieteelliseen kayttoon.

761315A: Fysiikan laboratorioty6t 3, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Seppo Alanko

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
761615S  Fysiikan laboratorioty6t 3 5.0 op
766308A  Fysiikan laboratorioty6t 3 2.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. kevat - 3. kevat
Osaamistavoitteet:

Kurssin suorittaneella on tiedolliset ja taidolliset kyvyt fysikaalisten mittausten suunnitteluun,
toteuttamiseen, valittbmien mittaustulosten kirjaamiseen ja kasittelyyn seka tulosten raportointiin. Opiskelija
kykenee itsendisesti arvioimaan mittaustuloksien seka niiden avulla tehtyjen paatelmien oikeellisuutta sekéa
virherajoja ja niiden lahteita.

Sisalto:

Kurssilla syvennetaan Fysiikan laboratorioty6t 1 ja 2 -kursseissa opittuja tietoja ja taitoja seka tutustutaan
laajasti fysiikan eri ilmidihin laboratorio-olosuhteissa. Laboratoriotdissa perehdytaan mittausten
suunnitteluun, suorittamiseen, tulosten kasittelyyn ja arviointiin seka raportointiin. Laboratoriotdita voi valita
oman mielenkiinnon mukaan seka opetuslaboratorion ettd tutkimusryhmien laboratoriotydvalikoimasta (1/2
op / tyd). Laboratorioty®t 2 kurssiin jo sisallytettyja téita ei voi kuitenkaan suorittaa uudelleen. Kurssiin
voidaan sisallyttaa lisaksi myos laitoksen tutkimusryhmien ohjaamia erityisia tutkimusaiheisia harjoitustéita
(1 op / tyo, enintdéan 1 tyo/tutkimusryhma), joissa opiskelijat paasevat tutkijan johdolla osallistumaan
kulloinkin meneillaén olevaan kokeelliseen tutkimukseen. Tutkimusaiheisista harjoitustoista on sovittava
erikseen tutkimusryhman tutkijaohjaajan ja kurssin vastuuhenkilén kanssa.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
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Laboratoriotydt pienryhmissa
Kohderyhma:
Ei erityistd kohderyhm&a
Esitietovaatimukset:

Ennen téiden aloittamista on suositeltavaa suorittaa opintojaksot 761121P Fysiikan laboratorioty6t 1 seka
766106P Fysiikan laboratorioty6t 2.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Tyo6ohjeet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Hyvaksytyt tydselostukset.
Lue liséa opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Seppo Alanko

Tydeldméayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Liséatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/766308A/

763312A: Kvanttimekaniikka I, 10 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

763612S  Kvanttimekaniikka|  10.0 op

Laajuus:

10 op

Opetuskieli:

Suomi, tarvittaessa Englanti

Ajoitus:

3. syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Kurssin tarkeimpéna tavoitteena on kvanttimekaanisen ajattelutavan, ns. kvantti-intuition, kehittdminen.
Kurssin jalkeen opiskelija tietda kvanttimekaniikan postulaatit sekd osaa ratkaista Schrodingerin yhtalon
sellaisissa yksiulotteisissa ja kolmiulotteisissa pallosymmetrisissé ongelmissa, joilla on tarkeita sovelluksia
kondensoidun aineen teoriassa seka atomi-, ydin- ja molekyylifysiikassa. Opiskelija osaa my6s johtaa
epatarkkuusperiaatteen ja tulkita sen avulla, mitéd kvanttimekaanisessa mittauksessa tapahtuu.

Sisalto:

Kvanttimekaniikka luo pohjan nykyiselle tieteelliselle maailmankuvalle, yhdessa yleisen
suhteellisuusteorian kanssa. Viimeaikainen nanoteknologian kehitys on johtanut siihen, etta
kvanttimekaniikkaan perustuvat sovellukset ovat osa meidan jokapaivaista elamaamme. Suurimman
muutoksen kvanttimekaniikka tuo kuitenkin kasitykseemme luonnon perusosasten kayttaytymisesta. Erds
kvanttimekaniikan mielenkiintoisista perustuloksista on epatarkkuusperiaate, joka tarkoittaa esimerkiksi

sita, etté hiukkasella ei ole samalla ajan hetkella hyvin maariteltyja paikkaa ja nopeutta. Talla on
kauaskantoisia seurauksia ymmarryksessamme aineen rakenteesta, ja jopa maailmankaikkeudesta


https://wiki.oulu.fi/display/766308A/
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[6ytyvan materian maarasta ja jakautumisesta. Mikromaailman hiukkasten klassisen tilan hailyvyydesta
johtuen niit& onkin kuvattava ns. aaltofunktion avulla, joka maaraa todennakdisyysjakauman hiukkasen
l6ytymiselle mielivaltaisesta paikasta. Kurssilla esitetddn kvanttimekaniikan perusperiaatteet ja postulaatit.
Esimerkkeina ratkaistaan kvanttimekaanisen hiukkasen aaltofunktion aikakehitys useissa yksiulotteisissa
potentiaaleissa. Epatarkkuusperiaate johdetaan yleisessa tapauksessa ja sité sovelletaan hiukkasen
paikan ja nopeuden yhtaaikaiseen mittaukseen. Kolmiulotteisissa pallosymmetrisissé ongelmissa
symmetriaan liittyy sailyva suure, kulmaliikem&éra, johon liittyvét operaattorit ja kvanttiluvut johdetaan.
Esimerkkina ratkaistaan vetyatomin kvantittuneet energiatilat. Kurssilla esitetdan lisdksi abstraktin Hilbertin
avaruuden vektoreihin ja lineaarisiin kuvauksiin perustuva kvanttimekaniikan teorian yleinen méaarittely, ja
osoitetaan se yhtapitavaksi Schrodingerin aaltofunktio-kuvan kanssa. Yleisen teorian ominaisuuksiin
perehdytddn kayttden esimerkkina fysiikassa laajalti tarkeitd kahden tason mallia ja harmonista varahtelijaa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

50 h luentoja, 12 kpl harjoituksia (a4 3 h), 184 h itsenaisté opiskelua ja loppukoe
Kohderyhma:

Pakollinen teoreettisen fysiikan ja fysiikan opiskelijoille. Fysiikan opiskelijoille suoritus tulee koodilla
763612S. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Esitietoina tarvitaan Atomifysiikan, Lineaarialgebran ja Differentiaaliyhtaldiden kurssit.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

J. Tuorila: Kvanttimekaniikka | (2013). D. Griffiths: Introduction to Quantum Mechanics (2005).
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai loppukoe.
Lue liséa opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Matti Alatalo

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

Yleisessé fysiikassa vahintdédn toinen seuraavista opintojaksoista on pakollinen. Avaruusfysiikkaan FM-
opinnoissa suuntautuvalle suositellaan kurssia 766355A ja FM-opinnoissa molekyyli- ja materiaalifysiikkaan
suuntautuville kurssia 761359A

766355A: Avaruusfysiikan perusteet, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikko: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766345A  Avaruusfysiikan perusteet 6.0 op

Laajuus:
50p


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763312A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763312A/etusivu
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Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Pyritdan luennoimaan joka vuosi.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija tunnistaa ja osaa nimeta Auringon toimintaan, aurinkotuuleen, magnetosfaariin ja ionosfaariin
liittyvat peruskasitteet ja mekanismit. H&dn osaa antaa selityksia avaruusfysiikan eri ilmitille ja niiden
valisille riippuvuuksille seké soveltaa teoriaa yksinkertaisiin ongelmiin.

Sisalto:

Kurssi antaa perustiedot Maan lahiavaruuden ilmidista. Interplanetaarisessa avaruudessa puhaltaa
aurinkotuuli, joka on Auringosta lahteva jatkuva plasmavirtaus. Se puristaa Maan magneettikentan
komeetan muotoiseen alueeseen, jota kutsutaan magnetosfaariksi. Auringon sateily ja magnetosfaarista
tulevat varatut hiukkaset ionisoivat ilmakehéan ylaosaa, mista syntyy Maan ionosfaari. Luentokurssilla
kasitelladn Aurinkoa, aurinkotuulta, magnetosfaaria ja ionosfaaria seka Auringon ja aurinkotuulen
vaikutusta magnetosfaariin ja ionosfaariin. Auringossa tapahtuvat purkaukset aiheuttavat hairidita
aurinkotuulessa, magnetosfaarissa ja ionosfaarissa. Tata hairiokokonaisuutta kutsutaan avaruussaaksi.
Avaruussaa vaikuttaa esimerkiksi tietoliikenneyhteyksiin, satelliittien toimivuuteen ja astronauttien
terveyteen. Revontulet ovat eras avaruussaan ilmenemismuoto. Koska seké aurinkotuuli, magnetosfaari
etta ionosfaari koostuvat magneettikentéssa olevasta ionisoituneesta kaasusta eli plasmasta, kaytetaan
iimididen selittamiseen plasmafysiikkaa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

40 h luentoja, 20 h harjoituksia, 73 h itsendista opiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan koulutusohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

K. Mursula: Avaruusfysiikan perusteet (jakelussa fysiikan laitoksen verkkosivuilla). Tukimateriaalia
esimerkiksi: H. Koskinen: Johdatus plasmafysiikkaan ja sen avaruussovellutuksiin (Limes ry); A. Brekke:
Physics of the upper polar atmosphere (Wiley & Sons).

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai loppukoe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Kalevi Mursula

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/766355A
Kurssin suorittaminen auttaa padsemaan mukaan avaruustutkimusryhman projektitoihin.

761359A: Spektroskooppiset menetelmét, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+766355A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766355A
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Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766359A  Spektroskooppiset menetelmat 7.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Luennoidaan joka toinen vuosi (pariton vuosi), kevéatlukukaudella
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tuntee eri spektroskooppisten menetelmien perusteet, ja ymmartaa,
minkalaisten fysikaalisten / biofysikaalisten ilmididen tutkimukseen ao. menetelmat soveltuvat ja
minkalaista informaatiota tutkittavan systeemin ominaisuuksista niilla voidaan saada.

Sisalto:

Massa-, IR- ja NMR-spektroskopian seka rontgenanalytiikan perusteet
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

46 h luentoja, 24 h laskuharjoituksia ja demonstraatioita, 63 h itsendisté opiskelua
Kohderyhma:

Opintojakso on pakollinen biofysiikan opiskelijoille ja valinnainen fysiikan opiskelijoille. Opintojaksoa
suositellaan erityisesti opiskelijoille, jotka aikovat suuntautua jollekin atomi- molekyyli- ja materiaalifysiikan
alalle. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisid esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Moniste. Osa materiaalista jaetaan kurssin edetessa.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai loppukoe.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Ville-Veikko Telkki

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Liséatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761359A/

A325704: Tahtitieteen sivuainekokonaisuus, 25 - 40 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Kokonaisuus
Vastuuyksikko: Fysiikan ala


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761359A/

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Ei opintojaksokuvauksia.

Té&htitieteen perus- ja aineopintoja tahtitieteeseen suuntautuville

765114P: Tahtitieteen perusteet I, 5 op

Voimassaolo: 01.03.2014 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Pertti Rautiainen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

1. kevat, periodi 3
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittda tahtitieteellisten ilmididen taustalla olevien fysikaalisten prosessien paapiirteet ja

kykenee ratkaisemaan kurssilla esitettyjen tietojen perusteella laskutehtavia.
Sisalto:
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Yksityiskohtainen téhtitieteen peruskurssi, jonka ensimmainen osa sisaltda mm. sateilymekanismien alkeet,

tahtitieteelliset havaintolaitteet, taivaanmekaniikkaa ja planeetoilla vallitsevat fysikaaliset olosuhteet.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

26 h luentoja ja 12 h laskuharjoituksia, 95 h itsendisté opiskelua

Kohderyhma:

Pakollinen tahtitieteen sivuainekokonaisuudessa. Opintojaksolle voivat osallistua my6és muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisié esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Tahtitieteen perusteet, toim. H. Karttunen et al., 6. laitos, Ursan julkaisuja 146 (2016), luvut 1-8, 21-22.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Pertti Rautiainen


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+765114P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Tydeldmayhteistyo:
Ei sisélla tyoharjoittelua
Liséatiedot:
https://noppa.oulu.fi/noppal/kurssi/765114p/etusivu

765115P: Tahtitieteen perusteet I, 5 op

Voimassaolo: 01.03.2014 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Ajoitus:

1. Kevat, periodi 4
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittda tahtitieteellisten ilmididen taustalla olevien fysikaalisten prosessien paapiirteet ja
kykenee ratkaisemaan kurssilla esitettyjen tietojen perusteella laskutehtavia.

Sisalto:

Yksityiskohtainen téhtitieteen peruskurssi, jonka toinen osa siséaltaa mm. tdhtien rakenteen ja kehityksen,
Linnunradan rakenteen ja kosmologian perusteet.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

24 h luentoja ja 12 h laskuharjoituksia, 97 h itsenaisté opiskelua

Kohderyhma:

Pakollinen tahtitieteen sivuainekokonaisuudessa. Opintojaksolle voivat osallistua myés muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Tahtitieteen perusteet, toim. H. Karttunen et al., 6. laitos, Ursan julkaisuja 146 (2016), luvut 9-20.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Pertti Rautiainen

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Liséatiedot:
https://noppa.oulu.fi/noppal/kurssi/765115p/etusivu



https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/765114p/etusivu
https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+765114P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/765115p/etusivu
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765309A: Galaksit, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Sébastien Comerdn Limbourg
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:
765630S  Galaksit 6.0 op
765330A  Galaksit ja kosmologia 6.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

765384A: Aurinkokunnan fysiikka l, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jirgen Schmidt

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:
767304A  Solar System Physics 5.0 op
767604S  Solar System Physics 5.0 op
765684S  Physics of the Solar System | 5.0 op
765359A  Physics of the Solar System | 7.0 op
765659S  Physics of the Solar System | 7.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

Valitaan toinen: T&htitieteen pddineopiskelijat valitsevat 765307A Téahtieteen tutkimusprojektin ja téhtitieteen
sivuaineopiskelijat voivat valita tdmén sijasta 765308A Téhtitieteen historia kurssin. Pddaineopiskelijat voivat
ottaa 765308A Téhtitieteen historia kurssin valinnaiseksi kurssiksi.

765307A: Tahtitieteen tutkimusprojekti I, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Heikki Salo

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
765332A  Tahtitieteen tutkimusprojekti1 5.0 op
765332A-01  ATK tahtitieteessa 0.0 op
765332A-02  Tutkimusprojekti 0.0 op
765135P  ATK tahtitieteessd 2.0 op
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Pakollisuus

765307A-01: Tahtitieteen tutkimusprojekti I: ATK tahtitieteesséa, 0 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Oj-0sa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
765332A-02  Tutkimusprojekti 0.0 op
765332A  Tahtitieteen tutkimusprojekti1 5.0 op
765332A-01 ATK tahtitieteessa 0.0 op
765135P  ATK tahtitieteessd 2.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

765307A-02: Tahtitieteen tutkimusprojekti I: Tutkimusprojekti, 0 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Oj-osa

Vastuuyksikko: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
765332A-01  ATK tahtitieteessé 0.0 op
765332A-02  Tutkimusprojekti 0.0 op
765332A  Tahtitieteen tutkimusprojekti1 5.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

765308A: Tahtitieteen historia, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Pertti Rautiainen

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay765308A  Tahtitieteen historia (AVOIN YO) 5.0 op
765107P  Tahtitieteen maailmankuva 5.0 op
765107P-02  Téahtitieteen maailmankuva (osa 2): Tahtitieteen historia 0.0 op
765106P  Tahtitieteen historia 3.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

Suositellaan vahvasti ottamaan véhintédén 15 op allaolevista. Mahdollisesti my&s muita tahtitieteen opintoja
voi siséllyttdéd tdhdn kokonaisuuteen téhtitieteen professorin suostumuksella.
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765304A: Taivaanmekaniikka |, 5 -8 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

765386A: Tahtienvalinen aine, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Sébastien Comerdn Limbourg
Opintokohteen kielet: englanti, suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

765358A: Cosmology, 5 op

Voimassaolo: 29.10.2013 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

765658S  Introduction to Cosmology 5.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

765301A: Johdatus epélineaariseen dynamiikkaan, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jurgen Schmidt
Opintokohteen kielet: englanti, suomi
Leikkaavuudet:

765601S  Johdatus epéalineaariseen dynamiikkaan 5.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

767303A: Observational Astronomy |, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
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Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Vitaly Neustroev
Opintokohteen kielet: englanti

767302A: Physics of the solar system I, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jurgen Schmidt
Opintokohteen kielet: englanti, suomi
Leikkaavuudet:

767602S  Physics of the solar system Il 5.0 op

767301A: Time Series Analysis in Astronomy, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Vitaly Neustroev
Opintokohteen kielet: suomi, englanti
Leikkaavuudet:

767601S  Time Series Analysis in Astronomy 5.0 op
765368A  Time Series Analysis in Astronomy 6.0 op
765668S  Time Series Analysis in Astronomy 6.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

A325304: Teoreettisen fysiikan sivuainekokonaisuus, 25 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Kokonaisuus
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Ei opintojaksokuvauksia.
Teoreettisen fysiikan aineopintoja teoreettiseen fysiikkaan suuntautuville
763312A: Kvanttimekaniikka I, 10 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

763612S  Kvanttimekaniikkal| 10.0 op

Laajuus:

10 op

Opetuskieli:

Suomi, tarvittaessa Englanti
Ajoitus:

3. syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Kurssin tarkeimpé&na tavoitteena on kvanttimekaanisen ajattelutavan, ns. kvantti-intuition, kehittdminen.
Kurssin jalkeen opiskelija tietda kvanttimekaniikan postulaatit seké osaa ratkaista Schrédingerin yhtalon
sellaisissa yksiulotteisissa ja kolmiulotteisissa pallosymmetrisissé ongelmissa, joilla on tarkeita sovelluksia
kondensoidun aineen teoriassa seka atomi-, ydin- ja molekyylifysiikassa. Opiskelija osaa my6s johtaa
epatarkkuusperiaatteen ja tulkita sen avulla, mitd kvanttimekaanisessa mittauksessa tapahtuu.

Sisalto:

Kvanttimekaniikka luo pohjan nykyiselle tieteelliselle maailmankuvalle, yhdessa yleisen
suhteellisuusteorian kanssa. Viimeaikainen nanoteknologian kehitys on johtanut siihen, etta
kvanttimekaniikkaan perustuvat sovellukset ovat osa meidan jokapaivaista elamaamme. Suurimman
muutoksen kvanttimekaniikka tuo kuitenkin kasitykseemme luonnon perusosasten kayttaytymisesta. Erds
kvanttimekaniikan mielenkiintoisista perustuloksista on epatarkkuusperiaate, joka tarkoittaa esimerkiksi
sita, etta hiukkasella ei ole samalla ajan hetkella hyvin maariteltyja paikkaa ja nopeutta. Talla on
kauaskantoisia seurauksia ymmarryksessamme aineen rakenteesta, ja jopa maailmankaikkeudesta
[6ytyvan materian maarasta ja jakautumisesta. Mikromaailman hiukkasten klassisen tilan hailyvyydesta
johtuen niitd onkin kuvattava ns. aaltofunktion avulla, joka maaraa todennakdisyysjakauman hiukkasen
l6ytymiselle mielivaltaisesta paikasta. Kurssilla esitetddn kvanttimekaniikan perusperiaatteet ja postulaatit.
Esimerkkeina ratkaistaan kvanttimekaanisen hiukkasen aaltofunktion aikakehitys useissa yksiulotteisissa
potentiaaleissa. Epatarkkuusperiaate johdetaan yleisessa tapauksessa ja sité sovelletaan hiukkasen
paikan ja nopeuden yhtaaikaiseen mittaukseen. Kolmiulotteisissa pallosymmetrisissa ongelmissa
symmetriaan liittyy sailyva suure, kulmaliikemaara, johon liittyvéat operaattorit ja kvanttiluvut johdetaan.
Esimerkkina ratkaistaan vetyatomin kvantittuneet energiatilat. Kurssilla esitetaan lisdksi abstraktin Hilbertin
avaruuden vektoreihin ja lineaarisiin kuvauksiin perustuva kvanttimekaniikan teorian yleinen maarittely, ja
osoitetaan se yhtapitavaksi Schrédingerin aaltofunktio-kuvan kanssa. Yleisen teorian ominaisuuksiin
perehdytadn kayttden esimerkkina fysiikassa laajalti tarkeitd kahden tason mallia ja harmonista varahtelijaa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

50 h luentoja, 12 kpl harjoituksia (&4 3 h), 184 h itsendisté opiskelua ja loppukoe
Kohderyhma:

Pakollinen teoreettisen fysiikan ja fysiikan opiskelijoille. Fysiikan opiskelijoille suoritus tulee koodilla
763612S. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Esitietoina tarvitaan Atomifysiikan, Lineaarialgebran ja Differentiaaliyhtéldiden kurssit.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

J. Tuorila: Kvanttimekaniikka | (2013). D. Griffiths: Introduction to Quantum Mechanics (2005).
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai loppukoe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763312A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:
Matti Alatalo
Tydelamayhteistyo:
Ei sisalla tyoharjoittelua
Lisatiedot:
Kurssin sivu

763313A: Kvanttimekaniikka Il, 10 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

763613S  Kvanttimekaniikka Il 10.0 op

Laajuus:

10 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

3. kevétlukukausi

Osaamistavoitteet:

Kurssilla jatketaan kvanttimekaanisen ajattelutavan kehittdmista. Kurssin jalkeen opiskelija osaa ratkaista
erilaisia fysikaalisia ominaisarvoprobleemoja kayttden matriisilaskennan valineitd, osaa laskea systeemin
kvanttiluvut ja pystyy arvioimaan hairididen vaikutusta lopputulokseen seka kykenee ratkaisemaan
matalaenergiasironnassa vastaantulevia ongelmia.

Siséalto:

Kahden ja useamman kappaleen kvanttimekaniikkaa kasitelladn esimerkiksi alkuaineiden jaksollisen
jarjestelmén ja kiinte&n aineen vyodrakenteen yhteydessa. Atomi-, molekyyli- ja ydinfysiikan kannalta
keskeinen suure on kulmaliikemaéra, jota kaytetddn myos kvanttitilojen luokitelussa. Kulmaliikemaaran
kvanttimekaaninen kasittely k&ydéaén lapi yksityiskohtaisesti. Heikkojen hairididen vaikutusta k&sitellaén
seka ajasta riippumattoman etté ajasta riippuvan hairidteorian avulla. Esimerkkeina lasketaan mm.
vetyatomin hienorakenteen aiheuttavat korjaustermit, Zeeman-efekti, H2-; ja He-molekyylien sidosenergiat.
Kvanttitilojen vélisten siirrosten laskemiseksi johdetaan Fermin kultainen s&énto ja sita kaytetaan
sahkdmagneettisen kentan aiheuttamien dipolisiirrosten laskemisessa. Lopuksi mikromaailman hiukkasten
valisid vuorovaikutuksia tutkitaan sirontakokeiden keinoilla. Kurssilla perehdytddn myds vaikutusalan,
sironta-amplitudin, vaihesiirron ja Greenin funktion k&sitteisiin.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

50 h luentoja, 12 kpl harjoituksia (& 3 h), 184 h itsenaista opiskelua ja loppukoe
Kohderyhma:

Kurssi on teoreettisen fysiikan opiskelijoille pakollinen ja soveltuu spektroskopiaan, kiintedn aineen
fysiikkaan tai statistiseen mekaniikkaan syventyville opiskelijoille samoin kuin muillekin aineen
mikroskooppisesta rakenteesta kiinnostuneille.

Esitietovaatimukset:

Esitietoina tarvitaan 763312A Kvanttimekaniikka | -kurssi.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja


https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763312A/etusivu
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Oppimateriaali:

J. Tuorila: Kvanttimekaniikka 11 (2014). D. Griffiths: Introduction to Quantum Mechanics (2005).
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai loppukoe
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Matti Alatalo

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

Valitse toinen seuraavista

761317A: Numeerinen ohjelmointi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kari Jankala
Opintokohteen kielet: suomi, englanti

Ei opintojaksokuvauksia.

763314A: Analyyttinen mekaniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkdo: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Erkki Thuneberg
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

A326010: Biolaaketieteen fysiikan sivuainekokonaisuus, 25 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Kokonaisuus
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

Pakolliset opinnot (25 op)


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763313A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763313a
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764163P: Biolaéketieteen fysiikan perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kyosti Heimonen

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
764163P-01 Biofysiikan perusteet (osa 1): Johdatus biofysiikkaan 0.0 op
764163P-02  Biofysiikan perusteet (osa2) 0.0 op
764103P  Johdatus biofysiikkaan 2.0 op
764162P  Johdatus biofysiikkaan 3.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. kevat
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa esittda ja selittaa tiettyjen bioldaketieteen fysiikan osa-alueiden
perustietoja ja -kasitteita ja tuntee biolddketieteen fysiikan keskeisia tutkimuskohteita ja -menetelmia.

Sisalto:

Opintojakson tavoitteena on antaa johdatus biolaéketieteen fysiikkaan seké biotieteellisen etta
ladketieteellisen fysiikan nakokulmista, seka kuvata perusteita alan tutkimus- ja mittausmenetelmista,
biofysikaalisista malleista, biosysteemien analyysistd, solujen ja biomolekyylien fysiikasta, nesteiden ja
virtausilmididen fysiikasta ja eraista muista erityiskysymyksista. Opintojaksoon kuuluu myés lyhyt johdatus
sairaalafyysikon ammatinkuvaan kuuluvista laéketieteen fysiikan osa-alueista.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

36 h luentoja, 97 h itsendistd opiskelua, lopputentti
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat.
Opintojaksolle voivat osallistua my6s muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisid esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Luennot, luentomoniste

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Kydsti Heimonen

Tydelamayhteistyo:
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Ei sisélla tydharjoittelua
Lisatiedot:
Kurssin sivu

764125P: Solujen biofysiikan perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Kyosti Heimonen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

764115P  Solujen biofysiikan perusteet 4.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

2. kevat
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa kuvata solutason rakenteita ja toimintoja. Han osaa myo6s kuvata
biofysikaalisen taustan joillekin néisté ja ratkaista sen avulla yksinkertaisia solujen biofysiikkaan ja
biokemiaan liittyvid kysymyksia ja laskuja. Liséksi opiskelija pystyy erittelem&an solubiologian ja solutason
biofysiikan keskeisimpi& aloja.

Sisalto:

Kurssilla kdydaan lapi solujen toimintaa biofysiikan ja ladketieteen fysiikan nakdkulmista. Tama tarkoittaa
keskittymista energia-aineenvaihduntaan, informaation siirtoon ja sellaisiin solujen rakenteellisiin piirteisiin,
jotka ovat biofysikaalisesti tai ladketieteen fysiikan kannalta kiinnostavia. Lapikaytavia asioita ovat mm.
johdatus solujen fysikaaliseen kemiaan, solujen ja solukalvojen rakenne ja evoluutio, solutason
homeostasia, entsyymien katalysoimien reaktioiden kinetiikka, solukalvon perustoiminnat ja aineiden
kuljetus- ja siirtoilmiot, johdatus solukalvon sahkdisten ilmididen tutkimiseen, solujen energialahteet ja
aineenvaihdunta ja solujen signaloinnin ja informaationkasittelyn perusteet.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 9 h harjoituksia, 96 h itsenaista opiskelua, viikkotehtavat, kotitentti ja lopputentti
Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Biolaaketieteen fysiikan perusteet (764163P) suositellaan suoritettavaksi ennen taté kurssia.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja.

Oppimateriaali:

Luennot, luentomoniste, P.J. Antikainen, Biotieteiden fysikaalista kemiaa, WSOY, Helsinki 1981 (osittain);
J. Heino ja M. Vuento, Solubiologia, WSOY, Porvoo 2002 tai uudempi painos (osittain). Kurssikirjojen
saatavuuden voi tarkastaa tasta linkisté.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:


https://wiki.oulu.fi/pages/viewpage.action?pageId=57540679
https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+764115P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
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Kotitentti, lopputentti.
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Ky6sti Heimonen

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

766116P: Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Seppo Alanko
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761116P  Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus 3.0 op

Laajuus:
50p/133h
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:
Kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kuvata eri sateilylajien fysikaaliset syntymekanismit ja vuorovaikutukset materiaalin kanssa.
Opiskelija tietda ionisoivan sateilyn keskeiset vaikutukset ihmiskehossa ja muistaa sateilyturvallisuuteen ja
lainsaadantoon liittyvat asiat.

Sisalto:

Kurssilla k&sitellaén ionisoivan sateilyn syntya mm. radioaktiivisen hajoamisen seurauksena ja
ydinreaktioissa, sateilyn vuorovaikutusta materian kanssa, sateilyn ilmaisemista ja mittaamista,

sateilysuureita ja mittayksikoita, ympariston sateilya ja esimerkkeja sateilyn kaytosta. Lisaksi tarkastellaan
sateilyn biologisia vaikutuksia seka sateilyturvallisuuteen liittyvaé lainsdadantoa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 8 tuntia laskuharjoituksia ja 8 tuntia laboratoriotdita. Itsendista opiskelua noin 90 tuntia.
Kohderyhma:

Opintojaksolle voivat osallistua Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

740368A Radiokemia ja sateilyturvallisuus

Oppimateriaali:

Luentomoniste, laboratorioty6ohjeet, sateilylaki ja -asetus, ST-ohjeet


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/764125P
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Seppo Alanko

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tybharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin yhteydessa voi suorittaa sateilyturvallisuudesta vastaavan johtajan kuulustelun patevyysaloilla 1)
Umpi ja rontgenlaitteiden seka 2) avolahteiden kaytt6a varten teollisuudessa, tutkimuksessa ja
opetuksessa. Huom. Nama pétevyysalat eivat ole riittévia sateilyn ladketieteelliseen kayttoon.

761359A: Spektroskooppiset menetelmét, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikko: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766359A  Spektroskooppiset menetelmat 7.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Luennoidaan joka toinen vuosi (pariton vuosi), kevéatlukukaudella
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tuntee eri spektroskooppisten menetelmien perusteet, ja ymmartaa,
minkalaisten fysikaalisten / biofysikaalisten ilmididen tutkimukseen ao. menetelmat soveltuvat ja
minkalaista informaatiota tutkittavan systeemin ominaisuuksista niilla voidaan saada.

Siséalto:

Massa-, IR- ja NMR-spektroskopian seka rontgenanalytiikan perusteet
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

46 h luentoja, 24 h laskuharjoituksia ja demonstraatioita, 63 h itsendisté opiskelua
Kohderyhma:

Opintojakso on pakollinen biofysiikan opiskelijoille ja valinnainen fysiikan opiskelijoille. Opintojaksoa
suositellaan erityisesti opiskelijoille, jotka aikovat suuntautua jollekin atomi- molekyyli- ja materiaalifysiikan
alalle. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisid esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Moniste. Osa materiaalista jaetaan kurssin edetessa.
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai loppukoe.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Ville-Veikko Telkki

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tybharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761359A/

764338A: Neurotieteen perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2009 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikko: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

764638S  Neurotieteen perusteet 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi (voidaan tenttid my6s englanninkielisen kurssikirjan perusteella)

Ajoitus:

3. - 5. kevat (riippuen siita sisaltyyk6 LuK- vai FM-tutkintoon)

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittda keskus- ja aareishermoston toiminnan perusperiaatteet.

Sisalto:

Kurssilla kdydaan lapi keskus- ja dareishermoston toiminnan perusteet kurssikirjan perusteella. Kurssin

tavoitteena on antaa opiskelijoille nykytietdmyksen mukainen laaja kuva hermoston toiminnan
perusperiaatteista.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 105 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Fysiikan, erityisesti biolaéketieteen fysiikan opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myés muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisid esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Luennot ja kurssikirja Dale Purves et al.: Neuroscience, 4. painos tai uudempi, Sinauer Associates Inc.,
MA, USA, 2008.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761359A/
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Lopputentti
Arviointiasteikko:
Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:
Esa-Ville Immonen, Kyésti Heimonen
Tybeldmayhteistyo:
Ei sisélla tyoharjoittelua
Lisatiedot:
Kurssin sivu

Suositeltavia valinnaisia opintoja

080925A: Anatomy and Physiology for Biomedical Engineering, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Terveystieteiden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Miika Nieminen, Kydsti Heimonen
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:
5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Maisteriopinnot, kevéat 2018, periodi 4
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kuvata ihmisen anatomian ja fysiologiset toiminnot, ja osaa kuvata kuinka naitéa voidaan
tutkia eri kuvantamis- ja mittausmenetelmilla

Sisalto:

Kurssi perehdyttaa opiskelijat ihmisen fysiologiaan ja anatomiaan. Késiteltéavia aiheita ovat
Solut ja kudokset

Iho, veri, elimistdn nesteet

Tuki- ja liikuntaelimet

Elimiston puolustusreaktiot

Hengitys

Ruuansulatus

Virtsaneritys

Aineenvaihdunnan saately, lammon saately

Lisdantyminen

Aistimustoiminnot

Hermosto

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Luennot 28 tuntia, demonstraatiot 12 tuntia. ltsendinen tydskentely ja raportin valmistelu 95 tuntia.
Loppukuulustelu.

Kohderyhma:
Laaketieteen tekniikan ja fysiikan opiskelijat


https://wiki.oulu.fi/display/764338A/
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Kuvantamismenetelmia kasitellaan tarkemmin kurssilla Diagnostic Imaging.

Oppimateriaali:
Oheislukemisto osoitetaan opintojakson alussa.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen luento-opetukseen ja demonstraatioihin. Kirjalliset tyét demonstraatioista. Lopputentti.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty. Arvostelu tapahtuu lopputentin
arvosanan perusteella.

Vastuuhenkil6:

Professori Miika Nieminen

Tydeldmayhteistyo:

Demonstraatiot jarjestetddn sairaalaymparistdssa ja liittyy kaytdnnon diagnostiikkaan.
Liséatiedot:

Opiskelijamaara 40.

764322A: Solukalvojen biofysiikka, 10 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Kyosti Heimonen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

764622S  Molekulaarinen biofysiikka  10.0 op

Laajuus:

10 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

3. tai 5. syksy (riippuen siita sisaltyyko opintojakso LuK- vai FM-tutkintoon). Luennoidaan joka toinen vuosi
(parittomina vuosina). Suositellaan suorittavaksi maisteriopintojen aikana.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata solukalvon rakenteen ja toiminnan perusteet, esittaa
solukalvon sé@hkoista toimintaa kuvaavat perusmallit ja ratkaista ja laskea ko. malleihin liittyvid ongelmia ja
laskutehtévia. Liséksi opiskelija osaa tehda lyhyen yhteenvedon alan nglanninkielisten julkaisujen
perusteella ja esittdd sen yleistajuisesti kohdeyleisolle.

Sisalto:
Opintojakso perehdyttéaa opiskelijat keskeisimpiin solukalvojen biofysikaalisiin ilmidihin, kuten: solukalvon
fysikaalinen rakenne ja ominaisuudet, kalvolipidit ja proteiinit, permeaatio ja selektiivisyys, ionikanavat ja

kanavakinetiikka. Liséksi perehdytéén solukalvojen mittauksien teoriaan, solukalvojen sahkoista toimintaa
kuvaaviin malleihin ja signaalien analyysimenetelmiin.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus


http://www.oulu.fi/yliopisto/node/35148
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Toteutustavat:

34 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia, 4 h seminaaria, seminaariesitelma, viikkotehtavét, 206 h itsendista
opiskelua

Kohderyhma:

Biolaéketieteen fysiikan opiskelijat (valinnainen LuK-sivuaineessa, pakollinen FM-
suuntautumisvaihtoehdossa). Suositellaan suoritettavaksi maisterivaiheessa. Opintojaksolle voivat
osallistua myds muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Biolaéketieteen fysiikan perusteet (764163P) ja Solujen biofysiikan perusteet (764125P) suositellaan
suoritettavaksi ennen tata kurssia.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
764680S Hermoston tiedonkasittely suositellaan suoritettavaksi vasta taman opintojakson jalkeen.
Oppimateriaali:

Luennot; D. Johnston, S. Wu: Foundations of Cellular Neurophysiology, MIT Press, Cambridge MA, 1995
(osittain); B. Hille: lon channels of excitable membranes, Sinauer Associates Inc., Sunderland,
Massachusetts USA, 3. painos, 2001 (osittain).

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kotitentti, lopputentti, seminaariesitelma
Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Kydsti Heimonen

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

761317A: Numeerinen ohjelmointi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kari Jankala
Opintokohteen kielet: suomi, englanti

Ei opintojaksokuvauksia.


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+764323A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
https://wiki.oulu.fi/display/764323A/

