Opasraportti

Konetekniikan osasto (2014 - 2015)

Opetussuunnitelma vuonna 2014 aloittaville

Taman opetussuunnitelman on tarkoitus koskea vuonna 2014 aloittavien opiskelijoiden koko opintouraa. Mikali
my6hemmin paatetdan tehda muutoksia myés vuonna 2014 aloittaneiden opetussuunnitelmaan, siita ilmoitetaan
opiskelijoille erikseen.

Konetekniikan koulutusohjelmassa kaksivai-heisen diplomi-insinddritutkinnon kokonaislaajuus on 300 opintopistetta
(op), josta tekniikan kandidaattitutkinnon laajuus on 180 op ja sita seuraavan Dl-vaiheen laajuus on 120 op.

Jokainen opiskelija suorittaa kandidaattivaiheen opinnot ja tekee kandidaatintyén. Kandi-daatintutkinto koostuu
kaikille yhteisista perus- ja aineopinnoista, opintosuunnittain maaraytyvista opintosuunnalle valmistavista opinnoista,
taydentévistd opinnoista, valinnaisista opinnoista seké kandidaatintydsta. Kandidaatintutkinto on suunniteltu
suoritettavaksi kolmen lukuvuoden kuluessa.

Opintosuunta valitaan toisen opiskeluvuoden syyslukukauden lopussa. Konetekniikan koulutusohjelmassa on
kahdeksan opintosuuntaa: Auto- ja tydkonetekniikka, koneensuunnittelu, materiaalitekniikka, mekatroniikka ja
konediagnostiikka, rakennesuunnittelu ja rakentamisteknologia, teknillinen mekaniikka, tuotantotalous seké
tuotantotekniikka.

Opiskelija valitsee kandidaattivaiheessa omalle opintosuunnalleen valmistavan moduulin lisaksi taydentaviksi
opinnoikseen jonkin toisen opintosuunnan taydentavan moduulin seké noin 10 op valinnaisia opintoja.

Mikali jokin moduuli sisaltéda opintojakson, jonka opiskelija on jo suorittanut muissa opinnoissaan, paallekkaisyys
korvataan suorittamalla ko. opintopistemaéran verran lisda valinnaisia opintoja siten, ettd yhdesséa kandidaatintyon
kanssa kandidaatintutkinnon laajuudeksi tulee vahintaan 180 op.

Valinnaiset opinnot voivat siséltda opiskelijan vapaasti valitsemia aineopintotasoisia Oulun yliopiston tai jonkin muun
koti- tai ulkomaisen yliopiston opintoja. Valinnaisina opintoina voi suorittaa esimerkiksi lisda kieliopintoja.

Kandidaatinty®n suorittamisesta saa lisdohjeita osaston opintoneuvojalta, osaston www-sivuilta sekd oman
opintosuunnan kandidaatintydn ohjaajilta. Lista kandidaatintydn ohjaajista on ndhtavana osaston ilmoitustaululla.

Diplomi-insinddrivaiheessa suoritetaan aiemmin valitun opintosuunnan moduuli, aiemmin valitun toisen
opintosuunnan taydentava moduuli seka erikoismoduuli ja diplomityd. Naiden liséksi opiskelijan pitda suorittaa joko
oman opintosuunnan syventava moduuli tai oma tdydentava/syventava moduuli. Oma taydentava/syventava moduuli
voi sisadltda opiskelijan vapaasti valitsemia vahintdan aineopintotasoisia Oulun yliopiston tai jonkin muun koti- tai
ulkomaisen yliopiston opintoja. Oma taydentava/syventava moduuli voi siséltda esimerkiksi kielikeskuksen tarjoamia
kieli- tai viestintdopintoja. Suunnitelma omasta tédydentavasté/syventavasta moduulista valmistellaan etukéteen
yhdessa opintoneuvojan kanssa ja sen siséltd hyvaksytdan osaston erillisen ohjeen mukaisesti.

Diplomi-insinddrivaiheen pitda sisaltdd yhdessa diplomitydn kanssa vahintdén 60 op syventavid opintoja.
Mikéli jokin moduuli sisdltédd opintojakson, jonka opiskelija on jo suorittanut muissa opinnoissaan, paallekkaisyys
korvataan suorittamalla ko. opintopistemaéran verran lisda syventavan moduulin tai oman tdydentévan/syventavan

moduulin opintoja siten, ettd yhdessa diplomitydn kanssa diplomi-insindérivaineen laajuudeksi tulee 120 op.

Joitakin opintojaksoja voidaan esim. taloudellisista syista johtuen joutua jattdmaan luennoimatta opinto-oppaan
mukaisesti. Tallaisista muutoksista ilmoitetaan S-kaytavan ilmoitustaululla ja osaston www-sivuilla lukukauden alussa.



Opetussuunnitelma ennen vuotta 2014 aloittaneille

Ennen vuotta 2014 aloittaneet uuden tutkintojarjestelman mukaan opiskelevat opiskelijat noudattavat Tekniikan
kandidaatin tutkinnon osalta heille vuosikursseittain vahvistettua ja paivitettyd opetussuunnitelmaa lukuunottamatta
aiemmissa opetussunnitelmissa olevia opintojaksoja 031019P Matriisialgebra, joka voidaan korvata opintojaksolla
460084P Konetekniikan analyysimenetelmat ja 521141P Ohjelmoinnin alkeet joka voidaan korvata opintojaksolla

555260P Tyd6suojelun ja tydhyvinvoinnin perusteet.

Diplomi-insinddrivaiheen opetussuunnitelmana kaytetaan kaikille uuden tutkintorakenteen mukaisesti opiskeleville
taman opinto-oppaan DI-vaiheen mukaisia tutkintovaatimuksia lukuunottamatta erikoismoduulia, josta on kaksi eri
versiota vuosikursseille 2005-2006 ja 2007-2014. Paivitettyd opetussuunnitelmaa ja opinto-jaksojen korvaavuuslistaa
saa Konetekniikan osaston kansliasta ja opintoneuvojalta. Opintoneuvoja tiedottaa opetussuunnitelmaan tehdyista

muutoksista osaston ilmoitustaululla ja www-sivuilla.

Tutkintorakenteet

Diplomi-insindo6ri, Konetekniikka vsk 2014

Tutkintorakenteen tila: julkaistu

Lukuvuosi: 2014-15

Lukuvuoden alkamispaivaméara: 01.08.2014

Opintosuuntien moduulit (38 - 43.5 op)

Katso tarkemmat ohjeet www.oulu.fi/lkonetekniikka/hopsohje

Auto- ja tydkonetekniikka

A460221: Opintosuunnan moduuli, auto- ja tytkonetekniikka, 39,5 op
Valitse kaikki seuraavista

460071A:
460072S:
460073A:
460074S:
460075S:
460076A:
462035A:
462040A:
461036S:

Autojen ja tykoneiden rakennejarjestelmat I, 5 op
Autojen ja tydkoneiden rakennejarjestelmat Il, 8,5 op
Polttomoottoritekniikka I, 3,5 op
Polttomoottoritekniikka I, 5 op

Kokeelliset moottoreiden tutkimusmenetelmat, 3,5 op
Ajoneuvo- ja tydkonehydrauliikka, 3,5 op
Mekanismioppi, 3,5 op

Tribologia, 3,5 op

Lampo- ja virtaustekniikka 11, 3,5 op

Koneensuunnittelu

A460222: Opintosuunnan moduuli, koneensuunnittelu, 40 op
Valitse joko Paperiteollisuuden koneet tai Koneensuunnittelu 11l sek& niiden erikoisty ot

464057S:
464058S:
464074S:
464084S:

Koneensuunnittelu 111, 7 op
Koneensuunnittelun erikoistyd, 8,5 op
Paperiteollisuuden koneet, 7 op
Paperiteollisuuden koneet, erikoistyd, 8,5 op

Valitse kaikki seuraavat

462035A:
461019S:
462040A:
465062S:

Mekanismioppi, 3,5 op
Varahtelymekaniikka, 6 op
Tribologia, 3,5 op
Materiaalitekniikka Il, 3 op


http://www.oulu.fi/konetekniikka/hopsohje

462022S: Koneautomaatio Il, 5 op
461036S: Lampo- ja virtaustekniikka 11, 3,5 op

Materiaalitekniikka

A460223: Opintosuunnan moduuli, materiaalitekniikka, 40 op
Valitse kaikki seuraavista

465063S: Mikrorakennemuutokset metalliseoksissa, 7 op
465064S: Metalliseosten lujuus, 7 op
465084S: Fysikaalisen metallurgian harjoitustyét, 4 op
465075A: Materiaalin tutkimustekniikka, 3,5 op
465080S: Hitsausmetallurgia, 8,5 op
465079S: Vaurioanalyysi, 3,5 op
465089S: Terasten valmistus ja ominaisuudet, 3,5 op
465062S: Materiaalitekniikka Il, 3 op

Mekatroniikka ja konediagnostiikka, Mekatroniikan syventymiskohde

A460224: Opintosuunnan moduuli/mekatroniikka ja konediagnostiikka, mekatroniikan syventymiskohde, 40 op
Valitse kaikki seuraavista
462022S: Koneautomaatio Il, 5 op
462052S: Mekatroniikan jatkokurssi, 8 op
464079S: Ohjelmoitavat logiikat ja kenttavaylat, 5 op
462055S: Mekatronisten tuotteiden virtuaalisuunnittelu, 5 op
521413A: Digitaalitekniikka 1, 4 op
463064S: Elektroniikkatuotteiden valmistustekniikka, 5 op
Valitse kaksi opintojaksoa seuraavista
462035A: Mekanismioppi, 3,5 op
460076A: Ajoneuvo- ja tybkonehydrauliikka, 3,5 op
462038A: Hienomekaniikka, 3,5 op

Mekatroniikka ja konediagnostiikka, Konediagnostiikan syventymiskohde

A460225: Opintosuunnan moduuli/mekatroniikka ja konediagnostiikka, konediagnostiikan syventymiskohde, 41,5 op

Valitse kaikki seuraavista

462035A: Mekanismioppi, 3,5 op

461019S: Varahtelymekaniikka, 6 op

462040A: Tribologia, 3,5 op

462022S: Koneautomaatio Il, 5 op

465079S: Vaurioanalyysi, 3,5 op

464088S: Koneiden kunnon diagnostiikka, 8 op

464089S: Koneiden kunnon diagnostiikan mittalaitetekniikka, 5 op
Valitse toinen seuraavista

464057S: Koneensuunnittelu 1ll, 7 op

464074S: Paperiteollisuuden koneet, 7 op

Rakennesuunnittelu ja rakentamisteknologia, Rakennesuunnittelun syventymiskohde

A460226: Opintosuunnan moduuli/rakennesuunnittelu ja rakentamisteknologia, rakennesuunnittelun
syventymiskohde, 36,5 op
Valitse kaikki seuraavista
460125A: Terasrakenteiden suunnittelun perusteet, 4 op
460127S: Terasrakenteiden suunnittelu, 4 op
460136S: Puurakenteiden suunnittelu, 4 op
460147A: Betonirakenteiden suunnittelun perusteet, 4 op
460148S: Betonirakenteiden suunnittelu, 4 op
460155S: Betonitekniikka, 4,5 op
460160S: Rakennusfysiikka, 3,5 op
488115S: Geomekaniikka, 5 op
460163S: Pohjarakenteet ja niiden suunnittelu, 5 op
460165A: Rakentamistalouden perusteet |, 3 op

Rakennesuunnittelu ja rakentamisteknologia, Rakentamisteknologian syventymiskohde



A460227: Opintosuunnan moduuli/rakennesuunnittelu ja rakentamisteknologia, rakentamisteknologian
syventymiskohde, 38 op
Valitse kaikki seuraavat
460125A: Terasrakenteiden suunnittelun perusteet, 4 op
460147A: Betonirakenteiden suunnittelun perusteet, 4 op
488115S: Geomekaniikka, 5 op
460163S: Pohjarakenteet ja niiden suunnittelu, 5 op
460165A: Rakentamistalouden perusteet I, 3 op
Valitse véhintdén 18,5 op seuraavista
460155S: Betonitekniikka, 4,5 op
460160S: Rakennusfysiikka, 3,5 op
460170A: Liikennetekniikan perusteet, 5 op
460176A: Vaylatekniikan perusteet, 5 op
460180S: Tienrakentaminen ja sen automaatiosovellutukset, 5 op
460182S: Talon- ja sillanrakentaminen ja niiden automaatiosovellutukset, 5 op
488111S: Georakenteiden laskentamenetelmat, 5 op
488121S: Yhdyskuntien geotekniikka, 5 op

Teknillinen mekaniikka

A460228: Opintosuunnan moduuli, teknillinen mekaniikka, 40 op
Valitse kaikki seuraavat

461021S: Murtumismekaniikka, 5 op
461026S: Kiintean kontinuumin mekaniikka, 6 op
461036S: Lampo- ja virtaustekniikka Il, 3,5 op
461034A: Elementtimenetelmat Il, 3,5 op
461019S: Varahtelymekaniikka, 6 op
461028S: Teknillisen mekaniikan mittaukset, 6 op
461020S: Elementtimenetelmien jatkokurssi, 5 op
477305S: Virtausdynamiikka, 5 op

Tuotantotalous

A460229: Opintosuunnan moduuli, tuotantotalous, 38 op

Valitse kaikki seuraavat
555380S: Quality Management, 5 op
555320S: Strategic Management, 5 op
555340S: Technology Management, 4 op
555321S: Risk Management, 3 op
721704A: Business Logistics, 5 op
555240A: Basic Course in Product Development, 3 op
555322S: Production Management, 3 op

Valitse kaksi opintojaksoa seuraavista
555348S: Tuotekehityksen johtamisen erikoistyd, 5 op
555347S: Tuotekehityksen johtamisen seminaari, 5 op
555326S: Tuotannon johtamisen erikoistyd, 5 op
555327S: Seminar in Production Management : Lab to Market, 5 op
555388S: Projektijohtamisen erikoistyd, 5 op
555386S: Projektijohtamisen seminaari, 5 op

Tuotantotekniikka

A460230: Opintosuunnan moduuli, tuotantotekniikka, 43,5 op
Valitse kaikki seuraavat

463054S: Tuotantotekniikka Il, 17 op
463059S: Tietokoneavusteinen valmistus, 4 op
463062S: Tuotannon laatu, 3,5 op
463064S: Elektroniikkatuotteiden valmistustekniikka, 5 op
463065A: Muovituotteiden valmistustekniikka, 3,5 op
463067A: Ohutlevytuotteiden valmistustekniikka, 3,5 op
463068S: Lasertyosto, 3,5 op
465095A: Metallien muovaus, 3,5 op



Taydentavat moduulit (12 - 30 op)

Katso tarkemmat ohjeet www.oulu.fi/lkonetekniikka/hopsohje

Auto- ja tydkonetekniikka

A460246: Taydentava moduuli, auto- ja tydkonetekniikka, 20 op
Valitse véhintdén 20 op seuraavista

460071A: Autojen ja tydkoneiden rakennejarjestelmat I, 5 op
460072S: Autojen ja tydkoneiden rakennejarjestelmat I, 8,5 op
460073A: Polttomoottoritekniikka I, 3,5 op
460074S: Polttomoottoritekniikka Il, 5 op
460075S: Kokeelliset moottoreiden tutkimusmenetelmat, 3,5 op
460076A: Ajoneuvo- ja tytkonehydrauliikka, 3,5 op

Koneensuunnittelu

A460247: Taydentava moduuli, koneensuunnittelu, 22 op

Materiaalitekniikka

A460248: Taydentava moduuli, materiaalitekniikka, 23 - 23,5 op
Valitse toinen seuraavista
465080S: Hitsausmetallurgia, 8,5 op
465090A: Valssaustekniikka, 8 op
Valitse kaikki seuraavat
465079S: Vaurioanalyysi, 3,5 op
465089S: Terasten valmistus ja ominaisuudet, 3,5 op
465093S: Hitsaustekniikan jatkokurssi, 5 op
465062S: Materiaalitekniikka Il, 3 op

Mekatroniikka ja konediagnostiikka, Mekatroniikan syventymiskohde

A460249: Taydentava moduuli/mekatroniikka ja konediagnostiikka, mekatroniikan syventymiskohde, 20 op
Valitse véahintddn 20 op seuraavista
462022S: Koneautomaatio Il, 5 op
462052S: Mekatroniikan jatkokurssi, 8 op
464079S: Ohjelmoitavat logiikat ja kenttavaylat, 5 op
462055S: Mekatronisten tuotteiden virtuaalisuunnittelu, 5 op
462038A: Hienomekaniikka, 3,5 op
462035A: Mekanismioppi, 3,5 op

Mekatroniikka ja konediagnostiikka, Konediagnostiikan syventymiskohde

A460250: Taydentava moduuli/mekatroniikka ja konediagnostiikka, konediagnostiikan syventymiskohde, 20 op
Valitse kaikki seuraavat
462040A: Tribologia, 3,5 op
465079S: Vaurioanalyysi, 3,5 op
464088S: Koneiden kunnon diagnostiikka, 8 op
464089S: Koneiden kunnon diagnostiikan mittalaitetekniikka, 5 op

Rakennesuunnittelu ja rakentamisteknologia, Rakennesuunnittelun syventymiskohde

A460251: Taydentava moduuli/rakennesuunnittelu ja rakentamisteknologia, rakennesuunnittelun syventymiskohde,
19 op
Valitse kaikki seuraavat

460125A: Terasrakenteiden suunnittelun perusteet, 4 op

460127S: Terasrakenteiden suunnittelu, 4 op

460135A: Puurakenteiden suunnittelun perusteet, 4 op

460136S: Puurakenteiden suunnittelu, 4 op

460147A: Betonirakenteiden suunnittelun perusteet, 4 op


http://www.oulu.fi/konetekniikka/hopsohje

Teknillinen mekaniikka ja rakentamisteknologia

A460252: Taydentava moduuli, teknillinen mekaniikka ja rakentamisteknologia, 20 op
Valitse véahintddn 20 op seuraavista
461021S: Murtumismekaniikka, 5 op
461026S: Kiintean kontinuumin mekaniikka, 6 op
461034A: Elementtimenetelmat Il, 3,5 op
461019S: Varahtelymekaniikka, 6 op
461036S: Lampo- ja virtaustekniikka 11, 3,5 op
477305S: Virtausdynamiikka, 5 op
461023S: Kantavien rakenteiden optimointi, 5 op
460170A: Liikennetekniikan perusteet, 5 op
460176A: Vaylatekniikan perusteet, 5 op
488111S: Georakenteiden laskentamenetelmat, 5 op
488121S: Yhdyskuntien geotekniikka, 5 op
460180S: Tienrakentaminen ja sen automaatiosovellutukset, 5 op
460182S: Talon- ja sillanrakentaminen ja niiden automaatiosovellutukset, 5 op
460166S: Rakentamistalouden perusteet Il, 3 op
460184S: Pohjarakentaminen ja sen automaatiosovellutukset, 5 op
460186S: Vaylat ja maarakenteet, 5 op
463062S: Tuotannon laatu, 3,5 op

Teknillinen mekaniikka

A460253: Taydentava moduuli, teknillinen mekaniikka, 20 op
Valitse véhintddn 20 op seuraavista
461021S: Murtumismekaniikka, 5 op
461026S: Kiintean kontinuumin mekaniikka, 6 op
461034A: Elementtimenetelmat Il, 3,5 op
461019S: Varahtelymekaniikka, 6 op
461036S: Lampo- ja virtaustekniikka Il, 3,5 op
477305S: Virtausdynamiikka, 5 op
461023S: Kantavien rakenteiden optimointi, 5 op

Tuotantotalous

A460254: Taydentava moduuli, tuotantotalous, 19 op
Valitse vahintdén 20 op seuraavista
721412P: Tuote- ja markkinastrategiat, 5 op
721172P: Johdon laskentatoimi, 5 op
555281A: Laadun peruskurssi, 5 op
555282A: Projektinhallinta, 4 op
555323S: Hankintatoimen johtaminen, 3 op
555324S: Tilaus-toimitusketjun johtaminen, 3 op
555360S: Organisaatio, henkildstd ja kehittdminen, 5 op

Tuotantotekniikka

A460255: Taydentava moduuli, tuotantototekniikka, 20 op

Valitse molemmat seuraavat
463055S: Tuotantotekniikka Il, 5 op
463062S: Tuotannon laatu, 3,5 op

Valitse véhintdédn 11,5 op seuraavista
463059S: Tietokoneavusteinen valmistus, 4 op
463060S: Joustavan valmistusjarjestelman suunnittelu, 3,5 op
463064S: Elektroniikkatuotteiden valmistustekniikka, 5 op
463065A: Muovituotteiden valmistustekniikka, 3,5 op
463067A: Ohutlevytuotteiden valmistustekniikka, 3,5 op
463068S: Lasertyosto, 3,5 op
465093S: Hitsaustekniikan jatkokurssi, 5 op
465095A: Metallien muovaus, 3,5 op
464085A: Tuotesuojaus, 3,5 op



Syventavat moduulit (15 - 30 op)

Syventavan moduulin sijaan opiskelija voi suorittaa myds oman taydentavan/syventavan moduulin, joka voi sisaltaa
opiskelijan vapaasti valitsemia vahintaan aineopintotasoisia Oulun yliopiston tai jonkin muun Koti- tai ulkomaisen
yliopiston opintoja. Oma taydentava/syventava moduuli voi sisaltaéa esimerkiksi kielikeskuksen tarjoamia kieli- tai
viestintdopintoja. Suunnitelma omasta taydentavastéd/syventavasta moduulista valmistellaan etukateen yhdessa
opintoneuvojan kanssa ja sen siséaltd hyvaksytaan osaston erillisen ohjeen mukaisesti. Auto- ja tydkonetekniikan
opiskelijoille suositellaan syventavan moduulin suorittamista, jotta saavutetaan opintosuunnan koulutukselliset
tavoitteet.

Mikéali opintosuunnan moduuli tai DI-vaiheen taydentava moduuli on sisaltdnyt samoja opintojaksoja, paéllekkaisyys
korvataan suorittamalla ko. opintopistem&arén verran lisda syventavan moduulin tai oman taydentavan/syventavan
moduulin opintoja siten, ettd yhdessa diplomityén kanssa diplomi-insinddrivaiheen laajuudeksi tulee 120 op.

Katso tarkemmat ohjeet www.oulu.fi/konetekniikka/hopsohje

Auto- ja tyokonetekniikka

A460271: Syventava moduuli, auto- ja tydkonetekniikka, 19 - 20 op
Valitse kaikki seuraavat
461019S: Varahtelymekaniikka, 6 op
465062S: Materiaalitekniikka Il, 3 op
462022S: Koneautomaatio Il, 5 op
464087A: Kunnossapitotekniikka, 5 op
Valitse halutessasi néisté
462055S: Mekatronisten tuotteiden virtuaalisuunnittelu, 5 op
300002M: Tiedonhankinta opinndytetydsséa, 1 op

Koneensuunnittelu

A460272: Syventava moduuli, koneensuunnittelu, 20 op
Valitse véhintdén 20 op seuraavista

464057S: Koneensuunnittelu Ill, 7 op
464074S: Paperiteollisuuden koneet, 7 op
461034A: Elementtimenetelmat Il, 3,5 op
462044S: Tietokoneavusteinen suunnittelu, 3,5 op
463066A: Ohutlevytuotteen suunnittelu, 3,5 op
462038A: Hienomekaniikka, 3,5 op
465079S: Vaurioanalyysi, 3,5 op
464079S: Ohjelmoitavat logiikat ja kenttavaylat, 5 op
462055S: Mekatronisten tuotteiden virtuaalisuunnittelu, 5 op
464088S: Koneiden kunnon diagnostiikka, 8 op
464089S: Koneiden kunnon diagnostiikan mittalaitetekniikka, 5 op
463065A: Muovituotteiden valmistustekniikka, 3,5 op
463067A: Ohutlevytuotteiden valmistustekniikka, 3,5 op
461020S: Elementtimenetelmien jatkokurssi, 5 op
460125A: Terasrakenteiden suunnittelun perusteet, 4 op
460127S: Terasrakenteiden suunnittelu, 4 op
460128S: Terasrakenteiden suunnittelun jatkokurssi I, 4 op
300002M: Tiedonhankinta opinnaytetydssa, 1 op

Materiaalitekniikka

A460273: Syventavad moduuli, materiaalitekniikka, 20 op
Valitse ndistd ja tdmdn moduulin muista valinnaisuuksista vdhintddn 20 op
465090A: Valssaustekniikka, 8 op
465094A: Uuniteknologia, 4 op
465088S: Elektronioptiikan sovellutukset, 3,5 op
465093S: Hitsaustekniikan jatkokurssi, 5 op
461021S: Murtumismekaniikka, 5 op
461034A: Elementtimenetelmat Il, 3,5 op
477041S: Experimental Design, 5 op


http://www.oulu.fi/konetekniikka/hopsohje

477413S: Metallurgisen tutkimuksen kokeelliset menetelméat, 10 op
300002M: Tiedonhankinta opinndytety6ssa, 1 op
Voit valita néisté vain toisen
477421S: Metallurginen termodynamiikka (KO), 6 op
477412S: limiémallinnus prosessimetallurgiassa, 10 op
Voit valita néistékin vain toisen
477422A: Metallurgiset prosessit (KO), 6 op
477414S: Metallurgiset prosessit ja niiden mallinnus, 10 op

Mekatroniikka ja konediagnostiikka, Mekatroniikan syventymiskohde

A460274: Syventava moduuli/mekatroniikka ja konediagnostiikka, mekatroniikan syventymiskohde, 20 op
Valitse véahintddn 20 op seuraavista
555281A: Laadun peruskurssi, 5 op
462044S: Tietokoneavusteinen suunnittelu, 3,5 op
464085A: Tuotesuojaus, 3,5 op
461019S: Varahtelymekaniikka, 6 op
477602A: Saatojarjestelmien analyysi, 4 op
477603A: Saatojarjestelmien suunnittelu, 4 op
477604S: PID-saadon perusteet, 3 op
477505S: Alykkaat laskennalliset menetelmat automaatiossa, 4 op
521142A: Laiteldheinen ohjelmointi, 5 op
521144A: Algoritmit ja tietorakenteet, 6 op
521457A: Ohjelmistotekniikka, 5 op
521431A: Elektroniikkasuunnittelun perusteet, 5 op
521404A: Digitaalitekniikka 2, 5 op
477605S: Digitaalinen saatoteoria, 4 op
300002M: Tiedonhankinta opinndytetydssa, 1 op
462035A: Mekanismioppi, 3,5 op
462038A: Hienomekaniikka, 3,5 op

Mekatroniikka ja konediagnostiikka, Konediagnostiikan syventymiskohde

A460275: Syventava moduuli/mekatroniikka ja konediagnostiikka, konediagnostiikan syventymiskohde, 20 op
Valitse véhintdén 20 op seuraavista
461036S: Lampo- ja virtaustekniikka Il, 3,5 op
461034A: Elementtimenetelmat Il, 3,5 op
465062S: Materiaalitekniikka Il, 3 op
555281A: Laadun peruskurssi, 5 op
555367S: Tyétieteen erikoistyd, 6 op
555362S: Prosessiteollisuuden turvallisuus, 5 op
477505S: Alykkaat laskennalliset menetelmét automaatiossa, 4 op
031050A: Signaalianalyysi, 4 op
031018P: Kompleksianalyysi, 4 op
300002M: Tiedonhankinta opinnaytetydsséa, 1 op

Rakennesuunnittelu ja rakentamisteknologia, Rakennesuunnittelun syventymiskohde

A460276: Syventava moduuli/rakennesuunnittelu ja rakentamisteknologia, rakennesuunnittelun syventymiskohde,
2150p
Valitse véahintdén 20 op seuraavista

460128S: Terasrakenteiden suunnittelun jatkokurssi I, 4 op

460137S: Puurakenteiden suunnittelun jatkokurssi I, 4 op

460149S: Betonirakenteiden suunnittelun jatkokurssi I, 4 op

460156S: Betonitekniikan jatkokurssi I, 4 op

460159S: Liittorakenteet, 5 op

460121S: Rakenteiden tietomallinnus, 3 op

460189S: Rakennesuunnittelun ja rakentamisteknologian vaihtuva opintojakso, 3 - 8 op

300002M: Tiedonhankinta opinndytety6ssa, 1 op

Rakennesuunnittelu ja rakentamisteknologia, Rakentamisteknologian syventymiskohde



A460277: Syventavd moduuli/rakennesuunnittelu ja rakentamisteknologia, rakentamisteknologian syventymiskohde,
20 op
Valitse véahintdén 20 op seuraavista

460166S: Rakentamistalouden perusteet Il, 3 op

460184S: Pohjarakentaminen ja sen automaatiosovellutukset, 5 op

460186S: Vaylat ja maarakenteet, 5 op

460127S: Terasrakenteiden suunnittelu, 4 op

460136S: Puurakenteiden suunnittelu, 4 op

460148S: Betonirakenteiden suunnittelu, 4 op

460156S: Betonitekniikan jatkokurssi I, 4 op

460189S: Rakennesuunnittelun ja rakentamisteknologian vaihtuva opintojakso, 3 - 8 op

300002M: Tiedonhankinta opinndytety6ssa, 1 op

Teknillinen mekaniikka

A460278: Syventava moduuli, teknillinen mekaniikka, 20 op
Valitse véahintddn 20 op seuraavista
461027S: Komposiittien mekaniikka, 5 op
461023S: Kantavien rakenteiden optimointi, 5 op
031026A: Variaatiomenetelmat, 5 op
031022P: Numeeriset menetelmat, 5 op
464089S: Koneiden kunnon diagnostiikan mittalaitetekniikka, 5 op
464087A: Kunnossapitotekniikka, 5 op
465079S: Vaurioanalyysi, 3,5 op
465095A: Metallien muovaus, 3,5 op
465071A: Metalliopin perusteet, 3,5 op
477505S: Alykkaat laskennalliset menetelmat automaatiossa, 4 op
463055S: Tuotantotekniikka Il, 5 op
464057S: Koneensuunnittelu 11, 7 op
464074S: Paperiteollisuuden koneet, 7 op
460125A: Terasrakenteiden suunnittelun perusteet, 4 op
460127S: Terasrakenteiden suunnittelu, 4 op
460128S: Terasrakenteiden suunnittelun jatkokurssi I, 4 op
300002M: Tiedonhankinta opinndytetydsséa, 1 op

Tuotantotalous

A460279: Syventava moduuli, tuotantotalous, 20 op

Valitse véhintdén 20 op seuraavista
555324S: Tilaus-toimitusketjun johtaminen, 3 op
555360S: Organisaatio, henkildsto ja kehittaminen, 5 op
555341S: Productivity and Performance Management, 3 op
555342S: Operaatiotutkimus, 5 op
555343S: Product Data management, 5 op
555344S: Management Information Systems, 5 op
555345S: Advanced Course in Product Development, 6 op
555346S: Product management, 5 op
555382S: Projektiliiketoiminta, 5 op
300002M: Tiedonhankinta opinnaytetydssa, 1 op
555323S: Hankintatoimen johtaminen, 3 op

Tuotantotekniikka

A460280: Syventava moduuli, tuotantotekniikka, 20 op
Valitse véahintdén 20 op seuraavista
462035A: Mekanismioppi, 3,5 op
462040A: Tribologia, 3,5 op
463060S: Joustavan valmistusjarjestelman suunnittelu, 3,5 op
462044S: Tietokoneavusteinen suunnittelu, 3,5 op
463066A: Ohutlevytuotteen suunnittelu, 3,5 op
464079S: Ohjelmoitavat logiikat ja kenttéavaylat, 5 op
465093S: Hitsaustekniikan jatkokurssi, 5 op
464088S: Koneiden kunnon diagnostiikka, 8 op



464089S:
300002M:

Koneiden kunnon diagnostiikan mittalaitetekniikka, 5 op
Tiedonhankinta opinndytety6sséa, 1 op

Opiskelijan oma syventava moduuli

Erikoismoduuli (10 op)

Katso tarkemmat ohjeet www.oulu.fi/lkonetekniikka/hopsohje

A400079: Erikoismoduuli, 0 - 10 op
Valitse molemmat seuraavat

031021P:
460002S:

Tilastomatematiikka, 5 op
Harjoittelu I, 3 -5 op

Diplomity6 (30 op)

Katso tarkemmat ohjeet www.oulu.fi/lkonetekniikka/hopsohje

A400080: Diplomityd ja kirjallinen kypsyysnayte, 30 op
Valitse oman opintosuuntasi diplomityé seuraavista

469097S:
469091S:
469092S:
469098S:
469099S:
469095S:
469093S:
469094S:
Valitse tdméa
469090S:

Diplomity6/auto- ja tydkonetekniikka, 30 op
Diplomity6/koneensuunnittelu, 30 op
Diplomity6/materiaalitekniikka, 30 op
Diplomity6/mekatroniikka ja konediagnostiikka, 30 op
Diplomity6/rakennesuunnittelu ja rakentamisteknologia, 30 op
Diplomity6/teknillinen mekaniikka, 30 op
Diplomity6/tuotantotalous, 30 op
Diplomity6/tuotantotekniikka, 30 op

Kypsyysnayte diplomi-insindoérin tutkinnossa, 0 op

Tekniikan kandidaatti, Konetekniikka vsk 2014

Tutkintorakenteen tila: julkaistu

Lukuvuosi: 2014-15

Lukuvuoden alkamispaivamaara: 01.08.2014

Perus- ja aineopinnot, Konetekniikka (vahintaan 112 op)

Katso tarkemmat ohjeet www.oulu.fi/konetekniikka/hopsohje

A460120: Perus-

ja aineopinnot, konetekniikka, 109,5 - 120 op

Kaikille pakolliset perus- ja aineopinnot

460083P:
031010P:
031075P:
031076P:
761113P:
555225P:
030005P:
901044Y:
901045Y:
465101A:
464101A:
461102A:
461103A:

Opiskelu ja sen suunnittelu, 1 op

Matematiikan peruskurssi I, 5 op

Matematiikan peruskurssi Il, 5 op

Differentiaaliyhtalét, 5 op

Sahkoé- ja magnetismioppi, 5 op

Tuotantotalouden peruskurssi, 5 op

Tiedonhankintakurssi, 1 op

Toinen kotimainen kieli (ruotsi), kirjallinen kielitaito (TTK), 1 op
Toinen kotimainen kieli (ruotsi), suullinen kielitaito (TTK), 1 op
Johdanto konetekniikan materiaaleihin, 5 op

Koneenpiirustus ja CAD, 5 op

Statiikka, 5 op

Lujuusoppi |, 5 op
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463101A: Valmistustekniikka, 5 op
461011A: Lujuusoppi ll, 7 op
461106A: Dynamiikka, 5 op
464102A: Koneenosien suunnittelu, 10 op
461105A: Termodynamiikka, 5 op
463102A: Tuotantotekniikka I, 5 op
465102A: Konetekniikan materiaalit, 5 op
462101A: Koneiden tietotekniikka, 5 op
462103A: Kunnossapidon perusteet, 5 op
555265P: Ty6suojelu ja tyoturvallisuusjohtaminen, 5 op
555285A: Projektinhallinnan peruskurssi, 5 op
460003A: Harjoittelu 1, 5 op
Valitse pakolliset vieraankielen opinnot valitsemalla yksi seuraavista
902011P: Tekniikan englanti 3, 6 op
903009P: Tekniikan saksan peruskurssi, 6 op
903010P: Tekniikan saksa 1, 6 op
903012P: Tekniikan saksa 3, 6 op
904054P: Tekniikan Vendja 1, 7,5 op

Opintosuunnalle valmistava moduuli (36 - 42.5 op)

Katso tarkemmat ohjeet www.oulu.fi/lkonetekniikka/hopsohje

Auto- ja tyokonetekniikka

A460121: Opintosuunnalle valmistava moduuli, auto- ja tytkonetekniikka, 40 op
Valittava kokonaan
462102A: Koneautomaation toimilaitteet, 5 op
464103A: Koneensuunnittelu, 5 op
464104A: Tuoteinnovaatiot, 5 op
461107A: Elementtimenetelmét |, 5 op
462104A: Koneautomaatio, 5 op
462107A: Koneiden kunnossapito, 5 op
465104A: Metallien lampokasittely ja hitsaus, 5 op

Koneensuunnittelu

A460122: Opintosuunnalle valmistava moduuli, koneensuunnittelu, 40 op
Valittava kokonaan
461011A: Lujuusoppi ll, 7 op
464061A: Luovan tyon tekniikka, 3 op
555361A: Koneturvallisuus ja kaytettavyys, 3,5 op
461033A: Elementtimenetelmat I, 3,5 op
462021A: Koneautomaatio |, 5 op
464085A: Tuotesuojaus, 3,5 op
465077A: Hitsaustekniikka, 3,5 op
464056A: Koneensuunnittelu I, 6 op
464087A: Kunnossapitotekniikka, 5 op

Materiaalitekniikka

A460123: Opintosuunnalle valmistava moduuli, materiaalitekniikka, 36 op
Valitaan kokonaan
461011A: Lujuusoppi ll, 7 op
464061A: Luovan tyon tekniikka, 3 op
555361A: Koneturvallisuus ja kaytettavyys, 3,5 op
461033A: Elementtimenetelmat I, 3,5 op
462021A: Koneautomaatio I, 5 op
465077A: Hitsaustekniikka, 3,5 op
465095A: Metallien muovaus, 3,5 op
465071A: Metalliopin perusteet, 3,5 op
463058A: Valimotekniikka, 3,5 op
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Mekatroniikka ja konediagnostiikka

A460124: Opintosuunnalle valmistava moduuli, mekatroniikka ja konediagnostiikka, 40,5 op
Valittava kokonaan

461011A: Lujuusoppi ll, 7 op
464061A: Luovan tyon tekniikka, 3 op
555361A: Koneturvallisuus ja kaytettavyys, 3,5 op
461033A: Elementtimenetelmat I, 3,5 op
462021A: Koneautomaatio |, 5 op
465077A: Hitsaustekniikka, 3,5 op
462051S: Mekatroniikka, 5 op
462053A: Koneautomaation anturitekniikka, 5 op
464087A: Kunnossapitotekniikka, 5 op

Rakennesuunnittelu ja rakentamisteknologia

A460125: Opintosuunnalle valmistava moduuli, rakennesuunnittelu ja rakentamisteknologia, 40,5 op
Valittava kokonaan
461011A: Lujuusoppi ll, 7 op
555361A: Koneturvallisuus ja kaytettavyys, 3,5 op
461033A: Elementtimenetelmat I, 3,5 op
462021A: Koneautomaatio I, 5 op
465077A: Hitsaustekniikka, 3,5 op
460116A: Talonrakennuksen perusteet, 3 op
460118A: Rakennusmateriaalit, 3 op
460117A: Rakennesuunnittelun perusteet, 6 op
460154A: Betonitekniikan perusteet, 4 op
460135A: Puurakenteiden suunnittelun perusteet, 4 op

Teknillinen mekaniikka

A460126: Opintosuunnalle valmistava moduuli, teknillinen mekaniikka, 37,5 op
Valittava kokonaan
461011A: Lujuusoppi ll, 7 op
464061A: Luovan tyon tekniikka, 3 op
555361A: Koneturvallisuus ja kaytettavyys, 3,5 op
461033A: Elementtimenetelmat I, 3,5 op
462021A: Koneautomaatio |, 5 op
465077A: Hitsaustekniikka, 3,5 op
461012A: Energiaperiaatteet ja kayttd palkkirakenteissa, 7 op

Tuotantotalous

A460127: Opintosuunnalle valmistava moduuli, tuotantotalous, 38 op
Valittava kokonaan
461011A: Lujuusoppi ll, 7 op
464061A: Luovan tyon tekniikka, 3 op
721412P: Tuote- ja markkinastrategiat, 5 op
721172P: Johdon laskentatoimi, 5 op
555222A: Tuotantotalouden harjoitustyd, 2 op
555281A: Laadun peruskurssi, 5 op
555282A: Projektinhallinta, 4 op
555223A: Tuotannonohjauksen perusteet, 3 op
555224A: Methods of Production Management and Logistics, 4 op

Tuotantotekniikka

A460128: Opintosuunnalle valmistava moduuli, tuotantotekniikka, 37 op
Valittava kokonaan
461011A: Lujuusoppi ll, 7 op
464061A: Luovan tyon tekniikka, 3 op
555361A: Koneturvallisuus ja kaytettavyys, 3,5 op



462021A: Koneautomaatio I, 5 op

464085A: Tuotesuojaus, 3,5 op

465077A: Hitsaustekniikka, 3,5 op

463058A: Valimotekniikka, 3,5 op

555223A: Tuotannonohjauksen perusteet, 3 op
464087A: Kunnossapitotekniikka, 5 op

Taydentava moduuli (3.5 - 12 op)

Katso tarkemmat ohjeet www.oulu.fi/lkonetekniikka/hopsohje

Auto- ja tyokonetekniikka

A460146: Taydentava moduuli/kandidaatin tutkinto, auto- ja tytkonetekniikka, 10 - 11 op
Pakollinen opintojakso
462050A: Autotekniikan perusteet, 5 op
Valitse toinen opintojaksoista
464056A: Koneensuunnittelu I, 6 op
464087A: Kunnossapitotekniikka, 5 op

Koneensuunnittelu

A460147: Taydentava moduuli/kandidaatin tutkinto, koneensuunnittelu, 9,5 - 11 op
Pakollinen opintojakso
464056A: Koneensuunnittelu I, 6 op
Valitse toinen opintojaksoista
464085A: Tuotesuojaus, 3,5 op
464087A: Kunnossapitotekniikka, 5 op

Materiaalitekniikka

A460148: Taydentava moduuli/kandidaatin tutkinto, materiaalitekniikka, 7 op
Valittava kokonaan
465095A: Metallien muovaus, 3,5 op
465071A: Metalliopin perusteet, 3,5 op

Mekatroniikka ja konediagnostiikka

A460149: Taydentava moduuli/kandidaatin tutkinto, mekatroniikka ja konediagnostiikka, 10 op
Pakollinen opintojakso
462053A: Koneautomaation anturitekniikka, 5 op
Valittava toinen opintojaksoista
464087A: Kunnossapitotekniikka, 5 op
462051S: Mekatroniikka, 5 op

Rakennesuunnittelu ja rakentamisteknologia

A460150: Taydentava moduuli/kandidaatin tutkinto, rakennesuunnittelu ja rakentamisteknologia, 12 op
Valittava kokonaan
460116A: Talonrakennuksen perusteet, 3 op
460118A: Rakennusmateriaalit, 3 op
460117A: Rakennesuunnittelun perusteet, 6 op

Teknillinen mekaniikka

A460151: Taydentava moduuli/kandidaatin tutkinto, teknillinen mekaniikka, 12 op
Valittava kokonaan
461012A: Energiaperiaatteet ja kaytto palkkirakenteissa, 7 op
461013A: Pintarakenteet, 5 op

Tuotantotalous
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A460152: Taydentava moduuli/kandidaatin tutkinto, tuotantotalous, 9 op
Valittava kokonaan
555222A: Tuotantotalouden harjoitustyd, 2 op
555223A: Tuotannonohjauksen perusteet, 3 op
555224A: Methods of Production Management and Logistics, 4 op

Tuotantotekniikka

A460153: Taydentava moduuli/kandidaatin tutkinto, tuotantotekniikka, 11,5 op
Valittava kokonaan
463058A: Valimotekniikka, 3,5 op
555223A: Tuotannonohjauksen perusteet, 3 op
464087A: Kunnossapitotekniikka, 5 op

Valinnaiset opinnot (5 - 25 op)

Valinnaiset opinnot, noin 10 op, voivat sisaltda opiskelijan vapaasti valitsemia vahintdan aineopintotasoisia Oulun
yliopiston tai jonkin muun Koti- tai ulkomaisen yliopiston opintoja. Valinnaisina opintoina voi suorittaa lisdksi
kieliopintoja, vaikka ne eivat ole A tai S koodilla. Kieliopintoja voi kuitenkin siséllyttda tutkinnon minimilaajuuteen
yhteensa enintaan 18 op.

Mikali opintosuunnalle valmistava moduuli ja opiskelijan valitsema taydentava moduuli sisaltavat samoja
opintojaksoja, paallekkaisyys korvataan suorittamalla ko. opintopistemaaran verran lisda valinnaisia opintoja siten,
etta yhdessa kandidaatintyén kanssa kandidaatintutkinnon laajuudeksi tulee 180 op.

Katso tarkemmat ohjeet www.oulu.fi/konetekniikka/hopsohje

Kandidaatinty0 ja siihen liittyvat opinnot (10 op)

Katso tarkemmat ohjeet www.oulu.fi/konetekniikka/hopsohje

469081A: Kandidaatinty® / Konetekniikka, 8 op
469080A: Kypsyysnhayte tekniikan kandidaatin tutkinnossa, 0 op
900060A: Tekniikan viestinta, 2 op

Tutkintorakenteisiin kuulumattomat opintokokonaisuudet ja -
jaksot

555280P: Basic Course of Project Management, 2 op
464052A: CAD, 3,5 op

031017P: Differentiaaliyhtélot, 4 op

461018A: Dynamiikka, 4 op

761121P: Fysiikan laboratorioty6t 1, 3 op
460001A: Harjoittelu, 3 - 5 op

780109P: Kemian perusteet, 4 op

464051A: Koneenpiirustus, 3,5 op

464055A: Koneensuunnittelu |, 8 op

460084P: Konetekniikan analyysimenetelmat, 7 op
461010A: Lujuusoppi |, 7 op

461035A: Lampo- ja virtaustekniikka I, 3,5 op
031011P: Matematiikan peruskurssi Il, 6 op
465061A: Materiaalitekniikka I, 5 op

460085A: Ohjelmatydkalut, 3 op

030001P: Opiskelu ja sen suunnittelu, 1 op
461016A: Statiikka, 5 op
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761103P: Sahko- ja magnetismioppi, 4 op

555263A: Tekniikka, yhteiskunta ja tyd, 2 op

901008P: Toinen kotimainen kieli (ruotsi) (TTK), 2 op
463053A: Tuotantotekniikka I, 3,5 op

555260P: Ty6suojelun ja tydhyvinvoinnin perusteet, 3 op
463052A: Valmistustekniikka, 5 op

761104P: Yleinen aaltoliikeoppi, 3 op

Opintojaksojen kuvaukset

Tutkintorakenteisiin kuuluvien opintokohteiden kuvaukset

A460221: Opintosuunnan moduuli, auto- ja tybkonetekniikka, 39,5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikké: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Valitse kaikki seuraavista

460071A: Autojen ja tydkoneiden rakennejarjestelmat I, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Haataja, Mauri Kalevi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

464123S  Autojen ja tydkoneiden rakennejarjestelmat 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja laskuharjoitukset 1. ja 2. periodilla. Harjoitusty®t ja laboratorioty6t 2. ja 3. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa suunnitella auton korin, kuorma-auton ja tydkoneen rungon, ohjausjarjestelman, pydrien ja
akselistojen tuentamekanismeja, kuormarakenteiden kiinnityselimid, osaa selittdé rautatietiekaluston
suunnittelun perusteita. Liséksi opiskelija osaa mitoittaa auton ja perédvaunuyhdistelmén jarrujarjestelman,
ajoneuvovoimansiirron seké madrittda ajoneuvojen ja tyokoneiden kuormitukset, kaatumis-
stabiliteettilaskelmat ja rakenteiden perusmitoituksen seka kykenee selvittdmé&én ajoneuvojen ja
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tydkoneiden suunnittelussa ja mitoituksessa huomioon otettavat maaraykset ja standardit ja osaa
suunnitella elinkaaren kunnossapidon. Opiskelija osaa suorittaa autoteknillisia mittauksia
autolaboratoriossa ja tieolosuhteissa.

Sisalto:

Henkiléauton itsekantava kori. Kuorma-auton ja tytkoneen rungon mitoitusperusteet. Akselistojen
tuenta- ja kiinnityselimet. Kuorma-autojen paallirakennetekniikka, kuormansidonta ja
kiinnityselimet. Ajoneuvon kippaavan kuormarakenteen, nosturivarustuksen ja tyékoneen
stabiliteetti. Saildajoneuvon ja linja-auton kaatumisstabiliteetti. Auton pyérien tuentaratkaisut.
Autojen ja tydkoneiden voimansiirtojarjestelmat. Auton ohjausjarjestelman mitoitus. Autojen
jarrulainsaadantt. Auton jarrutuksen perusteet. Kevyen ja raskaan ajoneuvokaluston
jarrujarjestelmaét ja jarrujen sovitus. Auton sahkdojarjestelmat Il. Johdanto rautatiekaluston
suunnitteluperusteisiin. Autoteknilliset mittaukset autolaboratoriossa ja tieolosuhteissa.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Luennot, laskuharjoitukset, harjoitusty6t ja laboratorioty®t. Autoteknilliset mittaukset tehdéadn OAMK:n
autolaboratoriossa.

Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Autotekniikan perusteet
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste ja luennoilla jaettava materiaali. Kansainvéliset ajoneuvo- ja tydkonemaaraykset seka
direktiivit. Oheiskirjallisuus: Happian-Smith, J., An Indtroduction to Modern Vehicle Design. Butterworth-
Heinemann. 2001 . Reimpell, J., Stoll, H., Betzler, J. W., Automotive Chassis: Engineering Principles.
Butterworth-Heinemann. 1995. Anselm,D., The Passenger Car Body. Vogel Fachbuch.2000. Braess,H-H.,
Seiffert, U., Handbook of Automotive Engineering.SAE 2005. Beerman,H,J., Rechnerische Analyse von
Nutzfahrzeugtragwerken. Verlag TUV Rheinland.1986. Lechner, G., Naunheimer, H., Automotive
Transmissions. Springer-Verlag 1999. Reimpell, J., Fahrwerktechnik: Radaufhdngungen. Vogel-Verlag,
Wirzburg, 1988. Bosch, Automotive Brake Systems. 1995. Bosch GmbH. Limbert, R., Brake Design and
Safety. Second Edition. SAE 1999. Breuer, B., Dausend,U., Advanced Brake Technology. SAE. Breuer.,
B., Bremsenhandbuch. 2004. SAE. Burckhardt, M., Fahrwerktechnik: Bremsdynamik und Pkw-
Bremsanlagen. 1.Auflage. Vogel -Verlag. 1991. Klug H-P., Nutzfahrzeug-Bremsanlagen. Vogel Buchverlag
Wurzburg. 1990. 2001. Mitschke, M.: Dynamik der Kraftfahrzeuge, Band A: Antrieb und Bremsung,
Springer Verlag, Berlin, 1995. Chen,F., Chin, A.,T, Quagliga,R., Disc Brake Squeal. Mechanism, Analysis,
Evaluation and Reduction/Prevetion. 2005. SAE. Wong, J., Y., Theory of Ground Vehicles. John
Wiley&Sons, Inc. 2001. Automotive electrics and electronics. 3rd Edition.1999. Meskanen,J.,Makela,T.,
Mantynen,J., Rautatieliikenne. Tampereen teknillinen korkeakoulu. 1996. Esveld, C., Modern Railway
Track, 2nd edition, 2001 MRT-Productions. lwnicki,S., Handbook of Railway Vehicle Dynamics.2006.CRC
Press. 2006. Lichtberger, B., Handbuch Gleis, 2003 Tetzlaff Verlag . Ostlund., S., Elektrisk Traktion, KTH
Stockholm 2005.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Arvosana maaraytyy painokertoimin 0,5 tentti ja 0,5 harjoitus- ja laboratorioty6t.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
professori Mauri Haataja
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:
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Opintojakson suoritettuaan opiskelija hallitsee ajoneuvon ja tydkoneen suunnitteluperusteita ja
tuotekehitysté ja kunnossapitoa.

460072S: Autojen ja tybkoneiden rakennejarjestelmat Il, 8,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Haataja, Mauri Kalevi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

464125S  Ajoneuvotekniikan tuotekehitysprojekti  10.0 op

Laajuus:

8,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja laskuharjoitukset 4-5 periodilla. Harjoitus- ja laboratorioty6t tehdéaan 5-6 periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa soveltaa autojen ja tytkoneiden elinkaarisuunnittelun ja tuotekehityksen menetelmia, osaa
maarittad tyékoneen rakenteiden kuormitukset ja kestoidn, osaa suunnitella telamaastoajoneuvon ohjaus-
ja voimansiirtojarjestelmia seka rautatiekaluston akselistokonstruktioita, osaa mitoittaa ajoneuvon tai
tydkoneen jousituksen ja varahtelyjen vaimennuksen, osaa maarittaa ajoneuvon
ajodynamiikkamallinnuksen yksinkertaisissa perustapauksissa ja kykenee maarittamaan ajovakavuuden

Sisalto:
Autojen ja tydkoneiden jousitusjarjestelmat ja mitoitusperusteet. Telamaastoajoneuvon ohjaus- ja

voimansiirtojarjestelmat. Rautatiekalustotekniikka. Auton ja ajoneuvoyhdistelman ajodynamiikkamallinnus
ja ajovakavuus. Autoteknilliset mittaukset autolaboratoriossa. Teollisuuden suunnitteluharjoitustyd

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset seké harjoitus- ja laboratoriotydt. Autoteknilliset mittaukset tehdééan OAMK:n
autolaboratoriossa. Kurssiin siséltyy teollisuuteen tehtéava suunnitteluharjoitustyd.

Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Autojen ja tydkoneiden rakennejarjestelmét |
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomonisteet ja luennoilla jaettava materiaali.

Oheiskirjallisuus : Wong, J., Y., Theory of Ground Vehicles. John Wiley&Sons, Inc. 2001. Gillespie, T.D.:
Fundamentals of Vehicle Dynamics. SAE. Mitschke, M.: Dynamik der Kraftfahrzeuge, Band B:
Schwingungen, Springer Verlag, Berlin, 1997. Esveld, C., Modern Railway Track, 2nd edition, 2001 MRT-
Productions. Lichtberger, B., Handbuch Gleis, 2003 Tetzlaff Verlag . Ostlund, S., Elektrisk Traktion, KTH
2005. Johansson, A., Out-of-Round Railway Wheels Causes and Consequences. 2005. Chalmers
University of Technology. Iwnicki,S., Handbook of Railway Vehicle Dynamics.2006.CRC Press. 2006.
Wheels and Axles.Cost- effective Engineering.2000. IMechE Seminar Publication. Driving Moyar,G,J.,
Punwani,S,K., Railroad Journal Roller Bearing Failure and Detection. SAE 1988. Stichel, S., Running
behavior of railway freight wagons with single-axle running gear.Railway Technology .Department of
Vehicle Engineering.KTH Stockholm 1998. Stability Systems. Robert Bosch GmbH . ACC Adaptive Cruise
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Control. Robert Bosch GmbH . Dixon , J.,C., Tires, Suspension and Handling. Second Edition. 1996. SAE.
Genta,G., Motor Vehicle Dynamics. Modeling and Simulation. 1999.World Scientific.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Arvosana maaraytyy painokertoimin 0,5 tentti, 0,5 harjoitus- ja laboratoriotyot.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
professori Mauri Haataja
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Opinnoissa perehdytaéan autojen ja tydkoneiden tuotekehitykseen, rakennejarjestelmien koneteknisiin
mitoitusperusteisiin, auton jousitusrakenteisiin ja mitoitukseen, auton ja ajoneuvoyhdistelman
ajostabiliteettiin, rautatiekalustotekniikkaan, autolaboratoriossa suoritettaviin mittauksiin.

460073A: Polttomoottoritekniikka I, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Haataja, Mauri Kalevi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

464124A  Polttomoottoritekniikan perusteet 5.0 op

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja laskuharjoitukset 5-6 periodilla. Harjoitus- ja laboratorioty6t tehdaan 5-6 periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittdd mantamoottoreiden toimintaperiaatteet, seoksenmuodostuksen, sylinteritdytokseen
vaikuttavat tekijat ja palamisprosessit seké pakokaasujen emissioiden muodostumiseen liittyvat tekijat ja
kunnossapitomenetelmét. Opiskelija osaa suorittaa ahtamattomien ja ahdettujen mé&ntadmoottoreiden
perusmitoituksen, termodynaamiset laskelmat, osaa maarittdd haviokomponentit ja hydtysuhteet seka osaa
laatia ominaispiirrokset.

Sisalto:
Mantamoottoreiden rakennejarjestelmat ja perusteet. Seoksenmuodostus ja sylinteritaytos.
Moottoripolttoaineet. Pakokaasuemissioiden muodostumien. Sytytys- polttoaine- ja

kaynninohjausjarjestelmat. Mantamoottoreiden paamitoitusmenetelmat. Teoreettiset tydkierrot ja
hyotysuhteet. Ahtamismenetelmat. Moottoriteknilliset mittaukset.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset seka harjoitus- ja laboratoriotydt. Moottoriteknilliset mittaukset
tehddéan OAMK:n auto- ja moottorilaboratoriossa.
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Kohderyhma:
Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste ja luennoilla jaettava materiaali. Oheiskirjallisuus: Heywood, John B.,Internal Combustion
Engine Fundamentals. McGraw-Hill Book Company. 1988. Stone, R., Introduction to Internal Combustion
Engines. 3 rd Edition. 1999 . SAE. Pulkrabek, W., Engineering Fundamentals of the Internal Combustion
Engine. 2 nd Edition. 2004. Baines,N.C., Fundamentals of Turbocharging. Concepts NREC.USA.2005.
van Basshuysen, R.,Schéfer,F., Internal Combustion Engine Handbook. SAE.2004. Heisler, H., Advanced
Engine Technology. 2003. Butterworth-Heinemann. Merker, G.P., Stiesch,G., Technische Verbrennung.
Motorische Verbrennung. B.G.Teubner Stuttgart, Leipzig 1999. Dietzel,F., Wagner, W., Technische
Warmelehre. Vogel-Buchverlag. 7. Auflage. 1998. Bosch.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Arvosana maaraytyy painokertoimin 0,50 tentti, 0,50 harjoitus- ja laboratoriotyot.
Lue liséa opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
professori Mauri Haataja
Tydeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Opintojakson tavoitteena on antaa yleiskasitys ajoneuvo- ja tykonemoottoreiden toimintaperiaatteista,
paamitoituksesta, termodynaamisista tyokierroista, ymparistokysymyksista ja kunnossapidosta.

460074S: Polttomoottoritekniikka Il, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Haataja, Mauri Kalevi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

464126S  Mantakoneiden konedynamiikka 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja laskuharjoitukset 1-3 periodilla. Harjoitus- ja laboratorioty6t tehdaan periodilla 2-3.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa maarittaa eri tyyppisten mantamoottoreiden kinemaattiset yhtalot ja ominaispiirrokset,
kampikoneiston massa-,kaasu-, tangentiaali- ja laakerivoimadiagrammit seka osaa valita sopivan
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massavoimien tasapainotusmenetelman ja kampiakselin varéhtelynvaimennusmenetelman . Lis&ksi
opiskelija osaa maarittdd kampikoneiston kone-elimiin kohdistuvat kuormitukset ja osaa suorittaa kone-
elimien mitoituksen ja osaa kayttd&d moottorin suunnitteluun soveltuvia analyysimenetelmia.

Sisalto:
Kampiliikkeen kinematiikka ja kinetiikka. Kaasu-,massa- ja laakerivoimat. Tangentiaalivoima ja

vaantdbmomentti. Massavoimien tasapainotusmenetelméat. Kampikoneiston varahtelymekaniikka.
Kampikoneiston kone-elimien mitoitusmenetelmat.Mantamoottoreiden analyysimenetelmat.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset seka harjoitus- ja laboratoriotyét. Moottoriteknilliset mittaukset
tehddan OAMK:n auto- ja moottorilaboratoriossa.

Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Polttomoottoritekniikka |
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste ja luennoilla jaettava materiaali. Oheiskirjallisuus: Heywood, John B.,Internal
Combustion Engine Fundamentals. McGraw-Hill Book Company. 1988. Stone , R., Introduction
to Internal Combustion Engines. . 3rd Edition 1999. Pulkrabek, W., Engineering Fundamentals
of the Internal Combustion Engine. 2 nd Edition. 2004. Baines ,N.C. , Fundamentals of
Turbocharging.Concepts NREC.USA.2005. van Basshuysen, R.,Schafer,F., Internal Combustion
Engine Handbook. SAE.2004 Heisler, H., Advanced Engine Technology. 2003. Butterworth-
Heinemann. Merker, G.P., Kessen,U., Technische Verbrennung Verbrennungsmotoren. B.G.
Teubner Stuttgart, Leipzig 1999 . Hoag,K., L., Vehicul ar Engine Design. SAE.2006. Springer-
Verlag. Blair. G.,P., Design and Simulation of Four-Stroke Engines. 1999. SAE.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Arvosana maaraytyy painokertoimin 0,50 tentti, 0,50 harjoitus- ja laboratorioty6t.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kdytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
professori Mauri Haataja
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Opintojaksossa opiskelija perehtyy méantadmoottoreiden konedynamiikkaan ja kampikoneiston kone-elimien
mitoitusperusteisiin.

460075S: Kokeelliset moottoreiden tutkimusmenetelmat, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Haataja, Mauri Kalevi
Opintokohteen kielet: suomi
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Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja laboratorioharjoitukset 3. periodilla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kayttaa asiantuntevasti polttomoottoreiden mittausmenetelmiin ja laatujarjestelmiin liittyvia
kansainvalisia standardeja. Opiskelija osaa selittda moottorin kuormituslaitteiden, mittauslaitteiden ja
tiedonkeruujarjestelman vaatimukset ja toimintaperiaatteen. Opiskelija osaa laatia mittaussuunnitelmat,
suorittaa mittaukset ja osaa laatia mittausraportin ja suorittaa tuloksien kriittisen arvioinnin.

Sisalto:

Moottorilaboratorion mittaus- ja tiedonkeruujarjestelmét. Koehuoneen olosuhteiden mittaukset.
Moottoreiden jarrutuspenkit. Moottorin kuormitussyklit. Teho, vdantdmomentti ja pyérimisnopeus.
llImamaéaran mittaus. Polttoaineen massan mittaus. llmakertoimen maaritys. | -anturi.
Pakokaasuanalysaattorit. Sylinterin palamispaineanturi. Kokeet: Moottorin kuormitussyklien maaritys.
Polttoaineen ominaiskulutus eri kuormituksilla. Pakokaasuemissioiden méaéritys eri kuormituksilla.
Pakokaasukatalysaattorin testaus. Kokeellisten mittausten raportointi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja laboratorioharjoitukset. Moottoriteknilliset mittaukset tehdaan OAMK:n moottorilaboratoriossa.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Polttomoottoritekniikka |

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste ja luennoilla jaettava materiaali. Bosch., Autoteknillinen taskukirja. 6.painos 2003.
Gummerus Oy. Moottorilaboratorion mittauksia ja laatujarjestelmaé koskevat standardit.

Oheiskirjallisuus: Zhao,H., Ladommatos,N., Engine Combustion Instrumentation and Diagnostics.2001.
SAE. Standardit EC 80/1269, 1ISO 1585, ISO 8178. JIS D 1001 , SAE J 1349, DIN 70020 . Plint,M., Martyr
A., Engine Testing. Theory and Practice. 2 nd Edition.Butterworth-Heinemann. Stone,R., Introduction to
Internal Combustion Engines 3 rd Edition. SAE. 1999. van Basshuysen, R.,Schéfer,F., Internal
Combustion Engine Handbook. SAE.2004. Blair. G.,P., Design and Simulation of Four-Stroke Engines.
1999. SAE. Aumala&Kalliomaki; Mittaustekniikka 1. Mittaustekniikan perusteet. 359 Otakustantamo.1978.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Arvosana maaraytyy painokertoimin 0,50 tentti ja 0,50 moottorilaboratoriomittaukset.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.

Vastuuhenkil6:
professori Mauri Haataja
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Opiskelija perehtyy polttomoottoreiden kokeellisiin tutkimusmenetelmiin moottorilaboratoriossa,
koehuoneen mittaus- ja tiedonkeruujarjestelmiin, mittauslaitetekniikkaan, mittausten jarjestelmalliseen
suunnitteluun ja toteutukseen, koetulosten késittelyyn, raportointiin ja laboratoriomittausten
laatujarjestelméaéan seka tuotekehitystoimintaan.
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460076A: Ajoneuvo- ja tybkonehydrauliikka, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Juho Alatalo
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

464122A  Ajoneuvo- ja tybkonehydrauliikka 5.0 op

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja laskuharjoitukset 1.-2. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittdd ajoneuvojen ja tydkoneiden hydrauliikkajarjestelmien toiminnan ja komponenttien
valintaperusteet. Liséksi opiskelija osaa suunnitella ja mitoittaa yksinkertaisen hydrauliikkajarjestelméan
ajoneuvo- ja tybkonekayttoon.

Sisalto:

Hydraulijarjestelmien sovellukset ajoneuvoissa ja tydkoneissa. Hydrauliikan perusteet, komponentit ja
ominaisuudet. Suunnittelun ja mitoituksen perusteet.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset.

Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomoniste; Kauranne, H., Kajaste, J., Vilenius, M.: Hydraulitekniikka. 2008. WSOY; Fonselius, J,
Rinkinen, J. Vilenius, M.: Hydrauliikka Il. 1997. Edita; Ajankohtaiset tydkonetekniikan ja hydrauliikan
julkaisut.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti. Arvosana maaraytyy laskuharjoitusten ja tentin perusteella.
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
N.N.
Tybeldmayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:
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Opintojakson tavoitteena on antaa yleiskasitys ajoneuvojen ja tytkoneiden hydraulijarjestelmista seka
suunnittelun ja mitoituksen perusteista.

462035A: Mekanismioppi, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Louhisalmi, Yrjé Aulis
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 2. ja harjoitustyd 3. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa luokitella erilaiset mekanismit ja niiden osat koneiden
rakenteissa ja tehda mekanismianalyysia ja -synteesia graafisilla ja analyyttisilla menetelmilla.

Siséalto:
Mekanismiopin kasitteitd, maaritelmia ja luokituksia, analyysi ja synteesi, vipumekanismit,

suoravientimekanismit, nokkamekanismit, tappi-hahlopyéramekanismit, kytkimet, kitka- ja
hammaspydramekanismit sek& muut mekanismit.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opintojaksoon sisaltyy luennot ja harjoitustyd.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Statiikka ja Dynamiikka.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentoaineisto. Oheiskirjallisuus: Leinonen, T.: Mekanismioppi. Raportti n:o 20. Oulun yliopisto,
Konetekniikan osasto, 1985.; Uicker JJ., Pennock GR., Shigley JE.: Theory of machines and mechanisms,
3 ed. Oxford University Press, 2003.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Suoritetaan lopputentilla. Arvosana maaraytyy puoleksi tentin ja puoleksi harjoitustydn perusteella.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista
arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.
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Vastuuhenkild:
yliopisto-opettaja Yrj6 Louhisalmi
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Opintojaksossa perehdytddn yhteen kytkettyjen, liikkuvien koneenosien kinematiikan perusteisiin, opitaan
perustiedot mekanismianalyysin ja -synteesin graafisista ja analyyttisistd menetelmistéd seka sovelletaan
niitd uusien koneiden toimintaperiaatteiden ratkaisemisessa tai jo rakennettujen koneiden edelleen
kehittdmisessa.

462040A: Tribologia, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Louhisalmi, Yrj6 Aulis
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 1. ja suunnitteluharjoitustyd 2. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittda tribologian peruskasitteet ja hyddyntda osaamistaan
koneiden suunnittelussa, kaytdssa ja kunnossapidossa.

Sisalto:
Kahden kappaleen kosketus ja liike, kitkan, kulumisen ja voitelun teorioita, vaurioiden tulkitsemisesta,

materiaalien valinnasta, voiteluaineiden kaytosta seka suunnitteluesimerkkeja laakeroinneista, tiivistyksista
ja voitelusta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opintojaksoon siséltyy luennot 1. ja suunnitteluharjoitusty6 2. periodilla.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentoaineisto. Oheiskirjallisuus: Kivioja, S., Kivivuori, S., ja Salonen, P.: Tribologia - Kitka, Kuluminen ja
Voitelu. Espoo 1997, Otatieto Oy. 351 s.; Halling, J.: Principles of Tribology, London & Basingstoke 1978,
MacMillan, Press 401 s.; Booser, E.R.: CRC Handbook of Lubrication (Vol Il Theory and Design) Florida

1984, CRC Press Inc., 689 s.; SKF laakerien kunnossapito 1994.; Kunnossapito -lehdet.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti. Harjoitustydn hyvaksytty suorittaminen on tenttiin paasyn edellytyksena.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
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Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
yliopisto-opettaja Yrjé Louhisalmi
Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Opintojaksossa perehdytaan tribologian peruskasitteisiin eli paddasiassa kitkan, kulumisen ja voitelun
teorioihin seka kaytantéihin lahinna koneiden suunnittelun, kaytén ja kunnossapidon nakoékulmasta.

461036S: Lampo- ja virtaustekniikka Il, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Koivurova Hannu
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

461110S  Virtausmekaniikka 5.0 op

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja laskuharjoitukset 1. - 2. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija kykenee suunnittelemaan energian tuottamiseen, muuntamiseen,
siirtoon ja kayttoon liittyvia laitteita seka laskemaan virtauksesta rakenteisiin kohdistuvia voimia. Tama
edellyttaa, ettd opiskelija pystyy selittdmaan nestestatiikan peruskasitteet ja osaa laskea sen sovellutuksia.
Héan osaa selittda virtaavan nesteen ominaisuudet ja virtausmekaniikan peruskasitteet. Opiskelija pystyy
laskemaan ideaalivirtaukseen liittyvia perusprobleemoja soveltaen jatkuvuusyhtélda ja Bernoullin yhtaloita.
Héan osaa maarittaa virtauksen aiheuttamia kuormituksia ja havioita likemaaravirtayhtaldiden avulla seka
osaa mitoittaa putkiston Moodyn diagrammia hyvaksi kdyttaen ja huomioiden putkiston osien paikalliset
haviot.

Sisalto:

Johdanto ja dimensioanalyysi seka sen sovellutuksia. Termodynamiikan pd&sééannat ja niihin liittyvat
peruskasitteet, sovellutuksia energian tuottamisesta, muuntamisesta, siirtdmisesta ja kaytosta Lampo- ja
virtaustekniikka I:n tietoja yksityiskohtaisemmin; Fluidien ominaisuudet yksityiskohtaisemmin,
yksidimensioinen virtaus, paineiskut (waterhammer) samoin ja putkivirtauksen erityispiirteita, viskoosi
virtaus, vastus ja nostovoima.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opetuksen kaytannon jarjestelyt kerrotaan opetuksen alkaessa.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:
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Suositeltavat esitiedot:
Fysiikan peruskurssit, LAmp06- ja virtaustekniikka |

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Nakayama&Boucher: Introduction to Fluid Mechanics, Bathsworth-Heideman, 2000.(osa). Muu kirjallisuus
ilmoitetaan kurssin alussa
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella. Suoritukseen kuuluu myés kotitehtavien laskemista. Tenttiin voi
osallistua vasta kotitehtavien hyvaksytyn suorittamisen jélkeen.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

yliopistonlehtori Hannu Koivurova
Tydeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Opintojakson tavoitteena on perehtya lamp6- ja virtaustekniikan sovellutuksiin, niiden taustalla oleviin
luonnonlakeihin sek& niiden soveltamiseen.

A460222: Opintosuunnan moduuli, koneensuunnittelu, 40 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Valitse joko Paperiteollisuuden koneet tai Koneensuunnittelu Il seké niiden erikoistyot

464057S: Koneensuunnittelu 11, 7 op

Voimassaolo: 01.08.2007 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Niskanen, Juhani
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

7 0p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Opintojakso luennoidaan ja harjoitusty6 tehdaan 4. - 6. periodilla.
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Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija pystyy kehittdmaan joko kokonaan uuden tuotteen tai parantamaan
oleellisesti vanhaa. Samalla h&n on oppinut ryhméatyhon saman tehtavén suorituksessa, koska ilman tata
nykyisia laajoja tuotekehitysprojekteja ei pystyta riittdvan nopeasti toteuttamaan.

Sisalto:

Systemaattinen metodi VDI 2222; Ullmanin suunnittelumetodi; Intuitiivinen suunnittelumetodi;
Tuoteohjelman suunnittelumetodi; Optimointi; Automaation hyédyntaminen; Uusien materiaalien

ja niiden ominaisuuksien hyodyntdminen. Kutakin asiaa havainnollistetaan lukuisilla kaytannon
esimerkeilla alan teollisuudesta..

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja teollisuuden aiheesta tuleva harjoitustyo.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Tuomaala, J. : Koneensuunnitteluoppi, jalkimmainen osa Oulu, 1995. Dieter, G. E. : Engineering Design,
McGraw-Hill, New York, 2000.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso arvostellaan puoleksi tentin ja puoleksi harjoitustyén perusteella
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

N.N./ professori Juhani Niskanen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee tuotekehityksen systemaattiset metodit.

464058S: Koneensuunnittelun erikoistyd, 8,5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Niskanen, Juhani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

464107S  Koneensuunnitteluprojekti  10.0 op

Laajuus:
8,5 0p
Opetuskieli:
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suomi
Ajoitus:
Erikoisty6 voidaan aloittaa Koneensuunnitteluoppi lll:n harjoitustydn tekemisen yhteydessa.
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija pystyy kehittdmaan kokonaan uuden tuotteen tai parantamaan oleellisesti
jo olemassa olevaa.

Sisalto:

Teollisuudesta saatavan laajan tuotekehitysprojektin lapivienti.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Erikoistyd tehddéan 1-3 hengen ryhmissa tyon laajuudesta ja vaativuudesta riippuen.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Erikoisty6 voidaan aloittaa Koneensuunnitteluoppi lll:n harjoitustyon tekemisen yhteydessa.
Oppimateriaali:

Hankitaan tarpeen mukaan.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Erikoistyon hyvaksytty suorittaminen.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

N.N./ professori Juhani Niskanen
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija on toteuttanut vaativan teollisuudesta saatavan suunnittelu- tai
tuotekehitystehtavan.

464074S: Paperiteollisuuden koneet, 7 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Niskanen, Juhani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

464106S  Tuotantokoneen suunnittelu, paperikone  10.0 op

Laajuus:
7 0p
Opetuskieli:
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suomi
Ajoitus:
Luennot 2-4 periodilla.
Osaamistavoitteet:

Suoritettuaan kurssin opiskelija kykenee kuvaamaan massa- ja paperiteollisuuden merkityksen kotimaiselle
taloudelle, kuvata paperinvalmistuksen paavaiheet, kykenee analysoimaan eri paperikonekonstruktioiden
vaikutuksen sen tuotantoon ja laatuun seka tietda paperikoneiden padkomponenttien suunnittelukriteerit.

Sisalto:
Massan- ja paperinvalmistusprosessien perusteet, konerakenteet, toiminnot ja paperikoneiden seka niiden

tuotannon suunnittelukriteerit. Yksityiskohtaiset paperikoneiden osien, telojen, kalantereiden ja
konstruktiomateriaalien suunnittelukriteerit.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Kurssi siséltéda luennot ja lukuisia vierailuja kotimaisiin paperitehtaisiin ja konepajoihin. Kurssi sisaltdd myos
rajoitetun ekskursion ulkomaisiin kohteisiin.

Kohderyhma:
Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:
Luentomoniste.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kaksi vélikoetta tai loppukoe seké seminaariesitys annetusta aiheesta.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

professori Juhani Niskanen
Tydelamayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Opintojakson tavoitteena on, etta opiskelijat saavuttaisivat hyvat valmiudet konstruktiotekniikan soveltajina
seka erityisvalmiudet paperi- ja massateollisuuden koneita valmistavien konepajojen ja paperi- ja
massatehtaiden suunnittelu- valmistus- ja kunnossapitotehtaviin seka vientikaupan, opetuksen ja
tutkimuksen tehtéviin.

464084S: Paperiteollisuuden koneet, erikoistyd, 8,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Niskanen, Juhani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
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464107S  Koneensuunnitteluprojekti  10.0 op

Laajuus:

8,5 0p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Tyon voi aloittaa Paperiteollisuuden koneet luentokurssin aikana.
Osaamistavoitteet:

Syventéaéa paperikonekonstruktioiden osaamista laajan harjoitustyon avulla. Kurssin suoritettuaan opiskelija
on teollisuudesta saadusta aiheesta toteuttanut vaativan tutkimus-, kehitys- tai suunnitteluprojektin.

Sisalto:

Laajan teollisuusperaisen tuotekehitys-, tutkimus- tai suunnitteluprojektin lapi vienti.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Projektity®d tehdaan 1-3 opiskelijan ryhmissa riippuen tyd laajuudesta ja vaativuudesta.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Tyon voi aloittaa Paperiteollisuuden koneet luentokurssin aikana.

Oppimateriaali:

Annetaan tarpeen mukaan

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Erikoistydn hyvaksytty suorittaminen
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

professori Juhani Niskanen
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Opintojakson tavoitteena on, etta opiskelijat saavuttaisivat hyvat valmiudet konstruktiotekniikan soveltajina
seké erityisvalmiudet paperi- ja massateollisuuden koneita valmistavien konepajojen ja paperi- ja
massatehtaiden suunnittelu- valmistus- ja kunnossapitotehtaviin seka vientikaupan, opetuksen ja
tutkimuksen tehtéviin.

Valitse kaikki seuraavat

462035A: Mekanismioppi, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Louhisalmi, Yrjé Aulis
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Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 2. ja harjoitusty® 3. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa luokitella erilaiset mekanismit ja niiden osat koneiden
rakenteissa ja tehda mekanismianalyysia ja -synteesia graafisilla ja analyyttisilla menetelmilla.

Siséalto:
Mekanismiopin kasitteitd, maéritelmia ja luokituksia, analyysi ja synteesi, vipumekanismit,

suoravientimekanismit, nokkamekanismit, tappi-hahlopyéramekanismit, kytkimet, kitka- ja
hammaspydramekanismit sek& muut mekanismit.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opintojaksoon sisaltyy luennot ja harjoitustyo.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Statiikka ja Dynamiikka.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentoaineisto. Oheiskirjallisuus: Leinonen, T.: Mekanismioppi. Raportti n:o 20. Oulun yliopisto,
Konetekniikan osasto, 1985.; Uicker JJ., Pennock GR., Shigley JE.: Theory of machines and mechanisms,
3 ed. Oxford University Press, 2003.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Suoritetaan lopputentilla. Arvosana maaraytyy puoleksi tentin ja puoleksi harjoitustydn perusteella.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista
arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:
yliopisto-opettaja Yrj6 Louhisalmi
Tydeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Opintojaksossa perehdytddn yhteen kytkettyjen, liikkuvien koneenosien kinematiikan perusteisiin, opitaan
perustiedot mekanismianalyysin ja -synteesin graafisista ja analyyttisistd menetelmistéa seka sovelletaan
niitd uusien koneiden toimintaperiaatteiden ratkaisemisessa tai jo rakennettujen koneiden edelleen
kehittamisessa.

461019S: Varahtelymekaniikka, 6 op
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Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Laukkanen, Jari Jussi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

461112S  Varahtelymekaniikka 5.0 op

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja laskuharjoitukset 4- 6 periodilla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa muodostaa varahtelyd kuvaavat liikeyhtalét ja ratkaista ne yhden ja usean vapausasteen
seka jatkuvan massan systeemeille kayttaen analyyttisid seka likimaaraismenetelmia. Opiskelija osaa
kayttdd elementtimenetelmaa varahtelyjen analysointiin.

Sisélto:
1. Peruskasitteet, 2. Yhden vapausasteen varahtelyt, 3. Monen vapausasteen varahtelyt, 4.
Voimansiirtolinjan vaantovarahtelyt, 5. Palkin pitkittais-, poikittais- ja vaantdvarahtelyt jatkuvan mallin

avulla, 6. Eraita likimaaraismenetelmia, 7. Kokeellisen varahtelyanalyysin perusteet, 8.
Elementtimenetelman kayttoé varahtelyanalyysissa, 9. Tasapainotusteorian perusteet

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset. Opetuksen kaytannon jarjestelyt kerrotaan opetuksen alkaessa.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Matematiikan peruskurssit, Lujuusoppi 1&Il ja Dynamiikka.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Pramila, A.: Varahtelymekaniikka, luku 10 teoksessa: Koneenosien suunnittelu 4, WSOY, 1985.
Oheiskirjallisuus: James, M.L. & al.: Vibration of Mechanical and Structural Systems: With Microcomputer
Applications, Harper & Row, 1989.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson voi suorittaa kahdella vélikokeella tai loppukokeilla. Tenttiin voi osallistua vasta harjoitusten
hyvaksytyn suorittamisen jéalkeen.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kdytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
yliopisto-opettaja Jari Laukkanen
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:
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Opintojakson tavoitteena on tutustuttaa opiskelijoita varahtelymekaniikan kasitteisiin ja ilmidihin, kuinka
erilaiset varahtelyt voidaan esittaé teoreettisen mallin avulla ja kuinka haitallisia varahtelyja voidaan vélttaa
rakenteissa ja koneissa.

462040A: Tribologia, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Louhisalmi, Yrjé Aulis
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 1. ja suunnitteluharjoitusty6 2. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittda tribologian peruskasitteet ja hyddyntaa osaamistaan
koneiden suunnittelussa, kaytdssa ja kunnossapidossa.

Sisalto:
Kahden kappaleen kosketus ja liike, kitkan, kulumisen ja voitelun teorioita, vaurioiden tulkitsemisesta,

materiaalien valinnasta, voiteluaineiden kaytosta seka suunnitteluesimerkkeja laakeroinneista, tiivistyksista
ja voitelusta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opintojaksoon sisaltyy luennot 1. ja suunnitteluharjoitustyd 2. periodilla.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentoaineisto. Oheiskirjallisuus: Kivioja, S., Kivivuori, S., ja Salonen, P.: Tribologia - Kitka, Kuluminen ja
Voitelu. Espoo 1997, Otatieto QOy. 351 s.; Halling, J.: Principles of Tribology, London & Basingstoke 1978,
MacMillan, Press 401 s.; Booser, E.R.: CRC Handbook of Lubrication (Vol Il Theory and Design) Florida

1984, CRC Press Inc., 689 s.; SKF laakerien kunnossapito 1994.; Kunnossapito -lehdet.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti. Harjoitustydn hyvaksytty suorittaminen on tenttiin pdasyn edellytyksena.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
yliopisto-opettaja Yrj6 Louhisalmi


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

34
Tydeldmayhteistyo:
Ei
Liséatiedot:

Opintojaksossa perehdytaan tribologian peruskasitteisiin eli pdaasiassa kitkan, kulumisen ja voitelun
teorioihin seka kaytantéihin lahinna koneiden suunnittelun, kaytén ja kunnossapidon nakékulmasta.

465062S: Materiaalitekniikka Il, 3 op

Voimassaolo: 01.01.2006 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Leinonen, Jouko livari
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 3. periodilla ja kolme harjoitusty6ta pienryhmissa 4.-5. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittdéa tavallisimpien rakennemetallien valmistusvaiheet alkaen
malmista ja/tai kierratysmetallista. Han kykenee valitsemaan metallille oikean [ampokésittelymenetelman ja
paapiirteissaan myos oikeat kasittelyparametrit. Opiskelija osaa myds soveltaa oppimaansa korroosion
teoriaa analysoidessaan metallin sydpymistaipumusta tietyssa korroosioymparistdssa. Lisaksi hdn osaa
luokitella eri metalleilla esiintyvéat korroosiomuodot ja valita sopivan korroosionestomenetelméan
rautametallille.

Sisalto:

Erilaisten metallien lampokasittelyt. Metallien korroosio ja korroosionesto. Keskeisten rakennemetallien
valmistus.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja kolme harjoitusty6ta pienryhmissa.

Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Materiaalitekniikka |

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Opintomoniste ja luennoilla jaettava materiaali. Harjoitustyémoniste.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppuarvosana maaraytyy valikokeiden tai tentin perusteella. Harjoitusty6t suoritetaan hyvaksytysti.
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.
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Vastuuhenkild:

yliopistonlehtori Jouko Leinonen
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Opiskelija hallitsee aiempaa laaja-alaisemmin ja syvallisemmin erilaisten metallien lampdkasittelyt,
korroosion olemuksen ja korroosion estadmiseksi tarvittavat toimenpiteet. Lisaksi han tuntee keskeisten
rakennemetallien valmistuksen periaatteet.

462022S: Koneautomaatio I, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Liedes, Toni Mikael
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

462104A Koneautomaatio 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 2. ja 3. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittd& hydraulisen voimansiirron toimintaperiaatteen ja pystyy
nimeadmaéan sen ominaisuuksia, kayttémahdollisuuksia ja kayttétapoja. Hdn osaa mitoittaa ja valita avoimen
hydraulijarjestelman komponentit. Opiskelija osaa nimeta myds teollisuudessa yleisimmin kaytettavan
sahkdmoottorin, epatahtimoottorin valinnan ja mitoituksen perusperiaatteet.

Sisalto:

Koneiden hydraulisten toimilaitteiden mitoitus ja valinta. Hydraulisen energian luonti. Epatahtimoottorin
toimintaperiaate, mitoitus ja valinta. Saatdékaaviot ja instrumentointipiirustukset.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu luentoja, ryhmaétoing tehtéavid harjoituksia 20 h seka suunnitteluharjoitus.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Koneautomaatio |

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Kauranne, Kajaste, Vilenius: Hydraulitekniikka, 2008; Mé&kinen Reijo: Hydrauliikka 11, 3. uudistettu painos,
1991, s. 1...120, 132...148; Aura, L:, Tonteri, A. J.: Teoreettinen séhkoétekniikka ja sdhkokoneiden
perusteet. Oheiskirjallisuus: llmoitetaan myéhemmin
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti, johon osasllistumisen edellytyksena on harjoitustdiden hyvaksytty suorittaminen.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
lehtori Pekka Tyni
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Taman oppijakson tavoitteena on antaa opiskelijoille valmius hydraulisten ja séhkdisten toimilaitteiden ja
niiden ohjausjarjestelmien soveltamiseen kaytannon tyota varten.

461036S: LAmpo- ja virtaustekniikka Il, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Koivurova Hannu
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

461110S  Virtausmekaniikka 5.0 op

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja laskuharjoitukset 1. - 2. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija kykenee suunnittelemaan energian tuottamiseen, muuntamiseen,
siirtoon ja kayttoon liittyvia laitteita sekéd laskemaan virtauksesta rakenteisiin kohdistuvia voimia. Taméa
edellyttad, ettd opiskelija pystyy selittimaan nestestatiikan peruskasitteet ja osaa laskea sen sovellutuksia.
Héan osaa selittda virtaavan nesteen ominaisuudet ja virtausmekaniikan peruskasitteet. Opiskelija pystyy
laskemaan ideaalivirtaukseen liittyvia perusprobleemoja soveltaen jatkuvuusyhtélda ja Bernoullin yhtaloita.
Héan osaa maarittaa virtauksen aiheuttamia kuormituksia ja havioita likemaaravirtayhtaldiden avulla sekéd
osaa mitoittaa putkiston Moodyn diagrammia hyvaksi kdyttden ja huomioiden putkiston osien paikalliset
haviot.

Sisalto:

Johdanto ja dimensioanalyysi seka sen sovellutuksia. Termodynamiikan padsaannét ja niihin liittyvat
peruskasitteet, sovellutuksia energian tuottamisesta, muuntamisesta, siirtdmisesta ja kaytosta Lampo- ja
virtaustekniikka I:n tietoja yksityiskohtaisemmin; Fluidien ominaisuudet yksityiskohtaisemmin,
yksidimensioinen virtaus, paineiskut (waterhammer) samoin ja putkivirtauksen erityispiirteita, viskoosi
virtaus, vastus ja nostovoima.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opetuksen kaytannon jarjestelyt kerrotaan opetuksen alkaessa.
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Kohderyhma:
Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot:
Fysiikan peruskurssit, LAmp®- ja virtaustekniikka |

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Nakayamaé&Boucher: Introduction to Fluid Mechanics, Bathsworth-Heideman, 2000.(osa). Muu kirjallisuus
ilmoitetaan kurssin alussa

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella. Suoritukseen kuuluu myés kotitehtavien laskemista. Tenttiin voi
osallistua vasta kotitehtavien hyvaksytyn suorittamisen jalkeen.
Lue liséé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:

yliopistonlehtori Hannu Koivurova
Tydeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Opintojakson tavoitteena on perehtya lampo- ja virtaustekniikan sovellutuksiin, niiden taustalla oleviin
luonnonlakeihin seké niiden soveltamiseen.

A460223: Opintosuunnan moduuli, materiaalitekniikka, 40 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Valitse kaikki seuraavista

465063S: Mikrorakennemuutokset metalliseoksissa, 7 op

Voimassaolo: 01.08.2013 - 31.07.2021

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: David Porter

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
465109S  Mikrorakennemuutokset metalliseoksissa 7.0 op
465082S-01  Fysikaalinen metallurgia I, tentti 0.0 op
465082S-02  Fysikaalinen metallurgia Il, seminaari 0.0 op
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465082S  Fysikaalinen metallurgiall 7.0 op

Laajuus:

7 op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 1.-3. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa soveltaa

termodynamiikan ja kinetiikan perusperiaatteita faasimuutoksiin. Han kykenee
arvioimaan metalliseoksen tasapainopiirroksen vaikutusta sen rakenteeseen.
Opiskelija osaa selittdd mm. diffuusion avulla metalliseoksen jahmettymista,
rekristallisaatiota, erkautumista seka teraksen faasimuutoksia austeniitin
hajaantuessa (ferriitti, perliitti, bainiitti, martensiitti). Lisaksi han

pystyy S-kayran avulla selostamaan terdkseen syntyvia faasirakenteita ja naiden
rakenteiden lujuusominaisuuksia.

Sisalto:
Jahmedssa tilassa tapahtuvien faasimuutosten termodynamiikka ja kinetiikka.

Tasapainopiirrokset. Diffuusio. Jahmettyminen. Rekristallisaatio. Erkautuminen.
Martensiittimuutos. Perliitti- ja bainiittireaktiot. S-kayrat ja niiden kaytto.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot, laskuharjoitukset ja seminaarit.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Materiaalitekniikka | ja
Metalliopin perusteet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Porter, D., Easterling, K. & Sherif, M.: Phase Transformations in Metals
and Alloys, CRC Press, Boca Raton, 2009. Oheiskirjallisuus:
Luentomoniste. Honeycombe, R. W.: Steels - Microstructure and Properties

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppuarvosana maaraytyy tentin (painokerroin 3) seka harjoitusten
(painokerroin 1) perusteella.
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
professori David Porter
Tybeldmayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Tarkoituksena on koota ja muokata aikaisempien

metallioppiin liittyvien opintojaksojen antama tieto kayttokelpoiseksi ja hyddynnettavaksi
seka syventaa fysikaalisen metallurgian ymmartamista uuden tiedon luomisen
perustaksi.
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465064S: Metalliseosten lujuus, 7 op

Voimassaolo: 01.08.2013 - 31.07.2021

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: David Porter

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
465110S  Metalliseosten lujuus 7.0 op
465081S  Fysikaalinen metallurgial 7.0 op

Laajuus:

7 0p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 4.-5. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa

selittdé metallin lujittumiseen vaikuttavat mekanismit. Han osaa perustella
seostuksen vaikutuksen pinousvian pintaenergiaan ja sen vaikutuksen
dislokaatioiden luonteeseen ja niiden liikkumis-mahdollisuuksiin. Han pystyy
vertailemaan ja perustelemaan seosten keskinaisia muokkauslujittumiseroja.
Opiskelija pystyy selittimé&én raekoon vaikutuksen staattiseen lujuuteen,
vasymiskestavyyteen ja virumislujuuteen. Han osaa tulkita yksinkertaisia
lapéisyelektronimikroskooppikuvia.

Héan osaa selittdd vasymisen ja virumisen mekanismit ja luetella tarkeimmat
lujuuteen vaikuttavat tekijat. Han osaa tulkita deformaatiokarttoja. Opiskelija
osaa selittda tarkeimmat tekstuuriin liittyvat kasitteet.

Sisalto:
Metallin lujittumismekanismit: kylmamuokkaus, seostus,
raekoon hienontaminen seka erkautuminen. Pinousvian pintaenergian merkitys

dislokaatiorakenteeseen ja lujittumiseen. Mikrorakennemuutokset vasymisen ja
virumisen kuluessa seka lujuuteen vaikuttavat tekijat. Tekstuurin synty.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opintojaksoon kuuluu 45 t luentoja.

Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Materiaalitekniikka I,
Metalliopin perusteet ja Materiaalin tutkimustekniikka.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomoniste.
Oheiskirjallisuus: R.W. Cahn and P. Haasen, Physical Metallurgy, 4 ed., North
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Holland, 2005 (electrical version). R.E. Smallman and R.J. Bishop, Modern
Physical Metallurgy & Materials Engineering, 6th ed.,
Butterworth-Heinemann, Elsevier Science Ltd, 1999 (electrical version 2002).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppuarvosana maaraytyy tentin perusteella.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
professori David Porter
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Opintojaksossa pyritaan siihen, ettd opiskelija tuntee
tarkeimmat jannityksen alaisessa metallissa tapahtuvat ilmiot ja ymmartaa
niiden ja mikrorakenteen valisen yhteyden seké vaikutuksen lujuuteen.

465084S: Fysikaalisen metallurgian harjoitustyot, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2008 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Nousiainen, Olli Pekka
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

465114S  Fysikaalisen metallurgian harjoitustyét 5.0 op

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Harjoitusty6t voi tehda Mikrorakennemuutokset metalliseoksissa ja Metalliseosten lujuus opintojaksojen
suorituksen jalkeen.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa hakea asiaankuuluvaa, luotettavaa kirjallisuutta
tutkimustehtavansé aihealueelta. Lisdksi hdn osaa hyodyntaé lI6ytamiaan kirjallisuuslahteita
tutkimusongelman

ratkaisemisessa ja hyvin jasennellyn raportin laadinnassa. Opiskelija kykenee
paneutumaan tulevissa fysikaalisen metallurgian tutkimustehtavissaan oleellisiin

asioihin.

Sisalto:

Fysikaalinen metallurgia

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus

Toteutustavat:

Annetuista aiheista tehtyja suppeahkoja kokeellisia tai kirjallisia toita raportteineen kurssin vastuuhenkilon
kanssa sovittavana ajankohtana. Harjoitustdité on kaikkiaan kolme.

Kohderyhma:
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Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Mikrorakennemuutokset
metalliseoksissa ja Metalliseosten lujuus.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

lImoitetaan opintojakson alussa.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Harjoitusty6 hyvaksytty
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kdytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
yliopistonlehtori Olli Nousiainen
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Hankkia taidot materiaalitekniikan alan kirjallisuuden

hankintaan ja kayttoon seka oppia kirjoittamaan selked, hyvin jasennelty
raportti. Tutustua syvallisemmin erdisiin fysikaalisen metallurgian
aihealueisiin.

465075A: Materiaalin tutkimustekniikka, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Nousiainen, Olli Pekka
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

465105A  Materiaalin tutkimustekniikat 5.0 op

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja demonstraatiot 1. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittdd materiaalitutkimuksessa kaytettavien erilaisten
mikroskooppien rakenteen, toimintaperiaatteen ja kontrastinmuodostuksen seké suorituskykyyn vaikuttavat
tekijat. Han pystyy vertailemaan elektronioptisia menetelmia suorituskyvyltdan. Han osaa selittédé termisen
analyysin ja dilatometrian sekd magneettisten ja séhkoisten mittausten periaatteet ja luetella naiden
sovelluskohteita.

Sisalto:
Valomikroskopia, kvantitatiivinen metallografia, lapivalaisu- ja pyyhkaisyelektronimikroskopia, rtg- ja

ultradanimikroskopia, mikroanalyysi, spektroskooppiset menetelmat, termiset, dilatometriset, séahkdiset ja
magneettiset mittausmenetelmat seka jaanndsjannitysten mittaus.
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Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opintojakso sisaltda luennot ja demonstraatioita.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste. Oheiskirjallisuus: Kettunen, P. O.: Elektronimikroskopia | ja I, Otakustantamo 1983.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
yliopistonlehtori Olli Nousiainen
Tybeldmayhteistyo:
Lisatiedot:

Opintojaksossa perehdytadn materiaalitutkimuksen menetelmiin niiden koko laajuudessa aineenkoetusta
lukuun ottamatta. Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee eri menetelmien periaatteet, edut ja
rajoitukset seka kayttokohteet.

465080S: Hitsausmetallurgia, 8,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Leinonen, Jouko livari
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

465111S  Hitsausmetallurgia 8.0 op

Laajuus:

8,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luentoja 40 h 4. periodin aikana.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittda hitsausolosuhteiden vaikutuksen hitsin
lampédtilajakaumaan seka jahmettymisrakenteisiin. Han osaa luokitella terdksen hitsin muutosvydhykkeen
tyypilliset mikrorakenteet ja arvioida niiden merkitysté liitoksen ominaisuuksien kannalta. Han osaa
selostaa seostettujen terasten, valurautojen seké kevytmetallien hitsauksessa tapahtuvat metallurgiset
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muutokset ja niiden vaikutuksen ominaisuuksiin. Han kykenee valitsemaan hitsattavuuskokeen kylma- ja
kuumahalkeiluriskin arvioimiseksi.

Sisalto:
Lammon jakautuminen hitsausliitoksissa, hitsisulan jahmettyminen ja suotautuminen, hitsin jaédhtymisen
aikana tapahtuvat ilmiot sekéa hitsin mikrorakenne ja ominaisuudet. Hitsattavuus: rakenneterékset,

niukkaseosteiset terakset, seosterdkset, musta ruostumaton, valuraudat, alumiiniseokset. Hitsausvirheet ja
hitsattavuuskokeet.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot, seminaarialustus seké& harjoitustyo.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman Dl-vaiheen
opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: 465061A
Materiaalitekniikka | ja 465077A Hitsaustekniikka.

Oppimateriaali:

Opintomoniste. Oheiskirjallisuus: Kou, S.: Welding Metallurgy, Wiley Co, New York 1987. Easterling K.:
Introduction to the Physical Metallurgy of Welding, Butterworths & Co Ltd, London, 1983 Kyrdélainen A ja
Lukkari J., Ruostumattomat terakset ja naiden hitsaus, MET, 1999

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppuarvostelussa tentin tai valikokeiden painokerroin on 4 ja harjoitustydn 1. Opintojakso suoritetaan
loppukokeella tai valikokeilla.
Lue liséa opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

yliopistonlehtori Jouko Leinonen
Tybeldmayhteistyo:
Lisatiedot:

Opintojakso antaa tarvittavat tiedot hitsauksen aikana tapahtuvien ilmididen ymmartamiselle ja naiden
vaikutuksiin mikrorakenteisiin ja ominaisuuksiin eri materiaaleissa seka perusteita materiaalin- ja
hitsausmenetelmén valintaan.

465079S: Vaurioanalyysi, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: David Porter
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

44
465113S  Metallien vauriomekanismit 5.0 op

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 5. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa listata vaurioanalyysin tyypilliset vaiheet. Han osaa selittéa
kuormitusolosuhteiden ja murtopinnan suunnan valisen riippuvuuden.  Opiskelija kykenee paattelemaan
murtopinnan makro- ja mikropiirteiden perusteella todennékoisimman vaurioitumismekanismin. Han pystyy
antamaan perusteltuja ohjeita vaurion estamiseksi.

Sisalto:

Vaurioselvityksen yleiset periaatteet ja menettelytavat. Eraita erityistekniikoita. Vaurioitumismekanismit
seka murtopintojen makro- ja mikropiirteet. Vaurionaytteiden tarkastelua ja esimerkkitapausten kasittelya.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Osallistuva (vaurionaytteiden tarkastelua) luento. Kadnndstehtava.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomoniste. Oheiskirjallisuus : Wulpi, D.J.: Understanding How Components Fail, ASM 1985. Engel L.
and Klingele H.: Atlas of Metals Damage, Carl Hauser Verlag.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella.
Lue liséé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
professori David Porter
Tybeldmayhteistyo:
Lisatiedot:

Opintojaksossa kasitellaan tyypilliset vauriotyypit, niiden syntymekanismit ja niihin vaikuttavat tekijat seka
vauriotutkimuksen menetelmia. Tavoitteena on antaa opiskelijalle tapahtuneen materiaali- tai
rakennevaurion selvittdmiseen tarvittavat perustiedot ja -valmiudet.

465089S: Terasten valmistus ja ominaisuudet, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
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Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: David Porter
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

465115S  Terasten valmistus ja ominaisuudet 5.0 op

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 2. periodilla ja laboratorioharjoitustyd 3. periodilla. Luennoidaan joka toinen vuosi. Seuraavan
kerran syyslukukaudella 2013.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa luetella sulan terdksen oleelliset valmistusvaiheet ja nimeta sen
laatuun vaikuttavat tarkeimmat tekijat. Han osaa selittdd termomekaanisissa kasittelyissé tapahtuvat
metallurgiset ilmiét ja erityisesti raekoon hienontamiseen kaytetyt tekniikat. Han osaa nimeta tarkeimmat
rakenneterakset seka esitella paapiirteissaén niiden ominaisuudet ja kehityssuunnat. Han osaa selittaa
sulkeumien syntyyn vaikuttavat tekijat ja ndiden kontrolloimismahdollisuudet. Liséksi h&n osaa arvioida
sulkeumien vaikutuksia terésten ominaisuuksiin.

Sisalto:
Terdksen valmistus, senkkakasittelyt, jatkuvavalu ja valssaus. Termomekaaniset kasittelyt ja niiden
vaikutus terdksen ominaisuuksiin. Fysikaalinen simulointi. Eri tyyppiset terdkset, ominaisuudet ja kaytto.

Terdksen sulkeumat ja naiden vaikutus sitkeyteen, vasymiskestoon, koneistettavuuteen, pinnanlaatuun,
jne.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja harjoitusty6 tai ekskursio.

Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Materiaalitekniikka I.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste. Oheiskirjallisuus: Tamura, J.: Thermomechanical Processing of High Strength Low Alloy
Steels, Butterworths, London 1988; Rautaruukin terastuotteet, Suunnittelijan opas; Rautaruukin terakset
aariolosuhteissa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Suoritetaan loppukokeella.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
professori David Porter
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Tydeldmayhteistyo:
Liséatiedot:

Opintojaksossa perehdytaan terédsten valmistusvaiheiden vaikutuksiin mikrorakenteeseen ja sulkeumiin ja
tata kautta ominaisuuksiin. Opintojakson suoritettuaan opiskelija tietdd, miten nykyaikaisia teraksia
valmistetaan ja miten hyvat ominaisuudet on saatu aikaan.

465062S: Materiaalitekniikka Il, 3 op

Voimassaolo: 01.01.2006 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Leinonen, Jouko livari
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 3. periodilla ja kolme harjoitusty6ta pienryhmissa 4.-5. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittédéa tavallisimpien rakennemetallien valmistusvaiheet alkaen
malmista ja/tai kierratysmetallista. Han kykenee valitsemaan metallille oikean [ampokésittelymenetelman ja
paapiirteissaan myos oikeat kasittelyparametrit. Opiskelija osaa myds soveltaa oppimaansa korroosion
teoriaa analysoidessaan metallin sydpymistaipumusta tietyssa korroosioymparistdssa. Liséksi han osaa
luokitella eri metalleilla esiintyvéat korroosiomuodot ja valita sopivan korroosionestomenetelméan
rautametallille.

Sisalto:

Erilaisten metallien lampokasittelyt. Metallien korroosio ja korroosionesto. Keskeisten rakennemetallien
valmistus.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja kolme harjoitusty6ta pienryhmissa.

Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Materiaalitekniikka |

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Opintomoniste ja luennoilla jaettava materiaali. Harjoitustyémoniste.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppuarvosana maaraytyy valikokeiden tai tentin perusteella. Harjoitusty6t suoritetaan hyvaksytysti.
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.
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Vastuuhenkild:

yliopistonlehtori Jouko Leinonen
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Opiskelija hallitsee aiempaa laaja-alaisemmin ja syvallisemmin erilaisten metallien lampdkasittelyt,
korroosion olemuksen ja korroosion estadmiseksi tarvittavat toimenpiteet. Lisaksi han tuntee keskeisten
rakennemetallien valmistuksen periaatteet.

A460224: Opintosuunnan moduuli/mekatroniikka ja konediagnostiikka, mekatroniikan
syventymiskohde, 40 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Valitse kaikki seuraavista

462022S: Koneautomaatio Il, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Liedes, Toni Mikael
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

462104A  Koneautomaatio 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 2. ja 3. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittdd hydraulisen voimansiirron toimintaperiaatteen ja pystyy
nimeamaan sen ominaisuuksia, kayttémahdollisuuksia ja kayttétapoja. Hdn osaa mitoittaa ja valita avoimen
hydraulijarjestelman komponentit. Opiskelija osaa nimeta myds teollisuudessa yleisimmin kaytettavan
sahkdmoottorin, epatahtimoottorin valinnan ja mitoituksen perusperiaatteet.

Siséalto:

Koneiden hydraulisten toimilaitteiden mitoitus ja valinta. Hydraulisen energian luonti. Epatahtimoottorin
toimintaperiaate, mitoitus ja valinta. S&at6kaaviot ja instrumentointipiirustukset.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus
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Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu luentoja, ryhmatoing tehtéavid harjoituksia 20 h seka suunnitteluharjoitus.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Koneautomaatio |

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Kauranne, Kajaste, Vilenius: Hydraulitekniikka, 2008; M&kinen Reijo: Hydrauliikka 11, 3. uudistettu painos,
1991, s. 1...120, 132...148; Aura, L:, Tonteri, A. J.: Teoreettinen sdhkétekniikka ja sdhkdkoneiden
perusteet. Oheiskirjallisuus: llmoitetaan myéhemmin

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti, johon osasllistumisen edellytyksena on harjoitustdiden hyvaksytty suorittaminen.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
lehtori Pekka Tyni
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Taman oppijakson tavoitteena on antaa opiskelijoille valmius hydraulisten ja séhkdisten toimilaitteiden ja
niiden ohjausjérjestelmien soveltamiseen kaytannon tyota varten.

462052S: Mekatroniikan jatkokurssi, 8 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Liedes, Toni Mikael
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

462110S  Mekatroniikan jatkokurssi 8.0 op

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 1.-3. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa analysoida ja suunnitella mekatronisten tuotteiden
ohjausjarjestelmia saatotekniikan kehittyneitd menetelmia hyédyntaen. Opiskelija osaa myos valita
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mekatronisen tuotteen toteutusteknologian ja verrata eri toteutusvaihtoehtojen ominaisuuksia. Liséaksi
opiskelija osaa arvioida erilaisten alykkaiden toimilaitteiden kayttékelpoisuutta ja mahdollisuuksia
mekatronisissa tuotteissa.

Sisalto:
Alykkaat ohjausjarjestelmat; Saatotekniikan kehittyneet menetelmét toimilaiteohjauksissa. Hajautettu
ohjaus; Integroidut toimilaite ohjaimet; Ohjausjarjestelmien laitetekniikka; Toteutusteknologian valinta

mekatroniseen tuotteeseen; Mekatroniseen koneeseen tai laitteeseen liittyva suunnittelu- tai
tutkimustehtava.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Opintojaksoon sisaltyy 20t luentoja ja laskuharjoituksia sek& suunnitteluharjoitus ja seminaari. Ryhméatytna
tehtava suunnitteluharjoitus siséltdd mekatronisen tuotteen suunnittelussa tarvittavat keskeiset teknologiat.

Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DlI-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Koneautomaation anturitekniikka, mekatroniikka.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Airila, M. Mekatroniikka. 5. korj. p. Otatieto (897), 1999. 405 s. Koivo, A.J. Fundamentals for control of
robotic manipulators, 468 s. Muu kurssikirjallisuus ilmoitetaan luentojen yhteydessa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti. Harjoitusten hyvaksytty suorittaminen on edellytyksena tenttiin osallistumiselle. Loppuarvosana
maaraytyy lopputentin ja harjoitustéiden perusteella.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:

N.N./ professori Juhani Niskanen
Tydelamayhteistyd:

Lisatiedot:

Opintojakson tavoitteena perehdyttéda opiskelijat mekatronisen tuotteen suunnittelussa tarvittavaan
ohjaustekniikkaan ja syventaa suunnitteluosaamista laajahkon harjoitustyén avulla.

464079S: Ohjelmoitavat logiikat ja kenttavaylat, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Liedes, Toni Mikael
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
50p
Opetuskieli:
suomi
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Ajoitus:
Luennot 1. periodilla Harjoitustyd 2. ja 3. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa esittdd ohjelmoitavan logiikan toimintaperiaatteen, osaa valita
tarpeeseensa sopivan logiikan ja tehda siihen toimivan ohjelman Han pystyy antamaan esimerkkeja myos
logiikan kayttémahdollisuuksista ja kayttotavoista teollisuudessa. Opiskelija osaa esittaa myds
kenttavaylien toimintaperiaatteen ja kayttoon liittyvia etuja ja haittoja.

Sisalto:

Ohjausjarjestelméan liittiminen ohjattavaan koneeseen antureiden ja toimilaitteiden kautta. Ohjelmoitavan
logiikan rakenne ja toiminta. Ohjelmointitavat. Perusteet ohjelmoitavan logiikan valintaan ja ohjelmointiin.

Kenttavaylat, niiden toimintaperiaatteet ja ominaisuudet seké valintaperusteet. Kenttavaylien kaytto
erilaisten ohjausjarjestelmien yhteydessa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opintojakso siséltédé luennot ja harjoitustydn. Harjoitustyd tehdaén ryhmaty6na ja se on pakollinen.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

lImoitetaan opintojakson alkaessa.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin arvosana maaraytyy tentin perusteella
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
lehtori Pekka Tyni
Tydelamayhteistyo:
Liséatiedot:

Opintojakson tavoitteena on antaa tietoa koneiden ja laitteiden seké laajempien jarjestelmien ohjauksessa
kaytettavista ohjelmoitavista logiikoista ja kenttavaylista.

462055S: Mekatronisten tuotteiden virtuaalisuunnittelu, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Liedes, Toni Mikael
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

462109S  Koneiden mallinnus ja simulointi 8.0 op

Laajuus:
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50p
Opetuskieli:
suomi
Ajoitus:
Luennot ja harjoitukset 4-6 periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa luoda jaykista kappaleista muodostuvan mekatronisen
monikappalejarjestelmén simulointimallin MD Adams -ohjelmistolla. Opiskelija osaa tulkita
simulointituloksia ja kykenee arvioimaan tulosten validiteettia. Opiskelija pystyy suunnittelemaan
monimutkaisten jarjestelmien osamalleja ja osaa selittda vaativien mallinnuskokonaisuuksien
muodostamisperiaatteet. Lisaksi opiskelija osaa arvioida erilaisten mekatronisten jarjestelmien
mallintamisen tasoja ja mallinnusprosessin laajuutta.

Sisalto:
Virtuaalisuunnittelun perusteet. MD Adams —mallinnusohjelman perusteet ja kayttd. Jaykista kappaleista
muodostuvien monikappalemallien luominen ja analysointi. Kinemaattisten ja dynaamisten analyysien teko.

Toimilaitteiden lilkeratojen ja -nopeuksien seka kuormitusten maarittdminen. Ohjauksen ja sdadon
mallintaminen ja simulointi.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus

Toteutustavat:

20 t luentoja ja 20 t harjoituksia. Harjoituksissa perehdytdan MD Adams —ohjelmiston kayttéon harjoitus- ja
esimerkkitehtavien avulla. Kurssin jalkipuoliskolla tehdaan laajahko harjoitustyd, jossa mallinnetaan jokin
monitekninen jarjestelma.

Kohderyhma:
Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Opetusmoniste. Muu kurssikirjallisuus ilmoitetaan
luentojen yhteydessa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti. Kurssin arvosana maaraytyy harjoitusty6n ja lopputentin perusteella.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
yliopistonlehtori Toni Liedes
Tydelamayhteistyo:
Lisatiedot:

Kurssin tavoitteena on perehdyttda opiskelija mekatroniikassa kaytettaviin suunnitteluohjelmistoihin.
Kurssilla kaytetdan MD Adams ja MATLAB/Simulink-ohjelmistoja.

521413A: Digitaalitekniikka 1, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2012
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Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Sahkdtekniikan osasto
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Hannu Heusala
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

463064S: Elektroniikkatuotteiden valmistustekniikka, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Lappalainen, Kauko Tapio
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 3. ja 4. periodeilla. Harjoitustyd tehdaan kevatlukukauden aikana.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tunnistaa elektroniikkatuotteiden erityispiirteet kokoonpanon eri
tasoilla. H&n osaa selittda tuotteissa kaytettavat komponentit ja keskeiset valmistusoperaatiot seka niille
asetettavat vaatimukset elektroniikan kokoonpano-prosessissa. Lisdksi han osaa nimeta ja selittaa
elektroniikkatuotteiden valmistuksen laaduntuottokykyyn vaikuttavat keskeiset tekijat ja menetelmat laadun
varmistamiseksi tuotannossa.

Sisalto:

Elektroniikkatuotteet, komponentit, valmistusprosessit, koonpanoprosessit, valmistusjarjestelméat ja laadun
ohjaus.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opintojakso siséltédéa luennot ja harjoitustyon.

Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Landers, Brown, Fant, Malmstrom & Schmitt: Electronics Manufacturing Processes, 1994
Prentice-Hall, Inc.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti. Arvosana muodostuu painokertoimilla 0,7 tentti ja 0,3 harjoitustyo.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
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Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:

profesori Kauko Lappalainen

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

Opintojakson tavoitteena on antaa opiskelijoille kuva elektroniikkatuotteista ja niiden tuotannosta.

Valitse kaksi opintojaksoa seuraavista

462035A: Mekanismioppi, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Louhisalmi, Yrjé Aulis
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 2. ja harjoitustyd 3. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa luokitella erilaiset mekanismit ja niiden osat koneiden
rakenteissa ja tehda mekanismianalyysia ja -synteesia graafisilla ja analyyttisilla menetelmilla.

Sisalto:
Mekanismiopin kasitteitd, maaritelmia ja luokituksia, analyysi ja synteesi, vipumekanismit,

suoravientimekanismit, nokkamekanismit, tappi-hahlopyéramekanismit, kytkimet, kitka- ja
hammaspydramekanismit sek& muut mekanismit.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opintojaksoon sisaltyy luennot ja harjoitustyo.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Statiikka ja Dynamiikka.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentoaineisto. Oheiskirjallisuus: Leinonen, T.: Mekanismioppi. Raportti n:o 20. Oulun yliopisto,
Konetekniikan osasto, 1985.; Uicker JJ., Pennock GR., Shigley JE.: Theory of machines and mechanisms,
3 ed. Oxford University Press, 2003.
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Suoritetaan lopputentilla. Arvosana maaraytyy puoleksi tentin ja puoleksi harjoitustydn perusteella.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista
arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkild:
yliopisto-opettaja Yrj6 Louhisalmi
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Opintojaksossa perehdytddn yhteen kytkettyjen, liikkuvien koneenosien kinematiikan perusteisiin, opitaan
perustiedot mekanismianalyysin ja -synteesin graafisista ja analyyttisistd menetelmista sekd sovelletaan
niitd uusien koneiden toimintaperiaatteiden ratkaisemisessa tai jo rakennettujen koneiden edelleen
kehittamisessa.

460076A: Ajoneuvo- ja tybkonehydrauliikka, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Juho Alatalo
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

464122A  Ajoneuvo- ja tydkonehydrauliikka 5.0 op

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja laskuharjoitukset 1.-2. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittdd ajoneuvojen ja tydkoneiden hydrauliikkajérjestelmien toiminnan ja komponenttien
valintaperusteet. Liséksi opiskelija osaa suunnitella ja mitoittaa yksinkertaisen hydrauliikkajarjestelméan
ajoneuvo- ja tytkonekayttoon.

Sisalto:

Hydraulijarjestelmien sovellukset ajoneuvoissa ja tydkoneissa. Hydrauliikan perusteet, komponentit ja
ominaisuudet. Suunnittelun ja mitoituksen perusteet.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset.

Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomoniste; Kauranne, H., Kajaste, J., Vilenius, M.: Hydraulitekniikka. 2008. WSQY; Fonselius, J,
Rinkinen, J. Vilenius, M.: Hydrauliikka Il. 1997. Edita; Ajankohtaiset tydkonetekniikan ja hydrauliikan
julkaisut.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti. Arvosana maaraytyy laskuharjoitusten ja tentin perusteella.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
N.N.
Tydeldmayhteistyo:
Ei

Liséatiedot:

Opintojakson tavoitteena on antaa yleiskasitys ajoneuvojen ja tytkoneiden hydraulijarjestelmista sekéa
suunnittelun ja mitoituksen perusteista.

462038A: Hienomekaniikka, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Louhisalmi, Yrjé Aulis
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

462106A Hienomekaniikka 5.0 op

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Opintojaksoon sisaltyy luennot 3. ja 4. seka harjoitustyd 5. periodeilla
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa analysoida hienomekaanisissa laitteissa kaytettavien
rakenteiden ja komponenttien toimintaperiaatteita, osaa kertoa suunnittelun ja valmistuksen erityispiirteista
sekéa osaa suunnitella uusia, laadukkaita ja helposti valmistettavia hienomekaanisia laitteita.

Sisalto:
Johdanto, laitteiden suunnittelusta, kotelot ja rungot, kiinteat liitokset, irrotettavat litokset, jouset, laakerit,

johteet, akselit ja kytkimet, ruuvivoimansiirto, hammaspyoravalitykset, kitkapyorat, nopeudenvaihtimet,
taipuisat vélitykset, osoittimet, vaimentimet sek& mikromekaaniset jarjestelmat.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opintojaksoon sisaltyy luennot seké harjoitustyd.
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Kohderyhma:
Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentoaineisto. Oheiskirjallisuus: Krause, W.: Grundlagen der konstruktion, elektronik, elektrotechnik,
feinwerktechnik, 7 aufl., Hanser, 1994.; Uliman, D.: The mechanical design process, 3. ed., MacGraw-Hill,
2003.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti. Harjoitustydn hyvaksytty suorittaminen on tenttiin pdasyn edellytyksena.
Lue liséé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:
yliopisto-opettaja Yrj6 Louhisalmi
Tydeldmayhteistyo:

Liséatiedot:

Opintojaksossa perehdytaan hienomekaanisissa laitteissa kaytettavien komponenttien
toimintaperiaatteisiin, laitteiden suunnittelun ja valmistuksen erityispiirteisiin seka harjoitellaan
hienomekaanisten laitteiden suunnittelua.

A460225: Opintosuunnan moduuli/mekatroniikka ja konediagnostiikka, konediagnostiikan
syventymiskohde, 41,5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Valitse kaikki seuraavista

462035A: Mekanismioppi, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Louhisalmi, Yrj6 Aulis
Opintokohteen kielet: suomi


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 2. ja harjoitusty® 3. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa luokitella erilaiset mekanismit ja niiden osat koneiden
rakenteissa ja tehda mekanismianalyysia ja -synteesia graafisilla ja analyyttisilla menetelmilla.

Sisalto:
Mekanismiopin kasitteitd, maaritelmia ja luokituksia, analyysi ja synteesi, vipumekanismit,

suoravientimekanismit, nokkamekanismit, tappi-hahlopyéramekanismit, kytkimet, kitka- ja
hammaspydramekanismit sek& muut mekanismit.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opintojaksoon sisaltyy luennot ja harjoitustyo.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Statiikka ja Dynamiikka.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentoaineisto. Oheiskirjallisuus: Leinonen, T.: Mekanismioppi. Raportti n:o 20. Oulun yliopisto,
Konetekniikan osasto, 1985.; Uicker JJ., Pennock GR., Shigley JE.: Theory of machines and mechanisms,
3 ed. Oxford University Press, 2003.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Suoritetaan lopputentilla. Arvosana maaraytyy puoleksi tentin ja puoleksi harjoitustydn perusteella.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista
arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:
yliopisto-opettaja Yrj6 Louhisalmi
Tydeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Opintojaksossa perehdytddn yhteen kytkettyjen, liikkuvien koneenosien kinematiikan perusteisiin, opitaan
perustiedot mekanismianalyysin ja -synteesin graafisista ja analyyttisistd menetelmistéa seka sovelletaan
niitd uusien koneiden toimintaperiaatteiden ratkaisemisessa tai jo rakennettujen koneiden edelleen
kehittamisessa.

461019S: Varahtelymekaniikka, 6 op

Voimassaolo: - 31.07.2021


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Laukkanen, Jari Jussi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

461112S  Varéhtelymekaniikka 5.0 op

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja laskuharjoitukset 4- 6 periodilla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa muodostaa varahtelya kuvaavat liikeyhtalét ja ratkaista ne yhden ja usean vapausasteen
seka jatkuvan massan systeemeille kayttden analyyttisia seké likimaaraismenetelmia. Opiskelija osaa
kayttaa elementtimenetelmaa varahtelyjen analysointiin.

Sisalto:

1. Peruskasitteet, 2. Yhden vapausasteen varahtelyt, 3. Monen vapausasteen varahtelyt, 4.
Voimansiirtolinjan vaantovarahtelyt, 5. Palkin pitkittais-, poikittais- ja vaantovarahtelyt jatkuvan mallin
avulla, 6. Eraita likimaaraismenetelmia, 7. Kokeellisen varahtelyanalyysin perusteet, 8.
Elementtimenetelman kaytto varahtelyanalyysissa, 9. Tasapainotusteorian perusteet

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset. Opetuksen kaytannon jarjestelyt kerrotaan opetuksen alkaessa.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Matematiikan peruskurssit, Lujuusoppi I&Il ja Dynamiikka.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Pramila, A.: Varahtelymekaniikka, luku 10 teoksessa: Koneenosien suunnittelu 4, WSOY, 1985.
Oheiskirjallisuus: James, M.L. & al.: Vibration of Mechanical and Structural Systems: With Microcomputer
Applications, Harper & Row, 1989.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson voi suorittaa kahdella valikokeella tai loppukokeilla. Tenttiin voi osallistua vasta harjoitusten
hyvéaksytyn suorittamisen jalkeen.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
yliopisto-opettaja Jari Laukkanen
Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

59

Opintojakson tavoitteena on tutustuttaa opiskelijoita varahtelymekaniikan kasitteisiin ja ilmidihin, kuinka
erilaiset varahtelyt voidaan esittaé teoreettisen mallin avulla ja kuinka haitallisia varahtelyja voidaan vélttaa
rakenteissa ja koneissa.

462040A: Tribologia, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Louhisalmi, Yrjé Aulis
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 1. ja suunnitteluharjoitusty6 2. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittda tribologian peruskasitteet ja hyddyntaa osaamistaan
koneiden suunnittelussa, kaytdssa ja kunnossapidossa.

Sisalto:
Kahden kappaleen kosketus ja liike, kitkan, kulumisen ja voitelun teorioita, vaurioiden tulkitsemisesta,

materiaalien valinnasta, voiteluaineiden kaytosta seka suunnitteluesimerkkeja laakeroinneista, tiivistyksista
ja voitelusta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opintojaksoon sisaltyy luennot 1. ja suunnitteluharjoitustyd 2. periodilla.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentoaineisto. Oheiskirjallisuus: Kivioja, S., Kivivuori, S., ja Salonen, P.: Tribologia - Kitka, Kuluminen ja
Voitelu. Espoo 1997, Otatieto QOy. 351 s.; Halling, J.: Principles of Tribology, London & Basingstoke 1978,
MacMillan, Press 401 s.; Booser, E.R.: CRC Handbook of Lubrication (Vol Il Theory and Design) Florida

1984, CRC Press Inc., 689 s.; SKF laakerien kunnossapito 1994.; Kunnossapito -lehdet.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti. Harjoitustydn hyvaksytty suorittaminen on tenttiin pdasyn edellytyksena.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
yliopisto-opettaja Yrj6 Louhisalmi
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Tydeldmayhteistyo:
Ei
Liséatiedot:

Opintojaksossa perehdytaan tribologian peruskasitteisiin eli pdaasiassa kitkan, kulumisen ja voitelun
teorioihin seka kaytantéihin lahinna koneiden suunnittelun, kaytén ja kunnossapidon nakékulmasta.

462022S: Koneautomaatio Il, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Liedes, Toni Mikael
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

462104A  Koneautomaatio 5.0 op

Laajuus:

5op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 2. ja 3. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittdd hydraulisen voimansiirron toimintaperiaatteen ja pystyy
nimeamaan sen ominaisuuksia, kayttémahdollisuuksia ja kayttétapoja. Hdn osaa mitoittaa ja valita avoimen
hydraulijarjestelman komponentit. Opiskelija osaa nimeta myds teollisuudessa yleisimmin kaytettavan
sahkdmoottorin, epatahtimoottorin valinnan ja mitoituksen perusperiaatteet.

Sisalto:

Koneiden hydraulisten toimilaitteiden mitoitus ja valinta. Hydraulisen energian luonti. Epatahtimoottorin
toimintaperiaate, mitoitus ja valinta. Sdatdkaaviot ja instrumentointipiirustukset.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu luentoja, ryhmatoina tehtéavid harjoituksia 20 h sekd suunnitteluharjoitus.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Koneautomaatio |

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Kauranne, Kajaste, Vilenius: Hydraulitekniikka, 2008; Makinen Reijo: Hydrauliikka Il, 3. uudistettu painos,
1991, s. 1...120, 132...148; Aura, L:, Tonteri, A. J.: Teoreettinen sahkétekniikka ja sdhkdkoneiden
perusteet. Oheiskirjallisuus: llmoitetaan myéhemmin

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti, johon osasllistumisen edellytyksena on harjoitustdiden hyvaksytty suorittaminen.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
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Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
lehtori Pekka Tyni
Tybeldmayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Taman oppijakson tavoitteena on antaa opiskelijoille valmius hydraulisten ja séahkdisten toimilaitteiden ja
niiden ohjausjarjestelmien soveltamiseen kaytannon tyota varten.

465079S: Vaurioanalyysi, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: David Porter
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

465113S  Metallien vauriomekanismit 5.0 op

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 5. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa listata vaurioanalyysin tyypilliset vaiheet. Han osaa selittéa
kuormitusolosuhteiden ja murtopinnan suunnan valisen riippuvuuden.  Opiskelija kykenee paattelemaan
murtopinnan makro- ja mikropiirteiden perusteella todennakoéisimman vaurioitumismekanismin. Han pystyy
antamaan perusteltuja ohjeita vaurion estamiseksi.

Sisalto:

Vaurioselvityksen yleiset periaatteet ja menettelytavat. Eraité erityistekniikoita. Vaurioitumismekanismit
seka murtopintojen makro- ja mikropiirteet. Vauriondytteiden tarkastelua ja esimerkkitapausten kasittelya.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Osallistuva (vaurionaytteiden tarkastelua) luento. Kddnnostehtava.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:
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Luentomoniste. Oheiskirjallisuus : Wulpi, D.J.: Understanding How Components Fail, ASM 1985. Engel L.
and Klingele H.: Atlas of Metals Damage, Carl Hauser Verlag.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
professori David Porter
Tydelamayhteistyo:
Lisatiedot:

Opintojaksossa kasitelldaén tyypilliset vauriotyypit, niiden syntymekanismit ja niihin vaikuttavat tekijat seka
vauriotutkimuksen menetelmia. Tavoitteena on antaa opiskelijalle tapahtuneen materiaali- tai
rakennevaurion selvittdmiseen tarvittavat perustiedot ja -valmiudet.

464088S: Koneiden kunnon diagnostiikka, 8 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jouni Laurila
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

462111S  Konediagnostiikka  10.0 op

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 1. periodilla ja harjoitusty6t 1.-2. Periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija kykenee itsenaisesti paatteleméaéan koneiden kunnon kayttamalla
yleisimpi& diagnostisoinnin mittalaitteita ja tekeméaéan johtopaétoksen mahdollisista vikatyypeista. Han
tunnistaa koneen kunnon ja tuotteen laadun vélisen yhteyden. Opiskelija osaa soveltaa keskeisimpia
kunnonvalvonnassa kaytettavia signaalinkasittelymenetelmié ja tunnuslukuja seka kayttaa alan
standardeja. Han kykenee laatimaan mittaussuunnitelman, tekemaan mittaukset ja raportoimaan saaduista
mittaustuloksista.

Sisalto:

Selvitetaan, miten tyypillisia prosessi- ja terasteollisuudessa seké voimalaitoksissa esiintyvia vikoja voidaan
diagnostisoida ja miten diagnostiikan keinoin pystytaan vaikuttamaan kayttévarmuuteen, tuotteen laatuun,
ymparistonsuojeluun seka koneiden modernisointiin.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja harjoitustyot.
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Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan Kunnossapitotekniikka-opintojaksoa.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Klein, U., Schwingungsdiagnostische Beurteilung von Maschinen und Anlagen. Dusseldorf, Verlag
Stahleisen GmbH 2003.; Lahdelma, S., Luentomoniste: Koneiden kunnon diagnostiikka 2011.
Oheiskirjallisuus: Rao, B., Handbook of Condition Monitoring. Oxford, Elsevier Advanced Technology
1996.; PSK-kasikirja 3 - Kunnonvalvonnan varahtelymittaus. Helsinki, PSK Standardisointiyhdistys ry, 2009.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella.
Lue liséé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta

Vastuuhenkil6:

N.N./ professori Juhani Niskanen
Tydeldmayhteistyo:

Liséatiedot:

Opintojakson tavoitteena on syventdd Kunnossapitotekniikka-opintojakson yhteydessa saatuja koneiden
kunnon diagnostiikan tietoja. Monipuolisten harjoitustdiden avulla hankitaan valmiuksia itsenédiseen
diagnostisointiin.

464089S: Koneiden kunnon diagnostiikan mittalaitetekniikka, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Konsta Antero Karioja
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

462112S  Konediagnostiikan mittausjarjestelmat 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 2. periodilla ja harjoitusty6t 2.-3. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa suunnitella, rakentaa ja kalibroida erilaisia mittausketjuja, joita
tarvitaan konediagnostiikassa. Han osaa kayttaa tiedonkeraajia, analysaattoreita, PC-pohjaisia
mittaussysteemeja, tiedonkeruukortteja ja erilaisia suodattimia seka muita tyypillisia mittalaitteita ja osaa
kertoa niiden toimintaperiaatteet. Opiskelija tunnistaa myds keskeisimmat virhelahteet, joilla on vaikutusta
mittaustulosten luotettavuuteen.

Sisalto:
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Kasitellddn koneiden kunnon diagnostiikassa kaytettavia tiedonkerajia, analysaattoreita, PC-pohjaisia
mittaussysteemeja, erilaisia suodattimia ja tiedonkeruukortteja, kalibraattoreita, kiinteitd kunnonvalvonnan
systeemejd seka muita tyypillisi& mittalaitteita ja niiden toimintaperiaatteita.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja harjoitustyot.

Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan Kunnossapitotekniikka-opintojaksoa.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Suositellaan suoritettavaksi perékkain Koneiden kunnon diagnostiikka-opintojakson kanssa.
Oppimateriaali:

Klein, U., Schwingungsdiagnostische Beurteilung von Maschinen und Anlagen. Dusseldorf, Verlag
Stahleisen GmbH 2003.; Lahdelma, S., Luentomoniste: Koneiden kunnon diagnostiikka 2011.; Luennot ja
muu opintojakson yhteydessa ilmoitettava aineisto. Oheiskirjallisuus: Aumala, O., et al., Mittaussignaalien
kasittely. Tampere, Pressus Oy 1998.; Hoffmann, J., Taschenbuch der Messtechnik. Minchen,
Fachbuchverlag Leipzig 2007.; Aumala, O., Mittaustekniikan perusteet. Helsinki, Otatieto 2003.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

N.N./ professori Juhani Niskanen
Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

Opintojakson tavoitteena on syventaa tietoja keskeisimmista koneiden kunnon diagnostiikassa kaytetyista
mittalaitteista seka niiden toimintaperiaatteista ja kalibroinnista.

Valitse toinen seuraavista

464057S: Koneensuunnittelu Ill, 7 op

Voimassaolo: 01.08.2007 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Niskanen, Juhani
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

7 0p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Opintojakso luennoidaan ja harjoitusty6 tehdaan 4. - 6. periodilla.
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Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija pystyy kehittdmaan joko kokonaan uuden tuotteen tai parantamaan
oleellisesti vanhaa. Samalla h&n on oppinut ryhméatyhon saman tehtavén suorituksessa, koska ilman tata
nykyisia laajoja tuotekehitysprojekteja ei pystyta riittdvan nopeasti toteuttamaan.

Sisalto:

Systemaattinen metodi VDI 2222; Ullmanin suunnittelumetodi; Intuitiivinen suunnittelumetodi;
Tuoteohjelman suunnittelumetodi; Optimointi; Automaation hyédyntaminen; Uusien materiaalien

ja niiden ominaisuuksien hyodyntdminen. Kutakin asiaa havainnollistetaan lukuisilla kaytannon
esimerkeilla alan teollisuudesta..

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja teollisuuden aiheesta tuleva harjoitustyo.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Tuomaala, J. : Koneensuunnitteluoppi, jalkimmainen osa Oulu, 1995. Dieter, G. E. : Engineering Design,
McGraw-Hill, New York, 2000.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso arvostellaan puoleksi tentin ja puoleksi harjoitustyén perusteella
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

N.N./ professori Juhani Niskanen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee tuotekehityksen systemaattiset metodit.

464074S: Paperiteollisuuden koneet, 7 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Niskanen, Juhani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

464106S  Tuotantokoneen suunnittelu, paperikone  10.0 op

Laajuus:
7 0p
Opetuskieli:
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suomi
Ajoitus:
Luennot 2-4 periodilla.
Osaamistavoitteet:

Suoritettuaan kurssin opiskelija kykenee kuvaamaan massa- ja paperiteollisuuden merkityksen kotimaiselle
taloudelle, kuvata paperinvalmistuksen paavaiheet, kykenee analysoimaan eri paperikonekonstruktioiden
vaikutuksen sen tuotantoon ja laatuun seka tietda paperikoneiden padkomponenttien suunnittelukriteerit.

Sisalto:
Massan- ja paperinvalmistusprosessien perusteet, konerakenteet, toiminnot ja paperikoneiden seka niiden

tuotannon suunnittelukriteerit. Yksityiskohtaiset paperikoneiden osien, telojen, kalantereiden ja
konstruktiomateriaalien suunnittelukriteerit.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Kurssi siséltéda luennot ja lukuisia vierailuja kotimaisiin paperitehtaisiin ja konepajoihin. Kurssi sisaltdd myos
rajoitetun ekskursion ulkomaisiin kohteisiin.

Kohderyhma:
Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:
Luentomoniste.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kaksi vélikoetta tai loppukoe seké seminaariesitys annetusta aiheesta.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

professori Juhani Niskanen
Tydelamayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Opintojakson tavoitteena on, etta opiskelijat saavuttaisivat hyvat valmiudet konstruktiotekniikan soveltajina
seka erityisvalmiudet paperi- ja massateollisuuden koneita valmistavien konepajojen ja paperi- ja
massatehtaiden suunnittelu- valmistus- ja kunnossapitotehtaviin seka vientikaupan, opetuksen ja
tutkimuksen tehtéviin.

A460226: Opintosuunnan moduuli/rakennesuunnittelu ja rakentamisteknologia,
rakennesuunnittelun syventymiskohde, 36,5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Valitse kaikki seuraavista

460125A: Terasrakenteiden suunnittelun perusteet, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kangaspuoskari, Matti Johannes
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

466105S  Terasrakenteiden suunnittelu 6.0 op

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 1.-3. periodilla
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittédé teraksen kiteisen rakenteen perusluonteen ja
kimmoplastisen materiaalimallin. Han osaa arvioida seosaineiden, lampokasittelyn ja hitsauksen vaikutusta
terdksen mekaanisiin ominaisuuksiin. Han osaa kertoa mita terdkselle tapahtuu tulipalossa ja esittaa
palomitoituksen perusteet. Opiskelija osaa myos selittdé korroosion teorian. Opiskelija osaa suunnitella
terasrakenteisen rakennusrungon liitokset ja osaa mitoittaa yksinkertaisen terdksisen sauvarakenteen.

Sisalto:

Rakenneteraksen ominaisuudet. Eurokoodin rakenne ja yleiset periaatteet. Terdsrakenteen mitoitus
peruskuormitustapauksille ja niiden yhdistelmille. Sauvarakenteen liitokset ja niiden mitoitus.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kurssin opetus toteutetaan yhdistettyina luento- ja harjoitustunteina 1.-3. periodilla. Harjoitusty® on tehtava
hyvéksytysti.

Kohderyhma:
Esitietovaatimukset:

Suoriteltavat esitiedot 460117A Rakennesuunnittelun perusteet. Perusasiat kursseista
Statiikka, Lujuusoppi I, Lujuusoppi ll, Energiaperiaatteet ja kayttd palkkirakenteissa
ja Pintarakenteet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste. Eurokoodit SFS-EN 1990-1999 soveltuvin osin.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Arvosana maaraytyy vélikokeiden tai tentin perusteella. Harjoitustyd on tehtava hyvaksytysti.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

yliopisto-opettaja Matti Kangaspuoskari
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

Opiskelija hallitsee yleisimmat terédsrakenteiden suunnittelun vaativuustasoon A kuuluvat perusasiat ja
niihin liittyvat rakenteiden mekaniikan asiat.

460127S: Terasrakenteiden suunnittelu, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kangaspuoskari, Matti Johannes
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

466105S  Terasrakenteiden suunnittelu 6.0 op

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 4.-6. periodilla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija hallitsee teréasrakenteiden suunnittelun vaativuustasoon A kuuluvat perusasiat ja niihin liittyvat
rakenteiden mekaniikan asiat.

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa mitoittaa terédsrakenteen erilaisten
kuormayhdistelmien vaikuttaessa. Han osaa analysoida stabiliteettiongelmia ja osaa selittaa
epatarkkuuksien tarkastelutavat ja toisen kertaluvun vaikutukset. Han osaa selittda hitsatun rakenteen
vasymismitoituksen perusteet.

Sisalto:
Teradksen materiaalimallit. Poikkileikkausluokat ja tehollinen poikkileikkaus. Poikkileikkauksen
jaykistaminen. Puristettujen ja taivutettujen pilareiden ja palkkien mitoitus yksityiskohtineen. Nurjahdus.

Kiepahdus. Vaantd. Vasytyskuormitus ja haurasmurtuma. Terasrunkoisen rakennuksen jaykistys.
Palomitoitus.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kurssin opetus toteutetaan yhdistettyina luento- ja harjoitustunteina. Harjoitustyd on tehtava hyvaksytysti.
Kohderyhma:

Rakennesuunnittelun syventymiskohteen DI-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: 460117A Rakennesuunnittelun perusteet. 460125A Terasrakenteiden suunnittelun
perusteet. Perusasiat kursseista Statiikka, Lujuusoppi |, Lujuusoppi I, Energiaperiaatteet ja kaytto
palkkirakenteissa, Pintarakenteet ja Murtumismekaniikka.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
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Oppimateriaali:
Luentomoniste. Eurokoodit SFS-EN 1990-1999 soveltuvin osin.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Arvosana maaraytyy valikokeiden tai tentin perusteella. Harjoitusty®d on tehtava hyvaksytysti.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

yliopisto-opettaja Matti Kangaspuoskari
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

Opiskelija hallitsee terasrakenteiden suunnittelun vaativuustasoon A kuuluvat perusasiat ja niihin liittyvat
rakenteiden mekaniikan asiat.

460136S: Puurakenteiden suunnittelu, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Pirkola, Heikki Juhani
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 1.-3. periodilla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa suunnitella yleisimmat puurakenteet seké niiden liitokset normaali- ja palolampétiloissa.
Hé&n osaa suunnitella ja jarjestaa puurunkoisen rakennuksen jaykistyksen.

Sisalto:

Korkeudeltaan muuttuvat palkit. Liimatut ohutuumaiset palkit. Leikkausmuodonmuutoksista aiheutuva
taipuma. Lovien ja reikien vaikutukset. Yhdistetyt puristussauvat. Puikkoliitosteoria. Liitokset. Palomitoitus.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot, harjoitukset ja kotitehtavat

Kohderyhma:

Rakennesuunnittelun syventymiskohteen Dl-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: 460135A Puurakenteiden suunnittelun perusteet

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Esitiedot: 460135A Puurakenteiden suunnittelun perusteet

Oppimateriaali:
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1. Luentomateriaali ja muu luennoilla jaettava materiaali.

2. SFS-EN 1995-1-1 Eurokoodi 5, Puurakenteiden suunnittelu, Yleiset saannét ja rakennuksia koskevat
saaannot,

3. SFS-EN 1995-1-2, Eurokoodi 5, Puurakenteiden suunnittelu, Puurakenteiden palomitoitus.

4. Muut EN-standardit tarvittavilta osin.

5. RIL 205-1-2009, Puurakenteiden suunnitteluohje, Eurokoodi, RIL.

6. RIL 205-2-2009 Puurakenteiden suunnitteluohje, Eurokoodi, RIL.

7. Design of structural timber to Eurocode 5, 2007, W.M.C. McKenzie & B. Zhang, (Luennoilla ilmoitetuin
osin).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kotitehtavat ja kirjallinen tentti. Tentin painoarvo on % kurssin arvosanasta. Kurssiin kuuluu 4 kotitehtéavaa,
joiden yhteinen painoarvo on ¥ kurssin arvosanasta.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
yliopisto-opettaja Heikki Pirkola
Tydelamayhteistyo:
Lisatiedot:

Kurssin tavoitteena on tdydentad ja laajentaa kurssilla 460135A Puurakenteiden suunnittelun perusteet
annettuja tietoja ja taitoja.

460147A: Betonirakenteiden suunnittelun perusteet, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2011 - 31.07.2021

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hannila, Raimo Sakari

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
485106A  Betonirakenteiden suunnittelu 5.0 op
466107S  Betonirakenteiden suunnittelu 6.0 op

Laajuus:

4 0p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Teoria- ja harjoitustunnit 1.-3. periodilla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa suunnitella ja mitoittaa tavanomaisimpia taivutettuja ja puristettuja terasbetonirakenteita EN-
standardien vaatimusten mukaisesti.

Siséalto:
Betonin ja betoniterasten muodonmuutos- ja lujuusominaisuudet seké aikariippuvat ominaisuudet.

Sailyvyys- ja kayttdikdsuunnittelu. Betoniterdsten ankkurointi ja jatkokset. Terasbetonisten palkkien ja
pilarien rajatilamitoitus.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
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Toteutustavat:

Kurssin opetus toteutetaan yhdistettyina teoria- ja harjoitustunteina. Harjoitusty® on tehtéava hyvaksytysti.
Kohderyhma:

Rakennesuunnittelun syventymiskohteen Dl-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Statiikan, lujuusopin, palkkirakenteiden mekaniikan perusasiat. Betonitekniikan
perusteet. Rakennesuunnittelun perusteet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomateriaali. Leskeld: By210 Betonirakenteiden suunnittelu ja mitoitus 2008. By60 Suunnitteluohje
EC2 osatl-1 ja 1-2, 2008. SFS-EN 1992-1-1 (ja muut EN-standardit tarvittavilta osin). By202
Betonitekniikan oppikirja 2004. By47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2007. RIL202-2012
Betonirakenteiden suunnitteluohje.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Arvosana maaraytyy valikokeiden tai tentin perusteella.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kdytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
yliopisto-opettaja Raimo Hannila
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:
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Opiskelija osaa vaativuustasoon A kuuluvien tavanomisimpien betonirakenteiden suunnittelun perusasiat ja

hanellad on tahan tarvittava vahimmaistietomaara.

460148S: Betonirakenteiden suunnittelu, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2008 - 31.07.2021

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hannila, Raimo Sakari

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
485106A Betonirakenteiden suunnittelu 5.0 op
466107S  Betonirakenteiden suunnittelu 6.0 op

Laajuus:

4 0p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Teoria- ja harjoitustunnit 4.-6. periodilla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa suunnitella terdsbetonirakenteita ja niille ominaisia yksityiskohtia EN-standardien
vaatimusten mukaisesti.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Sisalto:

Laipallisten ja reidllisten taivutettujen palkkien, laattojen, pilarilattojen, seinien, seinamaisten palkkien,
lippupalkkien ja perustusten rajatilamitoitus yksityiskohtineen.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kurssin opetus toteutetaan yhdistettyin& teoria- ja harjoitustunteina. Harjoitusty® on tehtéava hyvaksytysti.
Kohderyhma:

Rakennesuunnittelun syventymiskohteen Dl-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: 460147A Betonirakenteiden suunnittelun perusteet. Statiikan, lujuusopin,
palkkirakenteiden ja pintarakenteiden mekaniikan perusasiat.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomateriaali. Leskeld: By210 Betonirakenteiden suunnittelu ja mitoitus 2008. By60 Suunnitteluohje
EC2 osatl-1 ja 1-2, 2008. SFS-EN 1992-1-1 (ja muut EN-standardit tarvittavilta osin). By202
Betonitekniikan oppikirja 2004. By47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2007. RIL202-2012
Betonirakenteiden suunnitteluohje.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Arvosana maaraytyy valikokeiden tai tentin perusteella.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
yliopisto-opettaja Raimo Hannila
Tydelamayhteistyo:
Lisatiedot:

Opiskelija osaa yleisimmat suunnittelun vaativuustasoon A kuuluvat asiat, ja hanella on tdhan tarvittava
vahimmaistietomaara.

460155S: Betonitekniikka, 4,5 op

Voimassaolo: 01.08.2008 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Kaariainen, Hannu Tapani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
485105A  Betoniteknologia 5.0 op
466109S  Betoniteknologia 5.0 op

Laajuus:
4,5 op
Opetuskieli:
suomi
Ajoitus:

72
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Luennot ja harjoitukset 4.-6. periodilla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa valmistaa tavanomaisen betonin erilaisiin rakenteisiin. Opiskelija osaa selittaé tuoreen
betonin ja kovettuneen betonin ominaisuudet. Opiskelija osaa valita betonin valmistukseen sopivat osa-
aineet.

Sisalto:
Betonin osa-aineet ja niiden ominaisuudet. Betonimassan ominaisuudet ja niihin vaikuttaminen.

Kovettuneen betonin ominaisuudet. Betonin koostumuksen méaaritys. Betonin valmistus.
Ymparistérasitusluokkien vaikutus betonin ominaisuuksiin.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja harjoitukset.

Kohderyhma:

Rakennesuunnittelun syventymiskohteen Dl-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: 460154A Betonitekniikan perusteet
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

1. Jarvinen, Maarit. 2004. Betonitekniikan oppikirja : BY 201. Helsinki : Suomen Betonitieto.
2. Suomen betoniyhdistys. Betoninormit 2004 : BY 50. Helsinki : Suomen betonitieto.

3. Suomen Standardisoimisliitto ry. SFS-Standardisointi.

4. SFS-EN Standadit

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Hyvaksytysti suoritetut laboratorioharjoitukset seka tentti.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

professori Mikko Malaska, luennoitsija tuntiopettaja Hannu Kéariainen
Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

Kurssilla annetaan perustiedot betonimassasta ja kovettuneesta betonista seka niiden ominaisuuksiin
vaikuttavista tekijoista.

460160S: Rakennusfysiikka, 3,5 op

Voimassaolo: 01.08.2008 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Pirkola, Heikki Juhani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

485103A  Building physics 5.0 op
466111S Rakennusfysiikka 5.0 op
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Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 4.-6. periodilla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittdd rakennusfysiikan perusilmiot ja keskeiset kasitteet siten, ettd han osaa
laskennallisesti analysoida ja esittda lammadn, ilman ja kosteuden siirtymisen rakenteissa ja selittaa
tyypillisten kosteusvaurioiden syyt. Han osaa selittda rakennuksen energiatehokkuuteen vaikuttavat tekijat
ja laskea rakennukselle energiatehokkuusluvun. Han osaa esittaa akustisen suunnittelun perusteet, laskea
huoneakustisen suunnittelun ja rakennusakustiikan tunnuslukuja sekéa arvostella naiden lukujen avulla
rakenteiden kelpoisuutta.

Sisalto:
Lammoneristavyyden suunnittelu. Rakenteen [&mpdtilan maarittdminen. Vesihdyrykosteuden siirtyminen.

Rakenteiden kastuminen ja kuivuminen. Rakennekosteuden poistuminen. liman virtaus rakenteessa ja
rakenteiden tiiveys. Rakennusten energiatehokkuus. Radonin torjunta. Akustinen suunnittelu.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja harjoitukset.

Kohderyhma:

Rakennesuunnittelun syventymiskohteen DI-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: 160116A Talonrakennuksen perusteet, 460118A Rakennusmateriaalit

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

1. Luentomateriaali ja muu luennoilla jaettava materiaali.

2. Suomen rakentamismaarayskokoelman osat C1, C2, C3, C4 ja D3.

3. Introduction to Building Physics, Hagentoft, C.-E. (2001), ISBN 91-44-01896-7, (Luennoilla ilmoitetuin
osin).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kotitehtavat ja kirjallinen tentti. Tentin painoarvo on % kurssin arvosanasta. Kurssiin kuuluu 4 kotitehtavaa,
joiden yhteinen painoarvo on ¥ kurssin arvosanasta.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
yliopisto-opettaja Heikki Pirkola
Tydeldmayhteistyo:
Liséatiedot:

Kurssi esittelee lampdtekniikan, kosteustekniikan ja daneneristamisen perusteita sekd perehdyttéaé lampo-
ja kosteusteknisiin laskelmiin.

488115S: Geomekaniikka, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
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Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Kauko Kujala
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

480211A  Geoymparistotekniikan jatkokurssi 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 3-4.
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija osaa selittaa maarakenteiden mekaanisen kayttaytymisen eri kuormitus- ja
ymparistdolosuhteissa. Han osaa analysoida ja arvioida maa- ja ymparistérakenteiden suunnittelu- ja
mitoitusmenetelmia ja osaa perustella ymparistonakoékohtien huomioonottamisen suunnitteluryhman
jasenena.

Sisalto:
Maa-ainesten tekniset ominaisuudet, Lujuus- ja muodonmuutosominaisuudet, Stabiliteetti. kantavuuden ja

maanpaineen laskenta, Suotovesivirtaus, Maapohjan vahvistaminen, Jaatyminen ja sulaminen,
Pohjatutkimukset.

Jarjestamistapa:

Kontaktiopetusta

Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset

Kohderyhma:

Vesi- ja geoymparistotekniikkaan suuntautuneet diplomi-insinddrivaiheen opiskelijat
Oppimateriaali:

Luentomoniste ja kurssilla jaettava materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kirjallinen tentti ja palautustehtavat
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kdytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5
Vastuuhenkild:

Professori Kauko Kujala

Tydelamayhteistyo:

Ei

460163S: Pohjarakenteet ja niiden suunnittelu, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 - 31.07.2017
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Liedes, Hannu Tapani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

466104S  Pohjarakenteet ja niiden suunnittelu 5.0 op
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Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 4.-5. periodilla
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija osaa valita asuin ja teollisuusrakennuksen perustamistavan ja suunnitella
rakennushankkeen maatyot, perustukset, maanvastaiset rakenteet sekd rakennuspaikan kuivatuksen ja
routasuojauksen.

Sisalto:
Pohjarakenteiden suunnittelun perusteet. Perustusten ylapuoliset rakenteet. Perustukset ja perustaminen.
Paalut ja paaluperustukset. Maanvaraiset laatat. Kaivannot ja kaivantojen tuenta. Maapohjan

vahvistaminen. Rakennuspohjien kuivatus. Taytto ja tiivistdminen. Perustusten saneeraus. Routasuojaus.
Pohjarakennustalous.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja harjoitukset

Kohderyhma:

Rakennesuunnittelun syventymiskohteen Dl-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: 488115S Geomekaniikka

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

1. Luentomateriaali ja muu luennoilla jaettava materiaali.
2. RIL 254-2011, Paalutusohje (2011), RIL
3. Decoding Eurocode 7 (2008), Bond, A. and Harris, A., Taylor & Francis, (Luennoilla ilmoitetuin osin).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Hyvaksytysti suoritetut harjoitustehtavat ja kirjallinen tentti
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:

professori Mikko Malaska ja professori Kauko Kujala (PYO)

Tydelamayhteistyo:

Liséatiedot:

Tutustuttaa opiskelija perustusrakenteiden geotekniseen suunnitteluun, mitoitukseen ja rakentamiseen.

460165A: Rakentamistalouden perusteet |, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2007 - 31.07.2018
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
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Leikkaavuudet:
466113S Rakentamistalous 5.0 op

Laajuus:

30p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 3.-4. periodilla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittda rakentamisen kansantaloudellisen merkityksen, rakennushankkeen elinkaaren
vaiheet, kustannusohjauksen, tuotannon suunnittelun ja valvonnan tehtavat. Han osaa hankkia
kustannustietoa ja laskea pienen rakennushankkeen kustannusarvion ja tarjoushinnan ja tuntee
investointien kannattavuuden perusteet. Han osaa laatia yleisaikataulun, alustavan aluesuunnitelman ja
rakentamisvaihesuunnitelman.

Sisalto:
Rakentamisen yhteiskunnalliset vaikutukset. Rakentamista koskevat hallintorakenteet. Julkiset hankinnat.
Rakennushankkeen elinkaari ja kustannusohjaus. Toteutus ja urakkamuodot. Hanketalouden perusteet,

toimintaverkot ja aikataulut. Suunnittelun ohjaus. Vaihtoehtolaskelmat, hinnanmaaéritys, energialaskelmat ja
ekologia rakentamisessa. Hankkeen tyémaatekninen toteutus.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Luennot, harjoitukset, harjoitustyd ja tentti. Harjoitusty6: Osia rakennushankkeen kustannusarvio- ja
toteutussuunnitelmasta.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitietovaatimukset: Talonrakennuksen ja rakennesuunnittelun perusteet,
rakennesuunnitteluopinnot, projektinhallinta, tuotannonohjauksen perusteet, tuotannon ja logistiikan
menetelmét.

Oppimateriaali:

Aho,Timo 2011.Rakennushankkeen elinkaari ja kustannusohjaus. Opetusmoniste 23 s.

Aho.Timo 2011. Hanketalouden peruskasitteet, aikataulut ja toimintaverkot. Opetusmoniste. 39 s
Aho Timo 2010. Investointilaskenta. Opetusmoniste. 9s.

Vuorela, Urpola & Kankainen. 2001. Johdatus rakentamistalouteen. Jasur oy. Otamedia oy.164 s. RT 13-
10574. 8 s. Rakennuttamisen tehtavaluettelo. RAP 96. RT 10-10575. 14 s ).

Rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1998. RT 16-10660,

Konsulttitoiminnan yleiset sopimusehdot KSE 1995.

Verkkojulkaisu. Ratu - Tiedosto. Suunnitteluohje 411 T. TALO-90 nimikkeistd RATU:ssa (Sis. vertailun
TALO 80- nimikkeistdon .Infra RYL 2006.Infra RYL Nimikkeistd. Saatavissa: http://www.rts.fi/infraryl
/kayttdonottoa helpottavia tiedostoja.htm

Luennolla jaettava oppimateriaali ja ohjelmassa tarkemmin ilmoitettava kirjallisuus.

Viitekirjallisuus: Barrie, Donald. S. & Paulson , Boyd C. 1992 (tai uudempi). Professional Construction
Management. New York. McGraw-Hill.inc. pp 252-306. Planning and Control of Operatios and
Resources. Ashworth, Allan, 1999( tai uudempi). Cost Studies of Building. Addison Wesley Longman
Ltd, Chapters 18-19. pp.330-382 Life-cycle costing 1-2. and Chapter 17. pp. 383-395. Value
management. Ashworth Allan& Hogg, Keith.2000. Added Value in Design and Construction. Longman.
Pearson education. 154 p.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.
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Vastuuhenkil6:
tutkimusprofessori Timo Aho
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

A460227: Opintosuunnan moduuli/rakennesuunnittelu ja rakentamisteknologia,
rakentamisteknologian syventymiskohde, 38 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Valitse kaikki seuraavat

460125A: Terasrakenteiden suunnittelun perusteet, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kangaspuoskari, Matti Johannes
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

466105S  Terasrakenteiden suunnittelu 6.0 op

Laajuus:

4 0p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 1.-3. periodilla
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittda teraksen kiteisen rakenteen perusluonteen ja
kimmoplastisen materiaalimallin. Han osaa arvioida seosaineiden, lampdkasittelyn ja hitsauksen vaikutusta
terdksen mekaanisiin ominaisuuksiin. Han osaa kertoa mita terakselle tapahtuu tulipalossa ja esittaa
palomitoituksen perusteet. Opiskelija osaa my6s selittda korroosion teorian. Opiskelija osaa suunnitella
terasrakenteisen rakennusrungon liitokset ja osaa mitoittaa yksinkertaisen teraksisen sauvarakenteen.

Siséalto:

Rakenneterédksen ominaisuudet. Eurokoodin rakenne ja yleiset periaatteet. Terdsrakenteen mitoitus
peruskuormitustapauksille ja niiden yhdistelmille. Sauvarakenteen liitokset ja niiden mitoitus.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:
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Kurssin opetus toteutetaan yhdistettyina luento- ja harjoitustunteina 1.-3. periodilla. Harjoitusty® on tehtava
hyvéksytysti.

Kohderyhma:
Esitietovaatimukset:

Suoriteltavat esitiedot 460117A Rakennesuunnittelun perusteet. Perusasiat kursseista
Statiikka, Lujuusoppi |, Lujuusoppi ll, Energiaperiaatteet ja kayttd palkkirakenteissa
ja Pintarakenteet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste. Eurokoodit SFS-EN 1990-1999 soveltuvin osin.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Arvosana maaraytyy valikokeiden tai tentin perusteella. Harjoitustyd on tehtavéa hyvaksytysti.
Lue liséé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:

yliopisto-opettaja Matti Kangaspuoskari
Tydeldmayhteistyo:

Liséatiedot:

Opiskelija hallitsee yleisimmat terdsrakenteiden suunnittelun vaativuustasoon A kuuluvat perusasiat ja
niihin liittyvat rakenteiden mekaniikan asiat.

460147A: Betonirakenteiden suunnittelun perusteet, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2011 - 31.07.2021

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hannila, Raimo Sakari

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
485106A  Betonirakenteiden suunnittelu 5.0 op
466107S  Betonirakenteiden suunnittelu 6.0 op

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Teoria- ja harjoitustunnit 1.-3. periodilla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa suunnitella ja mitoittaa tavanomaisimpia taivutettuja ja puristettuja terasbetonirakenteita EN-
standardien vaatimusten mukaisesti.

Sisalto:
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Betonin ja betoniterasten muodonmuutos- ja lujuusominaisuudet seké aikariippuvat ominaisuudet.
Sailyvyys- ja kayttdikdsuunnittelu. Betoniterdsten ankkurointi ja jatkokset. Terasbetonisten palkkien ja
pilarien rajatilamitoitus.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kurssin opetus toteutetaan yhdistettyina teoria- ja harjoitustunteina. Harjoitusty® on tehtava hyvaksytysti.
Kohderyhma:

Rakennesuunnittelun syventymiskohteen DI-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Statiikan, lujuusopin, palkkirakenteiden mekaniikan perusasiat. Betonitekniikan
perusteet. Rakennesuunnittelun perusteet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomateriaali. Leskeld: By210 Betonirakenteiden suunnittelu ja mitoitus 2008. By60 Suunnitteluohje
EC2 osatl-1 ja 1-2, 2008. SFS-EN 1992-1-1 (ja muut EN-standardit tarvittavilta osin). By202
Betonitekniikan oppikirja 2004. By47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2007. RIL202-2012
Betonirakenteiden suunnitteluohje.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Arvosana maaraytyy valikokeiden tai tentin perusteella.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
yliopisto-opettaja Raimo Hannila
Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:
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Opiskelija osaa vaativuustasoon A kuuluvien tavanomisimpien betonirakenteiden suunnittelun perusasiat ja

hanella on tadhan tarvittava vahimmaistietomaara.

488115S: Geomekaniikka, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kauko Kujala

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

480211A  Geoymparistdtekniikan jatkokurssi 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 3-4.
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Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija osaa selittda maarakenteiden mekaanisen kayttaytymisen eri kuormitus- ja
ymparistdolosuhteissa. Han osaa analysoida ja arvioida maa- ja ymparistérakenteiden suunnittelu- ja
mitoitusmenetelmia ja osaa perustella ymparistonakoékohtien huomioonottamisen suunnitteluryhméan
jasenena.

Sisalto:
Maa-ainesten tekniset ominaisuudet, Lujuus- ja muodonmuutosominaisuudet, Stabiliteetti. kantavuuden ja

maanpaineen laskenta, Suotovesivirtaus, Maapohjan vahvistaminen, Jaatyminen ja sulaminen,
Pohjatutkimukset.

Jarjestamistapa:

Kontaktiopetusta

Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset

Kohderyhma:

Vesi- ja geoymparistotekniikkaan suuntautuneet diplomi-insinddrivaiheen opiskelijat
Oppimateriaali:

Luentomoniste ja kurssilla jaettava materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kirjallinen tentti ja palautustehtavéat
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5
Vastuuhenkil6:

Professori Kauko Kujala

Tybeldmayhteistyo:

Ei

460163S: Pohjarakenteet ja niiden suunnittelu, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 - 31.07.2017
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Liedes, Hannu Tapani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

466104S  Pohjarakenteet ja niiden suunnittelu 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 4.-5. periodilla
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija osaa valita asuin ja teollisuusrakennuksen perustamistavan ja suunnitella
rakennushankkeen maaty0t, perustukset, maanvastaiset rakenteet sekd rakennuspaikan kuivatuksen ja
routasuojauksen.

Sisalto:
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Pohjarakenteiden suunnittelun perusteet. Perustusten ylapuoliset rakenteet. Perustukset ja perustaminen.
Paalut ja paaluperustukset. Maanvaraiset laatat. Kaivannot ja kaivantojen tuenta. Maapohjan
vahvistaminen. Rakennuspohjien kuivatus. Taytto ja tiivistAminen. Perustusten saneeraus. Routasuojaus.
Pohjarakennustalous.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja harjoitukset

Kohderyhma:

Rakennesuunnittelun syventymiskohteen DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: 488115S Geomekaniikka

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

1. Luentomateriaali ja muu luennoilla jaettava materiaali.

2. RIL 254-2011, Paalutusohje (2011), RIL

3. Decoding Eurocode 7 (2008), Bond, A. and Harris, A., Taylor & Francis, (Luennoilla ilmoitetuin osin).
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Hyvaksytysti suoritetut harjoitustehtavat ja kirjallinen tentti
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:

professori Mikko Malaska ja professori Kauko Kujala (PYO)

Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

Tutustuttaa opiskelija perustusrakenteiden geotekniseen suunnitteluun, mitoitukseen ja rakentamiseen.

460165A: Rakentamistalouden perusteet |, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2007 - 31.07.2018
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

466113S  Rakentamistalous 5.0 op

Laajuus:

3op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 3.-4. periodilla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittdd rakentamisen kansantaloudellisen merkityksen, rakennushankkeen elinkaaren
vaiheet, kustannusohjauksen, tuotannon suunnittelun ja valvonnan tehtavat. Han osaa hankkia
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kustannustietoa ja laskea pienen rakennushankkeen kustannusarvion ja tarjoushinnan ja tuntee
investointien kannattavuuden perusteet. Han osaa laatia yleisaikataulun, alustavan aluesuunnitelman ja
rakentamisvaihesuunnitelman.

Sisalto:
Rakentamisen yhteiskunnalliset vaikutukset. Rakentamista koskevat hallintorakenteet. Julkiset hankinnat.
Rakennushankkeen elinkaari ja kustannusohjaus. Toteutus ja urakkamuodot. Hanketalouden perusteet,

toimintaverkot ja aikataulut. Suunnittelun ohjaus. Vaihtoehtolaskelmat, hinnanmaéritys, energialaskelmat ja
ekologia rakentamisessa. Hankkeen tyémaatekninen toteutus.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Luennot, harjoitukset, harjoitustyd ja tentti. Harjoitusty®: Osia rakennushankkeen kustannusarvio- ja
toteutussuunnitelmasta.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitietovaatimukset: Talonrakennuksen ja rakennesuunnittelun perusteet,
rakennesuunnitteluopinnot, projektinhallinta, tuotannonohjauksen perusteet, tuotannon ja logistiikan
menetelmét.

Oppimateriaali:

Aho,Timo 2011.Rakennushankkeen elinkaari ja kustannusohjaus. Opetusmoniste 23 s.

Aho.Timo 2011. Hanketalouden peruskasitteet, aikataulut ja toimintaverkot. Opetusmoniste. 39 s
Aho Timo 2010. Investointilaskenta. Opetusmoniste. 9s.

Vuorela, Urpola & Kankainen. 2001. Johdatus rakentamistalouteen. Jasur oy. Otamedia oy.164 s. RT 13-
10574. 8 s. Rakennuttamisen tehtavaluettelo. RAP 96. RT 10-10575. 14 s ).

Rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1998. RT 16-10660,

Konsulttitoiminnan yleiset sopimusehdot KSE 1995.

Verkkojulkaisu. Ratu - Tiedosto. Suunnitteluohje 411 T. TALO-90 nimikkeisté RATU:ssa (Sis. vertailun
TALO 80- nimikkeistoon .Infra RYL 2006.Infra RYL Nimikkeistd. Saatavissa: http://www.rts. fi/infraryl
/kayttdonottoa helpottavia tiedostoja.htm

Luennolla jaettava oppimateriaali ja ohjelmassa tarkemmin ilmoitettava kirjallisuus.

Viitekirjallisuus: Barrie, Donald. S. & Paulson , Boyd C. 1992 (tai uudempi). Professional Construction
Management. New York. McGraw-Hill.inc. pp 252-306. Planning and Control of Operatios and
Resources. Ashworth, Allan, 1999( tai uudempi). Cost Studies of Building. Addison Wesley Longman
Ltd, Chapters 18-19. pp.330-382 Life-cycle costing 1-2. and Chapter 17. pp. 383-395. Value
management. Ashworth Allan& Hogg, Keith.2000. Added Value in Design and Construction. Longman.
Pearson education. 154 p.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
tutkimusprofessori Timo Aho
Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

Valitse véahintdén 18,5 op seuraavista

460155S: Betonitekniikka, 4,5 op


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Voimassaolo: 01.08.2008 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Kaaridinen, Hannu Tapani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
485105A  Betoniteknologia 5.0 op
466109S  Betoniteknologia 5.0 op

Laajuus:

4,5 op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 4.-6. periodilla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa valmistaa tavanomaisen betonin erilaisiin rakenteisiin. Opiskelija osaa selittaé tuoreen
betonin ja kovettuneen betonin ominaisuudet. Opiskelija osaa valita betonin valmistukseen sopivat osa-
aineet.

Sisalto:
Betonin osa-aineet ja niiden ominaisuudet. Betonimassan ominaisuudet ja niihin vaikuttaminen.

Kovettuneen betonin ominaisuudet. Betonin koostumuksen maaritys. Betonin valmistus.
Ymparistérasitusluokkien vaikutus betonin ominaisuuksiin.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja harjoitukset.

Kohderyhma:

Rakennesuunnittelun syventymiskohteen Dl-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: 460154A Betonitekniikan perusteet
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

1. Jarvinen, Maarit. 2004. Betonitekniikan oppikirja : BY 201. Helsinki : Suomen Betonitieto.
2. Suomen betoniyhdistys. Betoninormit 2004 : BY 50. Helsinki : Suomen betonitieto.

3. Suomen Standardisoimisliitto ry. SFS-Standardisointi.

4. SFS-EN Standadit

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Hyvaksytysti suoritetut laboratorioharjoitukset seka tentti.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
professori Mikko Malaska, luennoitsija tuntiopettaja Hannu Kéariainen
Tydelamayhteistyo:

84
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Lisatiedot:

Kurssilla annetaan perustiedot betonimassasta ja kovettuneesta betonista seka niiden ominaisuuksiin
vaikuttavista tekijoista.

460160S: Rakennusfysiikka, 3,5 op

Voimassaolo: 01.08.2008 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Pirkola, Heikki Juhani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
485103A  Building physics 5.0 op
466111S  Rakennusfysiikka 5.0 op

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 4.-6. periodilla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittda rakennusfysiikan perusilmiot ja keskeiset kasitteet siten, ettd han osaa
laskennallisesti analysoida ja esittda lammadn, ilman ja kosteuden siirtymisen rakenteissa ja selittda
tyypillisten kosteusvaurioiden syyt. Han osaa selittdéd rakennuksen energiatehokkuuteen vaikuttavat tekijat
ja laskea rakennukselle energiatehokkuusluvun. H&n osaa esittaé akustisen suunnittelun perusteet, laskea
huoneakustisen suunnittelun ja rakennusakustiikan tunnuslukuja seké arvostella naiden lukujen avulla
rakenteiden kelpoisuutta.

Sisalto:
Lammoneristavyyden suunnittelu. Rakenteen lampdtilan maarittdminen. Vesihdyrykosteuden siirtyminen.

Rakenteiden kastuminen ja kuivuminen. Rakennekosteuden poistuminen. liman virtaus rakenteessa ja
rakenteiden tiiveys. Rakennusten energiatehokkuus. Radonin torjunta. Akustinen suunnittelu.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja harjoitukset.

Kohderyhma:

Rakennesuunnittelun syventymiskohteen Dl-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: 160116A Talonrakennuksen perusteet, 460118A Rakennusmateriaalit

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

1. Luentomateriaali ja muu luennoilla jaettava materiaali.

2. Suomen rakentamismaarayskokoelman osat C1, C2, C3, C4 ja D3.

3. Introduction to Building Physics, Hagentoft, C.-E. (2001), ISBN 91-44-01896-7, (Luennoilla ilmoitetuin
osin).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
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Kotitehtavat ja kirjallinen tentti. Tentin painoarvo on % kurssin arvosanasta. Kurssiin kuuluu 4 kotitehtavaa,
joiden yhteinen painoarvo on ¥4 kurssin arvosanasta.
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
yliopisto-opettaja Heikki Pirkola
Tybeldmayhteistyo:
Lisatiedot:

Kurssi esittelee lampotekniikan, kosteustekniikan ja aaneneristamisen perusteita sekd perehdyttaa lampoé-
ja kosteusteknisiin laskelmiin.

460170A: Liikennetekniikan perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2008 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 5.-6. periodilla
Osaamistavoitteet:

Osaamistavoitteet: Opiskelija saa perustiedot liikennetekniikasta, metodeista, likenteen merkityksesta ja
taloudellisista arvioinneista seka liikkennejarjestelmien suunnittelusta ja liikenteen hoidosta.

Sisalto:

Liikenteen merkitys, likennesuunnittelu, kulkumuodot, liikennetutkimukset ja -ennusteet, liikennetalous,
likenteen ohjaus, liikennevirranominaisuudet ja palvelutaso-kasitteet seka kelirikon merkitys.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kurssin opetus toteutetaan luento- ja harjoitustunteina.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomateriaali ja luennoilla iimoitettava muu materiaali.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Arvosana maaraytyy tentin perusteella.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
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Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:

professori Mikko Malaska, luennoitsija tuntiopettaja Jouko Belt
Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

Opiskelija ymmartaa liikenteen laaja-alaisen merkityksen yhteiskunnan kannalta seka tuntee lilkkenteen eri
osa-alueiden keskeisen sisallon.

460176A: Vaylatekniikan perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2008 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 4.-5. periodilla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija tuntee vaylien suunnitteluprosessin ja osaa suunnitella tavanomaisia liikennevaylid voimassa
olevien ohjeiden mukaisesti seka tuntee vaylien ylldapidon periaatteet.

Sisalto:

Tiehankkeen suunnitteluvaiheet, geometrinen suunnittelu, rakenteellinen mitoittaminen, kunnossapito ja
palvelusopimusmallit sekéa maarakentamisen perusteet.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kurssin opetus toteutetaan luento- ja harjoitustunteina. Harjoitusty® on tehtava hyvaksytysti.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomateriaali. Hartikainen: Tietekniikan perusteet 2003. Liikenneviraston (Tiehallinnon) ohjejulkaisut
(www.tiehallinto.fi) soveltuvin osin.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Arvosana maaraytyy tentin perusteella.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
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Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:

professori Mikko Malaska, luennoitsija tuntiopettaja Jouko Belt
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

Opiskelija hallitsee liikennevaylien geometriseen ja rakenteelliseen suunnitteluun kuuluvat perusasiat seka
yllapidon ja urakointikytantdjen perusteet.

460180S: Tienrakentaminen ja sen automaatiosovellutukset, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2009 - 31.07.2021

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Rauno Heikkila

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
485203A  Tietomallintaminen ja automaatio vaylarakentamisessa 5.0 op
466115S  Tietomallintaminen ja automaatio vaylarakentamisessa 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 4.-6. periodilla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kertoa tietomallintamisen ja automaation mahdollisuuksista tienrakentamisprosessissa,
erilaisista osatekniikoista seka tiedonsiirron toteuttamismahdollisuuksista.

Siséalto:
Tietomallintaminen (BIM, Building Information Modeling) ja automaatio (Construction Automation and

Robotics) tienrakentamisen lahtétietojen hankinnassa, toteutussuunnittelussa, rakentamisen ohjauksessa
ja toteutuman tarkistamisessa seka hoidon ja yllapidon ohjauksessa.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Tiivis periodikurssi. Luennot, laboratorioharjoitukset, kenttédharjoitukset, tydmaaekskursiot, harjoitustyot,
seminaari, tentti.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Heikkila, R. & Jaakkola, M. (2004) Johdatus tienrakentamisen automaatioon. Loppuraportti, Tienpidon
digitaalisen toimintaprosessin kehittdminen ja rakentamisen automatisointi. Tiehallinto, Tiehallinnon
selvityksia 61/2004, ISSN 1457-9871, ISBN 951-803-418-4, TIEH 3200915, 71 s. Heikkila, R. (2011) 3D-
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tietomalleja ja automaatiota hyédyntéavan kokonaistoimintaprosessin kehittaminen tievaylien rakenteen
parantamiseen - CASE VT4-Haurukyla-Haaransilta (3D-ROAD) Tutkimus- ja kehittdmisprojektin
loppuraportti, 77 s. + liitteet. Make More Money with Construction Machine Control, A "How To” Manual for
Site-Prep Contractors, TrenchSafety and Supply, Inc., 2008, 70 s. ISARC-symposiumin
konferenssijulkaisut 2002-2008 valituilta osin. Valitut Automation in Construction —julkaisusarjan artikkelit.
Tiehallinto, Norja (Statens Vegvesen) (2010) Ohjekirja HB 138: Tietomallit (luonnos) - k&&nndstyd Norja —
Suomi versio 1.0 4.3.2011. 104 s. Make More Money with Construction Machine Control, A "How To”
Manual for Site-Prep Contractors, TrenchSafety and Supply, Inc., 2008, 70 s. ISARC-symposiumin
konferenssijulkaisut 2002-2008 valituilta osin. RYM PRE —tutkimusohjelman ja erikoisesti InfraFINBIM-
tydpaketin tutkimusraportteja. Valitut Automation in Construction —julkaisusarjan artikkelit. Muu kurssilla
annettava materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:

dosentti Rauno Heikkila

Tydelamayhteistyo:

Liséatiedot:

Luoda kokonaisvaltainen kuva automaation mahdollisuuksista tienrakentamisprosessissa.

460182S: Talon- ja sillanrakentaminen ja niiden automaatiosovellutukset, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2009 - 31.07.2021

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Rauno Heikkila

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
485204S  Tietomallintaminen ja automaatio talonrakentamisessa 5.0 op
466116S  Tietomallintaminen ja automaatio talonrakentamisessa 2.5 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 4.-6. periodilla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kertoa tietomallintamisen ja automaation mahdollisuuksista talon- ja sillanrakentamisen
toimintaprosessissa, erilaisista osatekniikoista seka tiedonsiirron toteuttamismahdollisuuksista.

Siséalto:
Tietomallintaminen (BIM, Building Information Modeling) ja automaatio (Construction Automation and

Robotics) talon- ja sillanrakentamisen laht6tietojen hankinnassa, tuotesuunnittelussa, rakentamisen
ohjauksessa ja toteutuman tarkistamisessa seka hoidon ja yllapidon ohjauksessa.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
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Tiivis periodikurssi. Luennot, laboratorioharjoitukset, kenttédharjoitukset, tydmaaekskursiot, harjoitustyot,
seminaari, tentti.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Pro IT-osaraportit: Arkkitehdin tuotemallisuunnittelu, tuotemallinnus rakennesuunnittelussa, kokemuksia
tuotemallin ja 4D:n hyddyntamisesta pilottihankkeessa, tuotemallipohjaisen suunnittelun, toteutuksen ja
yllapidon prosessimalli, VTT 2004-2005. Senaatti Kiinteistét Oy:n ohjeistukset http://www.senaatti.com/.
Heikkild, R. & Jaakkola, M., & Pulkkinen, P. & Karjalainen, A. & Haapa-aho, E. & Jokinen, M. (2004)
Siltojen 3D-suunnittelu- ja —mittausjarjestelmén kehittaminen (Alykas silta). Helsinki, Tiehallinto,
Tiehallinnon selvityksia 36/2004. Tutkimus- ja tuotekehitysprojektin valiraportti. Helsinki, Oy Edita Ab, ISSN
1457-9871, ISBN 951-803-303-x, TIEH 3200886. 61 s. Heikkila, R. & Karjalainen, A. & Pulkkinen, P. &
Haapa-aho, E. & Jokinen, M. & Oinonen, A. & Jaakkola, M. (2005) Siltojen 3D-suunnittelu-, ja —
mittausprosessin kehittaminen ja kayttoonottaminen (Alykas silta). Tuotekehitysprojektin loppuraportti.
Tiehallinto, Tiehallinnon selvityksia 12/2005, ISSN 1457-9871, ISBN 951-803-459-1, TIEH 3200924, 64 s.
Heikkild, R. (2008) Siltojen tuotemallintamisen ja rakentamisautomaation kehittdminen (5D-SILTA).
Tuotekehitysprojektin loppuraportti. Tiehallinto, Tiehallinnon selvityksia 22/2008, ISSN 1457-9871, 50 s.
Muut 5D-SILTA-osaraportit, Oulun yliopisto. RYM PRE —tutkimusohjelman tutkimusraportteja. ISARC- ja
IABSE-symposiumien konferenssijulkaisut valituilta osin. Muu kurssilla annettava materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
dosentti Rauno Heikkila
Tydeldmayhteistyo:
Lisatiedot:

Luoda kokonaisvaltainen kuva automaation mahdollisuuksista talon- ja sillanrakentamisen
toimintaprosessissa.

488111S: Georakenteiden laskentamenetelmat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

485305S  Georakenteiden laskentamenetelmat 5.0 op

Laajuus:
50p
Opetuskieli:
Suomi
Ajoitus:
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Toteutus kevétlukukaudella periodeissa 5-6
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija osaa soveltaa numeerisia laskentamenetelmid maa- ja ymparistorakenteiden
suunnittelussa ja mitoituksessa. Han osaa arvioida lahtétietojen ja ratkaisumenetelmien sopivuutta ja
luotettavuutta ja niiden merkitysta rakenteiden toimintaan.

Sisalto:
Haitta-aineiden kulkeutuminen, Jatteiden loppusijoitusalueiden pohja- ja pintarakenteiden suunnittelu seka
mitoitus, Jatepatojen ja ldjitysalueiden stabiliteetin laskenta ja suotovesilaskennat, Maa- ja

perustusrakenteiden painuman laskeminen, Tukiseiniin kohdistuvan maanpaineen laskenta,
Maarakenteiden jaatyminen ja sulaminen.

Jarjestamistapa:

Kontaktiopetusta

Toteutustavat:

Luennot (20 h), suunnittelu- ja mallinnusharjoitukset (18 h), itsendista tyéskentelya (97 h).
Kohderyhma:

Vesi- ja yhdyskuntatekniikkaan suuntautuneet diplomi-insindérivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Esitietona kurssille vaaditaan kurssi 488115A Geomekaniikka

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste ja kurssilla jaettava materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin suorittaminen edellyttaa kurssilla jaettavien suunnittelu- ja mitoitustehtévien ratkaisujen esittamista
seka kirjallista raportointia.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkil6:

Professori Kauko Kujala

Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

488121S: Yhdyskuntien geotekniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kauko Kujala

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus syyslukukaudella periodeissa 1-2
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Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija osaa ottaa huomioon geotekniikan kannalta olennaiset asiat yhdyskunnan
maankayton suunnittelua tehtdessa. Opiskelija tuntee maapenkereiden rakentamistavat ja keskeiset
rakenteet. Opiskelijaa tunnistaa kaivantojen ja luiskien riskit sekd osaa laskennallisesti mitoittaa ne.
Opiskelija osaa arvioida maarakenteiden stabiliteettia ja painumia sekd suunnitella tarvittavat
pohjanvahvistusrakenteet ja maarakenteiden routasuojauksen.

Sisalto:
Normit ja ohjeet. Yhdyskuntien maa- ja vaylarakenteet. Maarakenteiden kuormitukset. Maamateriaalien ja
teollisuuden sivutuotteiden tekniset ominaisuudet. Maarakenteiden stabiliteetti. Maarakenteiden

painuminen. Maapohjan vahvistaminen. Routamitoitus. Padot ja patorakenteet. Putkijohtojen perustaminen
ja putkijohtokaivannot. Kaatopaikkojen ja teollisuuden lgjitysalueiden pohja- ja pintarakenteet.

Jarjestamistapa:

Kontaktiopetusta

Toteutustavat:

Luennot (35 h), lasku- ja suunnitteluharjoitukset (40 h), itsenainen opiskelu (60 h)
Kohderyhma:

Vesi- ja yhdyskuntatekniikkaan suuntautuneet diplomi-insindérivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Esitietona kurssille vaaditaan kurssi 488115S Geomekaniikka

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste ja kurssilla jaettava materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kirjallinen tentti ja palautustehtavat
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkil6:

Professori Kauko Kujala

Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

A460228: Opintosuunnan moduuli, teknillinen mekaniikka, 40 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikké: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Valitse kaikki seuraavat

461021S: Murtumismekaniikka, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

93

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Laukkanen, Jari Jussi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

461115S  Murtumismekaniikka 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

englanti

Ajoitus:

Aikataulu ja toteutus ilmoitetaan mydhemmin. Jarjestetdan erillisen paatéksen mukaan tarvittaessa.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa murtumismekanismit ja materiaaliominaisuuksien vaikutuksen niihin. Opiskelija osaa
kayttaa taulukkoratkaisuja lineaarisessa murtumistarkastelussa. Han osaa myds tarkastella sarén kasvua
vasyttavassa kuormituksessa. Opiskelija osaa kayttaa elementtimenetelméad murtumismekaanisissa
tarkasteluissa. Lisdksi opiskelija pystyy kayttdmaan murtumismekaniikan suunnitteluperiaatteita.

Sisalto:

Murtumismekanismit, materiaaliominaisuuksien vaikutus, lineaarinen murtumismekaniikka, epélineaarinen
murtumismekaniikka, energiaperiaatteet, sarén kasvu, kokeelliset menetelmat.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opetuksen kaytannon jarjestelyt kerrotaan opetuksen alkaessa.

Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Opintojaksot 461010A, 461011A, 461012A ja 461013A. Lisaksi suositellaan
opintojaksoa Metalliopin perusteet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Ikonen, K., Kantola, K.: Murtumismekaniikka, Moniste 844, Otatieto Oy 1991; How to - Undertake Fracture
Mechanics Analysis, NAFEMS, 1999; Hellan, K.: Introduction to Fracture Mechanics, McGraw-Hill, 1985;
Broek, D.: Elementary Engineering Fracture Mechanics, 3rd revised edition, Martinus Nijhoff Publishers,
Hague 1982.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti, johon voi osallistua vasta harjoitusten hyvaksytyn suorittamisen jalkeen.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
professori lvan Argatov
Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:
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Oppia tuntemaan materiaalien murtumismekaaninen kayttaytyminen ja rakenteiden murtumismekaaniset
mitoitusperiaatteet, jotka ovat nykyisin yleistyméssa koneenrakennuksessa ja erityisesti hitsattujen
terasrakenteiden suunnittelussa.

461026S: Kiintedn kontinuumin mekaniikka, 6 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Koivurova Hannu
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

461111S  Kiintean kontinuumin mekaniikka 5.0 op

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 4-6 periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittdé lujuusopin teoreettista taustaa ja omaa valmiuden
tadydentaa tietojaan alan kirjallisuudesta. Opiskelija osaa soveltaa tensorilaskennan perusteita
suorakulmaisessa koordinaatistossa ja osaa selittdd symmetrisen toisen kertaluvun tensorin tarkeimmat
ominaisuudet. Han osaa selittaa lineaarisen ja epalineaarisen muodonmuutostilan seka Eulerin ja
Lagrangen esitystapojen erot. Han pystyy laskemaan kappaleen muodonmuutoksen kayttamalla tarkeimpia
muodonmuutostilan mittoja. Opiskelija tunnistaa jannityksen mitat eri konfiguraatioissa, osaa muuntaa ne
eri konfiguraatioihin. Han tunnistaa lineaarisesti kimmoisan materiaalin symmetriat ja osaa kayttaa
isotrooppisen lineaarisesti kimmoisan materiaalin materiaaliyhtéléa ja materiaalivakioita.

Sisalto:

Tensorilaskennan alkeet, muodonmuutos- ja jannitystilojen kasitteet ja teoria niin lineaarisessa kuin
epdalineaarisessa tapauksessa, kontinuumimekaniikan sailymislauseet, materiaaliominaisuuksien
kuvausmenetelmét seka johdatus lineaariseen kimmoteoriaan ja kolmiulotteiseen plastisuusteoriaan.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opetuksen kaytannon jarjestelyt kerrotaan opetuksen alkaessa.

Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Mase, G. E., Mase , G. T. (2000) Continuum Mechanics for Engineers. CRC Press Inc. Oheiskirjallisuus:
Malvern, L.E. (1969) Introduction to the mechanics of a continuous medium. Prentice-Hall, Englewood
Cliffs; Mattiasson, K.(1981) Continuum mechanics principles for large deformation problems in solid and
structural mechanics. Publ. 81:6, Department of Structural Mechanics, Chalmers University of Technology;
Fung, Y.C. (1965) Foundations of solid mechanics. Prentice-Hall, Englewood Cliffs.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
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Opintojakso suoritetaan loppukokeella. Suoritukseen kuuluu my6s kotitehtavien laskemista. Tenttiin voi
osallistua vasta kotitehtavien hyvaksytyn suorittamisen jalkeen.
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:

yliopistonlehtori Hannu Koivurova
Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

Opintojakson tavoitteena on antaa opiskelijalle perustiedot, -kasitteet ja matemaattiset menetelméat
mallintaa kiintedn kappaleen kayttaytymista kuormitettuna.

461036S: Lampo- ja virtaustekniikka Il, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Koivurova Hannu
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

461110S  Virtausmekaniikka 5.0 op

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja laskuharjoitukset 1. - 2. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija kykenee suunnittelemaan energian tuottamiseen, muuntamiseen,
siirtoon ja kayttoon liittyvia laitteita seka laskemaan virtauksesta rakenteisiin kohdistuvia voimia. Tama
edellyttaa, ettd opiskelija pystyy selittdmaan nestestatiikan peruskasitteet ja osaa laskea sen sovellutuksia.
Héan osaa selittda virtaavan nesteen ominaisuudet ja virtausmekaniikan peruskasitteet. Opiskelija pystyy
laskemaan ideaalivirtaukseen liittyvia perusprobleemoja soveltaen jatkuvuusyhtélda ja Bernoullin yhtaloita.
Héan osaa maarittaa virtauksen aiheuttamia kuormituksia ja havioita likemaaravirtayhtaldiden avulla seka
osaa mitoittaa putkiston Moodyn diagrammia hyvaksi kdyttaen ja huomioiden putkiston osien paikalliset
haviot.

Sisalto:

Johdanto ja dimensioanalyysi seka sen sovellutuksia. Termodynamiikan pd&sééanndt ja niihin liittyvat
peruskasitteet, sovellutuksia energian tuottamisesta, muuntamisesta, siirtdmisesta ja kaytosta Lampo- ja
virtaustekniikka I:n tietoja yksityiskohtaisemmin; Fluidien ominaisuudet yksityiskohtaisemmin,
yksidimensioinen virtaus, paineiskut (waterhammer) samoin ja putkivirtauksen erityispiirteita, viskoosi
virtaus, vastus ja nostovoima.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opetuksen kaytannon jarjestelyt kerrotaan opetuksen alkaessa.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
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Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot:
Fysiikan peruskurssit, LAmpo6- ja virtaustekniikka |

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Nakayamaé&Boucher: Introduction to Fluid Mechanics, Bathsworth-Heideman, 2000.(osa). Muu kirjallisuus
ilmoitetaan kurssin alussa

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella. Suoritukseen kuuluu myés kotitehtavien laskemista. Tenttiin voi
osallistua vasta kotitehtavien hyvaksytyn suorittamisen jalkeen.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

yliopistonlehtori Hannu Koivurova
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Opintojakson tavoitteena on perehtya lampo- ja virtaustekniikan sovellutuksiin, niiden taustalla oleviin
luonnonlakeihin seka niiden soveltamiseen.

461034A: Elementtimenetelmat Il, 3,5 op

Voimassaolo: 01.08.2008 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Lumijarvi, Jouko Veikko Juhani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

461109A Elementtimenetelmat il 5.0 op

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja laskuharjoitukset. 3. ja 4. periodilla. Suositellaan suoritettavaksi heti opintojakson
Elementtimenetelmat | perdén 3. vuosikurssilla.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittdéd elementtimenetelmén perusidean useampiulotteisten,
geometrialtaan monimutkaisten ongelmien analysoinnissa. Han osaa kayttaa kriittisesti FEM-ohjelmistoja
lineaaristen siirtyma- ja lammonjohtumisanalyysien lisdksi myos nurjahdus-, ominaisvarahtely- seka
dynaamisissa ongelmissa. Lisaksi han tunnistaa epélineaarisuuden eri muodot ja osaa arvioida niiden
vaikutukset laskentaan.

Sisalto:
Kuori- ja solidielementit, stabiliteettianalyysit, ominaisvarahtelyanalyysit, dynaamiset analyysit seka
johdatus epalineaarisuuksiin.
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Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset.

Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot ;: Lujuusoppi | ja Il seka Elementtimenetelmat |.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomateriaali. Oheiskirjallisuus : Outinen, H., Pramila A., Lujuusopin elementtimenetelman kayttd., N.
Ottosen & H. Petersson: Introduction to Finite Element Method., M.K. Hakala: Lujuusopin
elementtimenetelma., Zienkiewicz, O. C, Taylor, R.L., The Finite Element Method, 4th ed, Vol.1: Basic
Formulation and Linear Problems. McGraw-Hill, London 1991., A Finite element dynamics primer,
NAFEMS, Glasgow, 2002

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Suoritetaan lopputentill.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
yliopistonlehtori Jouko Lumijarvi
Tybeldmayhteistyo:
Lisatiedot:

Elementtimenetelman perusidean ja rajoitusten ymmartaminen dynaamisissa ja stabiliteettianalyyseissa
seka valmius kaupallisten ohjelmien kriittisen kayton lisaksi niiden tadydentamiseen.

461019S: Varahtelymekaniikka, 6 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Laukkanen, Jari Jussi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

461112S  Varahtelymekaniikka 5.0 op

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja laskuharjoitukset 4- 6 periodilla
Osaamistavoitteet:
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Opiskelija osaa muodostaa varahtelyd kuvaavat liikeyhtalét ja ratkaista ne yhden ja usean vapausasteen
seka jatkuvan massan systeemeille kayttden analyyttisia seké likimaaraismenetelmia. Opiskelija osaa
kayttdd elementtimenetelmaa varahtelyjen analysointiin.

Sisalto:

1. Peruskasitteet, 2. Yhden vapausasteen véarahtelyt, 3. Monen vapausasteen varahtelyt, 4.
Voimansiirtolinjan vaantovarahtelyt, 5. Palkin pitkittais-, poikittais- ja vaantdvarahtelyt jatkuvan mallin
avulla, 6. Eraita likimaaraismenetelmia, 7. Kokeellisen varahtelyanalyysin perusteet, 8.
Elementtimenetelman kaytto varahtelyanalyysissa, 9. Tasapainotusteorian perusteet

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset. Opetuksen kaytannon jarjestelyt kerrotaan opetuksen alkaessa.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DlI-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Matematiikan peruskurssit, Lujuusoppi I&Il ja Dynamiikka.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Pramila, A.: Varéahtelymekaniikka, luku 10 teoksessa: Koneenosien suunnittelu 4, WSOY, 1985.
Oheiskirjallisuus: James, M.L. & al.: Vibration of Mechanical and Structural Systems: With Microcomputer
Applications, Harper & Row, 1989.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson voi suorittaa kahdella vélikokeella tai loppukokeilla. Tenttiin voi osallistua vasta harjoitusten
hyvéaksytyn suorittamisen jalkeen.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
yliopisto-opettaja Jari Laukkanen
Tydelamayhteistyd:

Ei

Lisatiedot:

Opintojakson tavoitteena on tutustuttaa opiskelijoita varahtelymekaniikan kasitteisiin ja ilmidihin, kuinka
erilaiset varahtelyt voidaan esittédé teoreettisen mallin avulla ja kuinka haitallisia varahtelyja voidaan valttéa
rakenteissa ja koneissa.

461028S: Teknillisen mekaniikan mittaukset, 6 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Koivurova Hannu
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

461116S  Teknillisen mekaniikan mittaukset 5.0 op

Laajuus:
6 op
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Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

1-6 periodilla erikseen ilmoitettavan aikataulun mukaisesti.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa suorittaa teknillisen mekaniikan alaan kuuluvia venymaliuska- ja varéhtelymittauksia.
Moodianalyysissa opiskelija kykenee valmistelemaan mittaukset, suorittamaan ne ja arvioimaan tulosten
oikeellisuuden seka vertaamaan laskettuihin arvoihin. Han osaa ottaa mittauksista selville karakteristisia
suureita. Han kykenee suorittamaan itsendisesti venymaliuskamittauksia ja arvioimaan tulosten
oikeellisuutta.

Sisalto:
Yleista kokeiden suorituksesta ja mittausjarjestelyista. Mittaussignaalin siirto ja kasittely.Mittausanturit.

Venyma- ja jannitysmittaukset. Varahtely- ja tarinamittaukset. Kokeellinen moodi-analyysi.
Erikoismenetelmia vuosittain vaihtuvista aiheista.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opintojaksoon kuuluu laboratoriotdita ja demonstraatioita.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Ewins, D.J.: Modal Testing: Theory and Practice, John Wiley & Sons Inc., 1986; Morrison, R.: Grounding
and Shielding Techniques in Instrumentation, John Wiley & Sons Inc., 1977 Oheiskirjallisuus: Society for
Experimental Mechanics: Handbook on Experimental Mechanics, Prentice Hall Inc., 1987; Window, A.L.,
Holister, G.S.: Strain Gauge Technology, Applied Science Publishers Ltd., London 1982; Svardstrém, A.:
Tillampad signalanalys, Studentlitteratur, Lund 1987; Doessing, O.: Structural Testing, Part I: Mechanical
Mobility Measurements, Briel & Kjaer 1987, Part Il: Modal Analysis and Simulation, Briel & Kjeer 1988.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti. Laboratoriotdiden ja selostuksien luovutus antavat oikeuden kirjalliseen tenttiin.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

laboratorioinsindori Osmo Valiheikki
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee tarkeimpien teknillisen mekaniikan mittausmenetelmien
periaatteet, sovellutusmahdollisuudet ja rajoitukset.

461020S: Elementtimenetelmien jatkokurssi, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
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Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Lumijarvi, Jouko Veikko Juhani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

461113S  Elementtimenetelmat il 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja laskuharjoitukset 2-3 periodilla. Jarjestetdan vuorovuosina. Seuraava kerta syyslukukaudella
2014.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa soveltaa elementtimenetelmaa teknillisen mekaniikan
tarkeimpien epalineaaristen ilmididen analysointiin. Han osaa valita eri ilmi6ihin sopivia mallintamistapoja ja
ratkaisumenetelmia.

Sisalto:

Epalineaariset ilmidt teknillisesséa mekaniikassa. Geometriset epéalineaarisuudet, nurjahdus, lommahdus ja

kosketustehtéavat. Epéalineaariset materiaalit, plastisuus, viskoelastisuus ja viskoplastisuus. Epéalineaariset
varéhtelyt.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset.

Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: 461033A Elementtimenetelmét | ja 461034A Elementtimenetelmat Il
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Belytschko, T., Liu, W. K., Moran, B.: Finite Elements for Nonlinear Continua and Structures, John Wiley &
Sons Ltd., 2000.

Oheiskirjallisuus: Bathe, K. J.: Finite Element Procedures, Prentice-Hall, 1996; Hinton, E.: NAFEMS
Introduction to Nonlinear Finite Element Analysis, Bell and Bain Ltd., 1992.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppuarvosana maaraytyy valikokeiden tai tentin perusteella.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
yliopistonlehtori Jouko Lumijarvi
Tydelamayhteistyo:
Liséatiedot:

Elementtimenetelman tietojen syventaminen ja perehtyminen teknillisen mekaniikan epéalineaariseen
laskentaan.
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477305S: Virtausdynamiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Muurinen, Esa limari

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

470303S  Virtausdynamiikka 3.5 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi, voidaan suorittaa englanniksi kirjatentting.
Ajoitus:

Toteutus syyslukukaudella periodissa 2.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittdéd mité tarkoitetaan virtausilmididen matemaattisella
mallintamisella tietokonepohjaisella numeerisella virtauslaskennalla (CFD) ja laskentatulosten kokeellisella
validoinnilla. Han osaa muodostaa fluidien virtausta kuvaavat osittaisdifferentiaaliyhtalét ja osaa ratkaista
ne geometrialtaan yksinkertaisissa systeemeissa kayttéaen differenssi-, elementti- ja
kontrollitilavuusmenetelmia. Lisdksi han osaa muodostaa ja ratkaista rakeisen materiaalin virtausta
kuvaavat yhtélét molekyylidynamiikan teorian avulla. Han osaa valita laskentatulosten validoinnissa
kaytettavat peruskoejarjestelyt seka yleisimmat virtauksien ominaisuuksia kuvaavien suureiden
mittaamiseen kaytettavat menetelméat. Kurssin jalkeen opiskelija osaa mallintaa yksinkertaisia
virtaustilanteita seka suunnitella koejarjestelyn mittauksineen laskentatulosten tarkistamista varten.

Sisalto:
Virtausdynamiikan yhtal6t. Osittaisdifferentiaaliyhtaldiden matemaattisen kayttaytymisen vaikutus
virtauslaskennassa. Diskretointi. Laskentaverkot ja niiden muunnokset. Differenssimenetelma.

Tulosten graafinen esittdminen. Turbulenssin mallittaminen. Elementtimenetelma. Vapaan reunan
ongelma. Kontrollitilavuusmenetelméa. Molekyylidynamiikka. Kokeellinen virtausdynamiikka.

Jarjestamistapa:

Luennot ja laskuharjoitukset jarjestetédan periodiopetuksena.
Toteutustavat:

Luentoja 25 h, harjoitustyd 15 h.

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan diplomi-insinddrivaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan opintojaksoja 477301A Liikkeensiirto, 031019P Matriisialgebra ja 031022P
Numeeriset menetelmat.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa opintokokonaisuutta, jossa hyddynnetédén fysikaalista kemiaa prosessi- ja
ymparistotekniikan sovelluskohteisiin. Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia
iimiépohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:

Anderson, J.D.: Computational Fluid Dynamics. Haméalainen, J. & Jarvinen, J.: Elementtimenetelmé
virtauslaskennassa. Versteeg, H.K. & Malalasekera, W.: An Introduction to Computational Fluid Dynamics.
Pdschel, T. & Schwager, T.: Computational Granular Dynamics. Tavoularis, S.: Measurements in Fluid
Mechanics.

Oheiskirjallisuus: Shaw, C.T.: Using Computational Fluid Dynamics; Nakayama, Y. & Boucher, R.F.:
Introduction to Fluid Mechanics; Haataja, J., Kapyaho, J. &Rahola, J.: Numeerisetmenetelmat.
Rathakrishnan, E.:Instrumentation, Measurements, and Experiments in Fluids.
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti tai oppimispaivékirja ja pakollinen pienissa ryhmissa laskentaohjelmistolla tehtava
harjoitustyd.

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta
Vastuuhenkil6:

laboratorioinsinddri Esa Muurinen

Tydeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

A460229: Opintosuunnan moduuli, tuotantotalous, 38 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Valitse kaikki seuraavat

555380S: Quality Management, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jaakko Kujala
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:
555390S Tilastollinen prosessijohtaminen 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5 ECTS credits.
Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Periods 5-6.
Osaamistavoitteet:

Having completed the course, the student can analyse the central principles and contents of quality
management and related management approaches. The student can apply the learned things and methods
in different kinds of situations and industries.

Sisalto:
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Quality management and its basic assumptions, the methods of TQM in different environments, process
management, quality systems, quality award competitions, Six Sigma, performance measurement, Lean,
organisational capability models.

Jarjestamistapa:

Face-to-face learning.

Toteutustavat:

Lectures, a personal exercise, a group study and an exam.
Kohderyhma:

Undergraduate students of IEM.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

555281A Basic course in quality management.
Oppimateriaali:

Lecture materials and selected articles.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The course grade is derived from the exam score, group work grade and the personal exercise grade.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
1-5.

Vastuuhenkil6:
Osmo Kauppila
Tybeldmayhteistyo:
No

Lisatiedot:

The course gives the student a broad conception of contents of total quality management and applying it in
different environments.

555320S: Strategic Management, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jukka Majava
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:
555370S  Strategic Management 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5 ECTS credits.
Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Periods 1-3.
Osaamistavoitteet:

The aim of the course is to familiarize a student with strategic thinking as well as develop students’
understanding of the complexity of global business operations, in both theory and practice. After
completing the course student is familiar with strategic thinking, strategic management and strategic
planning. The student has under-standing of the complexity of global business operations, and can
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participate in strategic planning in organizations. The student is familiar with strategy analysis frameworks
and can analyze the implementation of chosen strategy.

Sisalto:
Strategic thinking, creation of strategic plan, strategy analysis frameworks and the basic types of strategy

orientation for an enterprise, implementation of a business strategy in a dynamic, competitive environment
with an on-line strategy simulation tool, analyzing the implementation of chosen strategy.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching and group homework.

Toteutustavat:

Lectures, group work, final report and seminar.

Kohderyhma:

Industrial engineering and management students.

Esitietovaatimukset:

555322S Production management, B.Sc. in Industrial Engineering and Management or equivalent.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Isoherranen, V. (2012) Strategy analysis frameworks for strategy orientation and focus, University of Oulu,
Faculty of Technology, Department of Indus-trial Engineering and Management; Mintzberg, H. et al. (2009)
Strategy safari: the complete guide through the wilds of strategic management, 2nd ed. Harlow, FT
Prentice Hall.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Group work or exam.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkild:
Professor Pekka Kess.
Tydelamayhteistyd:
No

Lisatiedot:

555340S: Technology Management, 4 op

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Tuotantotalouden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Haapasalo, Harri Jouni Olavi
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:
555350S  Technology Management 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

4 ECTS credits.
Opetuskieli:
English
Ajoitus:
Periods 1-3.
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Osaamistavoitteet:

After finishing the course, the student will able to differentiate product development and technology
management in a company. The student will be able to piece together the development needs and cycles
of technologies in an organization. In addition, the student will know how to combine technology
development and technology management with strategic planning of a company.

Sisalto:
The course consists of defining technology and its role within an enterprise and within society. During the

course we study the meaning of innovation in technological competition. The lifecycles of technology
including development, acquirement, and movement are also covered.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, exercises and group work done as homework.
Toteutustavat:

Lectures, exercises and group work.

Kohderyhma:

Industrial engineering and management students.
Esitietovaatimukset:

555240A Basic course in product development.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lecture materials and selected articles, will be defined at the beginning of the course.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Exam
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkild:

Professor Harri Haapasalo.
Tybeldmayhteistyo:

No.

Lisatiedot:

555321S: Risk Management, 3 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Hanna Kropsu-Vehkapera
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

555377S  Risk Management 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

3 ECTS credits.
Opetuskieli:
English
Ajoitus:
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Periods 1-3.
Osaamistavoitteet:

The course familiarizes a student with the overall concept of risk management. After completing the course
student can explain the key concepts of risk management. The student can describe risk classifications
and can explain the importance of the risk management to organisations. The student can analyse
business risks from new points of view and can produce improvement proposals based on the risk analysis.

Sisalto:

Theoretical definition of risks, risks in entrepreneurship and their classifications, methods of risk
management, tools for corporate risk management.
Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching.

Toteutustavat:

Lectures, individual work or group work.

Kohderyhma:

Industrial engineering and management students.
Esitietovaatimukset:

B.Sc. in Industrial Engineering and Management or equivalent.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Bernstein P.L. (1996) Against the Gods - The Remarkable Story of Risk. JohnWiley & Sons Inc., ISBN: 0-
471-29563-9 (nid.), 0-471-12104-5 (sid.); Lecture materials.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Group work (/exam).
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkild:
Professor Pekka Kess.
Tybeldmayhteistyo:
No.

Lisatiedot:

721704A: Business Logistics, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2005

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Oulun yliopiston kauppakorkeakoulu
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jari Juga

Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

555240A: Basic Course in Product Development, 3 op

Voimassaolo: 01.06.2007 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Vastuuyksikk®: Tuotantotalouden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Haapasalo, Harri Jouni Olavi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

555242A  Product development 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

3 op.

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-3.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittda tuotekehityksen roolin yrityksen toiminnassa, osaa
erottaa innovaatiotoiminnan ja systemaattisen tuotekehityksen toisistaan seka osaa erotella
tuotekehitysprosessin vaiheet ja tehtavéat toisistaan. Lisaksi opiskelija osaa maarittaa yrityksen muiden
toimintojen merkityksen tuotekehitystoiminnalle.

Sisalto:
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Tuotteiden merkitys teollisuusyritysten toiminnassa. Tuotekehityksen paradigma ja kasitteiden méaarittely.

Tuotekehityksen toteutus menetelmallisesti (U&E —malli, Cooperin stage-gate -malli, QFD),
innovaatiotoiminnan hallinta ja tuotekehityksen onnistumiseen vaikuttavat tekijat.

Jarjestamistapa:
Monimuoto-opetus.
Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu luentojen liséksi pakolliset harjoitukset, joissa simuloidaan tuotekehityksen toimintaa
kaytannon tilanteissa. Suoritus loppukokeella.

Kohderyhma:

Tuotantotalouden opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

555223A Tuotannonohjauksen perusteet.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Tentittava kirjallisuus: Luento- ja harjoitusmateriaali seka artikkelikokoelma. Ulrich, K. & Eppinger, S.
(2008) Product Design and Development. McGraw-Hill. 358 p.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkil6:

Professori Harri Haapasalo.
Tydeldmayhteistyo:

Ei.

Liséatiedot:

555322S: Production Management, 3 op
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Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Tuotantotalouden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Haapasalo, Harri Jouni Olavi
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

555333S  Production Management 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

3 ECTS credits.
Opetuskieli:
English.

Ajoitus:

Periods 4-6.
Osaamistavoitteet:

After finishing this course, the student will be able to analyze production processes and to define the
cornerstones of managing different production modes. In addition the student will know how to analyze the
bottlenecks in different production processes. Understanding the content of lean production. By combining
this and previous courses, the student will be able to define the most important development areas in
production processes.

Sisalto:

Analysing and developing manufacturing environment. Lean production. Change management.
Management and operation information methods.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching and group homework.

Toteutustavat:

Lectures, group work, seminar.

Kohderyhma:

Industrial engineering and management students.

Esitietovaatimukset:

555223A Introduction to production control & 555224A Methods of production management and logistics.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Will be defined at the beginning of the course.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Exam and group work.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkil6:

Professor Harri Haapasalo.
Tydeldmayhteistyo:

No

Liséatiedot:

Valitse kaksi opintojaksoa seuraavista
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555348S: Tuotekehityksen johtamisen erikoisty6, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Haapasalo, Harri Jouni Olavi
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:
555379S  Tuotantotalouden erikoistyd 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5 ECTS credits. It is also possible to complete the course as a broader work piece of more than 5 ECTS
credits if agreed so with the instructor.

Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Periods 1-6.
Osaamistavoitteet:

After finishing the course, the student will able to analyze and develop company activities using product
development management methods.

Sisalto:
Completion of the course is agreed on one-to-one with the instructor. An accepted completion of the work

requires planning of a research plan, familiarization with related literature, presented a solution to the
researched question, and a written report.

Jarjestamistapa:

Will be defined at the beginning of the course.
Toteutustavat:

Will be agreed together with the student and the professor.
Kohderyhma:

Industrial engineering and management students.
Esitietovaatimukset:

555340S Technology management, 555321S Risk management, 555320S Strategic management.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Will be defined at the beginning of the course.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Will be defined at the beginning of the course.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Will be defined at the beginning of the course.
Vastuuhenkild:

Professor Harri Haapasalo
Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:
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555347S: Tuotekehityksen johtamisen seminaari, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Haapasalo, Harri Jouni Olavi
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:
555378S  Tuotantotalouden seminaari 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5 ECTS credits.
Opetuskieli:
English

Ajoitus:

Periods 4-6.
Osaamistavoitteet:

After finishing the course, the student will able to present research areas related to product development
management. The student will also able to assess related research and to critically discuss it.

Sisalto:
Each seminar session discusses a certain topic in product development management in great detail. The

topic area is specified according to students’ wishes. On top of lectures the course includes completion of a
personal research report.

Jarjestamistapa:
Will be defined at the beginning of the course.
Toteutustavat:

Will be defined at the beginning of the course. Students may also propose topics for the seminar. Lectures
and seminar sessions are compulsory in order to complete the course.

Kohderyhma:

Industrial engineering and management students.

Esitietovaatimukset:

555340S Technology management, 555321S Risk management, 555320S Strategic management.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Will be defined at the beginning of the course.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Will be defined at the beginning of the course.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkild:

Professor Harri Haapasalo
Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:
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555326S: Tuotannon johtamisen erikoistyd, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
555379S  Tuotantotalouden erikoistyd 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5 op. Opintojakso on mahdollista suorittaa my6s laajempana kuin 5 opintopistettd, mutta tasta on sovittava
erikseen erikoistydn ohjaajan kanssa.

Opetuskieli:

Suomi, opiskelija voi tehd& tyén myo6s englanniksi.
Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-6.

Osaamistavoitteet:

Tuotannon johtamisen menetelmien soveltaminen yrityksen toimintaan ja kehitykseen. Kurssin
suoritettuaan opiskelija kykenee systemaattisesti analysoimaan ja kehittdmaan yrityksen toimintoja
tuotannon johtamisen keinoin. Opiskelija osaa my6s esittdd tuotannon johtamiseen liittyvia tutkimusalueita
ja kykenee arvioimaan alueita seka keskustelemaan niisté kriittisesti. Kurssilla opiskelija yhdistaa ja
soveltaa aikaisempaa osaamistaan laajan tutkimuksen muodossa. Opiskelija tutustuu tutkimusty6hon ja
tulosten raportointiin.

Sisalto:

Ty6t vaihtelevat seké aiheensa etté tyyppinséa puolesta. Harjoitustyd tehdéaéan paasaantoisesti yrityksen
antamasta aiheesta, jossa perehdytdan todellisen ongelman ratkaisuun.

Jarjestamistapa:

Sovitaan erikseen kurssin alkaessa.

Toteutustavat:

Menetelmista sovitaan tydn ohjaajan kanssa. Tutkimussuunnitelma, tutustuminen oleelliseen
kirjallisuuteen, ongelman ratkaiseminen seké kirjallinen raportti ovat suorituksen edellytyksena. Tyo
voidaan tehd& yksin tai ryhmassa.

Kohderyhma:

Tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Tekniikan kandidaatti (Tuotantotalous) tai vastaavat tiedot.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Méaéritellaan tehtéavakohtaisesti.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tutkimusraportti.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

1-5 tai hyvaksytty/hylatty
Vastuuhenkild:
Professori Pekka Kess
Tydelamayhteistyo:

Ei.
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Lisatiedot:

555327S: Seminar in Production Management : Lab to Market, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Kess, Pekka Antero
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

555375S Labto Market 5.0 0p

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi, opiskelija voi tehd& tyén myo6s englanniksi.
Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-3.

Osaamistavoitteet:

Tuotannon johtamisen menetelmien soveltaminen yrityksen toimintaan ja kehitykseen. Kurssin
suoritettuaan opiskelija osaa analysoida ja kehittda yrityksen toimintoja soveltamalla tuotannon johtamisen
menetelmia.

Sisalto:
Kussakin seminaarissa kasitellaan tiettya tuotantoon ja/tai tuotannon johtamiseen liittyvaa aihealuetta
syvdllisesti. Aihealue maaritellaédn seminaariin osallistuvien opiskelijoiden erikoistumistoiveiden mukaan.

Tyodskentelyyn kuuluu luentojen liséksi henkilékohtaisen tutkimusraportin suunnittelu, laatiminen,
esittdminen ja keskusteluun osallistuminen.

Jarjestamistapa:
Sovitaan erikseen kurssin alkaessa.
Toteutustavat:

Menetelmista sovitaan tydn ohjaajan kanssa. Tutkimussuunnitelma, tutustuminen oleelliseen
kirjallisuuteen, ongelman ratkaiseminen seka kirjallinen raportti ovat suorituksen edellytyksena. Tyd
voidaan tehda yksin tai ryhméassa.

Kohderyhma:

Tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Tekniikan kandidaatti (Tuotantotalous) tai vastaavat tiedot.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Méaaéritellaan tehtéavakohtaisesti.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Méaaritellaan kurssin alkaessa.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

1-5 tai hyvaksytty / hylatty.
Vastuuhenkild:
Professori Pekka Kess.
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Tydeldmayhteistyo:
Ei.
Liséatiedot:

555388S: Projektijohtamisen erikoisty6, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
555379S  Tuotantotalouden erikoistyd 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi/englanti

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-6.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija pystyy analysoimaan ja kehittdmaan projektiyrityksen toimintoja.
Sisalto:

Tyo6t vaihtelevat seké aiheensa etta tyyppinsa puolesta. Harjoitustyd tehdéaan paasaantoisesti yrityksen
antamasta aiheesta, jossa perehdytaan todellisen ongelman ratkaisuun.

Jarjestamistapa:

Toteutus monimuoto-opetuksena.

Toteutustavat:

Tyo6n suorituksesta sovitaan erikseen tydn ohjaajan kanssa. Ty6 toteutetaan yksildllisesti tai pienryhmassa.
Kohderyhma:

Tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat

Esitietovaatimukset:

TUTA-kandidaatti tai vastaava.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Méaéritellaan tapauskohtaisesti.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Hyvaksytyn suorituksen edellytyksena on tutkimussuunnitelman laatiminen, aiheeseen liittyvaan
kirjallisuuteen tutustuminen, ongelman ratkaisun esittaminen seka siihen kirjallinen raportti.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

Professori Jaakko Kujala
Tydelamayhteistyo:

Ei
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Lisatiedot:

Tavoitteena on projektinhallinnan ja projektiliketoiminnan johtamismenetelmien soveltaminen
projektiyrityksen toiminnassa ja sen kehittdmisessa. Opintojaksossa tarjotaan opiskelijalle mahdollisuus
opintojen loppuvaiheessa yhdistaa ja soveltaa aiemmissa opinnoissa hankittuja tietoja laajemman
harjoitustytn muodossa. Opintojaksossa opiskelija perehtyy tutkimustyén tekemiseen ja tulosten
raportointiin.

555386S: Projektijohtamisen seminaari, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jaakko Kujala
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
555378S  Tuotantotalouden seminaari 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

50p

Opetuskieli:
Suomi/englanti

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-6.
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija pystyy esittelemé&éan projektijohtamiseen ja projektiliiketoiminnan
tutkimusalueita. Han pystyy arvioimaan naiden alojen tutkimusta ja keskustelemaan siita kriittisesti.

Sisalto:

Opetustilaisuuksissa kasitellaén jokaiseen seminaaritilaisuuteen erikseen maariteltyja projektinjohtamisen
tai projektiliiketoiminnan tutkimusteemoja.

Jarjestamistapa:

Toteutus lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Seminaari toteutetaan jatkuvana ja opiskelija voi itse valita mihin seminaaritilaisuuksiin han osallistuu
lukuvuoden aikana.

Kohderyhma:

Tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat
Esitietovaatimukset:

TUTA-kandidaatti tai vastaava.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Seminaaritilaisuuteen koottava artikkelipaketti.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Vahintaan yhdessa seminaaritilaisuudessa puheenjohtajana toimiminen ja siihen liittyvan
artikkelikokoelman valinta erikseen vastuuopettajan kanssa sovittavasta tutkimusteemasta, artikkeleihin
tutustuminen ja aktiivinen osallistuminen yhteenséa vahintdan kuuteen seminaaritilaisuuteen ja
kirjallisuusraportti yhdesta tutkimusteemasta.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
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Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:
Professori Jaakko Kujala
Tydelamayhteistyo:
Ei
Lisatiedot:
Tavoitteena on perehtyé projektijohtamisen ja projektiliiketoiminnan keskeisiin tutkimusalueisiin.

A460230: Opintosuunnan moduuli, tuotantotekniikka, 43,5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Valitse kaikki seuraavat

463054S: Tuotantotekniikka Il, 17 op

Voimassaolo: - 31.07.2021

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Lappalainen, Kauko Tapio

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
463107S  Tuotantotekniikka Il  20.0 op
463054S2  Konepajatekniikka Il 17.0 op

Laajuus:

17 op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot syksylla 2. - 3. periodilla. Harjoitukset tehd&an itsenéisesti oman hyvaksytyn projektiohjelman
mukaan syys- ja kevétlukukauden aikana noin 4 opiskelijan ryhmissa.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittdé tuotannon tavoitteet ja toiminnot seka tuotannon
suunnittelu- ja valmistusjarjestelmat tukitoimintoineen. Han Ioytaa kilpailukykyiset toimintatavat erilaisiin
tuotantotilanteisiin. Han osaa arvioida tydstokoneiden rakennetietoa valitessaan kokonaistehokkaita
tuotantoratkaisuja. Lisaksi han kykenee soveltamaan tuotannon tydvalinejarjestelmia ja osavalmistuksen
lastuavia menetelmia.

Sisalto:

Tuotantotoiminta yleensa, tuotantojarjestelmat, tuotantoautomaation perusteet, tydsté-koneiden rakenteet
ja valinta, tyovalinejarjestelmat ja lastuavan tyostén teoria.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus
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Toteutustavat:

Luennot seké itsenéisesti oman hyvaksytyn projektiohjelman mukaan noin 4 opiskelijan ryhmisséa tehtavat
harjoitusty6t. Opintojaksoon kuuluu seminaari ja ammattiekskursio konepajateollisuuteen.

Kohderyhma:
Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Tuotantotekniikka I, koneensuunnittelu |, valimotekniikka, materiaalitekniikka | ja
hitsaustekniikka.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lapinleimu, Kauppinen, Torvinen: Kone- ja metalliteollisuuden tuotantojarjestelmét, WSOY 1997;
Aaltonen, Torvinen: Konepaja-automaatio, WSOY 1997; Muu kirjallisuus annetaan tiedoksi
luentojen aikana.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso on mahdollista suorittaa kahdella valikokeella, mik& on suositeltavin tapa, tai loppukokeella.
Tuotantotekniikka 1l:n arvosanan painoarvot ovat tentti 0,5 ja harjoitustyét 0,5.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:

professori Kauko Lappalainen
Tydeldmayhteistyo:
Liséatiedot:

Tuotantotekniikka on tuotantotekniikan opintosuunnalta konepaja- ja metalliteollisuuden tuotannon
johtotehtaviin valmistuvien paaaine. Opintojakson tavoite on, etta sen suorittanut pystyy valitsemaan
taloudellisimmat menetelmét ja kaluston sekd omaa riittavat tiedot muista tuotannon johtamisessa ja
valmistusinstrumentin kehittdmisessa esiintyvistéa ongelmista ja niiden ratkaisumahdollisuuksista.

463059S: Tietokoneavusteinen valmistus, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jouko Heikkala
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

463109S Tietokoneavusteinen valmistus 7.0 op

Laajuus:

4 0p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 1. periodilla, harjoitukset 2. - 3. periodilla.
Osaamistavoitteet:
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Kurssin jalkeen opiskelija osaa kayttaa tietokoneavusteisia menetelmia ja jarjestelmia konepajojen eri
valmistusprosessien yhteydessé. Opiskelija osaa kuvata menetelmien ja jarjestelmien péépiirteet,
mahdollisuudet ja rajoitteet, seka alan kehitystrendit. Lisdksi han pystyy soveltamaan tietojaan kaytannon
ongelmien ratkaisuun.

Sisalto:

Aluksi esitellaan integroidun konepajatuotannon eri tietokoneavusteisia osa-alueita ja niiden
rajapintoja. Tutustutaan valmistuksessa kaytettavien numeerisesti ohjattujen (NC) tydstokoneiden
tietokoneavusteisiin ohjelmointi- ja simulointimenetelmiin seka ohjaustiedon luonnin ja kasittelyn
eri vaiheisiin. Esitellddn pikavalmistuksen menetelmia ja niiden hyvaksikayttéa. Tarkastellaan
tydstokoneiden liittAmista NC-ohjelmointijarjestelmiin ja tydstévirheiden ohjelmallista korjaamista;
perehdytaan levynmuovauksen ja laserkasittelyiden mallintamiseen ja simulointiin. Harjoituksissa
sovelletaan tietoja eri kaytdnndn ongelmien ratkaisuun.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opintojakso sisaltédé luennot ja harjoitustyon.
Kohderyhma:

Konetekniikan diplomi-insinddrivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Tuotantotekniikka I, CAD
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomateriaali. Ajankohtaisia lehtiartikkeleita. Oheiskirjallisuus: Chang, T-C. & al.: Computer-aided
manufacturing, Prentice Hall, 2006, 670 s. Dowden, J.M.: The Mathematics of Thermal Modeling,
Chapman & Hall, 2001, 291 s. Hosford, W.F. & Caddel, R.M.: Metal forming, Cambridge University Press,
2007, 312 s. lon, J.C.: Laser processing of engineering materials, Elsevier, 2005, 556 s. Kujanpéaa, V. & al:
Lasertydstd, Teknologiateollisuus, 2005, 373 s. Lee, K.: Principles of CAD/CAM/CAE Systems, Addison-
Wesley, 1999, 432 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti. Arvosana maaraytyy tentin (painoarvo 0,6) ja harjoitustydn (0,4) perusteella
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kdytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
N.N.
Tydelamayhteistyo:
Lisatiedot:

Opintojakson tavoitteena on luennoin ja demonstraatioin sekd omakohtaisin harjoituksin perehdyttaa
opiskelija tietokoneavusteisessa valmistuksessa kaytettaviin menetelmiin ja jarjestelmiin.

463062S: Tuotannon laatu, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

463103A  Tuotannon laatu ja konepajatekniset mittaukset 5.0 op
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Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 1.-2. periodeilla.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa maarittéda laatukasitteen, osaa selittda kokonaisvaltaisen laadunohjauksen vaatimukset ja
osaa kertoa, kuinka laadunvarmistus voidaan toteuttaa erilaisilla laadunvarmistuksen menetelmilld ja
periaatteilla. Lisaksi opiskelija osaa esittda laatujarjestelméan rakenteen ja suunnitella laatujarjestelmén
laatustandardien vaatimusten mukaan.

Sisalto:
Laatukasite; kokonaisvaltainen laadunohjaus, laadunvarmistus ja laadunvarmistusmenetelmat;
laadunohjaus tuotannon eri vaiheissa; tarkastusperiaatteet tuotannossa, laatukustannukset;

yrityksen laatujarjestelma; laatutoiminta alihankinnassa; SFS-1SO 9000 laatustandardit, SFS 729,
SFS-10000, SFS-ISO 14000.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opintojakso sisaltéda luennot, harjoitukset seka harjoitustyon.

Kohderyhma:
Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Ishikawa, Kaoru; What is Total Quality Control? Prentice Hall, 1985; Ishikawa, K. Introduction to Quality
Control, Chapman & Hall, London, 1990; Shingo, Shigeo; Zero Quality Control; Source Inspection and the
Poka-Yoke System. Productivity Press, 1986.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti. Arvosana muodostuu painokertoimilla 0,7 tentti ja 0,3 harjoitustyo.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
yliopisto-opettaja Martti Juuso
Tydeldmayhteistyo:
Liséatiedot:

Tuotannon laatu on taydentava opintojakso teollisuuslaitoksen johtotehtaviin valmistuville. Opintojakson
tavoitteena on, ettd opintojakson suorittanut ymmartaa kokonaisvaltaisen laadunohjauksen vaikutuksen
yrityksen toimintaan ja kustannuksiin sekd ymmartaé laadunvarmistuksen toteutusperiaatteet. Opintojakso
painottaa tuotantovaiheessa tapahtuvaa laadunvarmistusta ja sen tehostamista.

463064S: Elektroniikkatuotteiden valmistustekniikka, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
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Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Lappalainen, Kauko Tapio
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 3. ja 4. periodeilla. Harjoitustyd tehdaan kevatlukukauden aikana.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tunnistaa elektroniikkatuotteiden erityispiirteet kokoonpanon eri
tasoilla. H&n osaa selittda tuotteissa kaytettavat komponentit ja keskeiset valmistusoperaatiot seka niille
asetettavat vaatimukset elektroniikan kokoonpano-prosessissa. Lisdksi han osaa nimeta ja selittda
elektroniikkatuotteiden valmistuksen laaduntuottokykyyn vaikuttavat keskeiset tekijat ja menetelmat laadun
varmistamiseksi tuotannossa.

Sisalto:

Elektroniikkatuotteet, komponentit, valmistusprosessit, koonpanoprosessit, valmistusjarjestelmét ja laadun
ohjaus.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opintojakso sisaltéda luennot ja harjoitustyon.

Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Landers, Brown, Fant, Malmstrom & Schmitt: Electronics Manufacturing Processes, 1994
Prentice-Hall, Inc.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti. Arvosana muodostuu painokertoimilla 0,7 tentti ja 0,3 harjoitustyd.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:

profesori Kauko Lappalainen

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

Opintojakson tavoitteena on antaa opiskelijoille kuva elektroniikkatuotteista ja niiden tuotannosta.

463065A: Muovituotteiden valmistustekniikka, 3,5 op
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Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jouko Heikkala
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

463105A  Valutekniikat 8.0 op

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitustyot 2. - 3. periodilla.

Osaamistavoitteet:

Muoviosien suunnittelun, valmistusmenetelmien ja tydvalineiden perusteiden osaaminen siten, jotta
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opiskelija kykenee osallistumaan muoviosien tai niiden tyékalujen suunnitteluun yhtena suunnitteluryhman

jasenista. Opiskelija osaa kayttad muovituotteiden valmistustekniikan termistdéa. Han osaa kuvata
tarkeimmat muovituotteiden valmistusprosessit ja niiden laitteistojen toiminnan periaatteet. Lisaksi

opiskelija osaa suunnitella muoviosia ottaen huomioon osien valmisteltavuuden ja han osaa valita osien

valmistukseen oikeat tydkalut ja niiden materiaalit.
Sisalto:

Muovien ominaisuudet ja kayttd, muoviosien valmistusmenetelmat ja suunnittelu, tyévalineiden suunnittelu

ja valmistus, tuotteen kokoonpano seké tietokoneistettujen suunnittelutydkalujen hyddyntaminen.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opintojakso siséltédé luennot ja harjoitustydn. Harjoitusty6t kasittelevét ruiskuvalun simulointia tai
ruiskuvalutuotteen ja sen tydvalineiden suunnittelua.

Kohderyhma:
Konetekniikan diplomi-insinddrivaiheen opiskelijat

Esitietovaatimukset:
Suositeltavat esitiedot: CAD
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomateriaali. Ajankohtaisia lehtiartikkel eita. Jarveld, P. & al.: Ruiskuvalu, Plastdata Oy, Tampere,
2000. 360 s. (osin) Chanda, M. & Roy, S. K.: Plastics Technology Handbook, 4th Edition, CRC Press,
2007, 912 s. (osin) Oheiskirjallisuus: Kurri, V. & al.: Muovitekniikan perusteet, Opetushallitus, Helsinki,
2008. 238 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti. Arvosana maaraytyy tentin (painoarvo 0,6) ja harjoitustydn (0,4) perusteella.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
N.N.
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Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

463067A: Ohutlevytuotteiden valmistustekniikka, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jyri Porter
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

463106S  Levytuotteen suunnittelu ja valmistus 8.0 op

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja seminaari 4. periodilla, harjoitukset 5. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakso antaa perustiedot ohutlevytuotteiden valmistuksessa kaytettavista laitteista ja menetelmista,
jotta opiskelija kykenee osallistumaan ohutlevyosien valmistuksen tai valmistuksen tarvitsemien tytkalujen
suunnitteluun yhtena suunnitteluryhman jasenista. Jakson jalkeen opiskelija osaa kuvata
ohutlevytuotannon prosessien ja jarjestelmien padominaisuudet seka alan kehitystrendit. Liséksi hdn osaa
suunnitella levyosia ja niiden valmistusta ottaen huomioon valmisteltavuusnakdkohdat ja eri prosessien
soveltuvuuden, sekéa soveltaa tietojaan kaytannén ongelmien ratkaisuun.

Sisalto:

Luento- ja seminaariosuudessa kaydaan lapi ohutlevytuotteen valmistuksessa kaytettavien
prosessien, laitteiden ja jarjestelmien ominaisuuksia, mahdollisuuksia ja rajoituksia. Lisaksi
tutustutaan automaation ohjauksessa tarvittavan tiedon luontiin ja kayttoon seka
suunnittelutiedon hyddyntamiseen. Harjoitustydssa tietoja sovelletaan kaytanndén ongelmien
ratkaisemiseen. .

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opintojakso siséltédé luennot, seminaarin ja harjoitustyon.

Kohderyhma:

Konetekniikan diplomi-insinddrivaiheen opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomateriaali. Ajankohtaisia lehtiartikkeleita. Oheiskirjallisuus: Aaltonen, K. & al.: Konepaja-
automaatio, WSOY, Porvoo Helsinki Juva, 1997, 309 s. Boljanovic, V.: Sheet metal forming processes and
die design, Industrial Press, Inc., New York, 2004, 219 s. Hosford, W. F. & Caddell, R. M.: Metal Forming
- Mechanics and Metallurgy, 3rd Ed, Cambridge University Press, New York, 2007, 328 s. lhalainen, E. &
al: Valmistustekniikka, Otatieto Oy, Jyvaskyla, 1998. Osin luvut VI — IX. Kauppinen, V.: Levytyot
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pienerétuotannossa, Otatieto Oy, Helsinki, 1991, 160 s. Kujanpaa, V. & al: Lasertydsto,
Teknologiateollisuus, 2005, 373 s. SSAB: Fogningshandboken, SSAB Tunnplat AB, Borlange, 2004, 171
s. SSAB: Formningshandboken, SSAB Tunnplat AB, Borlange, 1997, 114 s. SSAB: Plathandboken,
SSAB Tunnplat AB, Borlange, 1996, 205 s. Schuler GmbH (Ed.): Metal forming handbook, Springer,
Verlag, Berlin, 1998. 588 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti. Arvosana madaraytyy tentin (painoarvo 0,4), seminaarin (0,2) ja harjoitustytn (0,4) perusteella.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

Jyri Porter
Tydelamayhteistyo:
Lisatiedot:

Opintojakson tavoitteena on tutustuttaa opiskelijat ohutlevyosien valmistuksessa kaytettdvin menetelmiin,
valineisiin ja tuotantoautomaatioon.

463068S: Laserty6std, 3,5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jyri Porter

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

463104A  Taydentavat valmistusmenetelmat 7.0 op

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja seminaari 3. periodilla, harjoitukset 4. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson tavoitteena on tutustuttaa opiskelijat etenkin koneteknisten osien valmistuksessa kaytettaviin
laserprosesseihin ja niissd kaytettaviin laitteistoihin.

Osaamistavoitteet: Kurssin jlkeen opiskelija osaa kayttaa lasermenetelmia konepajojen
valmistusprosesseissa seka hén osaa valita prosesseihin soveltuvat laitteistot ja niiden parametrit.
Opiskelija osaa my6s kuvata laserprosessien ja -jarjestelmien padominaisuudet seka alan kehitystrendit.

Sisalto:

Luento- ja seminaariosuudessa kaydaan lapi lasertydston perusteet ja laitteistot seka tarkeimmat
laserprosessit. Samoin tutustutaan lasersateen ja materiaalin vuorovaikutukseen, prosessien ja laitteistojen
mahdollisuuksiin seka rajoituksiin. Lisksi perehdytéén laserturvallisuuteen seké laserprosessien

mallintamisen ja simuloinnin perusteisiin. Harjoitustydssa tietoja sovelletaan kaytannén ongelmien
ratkaisemiseen.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
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Toteutustavat:
Opintojakso sisaltaé luennot, seminaarin ja harjoitustyon.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomateriaali. Kujanpéd, V. & al: Laserty6std, Teknologiateollisuus, 2005, 373 s. Ajankohtaisia
lehtiartikkeleita.

Oheiskirjallisuus: Steen, W. K.: Laser Material Processing, 3rd Ed., Springer, 2003, 408 s. lon, J. C.: Laser
Processing of Engineering Materials, Elsevier, 2005, 556 s. Dowden, J. M.: The Mathematics of Thermal
Modeling, Chapman & Hall, 2001, 291 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti. Arvosana maaraytyy tentin (painoarvo 0,4), seminaarin (0,2) ja harjoitustydn (0,4) perusteella.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

professori Jussi A. Karjalainen, Jyri Porter
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

465095A: Metallien muovaus, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jari Larkiola
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

465103A  Muokkauksen ja muovauksen perusteet 5.0 op

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 6 periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa arvioida eri valmistusmenetelmia ja tehda oikeansuuntaisia
valintoja halutun tuotteen toimiville valmistusmenetelmille. Liséksi hdn osaa ehdottaa sopivia ja
kustannuksiltaan optimaalisia materiaaleja kulloiseenkin kayttokohteeseen. Paatoksenteon tukena
kaytetddn mm. plastisuusteoriaa.

Sisalto:
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Opintojaksossa kasitelladn metallien mekaanisia testausmenetelmid, plastisuusteoriaa,

materiaaliominaisuuksien vaikutusta muovaukseen seka ohutlevyjen muovausmenetelmia.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opintojaksoon kuuluu 24 h luentoja seka aiheeseen liittyva kirjallisuusselvitys.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot : Metalliopin perusteet

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste; R. Pierce: Sheet Metal Forming, 1991.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
dosentti Jari Larkiola
Tybeldmayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Antaa opiskelijalle perustiedot plastisuusteoriasta sekd ohutlevyjen muovausmenetelmista.

A460246: Taydentava moduuli, auto- ja tydkonetekniikka, 20 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Taydentava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Valitse véahintdén 20 op seuraavista

460071A: Autojen ja tydkoneiden rakennejarjestelmat I, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Haataja, Mauri Kalevi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

464123S  Autojen ja tydkoneiden rakennejarjestelmat 5.0 op
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Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja laskuharjoitukset 1. ja 2. periodilla. Harjoitustyot ja laboratorioty6t 2. ja 3. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa suunnitella auton korin, kuorma-auton ja tydkoneen rungon, ohjausjarjestelman, pydrien ja
akselistojen tuentamekanismeja, kuormarakenteiden kiinnityselimia, osaa selittaé rautatietiekaluston
suunnittelun perusteita. Lisaksi opiskelija osaa mitoittaa auton ja perdvaunuyhdistelman jarrujarjestelman,
ajoneuvovoimansiirron sekd maarittaa ajoneuvojen ja tytkoneiden kuormitukset, kaatumis-
stabiliteettilaskelmat ja rakenteiden perusmitoituksen seka kykenee selvittdmaan ajoneuvojen ja
tydkoneiden suunnittelussa ja mitoituksessa huomioon otettavat maaraykset ja standardit ja osaa
suunnitella elinkaaren kunnossapidon. Opiskelija osaa suorittaa autoteknillisia mittauksia
autolaboratoriossa ja tieolosuhteissa.

Sisalto:

Henkildauton itsekantava kori. Kuorma-auton ja tyokoneen rungon mitoitusperusteet. Akselistojen
tuenta- ja kiinnityselimet. Kuorma-autojen paallirakennetekniikka, kuormansidonta ja
kiinnityselimet. Ajoneuvon kippaavan kuormarakenteen, nosturivarustuksen ja tyékoneen
stabiliteetti. Sailéajoneuvon ja linja-auton kaatumisstabiliteetti. Auton py6érien tuentaratkaisut.
Autojen ja tyokoneiden voimansiirtojarjestelméat. Auton ohjausjarjestelman mitoitus. Autojen
jarrulainsdaadantt. Auton jarrutuksen perusteet. Kevyen ja raskaan ajoneuvokaluston
jarrujarjestelmat ja jarrujen sovitus. Auton sahkdojarjestelmat Il. Johdanto rautatiekaluston
suunnitteluperusteisiin. Autoteknilliset mittaukset autolaboratoriossa ja tieolosuhteissa.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Luennot, laskuharjoitukset, harjoitusty6t ja laboratorioty6t. Autoteknilliset mittaukset tehdd&n OAMK:n
autolaboratoriossa.

Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Autotekniikan perusteet
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste ja luennoilla jaettava materiaali. Kansainvaliset ajoneuvo- ja tydkonemaaraykset seka
direktiivit. Oheiskirjallisuus: Happian-Smith, J., An Indtroduction to Modern Vehicle Design. Butterworth-
Heinemann. 2001 . Reimpell, J., Stoll, H., Betzler, J. W., Automotive Chassis: Engineering Principles.
Butterworth-Heinemann. 1995. Anselm,D., The Passenger Car Body. Vogel Fachbuch.2000. Braess,H-H.,
Seiffert, U., Handbook of Automotive Engineering.SAE 2005. Beerman,H,J., Rechnerische Analyse von
Nutzfahrzeugtragwerken. Verlag TUV Rheinland.1986. Lechner, G., Naunheimer, H., Automotive
Transmissions. Springer-Verlag 1999. Reimpell, J., Fahrwerktechnik: Radaufthangungen. Vogel-Verlag,
Wiirzburg, 1988. Bosch, Automotive Brake Systems. 1995. Bosch GmbH. Limbert, R., Brake Design and
Safety. Second Edition. SAE 1999. Breuer, B., Dausend,U., Advanced Brake Technology. SAE. Breuer.,
B., Bremsenhandbuch. 2004. SAE. Burckhardt, M., Fahrwerktechnik: Bremsdynamik und Pkw-
Bremsanlagen. 1.Auflage. Vogel -Verlag. 1991. Klug H-P., Nutzfahrzeug-Bremsanlagen. Vogel Buchverlag
Wurzburg. 1990. 2001. Mitschke, M.: Dynamik der Kraftfahrzeuge, Band A: Antrieb und Bremsung,
Springer Verlag, Berlin, 1995. Chen,F., Chin, A.,T, Quagliga,R., Disc Brake Squeal. Mechanism, Analysis,
Evaluation and Reduction/Prevetion. 2005. SAE. Wong, J., Y., Theory of Ground Vehicles. John
Wiley&Sons, Inc. 2001. Automotive electrics and electronics. 3rd Edition.1999. Meskanen,J.,Makela,T.,
Mantynen,J., Rautatieliikenne. Tampereen teknillinen korkeakoulu. 1996. Esveld, C., Modern Railway
Track, 2nd edition, 2001 MRT-Productions. lwnicki,S., Handbook of Railway Vehicle Dynamics.2006.CRC
Press. 2006. Lichtberger, B., Handbuch Gleis, 2003 Tetzlaff Verlag . Ostlund., S., Elektrisk Traktion, KTH
Stockholm 2005.
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Arvosana maaraytyy painokertoimin 0,5 tentti ja 0,5 harjoitus- ja laboratorioty6t.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
professori Mauri Haataja
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija hallitsee ajoneuvon ja tydkoneen suunnitteluperusteita ja
tuotekehitysté ja kunnossapitoa.

460072S: Autojen ja tytkoneiden rakennejéarjestelmat Il, 8,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Haataja, Mauri Kalevi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

464125S  Ajoneuvotekniikan tuotekehitysprojekti  10.0 op

Laajuus:

8,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja laskuharjoitukset 4-5 periodilla. Harjoitus- ja laboratorioty6t tehdaan 5-6 periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa soveltaa autojen ja tytkoneiden elinkaarisuunnittelun ja tuotekehityksen menetelmia, osaa
maarittdd tytkoneen rakenteiden kuormitukset ja kestoidn, osaa suunnitella telamaastoajoneuvon ohjaus-
ja voimansiirtojarjestelmia seké rautatiekaluston akselistokonstruktioita, osaa mitoittaa ajoneuvon tai
tydkoneen jousituksen ja varahtelyjen vaimennuksen, osaa maarittaa ajoneuvon
ajodynamiikkamallinnuksen yksinkertaisissa perustapauksissa ja kykenee maarittdmaan ajovakavuuden

Sisalto:
Autojen ja tydkoneiden jousitusjarjestelmat ja mitoitusperusteet. Telamaastoajoneuvon ohjaus- ja

voimansiirtojarjestelmat. Rautatiekalustotekniikka. Auton ja ajoneuvoyhdistelman ajodynamiikkamallinnus
ja ajovakavuus. Autoteknilliset mittaukset autolaboratoriossa. Teollisuuden suunnitteluharjoitustyd

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset sekéa harjoitus- ja laboratoriotydt. Autoteknilliset mittaukset tehdééan OAMK:n
autolaboratoriossa. Kurssiin siséltyy teollisuuteen tehtéava suunnitteluharjoitustyo.

Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Autojen ja tyokoneiden rakennejarjestelmat |
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomonisteet ja luennoilla jaettava materiaali.

Oheiskirjallisuus : Wong, J., Y., Theory of Ground Vehicles. John Wiley&Sons, Inc. 2001. Gillespie, T.D.:
Fundamentals of Vehicle Dynamics. SAE. Mitschke, M.: Dynamik der Kraftfahrzeuge, Band B:
Schwingungen, Springer Verlag, Berlin, 1997. Esveld, C., Modern Railway Track, 2nd edition, 2001 MRT-
Productions. Lichtberger, B., Handbuch Gleis, 2003 Tetzlaff Verlag . Ostlund, S., Elektrisk Traktion, KTH
2005. Johansson, A., Out-of-Round Railway Wheels Causes and Consequences. 2005. Chalmers
University of Technology. Iwnicki,S., Handbook of Railway Vehicle Dynamics.2006.CRC Press. 2006.
Wheels and Axles.Cost- effective Engineering.2000. IMechE Seminar Publication. Driving Moyar,G,J.,
Punwani,S,K., Railroad Journal Roller Bearing Failure and Detection. SAE 1988. Stichel, S., Running
behavior of railway freight wagons with single-axle running gear.Railway Technology .Department of
Vehicle Engineering.KTH Stockholm 1998. Stability Systems. Robert Bosch GmbH . ACC Adaptive Cruise
Control. Robert Bosch GmbH . Dixon , J.,C., Tires, Suspension and Handling. Second Edition. 1996. SAE.
Genta,G., Motor Vehicle Dynamics. Modeling and Simulation. 1999.World Scientific.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Arvosana maaraytyy painokertoimin 0,5 tentti, 0,5 harjoitus- ja laboratorioty6t.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
professori Mauri Haataja
Tydeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Opinnoissa perehdytaéan autojen ja tydkoneiden tuotekehitykseen, rakennejarjestelmien koneteknisiin
mitoitusperusteisiin, auton jousitusrakenteisiin ja mitoitukseen, auton ja ajoneuvoyhdistelméan
ajostabiliteettiin, rautatiekalustotekniikkaan, autolaboratoriossa suoritettaviin mittauksiin.

460073A: Polttomoottoritekniikka I, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Haataja, Mauri Kalevi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

464124A  Polttomoottoritekniikan perusteet 5.0 op

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja laskuharjoitukset 5-6 periodilla. Harjoitus- ja laboratorioty6t tehdaan 5-6 periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittdd mantamoottoreiden toimintaperiaatteet, seoksenmuodostuksen, sylinteritaytékseen
vaikuttavat tekijat ja palamisprosessit seka pakokaasujen emissioiden muodostumiseen liittyvat tekijat ja


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

128

kunnossapitomenetelmét. Opiskelija osaa suorittaa ahtamattomien ja ahdettujen mé&ntadmoottoreiden
perusmitoituksen, termodynaamiset laskelmat, osaa maarittda havitkomponentit ja hydtysuhteet seka osaa
laatia ominaispiirrokset.

Sisalto:

Mantamoottoreiden rakennejarjestelmat ja perusteet. Seoksenmuodostus ja sylinteritaytos.
Moottoripolttoaineet. Pakokaasuemissioiden muodostumien. Sytytys- polttoaine- ja
kaynninohjausjarjestelmat. Mantamoottoreiden paamitoitusmenetelmat. Teoreettiset tydkierrot ja
hy6tysuhteet. Ahtamismenetelméat. Moottoriteknilliset mittaukset.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset seka harjoitus- ja laboratoriotydt. Moottoriteknilliset mittaukset
tehddéan OAMK:n auto- ja moottorilaboratoriossa.

Kohderyhma:
Konetekniikan koulutusohjelman DlI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste ja luennoilla jaettava materiaali. Oheiskirjallisuus: Heywood, John B.,Internal Combustion
Engine Fundamentals. McGraw-Hill Book Company. 1988. Stone, R., Introduction to Internal Combustion
Engines. 3 rd Edition. 1999 . SAE. Pulkrabek, W., Engineering Fundamentals of the Internal Combustion
Engine. 2 nd Edition. 2004. Baines,N.C., Fundamentals of Turbocharging. Concepts NREC.USA.2005.
van Basshuysen, R.,Schéfer,F., Internal Combustion Engine Handbook. SAE.2004. Heisler, H., Advanced
Engine Technology. 2003. Butterworth-Heinemann. Merker, G.P., Stiesch,G., Technische Verbrennung.
Motorische Verbrennung. B.G.Teubner Stuttgart, Leipzig 1999. Dietzel,F., Wagner, W., Technische
Warmelehre. Vogel-Buchverlag. 7. Auflage. 1998. Bosch.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Arvosana maaraytyy painokertoimin 0,50 tentti, 0,50 harjoitus- ja laboratorioty6t.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
professori Mauri Haataja
Tydelamayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Opintojakson tavoitteena on antaa yleisk&sitys ajoneuvo- ja tydkonemoottoreiden toimintaperiaatteista,
paamitoituksesta, termodynaamisista tyOkierroista, ympéaristokysymyksista ja kunnossapidosta.

460074S: Polttomoottoritekniikka Il, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Haataja, Mauri Kalevi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
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464126S  Mantékoneiden konedynamiikka 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja laskuharjoitukset 1-3 periodilla. Harjoitus- ja laboratorioty6t tehdaan periodilla 2-3.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa maarittaa eri tyyppisten mantamoottoreiden kinemaattiset yhtalot ja ominaispiirrokset,
kampikoneiston massa-,kaasu-, tangentiaali- ja laakerivoimadiagrammit sek& osaa valita sopivan
massavoimien tasapainotusmenetelman ja kampiakselin varahtelynvaimennusmenetelman . Liséksi
opiskelija osaa maarittdd kampikoneiston kone-elimiin kohdistuvat kuormitukset ja osaa suorittaa kone-
elimien mitoituksen ja osaa kayttdd moottorin suunnitteluun soveltuvia analyysimenetelmia.

Sisalto:

Kampiliikkeen kinematiikka ja kinetiikka. Kaasu-,massa- ja laakerivoimat. Tangentiaalivoima ja
vaantdmomentti. Massavoimien tasapainotusmenetelméat. Kampikoneiston varahtelymekaniikka.
Kampikoneiston kone-elimien mitoitusmenetelmat.Mantamoottoreiden analyysimenetelmat.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset seka harjoitus- ja laboratoriotydt. Moottoriteknilliset mittaukset
tehdaan OAMK:n auto- ja moottorilaboratoriossa.

Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Polttomoottoritekniikka |
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste ja luennoilla jaettava materiaali. Oheiskirjallisuus: Heywood, John B.,Internal
Combustion Engine Fundamentals. McGraw-Hill Book Company. 1988. Stone , R., Introduction
to Internal Combustion Engines. . 3rd Edition 1999. Pulkrabek, W., Engineering Fundamentals
of the Internal Combustion Engine. 2 nd Edition. 2004. Baines ,N.C. , Fundamentals of
Turbocharging.Concepts NREC.USA.2005. van Basshuysen, R.,Schéafer,F., Internal Combustion
Engine Handbook. SAE.2004 Heisler, H., Advanced Engine Technology. 2003. Butterworth-
Heinemann. Merker, G.P., Kessen,U., Technische Verbrennung Verbrennungsmotoren. B.G.
Teubner Stuttgart, Leipzig 1999 . Hoag,K., L., Vehicul ar Engine Design. SAE.2006. Springer-
Verlag. Blair. G.,P., Design and Simulation of Four-Stroke Engines. 1999. SAE.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Arvosana maaraytyy painokertoimin 0,50 tentti, 0,50 harjoitus- ja laboratoriotyo6t.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
professori Mauri Haataja
Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Opintojaksossa opiskelija perehtyy mantamoottoreiden konedynamiikkaan ja kampikoneiston kone-elimien
mitoitusperusteisiin.
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460075S: Kokeelliset moottoreiden tutkimusmenetelmat, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Haataja, Mauri Kalevi
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja laboratorioharjoitukset 3. periodilla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kayttaa asiantuntevasti polttomoottoreiden mittausmenetelmiin ja laatujarjestelmiin liittyvia
kansainvalisia standardeja. Opiskelija osaa selittd& moottorin kuormituslaitteiden, mittauslaitteiden ja
tiedonkeruujarjestelman vaatimukset ja toimintaperiaatteen. Opiskelija osaa laatia mittaussuunnitelmat,
suorittaa mittaukset ja osaa laatia mittausraportin ja suorittaa tuloksien kriittisen arvioinnin.

Sisalto:

Moottorilaboratorion mittaus- ja tiedonkeruujarjestelmét. Koehuoneen olosuhteiden mittaukset.
Moottoreiden jarrutuspenkit. Moottorin kuormitussyklit. Teho, vd&ntdmomentti ja pyérimisnopeus.
llImamé&éaran mittaus. Polttoaineen massan mittaus. llmakertoimen méaaritys. | -anturi.
Pakokaasuanalysaattorit. Sylinterin palamispaineanturi. Kokeet: Moottorin kuormitussyklien maaritys.
Polttoaineen ominaiskulutus eri kuormituksilla. Pakokaasuemissioiden méaritys eri kuormituksilla.
Pakokaasukatalysaattorin testaus. Kokeellisten mittausten raportointi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja laboratorioharjoitukset. Moottoriteknilliset mittaukset tehdaan OAMK:n moottorilaboratoriossa.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Polttomoottoritekniikka |

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste ja luennoilla jaettava materiaali. Bosch., Autoteknillinen taskukirja. 6.painos 2003.
Gummerus Oy. Moottorilaboratorion mittauksia ja laatujarjestelmaa koskevat standardit.

Oheiskirjallisuus: Zhao,H., Ladommatos,N., Engine Combustion Instrumentation and Diagnostics.2001.
SAE. Standardit EC 80/1269, 1ISO 1585, ISO 8178. JIS D 1001 , SAE J 1349, DIN 70020 . Plint,M., Martyr
A., Engine Testing. Theory and Practice. 2 nd Edition.Butterworth-Heinemann. Stone,R., Introduction to
Internal Combustion Engines 3 rd Edition. SAE. 1999. van Basshuysen, R.,Schéfer,F., Internal
Combustion Engine Handbook. SAE.2004. Blair. G.,P., Design and Simulation of Four-Stroke Engines.
1999. SAE. Aumala&Kalliomaki; Mittaustekniikka 1. Mittaustekniikan perusteet. 359 Otakustantamo.1978.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Arvosana maaraytyy painokertoimin 0,50 tentti ja 0,50 moottorilaboratoriomittaukset.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
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Vastuuhenkild:
professori Mauri Haataja
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Opiskelija perehtyy polttomoottoreiden kokeellisiin tutkimusmenetelmiin moottorilaboratoriossa,
koehuoneen mittaus- ja tiedonkeruujarjestelmiin, mittauslaitetekniikkaan, mittausten jarjestelmalliseen
suunnitteluun ja toteutukseen, koetulosten késittelyyn, raportointiin ja laboratoriomittausten
laatujarjestelméén seka tuotekehitystoimintaan.

460076A: Ajoneuvo- ja tybkonehydrauliikka, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Juho Alatalo
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

464122A  Ajoneuvo- ja tybkonehydrauliikka 5.0 op

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja laskuharjoitukset 1.-2. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittdd ajoneuvojen ja tydkoneiden hydrauliikkajéarjestelmien toiminnan ja komponenttien
valintaperusteet. Liséksi opiskelija osaa suunnitella ja mitoittaa yksinkertaisen hydrauliikkajérjestelméan
ajoneuvo- ja tytkonekayttoon.

Sisalto:

Hydraulijarjestelmien sovellukset ajoneuvoissa ja tydkoneissa. Hydrauliikan perusteet, komponentit ja
ominaisuudet. Suunnittelun ja mitoituksen perusteet.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset.

Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomoniste; Kauranne, H., Kajaste, J., Vilenius, M.: Hydraulitekniikka. 2008. WSOY; Fonselius, J,
Rinkinen, J. Vilenius, M.: Hydrauliikka Il. 1997. Edita; Ajankohtaiset tydkonetekniikan ja hydrauliikan
julkaisut.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lopputentti. Arvosana maaraytyy laskuharjoitusten ja tentin perusteella.



Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
N.N.
Tybeldmayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Opintojakson tavoitteena on antaa yleiskasitys ajoneuvojen ja tytkoneiden hydraulijarjestelmista seka
suunnittelun ja mitoituksen perusteista.

A460247: Taydentava moduuli, koneensuunnittelu, 22 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Taydentava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

A460248: Taydentava moduuli, materiaalitekniikka, 23 - 23,5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Taydentava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue lisd&a opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Valitse toinen seuraavista

465080S: Hitsausmetallurgia, 8,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Leinonen, Jouko livari
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

465111S  Hitsausmetallurgia 8.0 op

Laajuus:
8,50p
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Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luentoja 40 h 4. periodin aikana.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittédé hitsausolosuhteiden vaikutuksen hitsin
l[ampdtilajakaumaan seka jahmettymisrakenteisiin. Han osaa luokitella terdksen hitsin muutosvydhykkeen
tyypilliset mikrorakenteet ja arvioida niiden merkitysté liitoksen ominaisuuksien kannalta. Han osaa
selostaa seostettujen terasten, valurautojen seké kevytmetallien hitsauksessa tapahtuvat metallurgiset
muutokset ja niiden vaikutuksen ominaisuuksiin. Han kykenee valitsemaan hitsattavuuskokeen kylmé- ja
kuumahalkeiluriskin arvioimiseksi.

Sisalto:
Lammon jakautuminen hitsausliitoksissa, hitsisulan jaghmettyminen ja suotautuminen, hitsin jadhtymisen
aikana tapahtuvat ilmiét seka hitsin mikrorakenne ja ominaisuudet. Hitsattavuus: rakenneterakset,

niukkaseosteiset terakset, seosterdkset, musta ruostumaton, valuraudat, alumiiniseokset. Hitsausvirheet ja
hitsattavuuskokeet.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot, seminaarialustus seka harjoitustyo.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman Dl-vaiheen
opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: 465061A
Materiaalitekniikka | ja 465077A Hitsaustekniikka.

Oppimateriaali:

Opintomoniste. Oheiskirjallisuus: Kou, S.: Welding Metallurgy, Wiley Co, New York 1987. Easterling K.:
Introduction to the Physical Metallurgy of Welding, Butterworths & Co Ltd, London, 1983 Kyrdélainen A ja
Lukkari J., Ruostumattomat terakset ja naiden hitsaus, MET, 1999

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppuarvostelussa tentin tai valikokeiden painokerroin on 4 ja harjoitustyén 1. Opintojakso suoritetaan
loppukokeella tai valikokeilla.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:

yliopistonlehtori Jouko Leinonen
Tydelamayhteistyo:
Liséatiedot:

Opintojakso antaa tarvittavat tiedot hitsauksen aikana tapahtuvien ilmididen ymmartamiselle ja naiden
vaikutuksiin mikrorakenteisiin ja ominaisuuksiin eri materiaaleissa seké perusteita materiaalin- ja
hitsausmenetelmén valintaan.

465090A: Valssaustekniikka, 8 op
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Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jussi Paavola
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

465116S  Valssaustekniikka  10.0 op

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 1.-3. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija tuntee valssaustekniikan peruskasitteet, prosessiin perusluonteen ja siihen liittyvat erityispiirteet.
Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittdd kuuma- ja kylmavalssauksen vaikutuksia valmistettavan
tuotteen laatuun. Opitun teorian avulla opiskelija osaa selittdd prosessimallintamisen merkityksen
valssausprosessin hallintaan. Liséksi opiskelija osaa kertoa valssauksen ja materiaalitekniikan valisista
yhteyksista ja arvioida naiden vaikutusta valmistusprosessiin seka valmistettavan tuotteen laatuun.

Sisalto:
Valssaustekniikan kasitteet ja terminologia. Plastisuusteorian alkeet. Valssausvoimien laskenta ja

valssikidan ominaispiirteet. LAmpdtilakayttaytyminen. Tasomaisuus. Valmistustarkkuus ja tilastolliset
sovellukset. Valssausprosessin mallintaminen.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Opintojaksoon kuuluu 45 h luentoja ja 25 h laboratoriot6ita. Harjoitustydt koostuvat laboratoriossa kaytosséa
olevien mallinnusohjelmien demoista, sekd yhdestad laajemmasta valssausharjoituksesta ja
teollisuusvierailusta.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Metalliopin perusteet

Oppimateriaali:

Luentomoniste; Starling: Theory and practise of flat rolling
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson péaattyessa pidetaén tentti.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista asteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

yliopisto-opettaja Jussi Paavola
Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:
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Valitse kaikki seuraavat

465079S: Vaurioanalyysi, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: David Porter
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

465113S  Metallien vauriomekanismit 5.0 op

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 5. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa listata vaurioanalyysin tyypilliset vaiheet. Han osaa selittéa
kuormitusolosuhteiden ja murtopinnan suunnan valisen riippuvuuden.  Opiskelija kykenee paattelemaan
murtopinnan makro- ja mikropiirteiden perusteella todennakoéisimman vaurioitumismekanismin. Han pystyy
antamaan perusteltuja ohjeita vaurion estamiseksi.

Siséalto:

Vaurioselvityksen yleiset periaatteet ja menettelytavat. Eraité erityistekniikoita. Vaurioitumismekanismit
seka murtopintojen makro- ja mikropiirteet. Vauriondytteiden tarkastelua ja esimerkkitapausten kasittelya.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Osallistuva (vaurionaytteiden tarkastelua) luento. Kd&nndstehtava.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomoniste. Oheiskirjallisuus : Wulpi, D.J.: Understanding How Components Fail, ASM 1985. Engel L.
and Klingele H.: Atlas of Metals Damage, Carl Hauser Verlag.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella.
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.
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Vastuuhenkil6:
professori David Porter
Tydelamayhteistyo:
Lisatiedot:

Opintojaksossa kasitellaén tyypilliset vauriotyypit, niiden syntymekanismit ja niihin vaikuttavat tekijat sekéa
vauriotutkimuksen menetelmia. Tavoitteena on antaa opiskelijalle tapahtuneen materiaali- tai
rakennevaurion selvittdmiseen tarvittavat perustiedot ja -valmiudet.

465089S: Terasten valmistus ja ominaisuudet, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: David Porter
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

465115S  Terasten valmistus ja ominaisuudet 5.0 op

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 2. periodilla ja laboratorioharjoitustyd 3. periodilla. Luennoidaan joka toinen vuosi. Seuraavan
kerran syyslukukaudella 2013.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa luetella sulan terdksen oleelliset valmistusvaiheet ja nimeta sen
laatuun vaikuttavat tarkeimmat tekijat. Han osaa selittdd termomekaanisissa kasittelyissé tapahtuvat
metallurgiset ilmiét ja erityisesti raekoon hienontamiseen kaytetyt tekniikat. Han osaa nimeta tarkeimmat
rakenneterakset seka esitella paapiirteissaén niiden ominaisuudet ja kehityssuunnat. Han osaa selittaa
sulkeumien syntyyn vaikuttavat tekijat ja ndiden kontrolloimismahdollisuudet. Liséksi h&n osaa arvioida
sulkeumien vaikutuksia terésten ominaisuuksiin.

Sisalto:
Teraksen valmistus, senkkakasittelyt, jatkuvavalu ja valssaus. Termomekaaniset kasittelyt ja niiden
vaikutus terdksen ominaisuuksiin. Fysikaalinen simulointi. Eri tyyppiset terdkset, ominaisuudet ja kaytto.

Terdksen sulkeumat ja naiden vaikutus sitkeyteen, vasymiskestoon, koneistettavuuteen, pinnanlaatuun,
jne.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja harjoitusty6 tai ekskursio.

Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Materiaalitekniikka |.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
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Oppimateriaali:

Luentomoniste. Oheiskirjallisuus: Tamura, J.: Thermomechanical Processing of High Strength Low Alloy
Steels, Butterworths, London 1988; Rautaruukin terdstuotteet, Suunnittelijan opas; Rautaruukin terékset
aariolosuhteissa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Suoritetaan loppukokeella.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
professori David Porter
Tydelamayhteistyo:
Lisatiedot:

Opintojaksossa perehdytaan terdsten valmistusvaiheiden vaikutuksiin mikrorakenteeseen ja sulkeumiin ja
tata kautta ominaisuuksiin. Opintojakson suoritettuaan opiskelija tietdd, miten nykyaikaisia teraksia
valmistetaan ja miten hyvat ominaisuudet on saatu aikaan.

465093S: Hitsaustekniikan jatkokurssi, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Leinonen, Jouko livari
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 4. periodilla ja pienryhméassa tehtava harjoitusty® 4.-5- periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija pystyy analysoimaan hitsauksen tuottavuuteen vaikuttavia tekijoita.
Héan osaa soveltaa hitsauksen mekanisointia ja automatisointia konepajatuotantoon. Opiskelija osaa myods
selittdé hitsauksen laatuun ja yleisimpiin laatustandardeihin liittyvat keskeiset asiat. Han kykenee
arvioimaan kaytetyimpien rakennemateriaalien hitsattavuutta ja vertailemaan niita toisiinsa. Lis&ksi
opiskelija osaa selittaé hitsaustyon turvallisuuteen, turvallisiin rakenteisiin sek& kustannuksiin ja
kannattavuuteen liittyvia keskeisia periaatteita.

Sisalto:
Kaytetyimpien hitsausprosessien mahdollisuudet ja rajoitukset. Uudet hitsausprosessit siséltden esim.
sademenetelmat ja suurtehomuunnelmat. Hitsauksen automatisointi. Hitsausstandardit ja niiden

soveltaminen hitsaavassa teollisuudessa. Hitsauksen laaduntuottotekijat. Hitsauksen tuottavuus,
taloudellisuus ja kannattavuus.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
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Toteutustavat:

Opintojakso siséltéda luennot ja pienryhméssa tehtavan harjoitustyon.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Hitsaustekniikka.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Opintomoniste, luennoilla jaettava materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppuarvosana maaraytyy valikokeiden tai tentin (painokerroin 3) ja harjoitustyén (painokerroin 2)
perusteella.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:

yliopistonlehtori Jouko Leinonen
Tydelamayhteistyo:
Lisatiedot:

Opintojakson tavoite on perehdyttaa opiskelija hitsaustekniikan nykyiseen kehitysvaiheeseen, moderneihin
hitsausprosesseihin, hitsauksen automatisointiin ja mekanisointiin seka laatu-, tuottavuus- ja
kannattavuuskysymyksiin.

465062S: Materiaalitekniikka Il, 3 op

Voimassaolo: 01.01.2006 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Leinonen, Jouko livari
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 3. periodilla ja kolme harjoitustydté pienryhmissa 4.-5. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittédé tavallisimpien rakennemetallien valmistusvaiheet alkaen
malmista ja/tai kierratysmetallista. Han kykenee valitsemaan metallille oikean |ampdkasittelymenetelman ja
paapiirteissadan myos oikeat kasittelyparametrit. Opiskelija osaa myds soveltaa oppimaansa korroosion
teoriaa analysoidessaan metallin syopymistaipumusta tietyssa korroosioymparistossa. Liséksi hdn osaa
luokitella eri metalleilla esiintyvéat korroosiomuodot ja valita sopivan korroosionestomenetelméan
rautametallille.
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Sisalto:

Erilaisten metallien lampokasittelyt. Metallien korroosio ja korroosionesto. Keskeisten rakennemetallien
valmistus.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja kolme harjoitusty6ta pienryhmissa.

Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Materiaalitekniikka |

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Opintomoniste ja luennoilla jaettava materiaali. Harjoitustydmoniste.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppuarvosana maaraytyy valikokeiden tai tentin perusteella. Harjoitusty6t suoritetaan hyvaksytysti.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

yliopistonlehtori Jouko Leinonen
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Opiskelija hallitsee aiempaa laaja-alaisemmin ja syvallisemmin erilaisten metallien lampokasittelyt,
korroosion olemuksen ja korroosion estadmiseksi tarvittavat toimenpiteet. Lisaksi han tuntee keskeisten
rakennemetallien valmistuksen periaatteet.

A460249: Taydentava moduuli/mekatroniikka ja konediagnostiikka, mekatroniikan
syventymiskohde, 20 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Taydentava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Valitse véahintdén 20 op seuraavista

462022S: Koneautomaatio Il, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Liedes, Toni Mikael
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

462104A Koneautomaatio 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 2. ja 3. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittdd hydraulisen voimansiirron toimintaperiaatteen ja pystyy
nimeamaan sen ominaisuuksia, kayttémahdollisuuksia ja kayttétapoja. Han osaa mitoittaa ja valita avoimen
hydraulijarjestelman komponentit. Opiskelija osaa nimeta myds teollisuudessa yleisimmin kaytettavan
sahkdmoottorin, epatahtimoottorin valinnan ja mitoituksen perusperiaatteet.

Sisalto:

Koneiden hydraulisten toimilaitteiden mitoitus ja valinta. Hydraulisen energian luonti. Epatahtimoottorin
toimintaperiaate, mitoitus ja valinta. Sdatkaaviot ja instrumentointipiirustukset.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kurssiin kuuluu luentoja, ryhmatdina tehtavia harjoituksia 20 h seka suunnitteluharjoitus.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Koneautomaatio |

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Kauranne, Kajaste, Vilenius: Hydraulitekniikka, 2008; Makinen Reijo: Hydrauliikka Il, 3. uudistettu painos,
1991, s. 1...120, 132...148; Aura, L:, Tonteri, A. J.: Teoreettinen sahkoétekniikka ja sdhkdkoneiden
perusteet. Oheiskirjallisuus: lImoitetaan myéhemmin

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti, johon osasllistumisen edellytyksena on harjoitustdiden hyvaksytty suorittaminen.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
lehtori Pekka Tyni
Tybeldmayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Taman oppijakson tavoitteena on antaa opiskelijoille valmius hydraulisten ja séahkdisten toimilaitteiden ja
niiden ohjausjarjestelmien soveltamiseen kaytannon tyota varten.
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462052S: Mekatroniikan jatkokurssi, 8 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Liedes, Toni Mikael
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

462110S  Mekatroniikan jatkokurssi 8.0 op

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 1.-3. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa analysoida ja suunnitella mekatronisten tuotteiden
ohjausjarjestelmia saatttekniikan kehittyneitd menetelmia hyédyntéen. Opiskelija osaa myo6s valita
mekatronisen tuotteen toteutusteknologian ja verrata eri toteutusvaihtoehtojen ominaisuuksia. Liséksi
opiskelija osaa arvioida erilaisten alykkaiden toimilaitteiden kayttokelpoisuutta ja mahdollisuuksia
mekatronisissa tuotteissa.

Sisalto:
Alykkaat ohjausjarjestelmat; Saatétekniikan kehittyneet menetelmat toimilaiteohjauksissa. Hajautettu
ohjaus; Integroidut toimilaite ohjaimet; Ohjausjarjestelmien laitetekniikka; Toteutusteknologian valinta

mekatroniseen tuotteeseen; Mekatroniseen koneeseen tai laitteeseen liittyva suunnittelu- tai
tutkimustehtava.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Opintojaksoon sisaltyy 20t luentoja ja laskuharjoituksia sek& suunnitteluharjoitus ja seminaari. Ryhméatytna
tehtava suunnitteluharjoitus sisaltdd mekatronisen tuotteen suunnittelussa tarvittavat keskeiset teknologiat.

Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Koneautomaation anturitekniikka, mekatroniikka.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Airila, M. Mekatroniikka. 5. korj. p. Otatieto (897), 1999. 405 s. Koivo, A.J. Fundamentals for control of
robotic manipulators, 468 s. Muu kurssikirjallisuus ilmoitetaan luentojen yhteydessa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti. Harjoitusten hyvaksytty suorittaminen on edellytyksend tenttiin osallistumiselle. Loppuarvosana
maaraytyy lopputentin ja harjoitustdiden perusteella.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
N.N./ professori Juhani Niskanen
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Tydeldmayhteistyo:
Liséatiedot:

Opintojakson tavoitteena perehdyttaa opiskelijat mekatronisen tuotteen suunnittelussa tarvittavaan
ohjaustekniikkaan ja syventaa suunnitteluosaamista laajahkon harjoitustyén avulla.

464079S: Ohjelmoitavat logiikat ja kenttavaylat, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Liedes, Toni Mikael
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 1. periodilla Harjoitustyd 2. ja 3. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa esittdd ohjelmoitavan logiikan toimintaperiaatteen, osaa valita
tarpeeseensa sopivan logiikan ja tehda siihen toimivan ohjelman Han pystyy antamaan esimerkkeja myos
logiikan kayttomahdollisuuksista ja kayttotavoista teollisuudessa. Opiskelija osaa esittaa myods
kenttavaylien toimintaperiaatteen ja kayttoon liittyvia etuja ja haittoja.

Sisalto:

Ohjausjarjestelman liittiminen ohjattavaan koneeseen antureiden ja toimilaitteiden kautta. Ohjelmoitavan
logiikan rakenne ja toiminta. Ohjelmointitavat. Perusteet ohjelmoitavan logiikan valintaan ja ohjelmointiin.

Kenttavaylat, niiden toimintaperiaatteet ja ominaisuudet seké valintaperusteet. Kenttavaylien kayttd
erilaisten ohjausjarjestelmien yhteydessa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opintojakso sisaltda luennot ja harjoitustyon. Harjoitustyd tehdaan ryhmatyona ja se on pakollinen.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

lImoitetaan opintojakson alkaessa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin arvosana maaréaytyy tentin perusteella
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
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lehtori Pekka Tyni
Tydeldmayhteistyo:
Liséatiedot:

Opintojakson tavoitteena on antaa tietoa koneiden ja laitteiden seka laajempien jarjestelmien ohjauksessa
kaytettavista ohjelmoitavista logiikoista ja kenttavaylista.

462055S: Mekatronisten tuotteiden virtuaalisuunnittelu, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Liedes, Toni Mikael
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

462109S  Koneiden mallinnus ja simulointi 8.0 op

Laajuus:

5op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 4-6 periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa luoda jaykista kappaleista muodostuvan mekatronisen
monikappalejarjestelman simulointimallin MD Adams -ohjelmistolla. Opiskelija osaa tulkita
simulointituloksia ja kykenee arvioimaan tulosten validiteettia. Opiskelija pystyy suunnittelemaan
monimutkaisten jarjestelmien osamalleja ja osaa selittda vaativien mallinnuskokonaisuuksien
muodostamisperiaatteet. Lisaksi opiskelija osaa arvioida erilaisten mekatronisten jarjestelmien
mallintamisen tasoja ja mallinnusprosessin laajuutta.

Siséalto:
Virtuaalisuunnittelun perusteet. MD Adams —mallinnusohjelman perusteet ja kayttd. Jaykista kappaleista
muodostuvien monikappalemallien luominen ja analysointi. Kinemaattisten ja dynaamisten analyysien teko.

Toimilaitteiden liikeratojen ja -nopeuksien sek& kuormitusten maarittdminen. Ohjauksen ja s&&don
mallintaminen ja simulointi.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus

Toteutustavat:

20 t luentoja ja 20 t harjoituksia. Harjoituksissa perehdytddn MD Adams —ohjelmiston kayttdon harjoitus- ja
esimerkkitehtavien avulla. Kurssin jalkipuoliskolla tehd&an laajahko harjoitustyd, jossa mallinnetaan jokin
monitekninen jarjestelma.

Kohderyhma:
Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:



144

Opetusmoniste. Muu kurssikirjallisuus ilmoitetaan
luentojen yhteydessa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti. Kurssin arvosana maaraytyy harjoitustyon ja lopputentin perusteella.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
yliopistonlehtori Toni Liedes
Tydelamayhteistyo:
Lisatiedot:

Kurssin tavoitteena on perehdyttédé opiskelija mekatroniikassa kaytettaviin suunnitteluohjelmistoihin.
Kurssilla kaytetaan MD Adams ja MATLAB/Simulink-ohjelmistoja.

462038A: Hienomekaniikka, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Louhisalmi, Yrj6 Aulis
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

462106A Hienomekaniikka 5.0 op

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Opintojaksoon sisaltyy luennot 3. ja 4. seké harjoitustyd 5. periodeilla
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa analysoida hienomekaanisissa laitteissa kaytettavien
rakenteiden ja komponenttien toimintaperiaatteita, osaa kertoa suunnittelun ja valmistuksen erityispiirteista
seka osaa suunnitella uusia, laadukkaita ja helposti valmistettavia hienomekaanisia laitteita.

Sisalto:
Johdanto, laitteiden suunnittelusta, kotelot ja rungot, kiinteat liitokset, irrotettavat litokset, jouset, laakerit,

johteet, akselit ja kytkimet, ruuvivoimansiirto, hammaspyoravalitykset, kitkapyorat, nopeudenvaihtimet,
taipuisat vélitykset, osoittimet, vaimentimet seké mikromekaaniset jarjestelmat.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opintojaksoon sisaltyy luennot seké harjoitustyd.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentoaineisto. Oheiskirjallisuus: Krause, W.: Grundlagen der konstruktion, elektronik, elektrotechnik,
feinwerktechnik, 7 aufl., Hanser, 1994.; Uliman, D.: The mechanical design process, 3. ed., MacGraw-Hill,
2003.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti. Harjoitustydn hyvaksytty suorittaminen on tenttiin pdésyn edellytyksena.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkild:
yliopisto-opettaja Yrj6 Louhisalmi
Tydeldmayhteistyo:

Liséatiedot:

Opintojaksossa perehdytddn hienomekaanisissa laitteissa kaytettdvien komponenttien
toimintaperiaatteisiin, laitteiden suunnittelun ja valmistuksen erityispiirteisiin seka harjoitellaan
hienomekaanisten laitteiden suunnittelua.

462035A: Mekanismioppi, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Louhisalmi, Yrjé Aulis
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 2. ja harjoitusty® 3. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa luokitella erilaiset mekanismit ja niiden osat koneiden
rakenteissa ja tehda mekanismianalyysia ja -synteesia graafisilla ja analyyttisilla menetelmilla.

Siséalto:
Mekanismiopin kasitteitd, maaritelmia ja luokituksia, analyysi ja synteesi, vipumekanismit,

suoravientimekanismit, nokkamekanismit, tappi-hahlopyéramekanismit, kytkimet, kitka- ja
hammaspydramekanismit sek& muut mekanismit.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opintojaksoon sisaltyy luennot ja harjoitustyo.
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Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Statiikka ja Dynamiikka.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentoaineisto. Oheiskirjallisuus: Leinonen, T.: Mekanismioppi. Raportti n:o 20. Oulun yliopisto,
Konetekniikan osasto, 1985.; Uicker JJ., Pennock GR., Shigley JE.: Theory of machines and mechanisms,
3 ed. Oxford University Press, 2003.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Suoritetaan lopputentillda. Arvosana maaraytyy puoleksi tentin ja puoleksi harjoitustyén perusteella.
Lue liséé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista
arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkil6:
yliopisto-opettaja Yrj6 Louhisalmi
Tydeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Opintojaksossa perehdytéaan yhteen kytkettyjen, liikkuvien koneenosien kinematiikan perusteisiin, opitaan
perustiedot mekanismianalyysin ja -synteesin graafisista ja analyyttisistd menetelmista seka sovelletaan
niitd uusien koneiden toimintaperiaatteiden ratkaisemisessa tai jo rakennettujen koneiden edelleen
kehittdmisessa.

A460250: Taydentava moduuli/mekatroniikka ja konediagnostiikka, konediagnostiikan
syventymiskohde, 20 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Taydentava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Valitse kaikki seuraavat

462040A: Tribologia, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
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Opettajat: Louhisalmi, Yrjo Aulis
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 1. ja suunnitteluharjoitusty6 2. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittda tribologian peruskasitteet ja hyddyntdd osaamistaan
koneiden suunnittelussa, kayttssa ja kunnossapidossa.

Sisalto:
Kahden kappaleen kosketus ja liike, kitkan, kulumisen ja voitelun teorioita, vaurioiden tulkitsemisesta,

materiaalien valinnasta, voiteluaineiden kaytosta seka suunnitteluesimerkkeja laakeroinneista, tiivistyksista
ja voitelusta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opintojaksoon sisaltyy luennot 1. ja suunnitteluharjoitustyd 2. periodilla.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DlI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentoaineisto. Oheiskirjallisuus: Kivioja, S., Kivivuori, S., ja Salonen, P.: Tribologia - Kitka, Kuluminen ja
Voitelu. Espoo 1997, Otatieto Oy. 351 s.; Halling, J.: Principles of Tribology, London & Basingstoke 1978,
MacMillan, Press 401 s.; Booser, E.R.: CRC Handbook of Lubrication (Vol Il Theory and Design) Florida

1984, CRC Press Inc., 689 s.; SKF laakerien kunnossapito 1994.; Kunnossapito -lehdet.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti. Harjoitustydn hyvaksytty suorittaminen on tenttiin paasyn edellytyksena.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
yliopisto-opettaja Yrj6 Louhisalmi
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Opintojaksossa perehdytaén tribologian peruskasitteisiin eli pdéasiassa kitkan, kulumisen ja voitelun
teorioihin seké kaytantéihin I1&ahinné koneiden suunnittelun, kdytén ja kunnossapidon nakodkulmasta.

465079S: Vaurioanalyysi, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
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Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: David Porter
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

465113S  Metallien vauriomekanismit 5.0 op

Laajuus:

350p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 5. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa listata vaurioanalyysin tyypilliset vaiheet. Han osaa selittéda
kuormitusolosuhteiden ja murtopinnan suunnan valisen riippuvuuden.  Opiskelija kykenee paattelemaan
murtopinnan makro- ja mikropiirteiden perusteella todennakoéisimman vaurioitumismekanismin. Han pystyy
antamaan perusteltuja ohjeita vaurion estamiseksi.

Sisalto:

Vaurioselvityksen yleiset periaatteet ja menettelytavat. Eraitd erityistekniikoita. Vaurioitumismekanismit
seka murtopintojen makro- ja mikropiirteet. Vauriondytteiden tarkastelua ja esimerkkitapausten kasittelya.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Osallistuva (vaurionaytteiden tarkastelua) luento. Kddnndstehtava.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomoniste. Oheiskirjallisuus : Wulpi, D.J.: Understanding How Components Fail, ASM 1985. Engel L.
and Klingele H.: Atlas of Metals Damage, Carl Hauser Verlag.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
professori David Porter
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:
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Opintojaksossa kasitellddn tyypilliset vauriotyypit, niiden syntymekanismit ja niihin vaikuttavat tekijat seké
vauriotutkimuksen menetelmié. Tavoitteena on antaa opiskelijalle tapahtuneen materiaali- tai
rakennevaurion selvittdmiseen tarvittavat perustiedot ja -valmiudet.

464088S: Koneiden kunnon diagnostiikka, 8 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jouni Laurila
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

462111S  Konediagnostiikka  10.0 op

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 1. periodilla ja harjoitusty6t 1.-2. Periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija kykenee itsenaisesti paattelemaan koneiden kunnon kayttamalla
yleisimpia diagnostisoinnin mittalaitteita ja tekeméaéan johtopaatoksen mahdollisista vikatyypeista. Han
tunnistaa koneen kunnon ja tuotteen laadun vélisen yhteyden. Opiskelija osaa soveltaa keskeisimpia
kunnonvalvonnassa kaytettavia signaalinkasittelymenetelmia ja tunnuslukuja seka kayttaa alan
standardeja. Han kykenee laatimaan mittaussuunnitelman, tekemaan mittaukset ja raportoimaan saaduista
mittaustuloksista.

Sisalto:
Selvitetaan, miten tyypillisia prosessi- ja terasteollisuudessa seké voimalaitoksissa esiintyvia vikoja voidaan

diagnostisoida ja miten diagnostiikan keinoin pystytaan vaikuttamaan kayttévarmuuteen, tuotteen laatuun,
ymparistonsuojeluun seka koneiden modernisointiin.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja harjoitustyot.

Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan Kunnossapitotekniikka-opintojaksoa.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Klein, U., Schwingungsdiagnostische Beurteilung von Maschinen und Anlagen. Dusseldorf, Verlag
Stahleisen GmbH 2003.; Lahdelma, S., Luentomoniste: Koneiden kunnon diagnostiikka 2011.
Oheiskirjallisuus: Rao, B., Handbook of Condition Monitoring. Oxford, Elsevier Advanced Technology
1996.; PSK-kasikirja 3 - Kunnonvalvonnan varahtelymittaus. Helsinki, PSK Standardisointiyhdistys ry, 2009.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
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Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta

Vastuuhenkild:

N.N./ professori Juhani Niskanen
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

Opintojakson tavoitteena on syventaa Kunnossapitotekniikka-opintojakson yhteydessa saatuja koneiden
kunnon diagnostiikan tietoja. Monipuolisten harjoitustdiden avulla hankitaan valmiuksia itsenédiseen
diagnostisointiin.

464089S: Koneiden kunnon diagnostiikan mittalaitetekniikka, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Konsta Antero Karioja
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

462112S  Konediagnostiikan mittausjarjestelmat 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 2. periodilla ja harjoitustyét 2.-3. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa suunnitella, rakentaa ja kalibroida erilaisia mittausketjuja, joita
tarvitaan konediagnostiikassa. Han osaa kayttaa tiedonkeradjia, analysaattoreita, PC-pohjaisia
mittaussysteemeja, tiedonkeruukortteja ja erilaisia suodattimia seka muita tyypillisi& mittalaitteita ja osaa
kertoa niiden toimintaperiaatteet. Opiskelija tunnistaa myds keskeisimmat virhelahteet, joilla on vaikutusta
mittaustulosten luotettavuuteen.

Sisalto:
Kasitellaan koneiden kunnon diagnostiikassa kaytettavia tiedonkeraajia, analysaattoreita, PC-pohjaisia

mittaussysteemeja, erilaisia suodattimia ja tiedonkeruukortteja, kalibraattoreita, kiinteitd kunnonvalvonnan
systeemeja seka muita tyypillisia mittalaitteita ja niiden toimintaperiaatteita.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja harjoitustyot.

Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan Kunnossapitotekniikka-opintojaksoa.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Suositellaan suoritettavaksi perékkain Koneiden kunnon diagnostiikka-opintojakson kanssa.
Oppimateriaali:

Klein, U., Schwingungsdiagnostische Beurteilung von Maschinen und Anlagen. Dusseldorf, Verlag
Stahleisen GmbH 2003.; Lahdelma, S., Luentomoniste: Koneiden kunnon diagnostiikka 2011.; Luennot ja
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muu opintojakson yhteydessa ilmoitettava aineisto. Oheiskirjallisuus: Aumala, O., et al., Mittaussignaalien
kasittely. Tampere, Pressus Oy 1998.; Hoffmann, J., Taschenbuch der Messtechnik. Miinchen,
Fachbuchverlag Leipzig 2007.; Aumala, O., Mittaustekniikan perusteet. Helsinki, Otatieto 2003.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:

N.N./ professori Juhani Niskanen
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

Opintojakson tavoitteena on syventaa tietoja keskeisimmisté koneiden kunnon diagnostiikassa kaytetyista
mittalaitteista sek& niiden toimintaperiaatteista ja kalibroinnista.

A460251: Taydentdva moduuli/rakennesuunnittelu ja rakentamisteknologia,
rakennesuunnittelun syventymiskohde, 19 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Taydentava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Valitse kaikki seuraavat

460125A: Terasrakenteiden suunnittelun perusteet, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kangaspuoskari, Matti Johannes
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

466105S  Terasrakenteiden suunnittelu 6.0 op

Laajuus:

4 0p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 1.-3. periodilla
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittda teraksen kiteisen rakenteen perusluonteen ja
kimmoplastisen materiaalimallin. Han osaa arvioida seosaineiden, lampdékasittelyn ja hitsauksen vaikutusta
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terdksen mekaanisiin ominaisuuksiin. Han osaa kertoa mita terakselle tapahtuu tulipalossa ja esittaa
palomitoituksen perusteet. Opiskelija osaa my6s selittdé korroosion teorian. Opiskelija osaa suunnitella
terasrakenteisen rakennusrungon liitokset ja osaa mitoittaa yksinkertaisen terdksisen sauvarakenteen.

Sisalto:

Rakenneteraksen ominaisuudet. Eurokoodin rakenne ja yleiset periaatteet. Terdsrakenteen mitoitus
peruskuormitustapauksille ja niiden yhdistelmille. Sauvarakenteen liitokset ja niiden mitoitus.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kurssin opetus toteutetaan yhdistettyina luento- ja harjoitustunteina 1.-3. periodilla. Harjoitusty® on tehtava
hyvéksytysti.

Kohderyhma:
Esitietovaatimukset:

Suoriteltavat esitiedot 460117A Rakennesuunnittelun perusteet. Perusasiat kursseista
Statiikka, Lujuusoppi |, Lujuusoppi ll, Energiaperiaatteet ja kayttd palkkirakenteissa
ja Pintarakenteet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste. Eurokoodit SFS-EN 1990-1999 soveltuvin osin.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Arvosana maaraytyy vélikokeiden tai tentin perusteella. Harjoitustyd on tehtava hyvaksytysti.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkild:

yliopisto-opettaja Matti Kangaspuoskari
Tydelamayhteistyd:

Lisatiedot:

Opiskelija hallitsee yleisimmat terédsrakenteiden suunnittelun vaativuustasoon A kuuluvat perusasiat ja
niihin liittyvat rakenteiden mekaniikan asiat.

460127S: Terasrakenteiden suunnittelu, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kangaspuoskari, Matti Johannes
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

466105S  Terasrakenteiden suunnittelu 6.0 op

Laajuus:

4 op
Opetuskieli:
suomi
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Ajoitus:
Luennot ja harjoitukset 4.-6. periodilla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija hallitsee terasrakenteiden suunnittelun vaativuustasoon A kuuluvat perusasiat ja niihin liittyvat
rakenteiden mekaniikan asiat.

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa mitoittaa terdsrakenteen erilaisten
kuormayhdistelmien vaikuttaessa. Han osaa analysoida stabiliteettiongelmia ja osaa selittaa
epatarkkuuksien tarkastelutavat ja toisen kertaluvun vaikutukset. Han osaa selittda hitsatun rakenteen
vasymismitoituksen perusteet.

Sisalto:
Teraksen materiaalimallit. Poikkileikkausluokat ja tehollinen poikkileikkaus. Poikkileikkauksen
jaykistaminen. Puristettujen ja taivutettujen pilareiden ja palkkien mitoitus yksityiskohtineen. Nurjahdus.

Kiepahdus. Vaantd. Vasytyskuormitus ja haurasmurtuma. Terasrunkoisen rakennuksen jaykistys.
Palomitoitus.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kurssin opetus toteutetaan yhdistettyina luento- ja harjoitustunteina. Harjoitustyd on tehtava hyvaksytysti.
Kohderyhma:

Rakennesuunnittelun syventymiskohteen Dl-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: 460117A Rakennesuunnittelun perusteet. 460125A Terdsrakenteiden suunnittelun
perusteet. Perusasiat kursseista Statiikka, Lujuusoppi |, Lujuusoppi I, Energiaperiaatteet ja kayttd
palkkirakenteissa, Pintarakenteet ja Murtumismekaniikka.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste. Eurokoodit SFS-EN 1990-1999 soveltuvin osin.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Arvosana maaraytyy vélikokeiden tai tentin perusteella. Harjoitustyd on tehtava hyvaksytysti.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

yliopisto-opettaja Matti Kangaspuoskari
Tydelamayhteistyo:

Liséatiedot:

Opiskelija hallitsee teréasrakenteiden suunnittelun vaativuustasoon A kuuluvat perusasiat ja niihin liittyvat
rakenteiden mekaniikan asiat.

460135A: Puurakenteiden suunnittelun perusteet, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Pirkola, Heikki Juhani
Opintokohteen kielet: suomi
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Laajuus:

4 0p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 4.-6. periodilla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittdd puun padominaisuudet rakennusmateriaalina. Han osaa suunnitella ja mitoittaa
pientalon tavanomaisimmat puurakenteet. Han osaa kertoa mita puulle tapahtuu tulipalossa ja miten
rakenteet voidaan suojata tulipalon vaikutuksilta.

Sisalto:

Puun ja puutuotteiden ominaisuudet. Pientalon tavanomaisten puurakenteiden suunnittelu ja mitoitus:
palkit, pilarit, seinarakenne ja puuristikko. Puurakenteiden jaykistdminen. Puurakenteiden palosuojaus.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja harjoitukset.

Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman kandidaativaiheen
opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: 160116A Talonrakennuksen perusteet, 460117A
Rakennesuunnittelun perusteet, 460118A Rakennusmateriaalit

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomateriaali ja muu luennoilla jaettava materiaali; SFS-EN 1995-1-1 Eurokoodi 5, Puurakenteiden
suunnittelu; Yleiset sdannot ja rakennuksia koskevat sdaannoét (ja muut EN-standardit tarvittavilta osin);
Puurakenteiden suunnittelu, Lyhennetty suunnitteluohje, Eurokoodi 5, Puuinfo

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Hyvaksytysti suoritettu harjoitustyo ja kirjallinen tentti. Tentin painoarvo on ¥ kurssin arvosanasta ja
harjoitustyon %2 .
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista
arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta.

Vastuuhenkild:

yliopisto-opettaja Heikki Pirkola

Tydeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Perehtyminen puutuotteisiin ja pientalon puurakenteiden rakennesuunnitteluun.

460136S: Puurakenteiden suunnittelu, 4 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Pirkola, Heikki Juhani
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 1.-3. periodilla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa suunnitella yleisimméat puurakenteet seka niiden litokset normaali- ja palolampdétiloissa.
Hé&n osaa suunnitella ja jarjestaa puurunkoisen rakennuksen jaykistyksen.

Sisalto:

Korkeudeltaan muuttuvat palkit. Liimatut ohutuumaiset palkit. Leikkausmuodonmuutoksista aiheutuva
taipuma. Lovien ja reikien vaikutukset. Yhdistetyt puristussauvat. Puikkoliitosteoria. Liitokset. Palomitoitus.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot, harjoitukset ja kotitehtavat

Kohderyhma:

Rakennesuunnittelun syventymiskohteen Dl-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: 460135A Puurakenteiden suunnittelun perusteet

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Esitiedot: 460135A Puurakenteiden suunnittelun perusteet

Oppimateriaali:

1. Luentomateriaali ja muu luennoilla jaettava materiaali.

2. SFS-EN 1995-1-1 Eurokoodi 5, Puurakenteiden suunnittelu, Yleiset saannét ja rakennuksia koskevat
saaannot,

3. SFS-EN 1995-1-2, Eurokoodi 5, Puurakenteiden suunnittelu, Puurakenteiden palomitoitus.

4. Muut EN-standardit tarvittavilta osin.

5. RIL 205-1-2009, Puurakenteiden suunnitteluohje, Eurokoodi, RIL.

6. RIL 205-2-2009 Puurakenteiden suunnitteluohje, Eurokoodi, RIL.

7. Design of structural timber to Eurocode 5, 2007, W.M.C. McKenzie & B. Zhang, (Luennoilla ilmoitetuin
osin).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kotitehtavat ja kirjallinen tentti. Tentin painoarvo on %4 kurssin arvosanasta. Kurssiin kuuluu 4 kotitehtavaa,
joiden yhteinen painoarvo on ¥ kurssin arvosanasta.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
yliopisto-opettaja Heikki Pirkola
Tydelamayhteistyo:
Lisatiedot:

Kurssin tavoitteena on tdydentada ja laajentaa kurssilla 460135A Puurakenteiden suunnittelun perusteet
annettuja tietoja ja taitoja.
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460147A: Betonirakenteiden suunnittelun perusteet, 4 op

Voimassaolo: 01.08.2011 - 31.07.2021

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hannila, Raimo Sakari

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
485106A  Betonirakenteiden suunnittelu 5.0 op
466107S  Betonirakenteiden suunnittelu 6.0 op

Laajuus:

4 op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Teoria- ja harjoitustunnit 1.-3. periodilla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa suunnitella ja mitoittaa tavanomaisimpia taivutettuja ja puristettuja terasbetonirakenteita EN-
standardien vaatimusten mukaisesti.

Sisalto:
Betonin ja betoniterasten muodonmuutos- ja lujuusominaisuudet seké aikariippuvat ominaisuudet.

Sailyvyys- ja kayttdikdsuunnittelu. Betoniterasten ankkurointi ja jatkokset. Terasbetonisten palkkien ja
pilarien rajatilamitoitus.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kurssin opetus toteutetaan yhdistettyina teoria- ja harjoitustunteina. Harjoitusty® on tehtéava hyvaksytysti.
Kohderyhma:

Rakennesuunnittelun syventymiskohteen Dl-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Statiikan, lujuusopin, palkkirakenteiden mekaniikan perusasiat. Betonitekniikan
perusteet. Rakennesuunnittelun perusteet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomateriaali. Leskeld: By210 Betonirakenteiden suunnittelu ja mitoitus 2008. By60 Suunnitteluohje
EC2 osatl-1 ja 1-2, 2008. SFS-EN 1992-1-1 (ja muut EN-standardit tarvittavilta osin). By202
Betonitekniikan oppikirja 2004. By47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2007. RIL202-2012
Betonirakenteiden suunnitteluohje.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Arvosana maaraytyy valikokeiden tai tentin perusteella.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
yliopisto-opettaja Raimo Hannila
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Opiskelija osaa vaativuustasoon A kuuluvien tavanomisimpien betonirakenteiden suunnittelun perusasiat ja
hanelld on tahan tarvittava vahimmaistietomaara.

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Taydentava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Valitse vahintdén 20 op seuraavista

461021S: Murtumismekaniikka, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Laukkanen, Jari Jussi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

461115S  Murtumismekaniikka

Laajuus:
50p
Opetuskieli:
englanti
Ajoitus:

Aikataulu ja toteutus ilmoitetaan myéhemmin. Jarjestetééan erillisen paatoksen mukaan tarvittaessa.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa murtumismekanismit ja materiaaliominaisuuksien vaikutuksen niihin. Opiskelija osaa

A460252: Taydentava moduuli, teknillinen mekaniikka ja rakentamisteknologia, 20 op

5.0 op

kayttaa taulukkoratkaisuja lineaarisessa murtumistarkastelussa. Han osaa myds tarkastella sarén kasvua

vasyttavassa kuormituksessa. Opiskelija osaa kayttaa elementtimenetelméaé murtumismekaanisissa
tarkasteluissa. Liséksi opiskelija pystyy kayttdmaan murtumismekaniikan suunnitteluperiaatteita.

Sisalto:

Murtumismekanismit, materiaaliominaisuuksien vaikutus, lineaarinen murtumismekaniikka, epélineaarinen

murtumismekaniikka, energiaperiaatteet, sarén kasvu, kokeelliset menetelmat.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Opetuksen kaytanndn jarjestelyt kerrotaan opetuksen alkaessa.

Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
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Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Opintojaksot 461010A, 461011A, 461012A ja 461013A. Lisaksi suositellaan
opintojaksoa Metalliopin perusteet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Ikonen, K., Kantola, K.: Murtumismekaniikka, Moniste 844, Otatieto Oy 1991; How to - Undertake Fracture
Mechanics Analysis, NAFEMS, 1999; Hellan, K.: Introduction to Fracture Mechanics, McGraw-Hill, 1985;
Broek, D.: Elementary Engineering Fracture Mechanics, 3rd revised edition, Martinus Nijhoff Publishers,
Hague 1982.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti, johon voi osallistua vasta harjoitusten hyvaksytyn suorittamisen jalkeen.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kdytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
professori Ivan Argatov
Tydelamayhteistyo:
Lisatiedot:

Oppia tuntemaan materiaalien murtumismekaaninen kayttaytyminen ja rakenteiden murtumismekaaniset
mitoitusperiaatteet, jotka ovat nykyisin yleistyméassa koneenrakennuksessa ja erityisesti hitsattujen
terasrakenteiden suunnittelussa.

461026S: Kiintedn kontinuumin mekaniikka, 6 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Koivurova Hannu
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

461111S Kiintedn kontinuumin mekaniikka 5.0 op

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 4-6 periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittédd lujuusopin teoreettista taustaa ja omaa valmiuden
taydentéa tietojaan alan kirjallisuudesta. Opiskelija osaa soveltaa tensorilaskennan perusteita
suorakulmaisessa koordinaatistossa ja osaa selittdéd symmetrisen toisen kertaluvun tensorin tarkeimmat
ominaisuudet. Han osaa selittad lineaarisen ja epalineaarisen muodonmuutostilan seka Eulerin ja
Lagrangen esitystapojen erot. Han pystyy laskemaan kappaleen muodonmuutoksen kayttamalla tarkeimpia
muodonmuutostilan mittoja. Opiskelija tunnistaa jannityksen mitat eri konfiguraatioissa, osaa muuntaa ne
eri konfiguraatioihin. Han tunnistaa lineaarisesti kimmoisan materiaalin symmetriat ja osaa kayttaa
isotrooppisen lineaarisesti kimmoisan materiaalin materiaaliyhtaloa ja materiaalivakioita.
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Sisalto:
Tensorilaskennan alkeet, muodonmuutos- ja jannitystilojen kasitteet ja teoria niin lineaarisessa kuin

epdalineaarisessa tapauksessa, kontinuumimekaniikan sailymislauseet, materiaaliominaisuuksien
kuvausmenetelmat seka johdatus lineaariseen kimmoteoriaan ja kolmiulotteiseen plastisuusteoriaan.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opetuksen kaytannon jarjestelyt kerrotaan opetuksen alkaessa.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Mase, G. E., Mase , G. T. (2000) Continuum Mechanics for Engineers. CRC Press Inc. Oheiskirjallisuus:
Malvern, L.E. (1969) Introduction to the mechanics of a continuous medium. Prentice-Hall, Englewood
Cliffs; Mattiasson, K.(1981) Continuum mechanics principles for large deformation problems in solid and
structural mechanics. Publ. 81:6, Department of Structural Mechanics, Chalmers University of Technology;
Fung, Y.C. (1965) Foundations of solid mechanics. Prentice-Hall, Englewood Cliffs.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella. Suoritukseen kuuluu myés kotitehtavien laskemista. Tenttiin voi
osallistua vasta kotitehtavien hyvaksytyn suorittamisen jélkeen.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:

yliopistonlehtori Hannu Koivurova
Tydelamayhteistyd:

Lisatiedot:

Opintojakson tavoitteena on antaa opiskelijalle perustiedot, -kasitteet ja matemaattiset menetelmét
mallintaa kiintean kappaleen kayttaytymisté kuormitettuna.

461034A: Elementtimenetelmat Il, 3,5 op

Voimassaolo: 01.08.2008 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Lumijarvi, Jouko Veikko Juhani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

461109A Elementtimenetelmat il 5.0 op

Laajuus:
3,50p
Opetuskieli:
suomi
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Ajoitus:
Luennot ja laskuharjoitukset. 3. ja 4. periodilla. Suositellaan suoritettavaksi heti opintojakson
Elementtimenetelmat | perdan 3. vuosikurssilla.
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittdéd elementtimenetelmén perusidean useampiulotteisten,
geometrialtaan monimutkaisten ongelmien analysoinnissa. Han osaa kayttaa kriittisesti FEM-ohjelmistoja
lineaaristen siirtyma- ja lAmmdnjohtumisanalyysien liséaksi myds nurjahdus-, ominaisvarahtely- seka
dynaamisissa ongelmissa. Lisaksi han tunnistaa epélineaarisuuden eri muodot ja osaa arvioida niiden
vaikutukset laskentaan.

Sisalto:

Kuori- ja solidielementit, stabiliteettianalyysit, ominaisvarahtelyanalyysit, dynaamiset analyysit seka
johdatus epalineaarisuuksiin.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset.

Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot : Lujuusoppi | ja Il seké Elementtimenetelmat .
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomateriaali. Oheiskirjallisuus : Outinen, H., Pramila A., Lujuusopin elementtimenetelméan kaytto., N.
Ottosen & H. Petersson: Introduction to Finite Element Method., M.K. Hakala: Lujuusopin
elementtimenetelma., Zienkiewicz, O. C, Taylor, R.L., The Finite Element Method, 4th ed, Vol.1: Basic
Formulation and Linear Problems. McGraw-Hill, London 1991., A Finite element dynamics primer,
NAFEMS, Glasgow, 2002

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Suoritetaan lopputentilla.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
yliopistonlehtori Jouko Lumijarvi
Tydelamayhteistyo:
Liséatiedot:

Elementtimenetelman perusidean ja rajoitusten ymmartdminen dynaamisissa ja stabiliteettianalyyseissa
seka valmius kaupallisten ohjelmien kriittisen kayton lisaksi niiden tdydentadmiseen.

461019S: Varahtelymekaniikka, 6 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Laukkanen, Jari Jussi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
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461112S  Varahtelymekaniikka 5.0 op

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja laskuharjoitukset 4- 6 periodilla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa muodostaa varahtelyd kuvaavat liikeyhtal6t ja ratkaista ne yhden ja usean vapausasteen
seka jatkuvan massan systeemeille kayttden analyyttisia seké likimaaraismenetelmia. Opiskelija osaa
kayttdd elementtimenetelmaa varahtelyjen analysointiin.

Sisalto:
1. Peruskasitteet, 2. Yhden vapausasteen varahtelyt, 3. Monen vapausasteen varahtelyt, 4.
Voimansiirtolinjan vaantoévarahtelyt, 5. Palkin pitkittais-, poikittais- ja vaantovarahtelyt jatkuvan mallin

avulla, 6. Eraita likimaaraismenetelmia, 7. Kokeellisen varahtelyanalyysin perusteet, 8.
Elementtimenetelman kaytto varahtelyanalyysissa, 9. Tasapainotusteorian perusteet

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset. Opetuksen kaytannon jarjestelyt kerrotaan opetuksen alkaessa.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Matematiikan peruskurssit, Lujuusoppi 1&Il ja Dynamiikka.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Pramila, A.: Varahtelymekaniikka, luku 10 teoksessa: Koneenosien suunnittelu 4, WSOY, 1985.
Oheiskirjallisuus: James, M.L. & al.: Vibration of Mechanical and Structural Systems: With Microcomputer
Applications, Harper & Row, 1989.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson voi suorittaa kahdella vélikokeella tai loppukokeilla. Tenttiin voi osallistua vasta harjoitusten
hyvaksytyn suorittamisen jalkeen.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
yliopisto-opettaja Jari Laukkanen
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Opintojakson tavoitteena on tutustuttaa opiskelijoita varahtelymekaniikan kasitteisiin ja ilmidihin, kuinka
erilaiset varahtelyt voidaan esittaa teoreettisen mallin avulla ja kuinka haitallisia varahtelyja voidaan valttaa
rakenteissa ja koneissa.

461036S: Lampo- ja virtaustekniikka Il, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
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Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Koivurova Hannu
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

461110S  Virtausmekaniikka 5.0 op

Laajuus:

350p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja laskuharjoitukset 1. - 2. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija kykenee suunnittelemaan energian tuottamiseen, muuntamiseen,
siirtoon ja kayttoon liittyvia laitteita seka laskemaan virtauksesta rakenteisiin kohdistuvia voimia. Tama
edellyttaa, etta opiskelija pystyy selittdmaan nestestatiikan peruskasitteet ja osaa laskea sen sovellutuksia.
Héan osaa selittda virtaavan nesteen ominaisuudet ja virtausmekaniikan peruskasitteet. Opiskelija pystyy
laskemaan ideaalivirtaukseen liittyvia perusprobleemoja soveltaen jatkuvuusyhtélda ja Bernoullin yhtaloita.
Héan osaa maarittaa virtauksen aiheuttamia kuormituksia ja havioita likemaaravirtayhtaldiden avulla seka
osaa mitoittaa putkiston Moodyn diagrammia hyvaksi kdyttaen ja huomioiden putkiston osien paikalliset
haviot.

Sisalto:

Johdanto ja dimensioanalyysi seka sen sovellutuksia. Termodynamiikan pa&séanndt ja niihin liittyvat
peruskasitteet, sovellutuksia energian tuottamisesta, muuntamisesta, siirtdmisesta ja kaytosta Lampo- ja
virtaustekniikka I:n tietoja yksityiskohtaisemmin; Fluidien ominaisuudet yksityiskohtaisemmin,
yksidimensioinen virtaus, paineiskut (waterhammer) samoin ja putkivirtauksen erityispiirteita, viskoosi
virtaus, vastus ja nostovoima.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opetuksen kaytannon jarjestelyt kerrotaan opetuksen alkaessa.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot:
Fysiikan peruskurssit, LAmp06- ja virtaustekniikka |

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Nakayamaé&Boucher: Introduction to Fluid Mechanics, Bathsworth-Heideman, 2000.(osa). Muu kirjallisuus
ilmoitetaan kurssin alussa

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella. Suoritukseen kuuluu myés kotitehtavien laskemista. Tenttiin voi
osallistua vasta kotitehtavien hyvaksytyn suorittamisen jélkeen.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
yliopistonlehtori Hannu Koivurova
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Tydeldmayhteistyo:
Ei
Liséatiedot:

Opintojakson tavoitteena on perehtya lampé- ja virtaustekniikan sovellutuksiin, niiden taustalla oleviin
luonnonlakeihin seka niiden soveltamiseen.

477305S: Virtausdynamiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Muurinen, Esa limari

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

470303S  Virtausdynamiikka 3.5 op

Laajuus:

5op

Opetuskieli:

Suomi, voidaan suorittaa englanniksi kirjatenttina.
Ajoitus:

Toteutus syyslukukaudella periodissa 2.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittda mita tarkoitetaan virtausilmididen matemaattisella
mallintamisella tietokonepohjaisella numeerisella virtauslaskennalla (CFD) ja laskentatulosten kokeellisella
validoinnilla. Han osaa muodostaa fluidien virtausta kuvaavat osittaisdifferentiaaliyhtalét ja osaa ratkaista
ne geometrialtaan yksinkertaisissa systeemeissa kayttaen differenssi-, elementti- ja
kontrollitilavuusmenetelmia. Lisdksi han osaa muodostaa ja ratkaista rakeisen materiaalin virtausta
kuvaavat yhtalét molekyylidynamiikan teorian avulla. Han osaa valita laskentatulosten validoinnissa
kaytettavat peruskoejarjestelyt seka yleisimmat virtauksien ominaisuuksia kuvaavien suureiden
mittaamiseen kaytettavat menetelméat. Kurssin jalkeen opiskelija osaa mallintaa yksinkertaisia
virtaustilanteita sekd suunnitella koejarjestelyn mittauksineen laskentatulosten tarkistamista varten.

Sisalto:
Virtausdynamiikan yhtal6t. Osittaisdifferentiaaliyhtaldiden matemaattisen kayttaytymisen vaikutus
virtauslaskennassa. Diskretointi. Laskentaverkot ja nilden muunnokset. Differenssimenetelma.

Tulosten graafinen esittdminen. Turbulenssin mallittaminen. Elementtimenetelm&. Vapaan reunan
ongelma. Kontrollitilavuusmenetelma. Molekyylidynamiikka. Kokeellinen virtausdynamiikka.

Jarjestamistapa:

Luennot ja laskuharjoitukset jarjestetdan periodiopetuksena.
Toteutustavat:

Luentoja 25 h, harjoitustyd 15 h.

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistotekniikan diplomi-insinddrivaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan opintojaksoja 477301A Liikkeensiirto, 031019P Matriisialgebra ja 031022P
Numeeriset menetelmat.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa opintokokonaisuutta, jossa hyddynnetéaéan fysikaalista kemiaa prosessi- ja
ymparistotekniikan sovelluskohteisiin. Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia
iimidpohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa tarvittavia taitoja.
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Oppimateriaali:

Anderson, J.D.: Computational Fluid Dynamics. Haméalainen, J. & Jarvinen, J.: Elementtimenetelmé
virtauslaskennassa. Versteeg, H.K. & Malalasekera, W.: An Introduction to Computational Fluid Dynamics.
Pdschel, T. & Schwager, T.: Computational Granular Dynamics. Tavoularis, S.: Measurements in Fluid
Mechanics.

Oheiskirjallisuus: Shaw, C.T.: Using Computational Fluid Dynamics; Nakayama, Y. & Boucher, R.F.:
Introduction to Fluid Mechanics; Haataja, J., Kapyaho, J. &Rahola, J.: Numeerisetmenetelmat.
Rathakrishnan, E.:Instrumentation, Measurements, and Experiments in Fluids.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti tai oppimispaivékirja ja pakollinen pienissa ryhmissé laskentaohjelmistolla tehtava
harjoitustyd.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta
Vastuuhenkil6:

laboratorioinsindori Esa Muurinen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

461023S: Kantavien rakenteiden optimointi, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Koivurova Hannu
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

461117S  Tekninen optimointi 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-3. Jarjestetdaan vuorovuosina. Seuraavan kerran syyslukukaudella 2014.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittdéd optimoinnin peruskasitteet, tunnistaa erilaisten
optimiratkaisuiden matemaattiset maaritelmét ns. Kuhn Tuckerin ehdot. Hadn osaa muodostaa
optimointiongelman matemaattisesti seké tuntee tarkeimmat optimointiongelman ratkaisumenetelmat niin
lineaariselle kuin epéalineaariselle ongelmalle rajoittamattomassa kuin rajoitetussa tapauksessa. Opiskelija
osaa selitthd menetelmien algoritmien tarkeimmat vaiheet ja rakenteen, erimenetelmien hyvéat ja huonot
puolet sekéd soveltuvuuden erilaisille ongelmatyypeille. Opiskelija osaa kayttaa kaupallisessa ohjelmassa
olevaa optimointiratkaisijaa koneen osien optimoinnissa.

Sisalto:
Optimointiongelman muodostaminen seka lineaarisen ja epélineaarisen optimoinnin soveltaminen

kantavien rakenteiden suunnittelussa. Rakenteiden optimoinnin tietokoneohjelmistot. Optimointi
tietokoneavusteisen suunnittelujarjestelman osana.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
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Toteutustavat:

Luennot, harjoitukset ja harjoitusty. Opetuksen kaytannon jarjestelyt kerrotaan opetuksen alkaessa.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Arora, J.S. (2004) Introduction to Optimum Design. Elsevier, 728s. Oheiskirjallisuus: Kirsch, U. (1981)
Optimus structural design. McGraw-Hill, 441s; Haftka, R. T., Gurdal, Z., Kamat, M. P. (1990) Elements of
Structural Optimization. Kluwer, 396 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella. Suoritukseen kuuluu myés kotitehtavien laskemista. Tenttiin voi
osallistua vasta kotitehtavien hyvaksytyn suorittamisen jalkeen.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kdytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:

yliopistonlehtori Hannu Koivurova
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

Opintojakson tavoitteena on antaa opiskelijalle tietoa kantavien rakenteiden optimoinnin peruskasitteisté ja
menetelmista siten, ettd han osaa soveltaa tietojaan lahinn& koneen osien, hitsattujen levyrakenteiden
seka ristikoiden ja kehien suunnitteluongelmiin.

460170A: Liikennetekniikan perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2008 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 5.-6. periodilla
Osaamistavoitteet:

Osaamistavoitteet: Opiskelija saa perustiedot liikennetekniikasta, metodeista, liikenteen merkityksesta ja
taloudellisista arvioinneista seka liikennejarjestelmien suunnittelusta ja liikenteen hoidosta.

Siséalto:
Liikenteen merkitys, likennesuunnittelu, kulkumuodot, liikennetutkimukset ja -ennusteet, liikennetalous,
likenteen ohjaus, liikennevirranominaisuudet ja palvelutaso-kasitteet seka kelirikon merkitys.

Jarjestamistapa:
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Lahiopetus
Toteutustavat:
Kurssin opetus toteutetaan luento- ja harjoitustunteina.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomateriaali ja luennoilla ilmoitettava muu materiaali.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Arvosana maaraytyy tentin perusteella.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

professori Mikko Malaska, luennoitsija tuntiopettaja Jouko Belt
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

Opiskelija ymmartaa liikenteen laaja-alaisen merkityksen yhteiskunnan kannalta seké tuntee lilkkenteen eri
osa-alueiden keskeisen sisallon.

460176A: Vaylatekniikan perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2008 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 4.-5. periodilla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija tuntee vaylien suunnitteluprosessin ja osaa suunnitella tavanomaisia liikennevaylia voimassa
olevien ohjeiden mukaisesti seka tuntee vaylien yllapidon periaatteet.

Siséalto:

Tiehankkeen suunnitteluvaiheet, geometrinen suunnittelu, rakenteellinen mitoittaminen, kunnossapito ja
palvelusopimusmallit seké& maarakentamisen perusteet.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kurssin opetus toteutetaan luento- ja harjoitustunteina. Harjoitusty® on tehtava hyvaksytysti.
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Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomateriaali. Hartikainen: Tietekniikan perusteet 2003. Liikenneviraston (Tiehallinnon) ohjejulkaisut
(www.tiehallinto.fi) soveltuvin osin.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Arvosana maaraytyy tentin perusteella.
Lue liséa opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

professori Mikko Malaska, luennoitsija tuntiopettaja Jouko Belt
Tydeldméayhteistyo:

Liséatiedot:

Opiskelija hallitsee liikennevaylien geometriseen ja rakenteelliseen suunnitteluun kuuluvat perusasiat seka
yllapidon ja urakointikytantdjen perusteet.

488111S: Georakenteiden laskentamenetelmat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

485305S  Georakenteiden laskentamenetelmat 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus kevétlukukaudella periodeissa 5-6
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija osaa soveltaa numeerisia laskentamenetelmid maa- ja ymparistorakenteiden
suunnittelussa ja mitoituksessa. Han osaa arvioida lahtotietojen ja ratkaisumenetelmien sopivuutta ja
luotettavuutta ja niiden merkitysta rakenteiden toimintaan.

Sisalto:

Haitta-aineiden kulkeutuminen, Jatteiden loppusijoitusalueiden pohja- ja pintarakenteiden suunnittelu seka
mitoitus, Jatepatojen ja ldjitysalueiden stabiliteetin laskenta ja suotovesilaskennat, Maa- ja
perustusrakenteiden painuman laskeminen, Tukiseiniin kohdistuvan maanpaineen laskenta,
Maarakenteiden jaatyminen ja sulaminen.

Jarjestamistapa:

Kontaktiopetusta
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Toteutustavat:

Luennot (20 h), suunnittelu- ja mallinnusharjoitukset (18 h), itsendista tydskentelya (97 h).
Kohderyhma:

Vesi- ja yhdyskuntatekniikkaan suuntautuneet diplomi-insinddrivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Esitietona kurssille vaaditaan kurssi 488115A Geomekaniikka

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste ja kurssilla jaettava materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin suorittaminen edellyttaa kurssilla jaettavien suunnittelu- ja mitoitustehtavien ratkaisujen esittamista
seka kirjallista raportointia.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkil6:

Professori Kauko Kujala

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

488121S: Yhdyskuntien geotekniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kauko Kujala

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus syyslukukaudella periodeissa 1-2
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija osaa ottaa huomioon geotekniikan kannalta olennaiset asiat yhdyskunnan
maankayton suunnittelua tehtdessé. Opiskelija tuntee maapenkereiden rakentamistavat ja keskeiset
rakenteet. Opiskelijaa tunnistaa kaivantojen ja luiskien riskit sek& osaa laskennallisesti mitoittaa ne.
Opiskelija osaa arvioida maarakenteiden stabiliteettia ja painumia seka suunnitella tarvittavat
pohjanvahvistusrakenteet ja maarakenteiden routasuojauksen.

Sisalto:
Normit ja ohjeet. Yhdyskuntien maa- ja vaylarakenteet. Maarakenteiden kuormitukset. Maamateriaalien ja
teollisuuden sivutuotteiden tekniset ominaisuudet. Maarakenteiden stabiliteetti. Maarakenteiden

painuminen. Maapohjan vahvistaminen. Routamitoitus. Padot ja patorakenteet. Putkijohtojen perustaminen
ja putkijohtokaivannot. Kaatopaikkojen ja teollisuuden lgjitysalueiden pohja- ja pintarakenteet.

Jarjestamistapa:
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Kontaktiopetusta
Toteutustavat:
Luennot (35 h), lasku- ja suunnitteluharjoitukset (40 h), itsenéinen opiskelu (60 h)
Kohderyhma:
Vesi- ja yhdyskuntatekniikkaan suuntautuneet diplomi-insinddrivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:
Esitietona kurssille vaaditaan kurssi 488115S Geomekaniikka
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:
Luentomoniste ja kurssilla jaettava materiaali
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kirjallinen tentti ja palautustehtavat
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkil6:

Professori Kauko Kujala

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

460180S: Tienrakentaminen ja sen automaatiosovellutukset, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2009 - 31.07.2021

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Rauno Heikkila

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
485203A  Tietomallintaminen ja automaatio vaylarakentamisessa 5.0 op
466115S Tietomallintaminen ja automaatio vaylarakentamisessa 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 4.-6. periodilla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kertoa tietomallintamisen ja automaation mahdollisuuksista tienrakentamisprosessissa,
erilaisista osatekniikoista seka tiedonsiirron toteuttamismahdollisuuksista.

Sisalto:
Tietomallintaminen (BIM, Building Information Modeling) ja automaatio (Construction Automation and

Robotics) tienrakentamisen lahtétietojen hankinnassa, toteutussuunnittelussa, rakentamisen ohjauksessa
ja toteutuman tarkistamisessa seké hoidon ja yllapidon ohjauksessa.

Jarjestamistapa:
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Lahiopetus
Toteutustavat:

Tiivis periodikurssi. Luennot, laboratorioharjoitukset, kenttédharjoitukset, tydmaaekskursiot, harjoitustyot,
seminaatri, tentti.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Heikkild, R. & Jaakkola, M. (2004) Johdatus tienrakentamisen automaatioon. Loppuraportti, Tienpidon
digitaalisen toimintaprosessin kehittdminen ja rakentamisen automatisointi. Tiehallinto, Tiehallinnon
selvityksid 61/2004, ISSN 1457-9871, ISBN 951-803-418-4, TIEH 3200915, 71 s. Heikkila, R. (2011) 3D-
tietomalleja ja automaatiota hyédyntéavan kokonaistoimintaprosessin kehittdminen tievaylien rakenteen
parantamiseen - CASE VT4-Haurukyld-Haaransilta (3D-ROAD) Tutkimus- ja kehittdmisprojektin
loppuraportti, 77 s. + liitteet. Make More Money with Construction Machine Control, A "How To” Manual for
Site-Prep Contractors, TrenchSafety and Supply, Inc., 2008, 70 s. ISARC-symposiumin
konferenssijulkaisut 2002-2008 valituilta osin. Valitut Automation in Construction —julkaisusarjan artikkelit.
Tiehallinto, Norja (Statens Vegvesen) (2010) Ohjekirja HB 138: Tietomallit (luonnos) - k&&nndstyd Norja —
Suomi versio 1.0 4.3.2011. 104 s. Make More Money with Construction Machine Control, A "How To”
Manual for Site-Prep Contractors, TrenchSafety and Supply, Inc., 2008, 70 s. ISARC-symposiumin
konferenssijulkaisut 2002-2008 valituilta osin. RYM PRE —tutkimusohjelman ja erikoisesti InfraFINBIM-
tyopaketin tutkimusraportteja. Valitut Automation in Construction —julkaisusarjan artikkelit. Muu kurssilla
annettava materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

dosentti Rauno Heikkila

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

Luoda kokonaisvaltainen kuva automaation mahdollisuuksista tienrakentamisprosessissa.

460182S: Talon- ja sillanrakentaminen ja niiden automaatiosovellutukset, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2009 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Rauno Heikkila
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

485204S  Tietomallintaminen ja automaatio talonrakentamisessa 5.0 op
466116S  Tietomallintaminen ja automaatio talonrakentamisessa 2.5 op

Laajuus:
50p
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Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 4.-6. periodilla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kertoa tietomallintamisen ja automaation mahdollisuuksista talon- ja sillanrakentamisen
toimintaprosessissa, erilaisista osatekniikoista seké tiedonsiirron toteuttamismahdollisuuksista.
Sisalto:

Tietomallintaminen (BIM, Building Information Modeling) ja automaatio (Construction Automation and
Roboatics) talon- ja sillanrakentamisen lahtétietojen hankinnassa, tuotesuunnittelussa, rakentamisen
ohjauksessa ja toteutuman tarkistamisessa seka hoidon ja yllapidon ohjauksessa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Tiivis periodikurssi. Luennot, laboratorioharjoitukset, kenttdharjoitukset, tydmaaekskursiot, harjoitustyot,
seminaari, tentti.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Pro IT-osaraportit: Arkkitehdin tuotemallisuunnittelu, tuotemallinnus rakennesuunnittelussa, kokemuksia
tuotemallin ja 4D:n hyddyntamisesta pilottihankkeessa, tuotemallipohjaisen suunnittelun, toteutuksen ja
yllapidon prosessimalli, VTT 2004-2005. Senaatti Kiinteistdt Oy:n ohjeistukset http://www.senaatti.com/.
Heikkild, R. & Jaakkola, M., & Pulkkinen, P. & Karjalainen, A. & Haapa-aho, E. & Jokinen, M. (2004)
Siltojen 3D-suunnittelu- ja —mittausjarjestelman kehittaminen (Alykas silta). Helsinki, Tiehallinto,
Tiehallinnon selvityksia 36/2004. Tutkimus- ja tuotekehitysprojektin valiraportti. Helsinki, Oy Edita Ab, ISSN
1457-9871, ISBN 951-803-303-x, TIEH 3200886. 61 s. Heikkila, R. & Karjalainen, A. & Pulkkinen, P. &
Haapa-aho, E. & Jokinen, M. & Oinonen, A. & Jaakkola, M. (2005) Siltojen 3D-suunnittelu-, ja —
mittausprosessin kehittaminen ja kayttdonottaminen (Alykas silta). Tuotekehitysprojektin loppuraportti.
Tiehallinto, Tiehallinnon selvityksia 12/2005, ISSN 1457-9871, ISBN 951-803-459-1, TIEH 3200924, 64 s.
Heikkild, R. (2008) Siltojen tuotemallintamisen ja rakentamisautomaation kehittdminen (5D-SILTA).
Tuotekehitysprojektin loppuraportti. Tiehallinto, Tiehallinnon selvityksia 22/2008, ISSN 1457-9871, 50 s.
Muut 5D-SILTA-osaraportit, Oulun yliopisto. RYM PRE —tutkimusohjelman tutkimusraportteja. ISARC- ja
IABSE-symposiumien konferenssijulkaisut valituilta osin. Muu kurssilla annettava materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
dosentti Rauno Heikkila
Tydelamayhteistyo:
Lisatiedot:

Luoda kokonaisvaltainen kuva automaation mahdollisuuksista talon- ja sillanrakentamisen
toimintaprosessissa.

460166S: Rakentamistalouden perusteet Il, 3 op
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Voimassaolo: 01.08.2009 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3 op.

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset, periodi 1.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kertoa miten rakennusliike ja rakennuttaja toimivat urakoinnissa seka rakennushankkeen
suunnittelussa Opiskelija tuntee henkilsto- ja yritysjohtamisen seké tuotannon ohjauksen perusteet.
Opiskelija osaa laatia hankkeen viikkoaikataulun, tehtavasuunnitelman, tyémaan hankintasuunnitelman,
kalustosuunnitelman sek& hankkeen rahoitussuunnitelmat, energia- ja elinkaaritarkastelut ja
vuokralaskelman.

Sisalto:
Rakennusliikkeen paatoiminnot. Urakkasopimus. Urakkaohjelma. Rakennusurakan yleiset sopimusehdot.
Kustannusohjaus ja tavoitehintamenettely. Hankkeen tavoitearvio ja hankintatoimi, rakennushankkeen

tydmaatoiminnot ja tydmaatekniikka. Lean ja last planner sovellukset. Tydoikeiden perusteet.
Ty6turvallisuus ja laadun johtaminen. Rakennusten yllapito, energiatalous ja ekologia.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Luennot, harjoitustyd, harjoitukset ja tentti. Harjoitustyd:Rakennushankkkeen kustannusarvio ja
toteutussuunnitelman osat 6-10.

Kohderyhma:
Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitietovaatimukset: Talonrakennuksen ja rakennesuunnittelun perusteet
rakennesuunnitteluopinnot, projektinhallinta, tuotannonohjauksen perusteet, tuotannon ja logistiikan
menetelmat, laadun peruskurssi.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

lImoitetaan opintojakson alussa.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti ja harjoitusty®t hyvaksytty.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta

Vastuuhenkild:
tutkimusprofessori Timo Aho
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:
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460184S: Pohjarakentaminen ja sen automaatiosovellutukset, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2009 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Rauno Heikkila
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot 1.-3. periodilla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kertoa tietomallintamisen ja automaation mahdollisuuksista pohjarakentamisprosessissa,
erilaisista osatekniikoista seka tiedonsiirron toteuttamismahdollisuuksista.

Sisalto:

Pohjarakentamisen tydmenetelmat ja kokonaistoimintaprosessit. Tietomallintaminen (BIM, Building
Information Modeling) ja automaatio (Construction Automation and Robotics) pohjarakentamisen
lahtotietojen hankinnassa, tuotesuunnittelussa seka rakentamisen ohjauksessa ja toteutuman
tarkistamisessa. Erikoisesti lydntipaalutus, pilaristabilointi, massastabilointi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Tiivis periodikurssi. Luennot, laboratorioharjoitukset, kenttédharjoitukset, tydmaaekskursiot, harjoitustyot,
seminaatri, tentti.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

RIL 156 Maarakennus. RIL 157-1-1985 Geomekaniikka I. RIL 157-2-1990 Geomekaniikka Il. RIL 121-2004
Pohjarakennusohjeet. RIL 212-2001 Suurpaalutusohje 2001. RIL 230-2007 Pienpaalutusohje PPO-2007.
Lyontipaalutusohjeet LPO-2005 (RIL 223-2005). Masaki Kitazume, The Sand Compaction Pile Method,
2004. ISARC-symposiumin konferenssijulkaisut 2002-2009 valituilta osin. Valitut Automation in
Construction —julkaisusarjan artikkelit. Muut kurssilla annetut kirjallisuusviitteet. Valitut Automation in
Construction —julkaisusarjan artikkelit. POHVAI ja POHVAII-tutkimusraportteja. Muu oppimateriaali
ilmoitetaan kurssin yhteydessa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkilo:
dosentti Rauno Heikkila
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Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

460186S: Vaylat ja maarakenteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2009 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 1.-2. periodilla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa valita oikean rakennetyypin ja parantamistoimenpiteen kussakin tilanteessa, tuntee
paallystetyypit ja niiden valmistuksen, palvelusopimukset sekd maarakentamisen perusteet.

Sisalto:

Tierakenteen toiminta, vauriomekanismit, rakenteen parantaminen, asfalttitekniikka, palvelusopimukset,
maarakentaminen ja elinkaariosaaminen.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opetus toteutetaan luento- ja harjoitustunteina. Harjoitustyd ja laboratorioty6t on tehtava hyvaksytysti.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: 460176A Vaylatekniikan perusteet. Rakenteellisen suunnittelun perusteet ja
mitoitusmenetelmat.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomateriaali. Liikenneviraston (Tiehallinnon) ohjejulkaisut ja muut julkaisut (www.tiehallinto.fi)
soveltuvin osin.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Arvosana maaraytyy tentin perusteella.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
professori Mikko Malaska, luennoitsija tuntiopettaja Jouko Belt
Tydelamayhteistyo:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

175

463062S: Tuotannon laatu, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

463103A  Tuotannon laatu ja konepajatekniset mittaukset 5.0 op

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 1.-2. periodeilla.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa maarittaa laatukasitteen, osaa selittdd kokonaisvaltaisen laadunohjauksen vaatimukset ja
osaa kertoa, kuinka laadunvarmistus voidaan toteuttaa erilaisilla laadunvarmistuksen menetelmilla ja
periaatteilla. Liséksi opiskelija osaa esittaa laatujarjestelman rakenteen ja suunnitella laatujarjestelman
laatustandardien vaatimusten mukaan.

Sisalto:
Laatukasite; kokonaisvaltainen laadunohjaus, laadunvarmistus ja laadunvarmistusmenetelmat;
laadunohjaus tuotannon eri vaiheissa; tarkastusperiaatteet tuotannossa, laatukustannukset;

yrityksen laatujarjestelma; laatutoiminta alihankinnassa; SFS-ISO 9000 laatustandardit, SFS 729,
SFS-10000, SFS-ISO 14000.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opintojakso siséltaa luennot, harjoitukset sek& harjoitustyon.

Kohderyhma:
Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Ishikawa, Kaoru; What is Total Quality Control? Prentice Hall, 1985; Ishikawa, K. Introduction to Quality
Control, Chapman & Hall, London, 1990; Shingo, Shigeo; Zero Quality Control; Source Inspection and the
Poka-Yoke System. Productivity Press, 1986.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti. Arvosana muodostuu painokertoimilla 0,7 tentti ja 0,3 harjoitustyd.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
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yliopisto-opettaja Martti Juuso
Tydeldmayhteistyo:
Liséatiedot:

Tuotannon laatu on taydentava opintojakso teollisuuslaitoksen johtotehtaviin valmistuville. Opintojakson
tavoitteena on, ettd opintojakson suorittanut ymmartaa kokonaisvaltaisen laadunohjauksen vaikutuksen
yrityksen toimintaan ja kustannuksiin seka ymmartaa laadunvarmistuksen toteutusperiaatteet. Opintojakso
painottaa tuotantovaiheessa tapahtuvaa laadunvarmistusta ja sen tehostamista.

A460253: Taydentava moduuli, teknillinen mekaniikka, 20 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Taydentava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Valitse vahintdén 20 op seuraavista

461021S: Murtumismekaniikka, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Laukkanen, Jari Jussi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

461115S  Murtumismekaniikka 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

englanti

Ajoitus:

Aikataulu ja toteutus ilmoitetaan myéhemmin. Jarjestetééan erillisen paatoksen mukaan tarvittaessa.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa murtumismekanismit ja materiaaliominaisuuksien vaikutuksen niihin. Opiskelija osaa
kayttaa taulukkoratkaisuja lineaarisessa murtumistarkastelussa. Han osaa myds tarkastella sarén kasvua
vasyttavassa kuormituksessa. Opiskelija osaa kayttaa elementtimenetelméaé murtumismekaanisissa
tarkasteluissa. Liséksi opiskelija pystyy kayttdmaan murtumismekaniikan suunnitteluperiaatteita.

Sisalto:

Murtumismekanismit, materiaaliominaisuuksien vaikutus, lineaarinen murtumismekaniikka, epélineaarinen
murtumismekaniikka, energiaperiaatteet, sarén kasvu, kokeelliset menetelmat.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opetuksen kaytanndn jarjestelyt kerrotaan opetuksen alkaessa.
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Kohderyhma:
Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Opintojaksot 461010A, 461011A, 461012A ja 461013A. Lisaksi suositellaan
opintojaksoa Metalliopin perusteet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Ikonen, K., Kantola, K.: Murtumismekaniikka, Moniste 844, Otatieto Oy 1991; How to - Undertake Fracture
Mechanics Analysis, NAFEMS, 1999; Hellan, K.: Introduction to Fracture Mechanics, McGraw-Hill, 1985;
Broek, D.: Elementary Engineering Fracture Mechanics, 3rd revised edition, Martinus Nijhoff Publishers,
Hague 1982.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti, johon voi osallistua vasta harjoitusten hyvaksytyn suorittamisen jélkeen.
Lue liséé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
professori Ivan Argatov
Tydeldmayhteistyo:
Liséatiedot:

Oppia tuntemaan materiaalien murtumismekaaninen kayttaytyminen ja rakenteiden murtumismekaaniset
mitoitusperiaatteet, jotka ovat nykyisin yleistymassa koneenrakennuksessa ja erityisesti hitsattujen
terésrakenteiden suunnittelussa.

461026S: Kiintedn kontinuumin mekaniikka, 6 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Koivurova Hannu
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

461111S  Kiinteén kontinuumin mekaniikka 5.0 op

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja harjoitukset 4-6 periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittédéa lujuusopin teoreettista taustaa ja omaa valmiuden
tadydentaa tietojaan alan kirjallisuudesta. Opiskelija osaa soveltaa tensorilaskennan perusteita
suorakulmaisessa koordinaatistossa ja osaa selittdd symmetrisen toisen kertaluvun tensorin tarkeimmat
ominaisuudet. Han osaa selittaa lineaarisen ja epalineaarisen muodonmuutostilan seka Eulerin ja
Lagrangen esitystapojen erot. Han pystyy laskemaan kappaleen muodonmuutoksen kayttamalla tarkeimpia
muodonmuutostilan mittoja. Opiskelija tunnistaa jannityksen mitat eri konfiguraatioissa, ocsaa muuntaa ne
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eri konfiguraatioihin. Han tunnistaa lineaarisesti kimmoisan materiaalin symmetriat ja osaa kayttaa
isotrooppisen lineaarisesti kimmoisan materiaalin materiaaliyhtéloa ja materiaalivakioita.

Sisalto:
Tensorilaskennan alkeet, muodonmuutos- ja jannitystilojen kasitteet ja teoria niin lineaarisessa kuin

epdalineaarisessa tapauksessa, kontinuumimekaniikan sailymislauseet, materiaaliominaisuuksien
kuvausmenetelmat seka johdatus lineaariseen kimmoteoriaan ja kolmiulotteiseen plastisuusteoriaan.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opetuksen kaytannon jarjestelyt kerrotaan opetuksen alkaessa.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DlI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Mase, G. E., Mase , G. T. (2000) Continuum Mechanics for Engineers. CRC Press Inc. Oheiskirjallisuus:
Malvern, L.E. (1969) Introduction to the mechanics of a continuous medium. Prentice-Hall, Englewood
Cliffs; Mattiasson, K.(1981) Continuum mechanics principles for large deformation problems in solid and
structural mechanics. Publ. 81:6, Department of Structural Mechanics, Chalmers University of Technology;
Fung, Y.C. (1965) Foundations of solid mechanics. Prentice-Hall, Englewood Cliffs.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella. Suoritukseen kuuluu myés kotitehtavien laskemista. Tenttiin voi
osallistua vasta kotitehtavien hyvaksytyn suorittamisen jélkeen.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:

yliopistonlehtori Hannu Koivurova
Tydelamayhteistyd:

Lisatiedot:

Opintojakson tavoitteena on antaa opiskelijalle perustiedot, -kasitteet ja matemaattiset menetelmét
mallintaa kiintean kappaleen kayttaytymisté kuormitettuna.

461034A: Elementtimenetelmat Il, 3,5 op

Voimassaolo: 01.08.2008 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Lumijarvi, Jouko Veikko Juhani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

461109A Elementtimenetelmat il 5.0 op

Laajuus:
3,50p
Opetuskieli:
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suomi
Ajoitus:
Luennot ja laskuharjoitukset. 3. ja 4. periodilla. Suositellaan suoritettavaksi heti opintojakson
Elementtimenetelmat | perdan 3. vuosikurssilla.
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittdéd elementtimenetelmén perusidean useampiulotteisten,
geometrialtaan monimutkaisten ongelmien analysoinnissa. Han osaa kayttaa kriittisesti FEM-ohjelmistoja
lineaaristen siirtyma- ja lAmmdnjohtumisanalyysien liséaksi myds nurjahdus-, ominaisvarahtely- seka
dynaamisissa ongelmissa. Lisaksi han tunnistaa epélineaarisuuden eri muodot ja osaa arvioida niiden
vaikutukset laskentaan.

Sisalto:

Kuori- ja solidielementit, stabiliteettianalyysit, ominaisvarahtelyanalyysit, dynaamiset analyysit seka
johdatus epalineaarisuuksiin.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset.

Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot : Lujuusoppi | ja Il seké Elementtimenetelmét .
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomateriaali. Oheiskirjallisuus : Outinen, H., Pramila A., Lujuusopin elementtimenetelméan kaytto., N.
Ottosen & H. Petersson: Introduction to Finite Element Method., M.K. Hakala: Lujuusopin
elementtimenetelma., Zienkiewicz, O. C, Taylor, R.L., The Finite Element Method, 4th ed, Vol.1: Basic
Formulation and Linear Problems. McGraw-Hill, London 1991., A Finite element dynamics primer,
NAFEMS, Glasgow, 2002

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Suoritetaan lopputentilla.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
yliopistonlehtori Jouko Lumijarvi
Tydelamayhteistyo:
Liséatiedot:

Elementtimenetelman perusidean ja rajoitusten ymmartdminen dynaamisissa ja stabiliteettianalyyseissa
seka valmius kaupallisten ohjelmien kriittisen kayton lisaksi niiden tdydentadmiseen.

461019S: Varahtelymekaniikka, 6 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Laukkanen, Jari Jussi
Opintokohteen kielet: suomi
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Leikkaavuudet:
461112S  Varahtelymekaniikka 5.0 op

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja laskuharjoitukset 4- 6 periodilla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa muodostaa varahtelya kuvaavat liikeyhtalét ja ratkaista ne yhden ja usean vapausasteen
seka jatkuvan massan systeemeille kayttaen analyyttisia seka likimaaraismenetelmia. Opiskelija osaa
kayttad elementtimenetelmaa varahtelyjen analysointiin.

Sisalto:

1. Peruskasitteet, 2. Yhden vapausasteen véarahtelyt, 3. Monen vapausasteen varahtelyt, 4.
Voimansiirtolinjan vaantovarahtelyt, 5. Palkin pitkittais-, poikittais- ja vaantovarahtelyt jatkuvan mallin
avulla, 6. Eraita likimaaraismenetelmia, 7. Kokeellisen varahtelyanalyysin perusteet, 8.
Elementtimenetelman kaytto varahtelyanalyysissé, 9. Tasapainotusteorian perusteet

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset. Opetuksen kaytannon jarjestelyt kerrotaan opetuksen alkaessa.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Matematiikan peruskurssit, Lujuusoppi 1&Il ja Dynamiikka.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Pramila, A.: Varahtelymekaniikka, luku 10 teoksessa: Koneenosien suunnittelu 4, WSOY, 1985.
Oheiskirjallisuus: James, M.L. & al.: Vibration of Mechanical and Structural Systems: With Microcomputer
Applications, Harper & Row, 1989.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson voi suorittaa kahdella valikokeella tai loppukokeilla. Tenttiin voi osallistua vasta harjoitusten
hyvéksytyn suorittamisen jalkeen.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
yliopisto-opettaja Jari Laukkanen
Tydeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Opintojakson tavoitteena on tutustuttaa opiskelijoita varahtelymekaniikan kasitteisiin ja ilmidihin, kuinka
erilaiset varahtelyt voidaan esittaé teoreettisen mallin avulla ja kuinka haitallisia varahtelyja voidaan vélttaa
rakenteissa ja koneissa.

461036S: Lampo- ja virtaustekniikka ll, 3,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
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Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Koivurova Hannu
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

461110S  Virtausmekaniikka 5.0 op

Laajuus:

3,50p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

Luennot ja laskuharjoitukset 1. - 2. periodilla.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija kykenee suunnittelemaan energian tuottamiseen, muuntamiseen,
siirtoon ja kayttoon liittyvia laitteita seké laskemaan virtauksesta rakenteisiin kohdistuvia voimia. Taméa
edellyttad, ettd opiskelija pystyy selittimaan nestestatiikan peruskasitteet ja osaa laskea sen sovellutuksia.
Héan osaa selittda virtaavan nesteen ominaisuudet ja virtausmekaniikan peruskasitteet. Opiskelija pystyy
laskemaan ideaalivirtaukseen liittyvia perusprobleemoja soveltaen jatkuvuusyhtélda ja Bernoullin yhtaloita.
Héan osaa maarittaa virtauksen aiheuttamia kuormituksia ja havioita likemaaravirtayhtaldiden avulla sekéd
osaa mitoittaa putkiston Moodyn diagrammia hyvaksi kdyttden ja huomioiden putkiston osien paikalliset
haviot.

Sisalto:

Johdanto ja dimensioanalyysi seka sen sovellutuksia. Termodynamiikan padsaannét ja niihin liittyvat
peruskasitteet, sovellutuksia energian tuottamisesta, muuntamisesta, siirtdmisesta ja kaytosta Lampo- ja
virtaustekniikka I:n tietoja yksityiskohtaisemmin; Fluidien ominaisuudet yksityiskohtaisemmin,
yksidimensioinen virtaus, paineiskut (waterhammer) samoin ja putkivirtauksen erityispiirteita, viskoosi
virtaus, vastus ja nostovoima.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Opetuksen kaytannon jarjestelyt kerrotaan opetuksen alkaessa.
Kohderyhma:

Konetekniikan koulutusohjelman DI-vaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot:
Fysiikan peruskurssit, LAmpo6- ja virtaustekniikka |

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Nakayamaé&Boucher: Introduction to Fluid Mechanics, Bathsworth-Heideman, 2000.(osa). Muu kirjallisuus
ilmoitetaan kurssin alussa

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakso suoritetaan loppukokeella. Suoritukseen kuuluu myés kotitehtavien laskemista. Tenttiin voi
osallistua vasta kotitehtavien hyvaksytyn suorittamisen jalkeen.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa
1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
yliopistonlehtori Hannu Koivurova
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