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Opintoneuvojana toimii koulutussuunnittelija, joka opastaa kaikenlaisissa opintoihin liittyvissé asioissa.

KANDIDAATIN TUTKINTO

Koulutusohjelman kolmena ensimmaisena lukuvuonna suoritetaan tekniikan kandidaatin tutkinto, joka on yhtenédinen
kaikille koulutusohjelman opiskelijoille. Se antaa erittéin hyvét ja laaja-alaiset jatko-opintomahdollisuudet seka tuottaa
valmiuksia alan perustason suunnittelu- ja kayttotehtaviin.

Koulutuksen teollisuusalariippumaton, ilmiéperustainen tarkastelutapa antaa hyvat valmiudet soveltaa opittuja tietoja
ja taitoja my6s muihin systeemeihin kuin prosesseihin. Opinnot siséltavat teollisuudessa esiintyvat, teollisuusalasta
riippumattomat mekaaniset ja kemialliset prosessit seka lAmmon- ja aineensiirtoon liittyvat ilmi6t ja niiden hallinnan
seka antavat valmiudet ohjata, séatéa, optimoida, suunnitella ja kehittaa erilaisia prosesseja. Opittuja prosesseja
hyddynnetdan teollisuudessa, ymparistérakentamisessa ja vesien puhdistuksessa.

Tutkinto koostuu varsinaisista prosessi- ja ymparistétekniikan aineopinnoista, matemaattis-luonnontieteellisista
perusopinnoista, seka henkilokohtaisia taitoja ja valmiuksia tuottavista opinnoista. Opinnot jakautuvat kolmeen
vaiheeseen:

1. Deskriptiivinen vaihe: tutustutaan tarkastelun kohteena oleviin prosessi- ja ymparistétekniikan ilmi6ihin ja niiden
hallintaan yleistajuisten kuvausten tasolla

2. Analyyttinen vaihe: laajennetaan tarkastelutapaa mallintamisen avulla

3. Synteettinen vaihe: korostetaan ilmididen ja niiden hallinnan analyysiin perustuvaa teknillisté suunnittelu- ja
kehittamisnakodkulmaa.

Osaston kandidaattikoulutuksen opinnot voidaan ryhmitella myds neljaan osaamiskokonaisuuteen, ns. juonteeseen.
Kaikkien juonteiden tavoitteiden osalta paapaino on yleisessa perussuunnittelussa seka valmiuksissa syventaa
opintojaan jatko-opinnoissa (DI- ja TkT-vaiheet).

Kandidaattivaiheen juonteet ja niiden osaamistavoitteet ovat:

1. limiépohjainen mallinnus ja suunnittelu sek& niihin johtavat juonteet

Opiskelija oppii iimidpohjaisen suunnittelun periaatteet seka osaa laatia staattisia ja dynaamisia malleja prosessi- ja
ymparistotekniikan kohteissa perustuen fysikaalisiin, kemiallisiin, biologisiin ja geoteknisiin ilmi6ihin ja kokeellisiin
mittaustuloksiin. Lisaksi han kykenee arvioimaan mallien oikeellisuutta ja kayttékelpoisuutta tutkittavissa
prosesseissa seka kayttamaan niitd suunnittelutydssa.

2. Teknillisen toiminnan kokonaisuuksien hallinta

Opiskelija osaa tarkastella, arvioida ja suunnitella insinddritydta kokonaisuutena ottaen huomioon siihen vaikuttavat
teknilliset, taloudelliset, tydsuojelulliset ja juridiset tekijat.

3. Teknologioiden, tytkalujen ja menetelmien hallinta



Opiskelija osaa kayttaa tarpeellisia laskenta- ja piirtotydkaluja seka niihin liittyvia insindoritydssa tarvittavia
menetelmia ja teknologioita.

4. Yleiset tybelamavalmiudet
Opiskelija hallitsee opiskelussa ja tydelaméssa tarvittavia tiedonhankinta- ja vuorovaikutustaitoja.
DIPLOMI-INSINOORIN TUTKINTO

Diplomi-insinddrin tutkinnossa opiskelija valitsee opintosuunnan. Opinnot koostuvat paéaosin opintosuunnan
syventavista opintojaksoista.

Prosessi- ja ymparistdtekniikan koulutusohjelmissa on molemmissa seuraavat kuusi opintosuuntaa:
Automaatiotekniikka (Automation Engineering)

1. Automaatiotekniikka (Automation Engineering)

2. Biotuotteet ja bioprosessitekniikka (Bioproducts and Bioprocess Engineering)

3. Kemian prosessitekniikka (Chemical Engineering)

4. Prosessimetallurgia (Extractive Metallurgy)

5. Teollisuuden energia- ja ymparistotekniikka (Industrial Energy and Environmental Engineering)
6. Vesi- ja yhdyskuntatekniikka (Water and Geo Engineering)

Dl-vaihe koostuu kahdesta tai kolmesta osaamiskokonaisuudesta (opintosuunnan moduuli, syventava/taydentava
moduuli seka taydentava moduuli) ja diplomitydsta. Opintosuunnissa, joissa opintosuunnan moduuli on 60 op,
syventava moduuli siséltyy opintosuunnan moduuliin.

Dl-vaiheessa opiskelija suorittaa oman opintosuuntansa moduulin. Opintosuunnissa, joissa opintosuunnan moduuli
on 30 op, opiskelija valitsee toiseksi moduuliksi joko téaydentévan tai toisen opintosuunnan moduulin. Valittu moduuli
suoritetaan kokonaan tai siitd vahintaan 30 opintopistetta.

Taydentavan moduulin opiskelija valitsee joko valmiista taydentéavistda moduuleista tai muista opintosuuntien
moduuleista tai kokoaa sen ohjatusti Oulun yliopiston vahintdan aineopintotasoisista opintojaksoista tai opinnoista
muissa yliopistoissa Suomessa tai ulkomailla. Kieliopintojen maara on rajoitettu 10 op:een. Taydentavaan moduuliin
siséltyy pakollisena 3 op syventavaa tytharjoittelua.

OPINTOSUUNNAT DIPLOMI-INSINOORIN OPINNOISSA

Automaatiotekniikan opintosuunnan valinnut kykenee soveltamaan matemaattisia ja graafisia menetelmia prosessien
dynamiikan mallintamisessa. Dynaamisia malleja han kykenee kayttaméaén saadon suunnittelussa,
vikadiagnostiikassa ja prosessin toiminnan optimoinnissa. Suoritettuaan automaatiotekniikan opinnot han kykenee
suunnittelemaan kohdeprosessien tarvitseman instrumentoinnin ja automaation jarjestelmatason ratkaisut. Opinnot
suoritettuaan valmistunut osaa toimia prosessiautomaation asiantuntijana, suunnittelijana, tutkijana ja kehittdjana
seka lisaksi kykenee kehittaméaéan itsedan muidenkin automaation sovellusalueiden asiantuntijana.

Biotuotteet ja bioprosessitekniikka-opintosuunta tarjoaa kaksi osaamiskokonaisuutta:

1) Biotuotetekniikka antaa valmiudet toimia seka perinteisen puunjalostusteollisuuden ettd uuden nousevan
biojalostusalan alueella. Erikoistumisen opiskellut saa kasityksen uusiutuvien luonnonvarojen hyddyntamisen
arvoketjuista raaka-aineesta valmiiseen tuotteeseen seka osaa arvioida biotuotetekniikkaa ympariston ja
luonnonvarojen kestavan kayton kannalta. Biotuotetekniikan erikoistumiskohteen suorittanut osaa keskeiset
biomassan prosessointitekniikat ja ilmitt seka raaka-aine- ja prosessointivaatimukset eri tuotesovelluksille.

2) Bioprosessitekniikan erikoistumisen opiskellut omaa hyvat edellytykset toimia erityisesti teollisuudenaloilla, joilla
edellytetaan asiantuntemusta seka teollisen biotekniikan eri ilmidista etta prosessi- ja/tai ymparistdtekniikasta.
Erikoistumiskohde antaa valmiudet tunnistaa biokemiallisten ja mikrobiologisten ilmitiden asettamat vaatimukset
teollisuuden prosesseille. Bioprosessitekniikan erikoistumisopinnot suoritettuaan opiskelija hallitsee
bioprosessitekniikkaan liittyvat keskeiset ilmi6t ja osaa soveltaa niitd erityyppisissa bioprosesseissa.



Kemian prosessitekniikan opintosuunnassa erikoistutaan kandidaatin opintojen antamien perusvalmiuksien pohjalta
kemiantekniikan prosessiyksikéiden kehitykseen ja prosessisuunnitteluun. Ammattiosaamista tdydennetaan
perehtymalla vahimmaisvaatimuksia laaja-alaisemmin ymparistotekniikkaan, tuotantotalouteen, tyétieteisiin tai
automaatiotekniikkaan. Varsinaisen osaamiskokonaisuuden tuottamia valmiuksia opiskelija voi lisata myos
yksil6llisempien mieltymystensa mukaisilla opintokokonaisuuksilla.

Kemian prosessitekniikan opintosuunnan suorittanut hallitsee kemianteknisten osaprosessien raaka-aine- ja
energiavirrat seka tuntee niiden oleelliset hallintaparametrit. Opiskelija osaa myds ottaa huomioon epéideaalisuuksia
seka useita yhtaaikaisia ilmidita seka arvioida prosessilaitoksen toimintaa.

Prosessimetallurgian opintosuunnasta valmistuva diplomi-insin66ri hallitsee keskeisimmat prosessimetallurgisessa
(erityisesti raudan, terdsten ja ferroseosten pyrometallurgisessa) tutkimus- ja kehitystydssa tarvittavat menetelmat
(liittyen mallinnukseen, kokeelliseen toimintaan ja analysointiin) sek& niiden kytktkset tarkastelun kohteina oleviin
ilmidihin (reaktiot, siirtoilmiot, rakennemuutokset) ja sovelluskohteisiin (metallurgiset prosessit niissa esiintyvine
materiaaleineen sekd ymparistdvaikutuksineen). Lisaksi hanelld on prosessimetallurgiaa tukeva osaaminen, joka voi
liittyd prosessitekniikan lisaksi esimerkiksi materiaalitekniikkaan, automaatiotekniikkaan, rikastustekniikkaan,
tuotantotalouteen tai ymparistotekniikkaan.

Teollisuuden energia- ja ymparistétekniikan opintosuunta antaa valmiudet ymparistdystavallisten prosessien
suunnitteluun seka tehtaan siséisin etta ulkoisin toimenpitein. Liséksi teollisuuden energia- ja ymparistdtekniikkaan
suuntautuneella diplomi-insindoérilla on osaamista erilaisista kestavista energiantuotantoprosesseista seka energian
jakelusta. Lahtbkohtana on prosessisuunnittelun nakékulma, jossa korostetaan erityisesti prosessianalyysia,
prosessien arviointia, ymparistoteknisia kysymyksia seka kestavaa tuotantoa ja tuotantoteknologioita. Tahan
erikoistunut diplomi-insinddri tuntee tyypillisen suunnitteluprosessin eri vaiheet, tietolahteet ja suoritusmetodiikan.
Keskeista on turvallisuus- ja ymparistotietoisuuden seka prosessien kustannus- ja kannattavuusarviointien
tekeminen. Erityisosaamisalueina valmistuvilla diplomi-insinddreilla ovat esim. katalyyttien kaytt
ymparistotekniikassa, suljetut kierrot, ymparistdystavalliset raaka-aineet, valmistusmenetelmat ja tuotteet seka
elinkaariarviointi.

Vesi- ja yhdyskuntatekniikan opintosuunnan suoritettuaan opiskelija tuntee veden ja haitta-aineiden
kulkeutumismekanismit, osaa laskea pinta- ja pohjavesien liikkeet ja mitoittaa maaperan kuivatusratkaisut, ymmartaa
vesiensuojelun padkohdat ja osaa ottaa néaméa huomioon vesivarahankkeissa. Valmistunut tietd& keskeiset osa-alueet
ymparistdlainsdadanndsta ja ymparistovaikutusten arvioinnista. Han osaa laskea erilaisten hankkeiden
vesistdvaikutuksia, hallitsee vesi- ja jatevesilaitosten yksikkdprosessit ja niiden mitoittamisen, osaa naytteenoton
periaatteet ilmasta, vedesta, jatteestd ja maaperasta, osaa mitoittaa teollisuuden ja yhdyskuntien jatehuoltoratkaisuja
seka huomioida jatteen vahentamiseen tahtaavat ratkaisut, huomioida alueiden geotekniset vaatimukset ja tulkita
pohjatutkimustuloksia seka tietdd perusteet geotekniseen mitoitukseen. Opetuksessa ja tutkimuksessa painotetaan
pohjoisia olosuhteita.

Vesitekniikan opiskellut pystyy arvioimaan hydrologisia prosesseja alalla tunnettujen laskenta- ja mallinnusohjelmien
avulla. Han tietda veden laatuun vaikuttavat keskeiset luonnonprosessit ja ymmartdd maankayton vaikutuksen
vesistokuormituksen synnyssa.

Yhdyskuntatekniikan opinnot valinnut osaa kuvailla maaperan geologiset muodostumat seké maaperéan geotekniset
ominaisuudet rakentamisen kannalta. Han osaa valita sellaiset maaperan tutkimusmenetelmét, jotka soveltuvat
rakentamistarkoitukseen. Han hallitsee geoteknisen mitoituksen periaatteet ja osaa tehda laskelmat yleisesti alalla
kayttssa olevilla ohjelmistoilla. Opiskelija tunnistaa maaperan pilaantumisriskeja aiheuttavat toiminnot ja osaa valita
maaperaolosuhteiden perusteella erilaisiin kohteisiin soveltuvat kunnostusmenetelmét ja rakenteelliset
suojausmenetelmat. Yhdyskuntatekniikan opinnot tdhtdavat aa-suunnittelijan infra-alan pohjarakennesuunnittelijan
teoriapatevyyksiin.

Tutkintorakenteet

Tekniikan kandidaatti, prosessitekniikka

Tutkintorakenteen tila: julkaistu



Lukuvuosi: 2016-17

Lukuvuoden alkamispaivamaara; 01.08.2016

Perusopinnot (70 op)

A431123: Perusopinnot, prosessitekniikka, 70 op
Perusopinnot
477011P: Prosessi- ja ymparistdtekniikan perusta |, 5 op
488010P: Prosessi- ja ymparistdtekniikan perusta Il, 5 op
031010P: Matematiikan peruskurssi I, 5 op
031075P: Matematiikan peruskurssi Il, 5 op
031076P: Differentiaaliyhtalét, 5 op
031078P: Matriisialgebra, 5 op
031021P: Tilastomatematiikka, 5 op
761111P: Perusmekaniikka, 5 op
761113P: Sahko- ja magnetismioppi, 5 op
780120P: Kemian perusta, 5 op
780116P: Johdatus orgaaniseen kemiaan, 5 op
780123P: Kemian perustyot, 5 op
477000P: Opintojen ja tyduran suunnittelu, 1 op
030005P: Tiedonhankintakurssi, 1 op
902011P: Tekniikan englanti 3, 6 op
901008P: Toinen kotimainen kieli (ruotsi) (TTK), 2 op

Yhteiset aineopinnot (60 op)

A431125: Yhteiset aineopinnot, prosessitekniikka, 60 op
Aineopinnot
477121A: Partikkelitekniikka, 5 op
477122A: Jauheiden ja suspensioiden kasittely, 5 op
488309A: Biokatalyysi, 5 op
488052A: Introduction to Bioproduct and Bioprocess engineering, 5 op
477401A: Termodynaamiset tasapainot, 5 op
477201A: Taselaskenta, 5 op
477222A: Reaktorianalyysi, 5 op
477052A: Virtaustekniikka, 5 op
477322A: Lammon- ja aineensiirto, 5 op
477304A: Erotusprosessit, 5 op
477203A: Process Design, 5 op
477402A: Kiinteat epaorgaaniset materiaalit, 5 op

Automaatiotekniikka (25 op)

A431126: Automaatiotekniikka, 25 op
Automaatiotekniikka
477051A: Automaatiotekniikka, 5 op
477501A: Prosessidynamiikka, 5 op
477502A: Koesuunnittelu ja kokeellisen datan analysointi, 5 op
477621A: Saatojarjestelmien analyysi, 5 op
477622A: Saatdjarjestelmien suunnittelu, 5 op

Tybelaméaan valmentavat opinnot (25 op)

A431124: Tybelamaan valmentavat opinnot, prosessitekniikka, 25 op
Tybeldméaén valmentavat opinnot
555225P: Tuotantotalouden peruskurssi, 5 op
555265P: Tydsuojelu ja tydturvallisuusjohtaminen, 5 op
477004A: Tybharijoittelu, 5 op
900060A: Tekniikan viestinta, 2 op



477990A: Kandidaatinty® / Prosessitekniikka, 8 op

Tekniikan kandidaatti, ymparistotekniikka

Tutkintorakenteen tila: julkaistu
Lukuvuosi: 2016-17

Lukuvuoden alkamispaivamaara: 01.08.2016

Perusopinnot (70 op)

A432123: Perusopinnot, ymparistotekniikka, 70 op
Perusopinnot
477011P: Prosessi- ja ymparistdtekniikan perusta |, 5 op
488010P: Prosessi- ja ymparistdtekniikan perusta ll, 5 op
031010P: Matematiikan peruskurssi I, 5 op
031075P: Matematiikan peruskurssi Il, 5 op
031076P: Differentiaaliyhtalét, 5 op
031078P: Matriisialgebra, 5 op
031021P: Tilastomatematiikka, 5 op
761111P: Perusmekaniikka, 5 op
761113P: Sahko- ja magnetismioppi, 5 op
780120P: Kemian perusta, 5 op
780116P: Johdatus orgaaniseen kemiaan, 5 op
780123P: Kemian perustyot, 5 op
477000P: Opintojen ja tyduran suunnittelu, 1 op
030005P: Tiedonhankintakurssi, 1 op
902011P: Tekniikan englanti 3, 6 op
901008P: Toinen kotimainen kieli (ruotsi) (TTK), 2 op

Yhteiset aineopinnot (60 op)

A432125: Yhteiset aineopinnot, ymparistdtekniikka, 60 op
Yhteiset aineopinnot
488104A: Industrial and municipal waste management, 5 op
488201A: Environmental Ecology, 5 op
477401A: Termodynaamiset tasapainot, 5 op
477201A: Taselaskenta, 5 op
477222A: Reaktorianalyysi, 5 op
477052A: Virtaustekniikka, 5 op
477322A: Lammon- ja aineensiirto, 5 op
477304A: Erotusprosessit, 5 op
477121A: Partikkelitekniikka, 5 op
477122A: Jauheiden ja suspensioiden kasittely, 5 op
488051A: AutoCAD ja Matlab prosessi- ja ymparistotekniikan tytkaluna, 5 op
477051A: Automaatiotekniikka, 5 op

Ymparistotekniikka (25 op)

Valitse toinen kokonaisuuksista.

Vesi- ja yhdyskuntatekniikka

A432126: Ymparistotekniikka, vesi- ja yhdyskuntatekniikka, 25 op
Vesi- ja yhdyskuntatekniikka
488012A: Ymparistdlainsaadanto, 5 op
488102A: Hydrologiset prosessit, 5 op



488119A: Yhdyskuntasuunnittelun ja rakennuttamisen perusta, 5 op
488115A: Geomekaniikka, 5 op
477502A: Koesuunnittelu ja kokeellisen datan analysointi, 5 op

Teollisuuden ymparistétekniikka

A432127: Ymparistotekniikka, teollisuuden ympéaristétekniikka, 25 op
Teollisuuden ympadristétekniikka
488012A: Ymparistolainsaadanto, 5 op
488309A: Biokatalyysi, 5 op
488052A: Introduction to Bioproduct and Bioprocess engineering, 5 op
477502A: Koesuunnittelu ja kokeellisen datan analysointi, 5 op
477203A: Process Design, 5 op

Tydelamaan valmentavat opinnot (25 op)

A432124: Tybelamaan valmentavat opinnot, ymparistotekniikka, 25 op
Tydeldmé&én valmentavat opinnot
555225P: Tuotantotalouden peruskurssi, 5 op
555265P: Tydsuojelu ja tyoturvallisuusjohtaminen, 5 op
477004A: Tybharjoittelu, 5 op
900060A: Tekniikan viestinta, 2 op
488990A: Kandidaatinty® / Ymparistotekniikka, 8 op

Diplomi-insindori, prosessitekniikka

Tutkintorakenteen tila: julkaistu
Lukuvuosi: 2016-17

Lukuvuoden alkamispaivamé&ara: 01.08.2016

Taydentavat opinnot, prosessitekniikka (10 - 60 op)

Tahan moduuliin opiskelija, joka tulee opiskelemaan suoraan diplomi-insindériopintoja ilman prosessi- tai
ymparistotekniikan kandidaatin tutkintoa, valitsee listalta hénelle erikseen maaritellyt "siltaopinnot” (maks. 60 op)”.
Jos on epéaselvad mitka opintojaksot kuuluu valita, ota yhteytté opintoneuvojaan.

H430495: Taydentavat opinnot, prosessitekniikka, 10 - 60 op
Siltaopinnot
031010P: Matematiikan peruskurssi I, 5 op
031021P: Tilastomatematiikka, 5 op
477011P: Prosessi- ja ymparistdtekniikan perusta |, 5 op
477201A: Taselaskenta, 5 op
477203A: Process Design, 5 op
477304A: Erotusprosessit, 5 op
477401A: Termodynaamiset tasapainot, 5 op
477501A: Prosessidynamiikka, 5 op
477502A: Koesuunnittelu ja kokeellisen datan analysointi, 5 op
488010P: Prosessi- ja ymparistdtekniikan perusta ll, 5 op
488102A: Hydrologiset prosessit, 5 op
031076P: Differentiaaliyhtalét, 5 op
031075P: Matematiikan peruskurssi Il, 5 op
031078P: Matriisialgebra, 5 op
477121A: Partikkelitekniikka, 5 op
477122A: Jauheiden ja suspensioiden kasittely, 5 op
477222A: Reaktorianalyysi, 5 op
477052A: Virtaustekniikka, 5 op
477322A: Lammon- ja aineensiirto, 5 op



477051A: Automaatiotekniikka, 5 op
477621A: Saatojarjestelmien analyysi, 5 op
477622A: Saatojarjestelmien suunnittelu, 5 op

Opintosuunnan moduulit (60 op)

Valitse HOPSiisi yksi opintosuunnan moduuli valitsemasi opintosuunnan mukaan.

Automaatiotekniikan opintosuunnan moduuli

A431229: Prosessitekniikan opintosuunnan moduuli/Automaatiotekniikka, Automaatiotekniikan osaamiskokonaisuus,

61 op

Automaatiotekniikan osaamiskokonaisuus

477523S: Simulointi, 5 op

477524S: Prosessien optimointi, 5 op

477623S: Laajat automaatio- ja informaatiojarjestelméat, 10 op
477624S: Saatotekniikan menetelméat, 5 op

477607S: Saato- ja systeemitekniikan kehittyneet menetelméat, 5 op
477525S: Alykkaat laskennalliset menetelmat automaatiossa, 5 op

Valitse ndistd 5

031080A: Signaalianalyysi, 5 op

477506S: Modelling and Control of Biotechnical Processes, 5 op
477507S: Automation in Pulp and Paper Industry, 5 op
477508S: Automation in Metallurgical Industry, 5 op

477625S: Voimalaitosautomaatio, 5 op

477713S: Rikastusteknisten prosessien mallinnus, 5 op

Biotuotteiden ja bioprosessitekniikan opintosuunnan moduuli

H431230: Opintosuunnan moduuli/Biotuotteet ja bioprosessitekniikka, 60 op
Vaihtoehtoisuus: Mikéli valitset A431230, valitse toiseksi moduuliksi joko tdydentévé tai toisen
opintosuunnan moduuli. Valittu moduuli suoritetaan kokonaan tai siitd vahintddn 30 opintopistetta.

A431230: Prosessitekniikan opintosuunnan moduuli/Biotuotteet ja bioprosessitekniikka, Biotuotetekniikan
osaamiskokonaisuus, 31 op
Pakollisuus
477123S: Chemical processing of biomasses, 5 op
477124S: Mechanical processing of biomasses, 5 op
477126S: Kuitutuotteiden valmistus, 5 op
477127S: Research training of bioproduct technology, 10 op
A431231: Prosessitekniikan opintosuunnan moduuli/Biotuotteet ja bioprosessitekniikka, Bioprosessitekniikan
osaamiskokonaisuus, 59 op
Pakollisuus. Esitietoina osaamiskokonaisuudelle vaaditaan 488301A Mikrobiologia (5 op), ja 488302A
Basics of bBiotechnology (5 op), tai vastaavat tiedot. Biokemiallisen osaamisen tueksi voit valita
tdydentéaviin opintoihin seuraavat Biokemian laitoksen tuottamat opintojaksot: 740373A
Molekyylibiologia 1, 4 op (syyslukukausi) ja 740367A Aineenvaihdunta I, 6 op (syyslukukausi).
488321S: Bioreactor technology, 5 op
488305S: Advanced Course for Biotechnology, 5 op
488311S: Industrial Microbiology, 5 op
488322S: Bioprosessitekniikka, 5 op
740148P: Biomolecules, 5 op
740149P: Aineenvaihdunta |, 4 op
477506S: Modelling and Control of Biotechnical Processes, 5 op
477204S: Kemiantekniikan termodynamiikka, 5 op
477308S: Monikomponenttiaineensiirto, 5 op
477306S: Non-ideal Reactors, 5 op
477224S: Biojalostamot, 5 op
477223S: Advanced Process Design, 5 op

Kemian prosessitekniikan opintosuunnan moduuli

A431232: Prosessitekniikan opintosuunnan moduuli/Kemian prosessitekniikka, 58 op
Pakollisuus



477306S:
477309S:
477310S:
477311S:
477308S:
477305S:
477204S:
477209S:
477524S:
477223S:
477224S:
477207S:

Non-ideal Reactors, 5 op

Process and Environmental Catalysis, 5 op
Advanced Catalytic Processes, 5 op
Advanced Separation Processes, 5 op
Monikomponenttiaineensiirto, 5 op
Virtausdynamiikka, 5 op
Kemiantekniikan termodynamiikka, 5 op
Chemical Process Simulation, 5 op
Prosessien optimointi, 5 op

Advanced Process Design, 5 op
Biojalostamot, 5 op

Teollisuuden vesitekniikka, 5 op

Prosessimetallurgian opintosuunnan moduuli

H431231: Opintosuunnan moduuli/Prosessimetallurgia, 60 op

Pakollisuus;

valitse lisdksi toiseksi moduuliksi joko tdydentavé tai toisen opintosuunnan moduuli. Valittu

moduuli suoritetaan kokonaan tai siitd vahintdén 30 op.

A431233:

Prosessitekniikan opintosuunnan moduuli/Prosessimetallurgia, Prosessimetallurgian

osaamiskokonaisuus, 30 op
Pakollisuus
477412S: limiémallinnus prosessimetallurgiassa, 10 op
477413S: Metallurgisen tutkimuksen kokeelliset menetelmét, 10 op
477414S: Metallurgiset prosessit ja niiden mallinnus, 10 op

Teollisuuden energia- ja ymparistdtekniikan opintosuunnan moduuli

A431235: Prosessitekniikan opintosuunnan moduuli/Teollisuuden energia- ja ymparistotekniikka, Teollisuuden
energia- ja ymparistétekniikan osaamiskokonaisuus, 60 op

Pakollisuus

477223S:
477224S:
477309S:
488133A:
488104A:
488110S:
488202S:
488203S:
488204S:
488221S:
488206S:
477307S:

Advanced Process Design, 5 op
Biojalostamot, 5 op

Process and Environmental Catalysis, 5 op
Environmental Impact Assessment, 5 op
Industrial and municipal waste management, 5 op
Water and Wastewater Treatment, 5 op
Production and Use of Energy, 5 op
Industrial Ecology, 5 op

Air Pollution Control Engineering, 5 op
Environmental Load of Industry, 5 op
Sustainable Energy Project, 5 op
Research Methodology, 5 op

Vesi- ja yhdyskuntatekniikan opintosuunnan moduuli

A431237: Prosessitekniikan opintosuunnan moduuli/Vesi- ja yhdyskuntatekniikka, Vesi- ja yhdyskuntatekniikan
osaamiskokonaisuus, 60 op

Pakollisuus.
488133A:
488110S:
488108S:
488127S:
488128S:
488121S:
488105A:
488117S:

Valitse liséksi vain toisesta vaihtoehtoisesta kokonaisuudesta véhintdén 17 op.
Environmental Impact Assessment, 5 op

Water and Wastewater Treatment, 5 op

Groundwater Engineering, 5 op

Field measurements, site investigations and geotechnical tests, 5 op

Laboratory tests in water resources engineering, 5 op

Yhdyskuntien geotekniikka, 5 op

Vesihuollon verkostot, 5 op

Water Resources Management, 5 - 7,5 op

Valitse kursseista ainakin toinen

488131S:
488123S:

Geoymparistotekniikka, 5 op
River Engineering and Hydraulic Structures, 5 op

Vesitekniikka

488122S:
488124S:
488113S:

Statistical Methods in Hydrology, 5 op
Advanced Course in Hydrology, 5 op
Basics of surface water quality modelling, 5 op



Yhdyskuntatekniikka
488111S: Georakenteiden laskentamenetelmat, 5 op
460163S: Pohjarakenteet ja niiden suunnittelu, 5 op
488132S: Cold Climate Engineering, 5 op

Tuotantotalouden opintosuunnan moduuli

A431236: Prosessitekniikan opintosuunnan moduuli/Tuotantotalous, Tuotantotalouden osaamiskokonaisuus, 60 op
N&mé ovat pakolliset
555286A: Prosessi- ja laatujohtaminen, 5 op
555390S: Tilastollinen prosessijohtaminen, 5 op
555389S: Prosessien systemaattinen kehittdminen, 10 op
Valitse 2
555285A: Projektinhallinnan peruskurssi, 5 op
555242A: Product development, 5 op
555226A: Operations and Production, 5 op

Taydentavad moduuli (30 op)
Tahan moduuliin sisaltyy pakollinen 477005S Syventava tytharjoittelu, 5 op.

Taydentavan moduulin opiskelija valitse joko valmiista tdydentavista moduuleista alla tai kokoaa sen ohjatusti Oulun
yliopiston vahintdén aineopintotasoisista opintojaksoista tai opinnoista muissa yliopistoissa Suomessa tai ulkomailla.
Taydentavaan moduuliin kootaan opintoja niin paljon, ettd DI-tutkinnon kokonaislaajuudeksi diplomitydn kanssa tulee
vahintdan 120 op.

Syventava tydharjoittelu

477005S: Syventava tydharjoittelu, 5 op

Materiaalitekniikan osaamiskokonaisuus

A431252: Prosessitekniikan taydentava moduuli, Materiaalitekniikan osaamiskokonaisuus, 29,5 op
Pakollisuus
465101A: Johdanto konetekniikan materiaaleihin, 5 op
465102A: Konetekniikan materiaalit, 5 op
465107A: Fysikaalisen metallurgian perusteet, 5 op
465115S: Terasten valmistus ja ominaisuudet, 5 op
Valitse 10 op
465105A: Materiaalin tutkimustekniikat, 5 op
465063S: Mikrorakennemuutokset metalliseoksissa, 7 op
465064S: Metalliseosten lujuus, 7 op
465111S: Hitsausmetallurgia, 8 op
465113S: Metallien vauriomekanismit, 5 op
465116S: Valssaustekniikka, 10 op

Opiskelijan oma taydentava moduuli

Diplomity6 ja siihen liittyvat opinnot (30 op)
Valitse pakollinen diplomity®¢ 30 op valitsemasi opintosuunnan mukaan.

470313S: Kypsyyshayte/prosessitekniikka, 0 op

Diplomi-insindori, ymparistotekniikka



Tutkintorakenteen tila: julkaistu
Lukuvuosi: 2016-17

Lukuvuoden alkamispaivamaara: 01.08.2016

Taydentavat opinnot, ymparistdtekniikka (10 - 60 op)

Tahan moduuliin opiskelija, joka tulee opiskelemaan suoraan diplomi-insinddriopintoja ilman prosessi- tai
ymparistotekniikan kandidaatin tutkintoa, valitsee listalta hanelle erikseen maaéritellyt "siltaopinnot” (maks. 60 op)”.
Jos on epéaselvaa mitka opintojaksot kuuluu valita, ota yhteytta opintoneuvojaan

H431595: Taydentavat opinnot, ymparistdtekniikka, 10 - 60 op
Siltaopinnot
031010P: Matematiikan peruskurssi I, 5 op
031021P: Tilastomatematiikka, 5 op
031022P: Numeeriset menetelmat, 5 op
477201A: Taselaskenta, 5 op
477203A: Process Design, 5 op
477304A: Erotusprosessit, 5 op
477401A: Termodynaamiset tasapainot, 5 op
477501A: Prosessidynamiikka, 5 op
477502A: Koesuunnittelu ja kokeellisen datan analysointi, 5 op
488102A: Hydrologiset prosessit, 5 op
031076P: Differentiaaliyhtalét, 5 op
031075P: Matematiikan peruskurssi Il, 5 op
031078P: Matriisialgebra, 5 op
477121A: Partikkelitekniikka, 5 op
477122A: Jauheiden ja suspensioiden kasittely, 5 op
477222A: Reaktorianalyysi, 5 op
477052A: Virtaustekniikka, 5 op
477322A: Lammon- ja aineensiirto, 5 op
477051A: Automaatiotekniikka, 5 op
477621A: Saatojarjestelmien analyysi, 5 op
477622A: Saatojarjestelmien suunnittelu, 5 op
477013P: Prosessi- ja ymparistotekniikan perusta, 5 op

Opintosuunnan moduulit (60 op)

Valitse HOPSiisi yksi opintosuunnan moduuli valitsemasi opintosuunnan mukaan.

Automaatiotekniikan opintosuunnan moduuli

A432227: Ymparistotekniikan opintosuunnan moduuli/Automaatiotekniikka, Automaatiotekniikan
osaamiskokonaisuus, 61 op
Menetelmaétekniikka ja laskentaosaaminen
477523S: Simulointi, 5 op
477524S: Prosessien optimointi, 5 op
477623S: Laajat automaatio- ja informaatiojarjestelméat, 10 op
477624S: Saatotekniikan menetelmat, 5 op
477607S: Saato- ja systeemitekniikan kehittyneet menetelméat, 5 op
477525S: Alykkaat laskennalliset menetelmat automaatiossa, 5 op
Valitse néistd 5
031080A: Signaalianalyysi, 5 op
477506S: Modelling and Control of Biotechnical Processes, 5 op
477507S: Automation in Pulp and Paper Industry, 5 op
477508S: Automation in Metallurgical Industry, 5 op
477625S: Voimalaitosautomaatio, 5 op
477713S: Rikastusteknisten prosessien mallinnus, 5 op

Biotuotteiden ja bioprosessitekniikan opintosuunnan moduuli

10
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H432228: Opintosuunnan moduuli/Biotuotteet ja bioprosessitekniikka, 60 op
Vaihtoehtoisuus: Mikéli valitset A432228, valitse toiseksi moduuliksi joko tdydentédvé tai toisen
opintosuunnan moduuli. Valittu moduuli suoritetaan kokonaan tai siitd vdhintddn 30 opintopistetta.
A432228: Ymparistotekniikan opintosuunnan moduuli/Biotuotteet ja bioprosessitekniikka, Biotuotetekniikan

osaamiskokonaisuus, 31 op
Pakollisuus
477123S: Chemical processing of biomasses, 5 op
477124S: Mechanical processing of biomasses, 5 op
477125S: Recycling of bioproducts, 5 op
477126S: Kuitutuotteiden valmistus, 5 op
477127S: Research training of bioproduct technology, 10 op

A432229: Ymparistotekniikan opintosuunnan moduuli/Biotuotteet ja bioprosessitekniikka, Bioprosessitekniikan

osaamiskokonaisuus, 59 op

Pakollisuus. Biokemiallisen osaamisen tueksi opiskelija voi valita tdydentéviin opintoihin seuraavat
Biokemian laitoksen tuottamat opintojaksot 74373A Molekyylibiologia I, 4 op (syyslukukausi) ja

740367A Aineenvaihdunta Il, 6 op (syyslukukausi)
488321S: Bioreactor technology, 5 op
488305S: Advanced Course for Biotechnology, 5 op
488311S: Industrial Microbiology, 5 op
488322S: Bioprosessitekniikka, 5 op
740148P: Biomolecules, 5 op
740149P: Aineenvaihdunta I, 4 op
477506S: Modelling and Control of Biotechnical Processes, 5 op
477204S: Kemiantekniikan termodynamiikka, 5 op
477308S: Monikomponenttiaineensiirto, 5 op
477306S: Non-ideal Reactors, 5 op
477224S: Biojalostamot, 5 op
477223S: Advanced Process Design, 5 op

Kemian prosessitekniikan opintosuunnan moduuli

A432230: Ympaéristotekniikan opintosuunnan moduuli/Kemian prosessitekniikka, Kemian prosessitekniikan

osaamiskokonaisuus, 58 op
Pakollisuus

477306S: Non-ideal Reactors, 5 op
477309S: Process and Environmental Catalysis, 5 op
477310S: Advanced Catalytic Processes, 5 op
477311S: Advanced Separation Processes, 5 op
477308S: Monikomponenttiaineensiirto, 5 op
477305S: Virtausdynamiikka, 5 op
477204S: Kemiantekniikan termodynamiikka, 5 op
477209S: Chemical Process Simulation, 5 op
477524S: Prosessien optimointi, 5 op
477223S: Advanced Process Design, 5 op
477224S: Biojalostamot, 5 op
477207S: Teollisuuden vesitekniikka, 5 op

Prosessimetallurgian opintosuunnan moduuli

H432229: Opintosuunnan moduuli/Prosessimetallurgia, 60 op

Pakollisuus: valitse liséksi toiseksi moduuliksi joko tdydentédva tai toisen opintosuunnan moduuli. Valittu

moduuli suoritetaan kokonaan tai siitd vahintdén 30 op.

A432231: Ymparistotekniikan opintosuunnan moduuli/Prosessimetallurgia, Prosessimetallurgian

osaamiskokonaisuus, 30 op
Pakollisuus
477412S: limiédmallinnus prosessimetallurgiassa, 10 op
477413S: Metallurgisen tutkimuksen kokeelliset menetelmat, 10 op
477414S: Metallurgiset prosessit ja niiden mallinnus, 10 op

Teollisuuden energia- ja ymparistdtekniikan opintosuunnan moduuli

A432233: Ymparistotekniikan opintosuunnan moduuli/Teollisuuden energia- ja ymparistotekniikka, Teollisuuden

energia- ja ymparistotekniikan osaamiskokonaisuus, 60 op



Pakollisuus

477223S:
477224S:
477309S:
488133A:
488104A:
488110S:
488202S:
488203S:
488204S:
488221S:
488206S:
477307S:
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Advanced Process Design, 5 op
Biojalostamot, 5 op

Process and Environmental Catalysis, 5 op
Environmental Impact Assessment, 5 op
Industrial and municipal waste management, 5 op
Water and Wastewater Treatment, 5 op
Production and Use of Energy, 5 op
Industrial Ecology, 5 op

Air Pollution Control Engineering, 5 op
Environmental Load of Industry, 5 op
Sustainable Energy Project, 5 op

Research Methodology, 5 op

Vesi- ja yhdyskuntatekniikan opintosuunnan moduuli

A432235: Ymparistotekniikan opintosuunnan moduuli/Vesi- ja yhdyskuntatekniikka, Vesi- ja yhdyskuntatekniikan
osaamiskokonaisuus, 60 op

Pakollinen,

488110S:
488108S:
488127S:
488128S:
488121S:
488105A:
488117S:
488133A:

valitse liséksi vain toisesta kokonaisuudesta 20 op

Water and Wastewater Treatment, 5 op

Groundwater Engineering, 5 op

Field measurements, site investigations and geotechnical tests, 5 op
Laboratory tests in water resources engineering, 5 op

Yhdyskuntien geotekniikka, 5 op

Vesihuollon verkostot, 5 op

Water Resources Management, 5- 7,5 op

Environmental Impact Assessment, 5 op

Valitse kursseista ainakin toinen

488123S
488131S

: River Engineering and Hydraulic Structures, 5 op
: Geoymparistotekniikka, 5 op

Vesitekniikka

488122S
488124S
488113S

. Statistical Methods in Hydrology, 5 op
: Advanced Course in Hydrology, 5 op
: Basics of surface water quality modelling, 5 op

Yhdyskuntatekniikka, voit valita liséksi 488131S Geoympéristétekniikka sekd 488123S River Engineering

and Hydrau
488111S
460163S
488132S

lic Structures

: Georakenteiden laskentamenetelmat, 5 op
: Pohjarakenteet ja niiden suunnittelu, 5 op

: Cold Climate Engineering, 5 op

Tuotantotalouden opintosuunnan moduuli

A432234: Ymparistotekniikan opintosuunnan moduuli/Tuotantotalous, Tuotantotalouden osaamiskokonaisuus, 60 op

Pakollisuus
555286A
555390S
555389S

Valitse 2
555285A

: Prosessi- ja laatujohtaminen, 5 op
: Tilastollinen prosessijohtaminen, 5 op
: Prosessien systemaattinen kehittdminen, 10 op

: Projektinhallinnan peruskurssi, 5 op

555242A: Product development, 5 op
555226A: Operations and Production, 5 op

Taydentava moduuli (vahintaan 30 op)

Tahan moduuliin sisaltyy pakollinen 488005S Syventava tytharjoittelu, 5 op.

Taydentavan moduulin opiskelija valitse joko valmiista taydentavista moduuleista alla tai kokoaa sen ohjatusti Oulun
yliopiston vahintdan aineopintotasoisista opintojaksoista tai opinnoista muissa yliopistoissa Suomessa tai ulkomailla.
Taydentavaan moduuliin kootaan opintoja niin paljon, ettad DI-tutkinnon kokonaislaajuudeksi diplomitydn kanssa tulee

vahintdan 120 o

p.



Opiskelija, joka haluaa suorittaa suunnittelijapatevyyksiin

tahtaadvia opintoja, valitsee vahintadan 20 op rakenteiden mekaniikkaa ja
rakenteiden suunnittelua tai infrapuolen opintoja. Vaadittavat opintomaarat
talla hetkella eri pohjarakenteiden suunnittelutasoihin voi tarkistaa FISE:n
internet-sivuilta.

Syventava tyoharjoittelu

477005S: Syventava tydharjoittelu, 5 op

Materiaalitekniikan osaamiskokonaisuus

A432253: Ymparistotekniikan tdydentdva moduuli, Materiaalitekniikan osaamiskokonaisuus, 29,5 op
Pakollinen
465101A: Johdanto konetekniikan materiaaleihin, 5 op
465102A: Konetekniikan materiaalit, 5 op
465107A: Fysikaalisen metallurgian perusteet, 5 op
465115S: Terasten valmistus ja ominaisuudet, 5 op
Valitse 10 op
465105A: Materiaalin tutkimustekniikat, 5 op
465063S: Mikrorakennemuutokset metalliseoksissa, 7 op
465064S: Metalliseosten lujuus, 7 op
465111S: Hitsausmetallurgia, 8 op
465113S: Metallien vauriomekanismit, 5 op
465116S: Valssaustekniikka, 10 op

Opiskelijan oma taydentava moduuli

Yhdyskuntatekniikan osaamiskokonaisuus

A432256: Ympaéristotekniikan tdydentava moduuli, Yhdyskuntatekniikan osaamiskokonaisuus, 0 - 70 op

Yhdyskuntatekniikka

488151A: Liikennetekniikan perusteet, 5 op

488152S: Liikennetekniikan jatkokurssi, 5 op

488153A: Tietekniikan perusteet, 5 op

488154S: Tien suunnittelu ja rakentaminen, 5 op

488125S: Vesihuollon verkostot, jatkokurssi, 5 op

492604S: Louhintatekniikka, 5 op

466115S: Tietomallintaminen ja automaatio vaylarakentamisessa, 5 op
Rakenteiden mekaniikka ja suunnittelu

461102A: Statiikka, 5 op

461103A: Lujuusoppi I, 5 op

461107A: Elementtimenetelmét |, 5 op

461106A: Dynamiikka, 5 op

466101A: Talonrakennuksen perusteet, 5 op

466107S: Betonirakenteiden suunnittelu, 6 op

466109S: Betoniteknologia, 5 op

466105S: Terasrakenteiden suunnittelu, 6 op

466113S: Rakentamistalous, 5 op

Diplomity6 ja siihen liittyvat opinnot (30 op)
Valitse pakollinen diplomity6 30 op.

480429S: Kypsyysnayte/ymparistttekniikka, O op

Master's Degree Programme (BCBU) in Environmental Engineering (BEE)



Tutkintorakenteen tila: arkistoitu

Lukuvuosi: 2016-

17

Lukuvuoden alkamispaivamaara; 01.08.2016

Clean Production Study Option (120 op)

14

BEE/Clean Production Basic and Advanced Modules must add up in total 90 cr. All courses in the Basic Module
(30 cr) of the CP study option are compulsory. The Advanced Module (60 cr) contains both compulsory and optional

studies.

Basic Module of the Clean Production Study Option 30 ECTS

A432225: Module of Option / Basic Module of Clean production, 28 - 31 op

Compulsory
030008P:
900017Y:
900013Y:
488400A:
477005S:
488401A:
477307S:
477041S:
477203A:
488402S:

Information Skills for foreign degree students, 1 op
Survival Finnish, 2 op

Suomen kielen peruskurssi 1, 3 op

Orientation to the BEE studies, 0 - 1 op
Syventava tydharjoittelu, 5 op

Introduction to the Barents Region, 2 op

Research Methodology, 5 op

Experimental Design, 5 op

Process Design, 5 op

Sustainable Development, 5 op

Advanced Module of the Clean Production Study Option 60 ECTS

A432275: Advanced Module/Clean Production, 30 - 62 op

Compulsory
488203S:
488202S:
477309S:
488221S:
488204S:
488104A:

Industrial Ecology, 5 op

Production and Use of Energy, 5 op

Process and Environmental Catalysis, 5 op
Environmental Load of Industry, 5 op

Air Pollution Control Engineering, 5 op

Industrial and municipal waste management, 5 op

Optional, choose 30 ECTS

488201A:
477523S:
477209S:
477306S:
477223S:
477305S:
477311S:
477310S:
488206S:

Environmental Ecology, 5 op
Simulointi, 5 op

Chemical Process Simulation, 5 op
Non-ideal Reactors, 5 op

Advanced Process Design, 5 op
Virtausdynamiikka, 5 op

Advanced Separation Processes, 5 op
Advanced Catalytic Processes, 5 op
Sustainable Energy Project, 5 op

Water and Environment Study Option (120 op)

BEE/Water and Environment Basic and Advanced Modules must add up in total 90 cr. All courses in the Basic
Module (30 cr) of the WE study option are compulsory. The Advanced Module (60 cr) also contains only

compulsory studies.

Basic Module of the Water and Environment Study Option 30 ECTS

A432226: Module of Option/Basic Module of Water and Environment, 30 op

Compulsory
030008P:
900017Y:

Information Skills for foreign degree students, 1 op
Survival Finnish, 2 op
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900013Y: Suomen kielen peruskurssi 1, 3 op
488400A: Orientation to the BEE studies, 0 - 1 op
477005S: Syventava tydharjoittelu, 5 op
488401A: Introduction to the Barents Region, 2 op
477307S: Research Methodology, 5 op

477041S: Experimental Design, 5 op

477203A: Process Design, 5 op

488402S: Sustainable Development, 5 op

Advanced Module of the Water and Environment Study Option 60 ECTS

A432276: Advanced Module/Water and Environment, 60 op
Compulsory

488102A: Hydrologiset prosessit, 5 op
488108S: Groundwater Engineering, 5 op
488110S: Water and Wastewater Treatment, 5 op
488127S: Field measurements, site investigations and geotechnical tests, 5 op
488128S: Laboratory tests in water resources engineering, 5 op
488117S: Water Resources Management, 5 - 7,5 op
488104A: Industrial and municipal waste management, 5 op
488133A: Environmental Impact Assessment, 5 op
488113S: Basics of surface water quality modelling, 5 op
488122S: Statistical Methods in Hydrology, 5 op
488123S: River Engineering and Hydraulic Structures, 5 op
488124S: Advanced Course in Hydrology, 5 op

Master's Thesis and Maturity Test Module (30 op)
Choose the Master's Thesis (compulsory, 30 ECTS) of your own study option:
® 488997S Master's Thesis/ Master's Degree Programme (BCBU) in Environmental Engineering, Clean
Production, or
¢ 488998S Master's Thesis/ Master's Degree Programme (BCBU) in Environmental Engineering, Water and
Environment.

In addition, a written Maturity Test (O cr) is compulsory in this Module.

Master's Thesis - Alternative Content

480429S: Kypsyysnayte/ymparistttekniikka, O op
488997S: Master's Thesis/ Master's Degree Programme (BCBU) in Environmental Engineering, Clean Production, 30

op
488998S: Master's Thesis/Master's Degree Programme (BCBU) in Environmental Engineering, Water and
Environment, 30 op

Tutkintorakenteisiin kuulumattomat opintokokonaisuudet ja -
jaksot

488402A: Sustainable Development, 3 op

Opintojaksojen kuvaukset


http://../../opintjakstied.jsp?MD5avain=7ecffec92e30039542943d087bed2c46&Kieli=6&OpinKohd=25054379&OnkoIlmKelp=0&takaisin=ilmsuor.jsp&OnkoIlmKelp=1&takaisin=ilmsuor.jsp&haettuOrg=41&sortJarj=2&haettuOpas=-1&haettuOppAin=-1&haettuLk=-1&haettuOpetKiel=-1&Kieli=6&NimiTunniste=Master%27s%20Thesis&AlkPvm=&PaatPvm=&Selite=&Sivu=0&haeOpintJaks=haeopintojaksot&haeVainIlmKelp=0&haeMyosAlemOrg=1&eHOPSopinkohtlaj=&eHOPSpaluusivu=&eHOPSilmsuor=1
http://../../opintjakstied.jsp?MD5avain=7ecffec92e30039542943d087bed2c46&Kieli=6&OpinKohd=25054461&OnkoIlmKelp=0&takaisin=ilmsuor.jsp&OnkoIlmKelp=1&takaisin=ilmsuor.jsp&haettuOrg=41&sortJarj=2&haettuOpas=-1&haettuOppAin=-1&haettuLk=-1&haettuOpetKiel=-1&Kieli=6&NimiTunniste=Master%27s%20Thesis&AlkPvm=&PaatPvm=&Selite=&Sivu=0&haeOpintJaks=haeopintojaksot&haeVainIlmKelp=0&haeMyosAlemOrg=1&eHOPSopinkohtlaj=&eHOPSpaluusivu=&eHOPSilmsuor=1
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Tutkintorakenteisiin kuuluvien opintokohteiden kuvaukset

A431123: Perusopinnot, prosessitekniikka, 70 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Perusopinnot

477011P: Prosessi- ja ymparistétekniikan perustal, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Aki Sorsa

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

470219A  Johdanto prosessitekniikkaan 3.5 op

Laajuus:

5 op /133 tuntia opiskelijan tyota
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-2
Osaamistavoitteet:

Opintojakson tavoitteena on luoda uudelle opiskelijalle kokonaiskuvaa prosessi- ja ymparistotekniikasta ja
sen eri osa-alueista seka tutustuttaa opiskelija alan kasitteistoon. Liséksi tavoitteena on tehda nakyvaksi
yhteyksia prosessitekniikkaa lahella oleviin aloihin

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tarkastella teollista tuotantoprosessia prosessi- ja
ymparistdtekniikan tarjoamin nakdkulmin (mm. jakaa kokonaisprosessin yksikképrosesseihin, tarkastella
prosessia tai prosessiketjua taseajatteluun perustuen, tunnistaa keskeisimmat mekaaniset, kemialliset ja
siirtoilmiét ja niiden merkityksen eri prosessivaiheissa, arvioida prosessia automaation ja
prosessisuunnittelun nakokulmista, jne.) seka tunnistaa prosessitekniikan eri osa-alueiden merkityksen
kokonaisuuden kannalta, kun naihin osa-alueisiin perehdytaan tarkemmin tulevissa opintojaksoissa.

Siséalto:
Kurssi jakaantuu sisélldllisesti kahdeksaan teemaan, jotka ovat: 1. Yksikkdprosessit ja taseajattelu. 2.
Ymparistévaikutukset ja niiden jaottelu. 3. Mekaaniset ilmi6t. 4. Aineen-, [lammadn- ja likemaaransiirto. 5.

Kemialliset reaktiot ja reaktorit. 6. Bioprosessitekniikan mahdollisuudet. 7. Prosessien dynamiikka ja s&ato.
8. Mittaukset ja mitattavuus.

Jarjestamistapa:

Ryhmatydt ja niitd tukeva kontaktiopetus

Toteutustavat:

Pienissa ryhmissa laadittavat tehtavat (yht. 8 kpl) ja niiden tekoa tukeva kontaktiopetus (yhteensa 16 tuntia)
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandivaiheen opiskelijat



Esitietovaatimukset:

Ei ole

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi toimii johdantona prosessi- ja ymparistétekniikan opintoihin
Oppimateriaali:

Kontaktiopetuksen aikana ja kurssin www-sivujen kautta jaettava materiaali seké tehtavia varten
itsendisesti haettava aineisto

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pienissa ryhmissa laadittavat tehtéavat (yht. 8 kpl) kurssin teemoihin (ks. siséltd) liittyen.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.

Vastuuhenkil6:

Tutkijatohtori Aki Sorsa

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Kurssin suoritustapa edellyttda kurssille osallistumista heti sen alusta l&htien

488010P: Prosessi- ja ymparistdtekniikan perustall, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jukka Kéaradjaoja, Fabritius, Timo Matti Juhani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
488011P  Ymparistotekniikan perusta 5.0 op
477012P  Automaatiotekniikan perusta 5.0 op

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetédén kevatlukukaudella, periodeissa Il ja IV. Suositeltava suoritusajankohta
opintojaksolle on 1. vuoden kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tarkastella teollista tuotantoprosessia prosessi- ja
ymparistotekniikan tarjoamin ndkékulmin (mm. materiaalihallinnan, ilmidtarkastelun ja automaation
nakokulmista) seka tunnistaa prosessi- ja ymparistdtekniikan eri osa-alueiden merkityksen
kokonaisvaltaisen prosessisuunnittelun ja luonnonvarojen kayton kannalta, kun néihin osa-alueisiin
perehdytdan tarkemmin tulevissa opintojaksoissa.

Sisalto:
Kurssi jakaantuu sisallollisesti seitsemaan teemaan, jotka ovat: 1. Materiaalit tuotantoprosesseissa. 2.

Vesivarat ja maankaytt6. 3. Kunnostustekniikat. 4. Kemialliset reaktiot ja reaktorit. 5. Bioprosessitekniikan
mahdollisuudet. 6. Pl-kaaviot. 7. Valvonta ja operointi.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Toteutustavat:

Pienissa ryhmissa laadittavat tehtavat (yht. 7 kpl) ja niiden tekoa tukeva kontaktiopetus (yhteensa 14 tuntia)
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Ei ole

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi toimii johdantona prosessi- ja ymparistétekniikan opintoihin

Oppimateriaali:

Kontaktiopetuksen aikana ja kurssin www-sivujen kautta jaettava materiaali seké tehtavia varten
itsendaisesti haettava aineisto

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Pienissa ryhmissa laadittavat tehtavat (yht. 7 kpl) kurssin teemoihin (ks. sisalto) liittyen

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkild:

Professori Timo Fabritius

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Kurssin suoritustapa edellyttda kurssille osallistumista heti sen alusta lahtien.

031010P: Matematiikan peruskurssi |, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Ilkka Lusikka

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

ay031010P  Matematiikan peruskurssi | (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Syyslukukausi, periodit 1-3
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tunnistaa vektorialgebran kasitteet ja osaa kayttaa vektorialgebraa
analyyttisen geometrian ongelmien ratkaisemisessa. Opiskelija osaa my6s selittédd alkeisfunktioiden
perusominaisuudet sek& kykenee analysoimaan yhden muuttujan reaaliarvoisten funktioiden raja-arvoa ja
jatkuvuutta. Lisaksi opiskelija osaa ratkaista yhden muuttujan reaaliarvoisten funktioiden differentiaali- ja
integraalilaskentaan liittyvia ongelmia.

Sisalto:
Analyyttistd geometriaa. Yhden muuttujan funktioiden raja-arvo ja jatkuvuus. Vektorimuuttujan funktioiden
perusominaisuudet. Differentiaali- ja integraalilaskentaa. M&aréatyn integraalin sovelluksia. Kompleksiluvut.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luento-opetus 55 h / Pienryhméaopetus 22 h.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Grossman S.I.: Calculus of One Variable; Grossman S.I.: Multivariable Calculus, Linear Algebra, and
Differential Equations (luvut 2, 3 ja 4 osittain, Liite 3); Salenius, T.: Matematiikan lyhyen peruskurssin
analyyttinen geometria.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

llkka Lusikka

Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

031075P: Matematiikan peruskurssi ll, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ilkka Lusikka

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay031075P  Matematiikan peruskurssi Il (AVOIN YO) 5.0 op
031011P  Matematiikan peruskurssill 6.0 op

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevat, periodi 3
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija kykenee tutkimaan reaalitermisten sarjojen ja potenssisarjojen
suppenemista. Lisdksi opiskelija osaa selittda potenssisarjojen kayton esimerkiksi raja-arvojen
laskemisessa seké kykenee ratkaisemaan usean muuttujan reaali- ja vektoriarvoisten funktioiden
differentiaali- ja integraalilaskentaan liittyvia ongelmia.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Sisalto:

Lukujonot, sarjat, potenssisarjat, Fourier-sarjat. Usean muuttujan reaali- ja vektoriarvoisten funktioiden
differentiaali- ja integraalilaskentaa.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 28 h / Pienryhm&opetus 28 h.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

031010P Matematiikan peruskurssi |
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Grossman S.1.: Calculus of One Variable; Grossman S.1.: Multivariable Calculus, Linear Algebra, and
Differential Equations (luvut 2 ja 3 osittain, Liite 3); Salenius, T.: Matematiikan lyhyen peruskurssin
analyyttinen geometria.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe.
Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
http://lwww.oulu.filyliopisto/opiskelu/arvostelu

Vastuuhenkil6:
llkka Lusikka
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

031076P: Differentiaaliyhtal6t, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
ay031076P  Differentiaaliyhtélot (AVOIN YO) 5.0 op
800320A  Differentiaaliyhtalét 5.0 op
031017P  Differentiaaliyntalét 4.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

031078P: Matriisialgebra, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Matti Peltola
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
ay031078P  Matriisialgebra (AVOIN YO) 5.0 op
031019P  Matriisialgebra 3.5 op

031021P: Tilastomatematiikka, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jukka Kemppainen

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

ay031021P  Tilastomatematiikka (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5 op/134 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevatlukukausi, periodit 4-6
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tietaéa todenndkoisyyslaskennan peruskasitteet ja tarkeimmat
satunnaismuuttujat sekd osaa soveltaa edellisia todennakdaisyyksien ja tunnuslukujen laskemiseen. Lisaksi
opiskelija kykenee analysoimaan tilastollista aineistoa laskemalla parametrien estimaatteja ja
luottamusvéleja seka laatimaan ja testaamaan hypoteeseja.

Sisalto:
Todennakoisyyslaskennan peruskasitteet, satunnaismuuttuja, jakaumien tunnusluvut, tunnuslukujen
estimointi, hypoteesien testaus.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 44 h/laskuharjoitukset 22 h/itsendistéa tyota 68 h.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Esitietoina vaaditaan kurssia 031010P Matematiikan peruskurssi | ja soveltuvin osin kurssia 031011P
Matematiikan peruskurssi Il vastaavat tiedot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Laininen P. (1997). Sovellettu todennakaoisyyslasku.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:
Jukka Kemppainen
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

761111P: Perusmekaniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
761118P  Mekaniikkal 5.0 op
761118P-02 Mekaniikka 1, laboratoriotyét 0.0 op
761118P-01 Mekaniikka 1, luennot ja tentti 0.0 op
ay761111P  Perusmekaniikka (AVOIN YO) 5.0 op
761101P  Perusmekaniikka 4.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:
Syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kuvata mekaniikan peruskasitteet ja soveltaa niitd mekaniikkaan liittyvien ongelmien
ratkaisemiseen.

Sisalto:

Mekaniikan ilmi6ét ovat hyvin tuttuja jokapaivaisessa elamassamme ja monet insin6oritieteet pohjautuvatkin
mekaniikkaan. Mekaniikka muodostaa perustan muille fysiikan osa-alueille, myés moderniin fysiikkaan.
Opintojakson siséltd lyhyesti: Lyhyt kertaus vektorilaskennasta. Kinematiikka, vino heittoliike ja ympyraliike.
Newtonin liikelait. Tyd, energia, ja energian sdilyminen. Liikemaara ja impulssi seka tormaysprobleemat.
Pyorimisliike, hitausmomentti, voiman momentti seka likemaaramomentti. Tasapaino-ongelmat.
Gravitaatio. Varahdysliike. Nesteiden ja kaasujen mekaniikka.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 7 laskuharjoitusta (14 h), 2 laboratoriotyéta (8 h), 83 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Opintojaksolle voivat osallistua Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Vektorilaskennan seké differentiaali- ja integraalilaskennan perusteiden hallinta suotavaa.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:
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Oppikirja: H.D. Young and R.A. Freedman: University physics, Addison-Wesley, 13. painos, 2012, luvut 1-
14. My6s vanhemmat painokset kayvat.

Luentomateriaali: Suomenkielinen luentomateriaali on saatavissa kurssin verkkosivuilta.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

3 osatenttid ja paatekoe tai loppukoe
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Anita Aikio

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tybharjoittelua

Lisatiedot:
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/761111P/etusivu

761113P: Séhko- ja magnetismioppi, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
761119P  Sahkoémagnetismil 5.0 op
761119P-01  Sahkodmagnetismi 1, luennot ja tentti 0.0 op
761119P-02 Sahkoémagnetismi 1, laboratoriotyét 0.0 op
766319A  Sahkoémagnetismi 7.0 op
761103P  Sahko- ja magnetismioppi 4.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:
Kevéatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kuvata s&hkod- ja magnetismiopin peruskasitteet seké osaa soveltaa niité
séhkdmagnetismiin liittyvien ongelmien ratkaisemiseen.

Sisalto:

Sahkoémagneettinen vuorovaikutus on yksi neljasta perusvoimasta ja monet arkipaivan ilmioét perustuvat
tahan vuorovaikutukseen (esim. valo, radioaallot, sahkdvirta, magnetismi ja kiintedn aineen
koossapysyminen). Nykyinen teknologinen kehitys pohjautuu suurelta osin séhkémagnetismin
sovellutuksiin energiantuotossa ja -siirrossa, valaistuksessa, tietoliikenteessa seka
informaatioteknologiassa.

Sisélté lyhyesti: Coulombin laki. S&hkokentta ja sahkdstaattinen potentiaali. Gaussin laki. Eristeet ja
kondensaattorit. Sahkdvirta, vastukset ja tasavirtapiirit. Magneettikenttd, varatun hiukkasen liikke sahké- ja
magneettikentissa seka ilmiota soveltavat laitteet. Ampéren seka Biot-Savartin laki. Sahkdmagneettinen
induktio ja Faradayn laki. Maxwellin yhtél6t integraalimuodossa. Induktanssi ja kelat. RLC-tasavirtapiirit.
Vaihtovirta ja vaihtovirtapiirit.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761111P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/761111P/etusivu
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Toteutustavat:

30 h luentoja, 6 laskuharjoitusta (12 h), 2 laboratorioty6ta (8 h), 83 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Opintojaksolle voivat osallistua Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Edellytta&a vektorilaskennan seka differentiaali- ja integraalilaskennan perusteiden hallitsemista.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Oppikirja: H.D. Young and R.A. Freedman: University physics, Addison-Wesley, 13. painos, 2012, luvut 21-
31. Myds vanhemmat painokset kayvat.

Luentomateriaali: Suomenkielinen luentomateriaali on saatavissa kurssin verkkosivuilta.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

3 osatenttid ja paatekoe tai loppukoe
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Anita Aikio

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761113P/

780120P: Kemian perusta, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
780117P  Yleinen ja epaorgaaninen kemia A 5.0 op
780109P  Kemian perusteet 4.0 op

Laajuus:

5 op/134 tuntia opiskelijan tyoté
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi, syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa méaaritella yleisen kemian perusilmiét ja osaa soveltaa niita
itsendisesti ratkaistessaan ilmidihin liittyvia tehtavia.

Sisalto:
Johdanto, stoikiometria, hapettuminen ja pelkistyminen, kemiallinen tasapaino, happo-eméastasapaino,
puskuriliuokset, happo-emastitraus, termodynamiikka.

Jarjestamistapa:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761113P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761113P/

Lahiopetus

Toteutustavat:

40 tuntia luentoja, 94 tuntia itsenaisté opiskelua

Kohderyhma:

Biologia, geotieteet, prosessitekniikka, ymparistétekniikka pakollinen. Maantiede, vaihtoehtoinen.
Esitietovaatimukset:

Lukion pakollinen kemian oppim&aré (1.kurssi)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

HUOM! Opintojakso ei kuulu kemian 25 op:n opintokokonaisuuteen.
Oppimateriaali:

Tro, N.J., Principles of Chemistry. A Molecular Approach, Pearson, 3. painos, 2016
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Minna Tiainen
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Ei

780116P: Johdatus orgaaniseen kemiaan, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay780116P  Johdatus orgaaniseen kemiaan (AVOIN YO) 5.0 op
780103P2 Orgaaninen kemial 6.0 op
780108P  Orgaanisen kemian peruskurssi 6.0 op
780112P  Johdatus orgaaniseen kemiaan 4.0 op
780103P  Johdatus orgaaniseen kemiaan 6.0 op

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi. Kirjatenttind myods englanniksi.
Ajoitus:

1. vuosi, syys- ja kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittdéd orgaanisen kemian perusteita, peruskasitteita ja
terminologiaa sek& kuvata niilla orgaanisen kemian ilmiditd. Han osaa nimeté orgaanisten yhdisteiden
rakenteita, selittdd ominaisuuksia ja paatella perusreaktiotyyppeja ja ratkaista niiden mekanismeja.

Sisalto:

25
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Orgaanisten yhdisteiden perustyypit ja niiden ominaisuuksia, perusreaktioita (additio, eliminaatio,
substituutio, elektrofiilinen aromaattinen substituutio), reaktiosovellutuksia, stereokemian alkeet sekéa
keskeiset reaktiomekanismityypit.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

40 tuntia luento-opetusta, 10 tuntia harjoituksia, 80 tuntia itsenaista opiskelua.
Kohderyhma:

Biokemia, kemia, kemian aineenopettaja, biologia, prosessitekniikka, ymparistdtekniikka, 25 op:n
sivuaineopintokokonaisuus, pakollinen.
Fysikaaliset tieteet, fysiikka, geologia, maantiede, matematiikka, valinnainen.

Esitietovaatimukset:

Lukion kemian kurssit

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eikd edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Hart, H.: Organic Chemistry: A Short Course, 10. tai uudempi painos, Houhgton Mifflin, Boston, 1999; Hart,
H. ja Hart, D.: Study Guide & Solutions Book, Organic Chemistry: A Short Course, 10. painos tai uudempi,
Houghton Mifflin, Boston, 1999.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai 1 loppukuulustelu
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
Johanna Karkkainen
Tybeldmayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Ei

780123P: Kemian perustyo6t, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

780127P  Kemian perustyét 5.0 op

Laajuus:

5 op /134 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi, syys- tai kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=780103P&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa tydskennella laboratoriossa tydturvallisuusohjeiden mukaisesti ja kyke-
nee noudattamaan annettuja tydohjeita. Opiskelija tuntee ja kdyttdd kommunikoinnissa perustéiden
laboratorioterminologiaa ja osaa tydskennellda ryhmassa. Han tunnistaa ja osaa nimeté seka kayttaa
peruslaboratoriovalineita tarkoituksenmukaisesti ja suunnitella omaa ty6téén. Han osaa hyddyntaa
keskeisia kemian tyd- ja maaritysmenetelmid annetuissa tehtavissa. Opiskelija osaa pitaa tydskentelystaan
laboratoriopdivékirjaa ja raportoida kirjallisesti tutkimustuloksiaan.

Sisalto:

Tyo6turvallisuus ja keskeiset kemian laboratoriossa kaytettavat valineet. Tyo- ja maaritysmenetelmat seka
niiden teoreettista taustaa. Maaritysmenetelmiin liittyvia lasku- ja harjoitustehtavia. Raportin ja
tydpaivakirjan laatiminen.

Jarjestamistapa:

Ohjattu laboratoriotydskentely, itsenéisesti suoritettavat esi-, lasku- ja harjoitustehtavat seka
oppimispaivakirjan kirjoitus.

Toteutustavat:

Ty6turvallisuusluento 2 h, 40 h laboratoriotditd + demonstraatioita, 92 h itsendista opiskelua.
Kohderyhma:

Biokemia, prosessitekniikka, ympéaristdtekniikka, aineenopettajat 25 op:n sivuaineopintokokonaisuus,
pakollinen.
Fysiikka, geologia, matematiikka, vaihtoehtoinen.

Esitietovaatimukset:

Kemian perusta (780120P, 5 op) tai Kemian perusteet (780109P, 4 op) tai Yleinen ja epaorgaaninen kemia
A (780117P, 5 op) tai Yleinen ja epaorgaaninen kemia | (780114P, 6 op). Kurssille voi osallistua myods
mikali osallistuu em. opintojaksoille kurssin aikana. Kurssin alussa pidettavalle ty6turvallisuusluennolle
osallistuminen on pakollista.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kemian perusta (780120P, 5 op), Kemian perusteet (780109P, 4 op), Yleinen ja epdorgaaninen kemia A
(780117P, 5 op) ja Johdatus orgaaniseen kemiaan (780116P 5 op).

Oppimateriaali:

Moniste: Kemian perustytt 780123P.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson hyvaksyminen perustuu hyvaksyttavasti tehtyihin esitehtaviin, laboratoriot6ihin, niihin liittyviin
lasku- ja harjoitustehtéviin, oppimispaivékirjojen kirjoittamiseen seké loppukuulusteluun. Ty6t ja loppukuu-
lustelu on suoritettava kahden seuraavan lukukauden kuluessa kurssin aloittamisesta.

Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
hyvéaksytty/ hylatty
Vastuuhenkil6:
Teija Kangas
Tybeldmayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Laboratoriotoihin liittyvalle tydturvallisuusluennolle osallistuminen on pakollista. Tydvuoron esitehtéavien
tulee olla tehtynd ennen tydvuorolle osallistumista ja oppimispaivakirjojen kirjoitettuna maaraajassa.
TyOselostus on palautettava maardaikaan mennessé, muussa tapauksessa tydn joutuu tekemaan
uudelleen.

477000P: Opintojen ja tyéuran suunnittelu, 1 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Opettajat: Saara Luhtaanmaki
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

030001P  Opiskelu ja sen suunnittelu 1.0 op

Laajuus:

1 op / 28 h opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Periodit 1-2 vsk 1, tilaisuuksia koko opintopolun ajan
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan uusi opiskelija tunnistaa korkeakoulun opiskelujarjestelmén ja ympéristén seka
yliopistokoulutuksen yhteiskunnallisen merkityksen. Opiskelija osaa suunnitella omia opintojaan seka
ajankayttvaan koulutusohjelmansa opetussuunnitelmaan perustuen. Opiskelija tuntee opintojensa sisallon
paapiirteet, tietdd mité on opiskelemassa ja millaisia uravaihtoehtoja valmistuneella on. Opiskelija tunnistaa
oman osaamisensa, osaa kertoa sen ja kayttaa hyddykseen tydnhaussa ja uran suunnittelussa.

Sisalto:

Opiskelun aloittamiseen liittyvat asiat. Yliopiston, opiskelijajarjestdjen ja yhteiskunnan opiskelijoille
tarjoamat palvelut (mm. opintotuki-, liikunta- ja terveydenhoitopalvelut). Oulun yliopisto ja teknillinen
tiedekunta, yliopiston hallinto. Tutkinnot ja opiskelu teknillisessa tiedekunnassa. Diplomi-insindérin ja

arkkitehdin ammattikuva ja tyétilanne. Opintojen suunnittelu ja opiskelutekniikka. Kirjaston palvelujen ja
tietoaineistojen esittely. Oula-tietokannan opetus.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.
Toteutustavat:

Pienryhméaohjaus, oma-opettajan ohjaus, tiedekunnan ja koulutusohjelmien jarjestamat
informaatiotilaisuudet seka itsenaista tydskentelya. Liséksi rynmaohjauksia tarpeen mukaan opintojen
mydhaisemmissa vaiheissa.

Kohderyhma:
Prosessi- ja ymparistotekniikan 1. vuoden opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Opinto-opas, Teekkarin tydkirja ja muu orientaation aikana jaettu materiaali
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen pienryhméaohjaukseen, omaopettajan ohjaustilaisuuksiin ja informaatiotilaisuuksiiin seka
oman opintosuunnitelman valmisteleminen (OodiHOPS). Suoritukseen kuuluu Syventavan tybharjoittelun
(477005S) seminaarien kuuntelua (3 krt) ja osallistuminen kirjastoon tutustumiseen seka kahteen
teemaluentoon (Ajankaytt6 ja suunnitelmallinen opiskelu, Oppiminen on taitolaji).

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn sanallista arviointiasteikkoa ” hyvéksytty/hylatty”.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkild:

Opintoneuvoja Saara Luhtaanmaki
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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030005P: Tiedonhankintakurssi, 1 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Teknillinen tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ursula Heinikoski, Sassali, Jani Henrik
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

030004P  Tiedonhankintakurssi 0.0 op

Laajuus:

1lop

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Arkkitehtuuri 3. vsk kevatlukukausi, Biokemia 3. vsk syyslukukausi, Biologia 3. vsk syyslukukausi, Fysiikka
ja matematiikka 3.vsk syyslukukausi, Geotieteet 3. vsk kevatlukukausi, Kemia 3. vsk syyslukukausi,
Maantiede 1. ja 3. vsk kevatlukukausi, Konetekniikka 3. vsk , Prosessi- ja ymparistotekniikka 2. vsk

kevatlukukausi , Sahko- ja tietotekniikka 2. vsk kevatlukukausi, Tietojenkasittelytiede 3. vsk, Tuotantotalous
3. vsk

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelijat ymmartavét tiedonhankinnan prosessin eri vaiheet. He 16ytavat oman
tieteenalansa keskeisimmat tietokannat ja hallitsevat tieteellisen tiedonhaun perustekniikat. Opiskelijat
oppivat keinoja tiedonhakutulosten ja lahteiden kriittiseen arviointiin.

Sisalto:

Tiedonhankintakurssin sisaltona on tieteellisen tiedon hankinta, tiedonhakuprosessi, oman tieteenalan
keskeisimmat tiedonlahteet seka tiedonhaun ja lahteiden arviointi.

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus; verkkomateriaali ja siihen liittyvat monivalintatehtavat, ohjatut harjoitukset,
omatoimisesti suoritettava lopputehtava

Toteutustavat:
ohjattuja harjoituksia 8h, ryhmatydskentelya 7 h, itsendista tydskentelya 12 h
Kohderyhma:

Pakollinen kaikille teknillisen tiedekunnan, tieto- ja sahkdtekniikan tiedekunnan seké arkkitehtuurin
tiedekunnan opiskelijoille. Luonnontieteellisessa tiedekunnassa pakollinen biologian, fysiikan, geotieteiden,
kemian ja maantieteen opiskelijoille. Vapaavalintainen biokemian ja matematiikan opiskelijoille.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:
verkko-oppimateriaali https://wiki.oulu.fi/display/030005P

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin suorittaminen edellyttaa lasndoloa ohjatuissa harjoituksissa ja kurssitehtéavien suorittamista.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkild:

Tiedekirjasto Telluksen informaatikot, tellustieto(at)oulu.fi


http://www.kirjasto.oulu.fi/index.php?id=1056
https://wiki.oulu.fi/display/030005P
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

902011P: Tekniikan englanti 3, 6 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Taitotaso:
CEFR B2 -C1
Asema:

This course is compulsory for the students who have chosen English as their foreign language. (See the
foreign language requirements for your own degree programme.)

Lahtotasovaatimus:

English must have been the Al or A2 language at school or equivalent English skills acquired otherwise. If
you need to take English, but lack this background, please get in touch with the Languages and
Communication contact teacher for your department to discuss individual solutions.

Laajuus:

6 ECTS credits (The workload is 160 hours.)

STUDENTS OF ENGINEERING: The course consists of 3 x 2-ECTS modules.

STUDENTS OF ARCHITECTURE: The course consists of 2 x 3-ECTS modules.
Students with the matriculation exam grade Laudatur or Eximia cum laude approbatur will be exempted
from part of the course (2 ECTS credits).

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

STUDENTS OF ENGINEERING:

PYO, KO, TuTa: 1st & 2nd years of studies, beginning 1st year autumn.
SO & CSE: 2nd & 3rd years of studies, beginning 2nd year autumn.

STUDENTS OF ARCHITECTURE:
1st & 2nd years of studies, beginning 1st year spring and continuing 2nd year autumn.

Osaamistavoitteet:

By the end of the course, you will be able to
¢ demonstrate efficient strategies and methods for developing and maintaining your English proficiency
e communicate using the core vocabulary required for professional language use in your field
e apply language skills, intercultural awareness and presentation techniques necessary for working in
a multicultural environment
e use language, culture and communication skills at a B2-C1 CEFR level in accordance with your own
professional needs.

Sisalto:
In this course, you will focus on developing oral and written English language skills which enable you to

follow developments in your own professional field and manage successfully in an international,
intercultural working environment.

STUDENTS OF ENGINEERING:
The course consists of three modules:
1. first, Professional English for Technology (PET, 2 ECTS credits),
2. then two modules (2 ECTS credits each) from a free-choice module menu, in which each module
has its own content. These modules allow you to develop further skills in specific core areas. Read



http://www.oulu.fi/kielikoulutus/evk
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/opintoneuvonta
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/opintoneuvonta
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=902150Y&html=1
https://kielikoulutus.drupal.oulu.fi/fi/englannin_kurssit#ttk
https://kielikoulutus.drupal.oulu.fi/fi/englannin_kurssit#ttk
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the module descriptions with care so that you choose modules which match your own needs,
interests and level.
TuTa students, however, take ONE module from the free-choice menu and then, in second year
autumn,
the 902143Y, Company Presentations module, which is integrated with a course in their own
department
( 555226A Operations and production) .
STUDENTS OF ARCHITECTURE:
The course consists of two modules:
See the course description of each module ( 902011P-38 module A and 902011P-39 module B for a
detailed explanation of the course content.

Jarjestamistapa:

STUDENTS OF ENGINEERING: The mode of delivery varies according to the modules you take. See the
course descriptions for the individual modules.

STUDENTS OF ARCHITECTURE: face-to-face teaching in the premises of your own department and
independent study

Toteutustavat:

STUDENTS OF ENGINEERING: The teaching methods and learning activities depend on which free-
choice modules you choose. See the course descriptions for the individual modules.

STUDENTS OF ARCHITECTURE:

The classroom teaching comprises about 50% of the total student workload for the course and includes
mini-lectures, group and teamwork, student presentations. The independent work component comprises
online work and independent study in preparation for classroom activities.

Kohderyhma:

Students of the Faculty of Technology
- all Engineering Departments
- the Department of Architecture

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Materials will be provided by the teacher.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Assessment methods vary according to the individual modules taken. The assessment criteria are based
on the learning outcomes of the module.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
pass / fail.
Vastuuhenkild:

Each department in the Technical Faculty has its own Languages and Communication contact teacher for
guestions about English studies.

Tybeldmayhteistyo:
Lisatiedot:
See the Languages and Communication Study Guide, English, TTK.

901008P: Toinen kotimainen kieli (ruotsi) (TTK), 2 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: KK/ T,H,hyv,hyl toinen kotim. kieli


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=902143Y&html=1
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=555226A&html=1
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?MD5avain=&Kieli=1&OpinKohd=14404304&OnkoIlmKelp=0&ooo_SortJarj=2&vl_tila=4&takaisin=vl_kehys.jsp&Opas=804&Org=108&haettuOpas=804&haeOpintJaks=haeopintojaksot
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?MD5avain=&Kieli=1&OpinKohd=14404467&OnkoIlmKelp=0&ooo_SortJarj=2&vl_tila=4&takaisin=vl_kehys.jsp&Opas=804&Org=108&haettuOpas=804&haeOpintJaks=haeopintojaksot
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/opintoneuvonta
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/englanti_ttk

Opintokohteen kielet: ruotsi
Leikkaavuudet:

ay901008P  Toinen kotimainen kieli (ruotsi) (TTK) (AVOIN YO) 2.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

A431125: Yhteiset aineopinnot, prosessitekniikka, 60 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikko: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Aineopinnot

477121A: Partikkelitekniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 - 31.07.2022
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Maria Salmela-Karhu
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
477120A  Fluidi- ja partikkelitekniikka 5.0 op
477101A  Partikkelitekniikka 3.0 op

Laajuus:

5 op / 133 h opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 4.
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija tunnistaa prosessiteollisuuden mekaaniset jalostusastetta nostavat prosessit ja
niihin liittyvat talteenottoprosessit. Opiskelija osaa selittdé ko. prosesseihin kuuluvat keskeiset ilmi6t,
tunnistaa laitteistot ja osaa selittaé niiden kayttotarkoituksen ja toimintaperiaatteen.

Sisalto:

Partikkelin ominaisuudet, ndytteenoton tilastollinen analyysi, partikkelikoko ja partikkelikokojakauma,
partikkelimuoto, ominaispinta-ala, hienonnustekniikan perusteet, murskaus ja jauhatus, granulointi,
erotusmenetelmat perustuen partikkelien pintakemiallisiin, magneettisiin, sahkdisiin, morfologisiin

ominaisuuksiin tai partikkelien tiheyseroihin tai inertiaan (mm. seulonta, luokitus, suodatus, sakeutus,
selkeytys ja vaahdotus sekd muut rikastusmenetelmat).

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Toteutustavat vaihtelevat. Ohjattua opetusta (luennot ja laskuharjoitukset) on maksimissaan 48 h. Osa
ohjatusta opetuksesta voidaan korvata koti- tai ryhmatyotehtavilla.

Kohderyhma:
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Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

477011P Prosessi- ja ymparistdtekniikan tekniikan perusta |
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luennoilla jaettava materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojaksolla kaytetaan jatkuvaa arviointia. Opintojakson aikana on kolme valitenttia, joiden
yhteispistemaara ratkaisee arvosanan. Koti- / ryhmatyétehtavista saatavilla lisdpisteilla on mahdollista
korottaa arvosanaa. Liséksi opiskelijat tekevat koko opintojakson ajan luentopéivékirjaa. Vaihtoehtoisesti
kurssin voi suorittaa myos lopputentill.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kdytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

Ari Ammala
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

477122A: Jauheiden ja suspensioiden kasittely, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 - 31.07.2023
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
477120A  Fluidi- ja partikkelitekniikka 5.0 op
477102A  Fluidi- ja partikkelitekniikka Il 4.0 op

Laajuus:

5 op /133 h opiskelijan tyota
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 2
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija tunnistaa materiaalin kasittelyn mekaaniset yksikkdprosessit ja niihin kuuluvat
laitteistot ja ilmiot. Opiskelija osaa selittaa yksikkdprosessien ja laitteiden kayttétarkoitukset ja
toimintaperiaatteet.

Siséalto:
Nesteet ja lietteet: fluidimekaniikka ja reologia, pumppaus ja hydraulinen kuljetus, sekoitus. Kaasut ja

aerodispersiot: kaasudynamiikka, komprimointi, pneumaattinen kuljetus. Rakeinen bulkkimateriaali:
ominaisuudet, varastointi, mekaaninen kuljetus, sekoitus ja leijutus.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
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Toteutustavat:

Toteutustavat vaihtelevat. Ohjattua opetusta (luennot ja laskuharjoitukset) on maksimissaan 48 h. Osa
ohjatusta opetuksesta voidaan korvata koti- tai rynméaty6tehtavilla.

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

477101A Partikkelitekniikka

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luennoilla jaettava materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojaksolla kaytetaan jatkuvaa arviointia. Opintojakson aikana on kolme valitenttia, joiden
yhteispistemaara ratkaisee arvosanan. Kotitehtavista saatavilla lisdpisteilla on mahdollista korottaa
arvosanaa. Lisaksi opiskelijat tekevat koko opintojakson ajan luentopéivakirjaa. Vaihtoehtoisesti kurssin voi
suorittaa myos lopputentill.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kdytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

Ari Ammala
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

488309A: Biokatalyysi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
488212A  Katalyysin perusteet 5.0 op
488308A  Entsyymitekniikka 2.0 op
488301A  Mikrobiologia 3.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetdaan syyslukukaudella periodeissa 1. Opintojakso suositellaan suoritettavaksi
kolmannella vuosikurssilla.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa maaritella mita ovat biokatalyytit. H&an osaa kertoa kuinka eri
mikrobeja seka entsyymeja voidaan hyddyntaa biokatalyytteina ja hén osaa antaa esimerkkeja erilaisista
biokatalyyttien sovelluksista. Opiskelija osaa tehda paatelmia mikrobien kasvusta ja kasvatuksesta ja
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niiden hyédyntéamisesta erilaisten tuotteiden tuotannossa. Opiskelija tunnistaa entsyymien rakenteen ja
reaktio-olosuhteiden vaikutukset niiden toimintaan sekd osaa selittda entsyymireaktioiden ja
entsyymikinetiikan perusteet. Opiskelija osaa tehda paéatelmia mikrobien ja entsyymien soveltuvuudesta
teollisuudessa hyddynnettavaksi.

Sisalto:
Mikrobit ja entsyymit biokatalyytteind seka biokatalyyttien kaytto teollisuussovelluksissa. Prokaryootti- ja
eukaryoottisolujen rakenteelliset ja toiminnalliset ominaispiirteet, aineenvaihdunta, aineenvaihduntatuotteet

ja fysiologia ja kasvu teollisuussovellusten nakékulmasta. Entsyymien rakenne ja toiminta, entsyymireaktiot
seka reaktioiden kinetiikka.

Jarjestamistapa:

Opetus toteutetaan monimuoto-opetuksena

Toteutustavat:

Luento-opetus 50 h / kotitehtavat ja verkkotydskentely 10 h/ itsendinen opiskelu 73 h
Kohderyhma:

Prosessi- ja ympéristotekniikan kandidaattivaiheiden opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomateriaali; Madigan MT, Martinko JM & Parker J: Brock Biology of Micro-organisms. Prentice Hall,
13. tai uudempi painos. 978-0-321-73551-5; lllanes A (ed.): Enzyme Biocatalysis - Principles and
Applications. Springer. 978-90-481-7854-4; Aittomaki E ym.: Bioprosessitekniikka. WSOY 2002. 951-
26995-6; muu luennoilla ilmoitettava materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kotitehtavat seka lopputentti tai valikokeet. Arvosana koostuu vélikokeista tai loppukokeesta seka
kotitehtavista.

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkil6:

TKT Johanna Panula-Peréla
Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

488052A: Introduction to Bioproduct and Bioprocess engineering, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Maria Salmela-Karhu

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:
488054A  Johdanto biotuote- ja bioprosessitekniikkaan 5.0 op
488054A  Johdanto biotuote- ja bioprosessitekniikkaan 5.0 op
488302A  Biotekniikan perusteet 5.0 op
477103A  Sellu- ja paperitekniikka 3.0 op
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Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course is held in spring semester during period 3. It is recommended to complete the course in the 3 '
(Bachelor's) year

Osaamistavoitteet:

After completing this course, a student should be able to identify key renewable natural resources and their
sustainable and economical processing via mechanical, chemical and biotechnological methods. The
student is able to recognize the major properties of the bioproducts and their use in different applications.

Siséalto:
Renewable raw materials and their properties, value chains of biomass processing, recycling of

biomaterials, bioenergy, and economical and environmental aspects. Industrial biotechnology for food and
pharmaceutical applications, materials industries and environmental applications.

Jarjestamistapa:

Blended teaching.

Toteutustavat:

Lectures 48 h/ self-study 85 h.

Kohderyhma:

Bachelor students in process engineering and environmental engineering.
Esitietovaatimukset:

488309A Biocatalysis or respective knowledge in biocatalysis.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lecture materials and other materials that will be announced at the lectures. Supplementary material: Book
series: Fapet Oy. Papermaking Science and Technology; Aittomaki E et al.: Bioprosessitekniikka. WSOY
2002. 951-26995-6.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lectures, intermediate exams and/or final exam. Grade will be composed of lecture exams and/or final
exam. Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.
oulu.fi/english/studying/assessment.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

University teacher Johanna Panula-Peréala, Adjunct professor Ari Ammala

Tydeldmayhteistyo:

No

Liséatiedot:

477401A: Termodynaamiset tasapainot, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Eetu-Pekka Heikkinen
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Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

470611A Metallurgiset prosessit 7.0 op

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetdaan syyslukukaudella periodissa Il. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 2.
vuoden syyslukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa méarittda kemiallisia reaktiotasapainoja teollisiin prosesseihin
liittyvissé systeemeissa seké osaa mieltaa tasapainojen merkityksen osaksi prosessien analyysia,
suunnittelua ja hallintaa. Tahan liittyen han osaa auttavasti muokata todellisiin prosesseihin liittyvat ei-
matemaattisesti ratkaistavat teknilliset ongelmat sellaiseen muotoon, etta niiden ratkaisussa voidaan
hyddyntda sovellettua reaktiotermodynamiikkaa (I. ns. systeemin mielekas maarittely) esimerkiksi
tasapainolaskentaohjelmistoja hyddyntaen.

Sisalto:
Entalpian, entropian ja Gibbsin energian kasitteet ja olosuhderiippuvuudet. Kemiallinen tasapaino.

Faasitasapaino. Aktiivisuus ja aktiivisuuskerroin. Tasapainon maarittdminen tasapainovakio- ja
minimointimenetelmin.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kontaktiopetus (yhteensa 26 tuntia), mikroluokkaharjoitus (2 tuntia; pakollinen) seka kontaktiopetuksen
ulkopuolisella ajalla suoritettavat tehtévat. Kurssin lopussa on liséksi yhteensa 6 tuntia ylimaaraisia
harjoituksia, joihin

osallistumalla on mahdollista saada lisapisteita.

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Esitiedoiksi suositellaan kursseja 'Kemian perusteet’ ja 'Taselaskenta’ vastaavia tietoja

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa opintokokonaisuutta, jossa hyddynnetaan fysikaalista kemiaa prosessi- ja ymparistdtekniikan
sovelluskohteisiin. Kurssi on osa opintoja, joiden tavoitteena on oppia ilmidpohjaisessa mallinnuksessa ja
suunnittelussa tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:

Material will be distributed during lectures and exercises. It is also available (in Finnish) at http://www.oulu.fi
/pyomet/477401a

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Oppimispaivakirja/portfolio (sis. teoria- ja laskutehtavid) seka pienissa ryhmissa laskentaohjelmistolla
tehtava harjoitustyo tydselostuksineen.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkild:

Yliopistonlehtori Eetu-Pekka Heikkinen
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:
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Kurssin suoritustapa edellyttda kurssille osallistumista heti sen alusta lahtien. Kurssista (mm. aikataulusta,
aineistosta, suoritusvaatimuksista, jne.) 16ytyy lisétietoa kurssin www-sivuilta osoitteesta: http://www.oulu.fi
/pyomet/477401a.

477201A: Taselaskenta, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.12.2019
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Tiina Leiviska
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
477221A  Aine- ja energiataseet 5.0 op
470220A  Kemiallisen prosessitekniikan perusteet 5.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi. Opintojakson voi suorittaa englanniksi kirjatenttina.
Ajoitus:

Toteutus periodissa 1

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa laatia prosessille aine- ja energiataseet ottaen stoikiometrian
asettamat rajoitukset huomioon. Opiskelija osaa hytdyntaa laatimaansa mallia prosessin toiminnan
tarkastelussa.

Sisalto:

Prosessien aine- ja energiataseiden laadinta ottaen huomioon myds kemiallinen reaktio.
Jarjestamistapa:

Kontaktiopetus ja ryhmittain tehtava harjoitustehtéava

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 40h, ryhméatyota 10h ja itsendista opiskelua 80h

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandidaattiopiskelijat, sivuaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

Kurssin Prosessitekniikan perusta eli Prosessi- ja ymparistotekniikan perusta | keskeinen sisalté
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia ilmidpohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa
tarvittavia taitoja

Oppimateriaali:

Luentomoniste; Reklaitis, G.V.: Introduction to Material and Energy Balances. John Wiley & Sons, 1983.
ISBN 0-471-04131-9.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson aikana on kaksi valikuulustelua, jotka molemmat tulee suorittaa hyvaksytysti. Valikuulustelut
voi korvata loppukokeella kurssin jalkeen. Lisaksi opiskelijat tekevat ryhmissa harjoitustehtéavan, joka
arvioidaan.

Lue liséé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty
Vastuuhenkil6:
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TKT Tiina Leivisk&
Tydeldmayhteistyo:
Ei
Lisatiedot:

477222A: Reaktorianalyysi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ahola, Juha Lennart

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477202A  Reaktorianalyysi 4.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 2
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittda keskeiset menetelmat reaktionopeusyhtalén
maarittamiseksi kokeellisen tiedon pohjalta ja pystyy esittdmaan deterministisen mallinnustekniikan
perusteet. Naiden pohjalta han pystyy analysoimaan ideaalireaktorin kayttaytymista ja suorittamaan
alustavaa kemiallisen reaktorin valintaa ja mitoitusta.

Sisalto:
Alkeisreaktiot. Homogeenisten reaktioiden kinetiikka. Reaktionopeusyhtalon maéarittdminen kokeellisen
tiedon pohjalta. Ideaalireaktorien mallinnus. Saannon, selektiivisyyden, konversion ja reaktorin koon

maaritys. ldeaalireaktoreiden analyysin avulla saatavat reaktorin ja reaktio-olosuhteiden valintaa seka
reaktorisysteemin suunnittelua koskevat yleiset heuristiset saannot.

Jarjestamistapa:

Kontaktiopetus ja ryhmittéin tehtavat kurssitehtavat

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 40 h ja itsendistd opiskelua 90 h.

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandidaattiopiskelijat, sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

Opintojaksojen Taselaskenta ja Termodynaamiset tasapainot keskeinen sisaltd
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia ilmidpohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa
tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:

Luentomateriaali, Levenspiel, O.: Chemical Reaction Engineering. John Wiley & Sons, 1972. (Kappaleet 1-
8).ISBN 0-471-53016-6 (sid.), 0-471-53019-00-471-53019-0 (nid.) tai 2. painos 1999 ISBN 0-471-25424-X.
Atkins, P.W.: Physical Chemistry, Oxford University Press, 2002. 7. Painos (osia) ISBN 0-19-879285-9
Call

Send SMS

Call from mobile
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Add to Skype
You'll need Skype Credit Free via Skype

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Tentin ja harjoitusten muodostama kokonaisuus
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkil6:

Yliopistonlehtori Juha Ahola
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

477052A: Virtaustekniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477301A  Liikkeensiirto 3.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi, voidaan suorittaa englanniksi kirjatenttina

Ajoitus:

Toteutus kevatlukukaudella periodissa 3. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 2. vuoden
kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa maaritella viskositeetin arvoja puhtaille aineille ja seoksille seka
kykenee arvioimaan lampétilan ja paineen vaikutusta fluidin likkeeseen. Han tunnistaa virtaavaan aineen ja
kiintean kappaleen valisen vuorovaikutuksen ja osaa erotella niihin vaikuttavat voimat, niiden suunnat seka
laskea niiden suuruudet. Han osaa muodostaa liiketaseiden avulla virtausyhtaléita ja ratkaista niiden
perusteella virtauksen nopeusjakauman, tilavuusvirtauksen seka painehavion suuruudet. Han osaa erottaa
laminaarisen ja turbulenttisen virtauksen toisistaan seka kayttaa eri virtaustiloihin soveltuvia valmiita
yhtaldita. Kurssin jalkeen opiskelija osaa suunnitella avouomia, putkistoja ja yksinkertaisia prosessilaitteita
virtausteknisesti.

Siséalto:

Viskositeetti. Liikkeensiirron mekanismit. Differentiaalisten liiketaseiden muodostaminen ja ratkaisu.
Kitkakerroin. Makrotaseet. Virtaus putkissa ja avouomissa.

Jarjestamistapa:

Luennot jarjestetdaan lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 45 h, pienissa ryhmissé tehtavat kotitehtavat 15 h, itsenaista opiskelua 73 h.
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat, sivuaineopiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Esitietona tarvitaan differentiaaliyhtaléiden ratkaisumenetelmien tuntemusta.
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia ilmidpohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa
tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:

Munson, B.R., Okiishi, T.H., Huebsch W.W. & Rothmayer A.P. Fluid Mechanics, 7. painos, Wiley 2013.
ISBN 978-1-118-318676.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Jatkuva arviointi, jossa opintojakson aikana on 5 vélitenttid. Kotitehtavista saadut pisteet vaikuttvat
arvosanaan. Kurssi on mahdollista suorittaa myds lopputentilla.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta

Vastuuhenkild:

Yliopisto-opettaja Kaisu Ainassaari
Tydeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

477322A: Lammon- ja aineensiirto, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 - 31.07.2019
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Ainassaari, Kaisu Maritta
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477323A  Aineen- ja lammonsiirto 5.0 op
477302A Lammonsiirto 3.0 op
477303A  Aineensiirto 3.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi, voidaan suorittaa englanniksi kirjatenttina

Ajoitus:

Toteutus syyslukukaudella periodissa 1. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 3. vuoden
syyslukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tietaa mita tapahtuu kun 1amp6 johtuu, kulkeutuu tai sateilee.
Oppimisen seurauksena opiskelija osaa kuvata lammaonsiirtoa differentiaalisilla energiataseilla ja niihin
oleellisesti kytkeytyvilla liiketaseilla. Suuremmissa puitteissa opiskelija kykenee ratkaisemaan kaytannon
[Ammadnsiirto-ongelmia makrotasolla korreloimalla lamménsiirtokertoimia dimensiottomiin virtaus- ja
aineominaisuuksiin. Naiden siirtokerrointen avulla han pystyy mitoittamaan lammansiirtolaitteita, erityisesti
[Ammadnvaihtimia, ja valitsemaan erityyppisista sopivimmat ja edullisimmat. Laajoja lammonsiirtoverkkoja
suunnitellessaan ja laitteistokuluja minimoidessaan hén osaa pinch-menetelmén avulla optimoida
taloudellisuutta lAmmaonvaihtimien lukumaéaraa vahentamalla ja kokonaisenergiankulutuksen laatua
alentamalla. Vertaillessaan lampoéenergiasta hyodyksi saatua mekaanista tydmaarédd han osaa soveltaa
eksergia-periaatetta ja jakaa sen perusteella energian kaytosta koituneet kustannukset jalostusasteen
perusteella oikeissa suhteissa.
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Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittédé diffuusion ilmiona ja siihen vaikuttavat tekijat. Han osaa
mallintaa aineensiirtoa yksinkertaisissa tilanteissa Fick'in diffuusiolain avulla. Opiskelija osaa kayttaa
differentiaalisia ainetaseita diffuusion mallintamisessa ja tunnistaa turbulenttisen systeemin aineensiirron
erityispiirteet. Han tunnistaa eri siirtoilmididen merkityksen aineensiirtolaitteissa ja osaa mitoittaa karkeasti
absorptiossa kaytettavia laitteita.

Sisalto:

Lammonsiirron mekanismit. Differentiaalisten lampoétaseiden muodostaminen ja ratkaisu.
Lammonsiirtokerroin. Makrotaseet. Lammaonvaihdintyypit ja oikean tyypin valinta. L&mmdnvaihtimien
mitoitus ja suunnittelu. LAmmaonsiirtoverkkojen suunnittelu pinch-tekniikan avulla. Lampdovirtojen eksergia-

analyysi. Diffuusio. Fickin diffuusiolaki. Aineensiirto yksinkertaisissa systeemeissa. Differentiaaliset
ainetaseet. Aineensiirtomallit turbulenttisysteemeille. Aineensiirto rajapinnoilla. Absorptio.

Jarjestamistapa:

Luennot jarjestetdan lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 45 h, pienissa ryhmissa tehtavat kotitehtavat 15 h, itsenaisté opiskelua 73 h.
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat, sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

Esitietona tarvitaan differentiaaliyhtaléiden ratkaisumenetelmien tuntemusta

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia ilmidpohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa
tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:
lImoitetaan myéhemmin
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Jatkuva arviointi, jossa opintojakson aikana on 5 vélitenttid. Kotitehtavista saadut pisteet vaikuttvat
arvosanaan. Kurssi on mahdollista suorittaa myds lopputentill&.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.
Vastuuhenkild:

Yliopisto-opettaja Kaisu Ainassaari

Tydelamayhteistyd:

Ei

Lisatiedot:

477304A: Erotusprosessit, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ainassaari, Kaisu Maritta, Muurinen, Esa limari
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

470323A  Erotusprosessit 5.0 op

Laajuus:
5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:
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Suomi, voidaan suorittaa englanniksi kirjatenttina
Ajoitus:
Toteutus syyslukukaudella periodissa 2. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 3. vuoden
syyslukukausi.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija tunnistaa aineensiirtoon perustuvien erotusprosessien aseman prosessi- ja
ymparistdteknologiassa. Han osaa ratkaista monivaihe-erotusten faasitasapainolaskuja binaariseoksille.
Opiskelija osaa selittdd, mihin ilmiéihin perustuvat seuraavat erotusmenetelmat: tislaus, absorptio,
strippaus, neste-nesteuutto, ylikriittinen uutto, kiteytys, adsorptio, kromatografiaerotukset, kalvoerotukset ja
reaktiivisen erotusoperaatiot. Han tunnistaa prosesseissa kaytettavat laitteet ja osaa vertailla menetelmia
keskenaan heurististen saantdjen avulla.

Sisalto:

Erotuksen perusteet. Erotusprosessit prosessi- ja ymparistdteknologiana. Faasitasapainomallit.
Yksivaiheiset tasapainoprosessit. Monivaiheprosessien mallit ja suunnittelu. Tislaus. Absorptio ja
strippaus. Neste-nesteuutto ja ylikriittinen uutto. Kiteytys. Adsorptio. Kromatografiaerotukset.
Kalvoerotukset. Reaktiiviset erotusoperaatiot. Erotusprosessien valintaan vaikuttavat tekijat.
Erotusmenetelman valinta, erotussekvenssien synteesi ja suunnittelu seka heuristiset
suunnittelumenetelmat. Erotusprosessien energiatekniikka. lImidintegrointi.

Jarjestamistapa:

Luennot ja laskuharjoitukset jarjestetaan lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Luentoja 40 h, harjoituksia 20 h, pienissa ryhmissa tehtavét kotitehtavat 15 h, itsenaisté opiskelua 58 h.
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat, sivuaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan opintojaksoja 477301A Liikkeensiirto, 477302A Lammonsiirto ja 477303A
Aineensiirto; tai opintojaksoja 477052A Virtaustekniikka ja 47312A LAmmon- ja aineensiirto.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa opintokokonaisuutta, jossa hytdynnetédan fysikaalista kemiaa prosessi- ja
ympaéristotekniikan sovelluskohteisiin. Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia
iimiépohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:

Seader, J.D., Henley, E.J. & Roper, D.K.: Separation Processes Principles. Wiley 2011, 821 s.; Noble, R.D.
& Terry, P.A.: Principles of Chemical Separations with Environmental Applications. Cambridge 2004,
Cambridge University Press.321 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson voi suorittaa joko kahdella valikokeella kurssin aikana tai lopputentilla. Kotitehtévien
suorittaminen vaikuttaa arvosanaan.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.
Vastuuhenkild:

Laboratorioinsindéri Esa Muurinen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

477203A: Process Design, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jani Kangas
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

480310A  Prosessisuunnittelun perusteet 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Period 4
Osaamistavoitteet:

By completing the course the student is able to identify the activities of process design and the know-how
needed at different design stages. The student can utilise process synthesis and analysis tools for creating
a preliminary process concept and point out the techno-economical performance based on holistic criteria.

Sisalto:

Acting in process design projects, safety and environmentally conscious process design. Design tasks from
conceptual design to plant design, especially the methodology for basic and plant design.
Jarjestamistapa:

Lectures and design exercises.

Toteutustavat:

Lectures 30h, group work 50h and self-study 50h

Kohderyhma:

Bachelor students

Esitietovaatimukset:

Objectives of 477202A Reactor analysis and 477304A Separation processes

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lecture handout, Seider, W.D., Seider, J.D. and Lewin, D.R. Product and process design principles:
Synthesis, analysis and evaluation. John Wiley & Sons, 2004. (Parts) ISBN 0-471-21663-1

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Combination of examination and design exercises.
Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.
oulu.fi/english/studying/assessment

Arviointiasteikko:
Scale 0-5
Vastuuhenkil6:

Dr Jani Kangas
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

477402A: Kiinteat epdorgaaniset materiaalit, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot


http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
http://www.oulu.fi/english/studying/assessment

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Pekka Tanskanen

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

470611A Metallurgiset prosessit 7.0 op

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:
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Opintojakso jarjestetdaan kevatlukukaudella, periodissa 4. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on

1. vuoden kevatlukukausi.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa nimeté tarkeimmat epaorgaaniset kiinteat materiaalit (metallit ja

yhdisteet) ja niiden kayttokohteet. Han osaa kuvailla materiaalien yhteiskunnallista merkitysta,
tuotantoketjuja ja ymparistovaikutuksia. Opiskelija tuntee materiaalin karakterisointimenetelmié ja osaa
kuvailla materiaalien olemusta, rakennetta ja ominaisuuksia seka niiden valisia vuorovaikutuksia seka
vertailla ja luokitella materiaaleja naiden perusteella. Opiskelija ymmartaa rakenteellisen tarkastelun
merkityksen arvioitaessa kiintedn materiaalin ominaisuuksia ja aineiden valisia vuorovaikutuksia
materiaalia kdytettdessa tai prosessoitaessa.

Sisalto:

Epadorgaaniset kiintedt materiaalit (metallit ja yhdisteet) ja niiden kéyttd, raaka-ainehuolto,
jalostusketjut, ja ymparistdvaikutukset seka merkitys yhteiskunnalle. Kiinteiden materiaalien
olemus, rakenne ja ominaisuudet seka rakenteen vaikutus aineen ominaisuuksiin. Materiaalin

karakterisointi. Esimerkkeina kiinteat materiaalit prosessiteollisuuden raaka-aineina ja tuotteina
(terés ja betoni).

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kontaktiopetus (yhteensa 36 tuntia) seka kontaktiopetuksen ulkopuolisella ajalla suoritettavat tehtavat.
Kohderyhma:

Prosessitekniikan opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Ei vaadittavia esitietoja.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi toimii alustuksena syventaviin metallurgian opintoihin seka tarjoaa materiaalilahtéisen nakdkulman
teollisten prosessien tarkasteluun. Se on osa opintoja, joiden tavoitteina on oppia ilmiépohjaisessa
mallinnuksessa ja suunnittelussa seka tuotannollisen toiminnan kokonaisuuksien hallinnassa tarvittavia
taitoja.

Oppimateriaali:

Luennoilla 1apikaytava materiaali. Saatavissa kurssin www-sivulta.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tunti-/kotitentit

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.
Lue liséé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkild:
Yliopiosto-opettaja Pekka Tanskanen


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Tydeldmayhteistyo:
Ei
Liséatiedot:

A431126: Automaatiotekniikka, 25 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnalle valmistava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Automaatiotekniikka

477051A: Automaatiotekniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hiltunen, Jukka Antero, Aki Sorsa
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477601A  Prosessiautomaatiojarjestelmat 4.0 op

Laajuus:

5 op / 133 h opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 1
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa toimia automaation suunnitteluun, toteutukseen ja
kayttoonottoon liittyvissé projekteissa. Opiskelija osaa tulkita ja piirtdd Pl-kaavioita seka valita ja mitoittaa
tavallisimmat kenttalaitteet. Opiskelija tunnistaa automaatiojarjestelmien fyysiset ja ohjelmistolliset
osakokonaisuudet seké osaa konfiguroida automaation perustoimintoja automaatiojarjestelmilla ja
ohjelmoida niité logiikoilla.

Sisalto:

Teollisuusautomaation toiminnot ja rakenne, automaation hankinta ja toimitus projektina, Pl-kaaviot ja
instrumentointi, automaatiojarjestelmat ja ohjelmoitavat logiikat, jarjestelmien konfigurointi ja

logiikkaohjelmointi, automaatiossa kaytettava tietoliikennetekniikka, kenttéavaylat, esimerkkeja kaupallisista
jarjestelmista ja vaylatuotteista.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot, demonstraatioita, konfigurointi- ja logiikkaohjelmointiharjoituksia, teollisuusvierailu
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistotekniikan opiskelijat

Esitietovaatimukset:



47

Esitiedot 477011P Prosessi- ja ymparistotekniikan perusta | ja 448010P Prosessi- ja ymparistotekniikan
perusta Il

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei ole

Oppimateriaali:

Opintomonisteet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Oppimispaivakirja tai tentti. Ohjatun opetuksen maara 40 tuntia.
Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty
Vastuuhenkil6:

Lehtori Jukka Hiltunen ja tutkijatohtori Aki Sorsa
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

477501A: Prosessidynamiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Leiviskd, Kauko Johannes, Aki Sorsa
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
ay477501A  Prosessidynamiikka (AVOIN YO) 5.0 op
470431A  Prosessien saatotekniikkal 5.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 2
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa erilaisten prosessien dynaamisen kayttaytymisen periaatteet,
osaa muodostaa yksikkdprosessien dynaamisia aine- ja energiataseita ja ratkaista niita
siirtofunktiotekniikalla. Hanelle syntyy myds kasitys yksittaisten prosessien sd&don ja niiden dynaamisen
kayttaytymisen yhteydesta.

Sisalto:

Prosessimallit, prosessidynamiikan peruskasitteet, dynaamiset tasemallit, koottujen ja jakaantuneiden
parametrien mallit, lammdnvaihtimien mallit ja saato, kemiallisten reaktoreiden mallit ja sé&&td, eksotermisen

sekoitusreaktorin mallit ja saato, tislausprosessin mallit ja saatd, laajempin prosessikokonaisuuksien
mallintaminen

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot yhden periodin aikana
Kohderyhma:
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Prosessi- ja ymparistotekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:
Esitiedoiksi opintojaksot Taselaskenta, LAmmansiirto, Aineensiirto, Saatojarjestelmien analyysi
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Kurssi antaa valmiuksia saatdtekniikan syventaviin kursseihin.
Oppimateriaali:

Luentomoniste.

Oheiskirjallisuudeksi suositellaan seuraavia teoksia: Luyben, W.L.: Process Modeling, Simulation and
Control for Chemical Engineers. McGraw Kogakus ha Ltd., Tokyo 1973, 558 s.; Yang, W.J., Masubuchi,
M.: Dynamic Process and System Control. Gorden and Breach Science Publishers, New York 1970. 448 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Kotitehtavat, tunneilla laskettavat laskut ja tuntitentit.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.
Lue liséé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkild:
Professori Kauko Leiviska
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

477502A: Koesuunnittelu ja kokeellisen datan analysointi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Aki Sorsa

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

470432A  Prosessien saatotekniikka Il 5.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 4
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tuntee erilaiset koesuunnittelutekniikat ja niiden soveltamismahdollisuudet,
osaa laatia koesuunnitelmia monimuuttujaisille prosesseille ja analysoida koetuloksia. Han osaa kayttaa
myds perustydkaluja koetulosten visualisointiin ja valita kutakin koesuunnittelutehtavaa varten sopivat
tyokalut.

Sisalto:

Systemaattinen koesuunnittelu erilaisilla matriisitekniikoilla (Hadamard-matriisi, Central Composite Design -
menetelmd, Taguchimenetelmd), mittaustulosten graafinen ja tilastollinen kasittely, korrelaatioanalyysi,
varianssija regressioanalyysi ja niiden kayttd, dynaamisten datapohjaisten mallien laatiminen.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Toteutustavat:

Luennot periodiopetuksena

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Esitiedoiksi Prosessidynamiikka

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi antaa valmiuksia saatétekniikan syventaville kursseille
Oppimateriaali:

Luentomoniste.
Oheiskirjallisuudeksi suositellaan seuraavia teoksia: Diamond, W.J.: Practical Experiment Designs for
Engineers and Scientists. Lifetime Learning Publications, Belmont Ca. 1981.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Harjoitusty6 ja tuntitentit

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkild:
Professori Kauko Leiviska
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

477621A: Saatojarjestelmien analyysi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477602A  Saatojarjestelmien analyysi 4.0 op

Laajuus:

5 op /133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 1
Osaamistavoitteet:

Opiskelija kykenee kuvaamaan prosessin dynamiikkaa matemaattisilla ja graafisilla menetelmilla. Opiskelija
osaa itsendisesti: muodostaa lineaarisia prosessimalleja, tarkastella lineaaristen systeemien stabiilisuutta
seka arvioida prosessien kayttaytymista aika- ja taajuusalue-spesifikaatioiden avulla.

Sisalto:
Laplace- muunnos, siirtofunktiot ja lohkokaaviot, dynaamiset jarjestelméat, saatéjarjestelmien taajuus- ja
aika-alueanalyysi, jarjestelmien stabiilisuus.

Jarjestamistapa:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Lahiopetus
Toteutustavat:
Luennot ja laskuharjoitukset periodiopetuksena
Kohderyhma:
Prosessi- ja ymparistdtekniikan opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Suositellaan opintojaksojen 477011P Prosessi- ja ympéristétekniikan perusta I, 488010P Prosessi- ja
ymparistotekniikan perusta Il ja 477051A Automaatiotekniikka suorittamista etukateen

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei ole
Oppimateriaali:

Luento- ja laskuharjoitusmonisteet. Dorf, R (2010) Modern Control Systems. Prentice-Hall, New York, 1104
s. Oheiskirjallisuus: Ogata, K (2002) Modern Control Engineering. Prentice-Hall, New York, 964 s,
DiStefano, J (1990) Schaum’s Outline of Feedback and Control Systems. 2nd ed. McGraw-Hill, 512 s. ja
Ylen, J-P (1994) Saatotekniikan harjoitustehtavia. Hakapaino Oy. 252 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti, johon saa lisapisteita kotitehtavista. Ohjatun opetuksen maara 50 tuntia.
Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty

Vastuuhenkild:

Lehtori Jukka Hiltunen ja yliopisto-opettaja Seppo Honkanen
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

477622A: Saatojarjestelmien suunnittelu, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477603A  Saatojarjestelmien suunnittelu 4.0 op

Laajuus:

5 op /133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 3
Osaamistavoitteet:

Opiskelija kykenee soveltamaan matemaattisia ja graafisia menetelmid prosessin dynamiikan
kuvaamisessa ja saadon suunnittelussa. Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa muodostaa PID-
saatimet prosessille ja virittdéa ne asetettujen vaatimusten mukaan seka arvioida suljetun piirin
kayttaytymista.

Sisalto:
Laplace-taso vs. aikataso, systeemin navat, suljettu piiri ja sen suunnitteluspesifikaatiot, PID-saato ja sen
viritys, Matlab saadodn suunnittelijan tydkaluna, sdatésuunnittelu taajuustasossa
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Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
Luennot ja laskuharjoitukset periodiopetuksena
Kohderyhma:
Prosessi- ja ymparistotekniikan opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Suositellaan opintojaksojen 477011P Prosessi- ja ymparistétekniikan perusta I, 488010P Prosessi- ja
ymparistdtekniikan perusta Il seka 477602A Saatojarjestelmien analyysi suorittamista etukateen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei ole
Oppimateriaali:

Luento- ja laskuharjoitusmonisteet. Astrém, K ja Murray, R. (2009) Feedback Systems, An Introduction for
Scientists and Engineers. Princeton University Press, New Jersey, 396 s. Oheiskirjallisuus: Dorf, R (2010)
Modern Control Systems. Prentice-Hall, New York, 1104 s, DiStefano, J (1990) Schaum'’s Outline of
Feedback and Control Systems. 2nd ed, McGraw-Hill, 512 s. ja Ylen, J-P (1994) Saatttekniikan
harjoitustehtéavia. Hakapaino Oy, 252 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti. Ohjatun opetuksen maara 50 tuntia.
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty
Vastuuhenkil6:

Professori Enso Ikonen ja yliopisto-opettaja Seppo Honkanen
Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

A431124: Tybelamaan valmentavat opinnot, prosessitekniikka, 25 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Perus- ja aineopinnot

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Tydeldmé&én valmentavat opinnot

555225P: Tuotantotalouden peruskurssi, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2014 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jukka Majava
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay555225P  Tuotantotalouden peruskurssi (AVOIN YO) 5.0 op
555221P  Tuotannollisen toiminnan peruskurssi 2.0 op
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555220P  Teollisuustalouden peruskurssi 3.0 op

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi. Aineistossa kaytetaan myds englanninkielista materiaalia.

Ajoitus:
Toteutus periodeissa 1-2.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kertoa, mité tuotantotalous oppiaineena tarkoittaa. Han osaa
selittda yritystoimintaan liittyvia keskeisimpia kasitteita ja kayttaa niita yritystoiminnan kuvaamisessa ja
arvioinnissa. Lisaksi opiskelija kykenee selittimaan yleisella tasolla ne seikat, jotka vaikuttavat yritysten
taloudelliseen toimintaan. Opiskelija osaa kayttaa tuotantotalouden terminologiaa, kuvata yrityksen
talousprosessin ja perustella laskentatoimen merkityksen yrityksen paatéksenteon apuna. Han osaa laskea
suoritteiden yksikkokustannukset erilaisissa yksinkertaisissa esimerkkitilanteissa ja laskea erilaisia
vaihtoehto-, suunnittelu- ja tavoitelaskelmia annettujen tietojen pohjalta seka tehda niiden perusteella
johtopaatoksia.

Sisalto:
Tuotanto ja tuottavuus, tuotantostrategiat, ennustaminen, kustannuslaskenta, investointitoiminta, kestava
kehitys, kapasiteetin hallinta, sijaintipaikan valinta, tuotannon layout, henkiléstdasiat, toimitusketjun hallinta,

alihankinta, varastojen hallinta, tuotannon suunnittelu, MRP ja ERP, tuotannon ohjaus, Just-in-Time &
Lean, kunnossapito.

Jarjestamistapa:
Opetus toteutetaan monimuoto-opetuksena (verkko- ja léahiopetus).

Toteutustavat:
Verkkoluento-opetus 20 h / harjoitukset 18 h / itsenaista opiskelua 96 h.

Kohderyhma:

Tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat ja muissa koulutusohjelmissa tuotantotalouden
sivuainekokonaisuutta opiskelevat.

Esitietovaatimukset:
Kurssilla ei ole esitietovaatimuksia.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa tuotantotalouden 25 op kokonaisuutta, johon kuuluu lisdksi 555285A Projektinhallinnan
peruskurssi, 555242A Tuotekehitys, 555264P Ty6hyvinvoinnin ja tydelamén hallinta ja 555286A Prosessi-
ja laatujohtaminen.

Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitusmateriaali. Heizer, J. & Render, B. (2014) Operations management: sustainability and
supply chain management, 11th ed. Pearson.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojaksolla kaytetddn jatkuvaa arviointia. Opintojakson aikana on yhdeksén pakollista viikkotehtavaa,
joista vahintdan puolet tulee suorittaa hyvaksytysti.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.
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Vastuuhenkil6:
TKT Jukka Majava.

Tydelamayhteistyo:
Ei.
Lisatiedot:

Korvaa kurssit 555220P Teollisuustalouden peruskurssi 3 op ja 555221P Tuotannollisen toiminnan
peruskurssi 2 op.

555265P: Tydsuojelu ja tydturvallisuusjohtaminen, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Henri Jounila
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

555263A  Tekniikka, yhteiskuntajatyé 2.0 op
555260P  Tyd6suojelun ja tydhyvinvoinnin perusteet 3.0 op

Laajuus:
5 op.

Opetuskieli:
Suomi. Aineistossa kaytetaan myds englanninkielistd materiaalia.

Ajoitus:
Toteutus periodeissa 3-4.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittéda tydsuojeluun liittyvat keskeiset termit ja asiakokonaisuudet.
Han kykenee arvioimaan tydsuojelun merkitysta tyoterveyden, tydturvallisuuden ja yleisesti tydhyvinvoinnin
edistamisessa. Opiskelija kykenee yhdistamaan tydsuojeluasiat tarkeaksi osaksi yrityksen tuottavuuden ja
laadun parantamista. Lisaksi opiskelija kykenee tunnistamaan tydympaériston erilaisia vaaratekijoita ja osaa
hy6dyntaa yleisia ja yksityiskohtaisempia turvallisuusanalyyseja. Han osaa selittaé tekniikan, organisaation
ja ihmisen merkitysta ja vaikutuksia riskeihin ja onnettomuuksiin. Liséksi han kykenee muodostamaan
kasityksen turvallisuusjohtamisesta ja riskienhallinnasta.

Sisalto:

Ty6suojelun ja turvallisuusjohtamisen merkitys tyévoiman terveytta turvaavana ja edistdvana seka téiden
kehittavyytta ja tuottavuutta lisddvana toimintana, tydsuojelu muuhun insin6éritydhoén integroituna myds
laatua ja tuottavuutta sekd organisaatiota kehittavana toimintana,lainséadanto ja standardit, tydsuojelu
tydpaikalla: tydsuojeluyhteistoiminta ja -valvonta seka tydterveyshuolto, linjaorganisaation mahdollisuudet
ja vastuut seka turvallisuusjohtaminen ja turvallisuuskulttuuri, erilaiset vaarat ja riskit seka niiden tekninen
ja toiminnallinen hallinta turvallisuusjohtamisen menetelmien kuten turvallisuusanalyysien avulla,
onnettomuudet ja tapaturmat seka niiden tutkiminen ja vakuuttaminen, yrityksen kokonaisturvallisuus
safety- ja security-nakdkohtineen, yhteisten tydpaikkojen riskienhallinta, ty6turvallisuuskortti ja HSEQ-
kokonaisuus tilaaja-toimittaja-yhteisty6ssa, tydsuojelukokonaisuus ja muut ajankohtaiset aihepiiriin kuuluvat
asiat.

Jarjestamistapa:
Opetus toteutetaan lahiopetuksena.



54

Toteutustavat:

Luennot ja luentotehtavat 26 h / harjoitusty® 40 h / itsenaista opiskelua 68 h. Osa luennoista (8 h) voidaan
kayttaa tyoturvallisuuskortin suorittamiseen (rajattu osallistujamaara). Harjoitusty6t tehdaan paaosin
pienryhmatyona.

Kohderyhma:
Konetekniikan, prosessitekniikan, tuotantotalouden ja ymparistotekniikan koulutusohjelmien opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:
Luennoilla ilmoitettava materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Arvosanaan vaikuttaa harjoitusty® (50 % arvosanasta) ja tentti (50% arvosanasta).

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Henri Jounila.

Tydelamayhteistyo:
Ei.

Liséatiedot:
Korvaa kurssit 555260P Tydsuojelun ja tydhyvinvoinnin perusteet + 555263A Tekniikka, yhteiskunta ja tyo.

477004A: Tybharjoittelu, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Ty6harjoittelu

Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Saara Luhtaanmaki

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
488001A  Tyoharjoittelu (YMP) 3.0 op
477001A Tyoharjoittelu (PO) 3.0 op

Laajuus:

5 op / 2 tydsséolokuukautta

Opetuskieli:

Suomi tai englanti

Ajoitus:

Ty6harjoittelu suoritetaan kesaaikaan kandidaattiopintojen aikana
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Osaamistavoitteet:

TyO6harjoittelun aikana opiskelija tutustuu tytelaméaan mielelladn omalle opiskelualalleen. Opiskelija saa
tydharjoittelusta yleisnakemyksen tytelamasta ja mielellaan alasta, jolla han loppututkinnon suoritettuaan
tulee tydskentelemaén. Oman alan ty6harjoittelu tukee ja edistaa teoreettista opiskelua. Liséksi opiskelija
saa yleiskuvan yrityksen ja sen tuotannon/toiminnan teknillisesta ja taloudellisesta organisoinnista,
hallinnosta ja tyonjohdosta. Harjoittelun jélkeen opiskelija osaa kertoa yhdestd mahdollisesta tulevaisuuden
tydpaikastaan ja sen tydymparistosta opintojensa nakdkulmasta katsottuna. Opiskelija osaa nimetéa
tydympariston ongelmia ja ehdottaa niihin parannusehdotuksia. Opiskelija 16ytaa tydelaman ja opintojen
valisia yhtyméakohtia.

Sisalto:

Jarjestamistapa:

TyOharjoittelu suoritetaan yleensa tavallisen tyontekijan asemassa, koska taten johtavaan, ohjaavaan ja
suunnittelevaan asemaan valmistuva opiskelija saa kosketuksen kaytdnnon tyéhon ja
tyoturvallisuusasioihin sekéa tydntekijoiden yksilélliseen ja tydpaikan sosiaaliseen luonteeseen.

Toteutustavat:

Opiskelijat hankkivat harjoittelupaikkansa itse. Tyoharjoitteluun sopivia teollisuudenaloja ovat esimerkiksi
kemianteollisuus, sellu- ja paperiteollisuus, metallurginen teollisuus ja vuoriteollisuus, biotekninen teollisuus
ja elintarviketeollisuus seka soveltuvin osin elektroniikka- ja automaatioteollisuus.

Kohderyhma:
Prosessi- ja ympéristotekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tybharjoittelu hyvaksytetdan omaopettajalla nayttamalla alkuperéiset tydtodistukset ja palauttamalla
harjoitteluhakemus ja harjoitteluraportti. Tyotodistuksesta tulee kdyda ilmi harjoitteluaika ja harjoittelijan
tyodtehtavat. Hyvaksyminen voidaan tehda periaatteessa misséa tahansa opintojen vaiheessa. Insindoreille
voidaan hyvaksilukea ennen yliopisto-opintoja suoritettua harjoittelua enintdan 5 opintopistetta.

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn sanallista arviointiasteikkoa ” hyvéksytty/hylatty”.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkild:

Opintoneuvoja Saara Luhtaanmaki
Tybeldmayhteistyo:

Kylla. Harjoittelu tehd&én ty6ssa oppimisena.
Lisatiedot:

900060A: Tekniikan viestinta, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintékoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay900060A  Tekniikan viestinta (AVOIN YO) 2.0 op


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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470218P Kirjallinen ja suullinen viestintda 3.0 op

Taitotaso:

Asema:

Pakollinen opintojakso
¢ kaivannaisalan tiedekunnan kaivostekniikan ja rikastustekniikan opiskelijoille
o teknillisen tiedekunnan konetekniikan seké prosessi- ja ymparistotekniikan opiskelijoille
o tieto- ja séhkotekniikan tiedekunnan séhkotekniikan, tietoliikennetekniikan ja tietotekniikan
opiskelijoille
Lahtotasovaatimus:

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

1. opintovuosi: prosessi- ja ymparistotekniikan opiskelijat

3. opintovuosi: kaivos- ja rikastustekniikan, konetekniikan seka sahko-, tietoliikenne- ja tietotekniikan
opiskelijoille

Osaamistavoitteet:

Prosessi- ja ymparistotekniikka: Opiskelija osaa
e tuottaa yleistajuisen ja tavoitteellisen tekstin omalta alaltaan
e pitda yleistajuisen ja tavoitteellisen asiantuntijaesitelman
e kayttaa visuaalisen viestinnan keinoja tarkoituksenmukaisesti
e antaa, ottaa vastaan ja hyodyntaa palautetta.
Konetekniikka: Opiskelija osaa
e analysoida omia viestintataitojaan ja peilata niitd muuttuvan tyéelaman tarpeisiin
o toimia tavoitteellisesti yksilo- seka ryhmaviestintatilanteissa
e soveltaa oppimaansa jatkossa viestintda suunnitellessaan
e antaa, ottaa vastaan ja hyédyntaa palautetta.
Sahko-, tieto- ja tietoliikennetekniikka: Opiskelija osaa
e soveltaa tieteellisen kirjoittamisen kaytanteitd ja kandidaatintydn ohjeita
e kohdentaa, jasennelld, argumentoida ja havainnollistaa viestinsa tarkoituksenmukaisesti
o realistisesti arvioida omaa viestintiosaamistaan, viestejaan seka toimintaansa
e antaa, ottaa vastaan ja hy6dyntééa palautetta.

Sisalto:

Prosessi- ja ympaéristotekniikka: tavoitteellinen viestinta, vastaanottajan merkitys, yleistajuisen puhutun
ja kirjoitetun tekstin rakenne ja havainnollistaminen, kirjoitusprosessi, palautetaidot

Konetekniikka: tydelamataidot, vakuuttava ja tavoitteellinen viestinta, asiatyylisen ammattitekstin
ominaispiirteet, kuunteleminen, toimivan ryhman piirteet, havainnollistaminen ja palautetaidot

Sahko-, tieto- ja tietoliikennetekniikka: kirjoitusprosessi, kirjoittamisen apukeinot, tutkimusraportin ja
seminaariesityksen rakenne, viittaustekniikka, asiatyyli ja oikeinkirjoitus, argumentointi, havainnollistaminen
ja palautetaidot

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta noin 20 tuntia (pienryhmisséd, seminaareissa, tydpajoissa), itsendista tydta noin 34 tuntia

Kohderyhma:

Teknillisen tiedekunnan konetekniikan seké prosessi- ja ymparistotekniikan seka tieto- ja séhkotekniikan
tiedekunnan séhkodtekniikan, tietotekniikan ja tietoliikennetekniikan kandidaatin tutkintoa suorittavat
opiskelijat.

Esitietovaatimukset:
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Kauppinen, Anneli & Nummi, Jyrki & Savola, Tea: Tekniikan viestinta: kirjoittamisen ja puhumisen kasikirja
(EDITA); Nykanen, Olli: Toimivaa tekstia: Opas tekniikasta kirjoittaville (TEK) sek& materiaali Optimassa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen kontaktiopetukseen, itsendinen tydskentely ja annettujen tehtévien suorittaminen.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty

Vastuuhenkild:

Oikarainen, Kaija (TTK: konetekniikka ja TST)
Toropainen, Outi (TTK: Prosessi- ja ymparistotekniikka)
Tydeldmayhteistyo:

Liséatiedot:

Opiskelijan lasn&olo on valttAmatdn kurssin ensimmaisella kontaktiopetuskerralla, jotta pienryhmaét
saadaan muodostettua ja tydskentely aloitettua tehokkaasti. Opiskelijan on hyva jo ilmoittautuessaan
huomioida, etté opintojakson suorittaminen edellyttdd vahvaa sitoutumista tydskentelyyn ja vastuun
kantamista, silla rynmamuotoiset harjoitukset toimivat osallistujien ehdoilla ja heidén varassaan.

Jos opiskelija on mukana yliopiston ainejarjesto- ja luottamustoimintatehtavissa, esimerkiksi yliopiston
hallintoelimissa, ylioppilaskunnan hallinnossa tai Oulun Teekkariyhdistyksen ja teekkarikiltojen
hallituksessa, han voi saada hyvitysta opintojakson ryhmaviestintaharjoituksista. Asiasta on sovittava aina
erikseen ryhman opettajan kanssa. Opiskelijan on esitettéava hallintoelimen tai muun jarjeston
vastuuhenkilén antama virallinen todistus, josta kay ilmi opiskelijan tehtavat ja aktiivisuus ainejarjestossa
tai luottamustoimessa. Yli viisi vuotta vanhemmista toiminnoista hyvitysta ei anneta.

477990A: Kandidaatinty® / Prosessitekniikka, 8 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Saara Luhtaanmaki

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

488990A  Kandidaatinty® / Ymparistotekniikka 8.0 op

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

A432123: Perusopinnot, ymparistotekniikka, 70 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Perusopinnot


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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477011P: Prosessi- ja ymparistdtekniikan perustal, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Aki Sorsa

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

470219A  Johdanto prosessitekniikkaan 3.5 op

Laajuus:

5 op /133 tuntia opiskelijan tyota
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-2
Osaamistavoitteet:

Opintojakson tavoitteena on luoda uudelle opiskelijalle kokonaiskuvaa prosessi- ja ymparistotekniikasta ja
sen eri osa-alueista seka tutustuttaa opiskelija alan kasitteistoon. Liséksi tavoitteena on tehda nakyvaksi
yhteyksia prosessitekniikkaa lahella oleviin aloihin

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tarkastella teollista tuotantoprosessia prosessi- ja
ymparistdtekniikan tarjoamin nakdkulmin (mm. jakaa kokonaisprosessin yksikképrosesseihin, tarkastella
prosessia tai prosessiketjua taseajatteluun perustuen, tunnistaa keskeisimmat mekaaniset, kemialliset ja
siirtoilmiét ja niiden merkityksen eri prosessivaiheissa, arvioida prosessia automaation ja
prosessisuunnittelun nakokulmista, jne.) seka tunnistaa prosessitekniikan eri osa-alueiden merkityksen
kokonaisuuden kannalta, kun naihin osa-alueisiin perehdytéaan tarkemmin tulevissa opintojaksoissa.

Sisalto:
Kurssi jakaantuu siséllollisesti kahdeksaan teemaan, jotka ovat: 1. YksikkGprosessit ja taseajattelu. 2.
Ymparistovaikutukset ja niiden jaottelu. 3. Mekaaniset ilmi6t. 4. Aineen-, [lAmmadn- ja likemaaransiirto. 5.

Kemialliset reaktiot ja reaktorit. 6. Bioprosessitekniikan mahdollisuudet. 7. Prosessien dynamiikka ja s&ato.
8. Mittaukset ja mitattavuus.

Jarjestamistapa:

Ryhmatyét ja niitd tukeva kontaktiopetus

Toteutustavat:

Pienissd ryhmissa laadittavat tehtavat (yht. 8 kpl) ja niiden tekoa tukeva kontaktiopetus (yhteensa 16 tuntia)
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Ei ole

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi toimii johdantona prosessi- ja ympéristotekniikan opintoihin
Oppimateriaali:

Kontaktiopetuksen aikana ja kurssin www-sivujen kautta jaettava materiaali seka tehtavia varten
itsendisesti haettava aineisto

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pienissé ryhmissa laadittavat tehtévat (yht. 8 kpl) kurssin teemoihin (ks. sisaltd) liittyen.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.
Vastuuhenkil6:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Tutkijatohtori Aki Sorsa
Tydeldmayhteistyo:
Ei
Lisatiedot:
Kurssin suoritustapa edellyttaa kurssille osallistumista heti sen alusta lahtien

488010P: Prosessi- ja ymparistdtekniikan perustall, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jukka Kéaradjaoja, Fabritius, Timo Matti Juhani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
488011P  Ymparistotekniikan perusta 5.0 op
477012P  Automaatiotekniikan perusta 5.0 op

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetédan kevatlukukaudella, periodeissa Il ja IV. Suositeltava suoritusajankohta
opintojaksolle on 1. vuoden kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tarkastella teollista tuotantoprosessia prosessi- ja
ymparistdtekniikan tarjoamin nakdkulmin (mm. materiaalihallinnan, ilmiétarkastelun ja automaation
nakokulmista) seka tunnistaa prosessi- ja ymparistdtekniikan eri osa-alueiden merkityksen
kokonaisvaltaisen prosessisuunnittelun ja luonnonvarojen kaytén kannalta, kun naihin osa-alueisiin
perehdytaan tarkemmin tulevissa opintojaksoissa.

Sisalto:
Kurssi jakaantuu sisélldllisesti seitsemaan teemaan, jotka ovat: 1. Materiaalit tuotantoprosesseissa. 2.

Vesivarat ja maankayttd. 3. Kunnostustekniikat. 4. Kemialliset reaktiot ja reaktorit. 5. Bioprosessitekniikan
mahdollisuudet. 6. Pl-kaaviot. 7. Valvonta ja operointi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Pienissd ryhmissa laadittavat tehtavat (yht. 7 kpl) ja niiden tekoa tukeva kontaktiopetus (yhteensa 14 tuntia)
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Ei ole

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi toimii johdantona prosessi- ja ympéristotekniikan opintoihin
Oppimateriaali:

Kontaktiopetuksen aikana ja kurssin www-sivujen kautta jaettava materiaali seké tehtavia varten
itsendisesti haettava aineisto

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Pienissa ryhmissa laadittavat tehtavat (yht. 7 kpl) kurssin teemoihin (ks. sisalto) liittyen



Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkil6:

Professori Timo Fabritius

Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Kurssin suoritustapa edellyttda kurssille osallistumista heti sen alusta lahtien.

031010P: Matematiikan peruskurssi |, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ilkka Lusikka

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

ay031010P  Matematiikan peruskurssi | (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Syyslukukausi, periodit 1-3
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tunnistaa vektorialgebran kasitteet ja osaa kayttaa vektorialgebraa
analyyttisen geometrian ongelmien ratkaisemisessa. Opiskelija osaa myds selittdé alkeisfunktioiden
perusominaisuudet seké kykenee analysoimaan yhden muuttujan reaaliarvoisten funktioiden raja-arvoa ja
jatkuvuutta. Liséksi opiskelija osaa ratkaista yhden muuttujan reaaliarvoisten funktioiden differentiaali- ja
integraalilaskentaan liittyvia ongelmia.

Sisalto:
Analyyttistd geometriaa. Yhden muuttujan funktioiden raja-arvo ja jatkuvuus. Vektorimuuttujan funktioiden
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perusominaisuudet. Differentiaali- ja integraalilaskentaa. Maaratyn integraalin sovelluksia. Kompleksiluvut.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luento-opetus 55 h / Pienryhméaopetus 22 h.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Grossman S.1.: Calculus of One Variable; Grossman S.I.: Multivariable Calculus, Linear Algebra, and
Differential Equations (luvut 2, 3 ja 4 osittain, Liite 3); Salenius, T.: Matematiikan lyhyen peruskurssin
analyyttinen geometria.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

llkka Lusikka

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

031075P: Matematiikan peruskurssi ll, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ilkka Lusikka

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay031075P  Matematiikan peruskurssi Il (AVOIN YO) 5.0 op
031011P  Matematiikan peruskurssill 6.0 op

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevat, periodi 3
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija kykenee tutkimaan reaalitermisten sarjojen ja potenssisarjojen
suppenemista. Lisdksi opiskelija osaa selittda potenssisarjojen kayton esimerkiksi raja-arvojen
laskemisessa seka kykenee ratkaisemaan usean muuttujan reaali- ja vektoriarvoisten funktioiden
differentiaali- ja integraalilaskentaan liittyvid ongelmia.

Siséalto:

Lukujonot, sarjat, potenssisarjat, Fourier-sarjat. Usean muuttujan reaali- ja vektoriarvoisten funktioiden
differentiaali- ja integraalilaskentaa.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 28 h / Pienryhmé&opetus 28 h.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

031010P Matematiikan peruskurssi |
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:
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http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Grossman S.1.: Calculus of One Variable; Grossman S.1.: Multivariable Calculus, Linear Algebra, and
Differential Equations (luvut 2 ja 3 osittain, Liite 3); Salenius, T.: Matematiikan lyhyen peruskurssin
analyyttinen geometria.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe.
Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
http://www.oulu.filyliopisto/opiskelu/arvostelu

Vastuuhenkil6:
llkka Lusikka
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

031076P: Differentiaaliyhtal6t, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
ay031076P  Differentiaaliyhtélot (AVOIN YO) 5.0 op
800320A  Differentiaaliyhtéalét 5.0 op
031017P  Differentiaaliyhtalét 4.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

031078P: Matriisialgebra, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Matti Peltola

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

ay031078P  Matriisialgebra (AVOIN YO) 5.0 op
031019P  Matriisialgebra 3.5 op

031021P: Tilastomatematiikka, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jukka Kemppainen
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Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
ay031021P  Tilastomatematiikka (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5 op/134 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevatlukukausi, periodit 4-6
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tietdéa todenndkoisyyslaskennan peruskésitteet ja tarkeimmat
satunnaismuuttujat sekd osaa soveltaa edellisid todennakdaisyyksien ja tunnuslukujen laskemiseen. Liséaksi
opiskelija kykenee analysoimaan tilastollista aineistoa laskemalla parametrien estimaatteja ja
luottamusvéleja seka laatimaan ja testaamaan hypoteeseja.

Sisalto:
Todennakoisyyslaskennan peruskasitteet, satunnaismuuttuja, jakaumien tunnusluvut, tunnuslukujen
estimointi, hypoteesien testaus.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 44 h/laskuharjoitukset 22 h/itsendistéa tyota 68 h.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Esitietoina vaaditaan kurssia 031010P Matematiikan peruskurssi | ja soveltuvin osin kurssia 031011P
Matematiikan peruskurssi Il vastaavat tiedot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Laininen P. (1997). Sovellettu todennakaoisyyslasku.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

Jukka Kemppainen

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

761111P: Perusmekaniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

64

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761118P Mekaniikkal 5.0 op

761118P-02 Mekaniikka 1, laboratoriotyét 0.0 op

761118P-01 Mekaniikka 1, luennot ja tentti 0.0 op

ay761111P  Perusmekaniikka (AVOIN YO) 5.0 op

761101P  Perusmekaniikka 4.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:
Syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kuvata mekaniikan peruskasitteet ja soveltaa niitd mekaniikkaan liittyvien ongelmien
ratkaisemiseen.

Siséalto:

Mekaniikan ilmitt ovat hyvin tuttuja jokapaivaisesséa elamassamme ja monet insingdritieteet pohjautuvatkin
mekaniikkaan. Mekaniikka muodostaa perustan muille fysiikan osa-alueille, myds moderniin fysiikkaan.
Opintojakson siséltd lyhyesti: Lyhyt kertaus vektorilaskennasta. Kinematiikka, vino heittoliike ja ympyraliike.
Newtonin liikelait. Tyd, energia, ja energian sailyminen. Liikkemaara ja impulssi seké tormaysprobleemat.
Pydrimisliike, hitausmomentti, voiman momentti seké likemaaramomentti. Tasapaino-ongelmat.
Gravitaatio. Varéhdysliike. Nesteiden ja kaasujen mekaniikka.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 7 laskuharjoitusta (14 h), 2 laboratoriotydta (8 h), 83 h itsenaisté opiskelua
Kohderyhma:

Opintojaksolle voivat osallistua Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Vektorilaskennan seka differentiaali- ja integraalilaskennan perusteiden hallinta suotavaa.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Oppikirja: H.D. Young and R.A. Freedman: University physics, Addison-Wesley, 13. painos, 2012, luvut 1-
14. Myds vanhemmat painokset kayvat.

Luentomateriaali: Suomenkielinen luentomateriaali on saatavissa kurssin verkkosivuilta.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

3 osatenttid ja paatekoe tai loppukoe
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Anita Aikio

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Liséatiedot:
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/761111P/etusivu



https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761111P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/761111P/etusivu
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761113P: Séhko- ja magnetismioppi, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
761119P  Sahkoémagnetismil 5.0 op
761119P-01 Sahkoémagnetismi 1, luennot ja tentti 0.0 op
761119P-02 Sahkoémagnetismi 1, laboratoriotyét 0.0 op
766319A  Sahkdémagnetismi 7.0 op
761103P  Sahko- ja magnetismioppi 4.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:
Kevéatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kuvata sahko- ja magnetismiopin peruskasitteet sekd osaa soveltaa niita
séhkdmagnetismiin liittyvien ongelmien ratkaisemiseen.

Sisalto:

Sahkoémagneettinen vuorovaikutus on yksi neljasta perusvoimasta ja monet arkipaivan ilmioét perustuvat
téahan vuorovaikutukseen (esim. valo, radioaallot, sahkdvirta, magnetismi ja kiintedn aineen
koossapysyminen). Nykyinen teknologinen kehitys pohjautuu suurelta osin séhkémagnetismin
sovellutuksiin energiantuotossa ja -siirrossa, valaistuksessa, tietoliikenteessa seka
informaatioteknologiassa.

Sisélté lyhyesti: Coulombin laki. S&hkokentta ja sahkdstaattinen potentiaali. Gaussin laki. Eristeet ja
kondensaattorit. Sahkdvirta, vastukset ja tasavirtapiirit. Magneettikenttd, varatun hiukkasen liikke sahké- ja
magneettikentissa seka ilmiota soveltavat laitteet. Ampéren seka Biot-Savartin laki. Sahkdmagneettinen
induktio ja Faradayn laki. Maxwellin yhtél6t integraalimuodossa. Induktanssi ja kelat. RLC-tasavirtapiirit.
Vaihtovirta ja vaihtovirtapiirit.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 h luentoja, 6 laskuharjoitusta (12 h), 2 laboratoriotydta (8 h), 83 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Opintojaksolle voivat osallistua Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Edellytta&a vektorilaskennan seka differentiaali- ja integraalilaskennan perusteiden hallitsemista.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Oppikirja: H.D. Young and R.A. Freedman: University physics, Addison-Wesley, 13. painos, 2012, luvut 21-
31. My6s vanhemmat painokset kayvat.

Luentomateriaali: Suomenkielinen luentomateriaali on saatavissa kurssin verkkosivuilta.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tésta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761113P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae

3 osatenttid ja paatekoe tai loppukoe
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Anita Aikio

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisélla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761113P/

780120P: Kemian perusta, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
780117P  Yleinen ja epdorgaaninen kemia A 5.0 op
780109P  Kemian perusteet 4.0 op

Laajuus:

5 op/134 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi, syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa maaéritella yleisen kemian perusilmiot ja osaa soveltaa niita
itsendisesti ratkaistessaan ilmidihin liittyvia tehtavia.

Sisalto:

Johdanto, stoikiometria, hapettuminen ja pelkistyminen, kemiallinen tasapaino, happo-eméstasapaino,
puskuriliuokset, happo-emastitraus, termodynamiikka.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

40 tuntia luentoja, 94 tuntia itsenaisté opiskelua

Kohderyhma:

Biologia, geotieteet, prosessitekniikka, ymparistétekniikka pakollinen. Maantiede, vaihtoehtoinen.
Esitietovaatimukset:

Lukion pakollinen kemian oppim&ara (1.kurssi)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

HUOM! Opintojakso ei kuulu kemian 25 op:n opintokokonaisuuteen.

Oppimateriaali:

Tro, N.J., Principles of Chemistry. A Molecular Approach, Pearson, 3. painos, 2016
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761113P/

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
Minna Tiainen
Tybeldmayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Ei

780116P: Johdatus orgaaniseen kemiaan, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay780116P  Johdatus orgaaniseen kemiaan (AVOIN YO) 5.0 op
780103P2  Orgaaninen kemial 6.0 op
780108P  Orgaanisen kemian peruskurssi 6.0 op
780112P  Johdatus orgaaniseen kemiaan 4.0 op
780103P  Johdatus orgaaniseen kemiaan 6.0 op

Laajuus:

5 op / 134 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi. Kirjatenttind myos englanniksi.
Ajoitus:

1. vuosi, syys- ja kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittdéd orgaanisen kemian perusteita, peruskasitteita ja
terminologiaa seka kuvata niilla orgaanisen kemian ilmi6ita. Han osaa nimetad orgaanisten yhdisteiden
rakenteita, selittdd ominaisuuksia ja paatella perusreaktiotyyppeja ja ratkaista niiden mekanismeja.

Sisalto:
Orgaanisten yhdisteiden perustyypit ja niiden ominaisuuksia, perusreaktioita (additio, eliminaatio,

substituutio, elektrofiilinen aromaattinen substituutio), reaktiosovellutuksia, stereokemian alkeet sekéa
keskeiset reaktiomekanismityypit.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

40 tuntia luento-opetusta, 10 tuntia harjoituksia, 80 tuntia itsenéista opiskelua.
Kohderyhma:

Biokemia, kemia, kemian aineenopettaja, biologia, prosessitekniikka, ymparistdtekniikka, 25 op:n
sivuaineopintokokonaisuus, pakollinen.
Fysikaaliset tieteet, fysiikka, geologia, maantiede, matematiikka, valinnainen.

Esitietovaatimukset:

Lukion kemian kurssit

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
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Oppimateriaali:

Hart, H.: Organic Chemistry: A Short Course, 10. tai uudempi painos, Houhgton Mifflin, Boston, 1999; Hart,
H. ja Hart, D.: Study Guide & Solutions Book, Organic Chemistry: A Short Course, 10. painos tai uudempi,
Houghton Mifflin, Boston, 1999.

Kurssikirjojen saatavuuden voit tarkistaa tasta linkistéa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai 1 loppukuulustelu
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Johanna Karkkainen
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Ei

780123P: Kemian perustyét, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

780127P  Kemian perustydt 5.0 op

Laajuus:

5 op /134 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi, syys- tai kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa tydskennelld laboratoriossa tydturvallisuusohjeiden mukaisesti ja kyke-
nee noudattamaan annettuja tydohjeita. Opiskelija tuntee ja kayttda kommunikoinnissa perustdiden
laboratorioterminologiaa ja osaa tydskennelld ryhmassa. Hén tunnistaa ja osaa nimeta seka kayttaa
peruslaboratoriovélineita tarkoituksenmukaisesti ja suunnitella omaa ty6tdan. Han osaa hyddyntaéa
keskeisia kemian tyd- ja maaritysmenetelmid annetuissa tehtavissa. Opiskelija osaa pitda tydskentelystaan
laboratoriopaivakirjaa ja raportoida kirjallisesti tutkimustuloksiaan.

Sisalto:
Tyo6turvallisuus ja keskeiset kemian laboratoriossa kaytettavat valineet. Tyo- ja maaritysmenetelmat seka

niiden teoreettista taustaa. Maaritysmenetelmiin liittyvia lasku- ja harjoitustehtavia. Raportin ja
tydpaivakirjan laatiminen.

Jarjestamistapa:

Ohjattu laboratoriotydskentely, itsenaisesti suoritettavat esi-, lasku- ja harjoitustehtavat seka
oppimispaivakirjan kirjoitus.

Toteutustavat:

Tyo6turvallisuusluento 2 h, 40 h laboratoriotditd + demonstraatioita, 92 h itsendista opiskelua.


https://oula.linneanet.fi/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&Search_Arg=780103P&Search_Code=KURS&CNT=25&HIST=1
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Kohderyhma:

Biokemia, prosessitekniikka, ympéaristdtekniikka, aineenopettajat 25 op:n sivuaineopintokokonaisuus,
pakollinen.
Fysiikka, geologia, matematiikka, vaihtoehtoinen.

Esitietovaatimukset:

Kemian perusta (780120P, 5 op) tai Kemian perusteet (780109P, 4 op) tai Yleinen ja epaorgaaninen kemia
A (780117P, 5 op) tai Yleinen ja epaorgaaninen kemia | (780114P, 6 op). Kurssille voi osallistua myos
mikali osallistuu em. opintojaksoille kurssin aikana. Kurssin alussa pidettavalle ty6turvallisuusluennolle
osallistuminen on pakollista.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kemian perusta (780120P, 5 op), Kemian perusteet (780109P, 4 op), Yleinen ja epaorgaaninen kemia A
(780117P, 5 op) ja Johdatus orgaaniseen kemiaan (780116P 5 op).

Oppimateriaali:

Moniste: Kemian perustyot 780123P.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson hyvaksyminen perustuu hyvaksyttavasti tehtyihin esitehtaviin, laboratoriot6ihin, niihin liittyviin
lasku- ja harjoitustehtéaviin, oppimispaivékirjojen kirjoittamiseen seké loppukuulusteluun. Ty6t ja loppukuu-
lustelu on suoritettava kahden seuraavan lukukauden kuluessa kurssin aloittamisesta.

Lue liséé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
hyvéaksytty/ hylatty
Vastuuhenkil6:
Teija Kangas
Tydeldmayhteistyo:
Ei

Liséatiedot:

Laboratoriot6ihin liittyvélle tydturvallisuusluennolle osallistuminen on pakollista. Tyévuoron esitehtavien
tulee olla tehtyna ennen tydvuorolle osallistumista ja oppimispéivakirjojen kirjoitettuna mééaraajassa.
Tydselostus on palautettava maéaraaikaan mennessd, muussa tapauksessa tyon joutuu tekemaan
uudelleen.

477000P: Opintojen ja tyéuran suunnittelu, 1 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Saara Luhtaanmaki

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

030001P  Opiskelu ja sen suunnittelu 1.0 op

Laajuus:

1 op / 28 h opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Periodit 1-2 vsk 1, tilaisuuksia koko opintopolun ajan
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan uusi opiskelija tunnistaa korkeakoulun opiskelujarjestelman ja ympéristén seka
yliopistokoulutuksen yhteiskunnallisen merkityksen. Opiskelija osaa suunnitella omia opintojaan seka


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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ajankayttvaan koulutusohjelmansa opetussuunnitelmaan perustuen. Opiskelija tuntee opintojensa sisallon
paapiirteet, tietdd mita on opiskelemassa ja millaisia uravaihtoehtoja valmistuneella on. Opiskelija tunnistaa
oman osaamisensa, osaa kertoa sen ja kayttaa hyddykseen tydnhaussa ja uran suunnittelussa.

Sisalto:

Opiskelun aloittamiseen liittyvéat asiat. Yliopiston, opiskelijajarjestdjen ja yhteiskunnan opiskelijoille
tarjoamat palvelut (mm. opintotuki-, liikunta- ja terveydenhoitopalvelut). Oulun yliopisto ja teknillinen
tiedekunta, yliopiston hallinto. Tutkinnot ja opiskelu teknillisessa tiedekunnassa. Diplomi-insindérin ja

arkkitehdin ammattikuva ja tyétilanne. Opintojen suunnittelu ja opiskelutekniikka. Kirjaston palvelujen ja
tietoaineistojen esittely. Oula-tietokannan opetus.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus.
Toteutustavat:

Pienryhméaohjaus, oma-opettajan ohjaus, tiedekunnan ja koulutusohjelmien jarjestamat
informaatiotilaisuudet seka itsenaista tydskentelya. Liséksi rynmdohjauksia tarpeen mukaan opintojen
my6haisemmissé vaiheissa.

Kohderyhma:
Prosessi- ja ymparistdtekniikan 1. vuoden opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Opinto-opas, Teekkarin tydkirja ja muu orientaation aikana jaettu materiaali
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen pienryhméaohjaukseen, omaopettajan ohjaustilaisuuksiin ja informaatiotilaisuuksiiin seka
oman opintosuunnitelman valmisteleminen (OodiHOPS). Suoritukseen kuuluu Syventévéan tyharjoittelun
(477005S) seminaarien kuuntelua (3 krt) ja osallistuminen kirjastoon tutustumiseen seka kahteen
teemaluentoon (Ajankaytto ja suunnitelmallinen opiskelu, Oppiminen on taitolaji).

Arviointiasteikko:

Kaytetaan sanallista arviointiasteikkoa " hyvaksytty/hylatty”.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkild:

Opintoneuvoja Saara Luhtaanmaki
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

030005P: Tiedonhankintakurssi, 1 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Teknillinen tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ursula Heinikoski, Sassali, Jani Henrik
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

030004P  Tiedonhankintakurssi 0.0 op

Laajuus:
lop


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Arkkitehtuuri 3. vsk kevatlukukausi, Biokemia 3. vsk syyslukukausi, Biologia 3. vsk syyslukukausi, Fysiikka
ja matematiikka 3.vsk syyslukukausi, Geotieteet 3. vsk kevatlukukausi, Kemia 3. vsk syyslukukausi,
Maantiede 1. ja 3. vsk kevatlukukausi, Konetekniikka 3. vsk , Prosessi- ja ymparistotekniikka 2. vsk

kevatlukukausi , Sahko- ja tietotekniikka 2. vsk kevatlukukausi, Tietojenkasittelytiede 3. vsk, Tuotantotalous
3. vsk

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelijat ymmartavét tiedonhankinnan prosessin eri vaiheet. He 16ytavat oman
tieteenalansa keskeisimmat tietokannat ja hallitsevat tieteellisen tiedonhaun perustekniikat. Opiskelijat
oppivat keinoja tiedonhakutulosten ja lahteiden kriittiseen arviointiin.

Sisalto:

Tiedonhankintakurssin sisaltona on tieteellisen tiedon hankinta, tiedonhakuprosessi, oman tieteenalan
keskeisimmat tiedonlahteet seka tiedonhaun ja lahteiden arviointi.

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus; verkkomateriaali ja siihen liittyvat monivalintatehtévat, ohjatut harjoitukset,
omatoimisesti suoritettava lopputehtava

Toteutustavat:
ohjattuja harjoituksia 8h, ryhmatydskentelya 7 h, itsendista tydskentelya 12 h
Kohderyhma:

Pakollinen kaikille teknillisen tiedekunnan, tieto- ja sahkdtekniikan tiedekunnan seké arkkitehtuurin
tiedekunnan opiskelijoille. Luonnontieteellisessa tiedekunnassa pakollinen biologian, fysiikan, geotieteiden,
kemian ja maantieteen opiskelijoille. Vapaavalintainen biokemian ja matematiikan opiskelijoille.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:
verkko-oppimateriaali https://wiki.oulu.fi/display/030005P

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin suorittaminen edellyttaa lasndoloa ohjatuissa harjoituksissa ja kurssitehtéavien suorittamista.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkild:

Tiedekirjasto Telluksen informaatikot, tellustieto(at)oulu.fi
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

902011P: Tekniikan englanti 3, 6 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintékoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti


http://www.kirjasto.oulu.fi/index.php?id=1056
https://wiki.oulu.fi/display/030005P
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Taitotaso:
CEFR B2 -C1
Asema.:

This course is compulsory for the students who have chosen English as their foreign language. (See the
foreign language requirements for your own degree programme.)

Lahtétasovaatimus:

English must have been the Al or A2 language at school or equivalent English skills acquired otherwise. If
you need to take English, but lack this background, please get in touch with the Languages and
Communication contact teacher for your department to discuss individual solutions.

Laajuus:

6 ECTS credits (The workload is 160 hours.)
STUDENTS OF ENGINEERING: The course consists of 3 x 2-ECTS modules.
STUDENTS OF ARCHITECTURE: The course consists of 2 x 3-ECTS modules.

Students with the matriculation exam grade Laudatur or Eximia cum laude approbatur will be exempted
from part of the course (2 ECTS credits).

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

STUDENTS OF ENGINEERING:

PYO, KO, TuTa: 1st & 2nd years of studies, beginning 1st year autumn.
SO & CSE: 2nd & 3rd years of studies, beginning 2nd year autumn.

STUDENTS OF ARCHITECTURE:
1st & 2nd years of studies, beginning 1st year spring and continuing 2nd year autumn.

Osaamistavoitteet:

By the end of the course, you will be able to
e demonstrate efficient strategies and methods for developing and maintaining your English proficiency
e communicate using the core vocabulary required for professional language use in your field
e apply language skills, intercultural awareness and presentation techniques necessary for working in
a multicultural environment
e use language, culture and communication skills at a B2-C1 CEFR level in accordance with your own
professional needs.

Sisalto:
In this course, you will focus on developing oral and written English language skills which enable you to

follow developments in your own professional field and manage successfully in an international,
intercultural working environment.

STUDENTS OF ENGINEERING:
The course consists of three modules:

1. first, Professional English for Technology (PET, 2 ECTS credits),

2. then two modules (2 ECTS credits each) from a free-choice module menu, in which each module
has its own content. These modules allow you to develop further skills in specific core areas. Read
the module descriptions with care so that you choose modules which match your own needs,
interests and level.

TuTa students, however, take ONE module from the free-choice menu and then, in second year
autumn,

the 902143Y, Company Presentations module, which is integrated with a course in their own
department

( 555226A Operations and production) .
STUDENTS OF ARCHITECTURE:
The course consists of two modules:
See the course description of each module ( 902011P-38 module A and 902011P-39 module B for a
detailed explanation of the course content.

Jarjestamistapa:
STUDENTS OF ENGINEERING: The mode of delivery varies according to the modules you take. See the
course descriptions for the individual modules.

STUDENTS OF ARCHITECTURE: face-to-face teaching in the premises of your own department and
independent study


http://www.oulu.fi/kielikoulutus/evk
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/opintoneuvonta
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/opintoneuvonta
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=902150Y&html=1
https://kielikoulutus.drupal.oulu.fi/fi/englannin_kurssit#ttk
https://kielikoulutus.drupal.oulu.fi/fi/englannin_kurssit#ttk
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=902143Y&html=1
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=555226A&html=1
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?MD5avain=&Kieli=1&OpinKohd=14404304&OnkoIlmKelp=0&ooo_SortJarj=2&vl_tila=4&takaisin=vl_kehys.jsp&Opas=804&Org=108&haettuOpas=804&haeOpintJaks=haeopintojaksot
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?MD5avain=&Kieli=1&OpinKohd=14404467&OnkoIlmKelp=0&ooo_SortJarj=2&vl_tila=4&takaisin=vl_kehys.jsp&Opas=804&Org=108&haettuOpas=804&haeOpintJaks=haeopintojaksot
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Toteutustavat:

STUDENTS OF ENGINEERING: The teaching methods and learning activities depend on which free-
choice modules you choose. See the course descriptions for the individual modules.

STUDENTS OF ARCHITECTURE:

The classroom teaching comprises about 50% of the total student workload for the course and includes
mini-lectures, group and teamwork, student presentations. The independent work component comprises
online work and independent study in preparation for classroom activities.

Kohderyhma:

Students of the Faculty of Technology
- all Engineering Departments
- the Department of Architecture

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Materials will be provided by the teacher.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Assessment methods vary according to the individual modules taken. The assessment criteria are based
on the learning outcomes of the module.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
pass / fail.
Vastuuhenkild:

Each department in the Technical Faculty has its own Languages and Communication contact teacher for
guestions about English studies.

Tydelamayhteistyo:
Lisatiedot:
See the Languages and Communication Study Guide, English, TTK.

901008P: Toinen kotimainen kieli (ruotsi) (TTK), 2 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintékoulutus
Arvostelu: KK/ T,H,hyv,hyl toinen kotim. kieli
Opintokohteen kielet: ruotsi
Leikkaavuudet:

ay901008P  Toinen kotimainen kieli (ruotsi) (TTK) (AVOIN YO) 2.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

A432125: Yhteiset aineopinnot, ymparistotekniikka, 60 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/opintoneuvonta
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/englanti_ttk
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Yhteiset aineopinnot

488104A: Industrial and municipal waste management, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.07.2017
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Elisangela Heiderscheidt
Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

480160S  Teollisuuden ja yhdyskuntien jatehuolto 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is organized in the autumn semester, during period 1
Osaamistavoitteet:

The student will acquire a wider view of what is waste and how it is generated and managed in
communities and industries. Student will be familiar with waste management hierarchy and how waste
legislation regulates waste management. She/he will get basic knowledge about waste treatment methods
including their sustainability and related environmental impacts. As well as, how a series of factors
influence the planning of waste management activities in industries and municipalities. The student will also
be able to understand the energy and material recovery potential within the waste sector.

Sisalto:

Waste management hierarchy, waste prevention principle, municipal waste management, waste
management in industries, waste legislation, municipal and industrial waste treatment methods,
international treaties related to waste management (Basel Convention and Clean Development Mechanism
Projects: Carbon Trading), waste to energy principle.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures (28 h), group work (45 h), self-study for examination (55,5 h) and field visits (4 h)

Kohderyhma:

Students in bachelor program of environmental engineering

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lecture hand-outs, notes and other materials delivered in lectures. Waste management: a reference
handbook illustrated edition, 2008 (electronic book, ISBN 9781598841510).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

A) Active learning method: Composed of specialized lectures, individual and groups exercises. The student
is assessed via completion of 2 exercises and a final exam (passed grade obligatory on exercises and
exam). This method of course completion optimizes learning outcome. OR:

B) Book examination: 100% self-study option. Under special circumstances (to be discussed with
responsible teacher) when the student cannot take the active learning method the teacher will provide
reading material (from one to several books) and the student will take an exam arranged within or outside
the course schedule.
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Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Reseacher Elisangela Heiderscheidt

Tybeldmayhteistyo:

No

Lisatiedot:

488201A: Environmental Ecology, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:
488210A  Ymparistotiede ja teknologia 5.0 op
ay488201A  Ymparistoekologia 5.0 op
488406A  Johdatus ympaéristttieteeseen 5.0 op
480001A Ymparistdekologia 5.0 op

Laajuus:
5 op /133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Englanti. Kurssi on mahdollista suorittaa myts suomeksi, mutta toteutustavat poikkeavat toisistaan - alla
kuvattu kurssin suomenkielinen toteuttamistapa.

Ajoitus:

Toteutus kevatlukukaudella periodissa 4. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 1. vuoden
kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittad ymparistoekologian ja ymparisténsuojelun keskeiset
kasitteet. Hanella on tietoa ympariston tilasta ja saastumisesta seké saastumisen haittavaikutuksista. Han
tietd& keskeiset globaalit ja alueelliset ymparistbongelmat seké niiden véliset yhteydet ja osaa soveltaa tatéa
tietoa ympéaristbongelmien ratkaisemiseksi. Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa ottaa my6s kantaa
ymparistdinsindorin tychon liittyviin eettisiin ongelmiin. Lisaksi opiskelija kykenee selittdmaan
ymparistotoksikologian peruskasitteet ja ymmartéa paastojen vaikutukset myds toksikologian nakdkulmasta.

Sisalto:

Ymparistbekologian perusteet. Keskeiset globaalit ja alueelliset ympéaristdongelmat ja niiden vaikutukset.
Ymparistétoksikologian perusteet. Insindori- ja ymparistoetiikka.

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus sisaltden luentoja lahiopetuksena seké verkko-opintoja etdopetuksena.
Toteutustavat:

Luento-opetusta 8 h, itsendista tydskentelya verkko-opiskeluna 125 h.

Kohderyhma:

Ymparistétekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:


http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
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Oppimateriaali:

Verkossa jaettava materiaali. Chiras D.: Environmental Science. New York, Jones and Bartlett Publishers,
9th edition, 2013.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojaksolla kaytetaan jatkuvaa arviointia, jolloin verkko-opintoina tehdyt oppimistehtavat arvioidaan
opettaja- ja vertaisarviointia hyddyntaen. Lisaksi opiskelijat suorittavat lopputentin. Arviointikriteerit
pohjautuvat opintojakson osaamistavoitteisiin.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta
Vastuuhenkild:

Yliopisto-opettaja Virpi Vaisanen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Kurssin nimi on suomeksi 488201A Ymparistoekologia. Opetuskielet ovat suomi tai englanti - kurssin
toteutustavat nailla eri kielilla poikkeavat toisistaan.

477401A: Termodynaamiset tasapainot, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Eetu-Pekka Heikkinen

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

470611A  Metallurgiset prosessit 7.0 op

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetdan syyslukukaudella periodissa Il. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 2.
vuoden syyslukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa maarittda kemiallisia reaktiotasapainoja teollisiin prosesseihin
liittyvissa systeemeissa seka osaa mieltaa tasapainojen merkityksen osaksi prosessien analyysia,
suunnittelua ja hallintaa. Téhan liittyen han osaa auttavasti muokata todellisiin prosesseihin liittyvat ei-
matemaattisesti ratkaistavat teknilliset ongelmat sellaiseen muotoon, etta niiden ratkaisussa voidaan
hyddyntaa sovellettua reaktiotermodynamiikkaa (I. ns. systeemin mielekas maarittely) esimerkiksi
tasapainolaskentaohjelmistoja hyédyntaen.

Sisalto:
Entalpian, entropian ja Gibbsin energian kasitteet ja olosuhderiippuvuudet. Kemiallinen tasapaino.

Faasitasapaino. Aktiivisuus ja aktiivisuuskerroin. Tasapainon madrittdminen tasapainovakio- ja
minimointimenetelmin.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Kontaktiopetus (yhteensa 26 tuntia), mikroluokkaharjoitus (2 tuntia; pakollinen) seka kontaktiopetuksen
ulkopuolisella ajalla suoritettavat tehtévat. Kurssin lopussa on liséksi yhteensa 6 tuntia ylimaaraisia
harjoituksia, joihin
osallistumalla on mahdollista saada lisépisteita.
Kohderyhma:
Prosessi- ja ymparistdtekniikan opiskelijat
Esitietovaatimukset:
Esitiedoiksi suositellaan kursseja 'Kemian perusteet’ ja 'Taselaskenta’ vastaavia tietoja
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa opintokokonaisuutta, jossa hyddynnetaan fysikaalista kemiaa prosessi- ja ympéaristdtekniikan
sovelluskohteisiin. Kurssi on osa opintoja, joiden tavoitteena on oppia ilmidpohjaisessa mallinnuksessa ja
suunnittelussa tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:

Material will be distributed during lectures and exercises. It is also available (in Finnish) at http://www.oulu.fi
/pyomet/477401a

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Oppimispaivékirja/portfolio (sis. teoria- ja laskutehtévid) seka pienissé ryhmissa laskentaohjelmistolla
tehtava harjoitustyo tydselostuksineen.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkil6:

Yliopistonlehtori Eetu-Pekka Heikkinen
Tydeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Kurssin suoritustapa edellyttda kurssille osallistumista heti sen alusta lahtien. Kurssista (mm. aikataulusta,
aineistosta, suoritusvaatimuksista, jne.) 16ytyy lisatietoa kurssin www-sivuilta osoitteesta: http://www.oulu.fi
/pyomet/477401a.

477201A: Taselaskenta, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.12.2019
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Tiina Leiviska
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
477221A  Aine- ja energiataseet 5.0 op
470220A  Kemiallisen prosessitekniikan perusteet 5.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi. Opintojakson voi suorittaa englanniksi kirjatenttind.
Ajoitus:

Toteutus periodissa 1

Osaamistavoitteet:


http://www.oulu.fi/pyomet/477401a
http://www.oulu.fi/pyomet/477401a
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/pyomet/477401a
http://www.oulu.fi/pyomet/477401a

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa laatia prosessille aine- ja energiataseet ottaen stoikiometrian
asettamat rajoitukset huomioon. Opiskelija osaa hytdyntéaé laatimaansa mallia prosessin toiminnan
tarkastelussa.

Sisalto:

Prosessien aine- ja energiataseiden laadinta ottaen huomioon myds kemiallinen reaktio.
Jarjestamistapa:

Kontaktiopetus ja ryhmittain tehtava harjoitustehtava

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 40h, ryhmétyotéa 10h ja itsendistéa opiskelua 80h

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandidaattiopiskelijat, sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

Kurssin Prosessitekniikan perusta eli Prosessi- ja ymparistotekniikan perusta | keskeinen sisalté
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia ilmidpohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa
tarvittavia taitoja

Oppimateriaali:

Luentomoniste; Reklaitis, G.V.: Introduction to Material and Energy Balances. John Wiley & Sons, 1983.
ISBN 0-471-04131-9.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
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Opintojakson aikana on kaksi valikuulustelua, jotka molemmat tulee suorittaa hyvaksytysti. Valikuulustelut

voi korvata loppukokeella kurssin jalkeen. Lisaksi opiskelijat tekevat ryhmissa harjoitustehtavan, joka
arvioidaan.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty
Vastuuhenkild:

TKT Tiina Leiviska

Tydelamayhteistyd:

Ei

Lisatiedot:

477222A: Reaktorianalyysi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ahola, Juha Lennart

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477202A  Reaktorianalyysi 4.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 2


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittéda keskeiset menetelmat reaktionopeusyhtalén
maarittamiseksi kokeellisen tiedon pohjalta ja pystyy esittaméaan deterministisen mallinnustekniikan
perusteet. Naiden pohjalta han pystyy analysoimaan ideaalireaktorin kayttaytymista ja suorittamaan
alustavaa kemiallisen reaktorin valintaa ja mitoitusta.

Sisalto:
Alkeisreaktiot. Homogeenisten reaktioiden kinetiikka. Reaktionopeusyhtalon maarittdminen kokeellisen
tiedon pohjalta. Ideaalireaktorien mallinnus. Saannon, selektiivisyyden, konversion ja reaktorin koon

maaritys. ldeaalireaktoreiden analyysin avulla saatavat reaktorin ja reaktio-olosuhteiden valintaa seka
reaktorisysteemin suunnittelua koskevat yleiset heuristiset saannét.

Jarjestamistapa:

Kontaktiopetus ja ryhmittéin tehtavat kurssitehtévat

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 40 h ja itsenaista opiskelua 90 h.

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistotekniikan kandidaattiopiskelijat, sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

Opintojaksojen Taselaskenta ja Termodynaamiset tasapainot keskeinen sisaltod
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia ilmidpohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa
tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:

Luentomateriaali, Levenspiel, O.: Chemical Reaction Engineering. John Wiley & Sons, 1972. (Kappaleet 1-
8).ISBN 0-471-53016-6 (sid.), 0-471-53019-00-471-53019-0 (nid.) tai 2. painos 1999 ISBN 0-471-25424-X.
Atkins, P.W.: Physical Chemistry, Oxford University Press, 2002. 7. Painos (osia) ISBN 0-19-879285-9
Call

Send SMS

Call from mobile

Add to Skype

You'll need Skype Credit Free via Skype

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Tentin ja harjoitusten muodostama kokonaisuus
Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkild:
Yliopistonlehtori Juha Ahola
Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

477052A: Virtaustekniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477301A Liikkeensiirto 3.0 op


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi, voidaan suorittaa englanniksi kirjatenttina
Ajoitus:

Toteutus kevétlukukaudella periodissa 3. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 2. vuoden
kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa maaritella viskositeetin arvoja puhtaille aineille ja seoksille seka
kykenee arvioimaan lampdtilan ja paineen vaikutusta fluidin likkeeseen. Han tunnistaa virtaavaan aineen ja
kiintedn kappaleen valisen vuorovaikutuksen ja osaa erotella niihin vaikuttavat voimat, niiden suunnat seka
laskea niiden suuruudet. Han osaa muodostaa liiketaseiden avulla virtausyhtaléita ja ratkaista niiden
perusteella virtauksen nopeusjakauman, tilavuusvirtauksen sekad painehavion suuruudet. Han osaa erottaa
laminaarisen ja turbulenttisen virtauksen toisistaan seka kayttéa eri virtaustiloihin soveltuvia valmiita
yhtéloita. Kurssin jalkeen opiskelija osaa suunnitella avouomia, putkistoja ja yksinkertaisia prosessilaitteita
virtausteknisesti.

Sisalto:

Viskositeetti. Liikkeensiirron mekanismit. Differentiaalisten liiketaseiden muodostaminen ja ratkaisu.
Kitkakerroin. Makrotaseet. Virtaus putkissa ja avouomissa.

Jarjestamistapa:

Luennot jarjestetdan lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 45 h, pienissa ryhmissa tehtavat kotitehtavat 15 h, itsenaista opiskelua 73 h.
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat, sivuaineopiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Esitietona tarvitaan differentiaaliyhtaléiden ratkaisumenetelmien tuntemusta.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia ilmidpohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa
tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:

Munson, B.R., Okiishi, T.H., Huebsch W.W. & Rothmayer A.P. Fluid Mechanics, 7. painos, Wiley 2013.
ISBN 978-1-118-318676.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Jatkuva arviointi, jossa opintojakson aikana on 5 vélitenttid. Kotitehtavist saadut pisteet vaikuttvat
arvosanaan. Kurssi on mahdollista suorittaa myds lopputentilla.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta

Vastuuhenkild:

Yliopisto-opettaja Kaisu Ainassaari
Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

477322A: Lammon- ja aineensiirto, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 - 31.07.2019
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso



81

Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Ainassaari, Kaisu Maritta
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
477323A  Aineen- ja lammonsiirto 5.0 op
477302A Lammonsiirto 3.0 op
477303A  Aineensiirto 3.0 0p

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi, voidaan suorittaa englanniksi kirjatenttin&

Ajoitus:

Toteutus syyslukukaudella periodissa 1. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 3. vuoden
syyslukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tietad mita tapahtuu kun 1amp6 johtuu, kulkeutuu tai sateilee.
Oppimisen seurauksena opiskelija osaa kuvata lammadnsiirtoa differentiaalisilla energiataseilla ja niihin
oleellisesti kytkeytyvilla liiketaseilla. Suuremmissa puitteissa opiskelija kykenee ratkaisemaan kaytannon
[Ammadnsiirto-ongelmia makrotasolla korreloimalla lammaénsiirtokertoimia dimensiottomiin virtaus- ja
aineominaisuuksiin. Naiden siirtokerrointen avulla han pystyy mitoittamaan lammadnsiirtolaitteita, erityisesti
[Ammadnvaihtimia, ja valitsemaan erityyppisistd sopivimmat ja edullisimmat. Laajoja lAammonsiirtoverkkoja
suunnitellessaan ja laitteistokuluja minimoidessaan hén osaa pinch-menetelmén avulla optimoida
taloudellisuutta lAmmonvaihtimien lukumaéaraa vahentamalla ja kokonaisenergiankulutuksen laatua
alentamalla. Vertaillessaan lampéenergiasta hyodyksi saatua mekaanista tydmaarad han osaa soveltaa
eksergia-periaatetta ja jakaa sen perusteella energian kaytosta koituneet kustannukset jalostusasteen
perusteella oikeissa suhteissa.

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittédé diffuusion ilmiona ja siihen vaikuttavat tekijat. Han osaa
mallintaa aineensiirtoa yksinkertaisissa tilanteissa Fick'in diffuusiolain avulla. Opiskelija osaa kayttaa
differentiaalisia ainetaseita diffuusion mallintamisessa ja tunnistaa turbulenttisen systeemin aineensiirron
erityispiirteet. Han tunnistaa eri siirtoilmididen merkityksen aineensiirtolaitteissa ja osaa mitoittaa karkeasti
absorptiossa kaytettavia laitteita.

Sisalto:

Lammonsiirron mekanismit. Differentiaalisten lampoétaseiden muodostaminen ja ratkaisu.
Lammonsiirtokerroin. Makrotaseet. LAmmonvaihdintyypit ja oikean tyypin valinta. L&mmdnvaihtimien
mitoitus ja suunnittelu. LAmmaonsiirtoverkkojen suunnittelu pinch-tekniikan avulla. Lampdévirtojen eksergia-

analyysi. Diffuusio. Fickin diffuusiolaki. Aineensiirto yksinkertaisissa systeemeissa. Differentiaaliset
ainetaseet. Aineensiirtomallit turbulenttisysteemeille. Aineensiirto rajapinnoilla. Absorptio.

Jarjestamistapa:

Luennot jarjestetdén lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 45 h, pienissa ryhmissa tehtavat kotitehtavét 15 h, itsendista opiskelua 73 h.
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat, sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

Esitietona tarvitaan differentiaaliyhtéldiden ratkaisumenetelmien tuntemusta

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia ilmidpohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa
tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:
lImoitetaan myéhemmin
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
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Jatkuva arviointi, jossa opintojakson aikana on 5 vélitenttid. Kotitehtavista saadut pisteet vaikuttvat
arvosanaan. Kurssi on mahdollista suorittaa myds lopputentilla.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.
Vastuuhenkil6:

Yliopisto-opettaja Kaisu Ainassaari

Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

477304A: Erotusprosessit, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ainassaari, Kaisu Maritta, Muurinen, Esa limari
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

470323A  Erotusprosessit 5.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi, voidaan suorittaa englanniksi kirjatenttina

Ajoitus:

Toteutus syyslukukaudella periodissa 2. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 3. vuoden
syyslukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tunnistaa aineensiirtoon perustuvien erotusprosessien aseman prosessi- ja
ymparistdteknologiassa. Han osaa ratkaista monivaihe-erotusten faasitasapainolaskuja binaariseoksille.
Opiskelija osaa selittdd, mihin ilmi6éihin perustuvat seuraavat erotusmenetelmat: tislaus, absorptio,
strippaus, neste-nesteuutto, ylikriittinen uutto, kiteytys, adsorptio, kromatografiaerotukset, kalvoerotukset ja
reaktiivisen erotusoperaatiot. Han tunnistaa prosesseissa kaytettavat laitteet ja osaa vertailla menetelmia
keskenaan heurististen saantdjen avulla.

Sisalto:

Erotuksen perusteet. Erotusprosessit prosessi- ja ympéaristoteknologiana. Faasitasapainomallit.
Yksivaiheiset tasapainoprosessit. Monivaiheprosessien mallit ja suunnittelu. Tislaus. Absorptio ja
strippaus. Neste-nesteuutto ja ylikriittinen uutto. Kiteytys. Adsorptio. Kromatografiaerotukset.
Kalvoerotukset. Reaktiiviset erotusoperaatiot. Erotusprosessien valintaan vaikuttavat tekijat.
Erotusmenetelman valinta, erotussekvenssien synteesi ja suunnittelu seka heuristiset
suunnittelumenetelmét. Erotusprosessien energiatekniikka. limitdintegrointi.

Jarjestamistapa:

Luennot ja laskuharjoitukset jarjestetaan lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Luentoja 40 h, harjoituksia 20 h, pienissa ryhmissé tehtévat kotitehtavat 15 h, itsendista opiskelua 58 h.
Kohderyhma:

Prosessi- ja ympéristotekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat, sivuaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:
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Esitietoina suositellaan opintojaksoja 477301A Liikkeensiirto, 477302A Lammonsiirto ja 477303A
Aineensiirto; tai opintojaksoja 477052A Virtaustekniikka ja 47312A LA&mmon- ja aineensiirto.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa opintokokonaisuutta, jossa hyddynnetaén fysikaalista kemiaa prosessi- ja
ymparistotekniikan sovelluskohteisiin. Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia
iimidpohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:

Seader, J.D., Henley, E.J. & Roper, D.K.: Separation Processes Principles. Wiley 2011, 821 s.; Noble, R.D.
& Terry, P.A.: Principles of Chemical Separations with Environmental Applications. Cambridge 2004,
Cambridge University Press.321 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson voi suorittaa joko kahdella valikokeella kurssin aikana tai lopputentilla. Kotitehtévien
suorittaminen vaikuttaa arvosanaan.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.
Vastuuhenkil6:

Laboratorioinsind6ri Esa Muurinen

Tydeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

477121A: Partikkelitekniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 - 31.07.2022
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Maria Salmela-Karhu
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
477120A  Fluidi- ja partikkelitekniikka 5.0 op
477101A  Partikkelitekniikka 3.0 op

Laajuus:

5 op / 133 h opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 4.
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija tunnistaa prosessiteollisuuden mekaaniset jalostusastetta nostavat prosessit ja
niihin liittyvat talteenottoprosessit. Opiskelija osaa selittda ko. prosesseihin kuuluvat keskeiset ilmi6t,
tunnistaa laitteistot ja osaa selittaé niiden kayttotarkoituksen ja toimintaperiaatteen.

Sisalto:

Partikkelin ominaisuudet, ndytteenoton tilastollinen analyysi, partikkelikoko ja partikkelikokojakauma,
partikkelimuoto, ominaispinta-ala, hienonnustekniikan perusteet, murskaus ja jauhatus, granulointi,
erotusmenetelmét perustuen partikkelien pintakemiallisiin, magneettisiin, sahkaisiin, morfologisiin

ominaisuuksiin tai partikkelien tiheyseroihin tai inertiaan (mm. seulonta, luokitus, suodatus, sakeutus,
selkeytys ja vaahdotus sekd muut rikastusmenetelmat).


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Toteutustavat vaihtelevat. Ohjattua opetusta (luennot ja laskuharjoitukset) on maksimissaan 48 h. Osa
ohjatusta opetuksesta voidaan korvata koti- tai ryhmatyotehtavilla.

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

477011P Prosessi- ja ymparistdtekniikan tekniikan perusta |
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luennoilla jaettava materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojaksolla kaytetddn jatkuvaa arviointia. Opintojakson aikana on kolme vélitenttia, joiden
yhteispistemaara ratkaisee arvosanan. Koti- / ryhméty6tehtavista saatavilla lisépisteilla on mahdollista
korottaa arvosanaa. Liséksi opiskelijat tekevat koko opintojakson ajan luentopaivékirjaa. Vaihtoehtoisesti
kurssin voi suorittaa myds lopputentill&.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Ari Ammala
Tybeldmayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

477122A: Jauheiden ja suspensioiden kasittely, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 - 31.07.2023
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
477120A  Fluidi- ja partikkelitekniikka 5.0 op
477102A  Fluidi- ja partikkelitekniikka Il 4.0 op

Laajuus:

5 op /133 h opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 2
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija tunnistaa materiaalin kasittelyn mekaaniset yksikkdprosessit ja niihin kuuluvat
laitteistot ja ilmidt. Opiskelija osaa selittaa yksikkdprosessien ja laitteiden kayttétarkoitukset ja
toimintaperiaatteet.
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Sisalto:
Nesteet ja lietteet: fluidimekaniikka ja reologia, pumppaus ja hydraulinen kuljetus, sekoitus. Kaasut ja

aerodispersiot: kaasudynamiikka, komprimointi, pneumaattinen kuljetus. Rakeinen bulkkimateriaali:
ominaisuudet, varastointi, mekaaninen kuljetus, sekoitus ja leijutus.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Toteutustavat vaihtelevat. Ohjattua opetusta (luennot ja laskuharjoitukset) on maksimissaan 48 h. Osa
ohjatusta opetuksesta voidaan korvata koti- tai rynméty6tehtavilla.

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistétekniikan kandivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

477101A Partikkelitekniikka

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luennoilla jaettava materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojaksolla kaytetaan jatkuvaa arviointia. Opintojakson aikana on kolme valitenttia, joiden
yhteispistemaara ratkaisee arvosanan. Kotitehtavista saatavilla lisdpisteilla on mahdollista korottaa
arvosanaa. Liséksi opiskelijat tekevét koko opintojakson ajan luentopaivakirjaa. Vaihtoehtoisesti kurssin voi
suorittaa myds lopputentilla.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

Ari Ammala
Tydelamayhteistyd:
Ei

Lisatiedot:

488051A: AutoCAD ja Matlab prosessi- ja ymparistétekniikan tyékaluna, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
477033A  Ohjelmointi ja Matlab 2.5 op
477032A  AutoCAD prosessi- ja ymparistotekniikan tydkaluna 2.0 op

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 3-4
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Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa soveltaa AutoCAD-ohjelmistoa prosessi- ja ymparistdteknisissa suunnittelutehtavissa seka
antaa valmiudet kehittyd ohjelmistojen kayttajana itsendisesti. Opiskelija osaa kayttaa Matlab-ohjelmaa
yksinkertaisten laskennallisten ongelmien ratkaisussa.

Sisalto:
Opintojakson aikana tutustutaan AutoCAD-ohjelmiston ominaisuuksiin ja harjoitellaan sen kayttoa eri
suunnittelutilanteissa (esim. Pl-kaaviot, karttasuunnittelu ja laitteiston pohjapiirros). Matlabin osalta teemoja

ovat Matlabin peruskayttd, kuvaajien luominen, ohjelmoinnin perusrakenteet, ongelmien ratkaisu Matlabilla
ja ohjelmointivirheiden etsinta.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Luennot ja mikroluokkatydskentely (24 h), omatoimisia harjoituksia (36 h), Ohjattua opetusta 20 h, joka
jakautuu luento-opetukseen ja ryhmatydskentelyyn.

Kohderyhma:
Prosessi- ja ympéristotekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomateriaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Harjoitusten jatkuva arviointi. Kotitehtavat.
Arviointiasteikko:

Hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkild:

Tutkijatohtorit Pekka Rossi ja Aki Sorsa
Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

477051A: Automaatiotekniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hiltunen, Jukka Antero, Aki Sorsa
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477601A  Prosessiautomaatiojarjestelmat 4.0 op

Laajuus:

5 op / 133 h opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:
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Toteutus periodissa 1
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa toimia automaation suunnitteluun, toteutukseen ja
kayttoonottoon liittyvissé projekteissa. Opiskelija osaa tulkita ja piirtda Pl-kaavioita seka valita ja mitoittaa
tavallisimmat kenttalaitteet. Opiskelija tunnistaa automaatiojarjestelmien fyysiset ja ohjelmistolliset
osakokonaisuudet seka osaa konfiguroida automaation perustoimintoja automaatiojarjestelmilla ja
ohjelmoida niité logiikoilla.

Sisalto:

Teollisuusautomaation toiminnot ja rakenne, automaation hankinta ja toimitus projektina, Pl-kaaviot ja
instrumentointi, automaatiojarjestelmat ja ohjelmoitavat logiikat, jarjestelmien konfigurointi ja

logiikkaohjelmointi, automaatiossa kaytettava tietoliikennetekniikka, kenttéavaylat, esimerkkeja kaupallisista
jarjestelmista ja vaylatuotteista.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot, demonstraatioita, konfigurointi- ja logiikkaohjelmointiharjoituksia, teollisuusvierailu
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistotekniikan opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Esitiedot 477011P Prosessi- ja ymparistotekniikan perusta | ja 448010P Prosessi- ja ymparistotekniikan
perusta Il

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei ole

Oppimateriaali:

Opintomonisteet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Oppimispaivékirja tai tentti. Ohjatun opetuksen maara 40 tuntia.
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty
Vastuuhenkild:

Lehtori Jukka Hiltunen ja tutkijatohtori Aki Sorsa
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

A432126: Ymparistotekniikka, vesi- ja yhdyskuntatekniikka, 25 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnalle valmistava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Vesi- ja yhdyskuntatekniikka

488012A: Ymparistdlainsaadanto, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2011 - 31.07.2017
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso



Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

488101A  Ymparistdlainsaadantd 5.0 op

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 2

Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelijalla on kuva Suomen viranomaishierarkiasta sek& ymparistéoikeudesta. Han
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tuntee ymparisttlainsdddannon paépiirteet ja sisallon. Opiskelija osaa erottaa millaiset ymparistdhankkeet

tarvitsevat ymparistéluvan ja milloin tarvitsee tehda ymparistovaikutusten arviointi. Hin myds osaa l6ytaa

keskeisimméit lait ja
asetukseet erilaisiin ymparistohankkeisiin ja tietdd miten lakia sovelletaan niissa.

Sisalto:
Ympéristblainsaadanto
Jarjestamistapa:
Kontaktiopetusta
Toteutustavat:

Luento-opetusta 12 h, seminaareja 8 h, itsendista tydskentelyd 113 h. Kurssityd tehdéan
ryhmatyodsketelyna. Yhteensa 133 h.

Kohderyhma:

Teknisen tiedekunnan ja Kaivannaisalan tiedekunnan opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Ei esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

(Ekroos, Kumpula 2010, ISBN: 9789510361283), luentomuistiinpanot
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssityd (50% kurssisuorituksesta) ja siihen liittyva seminaari (50%). Seminaari pitéaa sisalla oman
projektin esittdmisen seka opponenttina olemisen seka seminaaripaivakirjan kirjoittamisen.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai O = hylatty. Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta
yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkild:

Yliopistonlehtori Anna-Kaisa Ronkanen
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:
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488102A: Hydrologiset prosessit, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay488102A  Hydrologiset prosessit (AVOIN YO) 5.0 op
480207A  Hydrologia ja hydrauliikka 5.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi, erillissuoritus englanniksi
Ajoitus:

Toteutus periodissa 1
Osaamistavoitteet:

Kurssin kaytyaan opiskelijalla on kokonaiskuva hydrologisista prosesseista ja niiden vuorovaikutuksesta.
Opiskelija osaa muodostaa vesitaseen valuma-alueelle ja hyddyntaa vesitasetta valunnan arvioinnissa.
Héanelld on myds perustieto miten hydrologisia suureita (mm. sadanta, haihdunta ja virtaama) mitataan ja
kuinka mittaustuloksia hyddynnetaan. Kurssin jalkeen opiskelija osaa myds soveltaa putkivirtauksen ja
avouomavirtauksen perusteita yhdessa hydrologisten ilmididen kanssa erilaisissa alan
suunnittelutehtavissa.

Sisalto:

Veden fysikaaliset ominaisuudet, vesivarat, hydrologinen kierto, vesitase, sadanta, haihdunta, infiltraatio,
maan vedenpidatyskyky, yksikkévalunta, lumen hydrologia, jaa, valunnan muodostuminen, veden maaran
ja laadun mittaaminen, avouoman- ja putkivirtauksen sovellukset.

Jarjestamistapa:

Kontaktiopetus

Toteutustavat:

Kurssi koostuu luennoista 21 h, laskuharjoituksista 20 h, itsendisesti tehtavista suunnittelutehtavista seka
tentista. Itsendisen tydn osuus on 92 h. Yhteenséa 133 h.

Kohderyhma:
Ymparistétekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Ennen kurssille ilmoittautumista on hyva suorittaa seuraavat kurssit tai hankkia niita vastaavat tiedot:
477201A Taselaskenta, 477052A Virtaustekniikka

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on ensimmainen Vesi- ja geoymparistotekniikan kurssi, joka on esitietovaatimuksena usealle
mydhemmaélle ymparistétekniikan kurssille.

Oppimateriaali:

Luentomoniste, laskuharjoitukset ja laskuesimerkit. Lisdksi teokset RIL 141-1982 Yleinen vesitekniikka
(Mustonen S, 1982, ISBN 951-758-024-X), RIL 124-1 Vesihuolto | (soveltuvin osin) (Karttunen E, 2003,
ISBN 951-758-503-3), Sovellettu hydrologia (Mustonen S., 1986, ISBN 951-95555-1-X), Fluid Mechanics
and Hydraulics (Giles RV, 1995, 3rd Edition, ISBN 0-07-020509-4). Physical Hydrology (Dingman SL,
2002, 2nd Edition, ISBN 978-1-57766-561-8), Maan vesi- ja ravinnetalous: Ojitus, kastelu ja ymparistod
(Paasonen-Kivekas M, Peltomaa R, Vakkilainen P, Aijo H, 2009, ISBN 978-952-5345-22-3)

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin suorittaminen vaatii hyvaksytyn tenttisuorituksen seka suunnittelutehtavan tekemisen.
Kurssiarvosana muodostuu eri osatehtévien painotetusta keskiarvosta: tentti (80%) ja suunnittelutehtava
(20%)
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Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty = 0.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkil6:

Yliopistonlehtori Anna-Kaisa Ronkanen
Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

488119A: Yhdyskuntasuunnittelun ja rakennuttamisen perusta, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

485021A Rakennuttaminen 5.0 op

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 4
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija ymmartaa eri toimijoiden roolit (tilaaja, suunnittelija, rakennuttaja, valvoja,
urakoiisija, viranomainen), ja opiskelijalla on kokonaisvaltainen nakemys, miten erilaisia rakennusprojekteja
voidaan toteuttaa ymparist6- ja yhdyskuntateknisessa suunnittelussa.

Sisalto:

Opintojakson aikana kaydaan lapi seuraavat asiat: infraRYL, MaaRYL, kaavat, sopimustekniset asiat,
kilpailuttaminen, rakennetun ympéristén arvoon kansantaloudelle (esim. infran arvo, ja korjausvelka)
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luokkatytskentelya (40 h) ja omatoimisia harjoituksia

Kohderyhma:

Ymparistétekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomateriaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Harjoitustyo ja tentti

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty
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Vastuuhenkild:
Professori Bjgrn Klgve
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

488115A: Geomekaniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kauko Kujala

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 3
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija osaa selittaa maarakenteiden mekaanisen kayttaytymisen eri kuormitus- ja
ymparistdolosuhteissa. Han osaa analysoida ja arvioida maa- ja ymparistérakenteiden suunnittelu- ja
mitoitusmenetelmia ja osaa perustella ymparistonakoékohtien huomioonottamisen suunnitteluryhman
jasenena.

Sisalto:
Maa-ainesten tekniset ominaisuudet, lujuus- ja muodonmuutosominaisuudet, painuman laskenta,

stabiliteetti, kantavuuden ja maanpaineen laskenta, suotovesivirtaus, routa ja maapohjan jaatyminen,
pohjatutkimukset

Jarjestamistapa:

Kontaktiopetusta

Toteutustavat:

Luennot (40 h) ja laskuharjoitukset (20 h) seké itsendisté tydskentelya (75 h)
Kohderyhma:

Ymparistétekniikkaan suuntautuneet kandidaattivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Ei ole

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste ja kurssilla jaettava materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kirjallinen tentti

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty. Lue lisdé opintosuoritusten
arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkil6:
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Professori Kauko Kujala
Tydeldmayhteistyo:
Ei
Liséatiedot:

477502A: Koesuunnittelu ja kokeellisen datan analysointi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Aki Sorsa

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

470432A  Prosessien saatotekniikka Il 5.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 4
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tuntee erilaiset koesuunnittelutekniikat ja niiden soveltamismahdollisuudet,
osaa laatia koesuunnitelmia monimuuttujaisille prosesseille ja analysoida koetuloksia. Han osaa kayttaa
myds perustydkaluja koetulosten visualisointiin ja valita kutakin koesuunnittelutehtavaa varten sopivat
tydkalut.

Sisalto:
Systemaattinen koesuunnittelu erilaisilla matriisitekniikoilla (Hadamard-matriisi, Central Composite Design -

menetelmd, Taguchimenetelmd), mittaustulosten graafinen ja tilastollinen kasittely, korrelaatioanalyysi,
varianssija regressioanalyysi ja niiden kayttd, dynaamisten datapohjaisten mallien laatiminen.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot periodiopetuksena
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Esitiedoiksi Prosessidynamiikka
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Kurssi antaa valmiuksia sdatotekniikan syventaville kursseille
Oppimateriaali:

Luentomoniste.
Oheiskirjallisuudeksi suositellaan seuraavia teoksia: Diamond, W.J.: Practical Experiment Designs for
Engineers and Scientists. Lifetime Learning Publications, Belmont Ca. 1981.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Harjoitustyo ja tuntitentit

Arviointiasteikko:
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Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkild:
Professori Kauko Leiviskéa
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

A432127: Ymparistotekniikka, teollisuuden ymparistotekniikka, 25 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnalle valmistava moduuli
Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikko: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Teollisuuden ympadristétekniikka

488012A: Ymparistdlainsaadanto, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2011 - 31.07.2017
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

488101A  Ymparistdlainsaadanté 5.0 op

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 2
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelijalla on kuva Suomen viranomaishierarkiasta sek& ymparistéoikeudesta. Han
tuntee ymparisttlainsdddannon péépiirteet ja sisallon. Opiskelija osaa erottaa millaiset ymparistdhankkeet
tarvitsevat ymparistéluvan ja milloin tarvitsee tehda ymparistovaikutusten arviointi. Hin myds osaa l6ytaa
keskeisimmét lait ja

asetukseet erilaisiin ymparistbhankkeisiin ja tietdd miten lakia sovelletaan niissa.

Sisalto:
Ympéristélainsaadanto
Jarjestamistapa:
Kontaktiopetusta
Toteutustavat:
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Luento-opetusta 12 h, seminaareja 8 h, itsenaista tytskentelyd 113 h. Kurssity6 tehd&an
ryhméatyosketelyna. Yhteensa 133 h.

Kohderyhma:

Teknisen tiedekunnan ja Kaivannaisalan tiedekunnan opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Ei esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

(Ekroos, Kumpula 2010, ISBN: 9789510361283), luentomuistiinpanot
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssityd (50% kurssisuorituksesta) ja siihen liittyv seminaari (50%). Seminaari pitéda sisélla oman
projektin esittamisen seka opponenttina olemisen sek& seminaaripéivakirjan kirjoittamisen.

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai 0 = hylatty. Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta
yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkil6:

Yliopistonlehtori Anna-Kaisa Ronkanen
Tydeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

488309A: Biokatalyysi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
488212A  Katalyysin perusteet 5.0 op
488308A  Entsyymitekniikka 2.0 op
488301A  Mikrobiologia 3.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetédan syyslukukaudella periodeissa 1. Opintojakso suositellaan suoritettavaksi
kolmannella vuosikurssilla.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa maaritella mita ovat biokatalyytit. Han osaa kertoa kuinka eri
mikrobeja seké entsyymeja voidaan hyddyntaa biokatalyytteina ja han osaa antaa esimerkkeja erilaisista
biokatalyyttien sovelluksista. Opiskelija osaa tehda paatelmia mikrobien kasvusta ja kasvatuksesta ja
niiden hyédyntamisesta erilaisten tuotteiden tuotannossa. Opiskelija tunnistaa entsyymien rakenteen ja
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reaktio-olosuhteiden vaikutukset niiden toimintaan sekd osaa selittda entsyymireaktioiden ja
entsyymikinetiikan perusteet. Opiskelija osaa tehda paéatelmia mikrobien ja entsyymien soveltuvuudesta
teollisuudessa hyddynnettavaksi.

Sisalto:
Mikrobit ja entsyymit biokatalyytteind seka biokatalyyttien kaytto teollisuussovelluksissa. Prokaryootti- ja
eukaryoottisolujen rakenteelliset ja toiminnalliset ominaispiirteet, aineenvaihdunta, aineenvaihduntatuotteet

ja fysiologia ja kasvu teollisuussovellusten nakékulmasta. Entsyymien rakenne ja toiminta, entsyymireaktiot
seka reaktioiden kinetiikka.

Jarjestamistapa:

Opetus toteutetaan monimuoto-opetuksena

Toteutustavat:

Luento-opetus 50 h / kotitehtavat ja verkkotydskentely 10 h/ itsendinen opiskelu 73 h
Kohderyhma:

Prosessi- ja ympéristotekniikan kandidaattivaiheiden opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomateriaali; Madigan MT, Martinko JM & Parker J: Brock Biology of Micro-organisms. Prentice Hall,
13. tai uudempi painos. 978-0-321-73551-5; lllanes A (ed.): Enzyme Biocatalysis - Principles and
Applications. Springer. 978-90-481-7854-4; Aittomaki E ym.: Bioprosessitekniikka. WSOY 2002. 951-
26995-6; muu luennoilla ilmoitettava materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kotitehtavat seka lopputentti tai valikokeet. Arvosana koostuu vélikokeista tai loppukokeesta seka
kotitehtavista.

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkil6:

TKT Johanna Panula-Peréla
Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

488052A: Introduction to Bioproduct and Bioprocess engineering, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Maria Salmela-Karhu

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:
488054A  Johdanto biotuote- ja bioprosessitekniikkaan 5.0 op
488054A  Johdanto biotuote- ja bioprosessitekniikkaan 5.0 op
488302A  Biotekniikan perusteet 5.0 op
477103A  Sellu- ja paperitekniikka 3.0 op
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Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course is held in spring semester during period 3. It is recommended to complete the course in the 3 ™
(Bachelor's) year

Osaamistavoitteet:

After completing this course, a student should be able to identify key renewable natural resources and their
sustainable and economical processing via mechanical, chemical and biotechnological methods. The
student is able to recognize the major properties of the bioproducts and their use in different applications.

Sisalto:
Renewable raw materials and their properties, value chains of biomass processing, recycling of

biomaterials, bioenergy, and economical and environmental aspects. Industrial biotechnology for food and
pharmaceutical applications, materials industries and environmental applications.

Jarjestamistapa:

Blended teaching.

Toteutustavat:

Lectures 48 h/ self-study 85 h.

Kohderyhma:

Bachelor students in process engineering and environmental engineering.
Esitietovaatimukset:

488309A Biocatalysis or respective knowledge in biocatalysis.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lecture materials and other materials that will be announced at the lectures. Supplementary material: Book
series: Fapet Oy. Papermaking Science and Technology; Aittomaki E et al.: Bioprosessitekniikka. WSQOY
2002. 951-26995-6.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lectures, intermediate exams and/or final exam. Grade will be composed of lecture exams and/or final
exam. Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.
oulu.fi/english/studying/assessment.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

University teacher Johanna Panula-Peréald, Adjunct professor Ari Ammala

Tydeldmayhteistyo:

No

Liséatiedot:

477502A:; Koesuunnittelu ja kokeellisen datan analysointi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Aki Sorsa

Opintokohteen kielet: suomi
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Leikkaavuudet:
470432A  Prosessien saatotekniikka Il 5.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 4
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tuntee erilaiset koesuunnittelutekniikat ja niiden soveltamismahdollisuudet,
osaa laatia koesuunnitelmia monimuuttujaisille prosesseille ja analysoida koetuloksia. Han osaa kayttaa
myds perustydkaluja koetulosten visualisointiin ja valita kutakin koesuunnittelutehtavaa varten sopivat
tydkalut.

Sisalto:
Systemaattinen koesuunnittelu erilaisilla matriisitekniikoilla (Hadamard-matriisi, Central Composite Design -

menetelmd, Taguchimenetelmd), mittaustulosten graafinen ja tilastollinen kasittely, korrelaatioanalyysi,
varianssija regressioanalyysi ja niiden kayttd, dynaamisten datapohjaisten mallien laatiminen.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot periodiopetuksena
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Esitiedoiksi Prosessidynamiikka
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Kurssi antaa valmiuksia sdatotekniikan syventaville kursseille
Oppimateriaali:

Luentomoniste.
Oheiskirjallisuudeksi suositellaan seuraavia teoksia: Diamond, W.J.: Practical Experiment Designs for
Engineers and Scientists. Lifetime Learning Publications, Belmont Ca. 1981.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Harjoitustyo ja tuntitentit

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkil6:
Professori Kauko Leiviskéa
Tydeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

477203A: Process Design, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

98
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jani Kangas
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

480310A  Prosessisuunnittelun perusteet 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Period 4
Osaamistavoitteet:

By completing the course the student is able to identify the activities of process design and the know-how
needed at different design stages. The student can utilise process synthesis and analysis tools for creating
a preliminary process concept and point out the techno-economical performance based on holistic criteria.

Sisalto:

Acting in process design projects, safety and environmentally conscious process design. Design tasks from
conceptual design to plant design, especially the methodology for basic and plant design.
Jarjestamistapa:

Lectures and design exercises.

Toteutustavat:

Lectures 30h, group work 50h and self-study 50h

Kohderyhma:

Bachelor students

Esitietovaatimukset:

Objectives of 477202A Reactor analysis and 477304A Separation processes

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lecture handout, Seider, W.D., Seider, J.D. and Lewin, D.R. Product and process design principles:
Synthesis, analysis and evaluation. John Wiley & Sons, 2004. (Parts) ISBN 0-471-21663-1

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Combination of examination and design exercises.
Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.
oulu.filenglish/studying/assessment

Arviointiasteikko:
Scale 0-5
Vastuuhenkild:

Dr Jani Kangas
Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

A432124: Tyoelamaan valmentavat opinnot, ymparistotekniikka, 25 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Perus- ja aineopinnot
Laji: Kokonaisuus
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Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ty6eldmé&én valmentavat opinnot

555225P: Tuotantotalouden peruskurssi, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2014 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Tuotantotalouden ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jukka Majava

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay555225P  Tuotantotalouden peruskurssi (AVOIN YO) 5.0 op
555221P  Tuotannollisen toiminnan peruskurssi 2.0 op
555220P  Teollisuustalouden peruskurssi 3.0 op

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi. Aineistossa kaytetdan myds englanninkielistd materiaalia.

Ajoitus:
Toteutus periodeissa 1-2.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kertoa, mita tuotantotalous oppiaineena tarkoittaa. Han osaa
selittda yritystoimintaan liittyvia keskeisimpia kasitteita ja kayttaa niita yritystoiminnan kuvaamisessa ja
arvioinnissa. Lisaksi opiskelija kykenee selittdmaan yleisella tasolla ne seikat, jotka vaikuttavat yritysten
taloudelliseen toimintaan. Opiskelija osaa kayttaa tuotantotalouden terminologiaa, kuvata yrityksen
talousprosessin ja perustella laskentatoimen merkityksen yrityksen paatoksenteon apuna. Han osaa laskea
suoritteiden yksikkékustannukset erilaisissa yksinkertaisissa esimerkkitilanteissa ja laskea erilaisia
vaihtoehto-, suunnittelu- ja tavoitelaskelmia annettujen tietojen pohjalta seka tehda niiden perusteella
johtopaatoksia.

Sisalto:

Tuotanto ja tuottavuus, tuotantostrategiat, ennustaminen, kustannuslaskenta, investointitoiminta, kestava
kehitys, kapasiteetin hallinta, sijaintipaikan valinta, tuotannon layout, henkildstdasiat, toimitusketjun hallinta,
alihankinta, varastojen hallinta, tuotannon suunnittelu, MRP ja ERP, tuotannon ohjaus, Just-in-Time &
Lean, kunnossapito.

Jarjestamistapa:
Opetus toteutetaan monimuoto-opetuksena (verkko- ja lahiopetus).

Toteutustavat:
Verkkoluento-opetus 20 h / harjoitukset 18 h / itsen&isté opiskelua 96 h.

Kohderyhma:

Tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat ja muissa koulutusohjelmissa tuotantotalouden
sivuainekokonaisuutta opiskelevat.
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Esitietovaatimukset:
Kurssilla ei ole esitietovaatimuksia.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa tuotantotalouden 25 op kokonaisuutta, johon kuuluu lisdksi 555285A Projektinhallinnan
peruskurssi, 555242A Tuotekehitys, 555264P Ty6hyvinvoinnin ja tydelamén hallinta ja 555286A Prosessi-
ja laatujohtaminen.

Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitusmateriaali. Heizer, J. & Render, B. (2014) Operations management: sustainability and
supply chain management, 11th ed. Pearson.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojaksolla kaytetaan jatkuvaa arviointia. Opintojakson aikana on yhdeksan pakollista viikkotehtavaa,
joista vahintaan puolet tulee suorittaa hyvaksytysti.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kdytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
TKT Jukka Majava.

Tydelamayhteistyo:
Ei.
Lisatiedot:

Korvaa kurssit 555220P Teollisuustalouden peruskurssi 3 op ja 555221P Tuotannollisen toiminnan
peruskurssi 2 op.

555265P: Tydsuojelu ja tydturvallisuusjohtaminen, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Henri Jounila
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
555263A  Tekniikka, yhteiskuntajatyd 2.0 op
555260P  Tydsuojelun ja tydhyvinvoinnin perusteet 3.0 op

Laajuus:
5 op.

Opetuskieli:
Suomi. Aineistossa kaytetaan myds englanninkielistd materiaalia.

Ajoitus:
Toteutus periodeissa 3-4.

Osaamistavoitteet:
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Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittéda tydsuojeluun liittyvat keskeiset termit ja asiakokonaisuudet.
Héan kykenee arvioimaan tydsuojelun merkitysté tydterveyden, ty6turvallisuuden ja yleisesti tydhyvinvoinnin
edistamisessa. Opiskelija kykenee yhdistimaan tydsuojeluasiat tarkeaksi osaksi yrityksen tuottavuuden ja
laadun parantamista. Lisaksi opiskelija kykenee tunnistamaan tydympériston erilaisia vaaratekijoita ja osaa
hyddyntaa yleisia ja yksityiskohtaisempia turvallisuusanalyyseja. Han osaa selittaa tekniikan, organisaation
ja ihmisen merkitysta ja vaikutuksia riskeihin ja onnettomuuksiin. Liséksi h&n kykenee muodostamaan
kasityksen turvallisuusjohtamisesta ja riskienhallinnasta.

Sisalto:

Ty6suojelun ja turvallisuusjohtamisen merkitys tydvoiman terveytta turvaavana ja edistdvana seka téiden
kehittavyytta ja tuottavuutta lisddvana toimintana, tydsuojelu muuhun insin6éritydhon integroituna myds
laatua ja tuottavuutta sekéd organisaatiota kehittavana toimintana,lainsaadanto ja standardit, tydsuojelu
tydpaikalla: tydsuojeluyhteistoiminta ja -valvonta seka tydterveyshuolto, linjaorganisaation mahdollisuudet
ja vastuut seka turvallisuusjohtaminen ja turvallisuuskulttuuri, erilaiset vaarat ja riskit seka niiden tekninen
ja toiminnallinen hallinta turvallisuusjohtamisen menetelmien kuten turvallisuusanalyysien avulla,
onnettomuudet ja tapaturmat seka niiden tutkiminen ja vakuuttaminen, yrityksen kokonaisturvallisuus
safety- ja security-nakdkohtineen, yhteisten tydpaikkojen riskienhallinta, ty6turvallisuuskortti ja HSEQ-
kokonaisuus tilaaja-toimittaja-yhteistydssa, tydsuojelukokonaisuus ja muut ajankohtaiset aihepiiriin kuuluvat
asiat.

Jarjestamistapa:
Opetus toteutetaan lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Luennot ja luentotehtavat 26 h / harjoitusty® 40 h / itsenaista opiskelua 68 h. Osa luennoista (8 h) voidaan
kayttaa tyoturvallisuuskortin suorittamiseen (rajattu osallistujaméaéra). Harjoitusty6t tehdaan paaosin
pienryhmatyona.

Kohderyhma:
Konetekniikan, prosessitekniikan, tuotantotalouden ja ymparistotekniikan koulutusohjelmien opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:
Luennoilla ilmoitettava materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Arvosanaan vaikuttaa harjoitusty® (50 % arvosanasta) ja tentti (50% arvosanasta).

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
Henri Jounila.

Tydelamayhteistyo:
Ei.

Lisatiedot:
Korvaa kurssit 555260P Tydsuojelun ja tydhyvinvoinnin perusteet + 555263A Tekniikka, yhteiskunta ja tyo.
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477004A: Tybharjoittelu, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Ty6harjoittelu

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Saara Luhtaanméki

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
488001A Tyoharjoittelu (YMP) 3.0 op
477001A Tyoharjoittelu (PO) 3.0 op

Laajuus:

5 op / 2 tydsséaolokuukautta

Opetuskieli:

Suomi tai englanti

Ajoitus:

TyOharjoittelu suoritetaan kesaaikaan kandidaattiopintojen aikana
Osaamistavoitteet:

TyO6harjoittelun aikana opiskelija tutustuu tytelamé&én mielelladn omalle opiskelualalleen. Opiskelija saa
ty6harjoittelusta yleisndkemyksen tydelamésta ja mielellaan alasta, jolla han loppututkinnon suoritettuaan
tulee tydskentelemé&én. Oman alan ty6harjoittelu tukee ja edistaa teoreettista opiskelua. Liséksi opiskelija
saa yleiskuvan yrityksen ja sen tuotannon/toiminnan teknillisesta ja taloudellisesta organisoinnista,
hallinnosta ja tydnjohdosta. Harjoittelun jéalkeen opiskelija osaa kertoa yhdestéd mahdollisesta tulevaisuuden
tyOpaikastaan ja sen tydymparistosta opintojensa néakdkulmasta katsottuna. Opiskelija osaa nimetéa
tydymparistdon ongelmia ja ehdottaa niihin parannusehdotuksia. Opiskelija 16ytaa tydeldaman ja opintojen
valisid yhtymékohtia.

Sisalto:

Jarjestamistapa:

TyOharjoittelu suoritetaan yleensa tavallisen tyontekijan asemassa, koska taten johtavaan, ohjaavaan ja
suunnittelevaan asemaan valmistuva opiskelija saa kosketuksen kaytannon tydhon ja
ty6turvallisuusasioihin seka tydntekijoiden yksilolliseen ja tydpaikan sosiaaliseen luonteeseen.

Toteutustavat:

Opiskelijat hankkivat harjoittelupaikkansa itse. Tyoharjoitteluun sopivia teollisuudenaloja ovat esimerkiksi
kemianteollisuus, sellu- ja paperiteollisuus, metallurginen teollisuus ja vuoriteollisuus, biotekninen teollisuus
ja elintarviketeollisuus seka soveltuvin osin elektroniikka- ja automaatioteollisuus.

Kohderyhma:
Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

TyO6harjoittelu hyvéaksytetddn omaopettajalla nayttamalla alkuperaiset tydtodistukset ja palauttamalla
harjoitteluhakemus ja harjoitteluraportti. Ty6todistuksesta tulee kayda ilmi harjoitteluaika ja harjoittelijan
tydtehtavat. Hyvaksyminen voidaan tehda periaatteessa misséa tahansa opintojen vaiheessa. Insindoreille
voidaan hyvaksilukea ennen yliopisto-opintoja suoritettua harjoittelua enintédén 5 opintopistetta.

Arviointiasteikko:
Kaytetdan sanallista arviointiasteikkoa ” hyvaksytty/hylatty”.
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Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkil6:

Opintoneuvoja Saara Luhtaanmaki
Tydelamayhteistyo:

Kylla. Harjoittelu tehd&an tyéssa oppimisena.
Lisatiedot:

900060A: Tekniikan viestinta, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay900060A  Tekniikan viestinta (AVOIN YO) 2.0 op
470218P Kirjallinen ja suullinen viestintda 3.0 op

Taitotaso:

Asema:

Pakollinen opintojakso
e kaivannaisalan tiedekunnan kaivostekniikan ja rikastustekniikan opiskelijoille
e teknillisen tiedekunnan konetekniikan seka prosessi- ja ymparistétekniikan opiskelijoille
o tieto- ja sahkdtekniikan tiedekunnan sahkoétekniikan, tietoliikennetekniikan ja tietotekniikan
opiskelijoille

Lahtotasovaatimus:

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

1. opintovuosi: prosessi- ja ymparistotekniikan opiskelijat

3. opintovuosi: kaivos- ja rikastustekniikan, konetekniikan seké séhko-, tietoliikenne- ja tietotekniikan
opiskelijoille

Osaamistavoitteet:

Prosessi- ja ymparistotekniikka: Opiskelija osaa
e tuottaa yleistajuisen ja tavoitteellisen tekstin omalta alaltaan
e pitad yleistajuisen ja tavoitteellisen asiantuntijaesitelman
o kayttaa visuaalisen viestinnan keinoja tarkoituksenmukaisesti
e antaa, ottaa vastaan ja hy6dyntééa palautetta.
Konetekniikka: Opiskelija osaa
e analysoida omia viestintataitojaan ja peilata niitd muuttuvan tyéelaman tarpeisiin
o toimia tavoitteellisesti yksilo- seka ryhmaviestintéatilanteissa
e soveltaa oppimaansa jatkossa viestintda suunnitellessaan
e antaa, ottaa vastaan ja hyddyntaa palautetta.
Sahko-, tieto- ja tietoliikennetekniikka: Opiskelija osaa
¢ soveltaa tieteellisen kirjoittamisen kaytanteité ja kandidaatintydn ohjeita
e kohdentaa, jasennelld, argumentoida ja havainnollistaa viestinsa tarkoituksenmukaisesti
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e realistisesti arvioida omaa viestintdosaamistaan, viestejaan seka toimintaansa

e antaa, ottaa vastaan ja hyddyntaa palautetta.
Sisalto:
Prosessi- ja ymparistotekniikka: tavoitteellinen viestinta, vastaanottajan merkitys, yleistajuisen puhutun
ja kirjoitetun tekstin rakenne ja havainnollistaminen, kirjoitusprosessi, palautetaidot
Konetekniikka: tydelamataidot, vakuuttava ja tavoitteellinen viestintd, asiatyylisen ammattitekstin
ominaispiirteet, kuunteleminen, toimivan ryhman piirteet, havainnollistaminen ja palautetaidot
Sahko-, tieto- ja tietoliikennetekniikka: kirjoitusprosessi, kirjoittamisen apukeinot, tutkimusraportin ja
seminaariesityksen rakenne, viittaustekniikka, asiatyyli ja oikeinkirjoitus, argumentointi, havainnollistaminen
ja palautetaidot

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta noin 20 tuntia (pienryhmissd, seminaareissa, tydpajoissa), itsendista tydta noin 34 tuntia

Kohderyhma:

Teknillisen tiedekunnan konetekniikan sek& prosessi- ja ymparistotekniikan seka tieto- ja séhkotekniikan
tiedekunnan sahkdotekniikan, tietotekniikan ja tietoliikennetekniikan kandidaatin tutkintoa suorittavat
opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Kauppinen, Anneli & Nummi, Jyrki & Savola, Tea: Tekniikan viestinta: kirjoittamisen ja puhumisen kasikirja
(EDITA); Nykénen, Olli: Toimivaa tekstia: Opas tekniikasta kirjoittaville (TEK) sek& materiaali Optimassa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen kontaktiopetukseen, itsendinen tydskentely ja annettujen tehtavien suorittaminen.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty

Vastuuhenkild:

Oikarainen, Kaija (TTK: konetekniikka ja TST)
Toropainen, Outi (TTK: Prosessi- ja ymparistotekniikka)
Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

Opiskelijan lasnaolo on valttdmatdn kurssin ensimmaisella kontaktiopetuskerralla, jotta pienryhmat
saadaan muodostettua ja tydskentely aloitettua tehokkaasti. Opiskelijan on hyva jo ilmoittautuessaan
huomioida, etté opintojakson suorittaminen edellyttaa vahvaa sitoutumista tydskentelyyn ja vastuun
kantamista, silla ryhnmamuotoiset harjoitukset toimivat osallistujien ehdoilla ja heidan varassaan.

Jos opiskelija on mukana yliopiston ainejarjesto- ja luottamustoimintatehtavissa, esimerkiksi yliopiston
hallintoelimissa, ylioppilaskunnan hallinnossa tai Oulun Teekkariyhdistyksen ja teekkarikiltojen
hallituksessa, han voi saada hyvitysta opintojakson ryhmaviestintaharjoituksista. Asiasta on sovittava aina
erikseen ryhman opettajan kanssa. Opiskelijan on esitettéava hallintoelimen tai muun jarjeston
vastuuhenkilén antama virallinen todistus, josta kay ilmi opiskelijan tehtavat ja aktiivisuus ainejarjestossa
tai luottamustoimessa. Yli viisi vuotta vanhemmista toiminnoista hyvitysta ei anneta.

488990A: Kandidaatinty® / Ymparistdtekniikka, 8 op

Voimassaolo: 01.08.2007 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Saara Luhtaanméki
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

477990A  Kandidaatinty® / Prosessitekniikka 8.0 op

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

H430495: Taydentavat opinnot, prosessitekniikka, 10 - 60 op

Voimassaolo: 01.01.2011 -

Opiskelumuoto: Muu kokonaisuus

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikko: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Siltaopinnot

031010P: Matematiikan peruskurssi |, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ilkka Lusikka

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

ay031010P  Matematiikan peruskurssi | (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Syyslukukausi, periodit 1-3
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tunnistaa vektorialgebran kasitteet ja osaa kayttaa vektorialgebraa
analyyttisen geometrian ongelmien ratkaisemisessa. Opiskelija osaa myds selittédé alkeisfunktioiden
perusominaisuudet seké kykenee analysoimaan yhden muuttujan reaaliarvoisten funktioiden raja-arvoa ja
jatkuvuutta. Liséksi opiskelija osaa ratkaista yhden muuttujan reaaliarvoisten funktioiden differentiaali- ja
integraalilaskentaan liittyvia ongelmia.

Sisalto:

Analyyttistd geometriaa. Yhden muuttujan funktioiden raja-arvo ja jatkuvuus. Vektorimuuttujan funktioiden
perusominaisuudet. Differentiaali- ja integraalilaskentaa. Maaratyn integraalin sovelluksia. Kompleksiluvut.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luento-opetus 55 h / Pienryhméaopetus 22 h.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

106
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Grossman S.I.: Calculus of One Variable; Grossman S.I.: Multivariable Calculus, Linear Algebra, and
Differential Equations (luvut 2, 3 ja 4 osittain, Liite 3); Salenius, T.: Matematiikan lyhyen peruskurssin
analyyttinen geometria.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe.
Lue liséé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

llkka Lusikka

Tydeldméayhteistyo:

Lisatiedot:

031021P: Tilastomatematiikka, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jukka Kemppainen

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

ay031021P  Tilastomatematiikka (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5 op/134 tuntia opiskelijan tyoté
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevatlukukausi, periodit 4-6
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tietda todennakoisyyslaskennan peruskasitteet ja tarkeimmat
satunnaismuuttujat seké osaa soveltaa edellisia todennakdisyyksien ja tunnuslukujen laskemiseen. Liséaksi
opiskelija kykenee analysoimaan tilastollista aineistoa laskemalla parametrien estimaatteja ja
luottamusvéleja seka laatimaan ja testaamaan hypoteeseja.

Sisalto:
Todennékoisyyslaskennan peruskasitteet, satunnaismuuttuja, jakaumien tunnusluvut, tunnuslukujen
estimointi, hypoteesien testaus.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
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Toteutustavat:

Luento-opetus 44 h/laskuharjoitukset 22 h/itsendistéa tydta 68 h.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Esitietoina vaaditaan kurssia 031010P Matematiikan peruskurssi | ja soveltuvin osin kurssia 031011P
Matematiikan peruskurssi Il vastaavat tiedot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Laininen P. (1997). Sovellettu todennakaoisyyslasku.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

Jukka Kemppainen

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

477011P: Prosessi- ja ymparistdtekniikan perustal, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Aki Sorsa

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

470219A  Johdanto prosessitekniikkaan 3.5 op

Laajuus:

5 op /133 tuntia opiskelijan tyota
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-2
Osaamistavoitteet:

Opintojakson tavoitteena on luoda uudelle opiskelijalle kokonaiskuvaa prosessi- ja ymparistotekniikasta ja
sen eri osa-alueista seka tutustuttaa opiskelija alan kasitteistoon. Liséksi tavoitteena on tehda nakyvaksi
yhteyksia prosessitekniikkaa lahella oleviin aloihin

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tarkastella teollista tuotantoprosessia prosessi- ja
ymparistdtekniikan tarjoamin nakdkulmin (mm. jakaa kokonaisprosessin yksikképrosesseihin, tarkastella
prosessia tai prosessiketjua taseajatteluun perustuen, tunnistaa keskeisimmat mekaaniset, kemialliset ja
siirtoilmiét ja niiden merkityksen eri prosessivaiheissa, arvioida prosessia automaation ja
prosessisuunnittelun nakokulmista, jne.) seka tunnistaa prosessitekniikan eri osa-alueiden merkityksen
kokonaisuuden kannalta, kun naihin osa-alueisiin perehdytéaan tarkemmin tulevissa opintojaksoissa.
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Sisalto:
Kurssi jakaantuu siséllollisesti kahdeksaan teemaan, jotka ovat: 1. Yksikkdprosessit ja taseajattelu. 2.
Ymparistbvaikutukset ja niiden jaottelu. 3. Mekaaniset ilmi6t. 4. Aineen-, [lammadn- ja liikemaaransiirto. 5.

Kemialliset reaktiot ja reaktorit. 6. Bioprosessitekniikan mahdollisuudet. 7. Prosessien dynamiikka ja s&ato.
8. Mittaukset ja mitattavuus.

Jarjestamistapa:

Ryhmatyét ja niitd tukeva kontaktiopetus

Toteutustavat:

Pienissa ryhmissa laadittavat tehtavat (yht. 8 kpl) ja niiden tekoa tukeva kontaktiopetus (yhteensa 16 tuntia)
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistétekniikan kandivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Ei ole

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi toimii johdantona prosessi- ja ymparistétekniikan opintoihin
Oppimateriaali:

Kontaktiopetuksen aikana ja kurssin www-sivujen kautta jaettava materiaali seké tehtavia varten
itsenaisesti haettava aineisto

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pienissa ryhmissa laadittavat tehtévat (yht. 8 kpl) kurssin teemoihin (ks. siséltd) liittyen.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.

Vastuuhenkild:

Tutkijatohtori Aki Sorsa

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Kurssin suoritustapa edellyttaa kurssille osallistumista heti sen alusta lahtien

477201A: Taselaskenta, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.12.2019
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Tiina Leiviska
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
477221A  Aine- ja energiataseet 5.0 op
470220A  Kemiallisen prosessitekniikan perusteet 5.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi. Opintojakson voi suorittaa englanniksi kirjatenttina.
Ajoitus:

Toteutus periodissa 1

Osaamistavoitteet:
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Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa laatia prosessille aine- ja energiataseet ottaen stoikiometrian
asettamat rajoitukset huomioon. Opiskelija osaa hytdyntéaé laatimaansa mallia prosessin toiminnan
tarkastelussa.

Sisalto:

Prosessien aine- ja energiataseiden laadinta ottaen huomioon myds kemiallinen reaktio.
Jarjestamistapa:

Kontaktiopetus ja ryhmittain tehtava harjoitustehtava

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 40h, ryhmétyotéa 10h ja itsendistéa opiskelua 80h

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandidaattiopiskelijat, sivuaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

Kurssin Prosessitekniikan perusta eli Prosessi- ja ymparistotekniikan perusta | keskeinen sisalté
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia ilmidpohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa
tarvittavia taitoja

Oppimateriaali:

Luentomoniste; Reklaitis, G.V.: Introduction to Material and Energy Balances. John Wiley & Sons, 1983.
ISBN 0-471-04131-9.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson aikana on kaksi valikuulustelua, jotka molemmat tulee suorittaa hyvaksytysti. Valikuulustelut
voi korvata loppukokeella kurssin jalkeen. Lisaksi opiskelijat tekevat ryhmissa harjoitustehtavan, joka
arvioidaan.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty
Vastuuhenkild:

TKT Tiina Leiviska

Tydelamayhteistyd:

Ei

Lisatiedot:

477203A: Process Design, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jani Kangas

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

480310A  Prosessisuunnittelun perusteet 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Period 4
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Osaamistavoitteet:

By completing the course the student is able to identify the activities of process design and the know-how
needed at different design stages. The student can utilise process synthesis and analysis tools for creating
a preliminary process concept and point out the techno-economical performance based on holistic criteria.

Sisalto:

Acting in process design projects, safety and environmentally conscious process design. Design tasks from
conceptual design to plant design, especially the methodology for basic and plant design.
Jarjestamistapa:

Lectures and design exercises.

Toteutustavat:

Lectures 30h, group work 50h and self-study 50h

Kohderyhma:

Bachelor students

Esitietovaatimukset:

Objectives of 477202A Reactor analysis and 477304A Separation processes

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lecture handout, Seider, W.D., Seider, J.D. and Lewin, D.R. Product and process design principles:
Synthesis, analysis and evaluation. John Wiley & Sons, 2004. (Parts) ISBN 0-471-21663-1

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Combination of examination and design exercises.
Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.
oulu.filenglish/studying/assessment

Arviointiasteikko:
Scale 0-5
Vastuuhenkil®:

Dr Jani Kangas
Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

477304A: Erotusprosessit, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ainassaari, Kaisu Maritta, Muurinen, Esa limari
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

470323A  Erotusprosessit 5.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi, voidaan suorittaa englanniksi kirjatenttina
Ajoitus:
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Toteutus syyslukukaudella periodissa 2. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 3. vuoden
syyslukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tunnistaa aineensiirtoon perustuvien erotusprosessien aseman prosessi- ja
ymparistoteknologiassa. Han osaa ratkaista monivaihe-erotusten faasitasapainolaskuja bindariseoksille.
Opiskelija osaa selittda, mihin ilmidihin perustuvat seuraavat erotusmenetelmat: tislaus, absorptio,
strippaus, neste-nesteuutto, ylikriittinen uutto, kiteytys, adsorptio, kromatografiaerotukset, kalvoerotukset ja
reaktiivisen erotusoperaatiot. Han tunnistaa prosesseissa kaytettavat laitteet ja osaa vertailla menetelmia
keskenaén heurististen séantdjen avulla.

Sisalto:

Erotuksen perusteet. Erotusprosessit prosessi- ja ymparistoteknologiana. Faasitasapainomallit.
Yksivaiheiset tasapainoprosessit. Monivaiheprosessien mallit ja suunnittelu. Tislaus. Absorptio ja
strippaus. Neste-nesteuutto ja ylikriittinen uutto. Kiteytys. Adsorptio. Kromatografiaerotukset.
Kalvoerotukset. Reaktiiviset erotusoperaatiot. Erotusprosessien valintaan vaikuttavat tekijat.
Erotusmenetelman valinta, erotussekvenssien synteesi ja suunnittelu seka heuristiset
suunnittelumenetelmat. Erotusprosessien energiatekniikka. lImidintegrointi.

Jarjestamistapa:

Luennot ja laskuharjoitukset jarjestetaan lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Luentoja 40 h, harjoituksia 20 h, pienissa ryhmissa tehtavat kotitehtavat 15 h, itsenaista opiskelua 58 h.
Kohderyhma:

Prosessi- ja ympéristotekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat, sivuaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan opintojaksoja 477301A Liikkeensiirto, 477302A Lammonsiirto ja 477303A
Aineensiirto; tai opintojaksoja 477052A Virtaustekniikka ja 47312A LAmmon- ja aineensiirto.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa opintokokonaisuutta, jossa hyddynnetaéan fysikaalista kemiaa prosessi- ja
ymparistotekniikan sovelluskohteisiin. Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia
ilmidpohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:

Seader, J.D., Henley, E.J. & Roper, D.K.: Separation Processes Principles. Wiley 2011, 821 s.; Noble, R.D.
& Terry, P.A.: Principles of Chemical Separations with Environmental Applications. Cambridge 2004,
Cambridge University Press.321 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson voi suorittaa joko kahdella valikokeella kurssin aikana tai lopputentilla. Kotitehtavien
suorittaminen vaikuttaa arvosanaan.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.
Vastuuhenkild:

Laboratorioinsinddri Esa Muurinen

Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

477401A: Termodynaamiset tasapainot, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
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Opettajat: Eetu-Pekka Heikkinen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

470611A Metallurgiset prosessit 7.0 op

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetdaan syyslukukaudella periodissa Il. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 2.
vuoden syyslukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa maarittda kemiallisia reaktiotasapainoja teollisiin prosesseihin
liittyvissé systeemeissa seké osaa mieltaa tasapainojen merkityksen osaksi prosessien analyysia,
suunnittelua ja hallintaa. T&han liittyen han osaa auttavasti muokata todellisiin prosesseihin liittyvét ei-
matemaattisesti ratkaistavat teknilliset ongelmat sellaiseen muotoon, etta niiden ratkaisussa voidaan
hyddyntaa sovellettua reaktiotermodynamiikkaa (I. ns. systeemin mielekas maarittely) esimerkiksi
tasapainolaskentaohjelmistoja hyédyntéaen.

Sisalto:
Entalpian, entropian ja Gibbsin energian kasitteet ja olosuhderiippuvuudet. Kemiallinen tasapaino.

Faasitasapaino. Aktiivisuus ja aktiivisuuskerroin. Tasapainon maarittdminen tasapainovakio- ja
minimointimenetelmin.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Kontaktiopetus (yhteensa 26 tuntia), mikroluokkaharjoitus (2 tuntia; pakollinen) seka kontaktiopetuksen
ulkopuolisella ajalla suoritettavat tehtavat. Kurssin lopussa on liséksi yhteensa 6 tuntia ylimaaraisia
harjoituksia, joihin

osallistumalla on mahdollista saada lisapisteita.

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistotekniikan opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Esitiedoiksi suositellaan kursseja 'Kemian perusteet’ ja 'Taselaskenta’ vastaavia tietoja

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa opintokokonaisuutta, jossa hyddynnetéén fysikaalista kemiaa prosessi- ja ymparistotekniikan
sovelluskohteisiin. Kurssi on osa opintoja, joiden tavoitteena on oppia ilmidpohjaisessa mallinnuksessa ja
suunnittelussa tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:

Material will be distributed during lectures and exercises. It is also available (in Finnish) at http://www.oulu.fi
/pyomet/477401a

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Oppimispaivakirja/portfolio (sis. teoria- ja laskutehtavid) seka pienissa ryhmissa laskentaohjelmistolla
tehtava harjoitustyo tydselostuksineen.

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkild:

Yliopistonlehtori Eetu-Pekka Heikkinen
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:


http://www.oulu.fi/pyomet/477401a
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Kurssin suoritustapa edellyttda kurssille osallistumista heti sen alusta lahtien. Kurssista (mm. aikataulusta,
aineistosta, suoritusvaatimuksista, jne.) 16ytyy lisétietoa kurssin www-sivuilta osoitteesta: http://www.oulu.fi
/pyomet/477401a.

477501A: Prosessidynamiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Leiviskd, Kauko Johannes, Aki Sorsa
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
ay477501A  Prosessidynamiikka (AVOIN YO) 5.0 op
470431A  Prosessien saatotekniikkal 5.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 2
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa erilaisten prosessien dynaamisen kayttaytymisen periaatteet,
osaa muodostaa yksikkdprosessien dynaamisia aine- ja energiataseita ja ratkaista niitéa
siirtofunktiotekniikalla. Hanelle syntyy myos kasitys yksittaisten prosessien saadon ja niiden dynaamisen
kayttaytymisen yhteydesta.

Sisalto:

Prosessimallit, prosessidynamiikan peruskasitteet, dynaamiset tasemallit, koottujen ja jakaantuneiden
parametrien mallit, lAammdonvaihtimien mallit ja sa&to, kemiallisten reaktoreiden mallit ja sé&&t6, eksotermisen

sekoitusreaktorin mallit ja s&ato, tislausprosessin mallit ja saato, laajempin prosessikokonaisuuksien
mallintaminen

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot yhden periodin aikana

Kohderyhma:

Prosessi- ja ympéristotekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Esitiedoiksi opintojaksot Taselaskenta, Lammdnsiirto, Aineensiirto, Saatojarjestelmien analyysi
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi antaa valmiuksia saatotekniikan syventaviin kursseihin.
Oppimateriaali:

Luentomoniste.

Oheiskirjallisuudeksi suositellaan seuraavia teoksia: Luyben, W.L.: Process Modeling, Simulation and
Control for Chemical Engineers. McGraw Kogakus ha Ltd., Tokyo 1973, 558 s.; Yang, W.J., Masubuchi,
M.: Dynamic Process and System Control. Gorden and Breach Science Publishers, New York 1970. 448 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Kotitehtavat, tunneilla laskettavat laskut ja tuntitentit.

Arviointiasteikko:


http://www.oulu.fi/pyomet/477401a
http://www.oulu.fi/pyomet/477401a
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Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkild:
Professori Kauko Leiviskéa
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

477502A: Koesuunnittelu ja kokeellisen datan analysointi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Aki Sorsa

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

470432A  Prosessien saatotekniikka Il 5.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 4
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tuntee erilaiset koesuunnittelutekniikat ja niiden soveltamismahdollisuudet,
osaa laatia koesuunnitelmia monimuuttujaisille prosesseille ja analysoida koetuloksia. Han osaa kayttaa
myds perustydkaluja koetulosten visualisointiin ja valita kutakin koesuunnittelutehtdvaa varten sopivat
tyokalut.

Sisalto:
Systemaattinen koesuunnittelu erilaisilla matriisitekniikoilla (Hadamard-matriisi, Central Composite Design -

menetelma, Taguchimenetelmd), mittaustulosten graafinen ja tilastollinen kasittely, korrelaatioanalyysi,
varianssija regressioanalyysi ja niiden kayttd, dynaamisten datapohjaisten mallien laatiminen.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot periodiopetuksena
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Esitiedoiksi Prosessidynamiikka
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Kurssi antaa valmiuksia saatétekniikan syventaville kursseille
Oppimateriaali:

Luentomoniste.
Oheiskirjallisuudeksi suositellaan seuraavia teoksia: Diamond, W.J.: Practical Experiment Designs for
Engineers and Scientists. Lifetime Learning Publications, Belmont Ca. 1981.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Harjoitustyo ja tuntitentit

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkil6:
Professori Kauko Leiviska
Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

488010P: Prosessi- ja ymparistdtekniikan perustall, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jukka Kéarajaoja, Fabritius, Timo Matti Juhani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
488011P  Ymparistotekniikan perusta 5.0 op
477012P  Automaatiotekniikan perusta 5.0 op

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetédén kevatlukukaudella, periodeissa Il ja IV. Suositeltava suoritusajankohta
opintojaksolle on 1. vuoden kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tarkastella teollista tuotantoprosessia prosessi- ja
ymparistdtekniikan tarjoamin nakdkulmin (mm. materiaalihallinnan, ilmidtarkastelun ja automaation
nakokulmista) seka tunnistaa prosessi- ja ymparistdtekniikan eri osa-alueiden merkityksen
kokonaisvaltaisen prosessisuunnittelun ja luonnonvarojen kaytén kannalta, kun naihin osa-alueisiin
perehdytadn tarkemmin tulevissa opintojaksoissa.

Sisalto:
Kurssi jakaantuu sisélldllisesti seitsemaan teemaan, jotka ovat: 1. Materiaalit tuotantoprosesseissa. 2.

Vesivarat ja maankaytt6. 3. Kunnostustekniikat. 4. Kemialliset reaktiot ja reaktorit. 5. Bioprosessitekniikan
mahdollisuudet. 6. Pl-kaaviot. 7. Valvonta ja operointi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Pienissa ryhmissa laadittavat tehtavat (yht. 7 kpl) ja niiden tekoa tukeva kontaktiopetus (yhteensa 14 tuntia)
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Ei ole

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
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Kurssi toimii johdantona prosessi- ja ymparistétekniikan opintoihin
Oppimateriaali:

Kontaktiopetuksen aikana ja kurssin www-sivujen kautta jaettava materiaali seka tehtavia varten
itsendisesti haettava aineisto

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Pienissa ryhmissa laadittavat tehtavat (yht. 7 kpl) kurssin teemoihin (ks. sisalto) liittyen

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkild:

Professori Timo Fabritius

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Kurssin suoritustapa edellyttda kurssille osallistumista heti sen alusta lahtien.

488102A: Hydrologiset prosessit, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistotekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay488102A  Hydrologiset prosessit (AVOIN YO) 5.0 op
480207A  Hydrologia ja hydrauliikka 5.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi, erillissuoritus englanniksi
Ajoitus:

Toteutus periodissa 1
Osaamistavoitteet:

Kurssin kaytyaan opiskelijalla on kokonaiskuva hydrologisista prosesseista ja niiden vuorovaikutuksesta.
Opiskelija osaa muodostaa vesitaseen valuma-alueelle ja hyddyntaa vesitasetta valunnan arvioinnissa.
Hanella on myds perustieto miten hydrologisia suureita (mm. sadanta, haihdunta ja virtaama) mitataan ja
kuinka mittaustuloksia hyodynnetaan. Kurssin jalkeen opiskelija osaa myds soveltaa putkivirtauksen ja
avouomavirtauksen perusteita yhdessa hydrologisten ilmididen kanssa erilaisissa alan
suunnittelutehtavissa.

Sisalto:
Veden fysikaaliset ominaisuudet, vesivarat, hydrologinen kierto, vesitase, sadanta, haihdunta, infiltraatio,

maan vedenpidatyskyky, yksikkévalunta, lumen hydrologia, jaa, valunnan muodostuminen, veden maaran
ja laadun mittaaminen, avouoman- ja putkivirtauksen sovellukset.

Jarjestamistapa:
Kontaktiopetus
Toteutustavat:

Kurssi koostuu luennoista 21 h, laskuharjoituksista 20 h, itsendisesti tehtavista suunnittelutehtavista seka
tentista. Itsendisen tydn osuus on 92 h. Yhteenséa 133 h.

Kohderyhma:
Ymparistétekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat
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Esitietovaatimukset:

Ennen kurssille ilmoittautumista on hyvé suorittaa seuraavat kurssit tai hankkia niita vastaavat tiedot:
477201A Taselaskenta, 477052A Virtaustekniikka

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on ensimmainen Vesi- ja geoymparistotekniikan kurssi, joka on esitietovaatimuksena usealle
myohemmalle ymparistétekniikan kurssille.

Oppimateriaali:

Luentomoniste, laskuharjoitukset ja laskuesimerkit. Lisdksi teokset RIL 141-1982 Yleinen vesitekniikka
(Mustonen S, 1982, ISBN 951-758-024-X), RIL 124-1 Vesihuolto | (soveltuvin osin) (Karttunen E, 2003,
ISBN 951-758-503-3), Sovellettu hydrologia (Mustonen S., 1986, ISBN 951-95555-1-X), Fluid Mechanics
and Hydraulics (Giles RV, 1995, 3rd Edition, ISBN 0-07-020509-4). Physical Hydrology (Dingman SL,
2002, 2nd Edition, ISBN 978-1-57766-561-8), Maan vesi- ja ravinnetalous: Ojitus, kastelu ja ymparistod
(Paasonen-Kivekas M, Peltomaa R, Vakkilainen P, Aijé H, 2009, ISBN 978-952-5345-22-3)

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin suorittaminen vaatii hyvaksytyn tenttisuorituksen seka suunnittelutehtavan tekemisen.
Kurssiarvosana muodostuu eri osatehtavien painotetusta keskiarvosta: tentti (80%) ja suunnittelutehtava
(20%)

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty = 0.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkild:

Yliopistonlehtori Anna-Kaisa Ronkanen
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

031076P: Differentiaaliyhtaldt, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
ay031076P  Differentiaaliyhtéalét (AVOIN YO) 5.0 op
800320A  Differentiaaliyhtélét 5.0 op
031017P  Differentiaaliyntalét 4.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

031075P: Matematiikan peruskurssi ll, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ilkka Lusikka

Opintokohteen kielet: suomi
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Leikkaavuudet:
ay031075P  Matematiikan peruskurssi Il (AVOIN YO) 5.0 op
031011P  Matematiikan peruskurssill 6.0 op

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevét, periodi 3
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija kykenee tutkimaan reaalitermisten sarjojen ja potenssisarjojen
suppenemista. Lisdksi opiskelija osaa selittda potenssisarjojen kayton esimerkiksi raja-arvojen
laskemisessa seké kykenee ratkaisemaan usean muuttujan reaali- ja vektoriarvoisten funktioiden
differentiaali- ja integraalilaskentaan liittyvia ongelmia.

Sisalto:

Lukujonot, sarjat, potenssisarjat, Fourier-sarjat. Usean muuttujan reaali- ja vektoriarvoisten funktioiden
differentiaali- ja integraalilaskentaa.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 28 h / Pienryhméaopetus 28 h.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

031010P Matematiikan peruskurssi |
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Grossman S.1.: Calculus of One Variable; Grossman S.I.: Multivariable Calculus, Linear Algebra, and
Differential Equations (luvut 2 ja 3 osittain, Liite 3); Salenius, T.: Matematiikan lyhyen peruskurssin
analyyttinen geometria.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe.
Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
http://lwww.oulu.fifyliopisto/opiskelu/arvostelu

Vastuuhenkild:
Ilkka Lusikka
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

031078P: Matriisialgebra, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Matti Peltola
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
ay031078P  Matriisialgebra (AVOIN YO) 5.0 op
031019P  Matriisialgebra 3.5 op

477121A: Partikkelitekniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 - 31.07.2022
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Maria Salmela-Karhu
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
477120A  Fluidi- ja partikkelitekniikka 5.0 op
477101A  Partikkelitekniikka 3.0 op

Laajuus:

5 op / 133 h opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 4.
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija tunnistaa prosessiteollisuuden mekaaniset jalostusastetta nostavat prosessit ja
niihin liittyvat talteenottoprosessit. Opiskelija osaa selittdé ko. prosesseihin kuuluvat keskeiset ilmi6t,
tunnistaa laitteistot ja osaa selittaa niiden kayttétarkoituksen ja toimintaperiaatteen.

Sisalto:

Partikkelin ominaisuudet, naytteenoton tilastollinen analyysi, partikkelikoko ja partikkelikokojakauma,
partikkelimuoto, ominaispinta-ala, hienonnustekniikan perusteet, murskaus ja jauhatus, granulointi,
erotusmenetelmét perustuen partikkelien pintakemiallisiin, magneettisiin, sahkdisiin, morfologisiin

ominaisuuksiin tai partikkelien tiheyseroihin tai inertiaan (mm. seulonta, luokitus, suodatus, sakeutus,
selkeytys ja vaahdotus sekd muut rikastusmenetelmat).

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Toteutustavat vaihtelevat. Ohjattua opetusta (luennot ja laskuharjoitukset) on maksimissaan 48 h. Osa
ohjatusta opetuksesta voidaan korvata koti- tai rynméty6tehtavilla.

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistétekniikan kandivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

477011P Prosessi- ja ymparistotekniikan tekniikan perusta |
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luennoilla jaettava materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
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Opintojaksolla kaytetddn jatkuvaa arviointia. Opintojakson aikana on kolme valitenttia, joiden
yhteispistemaara ratkaisee arvosanan. Koti- / ryhméty6tehtavista saatavilla lisépisteilla on mahdollista
korottaa arvosanaa. Liséksi opiskelijat tekevat koko opintojakson ajan luentopéivékirjaa. Vaihtoehtoisesti
kurssin voi suorittaa myds lopputentill&.

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Ari Ammala
Tybeldmayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

477122A: Jauheiden ja suspensioiden kasittely, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 - 31.07.2023
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
477120A  Fluidi- ja partikkelitekniikka 5.0 op
477102A  Fluidi- ja partikkelitekniikka Il 4.0 op

Laajuus:

5 op /133 h opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 2
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija tunnistaa materiaalin kasittelyn mekaaniset yksikkdprosessit ja niihin kuuluvat
laitteistot ja ilmidt. Opiskelija osaa selittaa yksikkdprosessien ja laitteiden kayttétarkoitukset ja
toimintaperiaatteet.

Sisalto:
Nesteet ja lietteet: fluidimekaniikka ja reologia, pumppaus ja hydraulinen kuljetus, sekoitus. Kaasut ja

aerodispersiot: kaasudynamiikka, komprimointi, pneumaattinen kuljetus. Rakeinen bulkkimateriaali:
ominaisuudet, varastointi, mekaaninen kuljetus, sekoitus ja leijutus.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Toteutustavat vaihtelevat. Ohjattua opetusta (luennot ja laskuharjoitukset) on maksimissaan 48 h. Osa
ohjatusta opetuksesta voidaan korvata koti- tai rynméty6tehtavilla.

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistétekniikan kandivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

477101A Partikkelitekniikka

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
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Oppimateriaali:
Luennoilla jaettava materiaali
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojaksolla kaytetaan jatkuvaa arviointia. Opintojakson aikana on kolme valitenttia, joiden
yhteispistemaara ratkaisee arvosanan. Kotitehtavista saatavilla lisdpisteilla on mahdollista korottaa
arvosanaa. Lisaksi opiskelijat tekevét koko opintojakson ajan luentopaivakirjaa. Vaihtoehtoisesti kurssin voi
suorittaa myos lopputentilla.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

Ari Ammala
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

477222A: Reaktorianalyysi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ahola, Juha Lennart

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477202A  Reaktorianalyysi 4.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 2
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittda keskeiset menetelmat reaktionopeusyhtalén
maarittamiseksi kokeellisen tiedon pohjalta ja pystyy esittdmaan deterministisen mallinnustekniikan
perusteet. Naiden pohjalta han pystyy analysoimaan ideaalireaktorin kayttaytymista ja suorittamaan
alustavaa kemiallisen reaktorin valintaa ja mitoitusta.

Sisalto:
Alkeisreaktiot. Homogeenisten reaktioiden kinetiikka. Reaktionopeusyhtalén méaarittdminen kokeellisen
tiedon pohjalta. Ideaalireaktorien mallinnus. Saannon, selektiivisyyden, konversion ja reaktorin koon

maaritys. ldeaalireaktoreiden analyysin avulla saatavat reaktorin ja reaktio-olosuhteiden valintaa seka
reaktorisysteemin suunnittelua koskevat yleiset heuristiset sdannét.

Jarjestamistapa:

Kontaktiopetus ja ryhmittain tehtavat kurssitehtévat
Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 40 h ja itsenaista opiskelua 90 h.
Kohderyhma:
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Prosessi- ja ymparistotekniikan kandidaattiopiskelijat, sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:
Opintojaksojen Taselaskenta ja Termodynaamiset tasapainot keskeinen sisaltd
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia ilmidpohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa
tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:

Luentomateriaali, Levenspiel, O.: Chemical Reaction Engineering. John Wiley & Sons, 1972. (Kappaleet 1-
8).ISBN 0-471-53016-6 (sid.), 0-471-53019-00-471-53019-0 (nid.) tai 2. painos 1999 ISBN 0-471-25424-X.
Atkins, P.W.: Physical Chemistry, Oxford University Press, 2002. 7. Painos (osia) ISBN 0-19-879285-9
Call

Send SMS

Call from mobile

Add to Skype

You'll need Skype Credit Free via Skype

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Tentin ja harjoitusten muodostama kokonaisuus
Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkild:
Yliopistonlehtori Juha Ahola
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

477052A: Virtaustekniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477301A  Liikkeensiirto 3.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi, voidaan suorittaa englanniksi kirjatenttiné

Ajoitus:

Toteutus kevatlukukaudella periodissa 3. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 2. vuoden
kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa maaéritella viskositeetin arvoja puhtaille aineille ja seoksille seka
kykenee arvioimaan lampétilan ja paineen vaikutusta fluidin likkeeseen. Han tunnistaa virtaavaan aineen ja
kiintean kappaleen valisen vuorovaikutuksen ja osaa erotella niihin vaikuttavat voimat, niiden suunnat seka
laskea niiden suuruudet. Han osaa muodostaa liiketaseiden avulla virtausyhtél6ita ja ratkaista niiden
perusteella virtauksen nopeusjakauman, tilavuusvirtauksen seké painehavion suuruudet. Han osaa erottaa
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laminaarisen ja turbulenttisen virtauksen toisistaan seké kayttaa eri virtaustiloihin soveltuvia valmiita
yhtaldita. Kurssin jalkeen opiskelija osaa suunnitella avouomia, putkistoja ja yksinkertaisia prosessilaitteita
virtausteknisesti.

Sisalto:

Viskositeetti. Liikkeensiirron mekanismit. Differentiaalisten liiketaseiden muodostaminen ja ratkaisu.
Kitkakerroin. Makrotaseet. Virtaus putkissa ja avouomissa.

Jarjestamistapa:

Luennot jarjestetdaan lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 45 h, pienissa ryhmissé tehtavat kotitehtavat 15 h, itsendisté opiskelua 73 h.
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat, sivuaineopiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Esitietona tarvitaan differentiaaliyhtaléiden ratkaisumenetelmien tuntemusta.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia ilmidpohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa
tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:

Munson, B.R., Okiishi, T.H., Huebsch W.W. & Rothmayer A.P. Fluid Mechanics, 7. painos, Wiley 2013.
ISBN 978-1-118-318676.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Jatkuva arviointi, jossa opintojakson aikana on 5 vélitenttid. Kotitehtavista saadut pisteet vaikuttvat
arvosanaan. Kurssi on mahdollista suorittaa myds lopputentill&.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta

Vastuuhenkild:

Yliopisto-opettaja Kaisu Ainassaari
Tydelamayhteistyd:

Ei

Lisatiedot:

477322A: Lammon- ja aineensiirto, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 - 31.07.2019
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Ainassaari, Kaisu Maritta
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
477323A  Aineen- ja lammdnsiirto 5.0 op
477302A Lammonsiirto 3.0 op
477303A Aineensiirto 3.0 op

Laajuus:
5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:
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Suomi, voidaan suorittaa englanniksi kirjatenttina
Ajoitus:
Toteutus syyslukukaudella periodissa 1. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 3. vuoden
syyslukukausi.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tietaa mita tapahtuu kun lamp6 johtuu, kulkeutuu tai sateilee.
Oppimisen seurauksena opiskelija osaa kuvata lammaonsiirtoa differentiaalisilla energiataseilla ja niihin
oleellisesti kytkeytyvilla liiketaseilla. Suuremmissa puitteissa opiskelija kykenee ratkaisemaan kaytannon
lammadnsiirto-ongelmia makrotasolla korreloimalla lamménsiirtokertoimia dimensiottomiin virtaus- ja
aineominaisuuksiin. Naiden siirtokerrointen avulla han pystyy mitoittamaan lammaonsiirtolaitteita, erityisesti
lammdnvaihtimia, ja valitsemaan erityyppisista sopivimmat ja edullisimmat. Laajoja lammaonsiirtoverkkoja
suunnitellessaan ja laitteistokuluja minimoidessaan han osaa pinch-menetelméan avulla optimoida
taloudellisuutta lAmmonvaihtimien lukumaaraa vahentamalla ja kokonaisenergiankulutuksen laatua
alentamalla. Vertaillessaan lampoéenergiasta hyodyksi saatua mekaanista tydmaaraa han osaa soveltaa
eksergia-periaatetta ja jakaa sen perusteella energian kaytosta koituneet kustannukset jalostusasteen
perusteella oikeissa suhteissa.

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittéda diffuusion ilmidéna ja siihen vaikuttavat tekijat. Han osaa
mallintaa aineensiirtoa yksinkertaisissa tilanteissa Fick'in diffuusiolain avulla. Opiskelija osaa kayttaa
differentiaalisia ainetaseita diffuusion mallintamisessa ja tunnistaa turbulenttisen systeemin aineensiirron
erityispiirteet. Han tunnistaa eri siirtoilmididen merkityksen aineensiirtolaitteissa ja osaa mitoittaa karkeasti
absorptiossa kaytettavia laitteita.

Sisalto:

Lammonsiirron mekanismit. Differentiaalisten lampétaseiden muodostaminen ja ratkaisu.
Lammonsiirtokerroin. Makrotaseet. Lammaonvaihdintyypit ja oikean tyypin valinta. L&mmdnvaihtimien
mitoitus ja suunnittelu. LAmmaonsiirtoverkkojen suunnittelu pinch-tekniikan avulla. Lampévirtojen eksergia-

analyysi. Diffuusio. Fickin diffuusiolaki. Aineensiirto yksinkertaisissa systeemeissa. Differentiaaliset
ainetaseet. Aineensiirtomallit turbulenttisysteemeille. Aineensiirto rajapinnoilla. Absorptio.

Jarjestamistapa:

Luennot jarjestetdan lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 45 h, pienissa ryhmissé tehtavat kotitehtavat 15 h, itsenaisté opiskelua 73 h.
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat, sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

Esitietona tarvitaan differentiaaliyhtaléiden ratkaisumenetelmien tuntemusta

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia ilmidpohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa
tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:
lImoitetaan mydhemmin
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Jatkuva arviointi, jossa opintojakson aikana on 5 vélitenttid. Kotitehtavista saadut pisteet vaikuttvat
arvosanaan. Kurssi on mahdollista suorittaa myds lopputentilla.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.
Vastuuhenkild:

Yliopisto-opettaja Kaisu Ainassaari

Tydelamayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

477051A: Automaatiotekniikka, 5 op



125

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hiltunen, Jukka Antero, Aki Sorsa
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477601A  Prosessiautomaatiojarjestelmat 4.0 op

Laajuus:

5 op / 133 h opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 1
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa toimia automaation suunnitteluun, toteutukseen ja
kayttoonottoon liittyvissé projekteissa. Opiskelija osaa tulkita ja piirtdd Pl-kaavioita seka valita ja mitoittaa
tavallisimmat kenttalaitteet. Opiskelija tunnistaa automaatiojarjestelmien fyysiset ja ohjelmistolliset
osakokonaisuudet seké osaa konfiguroida automaation perustoimintoja automaatiojarjestelmilla ja
ohjelmoida niitd logiikoilla.

Sisalto:

Teollisuusautomaation toiminnot ja rakenne, automaation hankinta ja toimitus projektina, Pl-kaaviot ja
instrumentointi, automaatiojarjestelmat ja ohjelmoitavat logiikat, jarjestelmien konfigurointi ja

logiikkaohjelmointi, automaatiossa kaytettava tietoliikennetekniikka, kenttéavaylat, esimerkkeja kaupallisista
jarjestelmista ja vaylatuotteista.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot, demonstraatioita, konfigurointi- ja logiikkaohjelmointiharjoituksia, teollisuusvierailu
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Esitiedot 477011P Prosessi- ja ymparistotekniikan perusta | ja 448010P Prosessi- ja ymparistotekniikan
perusta Il

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei ole

Oppimateriaali:

Opintomonisteet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Oppimispdivékirja tai tentti. Ohjatun opetuksen maara 40 tuntia.
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty
Vastuuhenkil6:

Lehtori Jukka Hiltunen ja tutkijatohtori Aki Sorsa
Tydeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:
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477621A: Saatojarjestelmien analyysi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477602A  Saatojarjestelmien analyysi 4.0 op

Laajuus:

5 op /133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 1
Osaamistavoitteet:

Opiskelija kykenee kuvaamaan prosessin dynamiikkaa matemaattisilla ja graafisilla menetelmilld. Opiskelija
osaa itsendisesti: muodostaa lineaarisia prosessimalleja, tarkastella lineaaristen systeemien stabiilisuutta
seka arvioida prosessien kayttaytymista aika- ja taajuusalue-spesifikaatioiden avulla.

Sisalto:

Laplace- muunnos, siirtofunktiot ja lohkokaaviot, dynaamiset jarjestelmat, saatojarjestelmien taajuus- ja
aika-alueanalyysi, jarjestelmien stabiilisuus.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset periodiopetuksena

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Suositellaan opintojaksojen 477011P Prosessi- ja ympéristétekniikan perusta I, 488010P Prosessi- ja
ymparistotekniikan perusta Il ja 477051A Automaatiotekniikka suorittamista etukateen

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei ole
Oppimateriaali:

Luento- ja laskuharjoitusmonisteet. Dorf, R (2010) Modern Control Systems. Prentice-Hall, New York, 1104
s. Oheiskirjallisuus: Ogata, K (2002) Modern Control Engineering. Prentice-Hall, New York, 964 s,
DiStefano, J (1990) Schaum’s Outline of Feedback and Control Systems. 2nd ed. McGraw-Hill, 512 s. ja
Ylen, J-P (1994) S&atotekniikan harjoitustehtavia. Hakapaino Oy. 252 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti, johon saa lisapisteita kotitehtavista. Ohjatun opetuksen maara 50 tuntia.
Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty

Vastuuhenkild:

Lehtori Jukka Hiltunen ja yliopisto-opettaja Seppo Honkanen
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:
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477622A: Saatojarjestelmien suunnittelu, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477603A  Saatdjarjestelmien suunnittelu 4.0 op

Laajuus:

5 op /133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 3
Osaamistavoitteet:

Opiskelija kykenee soveltamaan matemaattisia ja graafisia menetelmid prosessin dynamiikan
kuvaamisessa ja saadodn suunnittelussa. Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa muodostaa PID-
saatimet prosessille ja virittda ne asetettujen vaatimusten mukaan seka arvioida suljetun piirin
kayttaytymista.

Siséalto:

Laplace-taso vs. aikataso, systeemin navat, suljettu piiri ja sen suunnitteluspesifikaatiot, PID-saato ja sen
viritys, Matlab sdadon suunnittelijan tydkaluna, sdétdsuunnittelu taajuustasossa

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset periodiopetuksena

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Suositellaan opintojaksojen 477011P Prosessi- ja ymparistétekniikan perusta I, 488010P Prosessi- ja
ymparistdtekniikan perusta Il seka 477602A Saatojarjestelmien analyysi suorittamista etukateen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei ole
Oppimateriaali:

Luento- ja laskuharjoitusmonisteet. Astrém, K ja Murray, R. (2009) Feedback Systems, An Introduction for
Scientists and Engineers. Princeton University Press, New Jersey, 396 s. Oheiskirjallisuus: Dorf, R (2010)
Modern Control Systems. Prentice-Hall, New York, 1104 s, DiStefano, J (1990) Schaum'’s Outline of
Feedback and Control Systems. 2nd ed, McGraw-Hill, 512 s. ja Ylen, J-P (1994) Saatttekniikan
harjoitustehtéavia. Hakapaino Oy, 252 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti. Ohjatun opetuksen maaré 50 tuntia.
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty
Vastuuhenkil6:

Professori Enso lkonen ja yliopisto-opettaja Seppo Honkanen
Tydeldmayhteistyo:

Ei
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Lisatiedot:

A431229: Prosessitekniikan opintosuunnan moduuli/Automaatiotekniikka,
Automaatiotekniikan osaamiskokonaisuus, 61 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Automaatiotekniikan osaamiskokonaisuus

477523S: Simulointi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477503S  Simulointi 3.0 op

Laajuus:

50p /133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi ja englanti

Ajoitus:

Toteutus periodissa 2. Opintojaksoa suositellaan neljannelle vuodelle.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kayttaa simuloinnin keskeisia kasitteita ja selittaa
simulaattoreiden toimintaperiaatteet seka jatkuvien prosessien simuloinnissa etté tapahtumapohjaisessa
simuloinnissa. Opiskelija osaa rakentaa jatkuvien prosessien simulointimalleja Matlab-Simulink —
ymparistdssa ja tulkita niitd sanallisesti. Opiskelija tunnistaa simuloinnin keskeiset ongelmatilanteet ja
kykenee valitsemaan sopivia mallinnusratkaisuja prosessien mallinnuksen ja sdaddn apuvalineeksi. Lisaksi
opiskelija osaa kayttaa keskeisia kasitteita vuorovaikutteisesta ja hajautetusta simuloinnista. Han osaa
etsia myds muita sopivia simulointikielia ja — ohjelmistoja.

Sisalto:

Mallien laatiminen, modulaarinen ja yhtaldpohjainen simulointi, dynaaminen simulointi, alykkaat
menetelméat simuloinnissa, simulointi automaatiotekniikassa, tapahtumien kasittely jatkuvien prosessien

simuloinnissa, tuotantoprosessien simulointi, simuloinnin hajauttaminen, integrointi muihin jarjestelmiin,
simulointikielet ja —ohjelmistot.

Jarjestamistapa:
Padasiassa lahiopetuksena
Toteutustavat:

Ohjattua opetusta 32 h, joka sisaltdé luentoja (16), harjoituksia (10) ja seminaareja (6). ltsendiseen
opiskeluun (58 h) kuluu kolme osaa: kurssin aikana tdydentyva case-tutkimus, (2) yhteen kurssin teemoista
paneutuva seminaarityd ja (3) loppuraportti.
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Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan, konetekniikan, tietotekniikan ja tuotantotalouden diplomi-insinédrivaiheen
opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Ei esitietovaatimuksia, mutta ohjelmointi- ja Matlab -osaaminen on eduksi oppimiselle
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ohjelmointi ja Matlab —opintojakso tukee harjoitusten ja case studyn tekemista
Oppimateriaali:

Luentomonisteet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson arviointi perustuu oppimispaivékirjaan, harjoitustyraporttiin, seminaariesitykseen, case-
tutkimukseen ja loppuraportiin. Loppuraportin voi korvata lopputentilla.
Lue liséé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkil6:

TKT Esko Juuso

Tydeldméayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

477524S: Prosessien optimointi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Aki Sorsa

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay477524S  Prosessien optimointi (AVOIN YO) 5.0 op
477504S  Prosessien optimointi 4.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Spring semester, the 3th period. Recommended for 1st year M.Sc. students.
Osaamistavoitteet:

Student can use and apply standard unconstrained and constrained optimization methods. Student can
define and identify optimization problems. Student is able to summarize the role of optimization in process
engineering.

Sisalto:

Basic concepts of optimization. Optimization of unconstrained and constrained functions. Linear

programming. Trajectory optimization. Hierarchical optimization. Intelligent methods in optimization.
Applications in process engineering.

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching and exercises as group work
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Toteutustavat:

The amount of guided teaching is 40 hrs. Contact teaching includes, depending on situation, lectures,
group work and tutored group work. During self-study time student does independent or group work.

Kohderyhma:

M.Sc. students of process and environmental engineering and M.Sc. students interested in process
optimization. Exchange and other international students.

Esitietovaatimukset:

No prerequisites but basic understanding on numerical methods and process modelling are useful.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

See prerequisites

Oppimateriaali:

Reading materials. Ray, W.H. & Szekely, J. (1973) Process Optimization with Applications in Metallurgy
and Chemical Engineering. John Wiley & Sons.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

This course uses continuous assessment that includes solved exercises and lecture exams. Final exam is
also possible.

Arviointiasteikko:

The course unit uses a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Professor Kauko Leivisk&a

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

477623S: Laajat automaatio- ja informaatiojarjestelmét, 10 op

Voimassaolo: 01.08.2015 - 31.07.2021

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hiltunen, Jukka Antero

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
477610S Laajat automaatio- ja informaatiojarjestelmat 5.0 op
477606S  Vikadiagnostiikka ja prosessien suorituskykyanalyysi 2.0 op

Laajuus:

10 op / 266 tuntia opiskelijan tyota
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 3-4
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa suunnitella ja toteuttaa automaatiojarjestelmia hyddyntéavia
prosessien kaynnissapitoa ja suorituskykya tehostavia jarjestelmia sek& muita laajoja
informaatiojarjestelmia

Sisalto:
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Malli- ja datapohjaiset diagnostiikkamenetelmat, mittausten validointi, tunnuslukulaskenta, prosessien
suorituskyvyn arviointi ja seuranta, sovellusesimerkkeja, teollinen internet, informaatiojérjestelmien
tehtavéat, laajoissa informaatiojarjestelmissa sovellettavat teknologiat, sovellusesimerkkien analyysi

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kurssi pidetdén kahden periodin aikana osittain seminaarimuotoisena
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan diplomi-insinédrivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Esitietona suositellaan opintojaksoa 477051A Automaatiotekniikka
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

lImoitetaan mydhemmin

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Oppimispdivéakirja, seminaaritytt ja tentti

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty
Vastuuhenkil6:

Lehtori Jukka Hiltunen

Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

477624S: Saatotekniikan menetelmat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
477614S  Saatotekniikan menetelmat 3.0 op
477605S Digitaalinen saatéteoria 4.0 op

Laajuus:

5 op /133 tuntia opiskelijan tyota
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1
Osaamistavoitteet:

Opiskelija tunnistaa ndytteenoton problematiikan ja osaa soveltaa aikadiskreetteja menetelmia
systeemianalyysissé ja saatésuunnittelussa

Sisalto:
1. Taajuustason saatdsuunnittelun menetelmat. 2. Tilamallit ja tilasaaté Aikadiskreetit mallit, jatkuva-
aikaisten mallien diskretointi, diskreetti tilaesitys, differenssiyhtélét, siirto-operaattorit, Z-muunnos, pulssin
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siirtofunktio. 3. Aikadiskreettien signaalien muodostuminen ja ominaisuudet. 4. Mallipohjaiset
saatbalgoritmit, napojensijoittelu, optimis&aato.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset periodiopetuksena
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan di-vaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Suositellaan opintojaksojen 477602A Saatojarjestelmien analyysi ja 477603A Saatojarjestelmien
suunnittelu suorittamista etukateen

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomoniste. Dorf, R. (2010) Modern Control Systems. Prentice-Hall, New York, 1104 s, Ogata, K (2002)
Modern Control Engineering. Prentice-Hall, New York, 964 s. ja Astrém, K ja Murray, R. (2009) Feedback
Systems, An Introduction for Scientists and Engineers. Princeton University Press, New Jersey, 396 s.,
Landau, | D and Zito, G (2006) Digital Control Systems. Springer, 484 s.; Ogata, K (1995) Discrete-time
Control Systems. Prentice-Hall, 768 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti. Ohjatun opetuksen maaré 50 tuntia.
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty
Vastuuhenkil6:

Yliopisto-opettaja Seppo Honkanen
Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

477607S: Saato- ja systeemitekniikan kehittyneet menetelmét, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ikonen, Mika Enso-Veitikka
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

470444S  Saatdtekniikan kehittyneet menetelmat 6.0 op

Laajuus:

5 op /133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi (englanti tarvittaessa)
Ajoitus:

Toteutus periodissa 3
Osaamistavoitteet:
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Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa suunnitella malliprediktiivisia saatojarjestelmia, kykenee
formuloimaan ja ratkaisemaan tilaestimoinnin ongelmia, sek& hahmottamaan s&aét6-ja systeemitekniikan
tutkimuksen nykysuuntauksia

Sisalto:

Kurssi jakaantuu sisélldllisesti kolmeen teemaan, jotka ovat: 1. malliprediktiivinen sdaté, mm. DMC, QDMC,
GPC. 2. tilaestimointi, mm. Kalman filtteri, partikkelifiltteri. 3. aktiivisia tutkimussuuntia (valitaan vuosittain)
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja harjoitukset

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Suositellaan 477602A Saatojarjestelmien analyysi, 477603A Saatojarjestelmien suunnittelu, 477624S
Saatotekniikan menetelmat ja 477605S Digitaalinen sédatdteoria opintojaksojen suorittamista etukateen

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei ole

Oppimateriaali:

Kontaktiopetuksen aikana ja kurssin www-sivujen kautta jaettava materiaali
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti ja kotitehtavat

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkild:
Professori Enso lkonen
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

477525S: Alykkaat laskennalliset menetelmat automaatiossa, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477505S  Fuzzy-neuromenetelmat prosessiautomaatiossa 4.0 op

Laajuus:

5 op /133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi ja englanti

Ajoitus:

Toteutus periodissa 2 syksylla. Suositellaan neljannelle vuodelle.
Osaamistavoitteet:
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Opiskelija osaa kayttaa alykkaiden menetelmien keskeisia kasitteité ja osaa selittdéd sumeiden
jarjestelmien, neuraalilaskennan, neurosumeiden menetelmien ja evoluutiolaskennan toimintaperiaatteet.
Opiskelija osaa rakentaa ja virittdd sumeita malleja ja saatimid Matlab-Simulink —ymparistossa ja tulkita
niitd sanallisesti. Opiskelija osaa selittd& neuraalilaskennan peruskasitteet ja niiden yhteydet toisiinsa seka
rakentaa Matlab-ymparistdssa neuroverkkomalleja. Opiskelija tunnistaa datapohjaisen mallinnuksen
keskeiset ongelmatilanteet ja kykenee valitsemaan sopivia ratkaisuja mallien yleistavyyden
varmistamiseksi. Opiskelija osaa selittdd geneettisten algoritmien toimintaperiaatteen ja osaa kayttéda naita
periaatteita sumeiden jarjestelmien ja neroverkkomallien virittdmisessa. Lisaksi opiskelija osaa kertoa
dynaamisten mallien, hypertasomenetelmien ja hybridiratkaisujen toteutusvaihtoehtoja. Han osaa my6s
selittdd keskeiset kasitteet soluautomaateista ja evoluutiolaskennan menetelmista.

Sisalto:
Sumea logiikka ja sumeat jarjestelmat, sumean matematiikan perusteet, sumea mallinnus, s&ato ja
diagnostiikka, neuraalilaskennan perusteet ja keskeiset opetusalgoritmit, neurosumeat jarjestelmat,

evoluutiolaskenta, hypertasomenetelmét, soluautomaatit, oppivien jarjestelmien mukautuminen muuttuviin
olosuhteisiin, hybridijarjestelmét.

Jarjestamistapa:
Paaasiassa lahiopetuksena
Toteutustavat:

Ohjattua opetusta 32 h, joka sisaltdé luentoja (16), harjoituksia (10) ja seminaareja (6). Itsenédiseen
opiskeluun (58 h) kuluu kolme osaa: (1) kurssin aikana tédydentyva case-tutkimus, (2) yhteen kurssin
teemoista paneutuva seminaarityd ja (3) loppuraportti.

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan, konetekniikan, tietotekniikan ja tuotantotalouden diplomi-insinédrivaiheen
opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Ei esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomonisteet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson arviointi perustuu oppimispaivakirjaan, harjoitustydraporttiin, seminaariesitykseen, case-
tutkimukseen ja loppuraportiin. Loppuraportin voi korvata lopputentill&.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty
Vastuuhenkild:

TKT Esko Juuso

Tydelamayhteistyd:

Ei

Lisatiedot:

Valitse néistad 5

031080A: Signaalianalyysi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kotila, Vesa lisakki
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Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

031050A Signaalianalyysi 4.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

477506S: Modelling and Control of Biotechnical Processes, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Leiviskd, Kauko Johannes
Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

480452S  Bioteknisten prosessien mallit ja saaté 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in the 1st period (autumn term)
Osaamistavoitteet:

After the course, the student can model kinetics and dynamics of bio-technical processes (mainly
fermentation) starting from the process phenomena and mass balance models. He also understands the
limitations of different approaches and the modelling assumptions. He also has preliminary skills to write
models in Matlab/Simulink environment.

Sisalto:

Bioreactors: models, kinetics and transfer phenomena. Models: different modelling approaches with
examples. Control of fermentation processes.

Jarjestamistapa:

Contact lectures, individual work and home tests (one per week)

Toteutustavat:

The course is given within the period of five weeks. Laboratory exercises include computational exercises
and writing the report.

Kohderyhma:
Master’s students in Process and Environmental Engineering / Automation Technology
Esitietovaatimukset:

Course Process Dynamics (previous Process Control Engineering 1) or respective recommended
beforehand

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lecture materials.

Additional literature: Schugerl, B. (ed.): Bioreaction Engineering. Springer Verlag, 2000. pp. 21-43.;
Sonnleitner, B.: Instrumentation of Biotechnical. In: Advances in Biochemical Engineering 66. Springer
2000; Jeongseok, L. et al.: Control of Fed-batch Fermentations. Biotechnology Advances 17(1999)29-4817
(1999) 29-48; Rani, K.Y. & Rao, V.S.R.: Control of Fermenters - a Review. Bioprocess Engineering 21
(1999)77-8821 (1999) 77-88

Call

Send SMS
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Call from mobile
Add to Skype
You'll need Skype CreditFree via Skype

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Grade given is based on home tests and exercise report; ratio is 4/1. Final examination is also possible.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Professor Kauko Leiviska, Dr Aki Sorsa

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

477507S: Automation in Pulp and Paper Industry, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Leiviskd, Kauko Johannes
Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

470338S  Sellu- ja paperiteollisuuden automaatio 3.5 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

No set schedule. Contact the responsible person.
Osaamistavoitteet:

After the course, the student knows the management and control problems in pulp and paper industry and
can choose between the main means to solve them. He knows also the need and practice of special
measurements on this area. He can apply the skills of earlier studies in analysing the control of separate
processes and larger process lines and can estimate technical and economic effects of automation in pulp
and paper industry.

Sisalto:
Control systems and methods, special measurements, automation in pulp industry (fibres, chemicals,

mechanical pulping, paper machines, mill-wide automation), process analysis, modelling, and simulation.
Application of intelligent methods in paper industry.

Jarjestamistapa:
Individual work (self-study/group work); no lectures given
Toteutustavat:

The course includes a literature review of a given topic done in groups of 2-3 students and a written test
from the book given below. The course can be taken any time regardless of teaching periods.

Kohderyhma:

Master’s students in study programmes Process or Environmental Engineering /study option Automation
Technology. Exchange and other international students of the field.

Esitietovaatimukset:
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Course Pulp and Paper Technology recommended beforehand
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:
Leiviskd, K.: Process Control. Book 14. Papermaking Science and Technology Series. Fapet Oy 1999.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Book examination, literature report.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Professor Kauko Leiviska

Tydeldmayhteistyo:

No

Liséatiedot:

477508S: Automation in Metallurgical Industry, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Leiviskd, Kauko Johannes
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in the 4th period (spring term)
Osaamistavoitteet:

After the course, the student knows the management and control problems in metallurgical industry and
can choose between the main modelling and control methods to solve them. He can apply the skills of
earlier studies in analysing the control of separate processes and larger process lines and can estimate
technical and economic effects of automation in metallurgical industry.

Siséalto:
Modelling and control examples of steel production processes: coking, sintering, blast furnace, steel

converter, continuous casting, and rolling mill. Model solutions by special-purpose simulators. Also some
special measurements are introduced.

Jarjestamistapa:

Lectures, practical group work using simulators
Toteutustavat:

Lectures during one period

Kohderyhma:

Master's students in the study programmes of Process or Environmental Engineering/study option
Automation Technology. Exchange and other international students.

Esitietovaatimukset:
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Lecture notes in English. Everyone does his/her material during the course in the form of lecture diary that
is returned and evaluated at the end. Group work uses the simulator in the Internet.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Continuous evaluation: lectures, lecture diaries, test, and practical work using simulation.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Professor Kauko Leiviska

Tydeldmayhteistyo:

No

Liséatiedot:

477625S: Voimalaitosautomaatio, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Jend Kovacs

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
477611S  Voimalaitosautomaatio 2.0 op
477612S  Voimalaitosten sdadét 3.0 op

Laajuus:

5 op /133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 4
Osaamistavoitteet:

Opiskelija tuntee hyvin voimalaitoksien roolin energiamarkkinoilla ja erilaisten energianlahteiden
merkityksen. Opiskelija ymmartaa erilaiset voimalaitoksien rakenteet ja paakomponentit ja osaa selittaa
niiden kayttaytymista ja toimintaa. Opiskelijalla on kasitys mittauksien merkityksesta ja tekniikasta. Lisaksi
opiskelija tuntee energiasysteemien mallinnuksen periaatteet. Opiskelija tuntee voimalaitosten staattisen ja
dynaamisen kayttaytymisen seké siihen pohjautuvan operoinnin ja sd&dot. Opiskelija osaa soveltaa
voimalaitosautomaation opintojakson sisalt6d kaytanndssa ja on syventanyt teorian ymmartamista.
Opiskelija tuntee voimalaitosten operoinnin periaatteet eri tilanteissa (ylos- ja alasajot, tehonmuutokset).

Sisalto:
Johdanto energiamarkkinoihin ja energiankulutukseen, voimalaitoksien tyypit, pAdkomponentit ja toiminta,
teollisten mittauksien, anturien ja toimilaitteiden seka paastodjen perusteet., voimalaitoksien staattinen ja

dynaaminen mallintaminen, sadatdperiaatteet ja padsaadot, 3 x 4h simulointiharjoitukset pienryhmisséa (2-4
henk) MetsoDNA-voimalaitossimulaattorilla.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
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Toteutustavat:

Luennot, harjoitukset, teollisuusvierailu. Loppukoe. Simulointiharjoitukset OAMK:n ohjauksessa. Raportointi
simulointiharjoituksista tehdaén vastuuhenkildlle systeemitekniikan laboratorioon.

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan di-vaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Ei ole

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssia seuraa opintojakso 477612S Power Plant Control
Oppimateriaali:

Luentomoniste sekd Joronen, T, Kovacs, J ja Majanne, Y (2007) Voimalaitosautomaatio. Suomen
Automaatioseura Oy. 276 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti. Ohjatun opetuksen maara 30 tuntia.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty

Vastuuhenkil6:

Dosentti Jend Kovacs, tohtorikoulutettava Laura Niva ja lehtori Tero Hietanen (OAMK)
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

477713S: Rikastusteknisten prosessien mallinnus, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Leiviskd, Kauko Johannes

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
477510S  Rikastusteknisten prosessien automaatio 5.0 op
477724S  Kaivosmallinnus 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in the 4th period (spring term)
Osaamistavoitteet:

The target is to give the students the skills to understand and develop models for minerals processing and
apply these models in process monitoring and control.

Sisalto:

Models for processes like crushing, grinding, flotation, leaching, separation etc. Examples how to use these
models in process control and what kind of benefits can be drawn from their use.

Jarjestamistapa:

Lectures and demonstrations
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Toteutustavat:

Lectures during one period

Kohderyhma:

Master’s students in process and environmental engineering. Exchange students.
Esitietovaatimukset:

Basic knowledge in minerals processing and control engineering

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lecture notes in English

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Continuous evaluation: lectures and test

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Professor Kauko Leivisk&a

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

H431230: Opintosuunnan moduuli/Biotuotteet ja bioprosessitekniikka, 60 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikko: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vaihtoehtoisuus: Mikéli valitset A431230, valitse toiseksi moduuliksi joko tdydentévé tai toisen
opintosuunnan moduuli. Valittu moduuli suoritetaan kokonaan tai siitd vdhintddn 30 opintopistetta.

A431230: Prosessitekniikan opintosuunnan moduuli/Biotuotteet ja bioprosessitekniikka,
Biotuotetekniikan osaamiskokonaisuus, 31 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Pakollisuus
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477123S: Chemical processing of biomasses, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

477104S  Biomassojen kemiallinen prosessointi 3.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 h of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in autumn period 1
Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course, a student should be able to explain the value chain of chemical
processing of renewable lignocellulosic raw materials to pulp and different end-products. A student
is able to indentify lignocellulosic raw material sources, their properties, their main components and
utilization potential of components. The student also indentifies the unit operations of chemical
pulping processes, can explain their operational principles and their objectives in the process and
their role in end product properties. Besides cellulose fibre production, the student identifies
biorefining concepts of chemical pulp components (cellulose, hemicelluloses, lignin and extractives)
into high value products; cellulose derivatives, special fibres, nanofibrillar and micronized celluloses,
and green chemicals.

Sisalto:

Lignocellulosic raw materials, fundamentals of chemical pulping, recovering of chemicals in kraft
pulping, bleaching of pulp. High value biomass products by biorefining (e.g. nanocelluloses and
soluble celluloses).

Jarjestamistapa:

Blended teaching.

Toteutustavat:

The implementation methods of the course vary. Lectures and exercises 32 h, web learning 64 h,
and self-study 37 h. A part of teaching can be replaced by group works or home works.

Kohderyhma:

Students interested in bioeconomy

Esitietovaatimukset:

488052A Introduction to Bioproduct and Bioprocess Engineering is recommended.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Book series: Fapet Oy. Papermaking Science and Technology, book 6: Chemical pulping Part 1 and
Part 2, book 20: Biorefining of Forest Resources. Lecture materials and other materials that will be
announced at the lectures.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

This course utilizes continuous assessment including lecture diarys, self tests during web learning
and three intermediate exams. Alternatively, the course can also be completed by taking the end
exam. Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at
www.oulu.fi/english/studying/assessment.

Arviointiasteikko:
The course utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
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Vastuuhenkil6:

Ari Ammala
Tydelamayhteistyd:
No

Lisatiedot:

477124S: Mechanical processing of biomasses, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

477105S  Mekaanisten massojen valmistus 3.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 h of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in autumn period 2
Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course, a student should be able to explain the value chain of mechanical
and chemimechmical processing of renewable lignocellulosic raw materials. Upon completion of the
course, a student should be able to identify the unit operations of mechanical and chemi-mechanical
pulping process and can explain their operational principles. The student can evaluate the raw
material properties and importance of different unit processes on the quality of the end products. In
addition, the student can compare fibre properties of different mechanical and chemi-mechanical
pulps and wood powders and can explain their effects on the quality of the end product. Student can
explain production principle of engineered wood, biocomposites and pelletizing.

Sisalto:
Processing of wood, mechanical fibres, wood powders: raw material properties, mechanical and

chemimechanical defibering, screening, bleaching, biomass micronization and pulverization, the
production of engineered wood, wood-plastic composites and pellets. End product properties.

Jarjestamistapa:
Blended teaching
Toteutustavat:

The implementation methods of the course vary. Lectures and exercises 32 h, web learning 64 h,
and self-study 37 h. A part of teaching can be replaced by group works or home works.

Kohderyhma:

Students interested in bioeconomy

Esitietovaatimukset:

488052A Introduction to Bioproduct and Bioprocess Engineering is recommended
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Book series: Fapet Oy. Papermaking Science and Technology, book 5: Mechanical Pulping. Lecture
materials and other materials that will be announced at the lectures.
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:

This course utilizes continuous assessment including lecture diarys, self tests during web learning
and three intermediate exams. Alternatively, the course can also be completed by taking the end
exam. Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at
www.oulu.fi/english/studying/assessment.

Arviointiasteikko:

This course utilizes continuous assessment including lecture diarys, self tests during web learning
and three intermediate exams. Alternatively, the course can also be completed by taking the end
exam.

Vastuuhenkild:

Ari Ammala
Tydelamayhteistyo:
No

Lisatiedot:

477126S: Kuitutuotteiden valmistus, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Maria Salmela-Karhu

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
477107S  Paperin ja kartongin valmistus 3.0 op
477106S  Biotuotteiden uusiokayttd 3.0 op

Laajuus:

5 op /133 h opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi. Kurssin voi suorittaaa myods englanniksi kirjatentilla.
Ajoitus:

Toteutus periodissa 4.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittda kuitutuotteiden ja erityisesti paperin ja kartongin valmistuksen
yksikkdprosessit ja osaa selittdd niiden toimintaperiaatteet ja tarkoituksen prosessissa. Opiskelija
osaa nimeta tarkeimmat kuitutuotteiden valmistuksessa kaytettavat kemikaalit, tayteaineet ja
paallystysaineet sekd osaa selittda niiden merkityksen. Opiskelija osaa esitella paperin- ja kartongin
valmistuksen kannalta keskeiset kuituominaisuudet, paperin ja kartongin rakenteen ja ominaisuudet
seka erilaiset paperi- ja kartonkilajit. Opiskelija tuntee painotekniikan perusteet ja osaa yhdistaa
paperin ominaisuuksien vaikutukset painatustuloksiin. Opiskelija tuntee tuotannon ohjaamisen,
ongelmanratkaisun ja kehittamisen menetelmia.

Siséalto:
Kuitujen ominaisuudet, pohjapaperin valmistus, paperinvalmistuksessa kaytettavat kemikaalit,

paallystysprosessi, paperin ja kartongin rakenne ja ominaisuudet, paperin ja kartongin jalostus,
paperi- ja kartonkilajit sekd painotekniikan perusteita.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:
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Ohjattu opetus 30 h ja ryhmatyona tehtava kirjallinen case-harjoitustyd, jonka tulokset esitetdan
muille kurssille osallistujille, 40 h. Ekskursio paperitehtaalle ja painatuslaboratorioon 3 h.
Itseopiskelu 60 h.

Kohderyhma:

Biotaloudesta kiinnostuneet opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Esitietona suositellaan kurssia 488052A Introduction to Bioproduct and Bioprocess Engineering
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste. Papermaking Science and Technology, kirjat 8-11 ja 13.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti ja case-harjoitukset. Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla
merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil:

Timo Jortama , Ari Ammala
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

477127S: Research training of bioproduct technology, 10 op

Voimassaolo: 01.08.2015 - 31.07.2021

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistotekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Maria Salmela-Karhu

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:
477133S  Research training of bio and circular economy 5.0 op
477131S  Characterisation of biobased materials 5.0 op
477130S  Research training of bio and circular economy  10.0 op
477113S  Massa- ja paperitekniikan tutkimusharjoittelu ~ 10.0 op

Laajuus:

10 ECTS / 266 hours of work

Opetuskieli:

English. Possible to complete also in Finnish.
Ajoitus:

Implementation during autumn periods 1-2
Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course, a student can design, carry out and report an experimental research
project.

Sisalto:
Using of literature, making focused experimental plans, the execution of laboratory and/or pilot scale
experiments, data processing and reporting, and writing a scientific paper.
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Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching
Toteutustavat:

Research project is executed under a supervision of research scientists. A student reports project
results in the form of scientific paper and oral presentation.

Kohderyhma:

Students interested in bioeconomy

Esitietovaatimukset:

Studies in the field of bioproduct technology are recommended
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Materials given by a supervisor

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Evaluaton of student’s working skills, evaluation of research report, and evaluation of oral
presentation. Read more about the course assessment and grading systems of the University of
Oulu at www.oulu.fi/fenglish/studying/assessment

Arviointiasteikko:

The course utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil®:

Ari Ammala

Tybeldmayhteistyo:

Yes. During the course a student works as a member of the research group. The research work
consists of hands-on working with laboratory equipment and analysis devices.

Lisatiedot:

A431231: Prosessitekniikan opintosuunnan moduuli/Biotuotteet ja bioprosessitekniikka,
Bioprosessitekniikan osaamiskokonaisuus, 59 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Pakollisuus. Esitietoina osaamiskokonaisuudelle vaaditaan 488301A Mikrobiologia (5 op), ja 488302A
Basics of bBiotechnology (5 op), tai vastaavat tiedot. Biokemiallisen osaamisen tueksi voit valita
tdydentéviin opintoihin seuraavat Biokemian laitoksen tuottamat opintojaksot: 740373A
Molekyylibiologia I, 4 op (syyslukukausi) ja 740367A Aineenvaihdunta Il, 6 op (syyslukukausi).

488321S: Bioreactor technology, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
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Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:
488304S  Bioreaktoritekniikka 6.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course is held in autumn semester during period 2. It is recommended to complete the course in
the 4th (1st Master's) year.

Osaamistavoitteet:

After completing this course, the student will be able to verbally describe the most common
equipment, materials and methods related to biotechnological processes, microbial growth and
cultivation and sterilization. The student will be able to apply different mathematical formulas for
biocatalysis and for the bioreactor performance and use those to plan and analyze bioprocesses.
The student will also be able to produce, analyze and interpret data from bioprocesses.

Sisalto:

Biotechnological process: General process schemes, batch, fed-batch and continuous processes,
biocatalysts and raw materials. Reactor design and instrumentation. Sterilization: kinetics of heat
inactivation and practical implementation of sterilization methods. Mathematical description and
guantification of the function of biocatalysts. Monod and Micahelis-Menten models, reaction rates
and their determination. The lag phase of growth, cellular maintenance, cell death. Kinetics of
product and by-product formation. Kinetics of oxygen and heat transfer. Oxygen and heat balances:
significance and calculations. Power consumption. Scale-up and scale-down.

Jarjestamistapa:

Blended teaching.

Toteutustavat:

Lectures 50 h / exercises 8 h / homework 16 h / self-study 59 h.
Kohderyhma:

Master students in bioprocess engineering. Master students in process engineering, environmental
engineering and biochemistry with required prerequisites.

Esitietovaatimukset:

The previous bachelor level courses in Process or Environmental Engineering (especially 488309A
Biocatalysis, 488052A Introduction to Bioproduct and Bioprocess Engineering) or respective
knowledge.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lectures: Lecture hand outs; Doran, P. M. Bioprocess engineering principles. Academic Press.
London, 2010. upplementary material: Villadsen J., Nielsen J., Liden G. Bioreactor engineering
principles. Springer Verlag, 2011. Shuler ML., Kargi F. Bioprocess engineering basic consepts. 2"
ed. Pearson. 2002 and 2014.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lectures, exercises, final exam, homework. Grade will be composed of final exam, exercises and
homework.

Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.
oulu.fi/english/studying/assessment

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Dr Johanna Panula-Perala

Tydelamayhteistyd:
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No
Lisatiedot:

488305S: Advanced Course for Biotechnology, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Sanna Taskila

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

480450S  Bioprosessit Il 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course is held in spring semester during period 3. It is recommended to complete the course in
the 4th (1st Master's) year.

Osaamistavoitteet:

After completing this course, the student will be able to describe the most important techniques -
both up- and downstream - in biotechnological production of proteins and metabolites.

Sisalto:
Microbial homologous and heterologous protein production. Physiological and process related items

in the production of selected microbial metabolites. Methods for process intensification. Scale-up of
bioprocesses. Unit operations in product recovery and purification.

Jarjestamistapa:

Blended teaching.

Toteutustavat:

Lectures 36 h / homework 48 h / self-study 49 h.
Kohderyhma:

Master students in bioprocess engineering. Master students in process engineering, environmental
engineering and biochemistry with required prerequisites.

Esitietovaatimukset:

Courses 488309A Biocatalysis, 488052A Introduction to Bioproduct and Bioprocess Engineering
and 488304S Bioreactor technology, or respective knowledge.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Will be announced at the lectures.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lectures, exercises and report. Grade will be composed of homework exercises and reports or final
examination. Read more about the course assessment and grading systems of the University of
Oulu at www.oulu.fi/fenglish/studying/assessment.

Arviointiasteikko:
The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil:
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Dr. Sanna Taskila
Tydeldmayhteistyo:
No
Liséatiedot:

488311S: Industrial Microbiology, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Sanna Taskila

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

488310S Laboratory Course in Microbiology 2.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

5 ECTS /133 hours of work

Ajoitus:

The course is held as intensive course in autumn semester during period 2
Osaamistavoitteet:

After completing this course, the student will be able to operate in a microbiological laboratory. The
student will be able to handle and cultivate microbes, follow the growth of microbes, and to apply
these methods to different microbes. Student will be able to write a laboratory diary.

The student will be able to plan and conduct bench-scale research on biotechnical processes using
aseptic techniques, and to evaluate and report the results of her/his research. The student will learn
to apply microbes for the production of relevant biochemicals, to conduct analyses and
mathematically examine the performance of studied production systems, to evaluate the challenges
in up-scaling of the system, and to compare the results of research to existing literature.

Siséalto:
The topic of the course is related to current topics in biotechnology. The work will include laboratory
exercises in the area of biocatalysis under supervision of researchers and a written final report

including results of laboratory work. An industry excursion related to the course topic is arranged in
Oulu area when possible.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching.

Toteutustavat:

Lectures 2 h/ laboratory exercises 70 h/ written report 35 h / self-study 26 h.
Kohderyhma:

Master's students of bioprocess engineering.

Esitietovaatimukset:

PCourses 488309A Biocatalysis, 488052A Introduction to Bioproduct and Bioprocess Engineering,
488321S Bioreactor technology, or respective knowledge.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Working instructions; current publications and textbooks etc. on microbiology, biotechnology and
environmental engineering.
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Grade will be composed of supervised practical laboratory exercises and written report.
Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Dr. Sanna Taskila

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

488322S: Bioprosessitekniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

488307S  Bioprosessitekniikka 7.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetédéan kevatlukukaudella periodissa 4. Opintojakso suositellaan suoritettavaksi
neljannelld vuosikurssilla.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija kykenee ohjatusti laatimaan tutkimussuunnitelman
harjoitustytprojektilleen, joka toteutetaan laboratoriossa. Opiskelija osaa kayttaa erilaisia
bioteknologian menetelmia, joita tarvitaan proteiinien tuotannossa, fermentointiprosessissa seka
proteiinien puhdistuksessa. Opiskelija osaa analysoida saatuja tutkimustuloksia ja kykenee
esittamaan ne seka kirjallisesti etta suullisesti.

Siséalto:
Opiskelija tekee harjoitustydn henkilokohtaisten valmentajien (tutkijoiden) johdolla kolmen viikon

aikana ja kirjoittaa laajennetun tydselostuksen (kirjallisuusselvitys seka tulokset). H&n harjoittelee
myo0s tieteellisen seminaariesityksen pitdmisté. Aiheet vaihtelevat vuosittain.

Jarjestamistapa:

Opetus toteutetaan lahiopetuksena

Toteutustavat:

Luennot 2 h / Laboratoriotydskentely 70 h / tydselostus 30 h / kirjallisuusselvitys ja seminaari 30 h
Kohderyhma:

Kurssi on ensisijaisesti tarkoitettu bioprosessitekniikan erikoistumiskohteen valinneille opiskelijoille
Esitietovaatimukset:

Kurssit 488309A Biokatalyysi, 488052A Introduction to Bioproduct and Bioprocess Engineering,
488311S Teollinen mikrobiologia, 488304S Bioreaktoritekniikka, 488305S Biotekniikan jatkokurssi,
tai vastaavat tiedot

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
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Oppimateriaali:

TyOohjeet; ajantasaiset julkaisut ja oppikirjat bioprosessitekniikasta, mikrobiologiasta ja
bioteknologiasta liittyen vuosittaiseen aiheeseen. Muu kurssilla ilmoitettava materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkild:

TKT Johanna Panula-Peréla

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Kurssin aikataulu kaydaan lapi kurssin aloitusluennolla

740148P: Biomolecules, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biokemian ja molekyylildaketieteen tiedekunta

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Tuomo Glumoff

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:
ay740157P  Biokemian perusteet 1: Biomolekyylit (AVOIN YO) 4.0 op
ay740152P  Biokemian perusteet 1: Biomolekyylit (AVOIN YO) 5.0 op
740143P  Biomolecules for Biochemists 8.0 op
740147P  Biomolecules for Bioscientists 8.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:
English

Ajoitus:

sl-kl
Osaamistavoitteet:

Upon successful completion students are able to:

e tell the composition, structure and function of the major groups of biomolecules in cells;
nucleic acids, proteins, carbohydrates and lipds and describe the forces that modulate their
function.

e apply information in the right context and evaluate it critically

Sisalto:

This module provides an overview of biochemistry, outlining the forces involved in biomolecule
structure and the chemical structures and properties of polynucleic acids, proteins, carbohydrates
and lipids. There will also be an introduction to prebiotic evolution and a student debate on this
subject. The module is arranged into lectures and workshops. All of the exercises are in English.

Both a final examination and continuous assessment will count towards the final mark and
attendance of some parts is compulsory.

Jarjestamistapa:
Face to face teaching
Toteutustavat:

30 h lu, plus exercises
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Kohderyhma:
Sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Mathews, van Holde & Ahern: Biochemistry, (3rd edition) , published by Addison Wesley Longman,
Inc. or equivalent

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Continuous assessment, final examination
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
1-5/fail
Vastuuhenkil:
Tuomo Glumoff
Tydeldmayhteistyo:
No

Liséatiedot:

This module is the same as Biomolecules for Biochemists except that it contains no practical
component. Location of instruction: Linnanmaa campus

740149P: Aineenvaihduntall, 4 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biokemian ja molekyylilaéketieteen tiedekunta

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Tuomo Glumoff

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay740158P  Biokemian perusteet 3: Aineenvaihdunta (AVOIN YO) 4.0 op
ay740154P  Biokemian perusteet 3: Aineenvaihdunta (AVOIN YO) 3.0 op
740146P  Aineenvaihduntal 6.0 op

Laajuus:

4 0p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

kevat
Osaamistavoitteet:

Opiskelija pystyy selittamaan sekéa aineenvaihdunnan rakentumisen paaperiaatteet etta energia-
aineenvaihdunnan yksityiskohtia seka selittdmaan kuinka energia-aineenvaihdunta verkottuu
biomolekyylien synteesien ja hajotuksen kanssa.

Sisélto:

Opintojaksolla tutustutaan aineenvaihdunnan keskeisiin kasitteisiin ja mekanismeihin, reaktioteiden
jarjestaytymiseen ja aineenvaihdunnan saatelyyn. Erityisesti kdsitelladn energia-aineenvaihduntaa:
hiilihydraatit, rasva ja hengitysketju. Yhdessé opintojakson Aineenvaihdunta Il kanssa opiskelija saa
hyvan yleiskasityksen aineenvaihdunnan paaperiaatteista, jarjestaytymisesta ja
tutkimusmenetelmista.
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Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 28 h, soveltavia tehtavia (tydpajat) 6h, lopputentti

Kohderyhma:

Sivuaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

Biomolecules for Biochemists tai Biomolecules for Bioscientists tai Biomolecules
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Jatkuva arviointi (ongelmatehtavat), lopputentti
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
1-5/hylatty
Vastuuhenkil®:
Tuomo Glumoff
Tybeldmayhteistyo:
Liséatiedot:

Tama opintojakso on sama kuin Aineenvaihdunta | (740146P), mutta se ei sisélla
laboratorioharjoituksia.
Opetuspaikka: Linnanmaa

477506S: Modelling and Control of Biotechnical Processes, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Leiviskd, Kauko Johannes
Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

480452S  Bioteknisten prosessien mallit ja saaté 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in the 1st period (autumn term)
Osaamistavoitteet:

After the course, the student can model kinetics and dynamics of bio-technical processes (mainly
fermentation) starting from the process phenomena and mass balance models. He also understands
the limitations of different approaches and the modelling assumptions. He also has preliminary skills
to write models in Matlab/Simulink environment.

Sisalto:
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Bioreactors: models, kinetics and transfer phenomena. Models: different modelling approaches with
examples. Control of fermentation processes.
Jarjestamistapa:
Contact lectures, individual work and home tests (one per week)
Toteutustavat:

The course is given within the period of five weeks. Laboratory exercises include computational
exercises and writing the report.

Kohderyhma:
Master’s students in Process and Environmental Engineering / Automation Technology
Esitietovaatimukset:

Course Process Dynamics (previous Process Control Engineering 1) or respective recommended
beforehand

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lecture materials.

Additional literature; Schigerl, B. (ed.): Bioreaction Engineering. Springer Verlag, 2000. pp. 21-43.;
Sonnleitner, B.: Instrumentation of Biotechnical. In: Advances in Biochemical Engineering 66.
Springer 2000; Jeongseok, L. et al.: Control of Fed-batch Fermentations. Biotechnology Advances
17(1999)29-4817 (1999) 29-48; Rani, K.Y. & Rao, V.S.R.: Control of Fermenters - a Review.
Bioprocess Engineering 21(1999)77-8821 (1999) 77-88

Call

Send SMS

Call from mobile

Add to Skype

You'll need Skype CreditFree via Skype

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Grade given is based on home tests and exercise report; ratio is 4/1. Final examination is also
possible.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil®:

Professor Kauko Leivisk&, Dr Aki Sorsa

Tybeldmayhteistyo:

No

Lisatiedot:

477204S: Kemiantekniikan termodynamiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jani Kangas

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi
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Ajoitus:
Toteutus periodissa 1.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tulkita klassista termodynamiikkaa kemiantekniikan
nakokulmasta. Erityisesti han osaa selittaa puhtaiden aineiden pVT-kayttaytymisen ja fluidien
termodynaamisten ominaisuuksien merkityksen kemiantekniikassa. Opiskelija osaa luokitella
prosessien termodynaamiset mallinnusmenetelmat esimerkiksi nesteliuosten ja elektrolyyttiliuosten
termodynamiikan osalta. Opiskelija osaa ratkaista reaktiotasapainon ja héyry/nestetasapainon
epaideaalisille seoksille. Opiskelija osaa valita sopivat kaasua, héyrya ja nestetta kuvaavat mallit
prosessille seosten kayttaytymista mallinnettaessa ja simuloitaessa. Lisaksi opiskelija osaa
analysoida kemiallisia kokonaisprosesseja termodynaamisilla analyysimenetelmilla.

Sisalto:
Yleiset aine- ja energiataseet. Puhtaiden aineiden pVT-kayttaytyminen. Fluidien termodynaamiset
ominaisuudet. Liuostermodynamiikka. Hoyry/neste-tasapainolaskenta. Reaktiotasapainolaskenta.

Elektrolyyttiliuosten termodynamiikkaa. Termodynaamisten suureiden laskenta. Prosessien
termodynaaminen analyysi.

Jarjestamistapa:

Kontaktiopetus

Toteutustavat:

Kontaktiopetus 42 h ja itsendisté opiskelua 91 h
Kohderyhma:

Prosessisuunnittelun ja kemiantekniikan syventymiskohteen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Opintojakson Termodynaamiset tasapainot keskeinen sisaltd
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Osa Prosessisuunnittelun moduulia

Oppimateriaali:

Luentomoniste. Luennoilla jaettava materiaali. Smith, J.M. & Van Ness, H.C.: Introduction to
Chemical Engineering Thermodynamics. McGraw-Hill, 2005. (7. painos) ISBN 0-07-124708-4

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti tai tentisté ja harjoituksista muodostuva kokonaisuus
Lue lisd&a opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty
Vastuuhenkild:

TKT Jani Kangas

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

477308S: Monikomponenttiaineensiirto, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ainassaari, Kaisu Maritta, Muurinen, Esa limari
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
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470302S  Monikomponenttierotukset 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi, voidaan suorittaa englanniksi kirjatentting.

Ajoitus:

Toteutus kevétlukukaudella periodissa 4. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 4. vuoden
kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa muodostaa aineensiirtoa kuvaavat yhtalét
matriisimuodossa monikomponenttisysteemeille soveltaen Maxwell-Stefan -teoriaa ja Fick'in lakeja
seka laminaarisille ettd turbulenttisille systeemeille. Hadn osaa myts maarittdd bootstrap-relaatiot,
joilla yleiset yhtalot sidotaan tarkasteltavaan fysikaaliseen tilanteeseen. Opiskelija osaa soveltaa
myos diffuusio- ja aineensiirtokertoimien estimointimenetelmié. Liséksi hédn osaa kuvata faasien
rajapinnalla tapahtuvaa aineensiirtoa kuvaavia teorioita. Han osaa myds laskea fluidifaasien
rajapinnan yli tapahtuvan aineensiirron aikaansaamia monikomponenttisia faasitasapainoja
tilanyhtaléiden ja aktiivisuuskerroinmallien avulla seka tuntee yleisimmat hoyry-nestetasapainon
mittaamiseen kaytettédvat menetelmét seka mittaustulosten luotettavuuden arviointimenetelmat.
Kurssin jalkeen opiskelija osaa soveltaa aineensiirto- ja faasitasapainomalleja diffuusioon
perustuvien monikomponenttiprosessien (mm. tislaus ja kondensointi) mallintamiseen ja
suunnitteluun.

Sisalto:

Maxwell-Stefan yhtalot. Fick'in laki. Diffuusiokertoimien estimointi. Laskenta
monikomponenttisysteemeissa. Aineensiirtokertoimet. Filmiteoria. Aineensiirtomallit
dynaamisille systeemeille. Aineensiirto turbulenttisissa virtauksissa. Samanaikainen

aineen- ja lammonsiirto. HOyry-neste -tasapaino ja sen kokeellinen méaarittdminen.
Aineensiirtomallit monikomponenttitislauksessa. Hoyryseosten kondensoituminen.

Jarjestamistapa:

Luennot ja laskuharjoitukset jarjestetdan periodiopetuksena.
Toteutustavat:

Luentoja 30 h, harjoitukset 8 h ja harjoitustyo 15 h.
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan diplomi-insinédrivaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan opintojaksoja 477303A Aineensiirto tai 477322A LaAmmdn- ja aineensiirto,
477304A Erotusprosessit ja 031019P Matriisialgebra.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa opintokokonaisuutta, jossa hyddynnetaén fysikaalista kemiaa prosessi- ja
ympaéristotekniikan sovelluskohteisiin. Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on
oppia ilmidpohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:

Taylor, R. & Krishna, R.: Multicomponent Mass Transfer; Henley, E.J. & Seader, J.D.: Equilibrium-
stage Separation Operations in Chemical Engineering.
Oheiskirjallisuus: Walas, S.M.: Phase Equilibria in Chemical Engineering.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti tai oppimispaivéakirja seka pakollinen pienissé ryhmissé laskentaohjelmistolla tehtava
harjoitustyd.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta

Vastuuhenkild:
laboratorioinsindori Esa Muurinen
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Tydeldmayhteistyo:
Ei
Liséatiedot:

477306S: Non-ideal Reactors, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Keiski, Riitta Liisa

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

470222A  Reaktorianalyysi ja -suunnittelu Il 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS / 133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in the autumn semester during the 2nd period. It is recommended to complete the
course at the fourth (1st Master's) autumn semester.

Osaamistavoitteet:

After completing the course the student can analyse the effect of non-ideal mixing conditions on the
behaviour of a reactor. He/she is capable of explaining the mechanisms of heterogeneous reactions,
especially with methods that are used to analyse the effect of mass and heat transfer on the
observed kinetics of heterogeneous reactions. The student has rudimentary skills to conduct
demanding reactor analysis and to design heterogeneous reactors.

Sisélto:
Mixing models of a flowing material. Residence time distribution theory. Heterogeneous
catalysis and biochemical reactions: mechanisms, mass and heat transfer, and reactor

design. Gas-liquid reactions: mechanisms, mass transfer, and reactor design. Design
heuristics. Microreactors.

Jarjestamistapa:

Lectures including exercises, face-to-face teaching.

Toteutustavat:

Lectures 35 h, exercises 12 h, homework 12 h, self-study 74 h.

Kohderyhma:

Master's degree students of Process and Environmental Engineering study programmes.
Esitietovaatimukset:

Courses 477201A Energy and Material Balances and 477202A Reactor Analysis are recommended
beforehand.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Nauman, E.B.: Chemical Reactor Design. New York, John Wiley & Sons.1987; Winterbottom, J.M. &
King, M.B. (Editors) Reactor Design for Chemical Engineers. Padstow 1999, T.J. International Ltd.
442 s.

Additional literature: Gianetto, A. &Silveston, P.L.: Multiphase Chemical Reactors: Theory, Design,
Scale-up. Hemisphere, Washington, D. 1986; Froment, G. & Bischoff, K.B.: Chemical Reactor
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Analysis and Design. New York, John Wiley & Sons. 1990; Hessel, V., Hardt, S. &L6we, H.:
Chemical Micro Process Engineering. Weinheim 2004, Wiley-VHC Verlag GmbH & Co. 674 p,
Salmi, T., Mikkola, J.-P.&Warn4a, J. Chemical reaction engineering and reactor technology. Boca
Raton 2011, CRC Press, 615 p.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Examination. Homework assignments affect the course grade. Read more about the course
assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi/english/studying
/assessment.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Professor Riitta Keiski

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

By means of the residence time distribution theory, students adopt a way of thinking in modeling
which is based on the concept of probability.

477224S: Biojalostamot, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Tanskanen, Juha Petri

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477208S  Biojalostamot 3.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 2
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa luokitella ja arvioida state-of-the-art —teknologiat
biopolttoaineiden ja biokemikaalien tuottamiseksi erityisesti lignoselluloosasta. Han osaa paatella
teknologiset ja taloudelliset biojalostamoiden kehitystydn haasteet ja soveltaa kestavan kehityksen
periaatteita painottavia biojalostamoiden suorituskyvyn arviointikriteereja.

Sisalto:
Historiallinen tausta. Energian tuotannon raaka-ainevarat: fossiiliset ja biomassa. Liikenteen
energiantuotanto ja biopolttoaineet. Teknologiasukupolvet. Biojalostamot ja niiden luokittelu.

Lignoselluloosapohjaiset biojalostamot. Biokemikaalituotanto. Biojalostamoiden kehitystyt —
tekniset, taloudelliset ja ympéaristonakdkulmat. Biojalostamoiden kaupallistuminen.

Jarjestamistapa:

Kontaktiopetus ja ryhmittdin tehtavat kurssitehtavat

Toteutustavat:

Kontaktiopetus 30 h ja itsendisté opiskelua 100 h

Kohderyhma:

Kemian prosessitekniikan ja bioprosessitekniikan erikoistumiskohteen opiskelijat
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Esitietovaatimukset:

Prosesseissa esiintyvien ilmididen ja operaatioiden tuntemus, 488052A Biotuotetekniikan ja
bioprosessitekniikan perusteet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luennoilla jaettava materiali
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Tentti. Harjoitusty6 vaikuttaa arvosanaan.
Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty
Vastuuhenkild:

Professori Juha Tanskanen
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

477223S: Advanced Process Design, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

477206S  Prosessisuunnitteluprojekti 6.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Spring, period 4
Osaamistavoitteet:

The student is able to produce a preliminary chemical process concept. She/he can apply
systematic process synthesis tools, chemical process simulation tools and whole process
performance criteria in the conceptual process design phase. Furthermore, the student is able to
produce process design documents. The student will acquire skills how to work as a member in an
industrial chemical process design project. She/he will experience by team work the hierarchical
character of the conceptual process design, the benefits of the systematic working methods and the
need to understand the whole process performance when optimal design is sought. The student
understands the importance of innovation and creative work.

Sisalto:
Conceptual process design and hierarchical decision making. Heuristics of process design. Design

methodology: synthesis, analysis and evaluation. Design cycle. Performance evaluation of the
chemical processes. Team work and meetings.

Jarjestamistapa:
Design projects in small groups
Toteutustavat:
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Project meetings 10h and project group work 120h
Kohderyhma:
Master’s students of process and environmental engineering
Esitietovaatimukset:
Learning outcomes of 477203A Process Design or similar knowledge
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Part of Process Design Module
Oppimateriaali:

Seider, W.D., Seider, J.D. and Lewin, D.R. Product and process design principles: Synthesis,
analysis and evaluation. John Wiley & Sons, 2004. (Parts) ISBN 0-471-21663-1

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Project work with oral and written reporting. Read more about the course assessment and grading
systems of the University of Oulu at www.oulu.fi/english/studying/assessment.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil:

University Lecturer Juha Ahola

Tydeldmayhteistyo:

No

Liséatiedot:

A431232: Prosessitekniikan opintosuunnan moduuli/Kemian prosessitekniikka, 58 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Pakollisuus

477306S: Non-ideal Reactors, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Keiski, Riitta Liisa

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

470222A  Reaktorianalyysi ja -suunnittelu Il 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS / 133 hours of work
Opetuskieli:

English
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Ajoitus:
Implementation in the autumn semester during the 2nd period. It is recommended to complete the course
at the fourth (1st Master's) autumn semester.
Osaamistavoitteet:

After completing the course the student can analyse the effect of non-ideal mixing conditions on the
behaviour of a reactor. He/she is capable of explaining the mechanisms of heterogeneous reactions,
especially with methods that are used to analyse the effect of mass and heat transfer on the observed
kinetics of heterogeneous reactions. The student has rudimentary skills to conduct demanding reactor
analysis and to design heterogeneous reactors.

Sisalto:
Mixing models of a flowing material. Residence time distribution theory. Heterogeneous catalysis

and biochemical reactions: mechanisms, mass and heat transfer, and reactor design. Gas-liquid
reactions: mechanisms, mass transfer, and reactor design. Design heuristics. Microreactors.

Jarjestamistapa:

Lectures including exercises, face-to-face teaching.

Toteutustavat:

Lectures 35 h, exercises 12 h, homework 12 h, self-study 74 h.

Kohderyhma:

Master’'s degree students of Process and Environmental Engineering study programmes.
Esitietovaatimukset:

Courses 477201A Energy and Material Balances and 477202A Reactor Analysis are recommended
beforehand.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Nauman, E.B.: Chemical Reactor Design. New York, John Wiley & Sons.1987; Winterbottom, J.M. & King,
M.B. (Editors) Reactor Design for Chemical Engineers. Padstow 1999, T.J. International Ltd. 442 s.
Additional literature: Gianetto, A. &Silveston, P.L.: Multiphase Chemical Reactors: Theory, Design, Scale-
up. Hemisphere, Washington, D. 1986; Froment, G. & Bischoff, K.B.: Chemical Reactor Analysis and
Design. New York, John Wiley & Sons. 1990; Hessel, V., Hardt, S. &L6we, H.: Chemical Micro Process
Engineering. Weinheim 2004, Wiley-VHC Verlag GmbH & Co. 674 p, Salmi, T., Mikkola, J.-P.&Warna, J.
Chemical reaction engineering and reactor technology. Boca Raton 2011, CRC Press, 615 p.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Examination. Homework assignments affect the course grade. Read more about the course assessment
and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi/english/studying/assessment.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Professor Riitta Keiski

Tydelamayhteistyo:

No

Liséatiedot:

By means of the residence time distribution theory, students adopt a way of thinking in modeling which is
based on the concept of probability.

477309S: Process and Environmental Catalysis, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
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Opettajat: Satu Pitkédaho
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

470226S  Katalyyttiset prosessit 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS / 133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in autumn semester, during 1 S period. It is recommended to complete the course at the
fourth (1 St Master's) autumn semester.

Osaamistavoitteet:

After the course the student is able to define the fundamentals and history of catalysis and he/she can
explain the economical and environmental meaning of catalysis. The student is capable of specifying the
design, selection and testing of catalysts and catalytic reactors and processes.

He/she is able to explain the most important industrial catalytic processes, the use of catalysts in
environmental technology, catalyst research and the significance of an interdisciplinary approach in the
preparation, development and use of catalysts. He/she recognizes the connection between catalysis and
green chemistry and the role of catalysis in sustainable processes and energy production.

Sisalto:

Definition of catalysis and a catalyst, history of catalysis, economical, social and environmental meaning.
Preparation of catalysts, principles, selection, design and testing of catalysts and catalytic reactors. Kinetics
and mechanisms of catalytic reactions, catalyst deactivation. Industrially important catalysts, catalytic
reactors and catalytic processes. Environmental catalysis. Catalysts in air pollution control and purification
of waters. Catalysis and green chemistry. Catalysis for sustainability. Principles in the design of catalytic
processes.

Jarjestamistapa:

Lectures including design exercises, face-to-face teaching.

Toteutustavat:

Lectures 40 h, exercises 10 h, homework 30 h, self-study 53 h.

Kohderyhma:

Master’s degree students of the Process and Environmental Engineering study programmes.
Esitietovaatimukset:

The courses 477011P Introduction to Process and Environmental Engineering I, 488010P Introduction to
Process and Environmental Engineering Il, and 780109P Basic Principles in Chemistry are recommended
beforehand.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lecture handout; Richardson, J.T.: Principles of Catalyst Development. New York. 1989, 288 pp.; Janssen,
F.J.J.G. & van Santen, R.A.: Environmental Catalysis. NIOK, Catalytic Science Series, Vol. 1. 1999. 369 pp.
Additional literatureErtl, G., Kndzinger, J. & Weitkamp, J.: Handbook of Heterogeneous Catalysis. Vol. 1-5.
Weinheim. 1997, 657 p.; Thomas, J.M. & Thomas, W.J.: Principles and Practice of Heterogenous

Catalysis. Weinheim 1997. 657 pp.; Somorjai, G.A.: Surface Chemistry and Catalysis. New York 1994, 667
pp.; van Santen, R.A., van Leuwen, P.W.N.M., Mouljin, J.A. & Averill, B.A.: Catalysis: An Integrated
Approach, 2nd ed. Studies in Surface Science and Catalysis 123. Amsterdam 1999, Elsevier Sci. B.V. 582

pp.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Written examination and homework.

Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi
/english/studying/assessment

Arviointiasteikko:
The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
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Vastuuhenkild:

Post-doctoral research fellow Tanja Kolli
Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

477310S: Advanced Catalytic Processes, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Keiski, Riitta Liisa

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

480360S  Katalyytit ymparistoteknologiana 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in autumn semester during 2 " period every even year.
Osaamistavoitteet:

After completing the course the student can explain the interdisciplinary connection of catalysis with
material and surface science, define new catalyst preparation methods and application areas, catalytic
reaction and process engineering, and methods in catalyst research (experimental and computational
methods). He/she is also able to design and do research work by emphasising research methods and
innovations in catalysis. He/she is able to explain the latest knowledge connected to catalyst research and
applications. He/she is also capable of explaining the relation and differences between heterogeneous,
homogeneous and biocatalysis.

Sisalto:

The course contents are divided into the following themes 1) surface chemistry and catalysis, 2) new
catalyst preparation methods, 3) catalysis for a sustainable production and energy, and green chemistry
and engineering and catalysis, 4) design of catalysts and catalytic processes (reactor and process

intensification, process improvements, new catalysts and catalytic processes, new opportunities by
catalysis), 5) phenomena integration and catalysis and 6) new innovations in catalyst research.

Jarjestamistapa:

Lectures and a seminar work, face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 30 h, seminar work 25 h, self-study 78 h.

Kohderyhma:

Master's degree students of the Process and Environmental Engineering study programmes.
Esitietovaatimukset:

The courses 477309S Process and Environmental Catalysis and 488204A Air Pollution Control
Engineering.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:
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Thomas, J.M. & Thomas, W.J.: Principles and Practice of Heterogeneous Catalysis. Weinheim 1997. 657
p.; Somorjai, G.A.: Surface Chemistry and Catalysis. New York 1994. 667 p.; Van Santen, R.A., van
Leuwen, P.W.N.M., Moulijn, J.A. & Averill, B.A.: Catalysis: An Integrated Approach, 2nd. edition. Research
Articles.

Further literature: Ertl, G., Knozinger, H. &Weitkamp, J.: Handbook of Heterogeneous Catalysis. Vol. 1-5.
Weinheim 1997; Morbidelli, M., Gavriilidis, A. &Varma, A.: Catalyst Design, Optimal Distribution of Catalyst
in Pellets, Reactors, and membranes. New York 2001, Cambridge University Press. 227 p.; Anastas, P.T.
& Crabtree, R.H. (eds.): Green catalysis, volume 2: Heterogeneous Catalysis. Weinheim 2009, 338 p.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Written examination and a seminar work including reporting and presentation. Read more about the course
assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi/english/studying/assessment

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

University researcher Satu Ojala

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

477311S: Advanced Separation Processes, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ainassaari, Kaisu Maritta, Keiski, Riitta Liisa
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS / 133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in autumn semester during 2 " period every odd year
Osaamistavoitteet:

After completing the course the student is able to review the most recent methods and techniques for
separation and purification of components and products, e.g. in the chemical, food, and biotechnology
industries. He/she is able to define the principles of green separation processes and their research status
and potentiality in industrial applications.

Sisalto:

The course is divided into lectures given by visiting experts from different fields (industry, research
institutes and universities) and seminars given by students and senior researchers. The lectures open up
the newest innovations in separation and purification technologies. The lectures can include for example
the following themes: Phenomena in Supercritical fluid extraction, Pressure-activated membrane
processes, Reverse osmosis, Nanofiltration, Ultrafiltration, Microfiltration, Pervaporation, Polymer
membranes, Dialysis, Electrolysis and lon-exchange, Forces for adsorption and Equilibrium adsorption
isotherms, Sorbent materials and heterogeneity of surfaces, Predicting mixture adsorption, Rate processes
in adsorption/adsorbers and adsorber dynamics, Cyclic adsorption processes, Temperature and pressure
swing adsorption. Innovative separation methods, Phenomena integration, New hybrid materials as
separation agents. Fluids and their application in gas extraction processes, Solubility of compounds in
supercritical fluids and phase equilibrium.Extraction from solid substrates: Fundamentals, hydrodynamics
and mass transfer, applications and processes (including supercritical water and carbon dioxide). Counter-
current multistage extraction: Fundamentals and methods, hydrodynamics and mass transfer, applications
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and processes. Solvent cycles, heat and mass transfer, methods for precipitation.Supercritical fluid
chromatography.Membrane separation of gases at high pressures.The topics of the course seminars will
change annually depending on the research relevance.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 30 h, seminar work 25 h, 78 h

Kohderyhma:

Master's degree students of the Process and Environmental Engineering study programmes
Esitietovaatimukset:

The courses 477304A Separation Processes and 477308S Multicomponent Mass Transfer are
recommended beforehand

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

The course literature will be chosen when the course is planned. Latest scientific research articles.
Further literature: Green Separation Processes, Edited by: Afonso, A.M. & Crespo, J.G. 2005 Wiley-VCH,
Separation Processes in the Food and Biotechnology Industries, Edited by: Grandison, A.S. & Lewis, M.J.
1996 Woodhead Publishing.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Portfolio or written examination and a seminar work including reporting and presentation.
Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi
/english/studying/assessment

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Professor Riitta Keiski

Tybeldmayhteistyo:

No

Lisatiedot:

477308S: Monikomponenttiaineensiirto, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ainassaari, Kaisu Maritta, Muurinen, Esa limari
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

470302S  Monikomponenttierotukset 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi, voidaan suorittaa englanniksi kirjatenttina.

Ajoitus:

Toteutus kevatlukukaudella periodissa 4. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 4. vuoden
kevatlukukausi.
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Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa muodostaa aineensiirtoa kuvaavat yhtalét matriisimuodossa
monikomponenttisysteemeille soveltaen Maxwell-Stefan -teoriaa ja Fick'in lakeja seka laminaarisille etta
turbulenttisille systeemeille. Han osaa myds maarittaéa bootstrap-relaatiot, joilla yleiset yhtélét sidotaan
tarkasteltavaan fysikaaliseen tilanteeseen. Opiskelija osaa soveltaa myds diffuusio- ja
aineensiirtokertoimien estimointimenetelmia. Lisdksi han osaa kuvata faasien rajapinnalla tapahtuvaa
aineensiirtoa kuvaavia teorioita. H&n osaa myos laskea fluidifaasien rajapinnan yli tapahtuvan aineensiirron
aikaansaamia monikomponenttisia faasitasapainoja tilanyhtaléiden ja aktiivisuuskerroinmallien avulla seka
tuntee yleisimmat hoyry-nestetasapainon mittaamiseen kaytettavat menetelmat sekd mittaustulosten
luotettavuuden arviointimenetelmat. Kurssin jalkeen opiskelija osaa soveltaa aineensiirto- ja
faasitasapainomalleja diffuusioon perustuvien monikomponenttiprosessien (mm. tislaus ja kondensointi)
mallintamiseen ja suunnitteluun.

Siséalto:

Maxwell-Stefan yhtalot. Fick'in laki. Diffuusiokertoimien estimointi. Laskenta
monikomponenttisysteemeissa. Aineensiirtokertoimet. Filmiteoria. Aineensiirtomallit dynaamisille
systeemeille. Aineensiirto turbulenttisissa virtauksissa. Samanaikainen aineen- ja lAmmonsiirto.

Hoyry-neste -tasapaino ja sen kokeellinen maarittaminen. Aineensiirtomallit
monikomponenttitislauksessa. Hoyryseosten kondensoituminen.

Jarjestamistapa:

Luennot ja laskuharjoitukset jarjestetaan periodiopetuksena.
Toteutustavat:

Luentoja 30 h, harjoitukset 8 h ja harjoitusty® 15 h.
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistotekniikan diplomi-insinddrivaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan opintojaksoja 477303A Aineensiirto tai 477322A LAmmdn- ja aineensiirto, 477304A
Erotusprosessit ja 031019P Matriisialgebra.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa opintokokonaisuutta, jossa hyddynnetaan fysikaalista kemiaa prosessi- ja
ymparistotekniikan sovelluskohteisiin. Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia
ilmidpohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:

Taylor, R. & Krishna, R.: Multicomponent Mass Transfer; Henley, E.J. & Seader, J.D.: Equilibrium-stage
Separation Operations in Chemical Engineering.
Oheiskirjallisuus: Walas, S.M.: Phase Equilibria in Chemical Engineering.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti tai oppimispaivéakirja seka pakollinen pienissa ryhmissé laskentaohjelmistolla tehtava
harjoitustyd.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta
Vastuuhenkild:

laboratorioinsindori Esa Muurinen

Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

477305S: Virtausdynamiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
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Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Muurinen, Esa limari
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

470303S  Virtausdynamiikka 3.5 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi, voidaan suorittaa englanniksi kirjatenttin (ks. Jarjestamistapa)

Ajoitus:

Toteutus syyslukukaudella periodissa 1. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 4. vuoden
syyslukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittda mité tarkoitetaan virtausilmididen matemaattisella
mallintamisella tietokonepohjaisella numeerisella virtauslaskennalla (CFD) ja laskentatulosten kokeellisella
validoinnilla. Han osaa muodostaa fluidien virtausta kuvaavat osittaisdifferentiaaliyhtalét ja osaa ratkaista
ne geometrialtaan yksinkertaisissa systeemeissa kayttaen differenssi-, elementti- ja
kontrollitilavuusmenetelmia. Lisdksi han osaa muodostaa ja ratkaista rakeisen materiaalin virtausta
kuvaavat yhtalét molekyylidynamiikan teorian avulla. Han osaa valita laskentatulosten validoinnissa
kaytettavat peruskoejarjestelyt seka yleisimmat virtauksien ominaisuuksia kuvaavien suureiden
mittaamiseen kaytettavat menetelméat. Kurssin jalkeen opiskelija osaa mallintaa yksinkertaisia
virtaustilanteita seka suunnitella koejarjestelyn mittauksineen laskentatulosten tarkistamista varten.

Sisalto:
Virtausdynamiikan yhtalot. Osittaisdifferentiaaliyhtaldiden matemaattisen kayttaytymisen vaikutus
virtauslaskennassa. Diskretointi. Laskentaverkot ja niiden muunnokset. Differenssimenetelma.

Tulosten graafinen esittdminen. Turbulenssin mallittaminen. Elementtimenetelma. Vapaan reunan
ongelma. Kontrollitilavuusmenetelma. Molekyylidynamiikka. Kokeellinen virtausdynamiikka.

Jarjestamistapa:

Luennot ja laskuharjoitukset jarjestetaan lahiopetuksena.
Toteutustavat:

Luentoja 25 h, harjoitustyd 15 h, itsendisté opiskelua 93 h
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistétekniikan diplomi-insindérivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan opintojaksoja 477301A Liikkeensiirto tai 477052A Virtaustekniikka, 031019P
Matriisialgebra ja 031022P Numeeriset menetelmét

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia ilmiépohjaisessa mallinnuksessa ja
suunnittelussa tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:

Anderson, J.D.: Computational Fluid Dynamics. Haméal&inen, J. & Jarvinen, J.: Elementtimenetelma
virtauslaskennassa. Versteeg, H.K. & Malalasekera, W.: An Introduction to Computational Fluid Dynamics.
Poschel, T. & Schwager, T.: Computational Granular Dynamics. Tavoularis, S.: Measurements in Fluid
Mechanics.

Oheiskirjallisuus: Shaw, C.T.: Using Computational Fluid Dynamics; Nakayama, Y. & Boucher, R.F.:
Introduction to Fluid Mechanics; Haataja, J., K&pyaho, J. &Rahola, J.: Numeerisetmenetelmat.
Rathakrishnan, E.:Instrumentation, Measurements, and Experiments in Fluids.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Tentti tai oppimispaivékirja ja pakollinen pienissa ryhmisséa laskentaohjelmistolla tehtava harjoitustyo.

Arviointiasteikko:
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Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.
Vastuuhenkild:
Laboratorioinsinddri Esa Muurinen
Tydelamayhteistyo:
Ei
Lisatiedot:

477204S: Kemiantekniikan termodynamiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jani Kangas

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 1.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tulkita klassista termodynamiikkaa kemiantekniikan
nakokulmasta. Erityisesti han osaa selittaa puhtaiden aineiden pVT-kayttaytymisen ja fluidien
termodynaamisten ominaisuuksien merkityksen kemiantekniikassa. Opiskelija osaa luokitella prosessien
termodynaamiset mallinnusmenetelmat esimerkiksi nesteliuosten ja elektrolyyttiliuosten termodynamiikan
osalta. Opiskelija osaa ratkaista reaktiotasapainon ja hdyry/nestetasapainon epaideaalisille seoksille.
Opiskelija osaa valita sopivat kaasua, hoyrya ja nestettad kuvaavat mallit prosessille seosten kayttaytymista
mallinnettaessa ja simuloitaessa. Lisaksi opiskelija osaa analysoida kemiallisia kokonaisprosesseja
termodynaamisilla analyysimenetelmilla.

Sisalto:
Yleiset aine- ja energiataseet. Puhtaiden aineiden pVT-kayttaytyminen. Fluidien termodynaamiset
ominaisuudet. Liuostermodynamiikka. Hoyry/neste-tasapainolaskenta. Reaktiotasapainolaskenta.

Elektrolyyttiliuosten termodynamiikkaa. Termodynaamisten suureiden laskenta. Prosessien
termodynaaminen analyysi.

Jarjestamistapa:

Kontaktiopetus

Toteutustavat:

Kontaktiopetus 42 h ja itsenaistd opiskelua 91 h
Kohderyhma:

Prosessisuunnittelun ja kemiantekniikan syventymiskohteen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Opintojakson Termodynaamiset tasapainot keskeinen sisaltd
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Osa Prosessisuunnittelun moduulia

Oppimateriaali:

Luentomoniste. Luennoilla jaettava materiaali. Smith, J.M. & Van Ness, H.C.: Introduction to Chemical
Engineering Thermodynamics. McGraw-Hill, 2005. (7. painos) ISBN 0-07-124708-4
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti tai tentisté ja harjoituksista muodostuva kokonaisuus
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty
Vastuuhenkild:

TKT Jani Kangas

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

477209S: Chemical Process Simulation, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jani Kangas

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Autumn, periods 1-2
Osaamistavoitteet:

The student has the ability to convert a process flow diagram into a form compatible with process
simulation software. She/he has skills to evaluate realistic process conditions in a typical chemical process.
The student can apply proper thermodynamic property models for simulation purposes. She/he can name
the advantages and disadvantages of using the sequential modular solving approach in chemical process
modelling and simulation. She/he is capable of solving a computer simulation case for a typical chemical
process. The student is able to analyze the simulation results with respect to realistic values.

Sisalto:
The structure of a process simulator. Thermodynamic property models and databanks. Degrees of freedom

analysis. Steady-state simulation. Sequential modular, and equation-oriented approaches in simulation.
Numerical solving methods. Heuristics for chemical process simulation.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, introductory examples and group exercises with process simulation software.
Toteutustavat:

Guided exercises 46 h and group work 87 h

Kohderyhma:

Master's students in Chemical Engineering study option

Esitietovaatimukset:

477204S Chemical Engineering Thermodynamics or equivalent knowledge

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:
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Material distributed on lectures. Additional literature, Turton, R., Bailie, R.C., Whiting, W.B. & Shaeiwitz, J.
A.: Analysis, synthesis, and design of chemical processes. 3 ' Ed. Prentice Hall. (Parts) ISBN 0-13-
512966-4.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Group exercise reports and a simulation study exam performed individually.
Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi
/english/studying/assessment.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Dr Jani Kangas

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

477524S: Prosessien optimointi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Aki Sorsa

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay477524S  Prosessien optimointi (AVOIN YO) 5.0 op
477504S  Prosessien optimointi 4.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Spring semester, the 3th period. Recommended for 1st year M.Sc. students.
Osaamistavoitteet:

Student can use and apply standard unconstrained and constrained optimization methods. Student can
define and identify optimization problems. Student is able to summarize the role of optimization in process
engineering.

Sisalto:

Basic concepts of optimization. Optimization of unconstrained and constrained functions. Linear

programming. Trajectory optimization. Hierarchical optimization. Intelligent methods in optimization.
Applications in process engineering.

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching and exercises as group work
Toteutustavat:

The amount of guided teaching is 40 hrs. Contact teaching includes, depending on situation, lectures,
group work and tutored group work. During self-study time student does independent or group work.

Kohderyhma:

M.Sc. students of process and environmental engineering and M.Sc. students interested in process
optimization. Exchange and other international students.
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Esitietovaatimukset:

No prerequisites but basic understanding on numerical methods and process modelling are useful.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

See prerequisites

Oppimateriaali:

Reading materials. Ray, W.H. & Szekely, J. (1973) Process Optimization with Applications in Metallurgy
and Chemical Engineering. John Wiley & Sons.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

This course uses continuous assessment that includes solved exercises and lecture exams. Final exam is
also possible.

Arviointiasteikko:

The course unit uses a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Professor Kauko Leiviska

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

477223S: Advanced Process Design, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

477206S  Prosessisuunnitteluprojekti 6.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Spring, period 4
Osaamistavoitteet:

The student is able to produce a preliminary chemical process concept. She/he can apply systematic
process synthesis tools, chemical process simulation tools and whole process performance criteria in the
conceptual process design phase. Furthermore, the student is able to produce process design documents.
The student will acquire skills how to work as a member in an industrial chemical process design project.
She/he will experience by team work the hierarchical character of the conceptual process design, the
benefits of the systematic working methods and the need to understand the whole process performance
when optimal design is sought. The student understands the importance of innovation and creative work.

Sisélto:
Conceptual process design and hierarchical decision making. Heuristics of process design. Design

methodology: synthesis, analysis and evaluation. Design cycle. Performance evaluation of the chemical
processes. Team work and meetings.

Jarjestamistapa:
Design projects in small groups
Toteutustavat:
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Project meetings 10h and project group work 120h
Kohderyhma:
Master's students of process and environmental engineering
Esitietovaatimukset:
Learning outcomes of 477203A Process Design or similar knowledge
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Part of Process Design Module
Oppimateriaali:

Seider, W.D., Seider, J.D. and Lewin, D.R. Product and process design principles: Synthesis, analysis and
evaluation. John Wiley & Sons, 2004. (Parts) ISBN 0-471-21663-1

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Project work with oral and written reporting. Read more about the course assessment and grading systems
of the University of Oulu at www.oulu.fi/english/studying/assessment.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

University Lecturer Juha Ahola

Tydeldméayhteistyo:

No

Liséatiedot:

477224S: Biojalostamot, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Tanskanen, Juha Petri

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477208S  Biojalostamot 3.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 2
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa luokitella ja arvioida state-of-the-art —teknologiat
biopolttoaineiden ja biokemikaalien tuottamiseksi erityisesti lignoselluloosasta. Han osaa paatella
teknologiset ja taloudelliset biojalostamoiden kehitystyon haasteet ja soveltaa kestavan kehityksen
periaatteita painottavia biojalostamoiden suorituskyvyn arviointikriteereja.

Siséalto:
Historiallinen tausta. Energian tuotannon raaka-ainevarat: fossiiliset ja biomassa. Liikenteen
energiantuotanto ja biopolttoaineet. Teknologiasukupolvet. Biojalostamot ja niiden luokittelu.

Lignoselluloosapohjaiset biojalostamot. Biokemikaalituotanto. Biojalostamoiden kehitysty6 — tekniset,
taloudelliset ja ymparistondkokulmat. Biojalostamoiden kaupallistuminen.

Jarjestamistapa:
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Kontaktiopetus ja ryhmittéin tehtavat kurssitehtavéat
Toteutustavat:
Kontaktiopetus 30 h ja itsendisté opiskelua 100 h
Kohderyhma:
Kemian prosessitekniikan ja bioprosessitekniikan erikoistumiskohteen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Prosesseissa esiintyvien ilmididen ja operaatioiden tuntemus, 488052A Biotuotetekniikan ja
bioprosessitekniikan perusteet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luennoilla jaettava materiali
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Tentti. Harjoitusty6 vaikuttaa arvosanaan.
Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty
Vastuuhenkil6:

Professori Juha Tanskanen
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

477207S: Teollisuuden vesitekniikka, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Tiina Leiviska

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi. Opintojakson voi suorittaa englanniksi kirjatenttina.
Ajoitus:

Toteutus periodissa 3.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee vesi-intensiivisten prosessien vedenkaytén ominaispiirteet ja
hallinnan teollisuusalakohtaisesti. Han omaksuu teollisuuden raakaveden, prosessiveden ja jateveden
kasittelymenetelmat seké osaa arvioida prosessilaitoksen optimaalisen vedenkaytén huomioiden ulkoiset
vaatimukset seka ymparistotekniset ja teknis-taloudelliset tekijat. Han osaa valita vedelle
kasittelymenetelmat tarvelahtdisesti.

Siséalto:
Teollisuuden vedenkayton hallinta. Teollisuuden kayttamaét fysikaaliset, kemialliset ja biologiset

vedenkasittelyprosessit. Kemiallisten vedenkasittelyprosessien ilmididen tarkastelu. Kayttdveden valmistus,
prosessin siséinen vesitekniikka, jateveden kasittely ja desinfiointi.

Jarjestamistapa:
Kontaktiopetus ja itsenainen opiskelu.
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Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 30h, ryhméatydskentelya 10h ja itsendista opiskelua 90h
Kohderyhma:

Prosessisuunnittelun syventymiskohteen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Osa Prosessisuunnittelun moduulia

Oppimateriaali:

Kurssilla jaettava materiaali. McCabe, W.L., Smith, J.C.,Harriot, P.: Unit Operations of Chemical
Engineering, McGraw-Hill 2001 ISBN 0-07-118173-3; Sincero, A., Sincero, A.: Physical-Chemical
Treatment of Water and Wastewater, IWA Publishing, CRC Press 2003 ISBN 1-84339-028-0.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opiskelijat tekevat kurssin aikana esseen seka ryhmatyon, jotka molemmat arvioidaan. Kurssin jalkeen
jarjestetaan loppukoe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkil6:

TKT Tiina Leiviska

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

H431231: Opintosuunnan moduuli/Prosessimetallurgia, 60 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikko: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Pakollisuus; valitse lisdksi toiseksi moduuliksi joko tdydentéva tai toisen opintosuunnan moduuli. Valittu
moduuli suoritetaan kokonaan tai siitd vahintédén 30 op.

A431233: Prosessitekniikan opintosuunnan moduuli/Prosessimetallurgia, Prosessimetallurgian
osaamiskokonaisuus, 30 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
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Pakollisuus

477412S: limidmallinnus prosessimetallurgiassa, 10 op

Voimassaolo: 01.08.2011 - 31.07.2017
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Eetu-Pekka Heikkinen

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477421S  Metallurginen termodynamiikka (KO) 6.0 op

Laajuus:

10 op / 270 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetédén syyslukukaudella, periodeissa 1 ja 2. Suositeltava suoritusajankohta
opintojaksolle on 4. vuoden syyslukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kayttaa ilmidmallinnukseen liittyvia tutkimusmenetelmia
prosessimetallurgisessa tutkimus- ja kehitystydssa (esim. maarittda laskennallisesti
termodynaamisia tasapainoja metallurgisiin prosesseihin liittyvisséd ongelmissa, lukea ja laatia
tasapainopiirroksia ja sahkdkemiallisten reaktioiden kuvaamiseen kaytettyja kuvaajia, arvioida pinta-
ja rajapintajannityksia seka niiden merkitysta metallurgisissa prosesseissa, kuvailla sulkeumien
roolia metallien valmistuksessa, kuvailla metallurgisten kuonasulien rakennetta seka kuonien
rakenteeseen ja ominaisuuksiin vaikuttavia tekijéita, arvioida sulamis- ja jahmettymisilmiéita esim.
tasapainopiirroksia hyédyntéen, jne.). Edellda mainitut osaamistavoitteet ovat esimerkkeja, koska
kurssiin liittyvat tehtavét vaihtelevat ja siksi yksityiskohtaisemmat osaamistavoitteet maaritetaan
vuosittain erikseen.

Sisélto:

Metallurgisten prosessien kannalta keskeisten kemiallisten ja fysikaalisten ilmididen mallinnukseen
ja kuvaukseen kaytetyt mallit ja menetelmét (mm. termodynamiikka, kinetiikka, pintailmict,
rakennemuutokset, siirtoilmiot). Kurssin sisalto jakaantuu seuraaviin osa-alueisiin, joista kukin
suoritetaan omana tehtdvanaan: 1. Yhdisteiden stabiilisuudet ja niiden tarkastelu graafisesti. 2.
Metallurgisten sulien termodynaaminen mallinnus. 3. Laskennallinen termodynamiikka. 4.
Sahkokemiallisten reaktioiden termodynaaminen ja kineettinen tarkastelu. 5. Korroosio. 6. Poltto ja
palaminen. 7. Pinnat ja pinta-ilmi6t 8. Metallurgiset kuonat ja niiden rakenne. 9. Reaktiokineettiset
tarkastelut pyrometallurgiassa.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Jokainen kurssin osa-alueista (yht. 9 kpl) suoritetaan omana kokonaisuutena. Tehtéavien tekoa
tukevaa kontaktiopetusta jarjestetddn yhteensa 90 tuntia. Se pitda sisallaan mm. luentoja,
laskuharjoituksia ja mikroluokkaharjoituksia.

Kohderyhma:

Prosessimetallurgian moduulin suorittavat opiskelijat opintosuunnasta ja syventymiskohteesta
riippumatta

Esitietovaatimukset:

Esitiedoiksi suositellaan prosessi- tai ymparistotekniikan koulutusohjelman kandidaatinvaiheen
opintoja vastaavia tietoja. HUOM. Kandidaatinty® on oltava hyvaksytty ennen kuin tasta kurssista on
mahdollista saada suoritusilmoitus.
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi muodostaa prosessimetallurgian syventavat opinnot yhdessa opintojaksojen 477413S ja
477414S kanssa.

Oppimateriaali:

Kontaktiopetuksen aikana ja kurssin www-sivujen http://www.oulu.fi/pyomet/477412s kautta jaettava
materiaali seké tehtavia varten itsenaisesti haettava aineisto

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Jokainen kurssin osa-alueista (yht. 9 kpl) suoritetaan omana kokonaisuutena siten, etta
suoritustavat vaihtelevat (sis. mm. kotitehtavia, kirjallisia referaatteja ja esitelmid). Osa suorituksista
tehddan yksin, osa pareittain tai pienissa ryhmissa. Kurssin suoritus edellyttda kaikkien osa-alueiden
suorittamista hyvaksytysti.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkild:

Yliopistonlehtori Eetu-Pekka Heikkinen
Tydelamayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Kurssin suoritustapa edellyttda kurssille osallistumista heti sen alusta l&htien. Kurssista (mm.
aikataulusta, aineistosta, suoritusvaatimuksista, jne.) l16ytyy lisétietoa kurssin www-sivuilta
osoitteesta: http://www.oulu.fi/pyomet/477412s. HUOM. Kandidaatinty6 on oltava hyvaksytty ennen
kuin tasta kurssista on mahdollista saada suoritusilmoitus.

477413S: Metallurgisen tutkimuksen kokeelliset menetelmat, 10 op

Voimassaolo: 01.08.2011 - 31.07.2017
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Pekka Tanskanen

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

10 op / 270 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetédéan kevatlukukaudella, periodeissa Il ja IV. Suositeltava suoritusajankohta
opintojaksolle on 4. vuoden kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee keskeisimmat kokeelliset ja analyyttiset menetelmat,
joita tarvitaan metallurgisessa tutkimus- ja kehitystoiminnassa sekd materiaalien tutkimisessa.
Opiskelija osaa hahmottaa tutkimusongelmia, eritella oleellisia tutkimuskohteita, tehda
taustaselvitykset ja valita sopivimmat tutkimus- ja analyysimenetelmat seka toteuttaa tutkimuksen ja
raportoinnin laaditussa aikataulussa. Lisaksi opiskelija osaa havainnoida ja ymmartda metallurgiaan
liittyvia ilmidita, niiden vuorovaikutuksia ja seurauksia. Kurssiin liittyvat tehtavat vaihtuvat vuosittain
ja siksi yksityiskohtaisemmat osaamistavoitteet maaritellaén joka vuosi erikseen.

Siséalto:
Yleisimméat materiaalin modifiointiin ja kayttaytymiseen (hapettuminen, pelkistyminen, sulaminen,
pintailmiot ja reaktiokinetiikka) liittyvat kokeelliset tutkimus- ja analyysimenetelmat.
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Tutkimusongelman hahmottaminen ja tutkimuskohteen rajaus, taustaselvityksen ja tutkimus-
suunnitelman teko, kokeiden suoritus, tulosten analysointi, raportointi ja esittely.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Pienissa ryhmissa laadittavat tehtavat, harjoitusty6t ja naiden raportointi ja tulosten esittely seka
niiden tekoa tukeva kontaktiopetus (yhteensa 90 tuntia), joka pitda sisalladn mm. luentoja,
laskuharjoituksia ja demonstraatioita.

Kohderyhma:

Prosessimetallurgian moduulin suorittavat opiskelijat opintosuunnasta ja syventymiskohteesta
riippumatta.

Esitietovaatimukset:

Esitiedoiksi suositellaan prosessi- tai ymparistdtekniikan koulutusohjelman kandidaatinvaiheen
opintoja vastaavia tietoja. HUOM. Kandidaatinty® on oltava hyvaksytty ennen kuin tasta kurssista on
mahdollista saada suoritusilmoitus.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi muodostaa prosessimetallurgian syventéavat opinnot yhdessa opintojaksojen 477412S ja
477414S kanssa.

Oppimateriaali:

Kontaktiopetuksen aikana ja kurssin www-sivujen kautta jaettava materiaali seka tehtavia varten
itsendisesti haettava aineisto.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Pienissa ryhmissa laadittavat tehtavat ja raportit.

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkild:

Yliopisto-opettaja Pekka Tanskanen
Tybeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Kurssin suoritustapa edellyttda kurssille osallistumista heti sen alusta lahtien. Suoritustavasta
johtuen kurssille osallistuvien opiskelijoiden maaraa voidaan joutua rajoittamaan
maksimiosallistujamaéran ollessa noin viisitoista opiskelijaa. HUOM. Kandidaatintyd on oltava
hyvéksytty ennen kuin tasta kurssista on mahdollista saada suoritusilmoitus.

477414S: Metallurgiset prosessit ja niiden mallinnus, 10 op

Voimassaolo: 01.08.2011 - 31.07.2017
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Fabritius, Timo Matti Juhani
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477422A  Metallurgiset prosessit (KO) 6.0 op

Laajuus:
10 op / 270 tuntia opiskelijan tyota
Opetuskieli:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Suomi
Ajoitus:
Opintojakso jarjestetédan syyslukukaudella, periodeissa | ja Il. Suositeltava suoritusajankohta
opintojaksolle on 5. vuoden syyslukukausi.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvailla metallien tuotantoketjut sekd osaa mallintaa seka
tuotantoketjuja etta niihin kuuluvia yksittaisia osaprosesseja. Liséksi opiskelija tuntee
prosessimallinnuksen reunaehdot, joita asettavat mm. mallinnettavaa prosessia koskevan
mittausdatan saatavuus seka prosessissa esiintyvien ilmiéiden tuntemus ja kyky mallintaa

niitd. Kurssiin liittyvat tehtavat vaihtuvat vuosittain ja siksi yksityiskohtaisemmat osaamistavoitteet
maaritellaan joka vuosi erikseen.

Sisalto:

Suomen kannalta keskeiset metallien ja metalliseosten valmistusketjut ja osaprosessit seké niiden
mallinnus ja simulointi. Kurssin sisélté jakaantuu seuraaviin osa-alueisiin, joista kukin suoritetaan
omana tehtdvanaan: 1. Raudan, terédksen ja ferroseosten valmistus Suomessa. 2. Varimetallien
valmistus Suomessa. 3. Kuonat. 4. Koksi ja muut pelkistysaineet. 5. Vuorausmateriaalit. 6.

Metallurgisten prosessien ymparistovaikutukset ja niiden hallinta. 7. Prosessisimulointi. 8.
Numeerinen ja fysikaalinen virtausmallinnus. 9. Prosessidatan késittely.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Pienissa ryhmissa laadittavat tehtévat ja harjoitustyo6t ja niiden tekoa tukeva kontaktiopetus
(yhteensa 90 tuntia), joka pitéaéa sisalladn mm. luentoja ja teollisuusvierailun.

Kohderyhma:

Prosessimetallurgian moduulin suorittavat opiskelijat opintosuunnasta ja syventymiskohteesta
riippumatta.

Esitietovaatimukset:

Esitiedoiksi suositellaan prosessi- tai ymparistotekniikan koulutusohjelman kandidaatinvaiheen
opintoja vastaavia tietoja. HUOM. Kandidaatinty® on oltava hyvaksytty ennen kuin tasté kurssista on
mahdollista saada suoritusilmoitus.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi muodostaa prosessimetallurgian syventavat opinnot yhdessa opintojaksojen 477412S ja
477413S kanssa.

Oppimateriaali:

Kontaktiopetuksen aikana ja kurssin www-sivujen kautta jaettava materiaali seké tehtéavia varten
itsendisesti haettava aineisto.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Pienissé ryhmissa laadittavat tehtévat.
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkild:
Professori Timo Fabritius
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Kurssin suoritustapa edellyttda kurssille osallistumista heti sen alusta lahtien. HUOM.
Kandidaatinty® on oltava hyvaksytty ennen kuin tasté kurssista on mahdollista saada
suoritusilmoitus.

A431235: Prosessitekniikan opintosuunnan moduuli/Teollisuuden energia- ja
ympaéristotekniikka, Teollisuuden energia- ja ymparistotekniikan osaamiskokonaisuus, 60

op
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Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikko: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Pakollisuus

477223S: Advanced Process Design, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

477206S  Prosessisuunnitteluprojekti 6.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Spring, period 4
Osaamistavoitteet:

The student is able to produce a preliminary chemical process concept. She/he can apply systematic
process synthesis tools, chemical process simulation tools and whole process performance criteria in the
conceptual process design phase. Furthermore, the student is able to produce process design documents.
The student will acquire skills how to work as a member in an industrial chemical process design project.
She/he will experience by team work the hierarchical character of the conceptual process design, the
benefits of the systematic working methods and the need to understand the whole process performance
when optimal design is sought. The student understands the importance of innovation and creative work.

Sisalto:
Conceptual process design and hierarchical decision making. Heuristics of process design. Design

methodology: synthesis, analysis and evaluation. Design cycle. Performance evaluation of the chemical
processes. Team work and meetings.

Jarjestamistapa:

Design projects in small groups

Toteutustavat:

Project meetings 10h and project group work 120h
Kohderyhma:

Master’'s students of process and environmental engineering
Esitietovaatimukset:

Learning outcomes of 477203A Process Design or similar knowledge
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Part of Process Design Module

Oppimateriaali:
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Seider, W.D., Seider, J.D. and Lewin, D.R. Product and process design principles: Synthesis, analysis and
evaluation. John Wiley & Sons, 2004. (Parts) ISBN 0-471-21663-1

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Project work with oral and written reporting. Read more about the course assessment and grading systems
of the University of Oulu at www.oulu.fi/english/studying/assessment.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

University Lecturer Juha Ahola

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

477224S: Biojalostamot, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Tanskanen, Juha Petri

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477208S  Biojalostamot 3.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 2
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa luokitella ja arvioida state-of-the-art —teknologiat
biopolttoaineiden ja biokemikaalien tuottamiseksi erityisesti lignoselluloosasta. Han osaa paatella
teknologiset ja taloudelliset biojalostamoiden kehitystyon haasteet ja soveltaa kestavan kehityksen
periaatteita painottavia biojalostamoiden suorituskyvyn arviointikriteereja.

Sisalto:
Historiallinen tausta. Energian tuotannon raaka-ainevarat: fossiiliset ja biomassa. Liikenteen
energiantuotanto ja biopolttoaineet. Teknologiasukupolvet. Biojalostamot ja niiden luokittelu.

Lignoselluloosapohjaiset biojalostamot. Biokemikaalituotanto. Biojalostamoiden kehitysty® — tekniset,
taloudelliset ja ymparistonakokulmat. Biojalostamoiden kaupallistuminen.

Jarjestamistapa:

Kontaktiopetus ja ryhmittdin tehtavat kurssitehtavat

Toteutustavat:

Kontaktiopetus 30 h ja itsendista opiskelua 100 h

Kohderyhma:

Kemian prosessitekniikan ja bioprosessitekniikan erikoistumiskohteen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Prosesseissa esiintyvien ilmididen ja operaatioiden tuntemus, 488052A Biotuotetekniikan ja
bioprosessitekniikan perusteet.
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luennoilla jaettava materiali
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Tentti. Harjoitusty6 vaikuttaa arvosanaan.
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty
Vastuuhenkil6:

Professori Juha Tanskanen
Tydeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

477309S: Process and Environmental Catalysis, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Satu Pitkdaho

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

470226S  Katalyyttiset prosessit 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in autumn semester, during 1 St period. It is recommended to complete the course at the
fourth (1 St Master's) autumn semester.

Osaamistavoitteet:

After the course the student is able to define the fundamentals and history of catalysis and he/she can
explain the economical and environmental meaning of catalysis. The student is capable of specifying the
design, selection and testing of catalysts and catalytic reactors and processes.

He/she is able to explain the most important industrial catalytic processes, the use of catalysts in
environmental technology, catalyst research and the significance of an interdisciplinary approach in the
preparation, development and use of catalysts. He/she recognizes the connection between catalysis and
green chemistry and the role of catalysis in sustainable processes and energy production.

Sisalto:

Definition of catalysis and a catalyst, history of catalysis, economical, social and environmental meaning.
Preparation of catalysts, principles, selection, design and testing of catalysts and catalytic reactors. Kinetics
and mechanisms of catalytic reactions, catalyst deactivation. Industrially important catalysts, catalytic
reactors and catalytic processes. Environmental catalysis. Catalysts in air pollution control and purification

of waters. Catalysis and green chemistry. Catalysis for sustainability. Principles in the design of catalytic
processes.

Jarjestamistapa:
Lectures including design exercises, face-to-face teaching.
Toteutustavat:
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Lectures 40 h, exercises 10 h, homework 30 h, self-study 53 h.
Kohderyhma:
Master’s degree students of the Process and Environmental Engineering study programmes.
Esitietovaatimukset:

The courses 477011P Introduction to Process and Environmental Engineering |, 488010P Introduction to
Process and Environmental Engineering Il, and 780109P Basic Principles in Chemistry are recommended
beforehand.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lecture handout; Richardson, J.T.: Principles of Catalyst Development. New York. 1989, 288 pp.; Janssen,
F.J.J.G. & van Santen, R.A.: Environmental Catalysis. NIOK, Catalytic Science Series, Vol. 1. 1999. 369 pp.
Additional literature:Ertl, G., Kndzinger, J. & Weitkamp, J.: Handbook of Heterogeneous Catalysis. Vol. 1-5.
Weinheim. 1997, 657 p.; Thomas, J.M. & Thomas, W.J.: Principles and Practice of Heterogenous

Catalysis. Weinheim 1997. 657 pp.; Somorjai, G.A.: Surface Chemistry and Catalysis. New York 1994, 667
pp.; van Santen, R.A., van Leuwen, P.W.N.M., Mouljin, J.A. & Averill, B.A.: Catalysis: An Integrated
Approach, 2nd ed. Studies in Surface Science and Catalysis 123. Amsterdam 1999, Elsevier Sci. B.V. 582

pp.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Written examination and homework.

Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi
/english/studying/assessment

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Post-doctoral research fellow Tanja Kolli

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

488133A: Environmental Impact Assessment, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 - 31.07.2017
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

488103A  Ymparistovaikutusten arviointi 4.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is given in the autumn semester, during period 1
Osaamistavoitteet:

The student will acquire a broad and multidisciplinary and sustainable approach to environmental impact
assessment (EIA). The student will know the all steps in EIA process and the different methods used in
environmental impact assessment. During the course students develop their working life skills (e.g. writing,
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communication and presentation skills) and the ability to review environmental problems. Thy also learn
how to resolve extensive environmental projects related problems, causes and consequences.

Sisalto:

EIA process and legislation, environmental change, principles and assessment methods in ecology,
hydrology, economics and social sciences

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

The course contains lectures (20 h), seminars (9 h) and independent works (104 h)

Kohderyhma:

Master students in the Environmental Engineering study program

Esitietovaatimukset:

The required prerequisite is the completion of the following course or to have corresponding knowledge
prior to enrolling for the course unit: Introduction to process and environmental engineering | (477011P)
and Il (488010P)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Environmental Impact Assessment: Cutting Edge for the Twenty-First Century (Gilpin A, 1995, ISBN 0-521-
42967-6). Lecture hand-outs and other materials delivered in lectures.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assignement (60 %) and seminar (40%). More information about assessment methods of each module
is given during the course.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

University lecturer Anna-Kaisa Ronkanen

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

The course is arranged in alternate years (even autumn semesters).

488104A: Industrial and municipal waste management, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.07.2017
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Elisangela Heiderscheidt
Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

480160S  Teollisuuden ja yhdyskuntien jatehuolto 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is organized in the autumn semester, during period 1
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Osaamistavoitteet:

The student will acquire a wider view of what is waste and how it is generated and managed in
communities and industries. Student will be familiar with waste management hierarchy and how waste
legislation regulates waste management. She/he will get basic knowledge about waste treatment methods
including their sustainability and related environmental impacts. As well as, how a series of factors
influence the planning of waste management activities in industries and municipalities. The student will also
be able to understand the energy and material recovery potential within the waste sector.

Sisalto:

Waste management hierarchy, waste prevention principle, municipal waste management, waste
management in industries, waste legislation, municipal and industrial waste treatment methods,
international treaties related to waste management (Basel Convention and Clean Development Mechanism
Projects: Carbon Trading), waste to energy principle.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures (28 h), group work (45 h), self-study for examination (55,5 h) and field visits (4 h)

Kohderyhma:

Students in bachelor program of environmental engineering

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lecture hand-outs, notes and other materials delivered in lectures. Waste management: a reference
handbook illustrated edition, 2008 (electronic book, ISBN 9781598841510).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

A) Active learning method: Composed of specialized lectures, individual and groups exercises. The student
is assessed via completion of 2 exercises and a final exam (passed grade obligatory on exercises and
exam). This method of course completion optimizes learning outcome. OR:

B) Book examination: 100% self-study option. Under special circumstances (to be discussed with
responsible teacher) when the student cannot take the active learning method the teacher will provide
reading material (from one to several books) and the student will take an exam arranged within or outside
the course schedule.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Reseacher Elisangela Heiderscheidt

Tybeldmayhteistyo:

No

Lisatiedot:

488110S: Water and Wastewater Treatment, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Elisangela Heiderscheidt
Opintokohteen kielet: englanti
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Leikkaavuudet:

480151S Vesien ja jatevesien kasittely 7.0 op
480208S  Teollisuuden vesitekniikka 3.5 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is held in the autumn semester, during period 1
Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course, the student will be able to explain basic processes of water and wastewater
treatment and can do the selection of needed process units and can dimensioning those.

Sisalto:

Characters of raw water, tap water and wastewater; used process units in water and waste water
treatment; selection of process units; dimensioning treatment units and unit processes.
Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures (20 h), exercises (40 h), self-study (75 h)

Kohderyhma:

Students in Master program of Environmental Engineering

Esitietovaatimukset:

The required prerequisite is the completion of the following course or to have corresponding knowledge
prior to enrolling for the course unit: Introduction to process and environmental engineering | (477011P)
and Il (488010P)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lecture hand-outs & Kemira, About water treatment. Optional: RIL 124-2, Vesihuolto 1l; Metcalf & Eddy,
Wastewater Engineering: Treatment and Reuse; AWWA, Water quality & treatment; AWWA, Water
treatment plant design.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

A) Active learning method: Composes of specialized lectures, individual and groups exercises. The student
is assessed via completion of 2 exercises and a final exam (passed grade obligatory on exercises and
exam). This method of course completion optimizes the learning outcomes. OR:

B) Book examination: 100% self-study option. Under especial circumstances (to be discussed with
responsible teacher) when the student cannot take the active learning method the teacher will provide
reading material (from one to several books) and the student will take an exam arranged within or outside
the course schedule.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Reseacher Elisangela Heiderscheidt

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

488202S: Production and Use of Energy, 5 op
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Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Huuhtanen, Mika Ensio
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

488208A  Energian tuotannon ja kéaytdn perusteet 5.0 op

470057S  Teollisuuslaitoksen energiatalous 3.5 op

Laajuus:

5 ECTS credits / 133 hours of work.

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in autumn semester during 1 S period. It is recommended to complete the course at fourth
(1 St Master's) autumn semester.

Osaamistavoitteet:

The student is able to define different methods and techniques to generate electricity and heat. He/she is
able to explain steam power plant operating principles and is able to compare operation of different kinds of
steam power plants. The student can describe the environmental impacts of energy production and is able
to compare the environmental impacts of different ways of producing energy. The student is able to identify
functioning of the fossil based and renewable energy production systems. He/she is able to explain how
the electricity markets work. The student is also able to explain the adequacy of energy reserves.

Sisalto:
Structure of energy production and consumption. Systems for electric transportation, storing and
distribution. Distribution and adequacy of energy resources. Effects of environment contracts on the use of

energy resources. Environmental comparison of different energy production methods and fuels. Energy
markets. Development views of energy technology.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 40h, self-study 93 h.

Kohderyhma:

Master’s degree students of Process and Environmental Engineering study programmes.
Esitietovaatimukset:

The courses 477011P and 488010P Introduction to Process and Environmental Engineering | and Il are
recommended.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Materials delivered via the Optima environment.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Written final exam.
Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi
/english/studying/assessment.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

University lecturer Mika Huuhtanen

Tydelamayhteistyo:
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No
Lisatiedot:

488203S: Industrial Ecology, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Vaisanen, Virpi Maria

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:
ay488203S  Industrial Ecology (AVOIN YO) 5.0 op
480370S  Teollinen ekologia ja kierratystekniikka 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS credits / 133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in autumn semester during 2 ™ period.
Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course, the student will be able to use the tools of industrial ecology and apply
them to industrial activity. The student can also analyze the interaction of industrial, natural and socio-
economic systems and able to judiciously suggest changes to industrial practice in order to prevent
negative impacts. The student can also analyze the examples of industrial symbioses and eco-industrial
parks and able to specify the criteria of success for building eco-industrial parks.

Sisalto:

Material and energy flows in economic systems and their environmental impacts. Physical, biological and
societal framework of industrial ecology. Industrial metabolism, corporate industrial ecology, eco-efficiency,
dematerialization. Tools of industrial ecology, such as life-cycle assessment, design for the environment,

green chemistry and engineering. Systems-level industrial ecology, industrial symbioses, eco-industrial
parks.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching in English.

Toteutustavat:

Lectures 30 h / Group work 30 h / Self-study 73 h. The exercises are completed as guided group work.
Kohderyhma:

Master's degree students of process and environmental engineering.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lecture notes; Graedel T.E & Allenby B.R.: Industrial Ecology. New Jersey: Prentice Hall, 2003.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

All students complete the course in a final exam. Also the exercise will be assessed. The assessment
criteria are based on the learning outcomes of the course.

Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi
/english/studying/assessment.
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Arviointiasteikko:

The course utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

University teacher Virpi Vaisanen

Tybeldmayhteistyo:

No

Lisatiedot:

488204S: Air Pollution Control Engineering, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Satu Pitkédaho

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:
ay488204S  llmansuojelutekniikat 5.0 op
488213A limansuojelutekniikan perusteet 5.0 op
480380S limansuojelutekniikat 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS credits / 133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in autumn semester during 2 " period.
Osaamistavoitteet:

The student is able to explain what kind of air emissions originate from certain industries and power plants,
and can explain their environmental and health impacts. The student is able to explain the common air
pollution control systems for different emissions (SO2, NOx, VOC, CO2, dust) and is able to design air
pollution cleaning devices. He/she can describe how air emissions are measured. In addition, the student is
able to describe the main laws related to air emission control.

Sisalto:
Effects of pollution on the atmosphere. Acid rain. Climate change. Ozone. Effects of pollution on health,

nature and buildings. Legislation. Emission measurements. Emission control technologies; VOC emissions,
SO, emissions, NOx emissions etc.Motor vehicle problem, CO, lead, HAP and Indoor air pollution.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 30h, exercises 10h and self-study 93 h.

Kohderyhma:

Master’'s degree students of the Process and Environmental Engineering study programmes.
Esitietovaatimukset:

The courses 477011P Introduction to Process and Environmental Engineering I, 488011P Introduction to
Process and Environmental Engineering Il and 780109P Basic Principles in Chemistry recommended
beforehand.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
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Oppimateriaali:

Materials in the Optima environment. de Nevers; N.: Air Pollution Control Engineering. 2nd ed. McCraw-Hill
2000. 586 pp

Additional literature: Singh, H. B.: Composition, Chemistry, and Climate of the Atmosphere. New York
1995. 527 pp.; Bretschneider, B. & Kurfurst, J.: Air Pollution Control Technology. Elsevier, Amsterdam
1987. 296 pp.; Hester, R. E. & Harrison, R. M.: Volatile Organic Compound in the Atmosphere. Issues in
Environmental Science and Technology. Vol. 4. Bath 1995; Hester, R. E. & Harrison, R. M.: Waste
Incineration and the Environment. Issues in Environmental Science and Technology. Vol 4. Bath 1995.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Written final exam or intermediate exams.
Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi
/english/studying/assessment

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Postdoctoral researcher Satu Pitkdaho

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

488221S: Environmental Load of Industry, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Niina Koivikko
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:
488215S  Industry and Environment 5.0 op
488205S  Environmental Load of Process Industry 4.0 op

Laajuus:

5 ECTS credits / 133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in spring semester during 3 " period.
Osaamistavoitteet:

The student is able to identify the essential features of the environmental load in different types of
(chemical, wood, metallurgical,...) industry. He/she is able to explain the type, quality, quantity and sources
of the emissions. The student is familiarized with the main emission control systems and techniques in
different industrial sectors. He/she has the skills to apply BAT-techniques in emission control. The student
can explain the environmental management system of an industrial plant and is able to apply it to an
industrial plant.

Sisalto:

Effluents: types, quality, quantity, sources. Unit operations in managing effluents, comprehensive effluent
treatment. Environmental management systems, environmental licences, environmental reporting and BAT.
Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching.
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Toteutustavat:

Lectures 40 h, self-study 93h.

Kohderyhma:

Master’s degree students of the Process and Environmental Engineering study programmes.
Esitietovaatimukset:

The courses 477011P Introduction to Process and Environmental Engineering |, 488011P Introduction to
Process and Environmental Engineering Il, 488204S Air Pollution Control Engineering and 488110S Water
and Wastewater Treatment recommended beforehand.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Material represented in lectures and in the Optima environment.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Written final exam or a learning diary.
Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi
/english/studying/assessment

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail
Vastuuhenkil6:

Academy research fellow Satu Ojala

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

The expert lecturers may be invited from industry to give specific lectures related to the organization.

488206S: Sustainable Energy Project, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Huuhtanen, Mika Ensio

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

488410A Johdanto kestdvaan energiaan  10.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in spring semester during 3 " and 4 ™ periods
Osaamistavoitteet:

The student is able to adapt the (skills) tools learned in previous courses to complete an energy production
and management design project. The student will solve an engineering problem related to sustainable
energy generation in cold climate.The student is able to describe the key practical issues related to
sustainable energy generation. The student will evaluate the relevant instruments, tools and measures
required for sustainable energy production, distribution, and end-use efficiency. The student will
demonstrate the ability to select the proper tools, and methods to solve the design problem. The student
will also acquire skills to work as a member in an engineering design project as part of a team. He/she will
gain the experience to carry out a real project and produce a documentation of the engineering solution.
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Sisalto:
A design project to adapt small-scale renewable energy production and management, greenhouse gas
reduction and/or utilization, wind, solar, and geothermal energy generation. Management of energy

efficiency. Energy engineering and design principles. Performance evaluation and sustainability
assessment of the selected project. Problem solving.

Jarjestamistapa:

Team work, group meetings and seminars

Toteutustavat:

Lectures, design projects in small groups, presentations and reporting.
Kohderyhma:

Master’s degree students

Esitietovaatimukset:

The course 488202 Production and Use of Energy is a compulsory, and 488203S Industrial Ecology and
477309S Process and Environmental Catalysis courses are recommended prerequisites to the project

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Materials delivered on lectures and during the group meetings. Additional literature: Manuals and
databases, depends on the project work selected.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Written report with the documentation of the engineering solution.
Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi
/english/studying/assessment

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

University lecturer Mika Huuhtanen

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

477307S: Research Methodology, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Huuhtanen, Mika Ensio

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

480311S  Tutkimusmetodologia: opiskelijatutkijakoulutus 3.5 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in autumn and spring semesters during periods 1-4.
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Osaamistavoitteet:

After the course the student is able to define the role of research and different stages of research

work. The student is also able to classify the stages and the subtasks of research work as well as
important elements related to research, i.e. literature search, experimental work, and data processing. In
addition, the student can evaluate the amount of work needed in research stages. The student can write
scientific text and use references appropriately. The student also has the ability to recognise ethical issues
related to research and analyse the meanings of those. He/she can use the principles of good scientific
practises and is able to apply knowledge to research work.

Sisalto:

1) Science and research politics. 2) Research education. 3) Fundamentals of philosophy of science. 4)
Starting research work: research types, funding, the process of research work, finding the research area,
choosing the research topic, information sources. 5) Research plan and collecting data, experimental
methods and significance of the variables, systematic experimental design, collecting experimental data,
test equipment, reliability of the results, problems in laboratory experiments, modelling and simulation. 6)
Mathematical analysis of results. 7) Reporting: writing a scientific text, referring, writing diploma, licentiate
and doctoral theses, or reports. 8) Other issues connected to research work: ethical issues, integrity, and
future. 9) Examples of scientific research in practice.

Jarjestamistapa:

Miniproject based on lectures in Optima during autumn term, contact lectures, laboratory training period
during spring term.

Toteutustavat:

Contact lectures 6 h, miniproject 15 h, training period 70 h, self-study 42 h.

Kohderyhma:

Master’s degree students of the Process and Environmental Engineering study programmes.
Esitietovaatimukset:

None

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Melville, S & Goddard, W: Research Methodology; An Introduction for Science and Engineering Students.
Kenwyn 1996, Juta & Co. Ltd. 167 p. Hirsijarvi, S., Remes, P. & Sajavaara, P.: Tutki ja kirjoita. Jyvaskyla
2004, GummerusKirjapaino Oy. 436 p. Material introduced in the lectures.

Additional literature : Paradis, J.G. & Zimmermann, M.L.: The MIT Guide to Science and Engineering
Communication, 2nd ed. Cambridge 2002, The MITPress, 324 p. Nykanen, O.: Toimivaa tekstia, Opas
tekniikasta kirjoittaville. Helsinki 2002, Tekniikan Akateemisten Liitto TEK. 212 p.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Optima exercises (miniproject) and laboratory training.
Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi
/english/studying/assessment

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

University lecturer Mika Huuhtanen

Tybeldmayhteistyo:

No

Lisatiedot:

The objective of the course is to familiarise the student with scientific research, scientific methods and data
handling, especially in process and environmental engineering. The course will give the student the basis
to do the research work and motivates him/her to begin post-graduate studies. The course gives the
student team working skills and increases the co-operation between the students and the research and
teaching staff. The students are exposed to experiences in co-operation between different fields of science,
industry, and other universities and laboratories, as well as the skills for doctoral studies.
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A431237: Prosessitekniikan opintosuunnan moduuli/Vesi- ja yhdyskuntatekniikka, Vesi- ja

yhdyskuntatekniikan osaamiskokonaisuus, 60 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Pakollisuus. Valitse liséksi vain toisesta vaihtoehtoisesta kokonaisuudesta vahintdén 17 op.

488133A: Environmental Impact Assessment, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 - 31.07.2017
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

488103A  Ymparistovaikutusten arviointi 4.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is given in the autumn semester, during period 1
Osaamistavoitteet:

The student will acquire a broad and multidisciplinary and sustainable approach to environmental impact
assessment (EIA). The student will know the all steps in EIA process and the different methods used in
environmental impact assessment. During the course students develop their working life skills (e.g. writing,
communication and presentation skills) and the ability to review environmental problems. Thy also learn
how to resolve extensive environmental projects related problems, causes and consequences.

Sisalto:

EIA process and legislation, environmental change, principles and assessment methods in ecology,
hydrology, economics and social sciences

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

The course contains lectures (20 h), seminars (9 h) and independent works (104 h)

Kohderyhma:

Master students in the Environmental Engineering study program

Esitietovaatimukset:

The required prerequisite is the completion of the following course or to have corresponding knowledge
prior to enrolling for the course unit: Introduction to process and environmental engineering | (477011P)
and Il (488010P)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
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Oppimateriaali:

Environmental Impact Assessment: Cutting Edge for the Twenty-First Century (Gilpin A, 1995, ISBN 0-521-
42967-6). Lecture hand-outs and other materials delivered in lectures.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assignement (60 %) and seminar (40%). More information about assessment methods of each module
is given during the course.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

University lecturer Anna-Kaisa Ronkanen

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

The course is arranged in alternate years (even autumn semesters).

488110S: Water and Wastewater Treatment, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Elisangela Heiderscheidt

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:
480151S Vesien ja jatevesien kasittely 7.0 op
480208S  Teollisuuden vesitekniikka 3.5 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is held in the autumn semester, during period 1
Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course, the student will be able to explain basic processes of water and wastewater
treatment and can do the selection of needed process units and can dimensioning those.

Sisalto:

Characters of raw water, tap water and wastewater; used process units in water and waste water
treatment; selection of process units; dimensioning treatment units and unit processes.
Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures (20 h), exercises (40 h), self-study (75 h)

Kohderyhma:

Students in Master program of Environmental Engineering

Esitietovaatimukset:

The required prerequisite is the completion of the following course or to have corresponding knowledge
prior to enrolling for the course unit: Introduction to process and environmental engineering | (477011P)
and Il (488010P)
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lecture hand-outs & Kemira, About water treatment. Optional: RIL 124-2, Vesihuolto 1lI; Metcalf & Eddy,
Wastewater Engineering: Treatment and Reuse; AWWA, Water quality & treatment; AWWA, Water
treatment plant design.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

A) Active learning method: Composes of specialized lectures, individual and groups exercises. The student
is assessed via completion of 2 exercises and a final exam (passed grade obligatory on exercises and
exam). This method of course completion optimizes the learning outcomes. OR:

B) Book examination: 100% self-study option. Under especial circumstances (to be discussed with
responsible teacher) when the student cannot take the active learning method the teacher will provide
reading material (from one to several books) and the student will take an exam arranged within or outside
the course schedule.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Reseacher Elisangela Heiderscheidt

Tydeldmayhteistyo:

No

Liséatiedot:

488108S: Groundwater Engineering, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2017

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Bjorn Klove

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

480122A  Pohjavesitekniikka 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is held in the spring semester, during period 4
Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course, the student will have knowledge on water retention and flow in soils, basic
theories about hydraulics of groundwater systems, groundwater quality, groundwater use and modelling.
Students learn to define hydraulic characteristics of soil and aquifers. After the course students are able to
estimate key factors influencing on discharge and water quality of groundwater and to use general methods
to calculate groundwater flow. They also know how to plan, manage, and protect groundwater resources in
a sustainable way.

Sisalto:
Soil and groundwater, water balance, hydraulic properties of soils, formation of groundwater, flow
equations and solutions, pumping tests and methods, groundwater quality and modelling.
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Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching
Toteutustavat:

Lectures 10 h, calculus exercises 9 h, MODFLOW modelling exercises 16 h, modelling report 40 h, and
self-study 60 h

Kohderyhma:
Master students in the Water Engineering study options of the Environmental Engineering program
Esitietovaatimukset:

The required prerequisite is the completion of the following course prior to enrolling for the course unit:
488102A Hydrological Processes

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Lecture handouts, Physical and Chemical Hydrogeology (Domenico PA, Schwartz FW, 2nd edition, 1998,
ISBN 0-471- 59762-7). Maanalaiset vedet - pohjavesigeologi-an perusteet (Korkka-Niemi K, Salonen V-P,
1996, ISBN 951-29-0825-5). Pohjavesi ja pohjaveden ymparistd (Malkki E, 1999, ISBN 951-26-4515-7).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Modelling assignment (40 % of the grade) and exam (60 % of the grade).
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Postdoctoral Researcher Pekka Rossi

Tybeldmayhteistyo:

No

Lisatiedot:

488127S: Field measurements, site investigations and geotechnical tests, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

488118S  Ymparistdtekniikan kentta- ja laboratoriotyét  10.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is given during periods 1 and 2
Osaamistavoitteet:

Upon completion the student should be able to design field measurements and understand the quality of
sampling and measurements in the field of environmental engineering. The student also improves skills of
working in a team of fellow students to share expertise and execution responsibilities. The student
understands the laboratory testing procedures and the associated parameters that help in estimating the
soil mechanics and Geotechnical engineering and. The student knows how to use different methods for
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field measurement and sampling in water and geotechnical issues. The student can take considering the
safety during the laboratory works and field measurements. After the course, the student can write detailed
engineering reports.

Sisalto:

In the lectures: Units of measurements, Error and mistake in laboratory works and field measurements,
random and systematic error, precision and accuracy in laboratory work, planning field works, description
of measuring site, Securing results and material, sample preservation, subsoil exploration, direct & indirect
methods of exploration, disturb and undisturbed samples, Safety in field work, introduction on surveying,
leveling, map and scale.

In laboratory: Laboratory works on Geotechnical and Geoenvironmental Engineering contain sieving test,
hydrometer test, Atterberg limits test, proctor test, direct shear box test and eudiometer test. Field
measurement experiences in cold climate.

In the field: Working with GPS. Levelling and collecting data for preparing topography map. Soil and water
sampling. Ground water sampling. Measuring velocity and discharge of river.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, laboratory working

Toteutustavat:

Activating learning method: Lectures (15 h), group work (120 h)

Kohderyhma:

Master students in the Water and Geo Engineering and Water and Environment study options
Esitietovaatimukset:

The required prerequisite is the completion of the following course prior to enrolling for the course unit:
488115A Geomechanics

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Field measurements and Laboratory work instruction, lecture materials
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Each exercise is evaluated graded on the scale 1-5. The final grade of the course is weighted average of
following parts: participate in the lectures (5%), participate in the laboratory and field works (20% if the
respective report will be presented), assignments (8%), and reports (50%), Exam (15%).

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

University Teacher Ali Torabi Haghighi

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

488128S: Laboratory tests in water resources engineering, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

488118S  Ymparistotekniikan kentta- ja laboratorioty6t  10.0 op

Laajuus:
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5 ECTS /133 hours of work
Opetuskieli:
English
Ajoitus:
The course unit is given during the spring periods 3 and 4
Osaamistavoitteet:

Upon completion this course, the student improves their skills of working in a team of fellow students to
share expertise and execution responsibilities. The student understands the laboratory testing procedures
and the associated parameters that help in estimating the water, and waste water properties. The
laboratory work contains 3 main parts: fluid mechanics and open channel, water and waste water and
ground water engineering.

Sisalto:

In the lectures: Units of measurements, error and mistake in laboratory works, how to write lab report,
safety in laboratory, calibration, introduction to laboratory test in fluid mechanics and open channel
hydraulics, introduction to laboratory tests in water and waste water engineering and introduction to
groundwater engineering.

In laboratory: Laboratory works on Fluid mechanics and open channel hydraulics contain different method
for discharge measurement, Bernoulli equation, Momentum equation, reservoir outflow, Pump and
pumping, gates and wires, hydraulic jump and tracer test. Laboratory works on Ground water engineering
contain hydraulic conductivity (K), specific yield (S), porosity (n) and PF curve test, Darcy low and
groundwater flow, contaminant transport. Laboratory works on water and waste water engineering contain
Jar test experiment, settling velocity, limestone (CaCO3) filtration, aeration determination of Fe, Cl-, Mn.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, laboratory working

Toteutustavat:

Activating learning method: Lectures (10 h), group work (120 h)

Kohderyhma:

Master students in the Water and Geo Engineering and Water and Environment study options
Esitietovaatimukset:

The required prerequisite is the completion of the following courses prior to enrolling for the course unit:
488102 Hydrological Processes, 4838108S Groundwater Engineering, 488110S Water and Wastewater
Treatment, 488113S Introduction to Surface Water Quality Modelling

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Field measurements and Laboratory work instruction, lecture materials
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Each exercise is evaluated graded on the scale 1-5. The final grade of the course is weighted average of
following parts participate in the lectures (5%), participate in the laboratory (20% if the respective report will
be presented), assignments (10%), and reports (50%), Exam (15%).

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

University Teacher Ali Torabi Haghighi

Tydeldmayhteistyo:

No

Liséatiedot:

488121S: Yhdyskuntien geotekniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
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Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Kauko Kujala
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus syyslukukaudella periodissa 1
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija osaa ottaa huomioon geotekniikan kannalta olennaiset asiat yhdyskunnan
maankayton suunnittelua tehtdesséa. Opiskelija tuntee maapenkereiden rakentamistavat ja keskeiset
rakenteet. Opiskelijaa tunnistaa kaivantojen ja luiskien riskit sekd osaa laskennallisesti mitoittaa ne.
Opiskelija osaa arvioida maarakenteiden stabiliteettia ja painumia sekd suunnitella tarvittavat
pohjanvahvistusrakenteet ja maarakenteiden routasuojauksen.

Sisalto:
Normit ja ohjeet. Yhdyskuntien maa- ja vaylarakenteet. Maarakenteiden kuormitukset. Maamateriaalien ja
teollisuuden sivutuotteiden tekniset ominaisuudet. Maarakenteiden stabiliteetti. Maarakenteiden

painuminen. Maapohjan vahvistaminen. Routamitoitus. Padot ja patorakenteet. Putkijohtojen perustaminen
ja putkijohtokaivannot.

Jarjestamistapa:

Kontaktiopetusta

Toteutustavat:

Luennot (35 h), lasku- ja suunnitteluharjoitukset (10 h), itsenainen opiskelu (90 h)
Kohderyhma:

Vesi- ja yhdyskuntatekniikkaan suuntautuneet diplomi-insind6rivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Esitietona kurssille vaaditaan kurssit: 488115A Geomekaniikka, 488102A Hydrologiset prosessit, 477032A
AutoCAD ja Matlab prosessi- ja ymparistdtekniikan tydkaluna

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomoniste ja kurssilla jaettava materiaali
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Kirjallinen tentti ja palautustehtavéat

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkild:
Professori Kauko Kujala
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

488105A: Vesihuollon verkostot, 5 op
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Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.07.2017
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Pekka Rossi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

480120A  Kayttdveden jakelu ja viemariveden kokoaminen 3.5 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 3
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija kykenee esittamaan vesihuoltoverkostojen rakenteen ja toiminnan eri
tilanteissa. Opiskelija kykenee suorittamaan vesijohtojen ja viemareiden sekd pumppaamoiden
perusmitoitukset.

Sisalto:

Vesi- ja viemarijohtoverkkojen mitoitus, suunnittelu, rakentaminen ja saneeraus sisaltéen
pumppaukset, sailidtilat ja muut varusteet ja laitteet

Jarjestamistapa:

Kontaktiopetus

Toteutustavat:

Luennot 30 h, kotity6t 45 h, suunnitteluharjoitus 60 h. Yhteensa 135 h.

Kohderyhma:

Ympéristétekniikan diplomi-insinddrivaiheen opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Ennen kurssille osallistumista on suositeltavaa lapaista seuraavat kurssit tai hankkia niitd vastaava tiedot:
488010P Prosessi- ja ymparistdtekniikan perusta Il, 477052A Virtaustekniikka, 477322A LaAmmon- ja
aineensiirto

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Taydentavana kurssina 488125S Vesihuollon verkostot, jatko-kurssi
Oppimateriaali:

Luentomoniste, tdydentavana soveltuvin osin: RIL 237-1-2010 Vesihuolto-verkkojen suunnittelu, RIL 237-2-
2010 Vesi-huoltoverkkojen suunnittelu, RIL 124-2 Vesihuolto I, Mays Water distribution systems handbook.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Tentti ja harjoitustyd
Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty. Lue lisdé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston
verkkosivulta.

Vastuuhenkil6:
Tutkijatohtori Pekka Rossi
Tydeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:
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488117S: Water Resources Management, 5- 7,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2017

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ali Torabi Haghighi, Hannu Marttila

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:
480170S  Ymparistovaikutusten arviointi ja haittojen vdhentaminen vesivarahankkeissa 5.0 op
480212S  Ymparistorakentaminen 3.5 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is held in the autumn semester, during period 2
Osaamistavoitteet:

This course introduces design concepts and principles that must be taken into account in planning of
sustainable use of water resources. After the course students understand different processes, principles
and mathematical methods used to manage water resources issues.

Sisalto:
Different water uses and interests, hydropower and dam engineering, irrigation and drainage, flood control

and management, river restoration cases, sediment transport problems, peatland land use, acid sulphate
soils, optimization and simulation, lake restoration, socio-ecological aspects in water resources.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, assignments

Toteutustavat:

Variable learning methods: Lectures and assignments

Kohderyhma:

Master students in the water engineering study options of Environmental Engineering program
Esitietovaatimukset:

The required prerequisite is the completion of the following course prior to enrolling for the course unit:
488102A Hydrological Processes

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Water Resources Systems Planning and Management: An Introduction to Methods, Models and
Applications. (Loucks and van Beek, 2005, ISBN 92-3-103998-9)

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Variable assessment methods where each submission is graded and weighted separately: Assignment 1
(30%), Assignment 2 (20%) and Assignment 3 (50%). More detailed instructions will be given in the course.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

D.Sc. (Tech.) Hannu Marttila

Tydelamayhteistyo:

No
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Lisatiedot:
The course is arranged in alternate years (odd autumn semesters)

Valitse kursseista ainakin toinen

488131S: Geoymparistotekniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Kauko Kujala

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

485306S  Geoymparistotekniikka 5.0 op

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus syyslukukaudella periodissa 1
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija osaa arvioida pilaantuneen maaperan kunnostamistarpeen ja valita menetelmét
joilla pilaantunut maaperé on mahdollista kunnostaa. Han osaa suunnitella ja mitoittaa kaatopaikkojen ja
teollisuuden lgjitysalueiden rakenteet siten, etta niiden avulla saavutetaan ymparistdonsuojelun tavoitteet.
Héan osaa tehda uusiutumattomia luonnonvaroja sadastavia sivutuotepohjaisia materiaalivalintoja maa- ja
ymparistérakentamisessa. Opintojakson suoritettuaan han osaa ottaa kantaa jatealueiden teknisiin
ratkaisuihin seka teollisuuden sivutuotteiden hydtykayttéoén maarakenteissa.

Sisalto:

Ymparistélainsdddannodn vaatimukset ja kansalliset ohjeet pilaantuneen maan kunnostamisprojekteihin
liittyen, pilaantuneen maan kunnostuksen yleissuunnitelma laatiminen case-kohteeseen, perehtyminen
maaperan tilaa korjaaviin ja pilaantumista ennaltaehkaiseviin ymparistoteknisiin ratkaisuihin ja niiden

toteuttamiseen, maapera valiaineena ja haitta-aineiden kulkeutuminen maaperassa, jatteenkasittelyalueet
ja niiden rakenteet, teollisuuden sivutuotteet ja sivutuotteiden hyotykayttd, kaivosymparistdjen haasteet

Jarjestamistapa:

Kontaktiopetusta

Toteutustavat:

Luennot (44 h), ryhméatyd (60 h) ja itsendinen opiskelu (30 h)
Kohderyhma:

Vesi- ja yhdyskuntatekniikkaan suuntautuneet diplomi-insindérivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Esitietona kurssille vaaditaan kurssi 488115S Geomekaniikka
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Kurssilla ilmoitettavat materiaalit

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kirjallinen tentti ja palautustehtavat

Arviointiasteikko:
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Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty. Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston
verkkosivulta.

Vastuuhenkild:
Yliopisto-opettaja Anne Tuomela
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

488123S: River Engineering and Hydraulic Structures, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ali Torabi Haghighi

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is held in the autumn semester during period 2
Osaamistavoitteet:

Upon completion the student should be able to applied the pervious learned courses (open channel
Hydraulics, fluid mechanics and hydrology) in hydraulic structures design and river engineering, cclassify
the hydraulic structures, purposes and functions of them and design hydraulic structures using river
analysis software. The student knows structures for flood protection.

Sisalto:

Review of hydrology, open channel hydraulics and fluid mechanics, General Requirements and Design
Considerations, River geomorphology and river engineering, Flood, managing and damage assessment,
Erosion and sediment transport in river, River analysis system by using Hec-Ras, River stability and flood
control structure Conveyance structures, Water storage structures, Protective structures, Regulating

structures, Water measurement structures, Energy Dissipaters, Hec-Ras software in hydraulic structure
design.

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching
Toteutustavat:

Activating learning method: Lectures (24 h), group work (35 h), independent work (30 h), self-study (40 h)
and seminar (3 h)

Kohderyhma:
Master students in the water engineering study options of the Environmental Engineering program
Esitietovaatimukset:

The required prerequisite is the completion of the following course prior to enrolling for the course unit:
488102A Hydrological Processes

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course 488113S Introduction to Surface Water Quality Modelling is recommended to take before this
course unit

Oppimateriaali:
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Novak, P., Moffat, A. Nalluri, C. and Narayanan, R., Hydraulic Structures, 3rd ed., 2001. U.S. Bureau of
Reclamation, Design of Small Dams, U.S. Government Office, 1987. U.S. Bureau of Reclamation, Design
of Small canal structures, U.S. Government Office, 1974. Lecture hand-outs.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Modelling with river analysis software and technical project (40%), assignment (30%), river engineering
report (30%)
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Professor Bjorn Kléve and University Teacher Ali Torabi Haghighi

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

The course is organised every second year (on even autumn terms)

Vesitekniikka

488122S: Statistical Methods in Hydrology, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 - 31.07.2017
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hannu Marttila, Bjorn Kldve
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is held in the autumn semester, during period 2
Osaamistavoitteet:

By completing the course, students will be able to understand and apply most common statistical methods
used in hydrology. Students gain experience in using statistical software to solve problems for large
hydrological datasets. With the software, students can present their findings with various plots which are
conventional in statistical hydrology and water resources management. During the course students will be
further familiarized with scientific writing and reporting.

Sisalto:

Course uses hydrological and meteorological data to cover topics:1) Summary statistics like mean,
maximum, minimum, median, standard deviation and etc. 2) Probability distributions (normal, gamma, log-
normal and generalized extreme value) visualized with histograms, box plots, and CDF’s and used in
recurrence analyses. 3) Analyzing statistical significance of correlations between hydrological and

meteorological variables. 4) Building and visualizing regression models and estimating the validity of the
established models. 5) Trend and time series analysis using plots and statistical autoregression models.

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching, independent assignments
Toteutustavat:

In total, 135 hours of learning activities consisting of lectures (9 h), instructed computer sessions (18 h),
and return assignments (108 h)

Kohderyhma:
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Master students in the water engineering study options of the Environmental Engineering program
Esitietovaatimukset:

The prerequisite is the completion of the following courses: 488102A Hydrological Processes, and
477033A Programming in Matlab or corresponding Matlab skills

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Helsel, D.R., & Hirsch, R.M., 2002. Statistical Methods in Water Resources (available online). Loucks, D.
P., van Beek, E., Stedinger, J.R., Dijkman J.P.M., Villars, M.T., 2005. Water Resources Systems Planning
and Management (available online).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

A) reports of group work on 3 return assignments (each 25% of the final grade), and B) final exam (25% of
the final grade))
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Final grade of the course is average of assignments and final exam. In the numerical scale zero stands for
a fail.

Vastuuhenkild:

Marttila Hannu

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

The course is arranged in alternate years (odd autumn semesters)

488124S: Advanced Course in Hydrology, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 - 31.07.2017
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Bjorn Klove

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is given in the autumn semester, during period 1

Osaamistavoitteet:

To give in depth knowledge on hydrology, computational methods and environmental tracer methods used
Ir?ydrology.

Sisalto:

Hydrological processes, evapotranspiration, climate variability and extreme events, rainfall-runoff modeling,
environmental tracer hydrology.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching and independent work with assignments

Toteutustavat:

Guided and independent process studies and modelling
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Kohderyhma:
Master students in the water engineering study options of Environmental Engineering program
Esitietovaatimukset:

The required prerequisite is the completion of the following course prior to enrolling for the course unit:
488102A Hydrological Processes, 488122S Statistical Methods in Hydrology

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Delivered during the course
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

University Lecturer Anna-Kaisa Ronkanen

Tydeldméayhteistyo:

No

Liséatiedot:

The course is arranged in alternate years (even autumn semesters)

488113S: Basics of surface water quality modelling, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2017

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Anna-Kaisa Ronkanen

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

480210S  Teollisuuspaastdjen ympadristovaikutukset 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is given in the autumn semester, during period 2
Osaamistavoitteet:

The student knows the main transport mechanisms and will be able to model water quality in lakes and
streams. The students will be able to use Matlab in environmental analysis, modeling and programming.
Siséalto:

Introduction to modelling in water resources planning, environmental hydraulics, open channel flow, lake
hydraulics, processes and water quality, dimensional analysis, hydraulic experiments, transport of
conservative and reactive solutes in rivers. Modelling with ordinary differential equations, fully mixed
systems, analytical and numerical methods for surface water modelling. Parameter estimation and
uncertainty.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching
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Toteutustavat:

Lectures 25 h, exercises by Matlab 16 h, self-studies 92 h. Totally 133 h.

Kohderyhma:

Master students in the water engineering study options of the Environmental Engineering program
Esitietovaatimukset:

Basic university level knowledge of mathematics and physics is required. The required prerequisite is also
the completion of the following course prior to enrolling for the course unit: 488102A Hydrological
Processes

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Matlab courses are recommended before the course unit

Oppimateriaali:

Surface Water Quality Modelling (Chapra S, 1996, ISBN 0-0701-1-364-5). Fluvial Hydraulics: Flow and
Transport Processes in Channels of Simple Geometry. (Walter HG, 1998, ISBN 0-0471-97714-4).
Environmental Hydraulics of Open Channel Flows (Chanson H, 2004, ISBN 0-7506-6165-8). Lecture hand-
outs and other materials delivered in lectures.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Totally 4 assignments and examination must be done and are graded on the scale 1-5. The final grade of
the course is average grade of them.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

University lecturer Anna-Kaisa Ronkanen

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

The course is arranged in alternate years (even autumn semesters).

Yhdyskuntatekniikka

488111S: Georakenteiden laskentamenetelmét, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

485305S  Georakenteiden laskentamenetelmdt 5.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus kevétlukukaudella periodissa 4
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija osaa soveltaa numeerisia laskentamenetelmid maa- ja ymparistérakenteiden
suunnittelussa ja mitoituksessa. Han osaa arvioida lahtotietojen ja ratkaisumenetelmien sopivuutta ja
luotettavuutta ja niiden merkitysta rakenteiden toimintaan
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Sisalto:
Haitta-aineiden kulkeutuminen, jatepatojen ja lgjitysalueiden stabiliteetin laskenta ja suotovesilaskennat,

maa- ja perustusrakenteiden painuman laskeminen, tukiseiniin kohdistuvan maanpaineen laskenta,
maarakenteiden jadtyminen ja sulaminen, paalujen mitoittaminen

Jarjestamistapa:

Kontaktiopetusta

Toteutustavat:

Luennot (10 h), suunnittelu- ja mallinnusharjoitukset (58 h), itsendista tydskentelya (60 h)
Kohderyhma:

Vesi- ja yhdyskuntatekniikkaan suuntautuneet diplomi-insinddrivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Esitietona kurssille vaaditaan kurssit: 488115A Geomekaniikka, 488102A Hydrologiset prosessit, 477032A
AutoCAD prosessi- ja ymparistotekniikan tykaluna

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomoniste ja kurssilla jaettava materiaali
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin suorittaminen edellyttaa kurssilla jaettavien suunnittelu- ja mitoitustehtavien ratkaisujen esittamista
seka kirjallista raportointia

Arviointiasteikko:
Hyvéaksytty / hylatty. Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkild:
Yliopisto-opettaja Anne Tuomela
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

460163S: Pohjarakenteet ja niiden suunnittelu, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 - 31.07.2017
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Liedes, Hannu Tapani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

466104S  Pohjarakenteet ja niiden suunnittelu 5.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

488132S: Cold Climate Engineering, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
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Opettajat: Kauko Kujala
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

485307S  Cold Climate Engineering 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Period 3
Osaamistavoitteet:

By completing the course the student is able to take into account cold and arctic conditions in design,
dimension and construction of civil engineering structures.

Sisalto:

Renewable energy principles in cold climate, arctic civil engineering and environmental protection. Thermal
properties of snow, ice and soils. Coupled mass and heat transfer in soil. Frost action in soils, frost depth,
frost heave and thaw consolidation. Mechanical properties of frozen soil, bearing capacity of ice. Thermal

insulation of engineering structures in cold climate. Foundations in permafrost. Thawing problems of
permafrost.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Face-to-face teaching 44 h including exercises

Kohderyhma:

Master students in the Water and Geo Engineering and Water and Environment study options
Esitietovaatimukset:

Hydrological Processes, Geomechanics, 477052A Virtaustekniikka, 4773xxA L&mmon- ja aineensiirto
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lecture notes, Andersland & Andersson: Geotechnical Engineering for Cold Regions, CREEL: Snow
Mechanics, CREEL report 97-3, US Army Corps of Engineers.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Exam and exercises.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Professor Kauko Kujala

Tydeldmayhteistyo:

No

A431236: Prosessitekniikan opintosuunnan moduuli/Tuotantotalous, Tuotantotalouden
osaamiskokonaisuus, 60 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

N&mé ovat pakolliset

555286A: Prosessi- ja laatujohtaminen, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2014 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Osmo Kauppila

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay555286A  Prosessi- ja laatujohtaminen (AVOIN YO) 5.0 op
555281A Laadun peruskurssi 5.0 op

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

Toteutus periodissa 4.
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittdé prosessien, laadun, prosessijohtamisen ja kokonaisvaltaisen
laatujohtamisen roolin yrityksen liiketoiminnassa. Opiskelija omaa valmiudet kehittda yrityksen toimintaa
prosessi- ja laatujohtamisen periaatteiden mukaisesti ja tarkoituksenmukaisia tytkaluja hyédyntéen.

Sisalto:
Prosessijohtamisen ja kokonaisvaltaisen laatujohtamisen merkitys ja perusolettamukset, laatu

organisaation strategiassa, prosessien kuvaus ja johtaminen, suorituskyvyn mittaus, henkiléstdn rooli
organisaation prosessien toiminnassa ja laatuasioissa, prosessi- ja laatujohtamisen kaytannon toteutus.

Jarjestamistapa:

Opetus jarjestetaan lahiopetuksena (integroidut luennot ja harjoitukset).

Toteutustavat:

20 h luento-opetusta, 114 h itsendista opiskelua mukaan lukien ryhmissa tehtava ohjattu harjoitustyo.
Kohderyhma:

Tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat ja muissa koulutusohjelmissa tuotantotalouden
sivuainekokonaisuutta opiskelevat.

Esitietovaatimukset:
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa tuotantotalouden 25 op kokonaisuutta, johon kuuluu lisdksi 555225P Tuotantotalouden
peruskurssi, 555285A Projektinhallinnan peruskurssi, 555242A Tuotekehitys ja 555264P Tydhyvinvoinnin
ja tyéelaman hallinta.

Oppimateriaali:

Oakland, J.S. (2014) Total quality management and operational excellence (4th ed.). Routledge, 529 pp. ja
kurssin aikana jaettava materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
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Kurssisuoritus edellyttédd kurssitentin, harjoitustehtdvakokonaisuuden ja harjoitustydn hyvaksyttya
suoritusta. Kurssiarvosana muodostuu tentin (60 %) ja harjoitustyon (40 %) arvosanoista.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Osmo Kauppila.

Tybeldmayhteistyo:

Ei.

Lisatiedot:

Korvaa kurssin 555281A Laadun peruskurssi.

555390S: Tilastollinen prosessijohtaminen, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Tuotantotalouden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Osmo Kauppila
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

555380S Laatujohtaminen 5.0 op

Laajuus:

5 op.
Opetuskieli:
Suomi.

Ajoitus:
Toteutus periodissa 1.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa analysoida ja kehittdd organisaation prosesseja tilastollisten
menetelmien avulla.. Opiskelija kykenee tarkastelemaan kriittisesti eri lahestymistapojen sovellettavuutta
erilaisissa toimintaymparistoissa ja valita sopivat tyokalut ja menetelmat tarkastelun perusteella.

Siséalto:
Organisaation prosessit tilastollisesta ndkdkulmasta, tilastollisen laadunhallinnan tydkalut ja menetelmat,

prosessinkehitys numeerista dataa apuna kayttaen, data-analyysin kdytannon vaiheet, haasteet ja
toteutus, tilastollisten menetelmien rooli eri johtamisfilosofioissa.

Jarjestamistapa:
Opetus toteutetaan lahiopetuksena (integroidut luennot ja harjoitukset).

Toteutustavat:
28 h luentotyyppista lahiopetusta ja ohjattua harjoittelua. 105 h itsendista harjoittelua ja harjoitustyon tekoa.

Kohderyhma:

Tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat ja muissa koulutusohjelmissa tuotantotalouden
sivuainekokonaisuutta opiskelevat.



211

Esitietovaatimukset:
555286A Prosessi- ja laatujohtaminen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:
IiImoitetaan kurssin alussa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssisuoritus edellyttda tehtavapaketin ja soveltavan harjoitustyon sisaltavan kokonaisuuden hyvéksyttya
suoritusta. Kurssiarvosana maaraytyy

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kdytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Osmo Kauppila.

Tydelamayhteistyo:
Ei.

Lisatiedot:
Korvaa kurssin 555380S Laatujohtaminen.

555389S: Prosessien systemaattinen kehittdminen, 10 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Osmo Kauppila
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

10 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-2.
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa johtaa prosessin kehitysté ja ongelmanratkaisua laadunhallinnan
menetelmia soveltaen. Opiskelija osaa selittdd DMAIC-ongelmanratkaisumallin eri vaiheet ja valita sita
soveltaessa eri vaiheisiin sopivat laatutydkalut. Opiskelija osaa soveltaa kurssilla opetettuja laatutydkaluja
kaytannon prosessidataan MINITAB -ohjelmiston avulla ja analysoida saatuja tuloksia. Opiskelija syventaa
ymmarrystdan ongelmanratkaisun kohteena olevasta prosessista.

Sisalto:

Systemaattinen ongelmanratkaisu DMAIC-mallin mukaisesti, Six Sigman tietosisallon laatutykalut,
MINITAB-ohjelmiston kayttd, prosessien kehittimisen kaytannon toteutus.

Jarjestamistapa:

Opetus toteutetaan monimuoto-opetuksena.
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Toteutustavat:

Luennot intensiivipaiviné ja niihin liittyvat harjoitustehtavat, tehdasvierailu, laaja ryhmissa teollisuuteen
tehtava harjoitustyo.

Kohderyhma:

Tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat, muissa koulutusohjelmissa tuotantotalouden
sivuainekokonaisuutta opiskelevat, jatko-opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Tekniikan kandidaatti (Tuotantotalous) tai vastaavat tiedot. Tilastollisen laadunohjauksen perusteiden
tuntemus.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Kubiak, TM & Benbow DW (2009) The Certified Six Sigma Black Belt Handbook, Second Edition. ASQ
Quality Press, Milwaukee. 620 s. ja kurssilla jaettava materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Hyvaksytyn suorituksen edellytyksina ovat ryhmatyon suorittaminen aktiivisena ryhman jasenena (80 %
arvosanasta), luennoille osallistuminen ja harjoitustehtavien tekeminen (20 % arvosanasta).

Arviointiasteikko:
Hyvaksytty/hylatty.
Vastuuhenkil6:
Osmo Kauppila.
Tydelamayhteistyo:
Ei.

Valitse 2

555285A: Projektinhallinnan peruskurssi, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2014 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden ala

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Kirsi Aaltonen

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
555288A  Project Management 5.0 op
ay555285A  Projektinhallinnan peruskurssi (AVOIN YO) 5.0 op
555282A  Projektinhallinta 4.0 op
555280P  Projektitoiminnan peruskurssi 2.0 op

Lahtotasovaatimus:

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi. Aineistossa voidaan kayttdd myos englanninkielistd materiaalia.

Ajoitus:
Toteutus periodissa 1.
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Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija pystyy selittdmé&an projektijohtamisen keskeiset konseptit. Opiskelija
pystyy kuvaamaan projektisuunnitelman péaapiirteet ja on kykenevainen hyédyntamaan erilaisia menetelmia
projektin osittamiseksi. Opiskelija pystyy myo6s aikatauluttamaan projektin ja arvioimaan sen kustannuksia.
Opiskelija osaa selittda tuloksen arvon laskentaan liittyvéat termit ja osaa soveltaa menetelméaé
yksinkertaiseen tehtavaan. Kurssin suoritettuaan opiskelija

Sisalto:
Projektitoiminnan maarittely, projektin suunnittelu, organisointi ja laajuuden hallinta, aikataulun hallinta,

kustannusten hallinta ja tuloksen arvon laskenta, projektin riskien hallinta, projektin sidosryhmien
johtaminen.

Jarjestamistapa:
Opetus toteutetaan monimuoto-opetuksena (verkko- ja léahiopetus).

Toteutustavat:
Luento- tai verkkoluento-opetus16h, lisendista opiskelua 118h

Kohderyhma:

Tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat ja muissa koulutusohjelmissa tuotantotalouden
sivuainekokonaisuutta opiskelevat.

Esitietovaatimukset:
Ei ole.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa tuotantotalouden 25 op kokonaisuutta, johon kuuluu lisdksi555225P Tuotantotalouden
peruskurssi, 555242A Tuotekehitys, 555264P Ty6hyvinvoinnin ja tydelamén hallinta ja 555286A Prosessi-
ja laatujohtaminen.

Oppimateriaali:
Luentomateriaali, harjoituskirja, Artto, Martinsuo & Kujala 2006. Projektiliiketoiminta, WSOY

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson aikana tehdaén kolme pakollista harjoitustehtavaa, harjoituskirja ja tentti. Kurssin arvosana
maaraytyy tentin pohjalta ja hyvin suoritetut harjoitustehtéavéat ja tehtévékirja voivat vaikuttaa arvosanaa
korottavasti.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Professori Jaakko Kujala.

Tybeldmayhteistyo:
Ei.

Lisatiedot:
Korvaa kurssit 555280P Projektitoiminnan peruskurssi + 555282A Projektinhallinta.

555242A: Product development, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2014 -
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Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Haapasalo, Harri Jouni Olavi
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay555242A  Tuotekehitys (AVOIN YO) 5.0 op
555240A  Tuotekehityksen perusteet 3.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

555226A: Operations and Production, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jukka Majava
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

555222A  Tuotantotalouden harjoitustyd 2.0 op
555223A  Tuotannonohjauksen perusteet 3.0 op

477005S: Syventava tyoharjoittelu, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot

Laji: Tydharjoittelu

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

485002S  Syventava tyoharjoittelu 5.0 op
488002S  Syventava tyoharjoittelu (YMP) 3.0 op
477002S  Syventava tybharjoittelu (PO) 3.0 op

Laajuus:

5 op, joka vastaa 2 tydssaolokuukautta

Opetuskieli:

Suomi tai englanti

Ajoitus:

Syventava tyoharjoittelu suoritetaan keséaikaan diplomi-insinddriopintojen aikana

Osaamistavoitteet:

Syventavan tydharjoittelun jalkeen opiskelija osaa kertoa yhdestd mahdollisesta tulevaisuuden tyépaikastaan tai
toisenlaisesta tyotehtavasta jo tutussa tydymparistossa. Opiskelija osaa tunnistaa tydympériston ongelmia ja
ratkaista niita. Opiskelija osaa soveltaa oppimaansa teoreettista tietoa kaytdnnon tehtavissa. Opiskelija tunnistaa
diplomi-insin66rin tehtavia tydpaikaltaan.

Sisalto:

Syventavan tydharjoittelun aikana opiskelija perehtyy tydelama&an mielelladdn oman opiskelualansa diplomi-insinddrin
tehtdviin. Téallainen tutustuminen tuleviin ty6tehtaviin on valttdmatonta, jotta opiskelija loppututkinnon suoritettuaan
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voisi mahdollisimman tehokkaasti aloittaa oman ammattitydskentelynsa. Hyvia, tybkokemusta syventavia
harjoittelukohteita ovat esimerkiksi esimiestehtavat tai tydnjohtajien ja vuoromestarien lomansijaisuuspaikat seka
suunnittelu-, tutkimus- ja tuotekehitystehtévat.

Jarjestamistapa:

TyOharjoittelu suoritetaan yleensa tavallisen tydntekijan asemassa, koska taten johtavaan, ohjaavaan ja
suunnittelevaan asemaan valmistuva opiskelija saa kosketuksen kaytannén tyéhon ja tyoturvallisuusasioihin seka
tyontekijdiden yksildlliseen ja tydpaikan sosiaaliseen luonteeseen.

Toteutustavat:

Opiskelijat hankkivat ty6harjoittelupaikkansa itse. Syventavaan tyoharjoitteluun sopivia teollisuudenaloja ovat
esimerkiksi kemianteollisuus, sellu- ja paperiteollisuus, metallurginen teollisuus ja vuoriteollisuus, biotekninen
teollisuus ja elintarviketeollisuus seka soveltuvin osin elektroniikka- ja automaatioteollisuus.

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistotekniikan diplomi-insindérivaineen opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Syventava tydharjoittelu hyvaksytéaén harjoitteluseminaarissa. Opiskelija laatii esitelman harjoittelujaksostaan, esittda
sen seminaaritilaisuudessa. Harjoittelu hyvaksytetd&n seminaarin valvojalla nayttamalla alkuperéiset tydtodistukset.
Tyotodistuksesta tulee kayda ilmi harjoitteluaika ja harjoittelijan ty6tehtavéat. Syventavaa tyoharjoittelua ei voi
hyvéksilukea opintoja edeltavalla tydkokemuksella.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan sanallista arviointiasteikkoa " hyvaksytty/hylatty”.

Vastuuhenkilg:

Opintoneuvoja Saara Luhtaanméaki

Tydelamayhteistyo:

Kylla. Harjoittelu tehd&één ty6ssa oppimisena.

Lisatiedot:

A431252: Prosessitekniikan tdydentava moduuli, Materiaalitekniikan osaamiskokonaisuus,
29,50p

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Syventava moduuli

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Pakollisuus

465101A: Johdanto konetekniikan materiaaleihin, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Nousiainen, Olli Pekka
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

465061A-01  Materiaalitekniikka I, tentti 0.0 op
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465061A-02  Materiaalitekniikka I, suunnitteluharjoitus 0.0 op

465061A-03  Materiaalitekniikka I, laboratorioharjoitustyé 1~ 0.0 op
465061A-04  Materiaalitekniikka I, laboratorioharjoitustyd 2 0.0 op
465061A-05 Materiaalitekniikka I, laboratorioharjoitustyd 3 0.0 op
465061A  Materiaalitekniikka | 5.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

465102A: Konetekniikan materiaalit, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Timo Kauppi
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

465107A: Fysikaalisen metallurgian perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Nousiainen, Olli Pekka
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

465115S: Terasten valmistus ja ominaisuudet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jukka Komi

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
465089S-01  Terasten valmistus ja ominaisuudet, tentti 0.0 op
465089S-02  Terasten valmistus ja ominaisuudet, laboratorioharjoitustyd 0.0 op
465089S  Terasten valmistus ja ominaisuudet 3.5 op

Ei opintojaksokuvauksia.
Valitse 10 op

465105A: Materiaalin tutkimustekniikat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -



Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Nousiainen, Olli Pekka
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

465075A  Materiaalin tutkimustekniikka 3.5 op

Ei opintojaksokuvauksia.

465063S: Mikrorakennemuutokset metalliseoksissa, 7 op

Voimassaolo: 01.08.2013 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jukka Komi

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

465109S  Mikrorakennemuutokset metalliseoksissa 7.0 op

465082S-01  Fysikaalinen metallurgia I, tentti 0.0 op

465082S-02  Fysikaalinen metallurgia Il, seminaari 0.0 op

465082S  Fysikaalinen metallurgiall 7.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

465064S: Metalliseosten lujuus, 7 op

Voimassaolo: 01.08.2013 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jukka Komi

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

465110S  Metalliseosten lujuus 7.0 op
465081S  Fysikaalinen metallurgial 7.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

465111S: Hitsausmetallurgia, 8 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Timo Kauppi
Opintokohteen kielet: suomi
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Leikkaavuudet:

465080S-03  Hitsausmetallurgia, seminaari 0.0 op
465080S-01  Hitsausmetallurgia, tentti 0.0 op
465080S-02  Hitsausmetallurgia, harjoitustyé 0.0 op
465080S  Hitsausmetallurgia 8.5 op

Ei opintojaksokuvauksia.

465113S: Metallien vauriomekanismit, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Nousiainen, Olli Pekka
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

465079S  Vaurioanalyysi 3.5 0p

Ei opintojaksokuvauksia.

465116S: Valssaustekniikka, 10 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jussi Paavola

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
465090A-01  Valssaustekniikka, tentti 0.0 op
465090A-02  Valssaustekniikka, harjoitustyé 0.0 op
465090A  Valssaustekniikka 8.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

470313S: Kypsyysnayte/prosessitekniikka, 0 op

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

H431595: Taydentavat opinnot, ymparistdtekniikka, 10 - 60 op

Voimassaolo: 01.01.2011 -
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Opiskelumuoto: Muu kokonaisuus
Laji: Kokonaisuus
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Siltaopinnot

031010P: Matematiikan peruskurssi |, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Ilkka Lusikka

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

ay031010P  Matematiikan peruskurssi | (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Syyslukukausi, periodit 1-3
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tunnistaa vektorialgebran kasitteet ja osaa kayttaa vektorialgebraa
analyyttisen geometrian ongelmien ratkaisemisessa. Opiskelija osaa my0s selittda alkeisfunktioiden
perusominaisuudet seka kykenee analysoimaan yhden muuttujan reaaliarvoisten funktioiden raja-arvoa ja
jatkuvuutta. Liséksi opiskelija osaa ratkaista yhden muuttujan reaaliarvoisten funktioiden differentiaali- ja
integraalilaskentaan liittyvia ongelmia.

Sisalto:

Analyyttistd geometriaa. Yhden muuttujan funktioiden raja-arvo ja jatkuvuus. Vektorimuuttujan funktioiden
perusominaisuudet. Differentiaali- ja integraalilaskentaa. M&aratyn integraalin sovelluksia. Kompleksiluvut.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luento-opetus 55 h / Pienryhm&opetus 22 h.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Grossman S.1.: Calculus of One Variable; Grossman S.1.: Multivariable Calculus, Linear Algebra, and
Differential Equations (luvut 2, 3 ja 4 osittain, Liite 3); Salenius, T.: Matematiikan lyhyen peruskurssin
analyyttinen geometria.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

220
Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:
llkka Lusikka
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

031021P: Tilastomatematiikka, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jukka Kemppainen

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

ay031021P  Tilastomatematiikka (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5 op/134 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevatlukukausi, periodit 4-6
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tietaa todennakoisyyslaskennan peruskasitteet ja tarkeimmat
satunnaismuuttujat sekd osaa soveltaa edellisia todennakdoisyyksien ja tunnuslukujen laskemiseen. Lisaksi
opiskelija kykenee analysoimaan tilastollista aineistoa laskemalla parametrien estimaatteja ja
luottamusvéleja seka laatimaan ja testaamaan hypoteeseja.

Sisalto:
Todennéakoisyyslaskennan peruskasitteet, satunnaismuuttuja, jakaumien tunnusluvut, tunnuslukujen
estimointi, hypoteesien testaus.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 44 h/laskuharjoitukset 22 h/itsendistéa tyota 68 h.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Esitietoina vaaditaan kurssia 031010P Matematiikan peruskurssi | ja soveltuvin osin kurssia 031011P
Matematiikan peruskurssi Il vastaavat tiedot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Laininen P. (1997). Sovellettu todennakaoisyyslasku.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
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Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

Jukka Kemppainen

Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

031022P: Numeeriset menetelmat, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Marko Huhtanen

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevatlukukausi, periodit 4-5
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa tunnistaa, mitd numeerisia ratkaisumenetelmid voidaan soveltaa
tekniikassa esiintyvien matemaattisten ongelmien ratkaisemiseen, osaa suorittaa numeerisen laskenta-
algoritmin eri vaiheet ja osaa arvioida ratkaisumenetelman virhetta.

Sisalto:

Numeerinen lineaarialgebra, epalineaaristen yhtaloryhmien ratkaisumenetelmat, funktioiden interpolointi ja
approksimointi, numeerinen derivointi ja integrointi, differentiaaliyhtéléiden numeeriset ratkaisumentelmat.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 44 h / Pienryhm&opetus 22 h.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Matematiikan peruskurssit | ja II, Differentiaaliyhtaldt, Matriisialgebra

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

lImoitetaan mydhemmin.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:
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Marko Huhtanen
Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

477201A: Taselaskenta, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.12.2019
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Tiina Leiviska
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
477221A  Aine- ja energiataseet 5.0 op
470220A  Kemiallisen prosessitekniikan perusteet 5.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi. Opintojakson voi suorittaa englanniksi kirjatenttina.
Ajoitus:

Toteutus periodissa 1

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa laatia prosessille aine- ja energiataseet ottaen stoikiometrian
asettamat rajoitukset huomioon. Opiskelija osaa hytdyntéaa laatimaansa mallia prosessin toiminnan
tarkastelussa.

Sisalto:

Prosessien aine- ja energiataseiden laadinta ottaen huomioon myds kemiallinen reaktio.
Jarjestamistapa:

Kontaktiopetus ja ryhmittain tehtdva harjoitustehtéava

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 40h, ryhméaty6ta 10h ja itsendista opiskelua 80h

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistotekniikan kandidaattiopiskelijat, sivuaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

Kurssin Prosessitekniikan perusta eli Prosessi- ja ymparistotekniikan perusta | keskeinen sisalt
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia ilmidpohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa
tarvittavia taitoja

Oppimateriaali:

Luentomoniste; Reklaitis, G.V.: Introduction to Material and Energy Balances. John Wiley & Sons, 1983.
ISBN 0-471-04131-9.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson aikana on kaksi valikuulustelua, jotka molemmat tulee suorittaa hyvaksytysti. Valikuulustelut
voi korvata loppukokeella kurssin jalkeen. Lisaksi opiskelijat tekevat ryhmissa harjoitustehtavan, joka
arvioidaan.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
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Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty
Vastuuhenkild:
TKT Tiina Leiviska
Tydelamayhteistyo:
Ei
Lisatiedot:

477203A: Process Design, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jani Kangas

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

480310A  Prosessisuunnittelun perusteet 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Period 4
Osaamistavoitteet:

By completing the course the student is able to identify the activities of process design and the know-how
needed at different design stages. The student can utilise process synthesis and analysis tools for creating
a preliminary process concept and point out the techno-economical performance based on holistic criteria.

Sisalto:

Acting in process design projects, safety and environmentally conscious process design. Design tasks from
conceptual design to plant design, especially the methodology for basic and plant design.
Jarjestamistapa:

Lectures and design exercises.

Toteutustavat:

Lectures 30h, group work 50h and self-study 50h

Kohderyhma:

Bachelor students

Esitietovaatimukset:

Objectives of 477202A Reactor analysis and 477304A Separation processes

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lecture handout, Seider, W.D., Seider, J.D. and Lewin, D.R. Product and process design principles:
Synthesis, analysis and evaluation. John Wiley & Sons, 2004. (Parts) ISBN 0-471-21663-1
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Combination of examination and design exercises.
Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.
oulu.fi/english/studying/assessment
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Arviointiasteikko:
Scale 0-5
Vastuuhenkil6:

Dr Jani Kangas
Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

477304A: Erotusprosessit, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ainassaari, Kaisu Maritta, Muurinen, Esa limari
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

470323A  Erotusprosessit 5.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi, voidaan suorittaa englanniksi kirjatenttina

Ajoitus:

Toteutus syyslukukaudella periodissa 2. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 3. vuoden
syyslukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tunnistaa aineensiirtoon perustuvien erotusprosessien aseman prosessi- ja
ymparistdteknologiassa. Han osaa ratkaista monivaihe-erotusten faasitasapainolaskuja bindariseoksille.
Opiskelija osaa selittdd, mihin ilmi6éihin perustuvat seuraavat erotusmenetelmat: tislaus, absorptio,
strippaus, neste-nesteuutto, ylikriittinen uutto, kiteytys, adsorptio, kromatografiaerotukset, kalvoerotukset ja
reaktiivisen erotusoperaatiot. Han tunnistaa prosesseissa kaytettavat laitteet ja osaa vertailla menetelmia
keskenaan heurististen saantdjen avulla.

Sisalto:

Erotuksen perusteet. Erotusprosessit prosessi- ja ympéaristoteknologiana. Faasitasapainomallit.
Yksivaiheiset tasapainoprosessit. Monivaiheprosessien mallit ja suunnittelu. Tislaus. Absorptio ja
strippaus. Neste-nesteuutto ja ylikriittinen uutto. Kiteytys. Adsorptio. Kromatografiaerotukset.
Kalvoerotukset. Reaktiiviset erotusoperaatiot. Erotusprosessien valintaan vaikuttavat tekijat.

Erotusmenetelman valinta, erotussekvenssien synteesi ja suunnittelu seka heuristiset
suunnittelumenetelmat. Erotusprosessien energiatekniikka. limidintegrointi.

Jarjestamistapa:

Luennot ja laskuharjoitukset jarjestetaan lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Luentoja 40 h, harjoituksia 20 h, pienissa ryhmissé tehtévat kotitehtavat 15 h, itsendista opiskelua 58 h.
Kohderyhma:

Prosessi- ja ympéristotekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat, sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan opintojaksoja 477301A Liikkeensiirto, 477302A Lammonsiirto ja 477303A
Aineensiirto; tai opintojaksoja 477052A Virtaustekniikka ja 47312A LAmmon- ja aineensiirto.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
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Kurssi on osa opintokokonaisuutta, jossa hyddynnetaan fysikaalista kemiaa prosessi- ja
ymparistotekniikan sovelluskohteisiin. Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia
iimidpohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:

Seader, J.D., Henley, E.J. & Roper, D.K.: Separation Processes Principles. Wiley 2011, 821 s.; Noble, R.D.
& Terry, P.A.: Principles of Chemical Separations with Environmental Applications. Cambridge 2004,
Cambridge University Press.321 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson voi suorittaa joko kahdella valikokeella kurssin aikana tai lopputentilla. Kotitehtévien
suorittaminen vaikuttaa arvosanaan.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.
Vastuuhenkil6:

Laboratorioinsind6ri Esa Muurinen

Tydeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

477401A: Termodynaamiset tasapainot, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Eetu-Pekka Heikkinen

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

470611A Metallurgiset prosessit 7.0 op

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetdaan syyslukukaudella periodissa Il. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 2.
vuoden syyslukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa maarittda kemiallisia reaktiotasapainoja teollisiin prosesseihin
liittyvissa systeemeissa sekd osaa mieltaa tasapainojen merkityksen osaksi prosessien analyysia,
suunnittelua ja hallintaa. Tahan liittyen han osaa auttavasti muokata todellisiin prosesseihin liittyvat ei-
matemaattisesti ratkaistavat teknilliset ongelmat sellaiseen muotoon, etta niiden ratkaisussa voidaan
hyddyntaa sovellettua reaktiotermodynamiikkaa (I. ns. systeemin mielekas maarittely) esimerkiksi
tasapainolaskentaohjelmistoja hyddyntaen.

Sisalto:
Entalpian, entropian ja Gibbsin energian késitteet ja olosuhderiippuvuudet. Kemiallinen tasapaino.

Faasitasapaino. Aktiivisuus ja aktiivisuuskerroin. Tasapainon maérittdminen tasapainovakio- ja
minimointimenetelmin.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
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Toteutustavat:

Kontaktiopetus (yhteensa 26 tuntia), mikroluokkaharjoitus (2 tuntia; pakollinen) seka kontaktiopetuksen
ulkopuolisella ajalla suoritettavat tehtavéat. Kurssin lopussa on liséksi yhteensa 6 tuntia ylimaaraisia
harjoituksia, joihin

osallistumalla on mahdollista saada lisapisteitéa.

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Esitiedoiksi suositellaan kursseja 'Kemian perusteet’ ja 'Taselaskenta’ vastaavia tietoja

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa opintokokonaisuutta, jossa hyddynnetaan fysikaalista kemiaa prosessi- ja ymparistdtekniikan
sovelluskohteisiin. Kurssi on osa opintoja, joiden tavoitteena on oppia ilmidpohjaisessa mallinnuksessa ja
suunnittelussa tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:

Material will be distributed during lectures and exercises. It is also available (in Finnish) at http://www.oulu.fi
/[pyomet/477401a

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Oppimispaivakirja/portfolio (sis. teoria- ja laskutehtavid) seka pienissa ryhmissa laskentaohjelmistolla
tehtava harjoitustyo tydselostuksineen.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkil6:

Yliopistonlehtori Eetu-Pekka Heikkinen
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Kurssin suoritustapa edellyttda kurssille osallistumista heti sen alusta lahtien. Kurssista (mm. aikataulusta,
aineistosta, suoritusvaatimuksista, jne.) 16ytyy lisétietoa kurssin www-sivuilta osoitteesta: http://www.oulu.fi
/pyomet/477401a.

477501A: Prosessidynamiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Leiviskd, Kauko Johannes, Aki Sorsa
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
ay477501A  Prosessidynamiikka (AVOIN YO) 5.0 op
470431A  Prosessien saatotekniikkal 5.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 2
Osaamistavoitteet:
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Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa erilaisten prosessien dynaamisen kayttaytymisen periaatteet,
osaa muodostaa yksikkdprosessien dynaamisia aine- ja energiataseita ja ratkaista niita
siirtofunktiotekniikalla. Hanelle syntyy myds kasitys yksittaisten prosessien sd&don ja niiden dynaamisen
kayttaytymisen yhteydesta.

Sisalto:

Prosessimallit, prosessidynamiikan peruskasitteet, dynaamiset tasemallit, koottujen ja jakaantuneiden
parametrien mallit, lammdonvaihtimien mallit ja sd&ato, kemiallisten reaktoreiden mallit ja sé&&td, eksotermisen

sekoitusreaktorin mallit ja sdato, tislausprosessin mallit ja saato, laajempin prosessikokonaisuuksien
mallintaminen

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot yhden periodin aikana

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Esitiedoiksi opintojaksot Taselaskenta, LAmmdnsiirto, Aineensiirto, Saatojarjestelmien analyysi
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi antaa valmiuksia saatdtekniikan syventaviin kursseihin.
Oppimateriaali:

Luentomoniste.

Oheiskirjallisuudeksi suositellaan seuraavia teoksia: Luyben, W.L.: Process Modeling, Simulation and
Control for Chemical Engineers. McGraw Kogakus ha Ltd., Tokyo 1973, 558 s.; Yang, W.J., Masubuchi,
M.: Dynamic Process and System Control. Gorden and Breach Science Publishers, New York 1970. 448 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Kotitehtavat, tunneilla laskettavat laskut ja tuntitentit.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkild:
Professori Kauko Leiviska
Tydelamayhteistyd:

Ei

Lisatiedot:

477502A: Koesuunnittelu ja kokeellisen datan analysointi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Aki Sorsa

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

470432A  Prosessien saatotekniikka Il 5.0 op

Laajuus:
5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:
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Suomi
Ajoitus:
Toteutus periodissa 4
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tuntee erilaiset koesuunnittelutekniikat ja niiden soveltamismahdollisuudet,
osaa laatia koesuunnitelmia monimuuttujaisille prosesseille ja analysoida koetuloksia. Han osaa kayttaa
myds perustydkaluja koetulosten visualisointiin ja valita kutakin koesuunnittelutehtavaa varten sopivat
tyokalut.

Sisalto:
Systemaattinen koesuunnittelu erilaisilla matriisitekniikoilla (Hadamard-matriisi, Central Composite Design -

menetelmd, Taguchimenetelmd), mittaustulosten graafinen ja tilastollinen kasittely, korrelaatioanalyysi,
varianssija regressioanalyysi ja niiden kayttd, dynaamisten datapohjaisten mallien laatiminen.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot periodiopetuksena
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Esitiedoiksi Prosessidynamiikka
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Kurssi antaa valmiuksia sdatdtekniikan syventaville kursseille
Oppimateriaali:

Luentomoniste.
Oheiskirjallisuudeksi suositellaan seuraavia teoksia: Diamond, W.J.: Practical Experiment Designs for
Engineers and Scientists. Lifetime Learning Publications, Belmont Ca. 1981.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Harjoitustyo6 ja tuntitentit

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkild:
Professori Kauko Leiviska
Tydelamayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

488102A: Hydrologiset prosessit, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay488102A  Hydrologiset prosessit (AVOIN YO) 5.0 op
480207A  Hydrologia ja hydrauliikka 5.0 op

Laajuus:
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5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:
Suomi, erillissuoritus englanniksi
Ajoitus:
Toteutus periodissa 1
Osaamistavoitteet:

Kurssin kaytyaan opiskelijalla on kokonaiskuva hydrologisista prosesseista ja niiden vuorovaikutuksesta.
Opiskelija osaa muodostaa vesitaseen valuma-alueelle ja hyddyntaa vesitasetta valunnan arvioinnissa.
Héanelld on myds perustieto miten hydrologisia suureita (mm. sadanta, haihdunta ja virtaama) mitataan ja
kuinka mittaustuloksia hyddynnetdan. Kurssin jalkeen opiskelija osaa myds soveltaa putkivirtauksen ja
avouomavirtauksen perusteita yhdessa hydrologisten ilmididen kanssa erilaisissa alan
suunnittelutehtavissa.

Sisalto:
Veden fysikaaliset ominaisuudet, vesivarat, hydrologinen kierto, vesitase, sadanta, haihdunta, infiltraatio,

maan vedenpidatyskyky, yksikkévalunta, lumen hydrologia, jaa, valunnan muodostuminen, veden maaran
ja laadun mittaaminen, avouoman- ja putkivirtauksen sovellukset.

Jarjestamistapa:
Kontaktiopetus
Toteutustavat:

Kurssi koostuu luennoista 21 h, laskuharjoituksista 20 h, itsendisesti tehtavista suunnittelutehtavista seka
tentista. Itsendisen tydn osuus on 92 h. Yhteenséa 133 h.

Kohderyhma:
Ymparistétekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Ennen kurssille ilmoittautumista on hyva suorittaa seuraavat kurssit tai hankkia niita vastaavat tiedot:
477201A Taselaskenta, 477052A Virtaustekniikka

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on ensimmainen Vesi- ja geoymparistdtekniikan kurssi, joka on esitietovaatimuksena usealle
mydhemmalle ymparistdtekniikan kurssille.

Oppimateriaali:

Luentomoniste, laskuharjoitukset ja laskuesimerkit. Lisdksi teokset RIL 141-1982 Yleinen vesitekniikka
(Mustonen S, 1982, ISBN 951-758-024-X), RIL 124-1 Vesihuolto | (soveltuvin osin) (Karttunen E, 2003,
ISBN 951-758-503-3), Sovellettu hydrologia (Mustonen S., 1986, ISBN 951-95555-1-X), Fluid Mechanics
and Hydraulics (Giles RV, 1995, 3rd Edition, ISBN 0-07-020509-4). Physical Hydrology (Dingman SL,
2002, 2nd Edition, ISBN 978-1-57766-561-8), Maan vesi- ja ravinnetalous: Ojitus, kastelu ja ymparistod
(Paasonen-Kivekas M, Peltomaa R, Vakkilainen P, Aijo H, 2009, ISBN 978-952-5345-22-3)

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin suorittaminen vaatii hyvaksytyn tenttisuorituksen seka suunnittelutehtavan tekemisen.
Kurssiarvosana muodostuu eri osatehtévien painotetusta keskiarvosta: tentti (80%) ja suunnittelutehtava
(20%)

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty = 0.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkild:

Yliopistonlehtori Anna-Kaisa Ronkanen
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

031076P: Differentiaaliyhtaldt, 5 op
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Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
ay031076P  Differentiaaliyhtélot (AVOIN YO) 5.0 op
800320A Differentiaaliyhtalét 5.0 op
031017P  Differentiaaliyhtélét 4.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

031075P: Matematiikan peruskurssi ll, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ilkka Lusikka

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay031075P  Matematiikan peruskurssi Il (AVOIN YO) 5.0 op
031011P  Matematiikan peruskurssill 6.0 op

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevat, periodi 3
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija kykenee tutkimaan reaalitermisten sarjojen ja potenssisarjojen
suppenemista. Lisdksi opiskelija osaa selittda potenssisarjojen kayton esimerkiksi raja-arvojen
laskemisessa seké kykenee ratkaisemaan usean muuttujan reaali- ja vektoriarvoisten funktioiden
differentiaali- ja integraalilaskentaan liittyvia ongelmia.

Sisalto:

Lukujonot, sarjat, potenssisarjat, Fourier-sarjat. Usean muuttujan reaali- ja vektoriarvoisten funktioiden
differentiaali- ja integraalilaskentaa.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 28 h / Pienryhméaopetus 28 h.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

031010P Matematiikan peruskurssi |
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:
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Grossman S.1.: Calculus of One Variable; Grossman S.1.: Multivariable Calculus, Linear Algebra, and
Differential Equations (luvut 2 ja 3 osittain, Liite 3); Salenius, T.: Matematiikan lyhyen peruskurssin
analyyttinen geometria.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe.
Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
http://www.oulu.filyliopisto/opiskelu/arvostelu

Vastuuhenkil6:
llkka Lusikka
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

031078P: Matriisialgebra, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Matti Peltola

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay031078P  Matriisialgebra (AVOIN YO) 5.0 op
031019P  Matriisialgebra 3.5 op

477121A: Partikkelitekniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 - 31.07.2022
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Maria Salmela-Karhu
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
477120A  Fluidi- ja partikkelitekniikka 5.0 op
477101A  Partikkelitekniikka 3.0 op

Laajuus:

5 op / 133 h opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 4.
Osaamistavoitteet:
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Kurssin jalkeen opiskelija tunnistaa prosessiteollisuuden mekaaniset jalostusastetta nostavat prosessit ja
niihin liittyvat talteenottoprosessit. Opiskelija osaa selittdé ko. prosesseihin kuuluvat keskeiset ilmi6t,
tunnistaa laitteistot ja osaa selittaa niiden kayttétarkoituksen ja toimintaperiaatteen.

Sisalto:

Partikkelin ominaisuudet, ndytteenoton tilastollinen analyysi, partikkelikoko ja partikkelikokojakauma,
partikkelimuoto, ominaispinta-ala, hienonnustekniikan perusteet, murskaus ja jauhatus, granulointi,
erotusmenetelmat perustuen partikkelien pintakemiallisiin, magneettisiin, sahkdisiin, morfologisiin

ominaisuuksiin tai partikkelien tiheyseroihin tai inertiaan (mm. seulonta, luokitus, suodatus, sakeutus,
selkeytys ja vaahdotus sekd muut rikastusmenetelmat).

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Toteutustavat vaihtelevat. Ohjattua opetusta (luennot ja laskuharjoitukset) on maksimissaan 48 h. Osa
ohjatusta opetuksesta voidaan korvata koti- tai rynméty6tehtéavilla.

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistétekniikan kandivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

477011P Prosessi- ja ymparistotekniikan tekniikan perusta |
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luennoilla jaettava materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojaksolla kaytetaan jatkuvaa arviointia. Opintojakson aikana on kolme valitenttia, joiden
yhteispistemaara ratkaisee arvosanan. Koti- / ryhméatyétehtavista saatavilla lisdpisteilla on mahdollista
korottaa arvosanaa. Liséksi opiskelijat tekevat koko opintojakson ajan luentopdivéakirjaa. Vaihtoehtoisesti
kurssin voi suorittaa myos lopputentilla.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

Ari Ammala
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

477122A: Jauheiden ja suspensioiden kasittely, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 - 31.07.2023
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
477120A  Fluidi- ja partikkelitekniikka 5.0 op
477102A  Fluidi- ja partikkelitekniikka Il 4.0 op

Laajuus:
5 op /133 h opiskelijan ty6ta
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Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 2
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija tunnistaa materiaalin k&sittelyn mekaaniset yksikkdprosessit ja niihin kuuluvat
laitteistot ja ilmiot. Opiskelija osaa selittda yksikkdprosessien ja laitteiden kayttétarkoitukset ja
toimintaperiaatteet.

Sisalto:
Nesteet ja lietteet: fluidimekaniikka ja reologia, pumppaus ja hydraulinen kuljetus, sekoitus. Kaasut ja

aerodispersiot: kaasudynamiikka, komprimointi, pneumaattinen kuljetus. Rakeinen bulkkimateriaali:
ominaisuudet, varastointi, mekaaninen kuljetus, sekoitus ja leijutus.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Toteutustavat vaihtelevat. Ohjattua opetusta (luennot ja laskuharjoitukset) on maksimissaan 48 h. Osa
ohjatusta opetuksesta voidaan korvata koti- tai ryhmatyotehtavilla.

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

477101A Partikkelitekniikka

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luennoilla jaettava materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojaksolla kaytetaan jatkuvaa arviointia. Opintojakson aikana on kolme valitenttia, joiden
yhteispistemaara ratkaisee arvosanan. Kotitehtavista saatavilla lisdpisteilla on mahdollista korottaa
arvosanaa. Lisaksi opiskelijat tekevét koko opintojakson ajan luentopaivakirjaa. Vaihtoehtoisesti kurssin voi
suorittaa myos lopputentill.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

Ari Ammala
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

477222A: Reaktorianalyysi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ahola, Juha Lennart

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
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477202A  Reaktorianalyysi 4.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 2
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittéda keskeiset menetelmat reaktionopeusyhtalon
maarittamiseksi kokeellisen tiedon pohjalta ja pystyy esittamaan deterministisen mallinnustekniikan
perusteet. Naiden pohjalta han pystyy analysoimaan ideaalireaktorin kayttaytymista ja suorittamaan
alustavaa kemiallisen reaktorin valintaa ja mitoitusta.

Sisalto:
Alkeisreaktiot. Homogeenisten reaktioiden kinetiikka. Reaktionopeusyhtalon maarittdminen kokeellisen
tiedon pohjalta. Ideaalireaktorien mallinnus. Saannon, selektiivisyyden, konversion ja reaktorin koon

maaritys. ldeaalireaktoreiden analyysin avulla saatavat reaktorin ja reaktio-olosuhteiden valintaa seka
reaktorisysteemin suunnittelua koskevat yleiset heuristiset saannét.

Jarjestamistapa:

Kontaktiopetus ja ryhmittain tehtavat kurssitehtévat

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 40 h ja itsenaista opiskelua 90 h.

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandidaattiopiskelijat, sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

Opintojaksojen Taselaskenta ja Termodynaamiset tasapainot keskeinen sisaltod
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia ilmidpohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa
tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:

Luentomateriaali, Levenspiel, O.: Chemical Reaction Engineering. John Wiley & Sons, 1972. (Kappaleet 1-
8).ISBN 0-471-53016-6 (sid.), 0-471-53019-00-471-53019-0 (nid.) tai 2. painos 1999 ISBN 0-471-25424-X.
Atkins, P.W.: Physical Chemistry, Oxford University Press, 2002. 7. Painos (osia) ISBN 0-19-879285-9
Call

Send SMS

Call from mobile

Add to Skype

You'll need Skype Credit Free via Skype

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Tentin ja harjoitusten muodostama kokonaisuus
Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkild:
Yliopistonlehtori Juha Ahola
Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

477052A: Virtaustekniikka, 5 op
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Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

477301A  Liikkeensiirto 3.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi, voidaan suorittaa englanniksi kirjatenttina

Ajoitus:

Toteutus kevétlukukaudella periodissa 3. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 2. vuoden
kevétlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa maaritella viskositeetin arvoja puhtaille aineille ja seoksille seka
kykenee arvioimaan lampdtilan ja paineen vaikutusta fluidin likkeeseen. Han tunnistaa virtaavaan aineen ja
kiintedn kappaleen valisen vuorovaikutuksen ja osaa erotella niihin vaikuttavat voimat, niiden suunnat seké
laskea niiden suuruudet. Han osaa muodostaa liiketaseiden avulla virtausyhtaléita ja ratkaista niiden
perusteella virtauksen nopeusjakauman, tilavuusvirtauksen seka painehavion suuruudet. Han osaa erottaa
laminaarisen ja turbulenttisen virtauksen toisistaan seka kayttéa eri virtaustiloihin soveltuvia valmiita
yhtéloita. Kurssin jalkeen opiskelija osaa suunnitella avouomia, putkistoja ja yksinkertaisia prosessilaitteita
virtausteknisesti.

Sisalto:

Viskositeetti. Liikkeensiirron mekanismit. Differentiaalisten liiketaseiden muodostaminen ja ratkaisu.
Kitkakerroin. Makrotaseet. Virtaus putkissa ja avouomissa.

Jarjestamistapa:

Luennot jarjestetdén lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 45 h, pienissa ryhmissa tehtavat kotitehtavat 15 h, itsenaista opiskelua 73 h.
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistotekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat, sivuaineopiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Esitietona tarvitaan differentiaaliyhtaléiden ratkaisumenetelmien tuntemusta.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia ilmidpohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa
tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:

Munson, B.R., Okiishi, T.H., Huebsch W.W. & Rothmayer A.P. Fluid Mechanics, 7. painos, Wiley 2013.
ISBN 978-1-118-318676.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Jatkuva arviointi, jossa opintojakson aikana on 5 valitenttid. Kotitehtévista saadut pisteet vaikuttvat
arvosanaan. Kurssi on mahdollista suorittaa myds lopputentilla.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta

Vastuuhenkild:
Yliopisto-opettaja Kaisu Ainassaari
Tybeldmayhteistyo:
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Ei
Lisatiedot:

477322A: L&mmon- ja aineensiirto, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 - 31.07.2019
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ainassaari, Kaisu Maritta
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477323A  Aineen- ja lammonsiirto 5.0 op
477302A Lammonsiirto 3.0 op
477303A  Aineensiirto 3.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi, voidaan suorittaa englanniksi kirjatenttina

Ajoitus:

Toteutus syyslukukaudella periodissa 1. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 3. vuoden
syyslukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tietda mitéa tapahtuu kun lamp6 johtuu, kulkeutuu tai sateilee.
Oppimisen seurauksena opiskelija osaa kuvata lammaonsiirtoa differentiaalisilla energiataseilla ja niihin
oleellisesti kytkeytyvilla liiketaseilla. Suuremmissa puitteissa opiskelija kykenee ratkaisemaan kaytannon
lAmmaonsiirto-ongelmia makrotasolla korreloimalla lAmmaonsiirtokertoimia dimensiottomiin virtaus- ja
aineominaisuuksiin. Naiden siirtokerrointen avulla han pystyy mitoittamaan lammaonsiirtolaitteita, erityisesti
[Ammonvaihtimia, ja valitsemaan erityyppisista sopivimmat ja edullisimmat. Laajoja lammadnsiirtoverkkoja
suunnitellessaan ja laitteistokuluja minimoidessaan han osaa pinch-menetelméan avulla optimoida
taloudellisuutta lammonvaihtimien lukumaaraa vahentamalla ja kokonaisenergiankulutuksen laatua
alentamalla. Vertaillessaan lampoéenergiasta hyodyksi saatua mekaanista tydmaaraa han osaa soveltaa
eksergia-periaatetta ja jakaa sen perusteella energian kaytosta koituneet kustannukset jalostusasteen
perusteella oikeissa suhteissa.

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittéda diffuusion ilmiéna ja siihen vaikuttavat tekijat. Han osaa
mallintaa aineensiirtoa yksinkertaisissa tilanteissa Fick'in diffuusiolain avulla. Opiskelija osaa kayttaa
differentiaalisia ainetaseita diffuusion mallintamisessa ja tunnistaa turbulenttisen systeemin aineensiirron
erityispiirteet. Han tunnistaa eri siirtoilmididen merkityksen aineensiirtolaitteissa ja osaa mitoittaa karkeasti
absorptiossa kaytettavia laitteita.

Sisalto:

Lammonsiirron mekanismit. Differentiaalisten lampétaseiden muodostaminen ja ratkaisu.
Lammonsiirtokerroin. Makrotaseet. Lammonvaihdintyypit ja oikean tyypin valinta. Lamménvaihtimien
mitoitus ja suunnittelu. LAmmaonsiirtoverkkojen suunnittelu pinch-tekniikan avulla. Lampévirtojen eksergia-

analyysi. Diffuusio. Fickin diffuusiolaki. Aineensiirto yksinkertaisissa systeemeissa. Differentiaaliset
ainetaseet. Aineensiirtomallit turbulenttisysteemeille. Aineensiirto rajapinnoilla. Absorptio.

Jarjestamistapa:

Luennot jarjestetdan lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 45 h, pienissa ryhmissa tehtavat kotitehtavat 15 h, itsenaista opiskelua 73 h.
Kohderyhma:

Prosessi- ja ympéristotekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat, sivuaineopiskelijat
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Esitietovaatimukset:
Esitietona tarvitaan differentiaaliyhtaléiden ratkaisumenetelmien tuntemusta
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia ilmidpohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa
tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:
[Imoitetaan myéhemmin
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Jatkuva arviointi, jossa opintojakson aikana on 5 vélitenttid. Kotitehtavista saadut pisteet vaikuttvat
arvosanaan. Kurssi on mahdollista suorittaa myds lopputentilla.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.
Vastuuhenkil6:

Yliopisto-opettaja Kaisu Ainassaari

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

477051A: Automaatiotekniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hiltunen, Jukka Antero, Aki Sorsa
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477601A  Prosessiautomaatiojarjestelmat 4.0 op

Laajuus:

5 op / 133 h opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 1
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa toimia automaation suunnitteluun, toteutukseen ja
kayttoonottoon liittyvissé projekteissa. Opiskelija osaa tulkita ja piirtda Pl-kaavioita seka valita ja mitoittaa
tavallisimmat kenttalaitteet. Opiskelija tunnistaa automaatiojarjestelmien fyysiset ja ohjelmistolliset
osakokonaisuudet seké osaa konfiguroida automaation perustoimintoja automaatiojarjestelmilla ja
ohjelmoida niité logiikoilla.

Sisalto:

Teollisuusautomaation toiminnot ja rakenne, automaation hankinta ja toimitus projektina, Pl-kaaviot ja
instrumentointi, automaatiojarjestelmat ja ohjelmoitavat logiikat, jarjestelmien konfigurointi ja

logiikkaohjelmointi, automaatiossa kaytettava tietoliikennetekniikka, kenttavaylat, esimerkkeja kaupallisista
jarjestelmista ja vaylatuotteista.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
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Toteutustavat:

Luennot, demonstraatioita, konfigurointi- ja logiikkaohjelmointiharjoituksia, teollisuusvierailu
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Esitiedot 477011P Prosessi- ja ymparistotekniikan perusta | ja 448010P Prosessi- ja ymparistotekniikan
perusta Il

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei ole

Oppimateriaali:

Opintomonisteet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Oppimispdivéakirja tai tentti. Ohjatun opetuksen méaara 40 tuntia.
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty
Vastuuhenkil6:

Lehtori Jukka Hiltunen ja tutkijatohtori Aki Sorsa
Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

477621A; Saatojarjestelmien analyysi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477602A  Saatojarjestelmien analyysi 4.0 op

Laajuus:

5 op /133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 1
Osaamistavoitteet:

Opiskelija kykenee kuvaamaan prosessin dynamiikkaa matemaattisilla ja graafisilla menetelmilla. Opiskelija
osaa itsendisesti: muodostaa lineaarisia prosessimalleja, tarkastella lineaaristen systeemien stabiilisuutta
seka arvioida prosessien kayttaytymista aika- ja taajuusalue-spesifikaatioiden avulla.

Sisalto:

Laplace- muunnos, siirtofunktiot ja lohkokaaviot, dynaamiset jarjestelméat, saatéjarjestelmien taajuus- ja
aika-alueanalyysi, jarjestelmien stabiilisuus.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset periodiopetuksena
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Kohderyhma:
Prosessi- ja ymparistdtekniikan opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Suositellaan opintojaksojen 477011P Prosessi- ja ymparistétekniikan perusta I, 488010P Prosessi- ja
ymparistdtekniikan perusta Il ja 477051A Automaatiotekniikka suorittamista etukateen

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei ole
Oppimateriaali:

Luento- ja laskuharjoitusmonisteet. Dorf, R (2010) Modern Control Systems. Prentice-Hall, New York, 1104
s. Oheiskirjallisuus: Ogata, K (2002) Modern Control Engineering. Prentice-Hall, New York, 964 s,
DiStefano, J (1990) Schaum'’s Outline of Feedback and Control Systems. 2nd ed. McGraw-Hill, 512 s. ja
Ylen, J-P (1994) Saatotekniikan harjoitustehtavia. Hakapaino Oy. 252 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti, johon saa lisapisteita kotitehtavistd. Ohjatun opetuksen méaréa 50 tuntia.
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty

Vastuuhenkil6:

Lehtori Jukka Hiltunen ja yliopisto-opettaja Seppo Honkanen
Tydeldméayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

477622A:; Saatojarjestelmien suunnittelu, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477603A  Saatojarjestelmien suunnittelu 4.0 op

Laajuus:

5 op /133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 3
Osaamistavoitteet:

Opiskelija kykenee soveltamaan matemaattisia ja graafisia menetelmid prosessin dynamiikan
kuvaamisessa ja saadon suunnittelussa. Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa muodostaa PID-
saatimet prosessille ja virittdé ne asetettujen vaatimusten mukaan seka arvioida suljetun piirin
kayttaytymista.

Sisalto:

Laplace-taso vs. aikataso, systeemin navat, suljettu piiri ja sen suunnitteluspesifikaatiot, PID-saato ja sen
viritys, Matlab sdadon suunnittelijan tydkaluna, saatdsuunnittelu taajuustasossa

Jarjestamistapa:

Lahiopetus
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Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset periodiopetuksena
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Suositellaan opintojaksojen 477011P Prosessi- ja ympéristétekniikan perusta I, 488010P Prosessi- ja
ymparistotekniikan perusta Il sek& 477602A Saatodjarjestelmien analyysi suorittamista etukateen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Ei ole
Oppimateriaali:

Luento- ja laskuharjoitusmonisteet. Astréom, K ja Murray, R. (2009) Feedback Systems, An Introduction for
Scientists and Engineers. Princeton University Press, New Jersey, 396 s. Oheiskirjallisuus: Dorf, R (2010)
Modern Control Systems. Prentice-Hall, New York, 1104 s, DiStefano, J (1990) Schaum’s Outline of
Feedback and Control Systems. 2nd ed, McGraw-Hill, 512 s. ja Ylen, J-P (1994) Saatotekniikan
harjoitustehtavia. Hakapaino Oy, 252 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti. Ohjatun opetuksen maara 50 tuntia.
Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty
Vastuuhenkild:

Professori Enso lkonen ja yliopisto-opettaja Seppo Honkanen
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

477013P: Prosessi- ja ymparistotekniikan perusta, 5 op

Voimassaolo: 01.12.2016 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

A432227: Ymparistotekniikan opintosuunnan moduuli/Automaatiotekniikka,
Automaatiotekniikan osaamiskokonaisuus, 61 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Menetelmétekniikka ja laskentaosaaminen

477523S: Simulointi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
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Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477503S  Simulointi 3.0 op

Laajuus:

50p /133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi ja englanti

Ajoitus:

Toteutus periodissa 2. Opintojaksoa suositellaan neljannelle vuodelle.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kayttda simuloinnin keskeisia kasitteita ja selittda
simulaattoreiden toimintaperiaatteet seké jatkuvien prosessien simuloinnissa etté tapahtumapohjaisessa
simuloinnissa. Opiskelija osaa rakentaa jatkuvien prosessien simulointimalleja Matlab-Simulink —
ymparistdssa ja tulkita niitd sanallisesti. Opiskelija tunnistaa simuloinnin keskeiset ongelmatilanteet ja
kykenee valitsemaan sopivia mallinnusratkaisuja prosessien mallinnuksen ja sdaddn apuvalineeksi. Lisaksi
opiskelija osaa kayttaa keskeisia kasitteitd vuorovaikutteisesta ja hajautetusta simuloinnista. H&n osaa
etsia myos muita sopivia simulointikielia ja — ohjelmistoja.

Sisalto:

Mallien laatiminen, modulaarinen ja yhtalépohjainen simulointi, dynaaminen simulointi, alykkaat
menetelmat simuloinnissa, simulointi automaatiotekniikassa, tapahtumien kasittely jatkuvien prosessien
simuloinnissa, tuotantoprosessien simulointi, simuloinnin hajauttaminen, integrointi muihin jarjestelmiin,
simulointikielet ja —ohjelmistot.

Jarjestamistapa:
Paaasiassa lahiopetuksena
Toteutustavat:

Ohjattua opetusta 32 h, joka sisaltda luentoja (16), harjoituksia (10) ja seminaareja (6). Itsenédiseen
opiskeluun (58 h) kuluu kolme osaa: kurssin aikana tdydentyva case-tutkimus, (2) yhteen kurssin teemoista
paneutuva seminaarityd ja (3) loppuraportti.

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan, konetekniikan, tietotekniikan ja tuotantotalouden diplomi-insiné6rivaiheen
opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Ei esitietovaatimuksia, mutta ohjelmointi- ja Matlab -osaaminen on eduksi oppimiselle
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ohjelmointi ja Matlab —opintojakso tukee harjoitusten ja case studyn tekemista
Oppimateriaali:

Luentomonisteet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson arviointi perustuu oppimispaivéakirjaan, harjoitustyraporttiin, seminaariesitykseen, case-
tutkimukseen ja loppuraportiin. Loppuraportin voi korvata lopputentilla.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkil6:

TKT Esko Juuso

Tydelamayhteistyo:

Ei


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

242

Lisatiedot:

477524S: Prosessien optimointi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistotekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Aki Sorsa

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay477524S  Prosessien optimointi (AVOIN YO) 5.0 op
477504S  Prosessien optimointi 4.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Spring semester, the 3th period. Recommended for 1st year M.Sc. students.
Osaamistavoitteet:

Student can use and apply standard unconstrained and constrained optimization methods. Student can
define and identify optimization problems. Student is able to summarize the role of optimization in process
engineering.

Sisalto:

Basic concepts of optimization. Optimization of unconstrained and constrained functions. Linear

programming. Trajectory optimization. Hierarchical optimization. Intelligent methods in optimization.
Applications in process engineering.

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching and exercises as group work
Toteutustavat:

The amount of guided teaching is 40 hrs. Contact teaching includes, depending on situation, lectures,
group work and tutored group work. During self-study time student does independent or group work.

Kohderyhma:

M.Sc. students of process and environmental engineering and M.Sc. students interested in process
optimization. Exchange and other international students.

Esitietovaatimukset:

No prerequisites but basic understanding on numerical methods and process modelling are useful.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

See prerequisites

Oppimateriaali:

Reading materials. Ray, W.H. & Szekely, J. (1973) Process Optimization with Applications in Metallurgy
and Chemical Engineering. John Wiley & Sons.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

This course uses continuous assessment that includes solved exercises and lecture exams. Final exam is
also possible.

Arviointiasteikko:
The course unit uses a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:
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Professor Kauko Leiviska
Tydeldmayhteistyo:
No
Lisatiedot:

477623S: Laajat automaatio- ja informaatiojarjestelmat, 10 op

Voimassaolo: 01.08.2015 - 31.07.2021

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hiltunen, Jukka Antero

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
477610S Laajat automaatio- ja informaatiojarjestelmat 5.0 op
477606S  Vikadiagnostiikka ja prosessien suorituskykyanalyysi 2.0 op

Laajuus:

10 op / 266 tuntia opiskelijan tyota
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 3-4
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa suunnitella ja toteuttaa automaatiojarjestelmia hyddyntavia
prosessien kaynnissapitoa ja suorituskykya tehostavia jarjestelmia seka muita laajoja
informaatiojarjestelmia

Sisalto:
Malli- ja datapohjaiset diagnostiikkamenetelmét, mittausten validointi, tunnuslukulaskenta, prosessien

suorituskyvyn arviointi ja seuranta, sovellusesimerkkeja, teollinen internet, informaatiojarjestelmien
tehtavéat, laajoissa informaatiojarjestelmissa sovellettavat teknologiat, sovellusesimerkkien analyysi

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Kurssi pidetdén kahden periodin aikana osittain seminaarimuotoisena
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan diplomi-insintdrivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Esitietona suositellaan opintojaksoa 477051A Automaatiotekniikka
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

lImoitetaan mydhemmin

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Oppimispdaivékirja, seminaarity6t ja tentti

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty
Vastuuhenkil6:
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Lehtori Jukka Hiltunen
Tydeldmayhteistyo:
Ei
Lisatiedot:

477624S: Saatotekniikan menetelmat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
477614S  Saatotekniikan menetelmat 3.0 op
477605S  Digitaalinen saatéteoria 4.0 op

Laajuus:

5 op /133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1
Osaamistavoitteet:

Opiskelija tunnistaa ndytteenoton problematiikan ja osaa soveltaa aikadiskreettejd menetelmia
systeemianalyysissé ja saatésuunnittelussa

Sisalto:
1. Taajuustason saatdsuunnittelun menetelmat. 2. Tilamallit ja tilaséatod Aikadiskreetit mallit, jatkuva-
aikaisten mallien diskretointi, diskreetti tilaesitys, differenssiyhtél6t, siirto-operaattorit, Z-muunnos, pulssin

siirtofunktio. 3. Aikadiskreettien signaalien muodostuminen ja ominaisuudet. 4. Mallipohjaiset
saatbalgoritmit, napojensijoittelu, optimis&aato.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja laskuharjoitukset periodiopetuksena
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan di-vaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Suositellaan opintojaksojen 477602A Saatojarjestelmien analyysi ja 477603A Saatojarjestelmien
suunnittelu suorittamista etukateen

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomoniste. Dorf, R. (2010) Modern Control Systems. Prentice-Hall, New York, 1104 s, Ogata, K (2002)
Modern Control Engineering. Prentice-Hall, New York, 964 s. ja Astrom, K ja Murray, R. (2009) Feedback
Systems, An Introduction for Scientists and Engineers. Princeton University Press, New Jersey, 396 s.,
Landau, | D and Zito, G (2006) Digital Control Systems. Springer, 484 s.; Ogata, K (1995) Discrete-time
Control Systems. Prentice-Hall, 768 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Tentti. Ohjatun opetuksen maaré 50 tuntia.
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Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty
Vastuuhenkil6:

Yliopisto-opettaja Seppo Honkanen
Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

477607S: Saato- ja systeemitekniikan kehittyneet menetelmat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ikonen, Mika Enso-Veitikka
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

470444S  Saatotekniikan kehittyneet menetelmat 6.0 op

Laajuus:

5 op /133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi (englanti tarvittaessa)
Ajoitus:

Toteutus periodissa 3
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa suunnitella malliprediktiivisia saatojarjestelmia, kykenee
formuloimaan ja ratkaisemaan tilaestimoinnin ongelmia, sek& hahmottamaan séaéat6-ja systeemitekniikan
tutkimuksen nykysuuntauksia

Sisalto:

Kurssi jakaantuu sisélldllisesti kolmeen teemaan, jotka ovat: 1. malliprediktiivinen s&até, mm. DMC, QDMC,
GPC. 2. tilaestimointi, mm. Kalman filtteri, partikkelifiltteri. 3. aktiivisia tutkimussuuntia (valitaan vuosittain)
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot ja harjoitukset

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Suositellaan 477602A Saatojarjestelmien analyysi, 477603A Saatojarjestelmien suunnittelu, 477624S
Saatotekniikan menetelmat ja 477605S Digitaalinen saattteoria opintojaksojen suorittamista etukateen

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei ole

Oppimateriaali:

Kontaktiopetuksen aikana ja kurssin www-sivujen kautta jaettava materiaali
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti ja kotitehtavat

Arviointiasteikko:
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Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkild:
Professori Enso lkonen
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

477525S: Alykkaat laskennalliset menetelmat automaatiossa, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477505S  Fuzzy-neuromenetelmat prosessiautomaatiossa 4.0 op

Laajuus:

5 op /133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi ja englanti

Ajoitus:

Toteutus periodissa 2 syksylla. Suositellaan neljannelle vuodelle.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kayttaa alykkaiden menetelmien keskeisia kasitteitéd ja osaa selittdd sumeiden
jarjestelmien, neuraalilaskennan, neurosumeiden menetelmien ja evoluutiolaskennan toimintaperiaatteet.
Opiskelija osaa rakentaa ja virittdd sumeita malleja ja saatimia Matlab-Simulink —ymparistossa ja tulkita
niitd sanallisesti. Opiskelija osaa selittdd neuraalilaskennan peruskasitteet ja niiden yhteydet toisiinsa seka
rakentaa Matlab-ymparistossa neuroverkkomalleja. Opiskelija tunnistaa datapohjaisen mallinnuksen
keskeiset ongelmatilanteet ja kykenee valitsemaan sopivia ratkaisuja mallien yleistavyyden
varmistamiseksi. Opiskelija osaa selittdd geneettisten algoritmien toimintaperiaatteen ja osaa kayttaa naita
periaatteita sumeiden jarjestelmien ja neroverkkomallien virittdmisessa. Lisaksi opiskelija osaa kertoa
dynaamisten mallien, hypertasomenetelmien ja hybridiratkaisujen toteutusvaihtoehtoja. Han osaa myos
selittad keskeiset kasitteet soluautomaateista ja evoluutiolaskennan menetelmista.

Sisalto:
Sumea logiikka ja sumeat jarjestelmat, sumean matematiikan perusteet, sumea mallinnus, s&ato ja
diagnostiikka, neuraalilaskennan perusteet ja keskeiset opetusalgoritmit, neurosumeat jarjestelmat,

evoluutiolaskenta, hypertasomenetelmat, soluautomaatit, oppivien jarjestelmien mukautuminen muuttuviin
olosuhteisiin, hybridijarjestelmét.

Jarjestamistapa:
Paaasiassa lahiopetuksena
Toteutustavat:

Ohjattua opetusta 32 h, joka siséltdé luentoja (16), harjoituksia (10) ja seminaareja (6). Itsenéiseen
opiskeluun (58 h) kuluu kolme osaa: (1) kurssin aikana taydentyva case-tutkimus, (2) yhteen kurssin
teemoista paneutuva seminaarity® ja (3) loppuraportti.

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan, konetekniikan, tietotekniikan ja tuotantotalouden diplomi-insinéorivaiheen
opiskelijat

Esitietovaatimukset:
Ei esitietovaatimuksia
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:
Luentomonisteet
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson arviointi perustuu oppimispaivakirjaan, harjoitustydraporttiin, seminaariesitykseen, case-
tutkimukseen ja loppuraportiin. Loppuraportin voi korvata lopputentilla.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty
Vastuuhenkil6:

TKT Esko Juuso

Tydeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Valitse ndistd 5

031080A: Signaalianalyysi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kotila, Vesa lisakki

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

031050A  Signaalianalyysi 4.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

477506S: Modelling and Control of Biotechnical Processes, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Leiviskd, Kauko Johannes
Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

480452S  Bioteknisten prosessien mallit ja saaté 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in the 1st period (autumn term)
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Osaamistavoitteet:

After the course, the student can model kinetics and dynamics of bio-technical processes (mainly
fermentation) starting from the process phenomena and mass balance models. He also understands the
limitations of different approaches and the modelling assumptions. He also has preliminary skills to write
models in Matlab/Simulink environment.

Sisalto:

Bioreactors: models, kinetics and transfer phenomena. Models: different modelling approaches with
examples. Control of fermentation processes.

Jarjestamistapa:

Contact lectures, individual work and home tests (one per week)

Toteutustavat:

The course is given within the period of five weeks. Laboratory exercises include computational exercises
and writing the report.

Kohderyhma:
Master’'s students in Process and Environmental Engineering / Automation Technology
Esitietovaatimukset:

Course Process Dynamics (previous Process Control Engineering 1) or respective recommended
beforehand

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lecture materials.

Additional literature: Schugerl, B. (ed.): Bioreaction Engineering. Springer Verlag, 2000. pp. 21-43.;
Sonnleitner, B.: Instrumentation of Biotechnical. In: Advances in Biochemical Engineering 66. Springer
2000; Jeongseok, L. et al.: Control of Fed-batch Fermentations. Biotechnology Advances 17(1999)29-4817
(1999) 29-48; Rani, K.Y. & Rao, V.S.R.: Control of Fermenters - a Review. Bioprocess Engineering 21
(1999)77-8821 (1999) 77-88

Call

Send SMS

Call from mobile

Add to Skype

You'll need Skype CreditFree via Skype

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Grade given is based on home tests and exercise report; ratio is 4/1. Final examination is also possible.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Professor Kauko Leivisk&, Dr Aki Sorsa

Tybeldmayhteistyo:

No

Lisatiedot:

477507S: Automation in Pulp and Paper Industry, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Leiviskd, Kauko Johannes
Opintokohteen kielet: englanti
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Leikkaavuudet:

470338S  Sellu- ja paperiteollisuuden automaatio 3.5 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

No set schedule. Contact the responsible person.
Osaamistavoitteet:

After the course, the student knows the management and control problems in pulp and paper industry and
can choose between the main means to solve them. He knows also the need and practice of special
measurements on this area. He can apply the skills of earlier studies in analysing the control of separate
processes and larger process lines and can estimate technical and economic effects of automation in pulp
and paper industry.

Sisalto:
Control systems and methods, special measurements, automation in pulp industry (fibres, chemicals,

mechanical pulping, paper machines, mill-wide automation), process analysis, modelling, and simulation.
Application of intelligent methods in paper industry.

Jarjestamistapa:
Individual work (self-study/group work); no lectures given
Toteutustavat:

The course includes a literature review of a given topic done in groups of 2-3 students and a written test
from the book given below. The course can be taken any time regardless of teaching periods.

Kohderyhma:

Master's students in study programmes Process or Environmental Engineering /study option Automation
Technology. Exchange and other international students of the field.

Esitietovaatimukset:

Course Pulp and Paper Technology recommended beforehand

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Leiviskd, K.: Process Control. Book 14. Papermaking Science and Technology Series. Fapet Oy 1999.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Book examination, literature report.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Professor Kauko Leiviska

Tydeldmayhteistyo:

No

Liséatiedot:

477508S: Automation in Metallurgical Industry, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Leiviskd, Kauko Johannes
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in the 4th period (spring term)
Osaamistavoitteet:

After the course, the student knows the management and control problems in metallurgical industry and
can choose between the main modelling and control methods to solve them. He can apply the skills of
earlier studies in analysing the control of separate processes and larger process lines and can estimate
technical and economic effects of automation in metallurgical industry.

Sisalto:
Modelling and control examples of steel production processes: coking, sintering, blast furnace, steel

converter, continuous casting, and rolling mill. Model solutions by special-purpose simulators. Also some
special measurements are introduced.

Jarjestamistapa:

Lectures, practical group work using simulators
Toteutustavat:

Lectures during one period

Kohderyhma:

Master’s students in the study programmes of Process or Environmental Engineering/study option
Automation Technology. Exchange and other international students.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Lecture notes in English. Everyone does his/her material during the course in the form of lecture diary that
is returned and evaluated at the end. Group work uses the simulator in the Internet.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Continuous evaluation: lectures, lecture diaries, test, and practical work using simulation.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Professor Kauko Leiviska

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

477625S: Voimalaitosautomaatio, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jend Kovacs
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
477611S  Voimalaitosautomaatio 2.0 op
477612S  Voimalaitosten saadét 3.0 op

Laajuus:

5 op /133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 4
Osaamistavoitteet:

Opiskelija tuntee hyvin voimalaitoksien roolin energiamarkkinoilla ja erilaisten energianlahteiden
merkityksen. Opiskelija ymmartaa erilaiset voimalaitoksien rakenteet ja paakomponentit ja osaa selittda
niiden kayttaytymista ja toimintaa. Opiskelijalla on kasitys mittauksien merkityksesta ja tekniikasta. Lisaksi
opiskelija tuntee energiasysteemien mallinnuksen periaatteet. Opiskelija tuntee voimalaitosten staattisen ja
dynaamisen kayttaytymisen seké siihen pohjautuvan operoinnin ja saadot. Opiskelija osaa soveltaa
voimalaitosautomaation opintojakson sisaltéa kaytannédssa ja on syventanyt teorian ymmartamista.
Opiskelija tuntee voimalaitosten operoinnin periaatteet eri tilanteissa (ylos- ja alasajot, tehonmuutokset).

Siséalto:
Johdanto energiamarkkinoihin ja energiankulutukseen, voimalaitoksien tyypit, pAdkomponentit ja toiminta,
teollisten mittauksien, anturien ja toimilaitteiden seka paastodjen perusteet., voimalaitoksien staattinen ja

dynaaminen mallintaminen, sdatdperiaatteet ja pAddsédadot, 3 x 4h simulointiharjoitukset pienryhmissa (2-4
henk) MetsoDNA-voimalaitossimulaattorilla.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Luennot, harjoitukset, teollisuusvierailu. Loppukoe. Simulointiharjoitukset OAMK:n ohjauksessa. Raportointi
simulointiharjoituksista tehdéén vastuuhenkil6lle systeemitekniikan laboratorioon.

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan di-vaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Ei ole

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssia seuraa opintojakso 477612S Power Plant Control
Oppimateriaali:

Luentomoniste seka Joronen, T, Kovacs, J ja Majanne, Y (2007) Voimalaitosautomaatio. Suomen
Automaatioseura Oy. 276 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti. Ohjatun opetuksen maara 30 tuntia.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty

Vastuuhenkil6:

Dosentti Jend Kovacs, tohtorikoulutettava Laura Niva ja lehtori Tero Hietanen (OAMK)
Tydeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:
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477713S: Rikastusteknisten prosessien mallinnus, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Leiviskd, Kauko Johannes

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
477510S  Rikastusteknisten prosessien automaatio 5.0 op
477724S  Kaivosmallinnus 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in the 4th period (spring term)
Osaamistavoitteet:

The target is to give the students the skills to understand and develop models for minerals processing and
apply these models in process monitoring and control.

Sisalto:

Models for processes like crushing, grinding, flotation, leaching, separation etc. Examples how to use these
models in process control and what kind of benefits can be drawn from their use.
Jarjestamistapa:

Lectures and demonstrations

Toteutustavat:

Lectures during one period

Kohderyhma:

Master’s students in process and environmental engineering. Exchange students.
Esitietovaatimukset:

Basic knowledge in minerals processing and control engineering

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lecture notes in English

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Continuous evaluation: lectures and test

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Professor Kauko Leivisk&a

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:
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H432228: Opintosuunnan moduuli/Biotuotteet ja bioprosessitekniikka, 60 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Vaihtoehtoisuus: Mikéli valitset A432228, valitse toiseksi moduuliksi joko tdydentévé tai toisen
opintosuunnan moduuli. Valittu moduuli suoritetaan kokonaan tai siitd vdhintddn 30 opintopistettéa.

A432228: Ymparistdtekniikan opintosuunnan moduuli/Biotuotteet ja bioprosessitekniikka,
Biotuotetekniikan osaamiskokonaisuus, 31 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Pakollisuus

477123S: Chemical processing of biomasses, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

477104S  Biomassojen kemiallinen prosessointi 3.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 h of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in autumn period 1
Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course, a student should be able to explain the value chain of chemical
processing of renewable lignocellulosic raw materials to pulp and different end-products. A student
is able to indentify lignocellulosic raw material sources, their properties, their main components and
utilization potential of components. The student also indentifies the unit operations of chemical
pulping processes, can explain their operational principles and their objectives in the process and
their role in end product properties. Besides cellulose fibre production, the student identifies
biorefining concepts of chemical pulp components (cellulose, hemicelluloses, lignin and extractives)
into high value products; cellulose derivatives, special fibres, nanofibrillar and micronized celluloses,
and green chemicals.

Sisalto:
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Lignocellulosic raw materials, fundamentals of chemical pulping, recovering of chemicals in kraft
pulping, bleaching of pulp. High value biomass products by biorefining (e.g. nanocelluloses and
soluble celluloses).

Jarjestamistapa:
Blended teaching.
Toteutustavat:

The implementation methods of the course vary. Lectures and exercises 32 h, web learning 64 h,
and self-study 37 h. A part of teaching can be replaced by group works or home works.

Kohderyhma:

Students interested in bioeconomy

Esitietovaatimukset:

488052A Introduction to Bioproduct and Bioprocess Engineering is recommended.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Book series: Fapet Oy. Papermaking Science and Technology, book 6: Chemical pulping Part 1 and
Part 2, book 20: Biorefining of Forest Resources. Lecture materials and other materials that will be
announced at the lectures.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

This course utilizes continuous assessment including lecture diarys, self tests during web learning
and three intermediate exams. Alternatively, the course can also be completed by taking the end
exam. Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at
www.oulu.fi/english/studying/assessment.

Arviointiasteikko:

The course utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil®:

Ari Ammala

Tybeldmayhteistyo:

No

Liséatiedot:

477124S: Mechanical processing of biomasses, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

477105S  Mekaanisten massojen valmistus 3.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 h of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in autumn period 2
Osaamistavoitteet:
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Upon completion of the course, a student should be able to explain the value chain of mechanical
and chemimechmical processing of renewable lignocellulosic raw materials. Upon completion of the
course, a student should be able to identify the unit operations of mechanical and chemi-mechanical
pulping process and can explain their operational principles. The student can evaluate the raw
material properties and importance of different unit processes on the quality of the end products. In
addition, the student can compare fibre properties of different mechanical and chemi-mechanical
pulps and wood powders and can explain their effects on the quality of the end product. Student can
explain production principle of engineered wood, biocomposites and pelletizing.

Sisalto:
Processing of wood, mechanical fibres, wood powders: raw material properties, mechanical and

chemimechanical defibering, screening, bleaching, biomass micronization and pulverization, the
production of engineered wood, wood-plastic composites and pellets. End product properties.

Jarjestamistapa:
Blended teaching
Toteutustavat:

The implementation methods of the course vary. Lectures and exercises 32 h, web learning 64 h,
and self-study 37 h. A part of teaching can be replaced by group works or home works.

Kohderyhma:

Students interested in bioeconomy

Esitietovaatimukset:

488052A Introduction to Bioproduct and Bioprocess Engineering is recommended
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Book series: Fapet Oy. Papermaking Science and Technology, book 5: Mechanical Pulping. Lecture
materials and other materials that will be announced at the lectures.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

This course utilizes continuous assessment including lecture diarys, self tests during web learning
and three intermediate exams. Alternatively, the course can also be completed by taking the end
exam. Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at
www.oulu.fi/english/studying/assessment.

Arviointiasteikko:

This course utilizes continuous assessment including lecture diarys, self tests during web learning
and three intermediate exams. Alternatively, the course can also be completed by taking the end
exam.

Vastuuhenkild:

Ari Ammala
Tydelamayhteistyd:
No

Lisatiedot:

477125S: Recycling of bioproducts, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Maria Salmela-Karhu

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

477128S  Circular Bioeconomy 5.0 op
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477106S  Biotuotteiden uusiokayttd 3.0 op
477105S  Mekaanisten massojen valmistus 3.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 h of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in the spring period 3
Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course, a student should be able to recognize the incentives for the
recycling of bioproducts and waste streams from bioproduct industry. Student identifies collection
and recovering systems, recovered material properties and their impact on processing, principles
unit processes and processing with respect to final product requirement. A student should be able to
identify the unit operations of required processing and explain their key operational principles and
also the function of the most important chemicals. A student can also perceive the importance of life-
cycle assessment and recyclability properties design in both R&D and production stages of
bioproducts, including the significance of bioenergy production as a part of bioproduct recycling.
Siséalto:

Reuse, recycling and energy utilization of bioproduct and side streams of bioproduct industry in
accordance with waste hierarchy. Analysis procedures to assess raw material utilization potential.
Process concepts and unit processes in recycling and reusing of bioproducts including wood
products, paper and board products, biocomposites and side streams. The utilization and final
disposal of residuals from bioenergy production.

Jarjestamistapa:

Blended teaching

Toteutustavat:

The implementation methods of the course vary. Lectures and exercises 32 h, web learning 64 h,
and self-study 37 h. A part of teaching can be replaced by group works or home works.

Kohderyhma:

Students interested in bioeconomy

Esitietovaatimukset:

488052A Introduction to Bioproduct and Bioprocess Engineering is recommended
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Book series: Fapet Oy. Papermaking Science and Technology, book 7: Recycled Fiber and
Deinking. Lecture materials and other materials that will be announced at the lectures.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

This course utilizes continuous assessment including lecture diarys, self tests during web learning
and three intermediate exams. Alternatively, the course can also be completed by taking the end
exam. Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at
www.oulu.fi/english/studying/assessment

Arviointiasteikko:

The course utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil®:

Ari Ammala

Tybeldmayhteistyo:

No

Liséatiedot:
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477126S: Kuitutuotteiden valmistus, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Maria Salmela-Karhu

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
477107S  Paperin ja kartongin valmistus 3.0 op
477106S  Biotuotteiden uusiokaytté 3.0 op

Laajuus:

5 op /133 h opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi. Kurssin voi suorittaaa myds englanniksi kirjatentilla.
Ajoitus:

Toteutus periodissa 4.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittda kuitutuotteiden ja erityisesti paperin ja kartongin valmistuksen
yksikkdprosessit ja osaa selittdéd niiden toimintaperiaatteet ja tarkoituksen prosessissa. Opiskelija
osaa nimeta tarkeimmat kuitutuotteiden valmistuksessa kaytettéavat kemikaalit, tayteaineet ja
paallystysaineet sek osaa selittda niiden merkityksen. Opiskelija osaa esitell& paperin- ja kartongin
valmistuksen kannalta keskeiset kuituominaisuudet, paperin ja kartongin rakenteen ja ominaisuudet
seka erilaiset paperi- ja kartonkilajit. Opiskelija tuntee painotekniikan perusteet ja osaa yhdistaa
paperin ominaisuuksien vaikutukset painatustuloksiin. Opiskelija tuntee tuotannon ohjaamisen,
ongelmanratkaisun ja kehittamisen menetelmia.

Sisalto:
Kuitujen ominaisuudet, pohjapaperin valmistus, paperinvalmistuksessa kaytettavat kemikaalit,

paallystysprosessi, paperin ja kartongin rakenne ja ominaisuudet, paperin ja kartongin jalostus,
paperi- ja kartonkilajit seka painotekniikan perusteita.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Ohjattu opetus 30 h ja ryhmaty6na tehtéva kirjallinen case-harjoitustyd, jonka tulokset esitetdan
muille kurssille osallistujille, 40 h. Ekskursio paperitehtaalle ja painatuslaboratorioon 3 h.
Itseopiskelu 60 h.

Kohderyhma:

Biotaloudesta kiinnostuneet opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Esitietona suositellaan kurssia 488052A Introduction to Bioproduct and Bioprocess Engineering
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luentomoniste. Papermaking Science and Technology, kirjat 8-11 ja 13.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti ja case-harjoitukset. Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla k&ytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla
merkitsee hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Timo Jortama , Ari Ammala
Tydelamayhteistyo:
Ei
Lisatiedot:

477127S: Research training of bioproduct technology, 10 op

Voimassaolo: 01.08.2015 - 31.07.2021

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Maria Salmela-Karhu

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:
477133S  Research training of bio and circular economy 5.0 op
477131S  Characterisation of biobased materials 5.0 op
477130S  Research training of bio and circular economy  10.0 op
477113S  Massa- ja paperitekniikan tutkimusharjoittelu ~ 10.0 op

Laajuus:

10 ECTS / 266 hours of work

Opetuskieli:

English. Possible to complete also in Finnish.
Ajoitus:

Implementation during autumn periods 1-2
Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course, a student can design, carry out and report an experimental research
project.

Sisalto:

Using of literature, making focused experimental plans, the execution of laboratory and/or pilot scale
experiments, data processing and reporting, and writing a scientific paper.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Research project is executed under a supervision of research scientists. A student reports project
results in the form of scientific paper and oral presentation.

Kohderyhma:

Students interested in bioeconomy

Esitietovaatimukset:

Studies in the field of bioproduct technology are recommended
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Materials given by a supervisor

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Evaluaton of student’s working skills, evaluation of research report, and evaluation of oral
presentation. Read more about the course assessment and grading systems of the University of
Oulu at www.oulu.fi/fenglish/studying/assessment
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Arviointiasteikko:

The course utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Ari Ammala

Ty6eldmayhteistyo:

Yes. During the course a student works as a member of the research group. The research work
consists of hands-on working with laboratory equipment and analysis devices.

Lisatiedot:

A432229: Ymparistdtekniikan opintosuunnan moduuli/Biotuotteet ja bioprosessitekniikka,
Bioprosessitekniikan osaamiskokonaisuus, 59 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Pakollisuus. Biokemiallisen osaamisen tueksi opiskelija voi valita tdydentaviin opintoihin seuraavat
Biokemian laitoksen tuottamat opintojaksot 74373A Molekyylibiologia 1, 4 op (syyslukukausi) ja
740367A Aineenvaihdunta Il, 6 op (syyslukukausi)

488321S: Bioreactor technology, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

488304S  Bioreaktoritekniikka 6.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course is held in autumn semester during period 2. It is recommended to complete the course in
the 4th (1st Master's) year.

Osaamistavoitteet:

After completing this course, the student will be able to verbally describe the most common
equipment, materials and methods related to biotechnological processes, microbial growth and
cultivation and sterilization. The student will be able to apply different mathematical formulas for
biocatalysis and for the bioreactor performance and use those to plan and analyze bioprocesses.
The student will also be able to produce, analyze and interpret data from bioprocesses.

Siséalto:
Biotechnological process: General process schemes, batch, fed-batch and continuous processes,

biocatalysts and raw materials. Reactor design and instrumentation. Sterilization: kinetics of heat
inactivation and practical implementation of sterilization methods. Mathematical description and
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guantification of the function of biocatalysts. Monod and Micahelis-Menten models, reaction rates
and their determination. The lag phase of growth, cellular maintenance, cell death. Kinetics of
product and by-product formation. Kinetics of oxygen and heat transfer. Oxygen and heat balances:
significance and calculations. Power consumption. Scale-up and scale-down.

Jarjestamistapa:

Blended teaching.

Toteutustavat:

Lectures 50 h / exercises 8 h / homework 16 h / self-study 59 h.
Kohderyhma:

Master students in bioprocess engineering. Master students in process engineering, environmental
engineering and biochemistry with required prerequisites.

Esitietovaatimukset:

The previous bachelor level courses in Process or Environmental Engineering (especially 488309A
Biocatalysis, 488052A Introduction to Bioproduct and Bioprocess Engineering) or respective
knowledge.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lectures: Lecture hand outs; Doran, P. M. Bioprocess engineering principles. Academic Press.
London, 2010. upplementary material: Villadsen J., Nielsen J., Liden G. Bioreactor engineering
principles. Springer Verlag, 2011. Shuler ML., Kargi F. Bioprocess engineering basic consepts. 2"
ed. Pearson. 2002 and 2014.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lectures, exercises, final exam, homework. Grade will be composed of final exam, exercises and
homework.

Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.
oulu.fi/english/studying/assessment

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil®:

Dr Johanna Panula-Perala

Tybeldmayhteistyo:

No

Lisatiedot:

488305S: Advanced Course for Biotechnology, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Sanna Taskila

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

480450S  Bioprosessit Il 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work
Opetuskieli:

English


http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
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Ajoitus:
The course is held in spring semester during period 3. It is recommended to complete the course in
the 4th (1st Master's) year.
Osaamistavoitteet:

After completing this course, the student will be able to describe the most important techniques -
both up- and downstream - in biotechnological production of proteins and metabolites.

Sisalto:
Microbial homologous and heterologous protein production. Physiological and process related items

in the production of selected microbial metabolites. Methods for process intensification. Scale-up of
bioprocesses. Unit operations in product recovery and purification.

Jarjestamistapa:

Blended teaching.

Toteutustavat:

Lectures 36 h / homework 48 h / self-study 49 h.
Kohderyhma:

Master students in bioprocess engineering. Master students in process engineering, environmental
engineering and biochemistry with required prerequisites.

Esitietovaatimukset:

Courses 488309A Biocatalysis, 488052A Introduction to Bioproduct and Bioprocess Engineering
and 488304S Bioreactor technology, or respective knowledge.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Will be announced at the lectures.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lectures, exercises and report. Grade will be composed of homework exercises and reports or final
examination. Read more about the course assessment and grading systems of the University of
Oulu at www.oulu.fi/english/studying/assessment.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Dr. Sanna Taskila

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

488311S: Industrial Microbiology, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2014 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Sanna Taskila

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

488310S  Laboratory Course in Microbiology 2.0 op

Laajuus:
5 ECTS /133 hours of work


http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
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Opetuskieli:

5 ECTS /133 hours of work

Ajoitus:

The course is held as intensive course in autumn semester during period 2
Osaamistavoitteet:

After completing this course, the student will be able to operate in a microbiological laboratory. The
student will be able to handle and cultivate microbes, follow the growth of microbes, and to apply
these methods to different microbes. Student will be able to write a laboratory diary.

The student will be able to plan and conduct bench-scale research on biotechnical processes using
aseptic techniques, and to evaluate and report the results of her/his research. The student will learn
to apply microbes for the production of relevant biochemicals, to conduct analyses and
mathematically examine the performance of studied production systems, to evaluate the challenges
in up-scaling of the system, and to compare the results of research to existing literature.

Sisalto:
The topic of the course is related to current topics in biotechnology. The work will include laboratory
exercises in the area of biocatalysis under supervision of researchers and a written final report

including results of laboratory work. An industry excursion related to the course topic is arranged in
Oulu area when possible.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching.

Toteutustavat:

Lectures 2 h/ laboratory exercises 70 h/ written report 35 h / self-study 26 h.
Kohderyhma:

Master’s students of bioprocess engineering.

Esitietovaatimukset:

PCourses 488309A Biocatalysis, 488052A Introduction to Bioproduct and Bioprocess Engineering,
488321S Bioreactor technology, or respective knowledge.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Working instructions; current publications and textbooks etc. on microbiology, biotechnology and
environmental engineering.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Grade will be composed of supervised practical laboratory exercises and written report.
Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Dr. Sanna Taskila

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

488322S: Bioprosessitekniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
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Leikkaavuudet:
488307S  Bioprosessitekniikka 7.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetédéan kevatlukukaudella periodissa 4. Opintojakso suositellaan suoritettavaksi
neljannelld vuosikurssilla.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija kykenee ohjatusti laatimaan tutkimussuunnitelman
harjoitustytprojektilleen, joka toteutetaan laboratoriossa. Opiskelija osaa kayttaa erilaisia
bioteknologian menetelmia, joita tarvitaan proteiinien tuotannossa, fermentointiprosessissa seka
proteiinien puhdistuksessa. Opiskelija osaa analysoida saatuja tutkimustuloksia ja kykenee
esittamaan ne seka kirjallisesti etta suullisesti.

Siséalto:
Opiskelija tekee harjoitustydn henkilékohtaisten valmentajien (tutkijoiden) johdolla kolmen viikon

aikana ja kirjoittaa laajennetun tydselostuksen (kirjallisuusselvitys seka tulokset). Han harjoittelee
myds tieteellisen seminaariesityksen pitdmista. Aiheet vaihtelevat vuosittain.

Jarjestamistapa:

Opetus toteutetaan lahiopetuksena

Toteutustavat:

Luennot 2 h / Laboratoriotydskentely 70 h / tydselostus 30 h / kirjallisuusselvitys ja seminaari 30 h
Kohderyhma:

Kurssi on ensisijaisesti tarkoitettu bioprosessitekniikan erikoistumiskohteen valinneille opiskelijoille
Esitietovaatimukset:

Kurssit 488309A Biokatalyysi, 488052A Introduction to Bioproduct and Bioprocess Engineering,
488311S Teollinen mikrobiologia, 488304S Bioreaktoritekniikka, 488305S Biotekniikan jatkokurssi,
tai vastaavat tiedot

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

TyOohjeet; ajantasaiset julkaisut ja oppikirjat bioprosessitekniikasta, mikrobiologiasta ja
bioteknologiasta liittyen vuosittaiseen aiheeseen. Muu kurssilla ilmoitettava materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkil:

TKT Johanna Panula-Perala

Tydeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Kurssin aikataulu kdydaan l&api kurssin aloitusluennolla

740148P: Biomolecules, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Vastuuyksikkd: Biokemian ja molekyyliladketieteen tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Tuomo Glumoff
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay740157P  Biokemian perusteet 1: Biomolekyylit (AVOIN YO) 4.0 op

ay740152P  Biokemian perusteet 1: Biomolekyylit (AVOIN YO) 5.0 op

740143P  Biomolecules for Biochemists 8.0 op

740147P  Biomolecules for Bioscientists 8.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:
English

Ajoitus:

sl-kl
Osaamistavoitteet:

Upon successful completion students are able to:

e tell the composition, structure and function of the major groups of biomolecules in cells;
nucleic acids, proteins, carbohydrates and lipds and describe the forces that modulate their
function.

e apply information in the right context and evaluate it critically

Siséalto:

This module provides an overview of biochemistry, outlining the forces involved in biomolecule
structure and the chemical structures and properties of polynucleic acids, proteins, carbohydrates
and lipids. There will also be an introduction to prebiotic evolution and a student debate on this
subject. The module is arranged into lectures and workshops. All of the exercises are in English.

Both a final examination and continuous assessment will count towards the final mark and
attendance of some parts is compulsory.

Jarjestamistapa:
Face to face teaching
Toteutustavat:

30 h lu, plus exercises
Kohderyhma:
Sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Mathews, van Holde & Ahern: Biochemistry, (3rd edition) , published by Addison Wesley Longman,
Inc. or equivalent

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Continuous assessment, final examination
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
1-5/fail
Vastuuhenkil:
Tuomo Glumoff
Tydeldmayhteistyo:
No


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Lisatiedot:

This module is the same as Biomolecules for Biochemists except that it contains no practical
component. Location of instruction: Linnanmaa campus

740149P: Aineenvaihdunta l, 4 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biokemian ja molekyyliladketieteen tiedekunta

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Tuomo Glumoff

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay740158P  Biokemian perusteet 3: Aineenvaihdunta (AVOIN YO) 4.0 op
ay740154P  Biokemian perusteet 3: Aineenvaihdunta (AVOIN YO) 3.0 op
740146P  Aineenvaihduntal 6.0 op

Laajuus:

4 o0p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

kevat
Osaamistavoitteet:

Opiskelija pystyy selittim&én seka aineenvaihdunnan rakentumisen péaperiaatteet etté energia-
aineenvaihdunnan yksityiskohtia seka selittamaan kuinka energia-aineenvaihdunta verkottuu
biomolekyylien synteesien ja hajotuksen kanssa.

Sisalto:

Opintojaksolla tutustutaan aineenvaihdunnan keskeisiin kasitteisiin ja mekanismeihin, reaktioteiden
jarjestaytymiseen ja aineenvaihdunnan saatelyyn. Erityisesti kdsitelladn energia-aineenvaihduntaa:
hiilihydraatit, rasva ja hengitysketju. Yhdessa opintojakson Aineenvaihdunta Il kanssa opiskelija saa
hyvén yleiskasityksen aineenvaihdunnan paaperiaatteista, jarjestaytymisesta ja
tutkimusmenetelmista.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luentoja 28 h, soveltavia tehtavia (tydpajat) 6h, lopputentti

Kohderyhma:

Sivuaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

Biomolecules for Biochemists tai Biomolecules for Bioscientists tai Biomolecules
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Jatkuva arviointi (ongelmatehtavat), lopputentti
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
1-5/hylatty
Vastuuhenkild:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Tuomo Glumoff
Tydeldmayhteistyo:
Lisatiedot:

Tama opintojakso on sama kuin Aineenvaihdunta | (740146P), mutta se ei sisalla
laboratorioharjoituksia.
Opetuspaikka: Linnanmaa

477506S: Modelling and Control of Biotechnical Processes, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Leiviskd, Kauko Johannes
Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

480452S  Bioteknisten prosessien mallit ja saaté 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in the 1st period (autumn term)
Osaamistavoitteet:

After the course, the student can model kinetics and dynamics of bio-technical processes (mainly
fermentation) starting from the process phenomena and mass balance models. He also understands
the limitations of different approaches and the modelling assumptions. He also has preliminary skills
to write models in Matlab/Simulink environment.

Sisélto:

Bioreactors: models, kinetics and transfer phenomena. Models: different modelling approaches with
examples. Control of fermentation processes.

Jarjestamistapa:

Contact lectures, individual work and home tests (one per week)

Toteutustavat:

The course is given within the period of five weeks. Laboratory exercises include computational
exercises and writing the report.

Kohderyhma:
Master’s students in Process and Environmental Engineering / Automation Technology
Esitietovaatimukset:

Course Process Dynamics (previous Process Control Engineering 1) or respective recommended
beforehand

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Lecture materials.
Additional literature: Schugerl, B. (ed.): Bioreaction Engineering. Springer Verlag, 2000. pp. 21-43;
Sonnleitner, B.: Instrumentation of Biotechnical. In: Advances in Biochemical Engineering 66.
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Springer 2000; Jeongseok, L. et al.: Control of Fed-batch Fermentations. Biotechnology Advances
17(1999)29-4817 (1999) 29-48; Rani, K.Y. & Rao, V.S.R.: Control of Fermenters - a Review.
Bioprocess Engineering 21(1999)77-8821 (1999) 77-88

Call

Send SMS

Call from mobile

Add to Skype

You'll need Skype CreditFree via Skype

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Grade given is based on home tests and exercise report; ratio is 4/1. Final examination is also
possible.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Professor Kauko Leivisk&, Dr Aki Sorsa

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

477204S: Kemiantekniikan termodynamiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jani Kangas

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 1.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tulkita klassista termodynamiikkaa kemiantekniikan
nakokulmasta. Erityisesti han osaa selittaa puhtaiden aineiden pVT-kayttaytymisen ja fluidien
termodynaamisten ominaisuuksien merkityksen kemiantekniikassa. Opiskelija osaa luokitella
prosessien termodynaamiset mallinnusmenetelmat esimerkiksi nesteliuosten ja elektrolyyttiliuosten
termodynamiikan osalta. Opiskelija osaa ratkaista reaktiotasapainon ja héyry/nestetasapainon
epaideaalisille seoksille. Opiskelija osaa valita sopivat kaasua, héyrya ja nestetta kuvaavat mallit
prosessille seosten kayttaytymista mallinnettaessa ja simuloitaessa. Lisaksi opiskelija osaa
analysoida kemiallisia kokonaisprosesseja termodynaamisilla analyysimenetelmilla.

Siséalto:
Yleiset aine- ja energiataseet. Puhtaiden aineiden pVT-kayttédytyminen. Fluidien termodynaamiset
ominaisuudet. Liuostermodynamiikka. HOyry/neste-tasapainolaskenta. Reaktiotasapainolaskenta.

Elektrolyyttiliuosten termodynamiikkaa. Termodynaamisten suureiden laskenta. Prosessien
termodynaaminen analyysi.

Jarjestamistapa:
Kontaktiopetus


http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
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Toteutustavat:

Kontaktiopetus 42 h ja itsendisté opiskelua 91 h

Kohderyhma:

Prosessisuunnittelun ja kemiantekniikan syventymiskohteen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Opintojakson Termodynaamiset tasapainot keskeinen sisalto
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Osa Prosessisuunnittelun moduulia

Oppimateriaali:

Luentomoniste. Luennoilla jaettava materiaali. Smith, J.M. & Van Ness, H.C.: Introduction to
Chemical Engineering Thermodynamics. McGraw-Hill, 2005. (7. painos) ISBN 0-07-124708-4

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti tai tentista ja harjoituksista muodostuva kokonaisuus
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty
Vastuuhenkild:

TKT Jani Kangas

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

477308S: Monikomponenttiaineensiirto, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ainassaari, Kaisu Maritta, Muurinen, Esa limari
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

470302S  Monikomponenttierotukset 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi, voidaan suorittaa englanniksi kirjatentting.
Ajoitus:

Toteutus kevatlukukaudella periodissa 4. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 4. vuoden
kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa muodostaa aineensiirtoa kuvaavat yhtalét
matriisimuodossa monikomponenttisysteemeille soveltaen Maxwell-Stefan -teoriaa ja Fick'in lakeja
seka laminaarisille ettd turbulenttisille systeemeille. H&dn osaa my6s maarittdd bootstrap-relaatiot,
joilla yleiset yhtalot sidotaan tarkasteltavaan fysikaaliseen tilanteeseen. Opiskelija osaa soveltaa
myos diffuusio- ja aineensiirtokertoimien estimointimenetelmié. Liséksi han osaa kuvata faasien
rajapinnalla tapahtuvaa aineensiirtoa kuvaavia teorioita. Han osaa myds laskea fluidifaasien
rajapinnan yli tapahtuvan aineensiirron aikaansaamia monikomponenttisia faasitasapainoja
tilanyhtaloiden ja aktiivisuuskerroinmallien avulla seké tuntee yleisimmaét hdyry-nestetasapainon
mittaamiseen kaytettévéat menetelmat seka mittaustulosten luotettavuuden arviointimenetelmat.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Kurssin jalkeen opiskelija osaa soveltaa aineensiirto- ja faasitasapainomalleja diffuusioon
perustuvien monikomponenttiprosessien (mm. tislaus ja kondensointi) mallintamiseen ja
suunnitteluun.

Sisalto:

Maxwell-Stefan yhtalot. Fick'in laki. Diffuusiokertoimien estimointi. Laskenta
monikomponenttisysteemeissa. Aineensiirtokertoimet. Filmiteoria. Aineensiirtomallit
dynaamisille systeemeille. Aineensiirto turbulenttisissa virtauksissa. Samanaikainen

aineen- ja lammonsiirto. Hoyry-neste -tasapaino ja sen kokeellinen maarittaminen.
Aineensiirtomallit monikomponenttitislauksessa. Hoyryseosten kondensoituminen.

Jarjestamistapa:

Luennot ja laskuharjoitukset jarjestetdan periodiopetuksena.
Toteutustavat:

Luentoja 30 h, harjoitukset 8 h ja harjoitustyt 15 h.
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan diplomi-insinddrivaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan opintojaksoja 477303A Aineensiirto tai 477322A LAmmadn- ja aineensiirto,
477304A Erotusprosessit ja 031019P Matriisialgebra.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa opintokokonaisuutta, jossa hyédynnetaan fysikaalista kemiaa prosessi- ja
ymparistotekniikan sovelluskohteisiin. Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on
oppia ilmidpohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:

Taylor, R. & Krishna, R.: Multicomponent Mass Transfer; Henley, E.J. & Seader, J.D.: Equilibrium-
stage Separation Operations in Chemical Engineering.
Oheiskirjallisuus: Walas, S.M.: Phase Equilibria in Chemical Engineering.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti tai oppimispaivakirja seka pakollinen pienissa ryhmissa laskentaohjelmistolla tehtava
harjoitustyo.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya
suoritusta

Vastuuhenkild:
laboratorioinsin66ri Esa Muurinen
Tydelamayhteistyd:

Ei

Lisatiedot:

477306S: Non-ideal Reactors, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Keiski, Riitta Liisa

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

470222A  Reaktorianalyysi ja -suunnittelu Il 5.0 op
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Laajuus:

5 ECTS / 133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in the autumn semester during the 2nd period. It is recommended to complete the
course at the fourth (1st Master's) autumn semester.

Osaamistavoitteet:

After completing the course the student can analyse the effect of non-ideal mixing conditions on the
behaviour of a reactor. He/she is capable of explaining the mechanisms of heterogeneous reactions,
especially with methods that are used to analyse the effect of mass and heat transfer on the
observed kinetics of heterogeneous reactions. The student has rudimentary skills to conduct
demanding reactor analysis and to design heterogeneous reactors.

Sisalto:
Mixing models of a flowing material. Residence time distribution theory. Heterogeneous
catalysis and biochemical reactions: mechanisms, mass and heat transfer, and reactor

design. Gas-liquid reactions: mechanisms, mass transfer, and reactor design. Design
heuristics. Microreactors.

Jarjestamistapa:

Lectures including exercises, face-to-face teaching.

Toteutustavat:

Lectures 35 h, exercises 12 h, homework 12 h, self-study 74 h.

Kohderyhma:

Master's degree students of Process and Environmental Engineering study programmes.
Esitietovaatimukset:

Courses 477201A Energy and Material Balances and 477202A Reactor Analysis are recommended
beforehand.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Nauman, E.B.: Chemical Reactor Design. New York, John Wiley & Sons.1987; Winterbottom, J.M. &
King, M.B. (Editors) Reactor Design for Chemical Engineers. Padstow 1999, T.J. International Ltd.
442 s.

Additional literature: Gianetto, A. &Silveston, P.L.: Multiphase Chemical Reactors: Theory, Design,
Scale-up. Hemisphere, Washington, D. 1986; Froment, G. & Bischoff, K.B.: Chemical Reactor
Analysis and Design. New York, John Wiley & Sons. 1990; Hessel, V., Hardt, S. &Léwe, H.:
Chemical Micro Process Engineering. Weinheim 2004, Wiley-VHC Verlag GmbH & Co. 674 p,
Salmi, T., Mikkola, J.-P.&Warn4&, J. Chemical reaction engineering and reactor technology. Boca
Raton 2011, CRC Press, 615 p.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Examination. Homework assignments affect the course grade. Read more about the course
assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi/english/studying
/assessment.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil:

Professor Riitta Keiski

Tydeldmayhteistyo:

No

Liséatiedot:

By means of the residence time distribution theory, students adopt a way of thinking in modeling
which is based on the concept of probability.
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477224S: Biojalostamot, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Tanskanen, Juha Petri

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477208S  Biojalostamot 3.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 2
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa luokitella ja arvioida state-of-the-art —teknologiat
biopolttoaineiden ja biokemikaalien tuottamiseksi erityisesti lignoselluloosasta. Han osaa paatella
teknologiset ja taloudelliset biojalostamoiden kehitystydn haasteet ja soveltaa kestavan kehityksen
periaatteita painottavia biojalostamoiden suorituskyvyn arviointikriteereja.

Sisalto:
Historiallinen tausta. Energian tuotannon raaka-ainevarat: fossiiliset ja biomassa. Liikenteen
energiantuotanto ja biopolttoaineet. Teknologiasukupolvet. Biojalostamot ja niiden luokittelu.

Lignoselluloosapohjaiset biojalostamot. Biokemikaalituotanto. Biojalostamoiden kehitystyt —
tekniset, taloudelliset ja ympéaristonakdkulmat. Biojalostamoiden kaupallistuminen.

Jarjestamistapa:

Kontaktiopetus ja ryhmittdin tehtavat kurssitehtavat

Toteutustavat:

Kontaktiopetus 30 h ja itsendisté opiskelua 100 h

Kohderyhma:

Kemian prosessitekniikan ja bioprosessitekniikan erikoistumiskohteen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Prosesseissa esiintyvien ilmididen ja operaatioiden tuntemus, 488052A Biotuotetekniikan ja
bioprosessitekniikan perusteet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luennoilla jaettava materiali
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Tentti. Harjoitusty6 vaikuttaa arvosanaan.
Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty
Vastuuhenkild:

Professori Juha Tanskanen
Tydelamayhteistyd:

Ei

Lisatiedot:
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477223S: Advanced Process Design, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

477206S  Prosessisuunnitteluprojekti 6.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Spring, period 4
Osaamistavoitteet:

The student is able to produce a preliminary chemical process concept. She/he can apply
systematic process synthesis tools, chemical process simulation tools and whole process
performance criteria in the conceptual process design phase. Furthermore, the student is able to
produce process design documents. The student will acquire skills how to work as a member in an
industrial chemical process design project. She/he will experience by team work the hierarchical
character of the conceptual process design, the benefits of the systematic working methods and the
need to understand the whole process performance when optimal design is sought. The student
understands the importance of innovation and creative work.

Sisalto:
Conceptual process design and hierarchical decision making. Heuristics of process design. Design

methodology: synthesis, analysis and evaluation. Design cycle. Performance evaluation of the
chemical processes. Team work and meetings.

Jarjestamistapa:

Design projects in small groups

Toteutustavat:

Project meetings 10h and project group work 120h
Kohderyhma:

Master’s students of process and environmental engineering
Esitietovaatimukset:

Learning outcomes of 477203A Process Design or similar knowledge
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Part of Process Design Module

Oppimateriaali:

Seider, W.D., Seider, J.D. and Lewin, D.R. Product and process design principles: Synthesis,
analysis and evaluation. John Wiley & Sons, 2004. (Parts) ISBN 0-471-21663-1

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Project work with oral and written reporting. Read more about the course assessment and grading
systems of the University of Oulu at www.oulu.fi/english/studying/assessment.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

University Lecturer Juha Ahola
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Tydeldmayhteistyo:
No
Liséatiedot:

A432230: Ymparistotekniikan opintosuunnan moduuli/Kemian prosessitekniikka, Kemian
prosessitekniikan osaamiskokonaisuus, 58 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Pakollisuus

477306S: Non-ideal Reactors, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Keiski, Riitta Liisa

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

470222A  Reaktorianalyysi ja -suunnittelu Il 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS / 133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in the autumn semester during the 2nd period. It is recommended to complete the course
at the fourth (1st Master's) autumn semester.

Osaamistavoitteet:

After completing the course the student can analyse the effect of non-ideal mixing conditions on the
behaviour of a reactor. He/she is capable of explaining the mechanisms of heterogeneous reactions,
especially with methods that are used to analyse the effect of mass and heat transfer on the observed
kinetics of heterogeneous reactions. The student has rudimentary skills to conduct demanding reactor
analysis and to design heterogeneous reactors.

Sisalto:
Mixing models of a flowing material. Residence time distribution theory. Heterogeneous catalysis

and biochemical reactions: mechanisms, mass and heat transfer, and reactor design. Gas-liquid
reactions: mechanisms, mass transfer, and reactor design. Design heuristics. Microreactors.

Jarjestamistapa:

Lectures including exercises, face-to-face teaching.

Toteutustavat:

Lectures 35 h, exercises 12 h, homework 12 h, self-study 74 h.

Kohderyhma:

Master’s degree students of Process and Environmental Engineering study programmes.
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Esitietovaatimukset:

Courses 477201A Energy and Material Balances and 477202A Reactor Analysis are recommended
beforehand.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Nauman, E.B.: Chemical Reactor Design. New York, John Wiley & Sons.1987; Winterbottom, J.M. & King,
M.B. (Editors) Reactor Design for Chemical Engineers. Padstow 1999, T.J. International Ltd. 442 s.
Additional literature: Gianetto, A. &Silveston, P.L.: Multiphase Chemical Reactors: Theory, Design, Scale-
up. Hemisphere, Washington, D. 1986; Froment, G. & Bischoff, K.B.: Chemical Reactor Analysis and
Design. New York, John Wiley & Sons. 1990; Hessel, V., Hardt, S. &L6éwe, H.: Chemical Micro Process
Engineering. Weinheim 2004, Wiley-VHC Verlag GmbH & Co. 674 p, Salmi, T., Mikkola, J.-P.&Warna, J.
Chemical reaction engineering and reactor technology. Boca Raton 2011, CRC Press, 615 p.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Examination. Homework assignments affect the course grade. Read more about the course assessment
and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi/english/studying/assessment.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Professor Riitta Keiski

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

By means of the residence time distribution theory, students adopt a way of thinking in modeling which is
based on the concept of probability.

477309S: Process and Environmental Catalysis, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Satu Pitkdaho

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

470226S  Katalyyttiset prosessit 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS / 133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in autumn semester, during 1 St period. It is recommended to complete the course at the
fourth (1 St Master's) autumn semester.

Osaamistavoitteet:

After the course the student is able to define the fundamentals and history of catalysis and he/she can
explain the economical and environmental meaning of catalysis. The student is capable of specifying the
design, selection and testing of catalysts and catalytic reactors and processes.

He/she is able to explain the most important industrial catalytic processes, the use of catalysts in
environmental technology, catalyst research and the significance of an interdisciplinary approach in the
preparation, development and use of catalysts. He/she recognizes the connection between catalysis and
green chemistry and the role of catalysis in sustainable processes and energy production.
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Sisalto:
Definition of catalysis and a catalyst, history of catalysis, economical, social and environmental meaning.
Preparation of catalysts, principles, selection, design and testing of catalysts and catalytic reactors. Kinetics
and mechanisms of catalytic reactions, catalyst deactivation. Industrially important catalysts, catalytic
reactors and catalytic processes. Environmental catalysis. Catalysts in air pollution control and purification
of waters. Catalysis and green chemistry. Catalysis for sustainability. Principles in the design of catalytic
processes.
Jarjestamistapa:
Lectures including design exercises, face-to-face teaching.
Toteutustavat:
Lectures 40 h, exercises 10 h, homework 30 h, self-study 53 h.
Kohderyhma:
Master’s degree students of the Process and Environmental Engineering study programmes.
Esitietovaatimukset:

The courses 477011P Introduction to Process and Environmental Engineering I, 488010P Introduction to
Process and Environmental Engineering I, and 780109P Basic Principles in Chemistry are recommended
beforehand.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lecture handout; Richardson, J.T.: Principles of Catalyst Development. New York. 1989, 288 pp.; Janssen,
F.J.J.G. & van Santen, R.A.: Environmental Catalysis. NIOK, Catalytic Science Series, Vol. 1. 1999. 369 pp.
Additional literature:Ertl, G., Kndzinger, J. & Weitkamp, J.: Handbook of Heterogeneous Catalysis. Vol. 1-5.
Weinheim. 1997, 657 p.; Thomas, J.M. & Thomas, W.J.: Principles and Practice of Heterogenous

Catalysis. Weinheim 1997. 657 pp.; Somorjai, G.A.: Surface Chemistry and Catalysis. New York 1994, 667
pp.; van Santen, R.A., van Leuwen, P.W.N.M., Mouljin, J.A. & Averill, B.A.: Catalysis: An Integrated
Approach, 2nd ed. Studies in Surface Science and Catalysis 123. Amsterdam 1999, Elsevier Sci. B.V. 582

pp.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Written examination and homework.

Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi
/english/studying/assessment

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Post-doctoral research fellow Tanja Kolli

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

477310S: Advanced Catalytic Processes, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Keiski, Riitta Liisa

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

480360S  Katalyytit ymparistoteknologiana 5.0 op
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Laajuus:

5 ECTS / 133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in autumn semester during 2 " period every even year.
Osaamistavoitteet:

After completing the course the student can explain the interdisciplinary connection of catalysis with
material and surface science, define new catalyst preparation methods and application areas, catalytic
reaction and process engineering, and methods in catalyst research (experimental and computational
methods). He/she is also able to design and do research work by emphasising research methods and
innovations in catalysis. He/she is able to explain the latest knowledge connected to catalyst research and
applications. He/she is also capable of explaining the relation and differences between heterogeneous,
homogeneous and biocatalysis.

Sisalto:

The course contents are divided into the following themes 1) surface chemistry and catalysis, 2) new
catalyst preparation methods, 3) catalysis for a sustainable production and energy, and green chemistry
and engineering and catalysis, 4) design of catalysts and catalytic processes (reactor and process

intensification, process improvements, new catalysts and catalytic processes, new opportunities by
catalysis), 5) phenomena integration and catalysis and 6) new innovations in catalyst research.

Jarjestamistapa:

Lectures and a seminar work, face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 30 h, seminar work 25 h, self-study 78 h.

Kohderyhma:

Master's degree students of the Process and Environmental Engineering study programmes.
Esitietovaatimukset:

The courses 477309S Process and Environmental Catalysis and 488204A Air Pollution Control
Engineering.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Thomas, J.M. & Thomas, W.J.: Principles and Practice of Heterogeneous Catalysis. Weinheim 1997. 657
p.; Somorjai, G.A.: Surface Chemistry and Catalysis. New York 1994. 667 p.; Van Santen, R.A., van
Leuwen, P.W.N.M., Moulijn, J.A. & Averill, B.A.: Catalysis: An Integrated Approach, 2nd. edition. Research
Articles.

Further literature; Ertl, G., Kndzinger, H. &Weitkamp, J.: Handbook of Heterogeneous Catalysis. Vol. 1-5.
Weinheim 1997; Morbidelli, M., Gavriilidis, A. &Varma, A.: Catalyst Design, Optimal Distribution of Catalyst
in Pellets, Reactors, and membranes. New York 2001, Cambridge University Press. 227 p.; Anastas, P.T.
& Crabtree, R.H. (eds.): Green catalysis, volume 2: Heterogeneous Catalysis. Weinheim 2009, 338 p.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Written examination and a seminar work including reporting and presentation. Read more about the course
assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi/english/studying/assessment

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

University researcher Satu Ojala

Tydeldmayhteistyo:

No

Liséatiedot:
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477311S: Advanced Separation Processes, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ainassaari, Kaisu Maritta, Keiski, Riitta Liisa
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in autumn semester during 2 " period every odd year
Osaamistavoitteet:

After completing the course the student is able to review the most recent methods and techniques for
separation and purification of components and products, e.g. in the chemical, food, and biotechnology
industries. He/she is able to define the principles of green separation processes and their research status
and potentiality in industrial applications.

Sisalto:

The course is divided into lectures given by visiting experts from different fields (industry, research
institutes and universities) and seminars given by students and senior researchers. The lectures open up
the newest innovations in separation and purification technologies. The lectures can include for example
the following themes: Phenomena in Supercritical fluid extraction, Pressure-activated membrane
processes, Reverse osmosis, Nanofiltration, Ultrafiltration, Microfiltration, Pervaporation, Polymer
membranes, Dialysis, Electrolysis and lon-exchange, Forces for adsorption and Equilibrium adsorption
isotherms, Sorbent materials and heterogeneity of surfaces, Predicting mixture adsorption, Rate processes
in adsorption/adsorbers and adsorber dynamics, Cyclic adsorption processes, Temperature and pressure
swing adsorption. Innovative separation methods, Phenomena integration, New hybrid materials as
separation agents. Fluids and their application in gas extraction processes, Solubility of compounds in
supercritical fluids and phase equilibrium.Extraction from solid substrates: Fundamentals, hydrodynamics
and mass transfer, applications and processes (including supercritical water and carbon dioxide). Counter-
current multistage extraction: Fundamentals and methods, hydrodynamics and mass transfer, applications
and processes. Solvent cycles, heat and mass transfer, methods for precipitation.Supercritical fluid
chromatography.Membrane separation of gases at high pressures.The topics of the course seminars will
change annually depending on the research relevance.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 30 h, seminar work 25 h, 78 h

Kohderyhma:

Master’s degree students of the Process and Environmental Engineering study programmes
Esitietovaatimukset:

The courses 477304A Separation Processes and 477308S Multicomponent Mass Transfer are
recommended beforehand

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

The course literature will be chosen when the course is planned. Latest scientific research articles.
Further literature: Green Separation Processes, Edited by: Afonso, A.M. & Crespo, J.G. 2005 Wiley-VCH,
Separation Processes in the Food and Biotechnology Industries, Edited by: Grandison, A.S. & Lewis, M.J.
1996 Woodhead Publishing.
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Portfolio or written examination and a seminar work including reporting and presentation.
Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi
/english/studying/assessment

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Professor Riitta Keiski

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

477308S: Monikomponenttiaineensiirto, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ainassaari, Kaisu Maritta, Muurinen, Esa limari
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

470302S  Monikomponenttierotukset 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi, voidaan suorittaa englanniksi kirjatenttina.

Ajoitus:

Toteutus kevatlukukaudella periodissa 4. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 4. vuoden
kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa muodostaa aineensiirtoa kuvaavat yhtél6t matriisimuodossa
monikomponenttisysteemeille soveltaen Maxwell-Stefan -teoriaa ja Fick'in lakeja seké laminaarisille etta
turbulenttisille systeemeille. Han osaa myds maarittaé bootstrap-relaatiot, joilla yleiset yhtalot sidotaan
tarkasteltavaan fysikaaliseen tilanteeseen. Opiskelija osaa soveltaa myds diffuusio- ja
aineensiirtokertoimien estimointimenetelmia. Lisdksi hdn osaa kuvata faasien rajapinnalla tapahtuvaa
aineensiirtoa kuvaavia teorioita. Han osaa myds laskea fluidifaasien rajapinnan yli tapahtuvan aineensiirron
aikaansaamia monikomponenttisia faasitasapainoja tilanyhtaléiden ja aktiivisuuskerroinmallien avulla seké&
tuntee yleisimmat hoyry-nestetasapainon mittaamiseen kaytettavat menetelmét sekd mittaustulosten
luotettavuuden arviointimenetelmat. Kurssin jalkeen opiskelija osaa soveltaa aineensiirto- ja
faasitasapainomalleja diffuusioon perustuvien monikomponenttiprosessien (mm. tislaus ja kondensointi)
mallintamiseen ja suunnitteluun.

Sisalto:

Maxwell-Stefan yhtélot. Fick'in laki. Diffuusiokertoimien estimointi. Laskenta
monikomponenttisysteemeissa. Aineensiirtokertoimet. Filmiteoria. Aineensiirtomallit dynaamisille
systeemeille. Aineensiirto turbulenttisissa virtauksissa. Samanaikainen aineen- ja lammaonsiirto.

Hoyry-neste -tasapaino ja sen kokeellinen maarittdminen. Aineensiirtomallit
monikomponenttitislauksessa. Hoyryseosten kondensoituminen.

Jarjestamistapa:
Luennot ja laskuharjoitukset jarjestetdan periodiopetuksena.
Toteutustavat:
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Luentoja 30 h, harjoitukset 8 h ja harjoitustyt 15 h.
Kohderyhma:
Prosessi- ja ymparistdtekniikan diplomi-insinddrivaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan opintojaksoja 477303A Aineensiirto tai 477322A LAmmodn- ja aineensiirto, 477304A
Erotusprosessit ja 031019P Matriisialgebra.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa opintokokonaisuutta, jossa hyddynnetédén fysikaalista kemiaa prosessi- ja
ymparistotekniikan sovelluskohteisiin. Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia
ilmidpohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:

Taylor, R. & Krishna, R.: Multicomponent Mass Transfer; Henley, E.J. & Seader, J.D.: Equilibrium-stage
Separation Operations in Chemical Engineering.
Oheiskirjallisuus: Walas, S.M.: Phase Equilibria in Chemical Engineering.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti tai oppimispaivéakirja seka pakollinen pienissa ryhmissa laskentaohjelmistolla tehtava
harjoitustyo.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta
Vastuuhenkil6:

laboratorioinsindori Esa Muurinen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

477305S: Virtausdynamiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Muurinen, Esa limari

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

470303S  Virtausdynamiikka 3.5 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi, voidaan suorittaa englanniksi kirjatenttind (ks. Jarjestamistapa)

Ajoitus:

Toteutus syyslukukaudella periodissa 1. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 4. vuoden
syyslukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittaé mitd tarkoitetaan virtausilmididen matemaattisella
mallintamisella tietokonepohjaisella numeerisella virtauslaskennalla (CFD) ja laskentatulosten kokeellisella
validoinnilla. Han osaa muodostaa fluidien virtausta kuvaavat osittaisdifferentiaaliyhtalét ja osaa ratkaista
ne geometrialtaan yksinkertaisissa systeemeissé kayttaen differenssi-, elementti- ja
kontrollitilavuusmenetelmid. Lisdksi h&n osaa muodostaa ja ratkaista rakeisen materiaalin virtausta
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kuvaavat yhtéalot molekyylidynamiikan teorian avulla. H&n osaa valita laskentatulosten validoinnissa
kaytettavét peruskoejarjestelyt seka yleisimmat virtauksien ominaisuuksia kuvaavien suureiden
mittaamiseen kaytettavat menetelmét. Kurssin jalkeen opiskelija osaa mallintaa yksinkertaisia
virtaustilanteita sekad suunnitella koejarjestelyn mittauksineen laskentatulosten tarkistamista varten.

Sisalto:
Virtausdynamiikan yhtal6t. Osittaisdifferentiaaliyhtaldiden matemaattisen kayttaytymisen vaikutus
virtauslaskennassa. Diskretointi. Laskentaverkot ja niiden muunnokset. Differenssimenetelma.

Tulosten graafinen esittdminen. Turbulenssin mallitaminen. Elementtimenetelma. Vapaan reunan
ongelma. Kontrollitilavuusmenetelma. Molekyylidynamiikka. Kokeellinen virtausdynamiikka.

Jarjestamistapa:

Luennot ja laskuharjoitukset jarjestetaan lahiopetuksena.
Toteutustavat:

Luentoja 25 h, harjoitusty6 15 h, itsendista opiskelua 93 h
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistétekniikan diplomi-insindérivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan opintojaksoja 477301A Liikkeensiirto tai 477052A Virtaustekniikka, 031019P
Matriisialgebra ja 031022P Numeeriset menetelmét

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia ilmiépohjaisessa mallinnuksessa ja
suunnittelussa tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:

Anderson, J.D.: Computational Fluid Dynamics. Hamalainen, J. & Jarvinen, J.: Elementtimenetelma
virtauslaskennassa. Versteeg, H.K. & Malalasekera, W.: An Introduction to Computational Fluid Dynamics.
Pdschel, T. & Schwager, T.: Computational Granular Dynamics. Tavoularis, S.: Measurements in Fluid
Mechanics.

Oheiskirjallisuus: Shaw, C.T.: Using Computational Fluid Dynamics; Nakayama, Y. & Boucher, R.F.:
Introduction to Fluid Mechanics; Haataja, J., Kapyaho, J. &Rahola, J.: Numeerisetmenetelmat.
Rathakrishnan, E.:Instrumentation, Measurements, and Experiments in Fluids.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Tentti tai oppimispaivékirja ja pakollinen pienissa ryhmissa laskentaohjelmistolla tehtava harjoitustyo.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.
Vastuuhenkild:

Laboratorioinsindéri Esa Muurinen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

477204S: Kemiantekniikan termodynamiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jani Kangas

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
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Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 1.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tulkita klassista termodynamiikkaa kemiantekniikan
nakokulmasta. Erityisesti h&n osaa selittdé puhtaiden aineiden pVT-kayttaytymisen ja fluidien
termodynaamisten ominaisuuksien merkityksen kemiantekniikassa. Opiskelija osaa luokitella prosessien
termodynaamiset mallinnusmenetelmét esimerkiksi nesteliuosten ja elektrolyyttiliuosten termodynamiikan
osalta. Opiskelija osaa ratkaista reaktiotasapainon ja hdyry/nestetasapainon epdaideaalisille seoksille.
Opiskelija osaa valita sopivat kaasua, hoyrya ja nestettd kuvaavat mallit prosessille seosten kayttaytymista
mallinnettaessa ja simuloitaessa. Lisaksi opiskelija osaa analysoida kemiallisia kokonaisprosesseja
termodynaamisilla analyysimenetelmilla.

Sisalto:
Yleiset aine- ja energiataseet. Puhtaiden aineiden pVT-kayttaytyminen. Fluidien termodynaamiset
ominaisuudet. Liuostermodynamiikka. Hoyry/neste-tasapainolaskenta. Reaktiotasapainolaskenta.

Elektrolyyttiliuosten termodynamiikkaa. Termodynaamisten suureiden laskenta. Prosessien
termodynaaminen analyysi.

Jarjestamistapa:

Kontaktiopetus

Toteutustavat:

Kontaktiopetus 42 h ja itsenaista opiskelua 91 h
Kohderyhma:

Prosessisuunnittelun ja kemiantekniikan syventymiskohteen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Opintojakson Termodynaamiset tasapainot keskeinen sisaltd
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Osa Prosessisuunnittelun moduulia

Oppimateriaali:

Luentomoniste. Luennoilla jaettava materiaali. Smith, J.M. & Van Ness, H.C.: Introduction to Chemical
Engineering Thermodynamics. McGraw-Hill, 2005. (7. painos) ISBN 0-07-124708-4

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti tai tentista ja harjoituksista muodostuva kokonaisuus
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty
Vastuuhenkil6:

TKT Jani Kangas

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

477209S: Chemical Process Simulation, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jani Kangas
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Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Autumn, periods 1-2
Osaamistavoitteet:

The student has the ability to convert a process flow diagram into a form compatible with process
simulation software. She/he has skills to evaluate realistic process conditions in a typical chemical process.
The student can apply proper thermodynamic property models for simulation purposes. She/he can name
the advantages and disadvantages of using the sequential modular solving approach in chemical process
modelling and simulation. She/he is capable of solving a computer simulation case for a typical chemical
process. The student is able to analyze the simulation results with respect to realistic values.

Siséalto:
The structure of a process simulator. Thermodynamic property models and databanks. Degrees of freedom

analysis. Steady-state simulation. Sequential modular, and equation-oriented approaches in simulation.
Numerical solving methods. Heuristics for chemical process simulation.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, introductory examples and group exercises with process simulation software.
Toteutustavat:

Guided exercises 46 h and group work 87 h

Kohderyhma:

Master's students in Chemical Engineering study option

Esitietovaatimukset:

477204S Chemical Engineering Thermodynamics or equivalent knowledge

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Material distributed on lectures. Additional literature, Turton, R., Bailie, R.C., Whiting, W.B. & Shaeiwitz, J.
A.: Analysis, synthesis, and design of chemical processes. 3 ' Ed. Prentice Hall. (Parts) ISBN 0-13-
512966-4.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Group exercise reports and a simulation study exam performed individually.
Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi
/english/studying/assessment.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Dr Jani Kangas

Tydeldmayhteistyo:

No

Liséatiedot:

477524S: Prosessien optimointi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
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Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Aki Sorsa
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay477524S  Prosessien optimointi (AVOIN YO) 5.0 op

477504S  Prosessien optimointi 4.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Spring semester, the 3th period. Recommended for 1st year M.Sc. students.
Osaamistavoitteet:

Student can use and apply standard unconstrained and constrained optimization methods. Student can
define and identify optimization problems. Student is able to summarize the role of optimization in process
engineering.

Sisalto:

Basic concepts of optimization. Optimization of unconstrained and constrained functions. Linear

programming. Trajectory optimization. Hierarchical optimization. Intelligent methods in optimization.
Applications in process engineering.

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching and exercises as group work
Toteutustavat:

The amount of guided teaching is 40 hrs. Contact teaching includes, depending on situation, lectures,
group work and tutored group work. During self-study time student does independent or group work.

Kohderyhma:

M.Sc. students of process and environmental engineering and M.Sc. students interested in process
optimization. Exchange and other international students.

Esitietovaatimukset:

No prerequisites but basic understanding on numerical methods and process modelling are useful.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

See prerequisites

Oppimateriaali:

Reading materials. Ray, W.H. & Szekely, J. (1973) Process Optimization with Applications in Metallurgy
and Chemical Engineering. John Wiley & Sons.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

This course uses continuous assessment that includes solved exercises and lecture exams. Final exam is
also possible.

Arviointiasteikko:

The course unit uses a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Professor Kauko Leiviska

Tybeldmayhteistyo:

No

Lisatiedot:

477223S: Advanced Process Design, 5 op
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Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

477206S  Prosessisuunnitteluprojekti 6.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Spring, period 4
Osaamistavoitteet:

The student is able to produce a preliminary chemical process concept. She/he can apply systematic
process synthesis tools, chemical process simulation tools and whole process performance criteria in the
conceptual process design phase. Furthermore, the student is able to produce process design documents.
The student will acquire skills how to work as a member in an industrial chemical process design project.
She/he will experience by team work the hierarchical character of the conceptual process design, the
benefits of the systematic working methods and the need to understand the whole process performance
when optimal design is sought. The student understands the importance of innovation and creative work.

Sisalto:
Conceptual process design and hierarchical decision making. Heuristics of process design. Design

methodology: synthesis, analysis and evaluation. Design cycle. Performance evaluation of the chemical
processes. Team work and meetings.

Jarjestamistapa:

Design projects in small groups

Toteutustavat:

Project meetings 10h and project group work 120h
Kohderyhma:

Master’s students of process and environmental engineering
Esitietovaatimukset:

Learning outcomes of 477203A Process Design or similar knowledge
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Part of Process Design Module

Oppimateriaali:

Seider, W.D., Seider, J.D. and Lewin, D.R. Product and process design principles: Synthesis, analysis and
evaluation. John Wiley & Sons, 2004. (Parts) ISBN 0-471-21663-1

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Project work with oral and written reporting. Read more about the course assessment and grading systems
of the University of Oulu at www.oulu.fi/english/studying/assessment.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

University Lecturer Juha Ahola

Tybeldmayhteistyo:

No

Lisatiedot:
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477224S: Biojalostamot, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Tanskanen, Juha Petri

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477208S  Biojalostamot 3.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 2
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa luokitella ja arvioida state-of-the-art —teknologiat
biopolttoaineiden ja biokemikaalien tuottamiseksi erityisesti lignoselluloosasta. Han osaa paatella
teknologiset ja taloudelliset biojalostamoiden kehitystyon haasteet ja soveltaa kestavan kehityksen
periaatteita painottavia biojalostamoiden suorituskyvyn arviointikriteereja.

Siséalto:
Historiallinen tausta. Energian tuotannon raaka-ainevarat: fossiiliset ja biomassa. Liikenteen
energiantuotanto ja biopolttoaineet. Teknologiasukupolvet. Biojalostamot ja niiden luokittelu.

Lignoselluloosapohjaiset biojalostamot. Biokemikaalituotanto. Biojalostamoiden kehitystyd — tekniset,
taloudelliset ja ymparistondkokulmat. Biojalostamoiden kaupallistuminen.

Jarjestamistapa:

Kontaktiopetus ja ryhmittéin tehtavat kurssitehtavat

Toteutustavat:

Kontaktiopetus 30 h ja itsenaisté opiskelua 100 h

Kohderyhma:

Kemian prosessitekniikan ja bioprosessitekniikan erikoistumiskohteen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Prosesseissa esiintyvien ilmididen ja operaatioiden tuntemus, 488052A Biotuotetekniikan ja
bioprosessitekniikan perusteet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luennoilla jaettava materiali
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Tentti. Harjoitusty® vaikuttaa arvosanaan.
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty
Vastuuhenkil6:

Professori Juha Tanskanen
Tydeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:
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477207S: Teollisuuden vesitekniikka, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Tiina Leivisk&

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi. Opintojakson voi suorittaa englanniksi kirjatenttind.
Ajoitus:

Toteutus periodissa 3.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee vesi-intensiivisten prosessien vedenkéytén ominaispiirteet ja
hallinnan teollisuusalakohtaisesti. Han omaksuu teollisuuden raakaveden, prosessiveden ja jateveden
kasittelymenetelmat seké osaa arvioida prosessilaitoksen optimaalisen vedenkaytén huomioiden ulkoiset
vaatimukset sekd ymparistotekniset ja teknis-taloudelliset tekijat. Han osaa valita vedelle
kasittelymenetelmat tarvelahtoisesti.

Sisalto:
Teollisuuden vedenkayton hallinta. Teollisuuden kayttamat fysikaaliset, kemialliset ja biologiset

vedenkasittelyprosessit. Kemiallisten vedenkasittelyprosessien ilmididen tarkastelu. Kayttdveden valmistus,
prosessin sisdinen vesitekniikka, jateveden kasittely ja desinfiointi.

Jarjestamistapa:

Kontaktiopetus ja itsenainen opiskelu.

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 30h, ryhméatydskentelya 10h ja itsendista opiskelua 90h
Kohderyhma:

Prosessisuunnittelun syventymiskohteen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Osa Prosessisuunnittelun moduulia

Oppimateriaali:

Kurssilla jaettava materiaali. McCabe, W.L., Smith, J.C.,Harriot, P.: Unit Operations of Chemical
Engineering, McGraw-Hill 2001 ISBN 0-07-118173-3; Sincero, A., Sincero, A.: Physical-Chemical
Treatment of Water and Wastewater, IWA Publishing, CRC Press 2003 ISBN 1-84339-028-0.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opiskelijat tekevat kurssin aikana esseen seka ryhmatyon, jotka molemmat arvioidaan. Kurssin jalkeen
jarjestetaan loppukoe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkil6:

TKT Tiina Leiviska

Tydelamayhteistyo:

Ei
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Lisatiedot:

H432229: Opintosuunnan moduuli/Prosessimetallurgia, 60 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Pakollisuus: valitse liséksi toiseksi moduuliksi joko tdydentédva tai toisen opintosuunnan moduuli. Valittu
moduuli suoritetaan kokonaan tai siitd vahintdén 30 op.

A432231: Ymparistdtekniikan opintosuunnan moduuli/Prosessimetallurgia, Prosessimetallurgian
osaamiskokonaisuus, 30 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Pakollisuus

477412S: limidmallinnus prosessimetallurgiassa, 10 op

Voimassaolo: 01.08.2011 - 31.07.2017
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Eetu-Pekka Heikkinen

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477421S  Metallurginen termodynamiikka (KO) 6.0 op

Laajuus:

10 op / 270 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetdaan syyslukukaudella, periodeissa 1 ja 2. Suositeltava suoritusajankohta
opintojaksolle on 4. vuoden syyslukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kayttaa ilmidmallinnukseen liittyvid tutkimusmenetelmia
prosessimetallurgisessa tutkimus- ja kehitystydssa (esim. maéarittda laskennallisesti
termodynaamisia tasapainoja metallurgisiin prosesseihin liittyvissé ongelmissa, lukea ja laatia
tasapainopiirroksia ja sahkdkemiallisten reaktioiden kuvaamiseen kaytettyja kuvaajia, arvioida pinta-
ja rajapintajannityksia seka niiden merkitystd metallurgisissa prosesseissa, kuvailla sulkeumien
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roolia metallien valmistuksessa, kuvailla metallurgisten kuonasulien rakennetta sekd kuonien
rakenteeseen ja ominaisuuksiin vaikuttavia tekijoita, arvioida sulamis- ja jAhmettymisilmi6ita esim.
tasapainopiirroksia hyédyntéen, jne.). Edellda mainitut osaamistavoitteet ovat esimerkkej, koska
kurssiin liittyvat tehtavét vaihtelevat ja siksi yksityiskohtaisemmat osaamistavoitteet méaritetaan
vuosittain erikseen.

Sisalto:

Metallurgisten prosessien kannalta keskeisten kemiallisten ja fysikaalisten ilmididen mallinnukseen
ja kuvaukseen kaytetyt mallit ja menetelmét (mm. termodynamiikka, kinetiikka, pintailmiot,
rakennemuutokset, siirtoilmiot). Kurssin sisaltd jakaantuu seuraaviin osa-alueisiin, joista kukin
suoritetaan omana tehtavanaéan: 1. Yhdisteiden stabiilisuudet ja niiden tarkastelu graafisesti. 2.
Metallurgisten sulien termodynaaminen mallinnus. 3. Laskennallinen termodynamiikka. 4.
Sahkokemiallisten reaktioiden termodynaaminen ja kineettinen tarkastelu. 5. Korroosio. 6. Poltto ja
palaminen. 7. Pinnat ja pinta-ilmitt 8. Metallurgiset kuonat ja niiden rakenne. 9. Reaktiokineettiset
tarkastelut pyrometallurgiassa.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Jokainen kurssin osa-alueista (yht. 9 kpl) suoritetaan omana kokonaisuutena. Tehtévien tekoa
tukevaa kontaktiopetusta jarjestetédén yhteensa 90 tuntia. Se pitda sisallaan mm. luentoja,
laskuharjoituksia ja mikroluokkaharjoituksia.

Kohderyhma:

Prosessimetallurgian moduulin suorittavat opiskelijat opintosuunnasta ja syventymiskohteesta
riippumatta

Esitietovaatimukset:

Esitiedoiksi suositellaan prosessi- tai ymparistotekniikan koulutusohjelman kandidaatinvaiheen
opintoja vastaavia tietoja. HUOM. Kandidaatinty® on oltava hyvaksytty ennen kuin tasté kurssista on
mahdollista saada suoritusilmoitus.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi muodostaa prosessimetallurgian syventavat opinnot yhdessa opintojaksojen 477413S ja
477414S kanssa.

Oppimateriaali:

Kontaktiopetuksen aikana ja kurssin www-sivujen http://www.oulu.fi/pyomet/477412s kautta jaettava
materiaali seka tehtavia varten itsenaisesti haettava aineisto

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Jokainen kurssin osa-alueista (yht. 9 kpl) suoritetaan omana kokonaisuutena siten, etta
suoritustavat vaihtelevat (sis. mm. kotitehtavia, kirjallisia referaatteja ja esitelmid). Osa suorituksista
tehdaan yksin, osa pareittain tai pienissa ryhmissa. Kurssin suoritus edellyttda kaikkien osa-alueiden
suorittamista hyvaksytysti.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkil6:

Yliopistonlehtori Eetu-Pekka Heikkinen
Tydelamayhteistyd:

Ei

Lisatiedot:

Kurssin suoritustapa edellyttda kurssille osallistumista heti sen alusta l&htien. Kurssista (mm.
aikataulusta, aineistosta, suoritusvaatimuksista, jne.) [0ytyy lisatietoa kurssin www-sivuilta
osoitteesta: http://www.oulu.fi/pyomet/477412s. HUOM. Kandidaatinty® on oltava hyvéksytty ennen
kuin tasté kurssista on mahdollista saada suoritusilmoitus.

477413S: Metallurgisen tutkimuksen kokeelliset menetelmat, 10 op

Voimassaolo: 01.08.2011 - 31.07.2017


http://www.oulu.fi/pyomet/477412s
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/pyomet/477412s
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Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Pekka Tanskanen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

10 op / 270 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetdaan kevatlukukaudella, periodeissa Il ja IV. Suositeltava suoritusajankohta
opintojaksolle on 4. vuoden kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee keskeisimmat kokeelliset ja analyyttiset menetelmaét,
joita tarvitaan metallurgisessa tutkimus- ja kehitystoiminnassa sekd materiaalien tutkimisessa.
Opiskelija osaa hahmottaa tutkimusongelmia, eritella oleellisia tutkimuskohteita, tehda
taustaselvitykset ja valita sopivimmat tutkimus- ja analyysimenetelmat seka toteuttaa tutkimuksen ja
raportoinnin laaditussa aikataulussa. Lisaksi opiskelija osaa havainnoida ja ymmartéda metallurgiaan
liittyvia ilmi6it&, niiden vuorovaikutuksia ja seurauksia. Kurssiin liittyvat tehtavét vaihtuvat vuosittain
ja siksi yksityiskohtaisemmat osaamistavoitteet maaritellaén joka vuosi erikseen.

Sisalto:
Yleisimmat materiaalin modifiointiin ja kayttaytymiseen (hapettuminen, pelkistyminen, sulaminen,
pintailmiot ja reaktiokinetiikka) liittyvéat kokeelliset tutkimus- ja analyysimenetelmaét.

Tutkimusongelman hahmottaminen ja tutkimuskohteen rajaus, taustaselvityksen ja tutkimus-
suunnitelman teko, kokeiden suoritus, tulosten analysointi, raportointi ja esittely.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Pienissa ryhmissa laadittavat tehtavat, harjoitusty6t ja naiden raportointi ja tulosten esittely seka
niiden tekoa tukeva kontaktiopetus (yhteensa 90 tuntia), joka pitda sisalladn mm. luentoja,
laskuharjoituksia ja demonstraatioita.

Kohderyhma:

Prosessimetallurgian moduulin suorittavat opiskelijat opintosuunnasta ja syventymiskohteesta
riippumatta.

Esitietovaatimukset:

Esitiedoiksi suositellaan prosessi- tai ymparistotekniikan koulutusohjelman kandidaatinvaiheen
opintoja vastaavia tietoja. HUOM. Kandidaatinty® on oltava hyvaksytty ennen kuin tasté kurssista on
mahdollista saada suoritusilmoitus.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi muodostaa prosessimetallurgian syventavat opinnot yhdessa opintojaksojen 477412S ja
477414S kanssa.

Oppimateriaali:

Kontaktiopetuksen aikana ja kurssin www-sivujen kautta jaettava materiaali seké tehtavia varten
itsendisesti haettava aineisto.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Pienissa ryhmissa laadittavat tehtéavat ja raportit.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkil6:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Yliopisto-opettaja Pekka Tanskanen
Tydeldmayhteistyo:
Ei
Liséatiedot:

Kurssin suoritustapa edellyttda kurssille osallistumista heti sen alusta lahtien. Suoritustavasta
johtuen kurssille osallistuvien opiskelijoiden maaraa voidaan joutua rajoittamaan
maksimiosallistujamaéaran ollessa noin viisitoista opiskelijaa. HUOM. Kandidaatintyd on oltava
hyvéksytty ennen kuin tasta kurssista on mahdollista saada suoritusilmoitus.

477414S: Metallurgiset prosessit ja niiden mallinnus, 10 op

Voimassaolo: 01.08.2011 - 31.07.2017
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Fabritius, Timo Matti Juhani
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477422A  Metallurgiset prosessit (KO) 6.0 op

Laajuus:

10 op / 270 tuntia opiskelijan tyota

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetédan syyslukukaudella, periodeissa | ja Il. Suositeltava suoritusajankohta
opintojaksolle on 5. vuoden syyslukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvailla metallien tuotantoketjut sekd osaa mallintaa seka
tuotantoketjuja etté niihin kuuluvia yksittaisia osaprosesseja. Liséksi opiskelija tuntee
prosessimallinnuksen reunaehdot, joita asettavat mm. mallinnettavaa prosessia koskevan
mittausdatan saatavuus seka prosessissa esiintyvien ilmiéiden tuntemus ja kyky mallintaa

niitd. Kurssiin liittyvat tehtavat vaihtuvat vuosittain ja siksi yksityiskohtaisemmat osaamistavoitteet
maaritellaan joka vuosi erikseen.

Siséalto:

Suomen kannalta keskeiset metallien ja metalliseosten valmistusketjut ja osaprosessit seké niiden
mallinnus ja simulointi. Kurssin sisalto jakaantuu seuraaviin osa-alueisiin, joista kukin suoritetaan
omana tehtdvanaan: 1. Raudan, terédksen ja ferroseosten valmistus Suomessa. 2. Varimetallien
valmistus Suomessa. 3. Kuonat. 4. Koksi ja muut pelkistysaineet. 5. Vuorausmateriaalit. 6.

Metallurgisten prosessien ymparistovaikutukset ja niiden hallinta. 7. Prosessisimulointi. 8.
Numeerinen ja fysikaalinen virtausmallinnus. 9. Prosessidatan késittely.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Pienissa ryhmissa laadittavat tehtavat ja harjoitustyo6t ja niiden tekoa tukeva kontaktiopetus
(yhteensa 90 tuntia), joka pitéaa sisélladn mm. luentoja ja teollisuusvierailun.

Kohderyhma:

Prosessimetallurgian moduulin suorittavat opiskelijat opintosuunnasta ja syventymiskohteesta
riippumatta.

Esitietovaatimukset:

Esitiedoiksi suositellaan prosessi- tai ymparistotekniikan koulutusohjelman kandidaatinvaiheen
opintoja vastaavia tietoja. HUOM. Kandidaatintyd on oltava hyvaksytty ennen kuin tasta kurssista on
mahdollista saada suoritusilmoitus.
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi muodostaa prosessimetallurgian syventavat opinnot yhdessa opintojaksojen 477412S ja
477413S kanssa.

Oppimateriaali:

Kontaktiopetuksen aikana ja kurssin www-sivujen kautta jaettava materiaali seka tehtavia varten
itsendisesti haettava aineisto.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Pienissé ryhmissa laadittavat tehtévat.
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkild:

Professori Timo Fabritius
Tydeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Kurssin suoritustapa edellyttda kurssille osallistumista heti sen alusta |ahtien. HUOM.
Kandidaatinty6 on oltava hyvaksytty ennen kuin tasté kurssista on mahdollista saada
suoritusilmoitus.

A432233: Ymparistotekniikan opintosuunnan moduuli/Teollisuuden energia- ja
ympaéristotekniikka, Teollisuuden energia- ja ymparistotekniikan osaamiskokonaisuus, 60
op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Pakollisuus

477223S: Advanced Process Design, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

477206S  Prosessisuunnitteluprojekti 6.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Spring, period 4
Osaamistavoitteet:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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The student is able to produce a preliminary chemical process concept. She/he can apply systematic
process synthesis tools, chemical process simulation tools and whole process performance criteria in the
conceptual process design phase. Furthermore, the student is able to produce process design documents.
The student will acquire skills how to work as a member in an industrial chemical process design project.
She/he will experience by team work the hierarchical character of the conceptual process design, the
benefits of the systematic working methods and the need to understand the whole process performance
when optimal design is sought. The student understands the importance of innovation and creative work.

Sisalto:
Conceptual process design and hierarchical decision making. Heuristics of process design. Design

methodology: synthesis, analysis and evaluation. Design cycle. Performance evaluation of the chemical
processes. Team work and meetings.

Jarjestamistapa:

Design projects in small groups

Toteutustavat:

Project meetings 10h and project group work 120h
Kohderyhma:

Master’s students of process and environmental engineering
Esitietovaatimukset:

Learning outcomes of 477203A Process Design or similar knowledge
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Part of Process Design Module

Oppimateriaali:

Seider, W.D., Seider, J.D. and Lewin, D.R. Product and process design principles: Synthesis, analysis and
evaluation. John Wiley & Sons, 2004. (Parts) ISBN 0-471-21663-1

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Project work with oral and written reporting. Read more about the course assessment and grading systems
of the University of Oulu at www.oulu.fi/english/studying/assessment.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

University Lecturer Juha Ahola

Tydelamayhteistyd:

No

Lisatiedot:

477224S: Biojalostamot, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Tanskanen, Juha Petri

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477208S  Biojalostamot 3.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi


http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
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Ajoitus:
Toteutus periodissa 2
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa luokitella ja arvioida state-of-the-art —teknologiat
biopolttoaineiden ja biokemikaalien tuottamiseksi erityisesti lignoselluloosasta. Han osaa paatella
teknologiset ja taloudelliset biojalostamoiden kehitystyon haasteet ja soveltaa kestavan kehityksen
periaatteita painottavia biojalostamoiden suorituskyvyn arviointikriteereja.

Sisalto:
Historiallinen tausta. Energian tuotannon raaka-ainevarat: fossiiliset ja biomassa. Liikenteen
energiantuotanto ja biopolttoaineet. Teknologiasukupolvet. Biojalostamot ja niiden luokittelu.

Lignoselluloosapohjaiset biojalostamot. Biokemikaalituotanto. Biojalostamoiden kehitysty® — tekniset,
taloudelliset ja ymparistonakokulmat. Biojalostamoiden kaupallistuminen.

Jarjestamistapa:

Kontaktiopetus ja ryhmittéin tehtavat kurssitehtavat

Toteutustavat:

Kontaktiopetus 30 h ja itsenaisté opiskelua 100 h

Kohderyhma:

Kemian prosessitekniikan ja bioprosessitekniikan erikoistumiskohteen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Prosesseissa esiintyvien ilmididen ja operaatioiden tuntemus, 488052A Biotuotetekniikan ja
bioprosessitekniikan perusteet.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luennoilla jaettava materiali
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Tentti. Harjoitusty6 vaikuttaa arvosanaan.
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty
Vastuuhenkild:

Professori Juha Tanskanen
Tydelamayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

477309S: Process and Environmental Catalysis, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Satu Pitkdaho

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

470226S  Katalyyttiset prosessit 5.0 op

Laajuus:
5 ECTS / 133 hours of work



294

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in autumn semester, during 1 St period. It is recommended to complete the course at the
fourth (1 St Master's) autumn semester.

Osaamistavoitteet:

After the course the student is able to define the fundamentals and history of catalysis and he/she can
explain the economical and environmental meaning of catalysis. The student is capable of specifying the
design, selection and testing of catalysts and catalytic reactors and processes.

He/she is able to explain the most important industrial catalytic processes, the use of catalysts in
environmental technology, catalyst research and the significance of an interdisciplinary approach in the
preparation, development and use of catalysts. He/she recognizes the connection between catalysis and
green chemistry and the role of catalysis in sustainable processes and energy production.

Sisalto:

Definition of catalysis and a catalyst, history of catalysis, economical, social and environmental meaning.
Preparation of catalysts, principles, selection, design and testing of catalysts and catalytic reactors. Kinetics
and mechanisms of catalytic reactions, catalyst deactivation. Industrially important catalysts, catalytic
reactors and catalytic processes. Environmental catalysis. Catalysts in air pollution control and purification
of waters. Catalysis and green chemistry. Catalysis for sustainability. Principles in the design of catalytic
processes.

Jarjestamistapa:

Lectures including design exercises, face-to-face teaching.

Toteutustavat:

Lectures 40 h, exercises 10 h, homework 30 h, self-study 53 h.

Kohderyhma:

Master’s degree students of the Process and Environmental Engineering study programmes.
Esitietovaatimukset:

The courses 477011P Introduction to Process and Environmental Engineering I, 488010P Introduction to
Process and Environmental Engineering Il, and 780109P Basic Principles in Chemistry are recommended
beforehand.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lecture handout; Richardson, J.T.: Principles of Catalyst Development. New York. 1989, 288 pp.; Janssen,
F.J.J.G. & van Santen, R.A.: Environmental Catalysis. NIOK, Catalytic Science Series, Vol. 1. 1999. 369 pp.
Additional literatureErtl, G., Kndzinger, J. & Weitkamp, J.: Handbook of Heterogeneous Catalysis. Vol. 1-5.
Weinheim. 1997, 657 p.; Thomas, J.M. & Thomas, W.J.: Principles and Practice of Heterogenous

Catalysis. Weinheim 1997. 657 pp.; Somorjai, G.A.: Surface Chemistry and Catalysis. New York 1994, 667
pp.; van Santen, R.A., van Leuwen, P.W.N.M., Mouljin, J.A. & Averill, B.A.: Catalysis: An Integrated
Approach, 2nd ed. Studies in Surface Science and Catalysis 123. Amsterdam 1999, Elsevier Sci. B.V. 582

pp.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Written examination and homework.

Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi
/english/studying/assessment

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Post-doctoral research fellow Tanja Kolli

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:


http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
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488133A: Environmental Impact Assessment, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 - 31.07.2017
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

488103A  Ymparistovaikutusten arviointi 4.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is given in the autumn semester, during period 1
Osaamistavoitteet:

The student will acquire a broad and multidisciplinary and sustainable approach to environmental impact
assessment (EIA). The student will know the all steps in EIA process and the different methods used in
environmental impact assessment. During the course students develop their working life skills (e.g. writing,
communication and presentation skills) and the ability to review environmental problems. Thy also learn
how to resolve extensive environmental projects related problems, causes and consequences.

Sisalto:

EIA process and legislation, environmental change, principles and assessment methods in ecology,
hydrology, economics and social sciences

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

The course contains lectures (20 h), seminars (9 h) and independent works (104 h)

Kohderyhma:

Master students in the Environmental Engineering study program

Esitietovaatimukset:

The required prerequisite is the completion of the following course or to have corresponding knowledge
prior to enrolling for the course unit: Introduction to process and environmental engineering | (477011P)
and Il (488010P)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Environmental Impact Assessment: Cutting Edge for the Twenty-First Century (Gilpin A, 1995, ISBN 0-521-
42967-6). Lecture hand-outs and other materials delivered in lectures.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assignement (60 %) and seminar (40%). More information about assessment methods of each module
is given during the course.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

University lecturer Anna-Kaisa Ronkanen

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:
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The course is arranged in alternate years (even autumn semesters).

488104A: Industrial and municipal waste management, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.07.2017
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Elisangela Heiderscheidt
Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

480160S  Teollisuuden ja yhdyskuntien jatehuolto 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is organized in the autumn semester, during period 1
Osaamistavoitteet:

The student will acquire a wider view of what is waste and how it is generated and managed in
communities and industries. Student will be familiar with waste management hierarchy and how waste
legislation regulates waste management. She/he will get basic knowledge about waste treatment methods
including their sustainability and related environmental impacts. As well as, how a series of factors
influence the planning of waste management activities in industries and municipalities. The student will also
be able to understand the energy and material recovery potential within the waste sector.

Sisalto:

Waste management hierarchy, waste prevention principle, municipal waste management, waste
management in industries, waste legislation, municipal and industrial waste treatment methods,
international treaties related to waste management (Basel Convention and Clean Development Mechanism
Projects: Carbon Trading), waste to energy principle.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures (28 h), group work (45 h), self-study for examination (55,5 h) and field visits (4 h)

Kohderyhma:

Students in bachelor program of environmental engineering

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lecture hand-outs, notes and other materials delivered in lectures. Waste management: a reference
handbook illustrated edition, 2008 (electronic book, ISBN 9781598841510).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

A) Active learning method: Composed of specialized lectures, individual and groups exercises. The student
is assessed via completion of 2 exercises and a final exam (passed grade obligatory on exercises and
exam). This method of course completion optimizes learning outcome. OR:

B) Book examination: 100% self-study option. Under special circumstances (to be discussed with
responsible teacher) when the student cannot take the active learning method the teacher will provide
reading material (from one to several books) and the student will take an exam arranged within or outside
the course schedule.
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Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Reseacher Elisangela Heiderscheidt

Tybeldmayhteistyo:

No

Lisatiedot:

488110S: Water and Wastewater Treatment, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Elisangela Heiderscheidt

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:
480151S Vesien ja jatevesien kasittely 7.0 op
480208S  Teollisuuden vesitekniikka 3.5 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is held in the autumn semester, during period 1
Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course, the student will be able to explain basic processes of water and wastewater
treatment and can do the selection of needed process units and can dimensioning those.

Sisalto:

Characters of raw water, tap water and wastewater; used process units in water and waste water
treatment; selection of process units; dimensioning treatment units and unit processes.
Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures (20 h), exercises (40 h), self-study (75 h)

Kohderyhma:

Students in Master program of Environmental Engineering

Esitietovaatimukset:

The required prerequisite is the completion of the following course or to have corresponding knowledge
prior to enrolling for the course unit: Introduction to process and environmental engineering | (477011P)
and Il (488010P)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lecture hand-outs & Kemira, About water treatment. Optional: RIL 124-2, Vesihuolto II; Metcalf & Eddy,
Wastewater Engineering: Treatment and Reuse; AWWA, Water quality & treatment; AWWA, Water
treatment plant design.


http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:

A) Active learning method: Composes of specialized lectures, individual and groups exercises. The student
is assessed via completion of 2 exercises and a final exam (passed grade obligatory on exercises and
exam). This method of course completion optimizes the learning outcomes. OR:

B) Book examination: 100% self-study option. Under especial circumstances (to be discussed with
responsible teacher) when the student cannot take the active learning method the teacher will provide
reading material (from one to several books) and the student will take an exam arranged within or outside
the course schedule.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Reseacher Elisangela Heiderscheidt

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

488202S: Production and Use of Energy, 5 op

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Huuhtanen, Mika Ensio

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:
488208A  Energian tuotannon ja kayton perusteet 5.0 op
470057S  Teollisuuslaitoksen energiatalous 3.5 op

Laajuus:

5 ECTS credits / 133 hours of work.

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in autumn semester during 1 St period. It is recommended to complete the course at fourth
(1 St Master's) autumn semester.

Osaamistavoitteet:

The student is able to define different methods and techniques to generate electricity and heat. He/she is
able to explain steam power plant operating principles and is able to compare operation of different kinds of
steam power plants. The student can describe the environmental impacts of energy production and is able
to compare the environmental impacts of different ways of producing energy. The student is able to identify
functioning of the fossil based and renewable energy production systems. He/she is able to explain how
the electricity markets work. The student is also able to explain the adequacy of energy reserves.

Sisalto:
Structure of energy production and consumption. Systems for electric transportation, storing and
distribution. Distribution and adequacy of energy resources. Effects of environment contracts on the use of

energy resources. Environmental comparison of different energy production methods and fuels. Energy
markets. Development views of energy technology.

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching
Toteutustavat:

Lectures 40h, self-study 93 h.
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Kohderyhma:
Master's degree students of Process and Environmental Engineering study programmes.
Esitietovaatimukset:

The courses 477011P and 488010P Introduction to Process and Environmental Engineering | and 1l are
recommended.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Materials delivered via the Optima environment.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Written final exam.
Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi
/english/studying/assessment.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

University lecturer Mika Huuhtanen

Tydeldméayhteistyo:

No

Liséatiedot:

488203S: Industrial Ecology, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Vaisénen, Virpi Maria

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:
ay488203S  Industrial Ecology (AVOIN YO) 5.0 op
480370S  Teollinen ekologia ja kierratystekniikka 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS credits / 133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in autumn semester during 2 ! period.
Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course, the student will be able to use the tools of industrial ecology and apply
them to industrial activity. The student can also analyze the interaction of industrial, natural and socio-
economic systems and able to judiciously suggest changes to industrial practice in order to prevent
negative impacts. The student can also analyze the examples of industrial symbioses and eco-industrial
parks and able to specify the criteria of success for building eco-industrial parks.

Sisalto:
Material and energy flows in economic systems and their environmental impacts. Physical, biological and
societal framework of industrial ecology. Industrial metabolism, corporate industrial ecology, eco-efficiency,
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dematerialization. Tools of industrial ecology, such as life-cycle assessment, design for the environment,
green chemistry and engineering. Systems-level industrial ecology, industrial symbioses, eco-industrial
parks.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching in English.

Toteutustavat:

Lectures 30 h / Group work 30 h / Self-study 73 h. The exercises are completed as guided group work.
Kohderyhma:

Master's degree students of process and environmental engineering.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lecture notes; Graedel T.E & Allenby B.R.: Industrial Ecology. New Jersey: Prentice Hall, 2003.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

All students complete the course in a final exam. Also the exercise will be assessed. The assessment
criteria are based on the learning outcomes of the course.

Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi
/english/studying/assessment.

Arviointiasteikko:

The course utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

University teacher Virpi Vaisanen

Tybeldmayhteistyo:

No

Lisatiedot:

488204S: Air Pollution Control Engineering, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Satu Pitkédaho

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:
ay488204S  llmansuojelutekniikat 5.0 op
488213A limansuojelutekniikan perusteet 5.0 op
480380S limansuojelutekniikat 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS credits / 133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in autumn semester during 2 " period.
Osaamistavoitteet:
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The student is able to explain what kind of air emissions originate from certain industries and power plants,
and can explain their environmental and health impacts. The student is able to explain the common air
pollution control systems for different emissions (SO2, NOx, VOC, CO2, dust) and is able to design air
pollution cleaning devices. He/she can describe how air emissions are measured. In addition, the student is
able to describe the main laws related to air emission control.
Sisalto:
Effects of pollution on the atmosphere. Acid rain. Climate change. Ozone. Effects of pollution on health,
nature and buildings. Legislation. Emission measurements. Emission control technologies; VOC emissions,
SO, emissions, NOx emissions etc.Motor vehicle problem, CO, lead, HAP and Indoor air pollution.
Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching
Toteutustavat:
Lectures 30h, exercises 10h and self-study 93 h.
Kohderyhma:
Master’s degree students of the Process and Environmental Engineering study programmes.
Esitietovaatimukset:

The courses 477011P Introduction to Process and Environmental Engineering I, 488011P Introduction to
Process and Environmental Engineering Il and 780109P Basic Principles in Chemistry recommended
beforehand.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Materials in the Optima environment. de Nevers; N.: Air Pollution Control Engineering. 2nd ed. McCraw-Hill
2000. 586 pp

Additional literature: Singh, H. B.: Composition, Chemistry, and Climate of the Atmosphere. New York
1995. 527 pp.; Bretschneider, B. & Kurfurst, J.: Air Pollution Control Technology. Elsevier, Amsterdam
1987. 296 pp.; Hester, R. E. & Harrison, R. M.: Volatile Organic Compound in the Atmosphere. Issues in
Environmental Science and Technology. Vol. 4. Bath 1995; Hester, R. E. & Harrison, R. M.: Waste
Incineration and the Environment. Issues in Environmental Science and Technology. Vol 4. Bath 1995.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Written final exam or intermediate exams.
Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi
/english/studying/assessment

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Postdoctoral researcher Satu Pitkédaho

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

488221S: Environmental Load of Industry, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Niina Koivikko

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

488215S  Industry and Environment 5.0 op
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488205S  Environmental Load of Process Industry 4.0 op

Laajuus:

5 ECTS credits / 133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in spring semester during 3 " period.
Osaamistavoitteet:

The student is able to identify the essential features of the environmental load in different types of
(chemical, wood, metallurgical,...) industry. He/she is able to explain the type, quality, quantity and sources
of the emissions. The student is familiarized with the main emission control systems and techniques in
different industrial sectors. He/she has the skills to apply BAT-techniques in emission control. The student
can explain the environmental management system of an industrial plant and is able to apply it to an
industrial plant.

Sisalto:

Effluents: types, quality, quantity, sources. Unit operations in managing effluents, comprehensive effluent
treatment. Environmental management systems, environmental licences, environmental reporting and BAT.
Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching.

Toteutustavat:

Lectures 40 h, self-study 93h.

Kohderyhma:

Master’s degree students of the Process and Environmental Engineering study programmes.
Esitietovaatimukset:

The courses 477011P Introduction to Process and Environmental Engineering I, 488011P Introduction to
Process and Environmental Engineering I, 488204S Air Pollution Control Engineering and 488110S Water
and Wastewater Treatment recommended beforehand.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Material represented in lectures and in the Optima environment.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Written final exam or a learning diary.
Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi
/english/studying/assessment

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail
Vastuuhenkild:

Academy research fellow Satu Ojala

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

The expert lecturers may be invited from industry to give specific lectures related to the organization.

488206S: Sustainable Energy Project, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Huuhtanen, Mika Ensio
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

488410A  Johdanto kestdvéan energiaan  10.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in spring semester during 3 " and 4 " periods
Osaamistavoitteet:

The student is able to adapt the (skills) tools learned in previous courses to complete an energy production
and management design project. The student will solve an engineering problem related to sustainable
energy generation in cold climate.The student is able to describe the key practical issues related to
sustainable energy generation. The student will evaluate the relevant instruments, tools and measures
required for sustainable energy production, distribution, and end-use efficiency. The student will
demonstrate the ability to select the proper tools, and methods to solve the design problem. The student
will also acquire skills to work as a member in an engineering design project as part of a team. He/she will
gain the experience to carry out a real project and produce a documentation of the engineering solution.

Siséalto:
A design project to adapt small-scale renewable energy production and management, greenhouse gas
reduction and/or utilization, wind, solar, and geothermal energy generation. Management of energy

efficiency. Energy engineering and design principles. Performance evaluation and sustainability
assessment of the selected project. Problem solving.

Jarjestamistapa:

Team work, group meetings and seminars

Toteutustavat:

Lectures, design projects in small groups, presentations and reporting.
Kohderyhma:

Master’s degree students

Esitietovaatimukset:

The course 488202 Production and Use of Energy is a compulsory, and 488203S Industrial Ecology and
477309S Process and Environmental Catalysis courses are recommended prerequisites to the project

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Materials delivered on lectures and during the group meetings. Additional literature: Manuals and
databases, depends on the project work selected.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Written report with the documentation of the engineering solution.
Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi
/english/studying/assessment

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

University lecturer Mika Huuhtanen

Tybeldmayhteistyo:

No

Lisatiedot:
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477307S: Research Methodology, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Huuhtanen, Mika Ensio

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

480311S  Tutkimusmetodologia: opiskelijatutkijakoulutus 3.5 op

Laajuus:

5 ECTS / 133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in autumn and spring semesters during periods 1-4.
Osaamistavoitteet:

After the course the student is able to define the role of research and different stages of research

work. The student is also able to classify the stages and the subtasks of research work as well as
important elements related to research, i.e. literature search, experimental work, and data processing. In
addition, the student can evaluate the amount of work needed in research stages. The student can write
scientific text and use references appropriately. The student also has the ability to recognise ethical issues
related to research and analyse the meanings of those. He/she can use the principles of good scientific
practises and is able to apply knowledge to research work.

Sisalto:

1) Science and research politics. 2) Research education. 3) Fundamentals of philosophy of science. 4)
Starting research work: research types, funding, the process of research work, finding the research area,
choosing the research topic, information sources. 5) Research plan and collecting data, experimental
methods and significance of the variables, systematic experimental design, collecting experimental data,
test equipment, reliability of the results, problems in laboratory experiments, modelling and simulation. 6)
Mathematical analysis of results. 7) Reporting: writing a scientific text, referring, writing diploma, licentiate
and doctoral theses, or reports. 8) Other issues connected to research work: ethical issues, integrity, and
future. 9) Examples of scientific research in practice.

Jarjestamistapa:

Miniproject based on lectures in Optima during autumn term, contact lectures, laboratory training period
during spring term.

Toteutustavat:

Contact lectures 6 h, miniproject 15 h, training period 70 h, self-study 42 h.

Kohderyhma:

Master’'s degree students of the Process and Environmental Engineering study programmes.
Esitietovaatimukset:

None

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Melville, S & Goddard, W: Research Methodology; An Introduction for Science and Engineering Students.
Kenwyn 1996, Juta & Co. Ltd. 167 p. Hirsijarvi, S., Remes, P. & Sajavaara, P.: Tutki ja kirjoita. Jyvaskyla
2004, GummerusKirjapaino Oy. 436 p. Material introduced in the lectures.

Additional literature : Paradis, J.G. & Zimmermann, M.L.: The MIT Guide to Science and Engineering
Communication, 2nd ed. Cambridge 2002, The MITPress, 324 p. Nykanen, O.: Toimivaa tekstia, Opas
tekniikasta kirjoittaville. Helsinki 2002, Tekniikan Akateemisten Liitto TEK. 212 p.
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Optima exercises (miniproject) and laboratory training.
Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi
/english/studying/assessment

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

University lecturer Mika Huuhtanen

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

The objective of the course is to familiarise the student with scientific research, scientific methods and data
handling, especially in process and environmental engineering. The course will give the student the basis
to do the research work and motivates him/her to begin post-graduate studies. The course gives the
student team working skills and increases the co-operation between the students and the research and
teaching staff. The students are exposed to experiences in co-operation between different fields of science,

industry, and other universities and laboratories, as well as the skills for doctoral studies.

A432235: Ymparistotekniikan opintosuunnan moduuli/Vesi- ja yhdyskuntatekniikka, Vesi-

ja yhdyskuntatekniikan osaamiskokonaisuus, 60 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Pakollinen, valitse liséksi vain toisesta kokonaisuudesta 20 op

488110S: Water and Wastewater Treatment, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Elisangela Heiderscheidt

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:
480151S Vesien ja jatevesien kasittely 7.0 op
480208S  Teollisuuden vesitekniikka 3.5 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is held in the autumn semester, during period 1
Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course, the student will be able to explain basic processes of water and wastewater

treatment and can do the selection of needed process units and can dimensioning those.
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Sisalto:
Characters of raw water, tap water and wastewater; used process units in water and waste water
treatment; selection of process units; dimensioning treatment units and unit processes.
Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching
Toteutustavat:
Lectures (20 h), exercises (40 h), self-study (75 h)
Kohderyhma:
Students in Master program of Environmental Engineering
Esitietovaatimukset:

The required prerequisite is the completion of the following course or to have corresponding knowledge
prior to enrolling for the course unit: Introduction to process and environmental engineering | (477011P)
and Il (488010P)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lecture hand-outs & Kemira, About water treatment. Optional: RIL 124-2, Vesihuolto 1lI; Metcalf & Eddy,
Wastewater Engineering: Treatment and Reuse; AWWA, Water quality & treatment; AWWA, Water
treatment plant design.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

A) Active learning method: Composes of specialized lectures, individual and groups exercises. The student
is assessed via completion of 2 exercises and a final exam (passed grade obligatory on exercises and
exam). This method of course completion optimizes the learning outcomes. OR:

B) Book examination: 100% self-study option. Under especial circumstances (to be discussed with
responsible teacher) when the student cannot take the active learning method the teacher will provide
reading material (from one to several books) and the student will take an exam arranged within or outside
the course schedule.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Reseacher Elisangela Heiderscheidt

Tydelamayhteistyd:

No

Lisatiedot:

488108S: Groundwater Engineering, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2017

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Bjorn Kléve

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

480122A  Pohjavesitekniikka 5.0 op

Laajuus:
5 ECTS /133 hours of work
Opetuskieli:
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English
Ajoitus:
The course unit is held in the spring semester, during period 4
Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course, the student will have knowledge on water retention and flow in soils, basic
theories about hydraulics of groundwater systems, groundwater quality, groundwater use and modelling.
Students learn to define hydraulic characteristics of soil and aquifers. After the course students are able to
estimate key factors influencing on discharge and water quality of groundwater and to use general methods
to calculate groundwater flow. They also know how to plan, manage, and protect groundwater resources in
a sustainable way.

Sisalto:

Soil and groundwater, water balance, hydraulic properties of soils, formation of groundwater, flow
equations and solutions, pumping tests and methods, groundwater quality and modelling.
Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 10 h, calculus exercises 9 h, MODFLOW modelling exercises 16 h, modelling report 40 h, and
self-study 60 h

Kohderyhma:
Master students in the Water Engineering study options of the Environmental Engineering program
Esitietovaatimukset:

The required prerequisite is the completion of the following course prior to enrolling for the course unit:
488102A Hydrological Processes

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Lecture handouts, Physical and Chemical Hydrogeology (Domenico PA, Schwartz FW, 2nd edition, 1998,
ISBN 0-471- 59762-7). Maanalaiset vedet - pohjavesigeologi-an perusteet (Korkka-Niemi K, Salonen V-P,
1996, ISBN 951-29-0825-5). Pohjavesi ja pohjaveden ymparistd (Malkki E, 1999, ISBN 951-26-4515-7).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Modelling assignment (40 % of the grade) and exam (60 % of the grade).
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Postdoctoral Researcher Pekka Rossi

Tydelamayhteistyo:

No

Liséatiedot:

488127S: Field measurements, site investigations and geotechnical tests, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

488118S  Ymparistotekniikan kenttd- ja laboratorioty6t  10.0 op
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Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is given during periods 1 and 2
Osaamistavoitteet:

Upon completion the student should be able to design field measurements and understand the quality of
sampling and measurements in the field of environmental engineering. The student also improves skills of
working in a team of fellow students to share expertise and execution responsibilities. The student
understands the laboratory testing procedures and the associated parameters that help in estimating the
soil mechanics and Geotechnical engineering and. The student knows how to use different methods for
field measurement and sampling in water and geotechnical issues. The student can take considering the
safety during the laboratory works and field measurements. After the course, the student can write detailed
engineering reports.

Sisalto:

In the lectures: Units of measurements, Error and mistake in laboratory works and field measurements,
random and systematic error, precision and accuracy in laboratory work, planning field works, description
of measuring site, Securing results and material, sample preservation, subsoil exploration, direct & indirect
methods of exploration, disturb and undisturbed samples, Safety in field work, introduction on surveying,
leveling, map and scale.

In laboratory: Laboratory works on Geotechnical and Geoenvironmental Engineering contain sieving test,
hydrometer test, Atterberg limits test, proctor test, direct shear box test and eudiometer test. Field
measurement experiences in cold climate.

In the field: Working with GPS. Levelling and collecting data for preparing topography map. Soil and water
sampling. Ground water sampling. Measuring velocity and discharge of river.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, laboratory working

Toteutustavat:

Activating learning method: Lectures (15 h), group work (120 h)

Kohderyhma:

Master students in the Water and Geo Engineering and Water and Environment study options
Esitietovaatimukset:

The required prerequisite is the completion of the following course prior to enrolling for the course unit:
488115A Geomechanics

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Field measurements and Laboratory work instruction, lecture materials
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Each exercise is evaluated graded on the scale 1-5. The final grade of the course is weighted average of
following parts: participate in the lectures (5%), participate in the laboratory and field works (20% if the
respective report will be presented), assignments (8%), and reports (50%), Exam (15%).

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

University Teacher Ali Torabi Haghighi

Tydeldmayhteistyo:

No

Liséatiedot:
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488128S: Laboratory tests in water resources engineering, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

488118S  Ymparistotekniikan kentta- ja laboratorioty6t  10.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is given during the spring periods 3 and 4
Osaamistavoitteet:

Upon completion this course, the student improves their skills of working in a team of fellow students to
share expertise and execution responsibilities. The student understands the laboratory testing procedures
and the associated parameters that help in estimating the water, and waste water properties. The
laboratory work contains 3 main parts: fluid mechanics and open channel, water and waste water and
ground water engineering.

Sisalto:

In the lectures: Units of measurements, error and mistake in laboratory works, how to write lab report,
safety in laboratory, calibration, introduction to laboratory test in fluid mechanics and open channel
hydraulics, introduction to laboratory tests in water and waste water engineering and introduction to
groundwater engineering.

In laboratory: Laboratory works on Fluid mechanics and open channel hydraulics contain different method
for discharge measurement, Bernoulli equation, Momentum equation, reservoir outflow, Pump and
pumping, gates and wires, hydraulic jump and tracer test. Laboratory works on Ground water engineering
contain hydraulic conductivity (K), specific yield (S), porosity (n) and PF curve test, Darcy low and
groundwater flow, contaminant transport. Laboratory works on water and waste water engineering contain
Jar test experiment, settling velocity, limestone (CaCO3) filtration, aeration determination of Fe, Cl-, Mn.
Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, laboratory working

Toteutustavat:

Activating learning method: Lectures (10 h), group work (120 h)

Kohderyhma:

Master students in the Water and Geo Engineering and Water and Environment study options
Esitietovaatimukset:

The required prerequisite is the completion of the following courses prior to enrolling for the course unit:
488102 Hydrological Processes, 488108S Groundwater Engineering, 488110S Water and Wastewater
Treatment, 488113S Introduction to Surface Water Quality Modelling

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Field measurements and Laboratory work instruction, lecture materials
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Each exercise is evaluated graded on the scale 1-5. The final grade of the course is weighted average of
following parts participate in the lectures (5%), participate in the laboratory (20% if the respective report will
be presented), assignments (10%), and reports (50%), Exam (15%).

Arviointiasteikko:
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The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:
University Teacher Ali Torabi Haghighi
Tydelamayhteistyo:
No
Lisatiedot:

488121S: Yhdyskuntien geotekniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kauko Kujala

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus syyslukukaudella periodissa 1
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija osaa ottaa huomioon geotekniikan kannalta olennaiset asiat yhdyskunnan
maankayton suunnittelua tehtdesséa. Opiskelija tuntee maapenkereiden rakentamistavat ja keskeiset
rakenteet. Opiskelijaa tunnistaa kaivantojen ja luiskien riskit sekd osaa laskennallisesti mitoittaa ne.
Opiskelija osaa arvioida maarakenteiden stabiliteettia ja painumia sekd suunnitella tarvittavat
pohjanvahvistusrakenteet ja maarakenteiden routasuojauksen.

Sisalto:
Normit ja ohjeet. Yhdyskuntien maa- ja vaylarakenteet. Maarakenteiden kuormitukset. Maamateriaalien ja
teollisuuden sivutuotteiden tekniset ominaisuudet. Maarakenteiden stabiliteetti. Maarakenteiden

painuminen. Maapohjan vahvistaminen. Routamitoitus. Padot ja patorakenteet. Putkijohtojen perustaminen
ja putkijohtokaivannot.

Jarjestamistapa:

Kontaktiopetusta

Toteutustavat:

Luennot (35 h), lasku- ja suunnitteluharjoitukset (10 h), itsenéinen opiskelu (90 h)
Kohderyhma:

Vesi- ja yhdyskuntatekniikkaan suuntautuneet diplomi-insind6rivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Esitietona kurssille vaaditaan kurssit: 488115A Geomekaniikka, 488102A Hydrologiset prosessit, 477032A
AutoCAD ja Matlab prosessi- ja ymparistdtekniikan tydkaluna

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomoniste ja kurssilla jaettava materiaali
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Kirjallinen tentti ja palautustehtavéat



311

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkil6:
Professori Kauko Kujala
Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

488105A: Vesihuollon verkostot, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.07.2017
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Pekka Rossi

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

480120A  Kayttdveden jakelu ja viemariveden kokoaminen 3.5 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 3
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija kykenee esittamaan vesihuoltoverkostojen rakenteen ja toiminnan eri
tilanteissa. Opiskelija kykenee suorittamaan vesijohtojen ja viemareiden sekd pumppaamoiden
perusmitoitukset.

Sisalto:

Vesi- ja viemarijohtoverkkojen mitoitus, suunnittelu, rakentaminen ja saneeraus siséltéen
pumppaukset, sailidtilat ja muut varusteet ja laitteet

Jarjestamistapa:

Kontaktiopetus

Toteutustavat:

Luennot 30 h, kotity6t 45 h, suunnitteluharjoitus 60 h. Yhteensa 135 h.

Kohderyhma:

Ymparistétekniikan diplomi-insinddrivaiheen opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Ennen kurssille osallistumista on suositeltavaa lapaista seuraavat kurssit tai hankkia niitd vastaava tiedot:
488010P Prosessi- ja ymparistdtekniikan perusta Il, 477052A Virtaustekniikka, 477322A LAmmon- ja
aineensiirto

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Taydentavana kurssina 488125S Vesihuollon verkostot, jatko-kurssi
Oppimateriaali:

Luentomoniste, tdydentavana soveltuvin osin: RIL 237-1-2010 Vesihuolto-verkkojen suunnittelu, RIL 237-2-
2010 Vesi-huoltoverkkojen suunnittelu, RIL 124-2 Vesihuolto I, Mays Water distribution systems handbook.
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Tentti ja harjoitustyd
Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty. Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston
verkkosivulta.

Vastuuhenkild:
Tutkijatohtori Pekka Rossi
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

488117S: Water Resources Management, 5- 7,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2017

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ali Torabi Haghighi, Hannu Matrttila

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:
480170S  Ymparistdvaikutusten arviointi ja haittojen vahentaminen vesivarahankkeissa 5.0 op
480212S  Ymparistorakentaminen 3.5 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is held in the autumn semester, during period 2
Osaamistavoitteet:

This course introduces design concepts and principles that must be taken into account in planning of
sustainable use of water resources. After the course students understand different processes, principles
and mathematical methods used to manage water resources issues.

Siséalto:
Different water uses and interests, hydropower and dam engineering, irrigation and drainage, flood control

and management, river restoration cases, sediment transport problems, peatland land use, acid sulphate
soils, optimization and simulation, lake restoration, socio-ecological aspects in water resources.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, assignments

Toteutustavat:

Variable learning methods: Lectures and assignments

Kohderyhma:

Master students in the water engineering study options of Environmental Engineering program
Esitietovaatimukset:

The required prerequisite is the completion of the following course prior to enrolling for the course unit:
488102A Hydrological Processes

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
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Oppimateriaali:

Water Resources Systems Planning and Management: An Introduction to Methods, Models and
Applications. (Loucks and van Beek, 2005, ISBN 92-3-103998-9)

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Variable assessment methods where each submission is graded and weighted separately: Assignment 1
(30%), Assignment 2 (20%) and Assignment 3 (50%). More detailed instructions will be given in the course.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

D.Sc. (Tech.) Hannu Marttila

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

The course is arranged in alternate years (odd autumn semesters)

488133A: Environmental Impact Assessment, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 - 31.07.2017
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

488103A  Ymparistovaikutusten arviointi 4.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is given in the autumn semester, during period 1
Osaamistavoitteet:

The student will acquire a broad and multidisciplinary and sustainable approach to environmental impact
assessment (EIA). The student will know the all steps in EIA process and the different methods used in
environmental impact assessment. During the course students develop their working life skills (e.g. writing,
communication and presentation skills) and the ability to review environmental problems. Thy also learn
how to resolve extensive environmental projects related problems, causes and consequences.

Sisalto:

EIA process and legislation, environmental change, principles and assessment methods in ecology,
hydrology, economics and social sciences

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

The course contains lectures (20 h), seminars (9 h) and independent works (104 h)

Kohderyhma:

Master students in the Environmental Engineering study program

Esitietovaatimukset:
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The required prerequisite is the completion of the following course or to have corresponding knowledge
prior to enrolling for the course unit: Introduction to process and environmental engineering | (477011P)
and Il (488010P)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Environmental Impact Assessment: Cutting Edge for the Twenty-First Century (Gilpin A, 1995, ISBN 0-521-
42967-6). Lecture hand-outs and other materials delivered in lectures.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assignement (60 %) and seminar (40%). More information about assessment methods of each module
is given during the course.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

University lecturer Anna-Kaisa Ronkanen

Tydeldmayhteistyo:

No

Liséatiedot:

The course is arranged in alternate years (even autumn semesters).

Valitse kursseista ainakin toinen

488123S: River Engineering and Hydraulic Structures, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ali Torabi Haghighi

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is held in the autumn semester during period 2
Osaamistavoitteet:

Upon completion the student should be able to applied the pervious learned courses (open channel
Hydraulics, fluid mechanics and hydrology) in hydraulic structures design and river engineering, cclassify
the hydraulic structures, purposes and functions of them and design hydraulic structures using river
analysis software. The student knows structures for flood protection.

Sisalto:

Review of hydrology, open channel hydraulics and fluid mechanics, General Requirements and Design
Considerations, River geomorphology and river engineering, Flood, managing and damage assessment,
Erosion and sediment transport in river, River analysis system by using Hec-Ras, River stability and flood
control structure Conveyance structures, Water storage structures, Protective structures, Regulating
structures, Water measurement structures, Energy Dissipaters, Hec-Ras software in hydraulic structure
design.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching
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Toteutustavat:

Activating learning method: Lectures (24 h), group work (35 h), independent work (30 h), self-study (40 h)
and seminar (3 h)

Kohderyhma:
Master students in the water engineering study options of the Environmental Engineering program
Esitietovaatimukset:

The required prerequisite is the completion of the following course prior to enrolling for the course unit:
488102A Hydrological Processes

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course 488113S Introduction to Surface Water Quality Modelling is recommended to take before this
course unit

Oppimateriaali:

Novak, P., Moffat, A. Nalluri, C. and Narayanan, R., Hydraulic Structures, 3rd ed., 2001. U.S. Bureau of
Reclamation, Design of Small Dams, U.S. Government Office, 1987. U.S. Bureau of Reclamation, Design
of Small canal structures, U.S. Government Office, 1974. Lecture hand-outs.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Modelling with river analysis software and technical project (40%), assignment (30%), river engineering
report (30%)
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Professor Bjorn Kléve and University Teacher Ali Torabi Haghighi

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

The course is organised every second year (on even autumn terms)

488131S: Geoymparistotekniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kauko Kujala

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

485306S  Geoymparistotekniikka 5.0 op

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus syyslukukaudella periodissa 1
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija osaa arvioida pilaantuneen maaperan kunnostamistarpeen ja valita menetelmat
joilla pilaantunut maapera on mahdollista kunnostaa. Han osaa suunnitella ja mitoittaa kaatopaikkojen ja
teollisuuden lgjitysalueiden rakenteet siten, etta niiden avulla saavutetaan ymparistonsuojelun tavoitteet.


http://www.oulu.fi/english/studying/assessment

316

Hé&n osaa tehda uusiutumattomia luonnonvaroja sdéstévia sivutuotepohjaisia materiaalivalintoja maa- ja
ymparistérakentamisessa. Opintojakson suoritettuaan han osaa ottaa kantaa jatealueiden teknisiin
ratkaisuihin sek teollisuuden sivutuotteiden hyodtykayttoéoén maarakenteissa.

Sisalto:

Ympaéristblainsdddanndn vaatimukset ja kansalliset ohjeet pilaantuneen maan kunnostamisprojekteihin
liittyen, pilaantuneen maan kunnostuksen yleissuunnitelma laatiminen case-kohteeseen, perehtyminen
maaperan tilaa korjaaviin ja pilaantumista ennaltaehkaiseviin ymparistoteknisiin ratkaisuihin ja niiden
toteuttamiseen, maapera valiaineena ja haitta-aineiden kulkeutuminen maaperassa, jatteenkasittelyalueet
ja niiden rakenteet, teollisuuden sivutuotteet ja sivutuotteiden hyotykayttd, kaivosymparistdjen haasteet

Jarjestamistapa:

Kontaktiopetusta

Toteutustavat:

Luennot (44 h), ryhméty6 (60 h) ja itsendinen opiskelu (30 h)
Kohderyhma:

Vesi- ja yhdyskuntatekniikkaan suuntautuneet diplomi-insinddrivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Esitietona kurssille vaaditaan kurssi 488115S Geomekaniikka
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Kurssilla ilmoitettavat materiaalit

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kirjallinen tentti ja palautustehtavat

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty. Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston
verkkosivulta.

Vastuuhenkild:
Yliopisto-opettaja Anne Tuomela
Tydelamayhteistyd:

Ei

Lisatiedot:

Vesitekniikka

488122S: Statistical Methods in Hydrology, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 - 31.07.2017
Opiskelumuoto: Syventévét opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hannu Matrttila, Bjérn Klove
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is held in the autumn semester, during period 2
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Osaamistavoitteet:

By completing the course, students will be able to understand and apply most common statistical methods
used in hydrology. Students gain experience in using statistical software to solve problems for large
hydrological datasets. With the software, students can present their findings with various plots which are
conventional in statistical hydrology and water resources management. During the course students will be
further familiarized with scientific writing and reporting.

Sisalto:

Course uses hydrological and meteorological data to cover topics:1) Summary statistics like mean,
maximum, minimum, median, standard deviation and etc. 2) Probability distributions (normal, gamma, log-
normal and generalized extreme value) visualized with histograms, box plots, and CDF’s and used in
recurrence analyses. 3) Analyzing statistical significance of correlations between hydrological and
meteorological variables. 4) Building and visualizing regression models and estimating the validity of the
established models. 5) Trend and time series analysis using plots and statistical autoregression models.
Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, independent assignments

Toteutustavat:

In total, 135 hours of learning activities consisting of lectures (9 h), instructed computer sessions (18 h),
and return assignments (108 h)

Kohderyhma:
Master students in the water engineering study options of the Environmental Engineering program
Esitietovaatimukset:

The prerequisite is the completion of the following courses: 488102A Hydrological Processes, and
477033A Programming in Matlab or corresponding Matlab skills

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Helsel, D.R., & Hirsch, R.M., 2002. Statistical Methods in Water Resources (available online). Loucks, D.
P., van Beek, E., Stedinger, J.R., Dijkman J.P.M., Villars, M.T., 2005. Water Resources Systems Planning
and Management (available online).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

A) reports of group work on 3 return assignments (each 25% of the final grade), and B) final exam (25% of
the final grade))
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Final grade of the course is average of assignments and final exam. In the numerical scale zero stands for
a fail.

Vastuuhenkild:

Marttila Hannu

Tybeldmayhteistyo:

No

Lisatiedot:

The course is arranged in alternate years (odd autumn semesters)

488124S: Advanced Course in Hydrology, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 - 31.07.2017
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Bjorn Klove

Opintokohteen kielet: englanti
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Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is given in the autumn semester, during period 1

Osaamistavoitteet:

To give in depth knowledge on hydrology, computational methods and environmental tracer methods used
Ir?ydrology.

Sisalto:

Hydrological processes, evapotranspiration, climate variability and extreme events, rainfall-runoff modeling,
environmental tracer hydrology.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching and independent work with assignments

Toteutustavat:

Guided and independent process studies and modelling

Kohderyhma:

Master students in the water engineering study options of Environmental Engineering program
Esitietovaatimukset:

The required prerequisite is the completion of the following course prior to enrolling for the course unit:
488102A Hydrological Processes, 488122S Statistical Methods in Hydrology

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Delivered during the course
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

University Lecturer Anna-Kaisa Ronkanen

Tydeldmayhteistyo:

No

Liséatiedot:

The course is arranged in alternate years (even autumn semesters)

488113S: Basics of surface water quality modelling, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2017

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Anna-Kaisa Ronkanen

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

480210S  Teollisuuspaastdjen ympadristovaikutukset 5.0 op
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Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is given in the autumn semester, during period 2
Osaamistavoitteet:

The student knows the main transport mechanisms and will be able to model water quality in lakes and
streams. The students will be able to use Matlab in environmental analysis, modeling and programming.

Sisalto:

Introduction to modelling in water resources planning, environmental hydraulics, open channel flow, lake
hydraulics, processes and water quality, dimensional analysis, hydraulic experiments, transport of
conservative and reactive solutes in rivers. Modelling with ordinary differential equations, fully mixed

systems, analytical and numerical methods for surface water modelling. Parameter estimation and
uncertainty.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 25 h, exercises by Matlab 16 h, self-studies 92 h. Totally 133 h.

Kohderyhma:

Master students in the water engineering study options of the Environmental Engineering program
Esitietovaatimukset:

Basic university level knowledge of mathematics and physics is required. The required prerequisite is also
the completion of the following course prior to enrolling for the course unit: 488102A Hydrological
Processes

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Matlab courses are recommended before the course unit

Oppimateriaali:

Surface Water Quality Modelling (Chapra S, 1996, ISBN 0-0701-1-364-5). Fluvial Hydraulics: Flow and
Transport Processes in Channels of Simple Geometry. (Walter HG, 1998, ISBN 0-0471-97714-4).
Environmental Hydraulics of Open Channel Flows (Chanson H, 2004, ISBN 0-7506-6165-8). Lecture hand-
outs and other materials delivered in lectures.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Totally 4 assignments and examination must be done and are graded on the scale 1-5. The final grade of
the course is average grade of them.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

University lecturer Anna-Kaisa Ronkanen

Tydeldmayhteistyo:

No

Liséatiedot:

The course is arranged in alternate years (even autumn semesters).

Yhdyskuntatekniikka, voit valita liséksi 488131S Geoympdristétekniikka sekd 488123S River Engineering
and Hydraulic Structures

488111S: Georakenteiden laskentamenetelmat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
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Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

485305S  Georakenteiden laskentamenetelmat 5.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus kevétlukukaudella periodissa 4
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija osaa soveltaa numeerisia laskentamenetelmid maa- ja ymparistérakenteiden
suunnittelussa ja mitoituksessa. Han osaa arvioida lahtotietojen ja ratkaisumenetelmien sopivuutta ja
luotettavuutta ja niiden merkitysta rakenteiden toimintaan

Sisalto:
Haitta-aineiden kulkeutuminen, jatepatojen ja lgjitysalueiden stabiliteetin laskenta ja suotovesilaskennat,

maa- ja perustusrakenteiden painuman laskeminen, tukiseiniin kohdistuvan maanpaineen laskenta,
maarakenteiden jadtyminen ja sulaminen, paalujen mitoittaminen

Jarjestamistapa:

Kontaktiopetusta

Toteutustavat:

Luennot (10 h), suunnittelu- ja mallinnusharjoitukset (58 h), itsendisté tyoskentelya (60 h)
Kohderyhma:

Vesi- ja yhdyskuntatekniikkaan suuntautuneet diplomi-insinddrivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Esitietona kurssille vaaditaan kurssit: 488115A Geomekaniikka, 488102A Hydrologiset prosessit, 477032A
AutoCAD prosessi- ja ymparistotekniikan tydkaluna

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luentomoniste ja kurssilla jaettava materiaali
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin suorittaminen edellyttaé kurssilla jaettavien suunnittelu- ja mitoitustehtévien ratkaisujen esittamista
seké kirjallista raportointia

Arviointiasteikko:
Hyvéaksytty / hylatty. Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkild:
Yliopisto-opettaja Anne Tuomela
Tydelamayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

460163S: Pohjarakenteet ja niiden suunnittelu, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 - 31.07.2017


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Liedes, Hannu Tapani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

466104S  Pohjarakenteet ja niiden suunnittelu 5.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

488132S: Cold Climate Engineering, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kauko Kujala

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

485307S  Cold Climate Engineering 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Period 3
Osaamistavoitteet:

By completing the course the student is able to take into account cold and arctic conditions in design,
dimension and construction of civil engineering structures.

Sisalto:

Renewable energy principles in cold climate, arctic civil engineering and environmental protection. Thermal
properties of snow, ice and soils. Coupled mass and heat transfer in soil. Frost action in soils, frost depth,
frost heave and thaw consolidation. Mechanical properties of frozen soil, bearing capacity of ice. Thermal

insulation of engineering structures in cold climate. Foundations in permafrost. Thawing problems of
permafrost.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Face-to-face teaching 44 h including exercises

Kohderyhma:

Master students in the Water and Geo Engineering and Water and Environment study options
Esitietovaatimukset:

Hydrological Processes, Geomechanics, 477052A Virtaustekniikka, 4773xxA LAmmon- ja aineensiirto
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lecture notes, Andersland & Andersson: Geotechnical Engineering for Cold Regions, CREEL: Snow
Mechanics, CREEL report 97-3, US Army Corps of Engineers.



Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Exam and exercises.
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Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.

Vastuuhenkild:
Professor Kauko Kujala
Tydelamayhteistyo:
No

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Pakollisuus

555286A: Prosessi- ja laatujohtaminen, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2014 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Osmo Kauppila
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay555286A
555281A

Prosessi- ja laatujohtaminen (AVOIN YO)

Laadun peruskurssi 5.0 op

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi.

Ajoitus:

Toteutus periodissa 4.
Osaamistavoitteet:

A432234: Ymparistotekniikan opintosuunnan moduuli/Tuotantotalous, Tuotantotalouden
osaamiskokonaisuus, 60 op

5.00p

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittda prosessien, laadun, prosessijohtamisen ja kokonaisvaltaisen
laatujohtamisen roolin yrityksen liiketoiminnassa. Opiskelija omaa valmiudet kehittda yrityksen toimintaa
prosessi- ja laatujohtamisen periaatteiden mukaisesti ja tarkoituksenmukaisia tytkaluja hyédyntaen.

Sisalto:

Prosessijohtamisen ja kokonaisvaltaisen laatujohtamisen merkitys ja perusolettamukset, laatu
organisaation strategiassa, prosessien kuvaus ja johtaminen, suorituskyvyn mittaus, henkiléston rooli
organisaation prosessien toiminnassa ja laatuasioissa, prosessi- ja laatujohtamisen kaytannon toteutus.

Jarjestamistapa:

Opetus jarjestetaan lahiopetuksena (integroidut luennot ja harjoitukset).


http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
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Toteutustavat:
20 h luento-opetusta, 114 h itsendista opiskelua mukaan lukien ryhmissa tehtava ohjattu harjoitustyo.
Kohderyhma:

Tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat ja muissa koulutusohjelmissa tuotantotalouden
sivuainekokonaisuutta opiskelevat.

Esitietovaatimukset:
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa tuotantotalouden 25 op kokonaisuutta, johon kuuluu lisdksi 555225P Tuotantotalouden
peruskurssi, 555285A Projektinhallinnan peruskurssi, 555242A Tuotekehitys ja 555264P Tydhyvinvoinnin
ja tyéelaman hallinta.

Oppimateriaali:

Oakland, J.S. (2014) Total quality management and operational excellence (4th ed.). Routledge, 529 pp. ja
kurssin aikana jaettava materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssisuoritus edellyttéda kurssitentin, harjoitustehtdvakokonaisuuden ja harjoitustydn hyvaksyttya
suoritusta. Kurssiarvosana muodostuu tentin (60 %) ja harjoitustydn (40 %) arvosanoista.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kdytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Osmo Kauppila.

Tydelamayhteistyo:

Ei.

Lisatiedot:

Korvaa kurssin 555281A Laadun peruskurssi.

555390S: Tilastollinen prosessijohtaminen, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Osmo Kauppila
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

555380S Laatujohtaminen 5.0 op

Laajuus:

5 op.
Opetuskieli:
Suomi.

Ajoitus:
Toteutus periodissa 1.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa analysoida ja kehittdd organisaation prosesseja tilastollisten
menetelmien avulla.. Opiskelija kykenee tarkastelemaan kriittisesti eri lahestymistapojen sovellettavuutta
erilaisissa toimintaymparistoissa ja valita sopivat tyOkalut ja menetelméat tarkastelun perusteella.
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Sisalto:
Organisaation prosessit tilastollisesta ndkdkulmasta, tilastollisen laadunhallinnan tytkalut ja menetelmat,

prosessinkehitys numeerista dataa apuna kayttaen, data-analyysin kaytannon vaiheet, haasteet ja
toteutus, tilastollisten menetelmien rooli eri johtamisfilosofioissa.

Jarjestamistapa:
Opetus toteutetaan lahiopetuksena (integroidut luennot ja harjoitukset).

Toteutustavat:
28 h luentotyyppista lahiopetusta ja ohjattua harjoittelua. 105 h itsenéista harjoittelua ja harjoitustydn tekoa.

Kohderyhma:

Tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat ja muissa koulutusohjelmissa tuotantotalouden
sivuainekokonaisuutta opiskelevat.

Esitietovaatimukset:
555286A Prosessi- ja laatujohtaminen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:
IImoitetaan kurssin alussa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssisuoritus edellyttéda tehtavapaketin ja soveltavan harjoitustyon sisaltdvan kokonaisuuden hyvéaksyttya
suoritusta. Kurssiarvosana maaraytyy

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Osmo Kauppila.

Tydelamayhteistyo:
Ei.

Lisatiedot:
Korvaa kurssin 555380S Laatujohtaminen.

555389S: Prosessien systemaattinen kehittdminen, 10 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Osmo Kauppila
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:
10 op



325

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-2.
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa johtaa prosessin kehitystd ja ongelmanratkaisua laadunhallinnan
menetelmia soveltaen. Opiskelija osaa selittid DMAIC-ongelmanratkaisumallin eri vaiheet ja valita sita
soveltaessa eri vaiheisiin sopivat laatutyokalut. Opiskelija osaa soveltaa kurssilla opetettuja laatutydkaluja
kaytannon prosessidataan MINITAB -ohjelmiston avulla ja analysoida saatuja tuloksia. Opiskelija syventaa
ymmarrystdan ongelmanratkaisun kohteena olevasta prosessista.

Sisalto:

Systemaattinen ongelmanratkaisu DMAIC-mallin mukaisesti, Six Sigman tietosisallon laatutyokalut,
MINITAB-ohjelmiston kayttd, prosessien kehittamisen kaytannoén toteutus.

Jarjestamistapa:

Opetus toteutetaan monimuoto-opetuksena.

Toteutustavat:

Luennot intensiivipaivina ja niihin liittyvat harjoitustehtavat, tehdasvierailu, laaja ryhmissa teollisuuteen
tehtava harjoitustyo.

Kohderyhma:

Tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat, muissa koulutusohjelmissa tuotantotalouden
sivuainekokonaisuutta opiskelevat, jatko-opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Tekniikan kandidaatti (Tuotantotalous) tai vastaavat tiedot. Tilastollisen laadunohjauksen perusteiden
tuntemus.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Kubiak, TM & Benbow DW (2009) The Certified Six Sigma Black Belt Handbook, Second Edition. ASQ
Quality Press, Milwaukee. 620 s. ja kurssilla jaettava materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Hyvaksytyn suorituksen edellytyksina ovat ryhmatyén suorittaminen aktiivisena ryhméan jasenena (80 %
arvosanasta), luennoille osallistuminen ja harjoitustehtavien tekeminen (20 % arvosanasta).

Arviointiasteikko:
Hyvaksytty/hylatty.
Vastuuhenkil6:
Osmo Kauppila.
Tydelamayhteistyo:
Ei.

Valitse 2

555285A: Projektinhallinnan peruskurssi, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2014 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Tuotantotalouden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kirsi Aaltonen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
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555288A  Project Management 5.0 op
ay555285A  Projektinhallinnan peruskurssi (AVOIN YO) 5.0 op
555282A  Projektinhallinta 4.0 op
555280P  Projektitoiminnan peruskurssi 2.0 op

Lahtotasovaatimus:

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi. Aineistossa voidaan kayttdd myos englanninkielistd materiaalia.

Ajoitus:
Toteutus periodissa 1.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija pystyy selittdmaan projektijohtamisen keskeiset konseptit. Opiskelija
pystyy kuvaamaan projektisuunnitelman paapiirteet ja on kykenevainen hyédyntamaan erilaisia menetelmia
projektin osittamiseksi. Opiskelija pystyy myo6s aikatauluttamaan projektin ja arvioimaan sen kustannuksia.
Opiskelija osaa selittda tuloksen arvon laskentaan liittyvat termit ja osaa soveltaa menetelmaa
yksinkertaiseen tehtavaan. Kurssin suoritettuaan opiskelija

Sisalto:
Projektitoiminnan maarittely, projektin suunnittelu, organisointi ja laajuuden hallinta, aikataulun hallinta,

kustannusten hallinta ja tuloksen arvon laskenta, projektin riskien hallinta, projektin sidosryhmien
johtaminen.

Jarjestamistapa:
Opetus toteutetaan monimuoto-opetuksena (verkko- ja lahiopetus).

Toteutustavat:
Luento- tai verkkoluento-opetus16h, lisendista opiskelua 118h

Kohderyhma:

Tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat ja muissa koulutusohjelmissa tuotantotalouden
sivuainekokonaisuutta opiskelevat.

Esitietovaatimukset:
Ei ole.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa tuotantotalouden 25 op kokonaisuutta, johon kuuluu lisdksi555225P Tuotantotalouden
peruskurssi, 555242A Tuotekehitys, 555264P Ty6hyvinvoinnin ja tydelamén hallinta ja 555286A Prosessi-
ja laatujohtaminen.

Oppimateriaali:
Luentomateriaali, harjoituskirja, Artto, Martinsuo & Kujala 2006. Projektiliiketoiminta, WSOY

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson aikana tehdaan kolme pakollista harjoitustehtavaa, harjoituskirja ja tentti. Kurssin arvosana
maaraytyy tentin pohjalta ja hyvin suoritetut harjoitustehtévét ja tehtévékirja voivat vaikuttaa arvosanaa
korottavasti.

Arviointiasteikko:
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Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
Professori Jaakko Kujala.

Tydelamayhteistyo:
Ei.

Lisatiedot:
Korvaa kurssit 555280P Projektitoiminnan peruskurssi + 555282A Projektinhallinta.

555242A: Product development, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2014 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Haapasalo, Harri Jouni Olavi
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

ay555242A  Tuotekehitys (AVOIN YO) 5.0 op
555240A  Tuotekehityksen perusteet 3.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

555226A: Operations and Production, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Jukka Majava
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

555222A  Tuotantotalouden harjoitustyd 2.0 op
555223A  Tuotannonohjauksen perusteet 3.0 op

477005S: Syventava tyoharjoittelu, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Ty6harjoittelu

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

485002S  Syventava tyoharjoittelu 5.0 op
488002S  Syventava tyoharjoittelu (YMP) 3.0 op
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477002S  Syventava tyoharjoittelu (PO) 3.0 op

Laajuus:

5 op, joka vastaa 2 tydssaolokuukautta

Opetuskieli:

Suomi tai englanti

Ajoitus:

Syventava tyoharjoittelu suoritetaan kesaaikaan diplomi-insinddriopintojen aikana

Osaamistavoitteet:

Syventavan tydharjoittelun jalkeen opiskelija osaa kertoa yhdesta mahdollisesta tulevaisuuden tyépaikastaan tai
toisenlaisesta tyotehtavasta jo tutussa tydymparistossa. Opiskelija osaa tunnistaa tydymparistén ongelmia ja
ratkaista niita. Opiskelija osaa soveltaa oppimaansa teoreettista tietoa kaytannon tehtavissa. Opiskelija tunnistaa
diplomi-insin66rin tehtavia tydpaikaltaan.

Sisalto:

Syventavan tydharjoittelun aikana opiskelija perehtyy tydelamaan mielelldadn oman opiskelualansa diplomi-insindédrin
tehtaviin. Tallainen tutustuminen tuleviin tyétehtaviin on valttamatonta, jotta opiskelija loppututkinnon suoritettuaan
voisi mahdollisimman tehokkaasti aloittaa oman ammattitydskentelynsa. Hyvia, tyékokemusta syventavia
harjoittelukohteita ovat esimerkiksi esimiestehtavat tai tyénjohtajien ja vuoromestarien lomansijaisuuspaikat seka
suunnittelu-, tutkimus- ja tuotekehitystehtavat.

Jarjestamistapa:

TyOharjoittelu suoritetaan yleensa tavallisen tyontekijan asemassa, koska taten johtavaan, ohjaavaan ja
suunnittelevaan asemaan valmistuva opiskelija saa kosketuksen kaytannén tyéhon ja tydturvallisuusasioihin seka
tyontekijoiden yksildlliseen ja tydpaikan sosiaaliseen luonteeseen.

Toteutustavat:

Opiskelijat hankkivat tyéharjoittelupaikkansa itse. Syventavaan tydharjoitteluun sopivia teollisuudenaloja ovat
esimerkiksi kemianteollisuus, sellu- ja paperiteollisuus, metallurginen teollisuus ja vuoriteollisuus, biotekninen
teollisuus ja elintarviketeollisuus seka soveltuvin osin elektroniikka- ja automaatioteollisuus.

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan diplomi-insindérivaiheen opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Syventava tyoharjoittelu hyvaksytaén harjoitteluseminaarissa. Opiskelija laatii esitelman harjoittelujaksostaan, esittda
sen seminaaritilaisuudessa. Harjoittelu hyvaksytetddn seminaarin valvojalla nayttamalla alkuperaiset tyotodistukset.
Tyotodistuksesta tulee kayda ilmi harjoitteluaika ja harjoittelijan tyétehtavat. Syventavaa tyoharjoittelua ei voi
hyvéksilukea opintoja edeltavalla tydkokemuksella.

Arviointiasteikko:

Kaytetaan sanallista arviointiasteikkoa " hyvaksytty/hylatty”.

Vastuuhenkild:

Opintoneuvoja Saara Luhtaanmaki

Tydeldmayhteistyo:

Kylla. Harjoittelu tehdéaén tyéssa oppimisena.

Lisatiedot:

A432253: Ymparistotekniikan taydentava moduuli, Materiaalitekniikan
osaamiskokonaisuus, 29,5 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Taydentava moduuli

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Pakollinen
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465101A: Johdanto konetekniikan materiaaleihin, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Nousiainen, Olli Pekka

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
465061A-01  Materiaalitekniikka I, tentti 0.0 op
465061A-02  Materiaalitekniikka I, suunnitteluharjoitus 0.0 op
465061A-03  Materiaalitekniikka I, laboratorioharjoitustyd 1~ 0.0 op
465061A-04  Materiaalitekniikka I, laboratorioharjoitustyd 2 0.0 op
465061A-05 Materiaalitekniikka I, laboratorioharjoitustyd 3 0.0 op
465061A  Materiaalitekniikkal 5.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

465102A: Konetekniikan materiaalit, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Timo Kauppi
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

465107A: Fysikaalisen metallurgian perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Nousiainen, Olli Pekka
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

465115S: Terasten valmistus ja ominaisuudet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jukka Komi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
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465089S-01  Terasten valmistus ja ominaisuudet, tentti 0.0 op
465089S-02  Terasten valmistus ja ominaisuudet, laboratorioharjoitustyd 0.0 op
465089S  Terasten valmistus ja ominaisuudet 3.5 op

Ei opintojaksokuvauksia.

Valitse 10 op

465105A: Materiaalin tutkimustekniikat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Nousiainen, Olli Pekka
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

465075A  Materiaalin tutkimustekniikka 3.5 op

Ei opintojaksokuvauksia.

465063S: Mikrorakennemuutokset metalliseoksissa, 7 op

Voimassaolo: 01.08.2013 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jukka Komi

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

465109S  Mikrorakennemuutokset metalliseoksissa 7.0 op
465082S-01  Fysikaalinen metallurgia Il, tentti 0.0 op
465082S-02  Fysikaalinen metallurgia Il, seminaari 0.0 op
465082S  Fysikaalinen metallurgiall 7.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

465064S: Metalliseosten lujuus, 7 op

Voimassaolo: 01.08.2013 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jukka Komi

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

465110S  Metalliseosten lujuus 7.0 op
465081S  Fysikaalinen metallurgial 7.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.



465111S: Hitsausmetallurgia, 8 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Timo Kauppi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

465080S-03  Hitsausmetallurgia, seminaari

465080S-01  Hitsausmetallurgia, tentti

465080S  Hitsausmetallurgia 8.5 op

Ei opintojaksokuvauksia.

465113S: Metallien vauriomekanismit, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Nousiainen, Olli Pekka
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

465079S  Vaurioanalyysi 3.5 0p

Ei opintojaksokuvauksia.

465116S: Valssaustekniikka, 10 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jussi Paavola
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

465090A-01 Valssaustekniikka, tentti

0.0 op

0.0 op
465080S-02  Hitsausmetallurgia, harjoitusty6

0.0 op

465090A-02  Valssaustekniikka, harjoitusty®

465090A  Valssaustekniikka 8.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

Voimassaolo: 01.08.2016 -

0.0 op

0.0 op

A432256: Ymparistotekniikan taydentava moduuli, Yhdyskuntatekniikan
osaamiskokonaisuus, 0 - 70 op
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Opiskelumuoto: Taydentava moduuli
Laji: Kokonaisuus
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Yhdyskuntatekniikka

488151A: Liikennetekniikan perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Virve Merisalo

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

485401A Liikennetekniikan perusteet 5.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 1
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tietaé perusteet eri liikennemuodoista, liikenteen merkityksesta
yhteiskunnassa, liikenteen suunnittelu- ja tutkimusmenetelmista, liikennetaloudesta sek& alykkaista
likennejarjestelmista ja likenteen ulkoisista vaikutuksista

Sisalto:
Liikennemuodot, Liikenne- ja kuljetustarve, Liikennevirta, Liikennetutkimukset, -mallit ja -ennusteet,

Liikennejarjestelman suunnittelu, Peruskasitteet liikenteen taloudellisista vaikutuksista, alyliikenteesta seka
likenneturvallisuudesta ja liikenteen ymparistévaikutuksista

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot 28 h, harjoitukset 22, itsenaista tytskentelya 85 h. Yhteensa 135 h.
Kohderyhma:

Ymparistétekniikan ja konetekniikan diplomi-insindorivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsenainen kokonaisuuS eika edellyta muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja
Oppimateriaali:

Kurssilla ilmoitettavat materiaalit

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti ja harjoitukset

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.



http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Vastuuhenkild:
Yliopisto-opettaja Virve Merisalo
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

488152S: Liikennetekniikan jatkokurssi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Virve Merisalo

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

485402S  Liikennetekniikan jatkokurssi 5.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 2
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee liikennepolitiikan keskeisimmat toimijat, toimintatavat ja
tavoitteet, ymmartaa liikenteen taloudellisen merkityksen yhteiskunnassa ja osaa tarkastella ja arvioida
likenneinvestointeja. Han on myd6s perehtynyt liikenneturvallisuuteen ja osaa analysoida
likenneturvallisuusongelmia ja turvallisuuden kehittamismahdollisuuksia.

Sisalto:

Liikennepolitiikka, liikennetalous, liikkenneturvallisuus

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot 28 h, harjoitukset 22, itsenaista tytskentelya 85 h. Yhteensa 135 h.
Kohderyhma:

Ympéristotekniikan ja konetekniikan diplomi-insindérivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

: Esitietoina kurssille suositellaan kurssi 488151A Liikennetekniikan perusteet
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus, eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja
Oppimateriaali:

Kurssilla ilmoitettavat materiaalit

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti ja harjoitukset

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.

Vastuuhenkil6:

Yliopisto-opettaja Virve Merisalo
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Tydeldmayhteistyo:
Ei
Liséatiedot:

488153A: Tietekniikan perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Virve Merisalo

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

485403A  Tietekniikan perusteet 5.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 3
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee tien suunnittelun ja rakentamisen perusperiaatteet, osaa
mitoittaa tien rakenteen ja on perehtynyt teiden yllapidon periaatteisiin

Sisalto:

Tiensuunnitteluprosessi, tien geometria ja poikkileikkaus, katutilan erityispiirteet, tien rakenne, teiden
kunnossapito, maarakentamisen perusteet

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot 28 h, harjoitukset 22, itsenaista tytskentelyé 85 h. Yhteensa 135 h.
Kohderyhma:

Ympéristotekniikan ja konetekniikan diplomi-insindorivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus, eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja
Oppimateriaali:

Kurssilla ilmoitettavat materiaalit

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti ja harjoitukset

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.

Vastuuhenkild:

Yliopisto-opettaja Virve Merisalo

Tydeldmayhteistyo:

Ei
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Lisatiedot:

488154S: Tien suunnittelu ja rakentaminen, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Virve Merisalo

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 4
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija on perehtynyt tierakenteeseen ja sen toimintaan, osaa valita oikean
rakennetyypin ja parantamistoimenpiteen eri tilanteissa, tuntee paallystetyypit ja maarakentamisen
perusteet seka osaa suunnitella tien tietokoneavusteisesti voimassaolevien ohjeiden mukaisesti.

Sisalto:

Tierakenteen toiminta, vauriomekanismit, rakenteen parantaminen, asfalttitekniikka, tien suunnittelu, tien
rakentaminen

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot 28 h, harjoitukset 32 h, itsenaista tyoskentelyd 75 h. Yhteensa 135 h.

Kohderyhma:

Ymparistétekniikan ja konetekniikan diplomi-insindérivaiheen opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Esitietoina kurssille suositellaan kurssit 488153A Tietekniikan perusteet sekd 488051A AutoCAD prosessi-
ja ympaéristotekniikan tydkaluna

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsenainen kokonaisuus, eikéa se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja
Oppimateriaali:

Kurssilla ilmoitettavat materiaalit

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti ja harjoitukset

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkild:

Yliopisto-opettaja Virve Merisalo

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:



336
488125S: Vesihuollon verkostot, jatkokurssi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kurssilla ei ole kiinteda ajoitusta vaan sen voi suorittaa milloin haluaa, kunhan siita sopii erikseen kurssin
vastuuhenkildn (ks. alla) kanssa.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija ymmartaa vesijohtoverkoston ja viemariverkoston vaikutuksen
juomaveden laatuun ja viemariveden ominaisuuksiin. Opiskelija tiedostaa myds vesihuoltoverkostojen
vauriotilanteet ja hallitsee niissé tarvittavan toiminnan. Opiskelija perehtyy myos verkostojen kayton ja
suunnittelun eritystilanteisiin.

Sisalto:
Syventava verkostojen virtaustekniikka, varusteiden ja laitteiden ominaisuuksia, toiminnallinen

verkostosuunnittelu, energian kayttd, viemareissa tapahtuvat kemialliset ja biologiset prosessit,
vesijohtoverkostojen puhdistus seka putkirikkotilanteet.

Jarjestamistapa:

Omatoiminen

Toteutustavat:

Omatoimista opiskelua (135 h), kirjatentti
Kohderyhma:

Diplomi-insindorivaiheen ymparistotekniikan opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Kurssille ilmoittautuminen vaatii seuraavan kurssin edeltavaa lapaisemista: 488105A Vesihuollon verkostot
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Taydentaa kurssia 488105A Vesihuollon verkostot
Oppimateriaali:

Virtaustekniikka, Pulli M, 2009. 248 s. Sewer processes, Hvitved-Jacobsen, 2002. 237 s. Puhdistuksen
tarve ja merkitys vesijohtoverkostossa, Vesi- ja viemari-laitosyhdistys, 1999. 29 s. Vesijohtoverkostojen
putkirikkotilanteet ja niiden hallittu korjaaminen, Vesi- ja viemarilaitosyhdistys, 2011. 61 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kdytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty
Vastuuhenkil6:

Tutkijatohtori Pekka Rossi

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

492604S: Louhintatekniikka, 5 op
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Voimassaolo: 01.08.2016 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi, englanti

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi tai englanti
Ajoitus:

4. lukuvuoden syksy
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittédé kalliomekaniikan ja rajaytystekniikan peruskasitteita
seka kallion louhinnan yksikkdprosesseja, valita louhiintamentelmat ja louhintakaluston seké soveltaa naita
louhintaan.

Sisalto:
Kalliomekaniikan perusteet. Poraus ja kiven mekaaniset irrotusmenetelmat. Rajaytystekniikan perusteet.

Avo- ja maanalainen louhinta ja louhintamenetelmét. Louheen kasittely. Kuilun- ja nousunajo. Lujitusty6t.
Koneiden ja laitteiden valinta.

Jarjestamistapa:

Toteutetaan lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Luennot, lopputentti.

Kohderyhma:

Kaivos- ja rikastustekniikan diplomi-insindérivaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Kaivos- ja rikastustekniikan tai prosessitekniikan tai ymparistétekniikan koulutusohjelman
kandidaattivaiheen opinnot tai vastaavat tiedot, 492300A Kalliomekaniikka.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luennoilla ja/tai Optimassa jaettavat materiaalit. Oheiskirjallisuus: Hakapaé A. &. Lappalainen P. (eds.)
2011 (2.painos): Kaivos- ja louhintatekniikka. Opetushallitus, Kaivannaisteollisuusyhdistys. 388 p. ISBN
978-952-13-4615-6. H.L. Hartman, J.M. Mutmansky, 2002: Introductory Mining Engineering, 2" edition,
John Wiley & Sons, 584 p., ISBN: 978-0-471-34851-1. J.F. Stiehr (ed.) ISEE Blasters Handbook, 18th
Edition

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti luennoista.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty

Vastuuhenkil6:

Saija Luukkanen

Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

466115S: Tietomallintaminen ja automaatio vaylarakentamisessa, 5 op
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Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Rauno Heikkila

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
485203A  Tietomallintaminen ja automaatio vaylarakentamisessa 5.0 op
460180S-01  Tienrakentaminen ja sen automaatiosovellutukset, tentti 0.0 op
460180S-02  Tienrakentaminen ja sen automaatiosovellutukset, harjoitukset 0.0 op
460180S  Tienrakentaminen ja sen automaatiosovellutukset 5.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

Rakenteiden mekaniikka ja suunnittelu

461102A: Statiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Lahtinen, Hannu Tapio

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay461102A  Statiikka (AVOIN YO) 5.0 op
461016A-01  Statiikka, tentti 0.0 op
461016A-02  Statiikka, harjoitukset 0.0 op
461016A  Statiikka 5.0 0p

Ei opintojaksokuvauksia.

461103A: Lujuusoppi |, 50p

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Lahtinen, Hannu Tapio
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
461010A-01  Lujuusoppi |, tentti 0.0 op
461010A-02  Lujuusoppi I, harjoitukset 0.0 op
461010A  Lujuusoppil 7.0 0p

Ei opintojaksokuvauksia.

461107A: Elementtimenetelméat |, 5 op
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Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Lumijarvi, Jouko Veikko Juhani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
461033A  Elementtimenetelmat| 3.5 op
461033A-01 Elementtimenetelméat |, tentti 0.0 op
461033A-02  Elementtimenetelmat I, harjoitukset 0.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

461106A: Dynamiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Koivurova Hannu
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
461018A-01  Dynamiikka, tentti 0.0 op
461018A-02  Dynamiikka, harjoitukset 0.0 op
461018A Dynamiikka 4.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

466101A: Talonrakennuksen perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Liedes, Hannu Tapani

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
485101A  Talonrakennuksen perusteet 5.0 op
460116A-01  Talonrakennuksen perusteet, tentti 0.0 op
460116A-02  Talonrakennuksen perusteet, harjoitustyd 0.0 op
460116A  Talonrakennuksen perusteet 3.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

466107S: Betonirakenteiden suunnittelu, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso



Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hannila, Raimo Sakari

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
485106A  Betonirakenteiden suunnittelu 5.0 op
460147A  Betonirakenteiden suunnittelun perusteet 4.0 op
460147A-01  Betonirakenteiden suunnittelun perusteet, tentti 0.0 op
460147A-02  Betonirakenteiden suunnittelun perusteet, harjoitustyo
460148S  Betonirakenteiden suunnittelu 4.0 op
460148S-01  Betonirakenteiden suunnittelu, tentti 0.0 op
460148S-02  Betonirakenteiden suunnittelu, harjoitustyd 0.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

466109S: Betoniteknologia, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hannila, Raimo Sakari

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
485105A  Betoniteknologia 5.0 op
460155S-01  Betonitekniikka, tentti 0.0 op
460155S-02  Betonitekniikka, laboratorioharjoitus 0.0 op
460155S  Betonitekniikka 4.5 op

Ei opintojaksokuvauksia.

466105S: Terasrakenteiden suunnittelu, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kangaspuoskari, Matti Johannes

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
485118S  Terasrakenteiden suunnittelu 5.0 op
ay466105S  Terasrakenteiden suunnittelu (AVOIN YO) 6.0 op
460127S-01  Terasrakenteiden suunnittelu, tentti 0.0 op
460127S-02  Terasrakenteiden suunnittelu, harjoitustyd 0.0 op
460125A  Terasrakenteiden suunnittelun perusteet 4.0 op
460125A-01  Terasrakenteiden suunnittelun perusteet, tentti 0.0 op

460125A-02  Terasrakenteiden suunnittelun perusteet, harjoitustyé 0.0 op

460127S  Terasrakenteiden suunnittelu 4.0 op

340
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Ei opintojaksokuvauksia.

466113S: Rakentamistalous, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 - 31.07.2018

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Rauno Heikkila

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
485021A  Rakennuttaminen 5.0 op
460165A-01 Rakentamistalouden perusteet I, tentti 0.0 op
460165A-02 Rakentamistalouden perusteet |, harjoitustyd 0.0 op
460165A  Rakentamistalouden perusteet| 3.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

480429S: Kypsyysnayte/lymparistotekniikka, O op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

A432225: Module of Option / Basic Module of Clean production, 28 - 31 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Compulsory

030008P: Information Skills for foreign degree students, 1 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Teknillinen tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ursula Heinikoski, Sassali, Jani Henrik
Opintokohteen kielet: englanti
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Ei opintojaksokuvauksia.

900017Y: Survival Finnish, 2 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay900017Y  Suomi vieraana kielena 2.0 op

Taitotaso:

Al.l

Asema:

Kurssi on tarkoitettu kaikkien tiedekuntien kansainvalisille opiskelijoille.
Lahtdtasovaatimus:

Aikaisempia suomen kielen opintoja ei tarvita.

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Kurssilla kaytetd&n opetuskielend sekéd suomea etta englantia.
Ajoitus:

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa ja kayttaa kaikkein yleisimpia arkipaivaan liittyvia perusilmauksia
ja -fraaseja. Han osaa etsia yksittaisia tietoja yksinkertaisimmista teksteista. Lisaksi opiskelija tunnistaa
suomen kielen keskeisimmat ominaispiirteetja suomalaisen tavan kommunikoida.

Sisalto:

Kurssi on johdantokurssi, jonka aikana opetellaan jokapaivaiseen elamaan liittyvia hyddyllisia fraaseja,
sanastoa, aantamista sekd vahan peruskielioppia. Kurssin siséltoon kuuluvat seuraavat aihealueet ja

viestintatilanteet: yleista perustietoa suomen kielestd; tervehtiminen, kiittiminen, anteeksipyytaminen;

esittdytyminen, perustietojen kertominen ja samojen asioiden kysyminen puhekumppanilta; numerot,
kellonajat, viikkonpdivét, vuorokaudenajat, ruoka, juoma ja hintojen tiedustelu.

Kielen rakenteista opitaan persoonapronominit ja niiden possessiivimuodot, peruslauseen ja
kysymyslauseen muodostaminen, muutaman verbin taivutus, yksikon partitiivin kaytén perusasiat ja
paikansijoista misséa-kysymykseen vastaaminen.

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus (Lahiopetusta, verkko-opetusta ja muuta itsenéista tydskentelya).
Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 1-2 kertaa viikossa (12—14 t) ja itsendista tydskentelya (36 t).
Kohderyhma:

Yliopiston kansainvéliset perus- ja jatkotutkinto-opiskelijat seka vaihto-opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:
Jaetaan kurssin aikana.
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen kontaktiopetukseen ja itsendinen tydskentely. Opiskelijan on osallistuttava sdanndllisesti
oppitunneille, tehtédva annetut kotitehtavat ja lapaistava kurssin lopussa pidettava koe.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kurssi arvioidaan asteikolla 1-5. Arvioinnissa otetaan huomioon opiskelijan aktiivisuus, tehtavien
suorittaminen seka loppukokeen tulos.

Vastuuhenkil6:

Anne Koskela

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

Kurssille ilmoittaudutaan WebOodissa.

900013Y: Suomen kielen peruskurssi 1, 3 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay900013Y  Suomea ulkomaalaisille, alkeiskurssi 2.0 op

Taitotaso:

Al.2

Asema:

Kurssi on tarkoitettu kaikkien tiedekuntien kansainvalisille opiskelijoille.
Lahtotasovaatimus:

Al.1, Suomen kielen johdantokurssi (90017Y) tai vastaavat suomen kielen taidot.
Laajuus:

3op

Opetuskieli:

Kurssilla kaytetdén opetuskielend sekéd suomea etta englantia.
Ajoitus:

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa ja kayttaa tuttuja arkipaivan ilmauksia ja perustason sanontoja,
jotka liittyvat henkilokohtaisiin asioihin tai valitttmaan tilanteeseen. Han pystyy yksinkertaisiin
keskusteluihin, jos puhutaan hitaasti ja selvasti ja jos hantéa autetaan. Opiskelija pystyy lukemaan lyhyité ja
yksinkertaisia, tuttuihin asioihin liittyvia teksteja ja viesteja. Lisaksi opiskelija on syventanyt tietoaan
suomen kielesté ja suomalaisesta viestintakulttuurista.

Sisalto:

Kurssi on alempi alkeistason kurssi, jonka aikana opetellaan kommunikointitaitoja jokapaivaiseen elaméan

liittyvissa tilanteissa. Kurssilla laajennetaan sanavarastoa, opitaan lisaé kielen rakenteita ja dantamista
seka harjoitellaan ymmartamaan ja tuottamaan helppoa puhuttua kielta seka lyhyité kirjoitettuja viesteja.

Kurssin siséltéon kuuluvat seuraavat aihealueet ja viestintatilanteet: itsesta, perheestd, opiskelusta ja
omasta paivasta kertominen seké kysymysten esittaminen samoista asioista puhekumppanille; mielipiteen
ilmaiseminen; ihmisten ja asioiden kuvaileminen; saasta puhuminen; vuodenajat, kuukaudet ja varit.
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Kielen rakenteista opitaan verbityypit, verbien ja nominien astevaihtelun perusasiat, genetiivi, partitiivi,
omistusrakenne, osa sanatyypeisté ja paikansijojen perusasiat.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus ja ohjattu itseopiskelu

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 2 kertaa viikossa (26 t) ja itsendista tydskentelya (50 t).
Kohderyhma:

Yliopiston kansainvéliset perus- ja jatkotutkinto-opiskelijat seké vaihto-opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Suomen kielen johdantokurssin suorittaminen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Gehring, S. & Heinzmann, S. Suomen mestari 1 (kpl 3 - 5)
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen kontaktiopetukseen ja itsendinen tyoskentely. Opiskelijan on osallistuttava sdanndllisesti
oppitunneille, tehtédva annetut kotitehtavat ja lapaistava kurssin lopussa pidettava koe.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kurssi arvioidaan asteikolla 1-5. Arvioinnissa otetaan huomioon opiskelijan aktiivisuus, tehtavien
suorittaminen seka loppukokeen tulos.

Vastuuhenkil6:

Anne Koskela

Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

Kurssille ilmoittaudutaan WebOodissa. Kurssi alkaa heti Suomen kielen johdantokurssin jalkeen.

488400A: Orientation to the BEE studies, 0-1 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kirsi *Marita Puikkonen

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

Ocr

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in the autumn semester during the 1 St and 2 " periods.
Osaamistavoitteet:

After completion of the different parts of this orientation, the student is able to recognize his/her own study
environment in the University of Oulu and the study fields of Process Engineering and Environmental
Engineering. He/she can make use of the student services of the university. He/she will be able to draft a
personal study plan and schedule together with the programme Study Advisor. The student is also able to
use the facilities of academic libraries and other student services at the university. He/she will be able to
access the tools needed for the studies and in every-day-life.
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Sisalto:
Orientation Days for the New International Students event; Introduction to studies, overview of the services
offered by the university, and the student organizations (e.g. academic sports services, student health
services); Introduction to the university, faculty and study fields in relation to the BEE studies; Introduction
to the methods of studying and to the skills in gaining the tools needed for planning of the studies;
Overview of library, Optima, etc. services. Other issues based on the needs of the individual students.
Compulsory parts: 1. the Orientation Days for all new international students organized by the University of
Oulu, containing an one day by the study programme. 2. Orientation to the BEE master’s degree
programme. 3. Participation to student tutoring during the autumn term. 4. Planning of PSP (personal study
plan) and study schedule, and ratification of the BEE study option Clean Production or Water and
Environment.

Jarjestamistapa:

Implemented mainly as face-to-face teaching, or by distance learning.

Toteutustavat:

Lectures, visits, seminars, exercises, etc.

Kohderyhma:

The new students of the Master's Degree Programme (BCBU) in Environmental Engineering (BEE) only.
Esitietovaatimukset:

For BEE students, admission to the Master's programme, for which minimally a former bachelor's degree is
required.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

All materials will be delivered on need-basis (e.g. BEE-study guide book, etc.)
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Active participation to all of the different parts of the course; planning the first version of the PSP and the
schedule for the 1 St study year together with the Study Advisor (compulsory).

Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi
/english/studying/assessment

Arviointiasteikko:

Verbal scale Passed/Failed

Vastuuhenkild:

BEE Study Advisor Marita Puikkonen (Faculty of Technology, University of Oulu)
Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

This course is compulsory, even if ho credits can be attained by it.

477005S: Syventava tybharjoittelu, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Ty6harjoittelu

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
485002S  Syventava tyoharjoittelu 5.0 op
488002S  Syventava tyoharjoittelu (YMP) 3.0 op
477002S  Syventava tydharjoittelu (PO) 3.0 op

Laajuus:


http://www.oulu.fi/english/studying/assessment
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5 op, joka vastaa 2 tydssaolokuukautta
Opetuskieli:
Suomi tai englanti
Ajoitus:
Syventava tyoharjoittelu suoritetaan kesaaikaan diplomi-insinddriopintojen aikana
Osaamistavoitteet:

Syventavan tyoharjoittelun jalkeen opiskelija osaa kertoa yhdestd mahdollisesta tulevaisuuden
tydpaikastaan tai toisenlaisesta tytehtavasta jo tutussa tydymparistéssa. Opiskelija osaa tunnistaa
tydympariston ongelmia ja ratkaista niitd. Opiskelija osaa soveltaa oppimaansa teoreettista tietoa
kaytannon tehtavissa. Opiskelija tunnistaa diplomi-insindorin tehtavia tydpaikaltaan.

Sisalto:

Syventavan tydharjoittelun aikana opiskelija perehtyy tydelamaan mielellddn oman opiskelualansa diplomi-
insindorin tehtaviin. Tallainen tutustuminen tuleviin tyétehtaviin on valttamatonta, jotta opiskelija
loppututkinnon suoritettuaan voisi mahdollisimman tehokkaasti aloittaa oman ammattitydskentelynsa.

Hyvia, tydkokemusta syventavia harjoittelukohteita ovat esimerkiksi esimiestehtavét tai tydnjohtajien ja
vuoromestarien lomansijaisuuspaikat seka suunnittelu-, tutkimus- ja tuotekehitystehtavat.

Jarjestamistapa:

TyO6harjoittelu suoritetaan yleensa tavallisen tyontekijan asemassa, koska taten johtavaan, ohjaavaan ja
suunnittelevaan asemaan valmistuva opiskelija saa kosketuksen kaytdnnon tyéhon ja
tyoturvallisuusasioihin sekéa tydntekijoiden yksil6lliseen ja tydpaikan sosiaaliseen luonteeseen.

Toteutustavat:

Opiskelijat hankkivat tytharjoittelupaikkansa itse. Syventavaan tydharjoitteluun sopivia teollisuudenaloja
ovat esimerkiksi kemianteollisuus, sellu- ja paperiteollisuus, metallurginen teollisuus ja vuoriteollisuus,
biotekninen teollisuus ja elintarviketeollisuus seka soveltuvin osin elektroniikka- ja automaatioteollisuus.

Kohderyhma:
Prosessi- ja ymparistdtekniikan diplomi-insindérivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Syventava tyoharjoittelu hyvaksytaan harjoitteluseminaarissa. Opiskelija laatii esitelman
harjoittelujaksostaan, esittda sen seminaaritilaisuudessa. Harjoittelu hyvéksytetdan seminaarin valvojalla
nayttamalla alkuperaiset tydtodistukset. Tyétodistuksesta tulee kayda ilmi harjoitteluaika ja harjoittelijan
tydtehtavat. Syventavaa tyéharjoittelua ei voi hyvaksilukea opintoja edeltavalla tydkokemuksella.

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn sanallista arviointiasteikkoa ” hyvéksytty/hylatty”.
Vastuuhenkil6:

Opintoneuvoja Saara Luhtaanmaki

Tydelamayhteistyo:

Kylla. Harjoittelu tehd&én ty6ssa oppimisena.

Lisatiedot:

488401A: Introduction to the Barents Region, 2 op

Voimassaolo: 01.01.2009 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Kirsi *Marita Puikkonen
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

2 ECTS credits / 54 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in the autumn semester during the 1 St period
Osaamistavoitteet:

After the completion of this course, the student will be able to tell where and what the Barents Region is,
describe the main environmental, historical, cultural and socio-economic and health issues related to it
including also the special technological and infrastructural factors therein, and evaluate those against the
respective issues in his/her country of origin.

Sisalto:
The Barents environment; History of the Barents collaboration and the political and economic profile of the
Barents Region; Infrastructure and building in the Barents Region; People, cultures and livelihoods in the

Barents Region; People and health at the Barents Region; Technological challenges and possibilities in the
Barents Region.

Jarjestamistapa:

Implemented as face-to-face teaching, and by distance learning.

Toteutustavat:

Theme lectures by visiting lecturers, discussions, visits, learning diaries, and a final portfolio.
Kohderyhma:

Especially, but not strictly restricted, to the new students of the Master's Degree Programme (BCBU) in
Environmental Engineering (BEE).

Esitietovaatimukset:

For BEE students, admission to the Master's programme, for which minimally a former bachelor's degree is
required. For other students the Bachelor level studies in process or environmental engineering or
respective knowledge.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lecture materials are provided during the course and in Optima.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Active participation to the lectures and visits, writing learning diaries therein and a final portfolio.
Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi
/english/studying/assessment

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

BEE Study Advisor Marita Puikkonen (Faculty of Technology, University of Oulu)
Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

477307S: Research Methodology, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
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Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Huuhtanen, Mika Ensio

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

480311S  Tutkimusmetodologia: opiskelijatutkijakoulutus 3.5 op

Laajuus:

5 ECTS / 133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in autumn and spring semesters during periods 1-4.
Osaamistavoitteet:

After the course the student is able to define the role of research and different stages of research

work. The student is also able to classify the stages and the subtasks of research work as well as
important elements related to research, i.e. literature search, experimental work, and data processing. In
addition, the student can evaluate the amount of work needed in research stages. The student can write
scientific text and use references appropriately. The student also has the ability to recognise ethical issues
related to research and analyse the meanings of those. He/she can use the principles of good scientific
practises and is able to apply knowledge to research work.

Sisalto:

1) Science and research politics. 2) Research education. 3) Fundamentals of philosophy of science. 4)
Starting research work: research types, funding, the process of research work, finding the research area,
choosing the research topic, information sources. 5) Research plan and collecting data, experimental
methods and significance of the variables, systematic experimental design, collecting experimental data,
test equipment, reliability of the results, problems in laboratory experiments, modelling and simulation. 6)
Mathematical analysis of results. 7) Reporting: writing a scientific text, referring, writing diploma, licentiate
and doctoral theses, or reports. 8) Other issues connected to research work: ethical issues, integrity, and
future. 9) Examples of scientific research in practice.

Jarjestamistapa:

Miniproject based on lectures in Optima during autumn term, contact lectures, laboratory training period
during spring term.

Toteutustavat:

Contact lectures 6 h, miniproject 15 h, training period 70 h, self-study 42 h.
Kohderyhma:

Master’s degree students of the Process and Environmental Engineering study programmes.
Esitietovaatimukset:

None

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Melville, S & Goddard, W: Research Methodology; An Introduction for Science and Engineering Students.
Kenwyn 1996, Juta & Co. Ltd. 167 p. Hirsijarvi, S., Remes, P. & Sajavaara, P.: Tutki ja kirjoita. Jyvaskyla
2004, GummerusKirjapaino Oy. 436 p. Material introduced in the lectures.

Additional literature : Paradis, J.G. & Zimmermann, M.L.: The MIT Guide to Science and Engineering
Communication, 2nd ed. Cambridge 2002, The MITPress, 324 p. Nykanen, O.: Toimivaa tekstia, Opas
tekniikasta kirjoittaville. Helsinki 2002, Tekniikan Akateemisten Liitto TEK. 212 p.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Optima exercises (miniproject) and laboratory training.
Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi
/english/studying/assessment
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Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

University lecturer Mika Huuhtanen

Tybeldmayhteistyo:

No

Lisatiedot:

The objective of the course is to familiarise the student with scientific research, scientific methods and data
handling, especially in process and environmental engineering. The course will give the student the basis
to do the research work and motivates him/her to begin post-graduate studies. The course gives the
student team working skills and increases the co-operation between the students and the research and
teaching staff. The students are exposed to experiences in co-operation between different fields of science,
industry, and other universities and laboratories, as well as the skills for doctoral studies.

477041S: Experimental Design, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Leiviskd, Kauko Johannes
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in the 3rd period (spring term)
Osaamistavoitteet:

After this course the student knows the main methods and software tools for experiment design and is able
to use them. He can apply the main approaches for studying and evaluating the measurement reliability.

Sisalto:

Determining the uncertainty of measurements in chemical, physical and biochemical measurements,
measurements reliability and traceability; Calculation examples support the learning of the assessment
preparation for measurements uncertainty; Experimental design preparation and execution in process

analysis and optimization. Test methods and variable significance, reliability of experimental data; Practical
experiment design exercise using a simulation model and Modde software.

Jarjestamistapa:

Lectures and practical work
Toteutustavat:

Contact lectures
Kohderyhma:

Master’s students in the study programmes of Process or Environmental Engineering; exchange students;
doctoral students

Esitietovaatimukset:

No prerequisites

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Reading materials given during the lectures
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Assessment during the course by continuous evaluation: lecture exams and the written report of the
practical work.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Professor Kauko Leiviska

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

477203A: Process Design, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jani Kangas

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

480310A  Prosessisuunnittelun perusteet 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Period 4
Osaamistavoitteet:

By completing the course the student is able to identify the activities of process design and the know-how
needed at different design stages. The student can utilise process synthesis and analysis tools for creating
a preliminary process concept and point out the techno-economical performance based on holistic criteria.

Sisalto:

Acting in process design projects, safety and environmentally conscious process design. Design tasks from
conceptual design to plant design, especially the methodology for basic and plant design.
Jarjestamistapa:

Lectures and design exercises.

Toteutustavat:

Lectures 30h, group work 50h and self-study 50h

Kohderyhma:

Bachelor students

Esitietovaatimukset:

Objectives of 477202A Reactor analysis and 477304A Separation processes

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:
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Lecture handout, Seider, W.D., Seider, J.D. and Lewin, D.R. Product and process design principles:
Synthesis, analysis and evaluation. John Wiley & Sons, 2004. (Parts) ISBN 0-471-21663-1

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Combination of examination and design exercises.
Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.
oulu.fi/english/studying/assessment

Arviointiasteikko:
Scale 0-5
Vastuuhenkil6:

Dr Jani Kangas
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

488402S: Sustainable Development, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Vaisanen, Virpi Maria

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

488402A  Kestava kehitys 3.0 op

Laajuus:

5 cr /133 hours of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Period 2
Osaamistavoitteet:

The student is able to explain the principles of sustainable development and its environmental, economic
and social dimensions; knows the goals and indicators of sustainability; and is able outline the future
perspectives on the prosperity of human, economic and technological systems.

Sisalto:

Multidisciplinary, intensive and interactive course. After an introductory presentation on the fundamentals of
sustainable development; students will select a subject of their interest and prepare their own presentation
on it with the help of expert mentors. The key issues to discuss include core concepts and tools such as
SD goals and indicators, environmental justice, cultural diversity, international cooperation and action
toward sustainable development and some additional subjects that can vary depending on recent
advances or emerging trends each year, such as resource scarcity and conflicts, resilience of human and
environmental systems; governance; business and globalization; and issues relating to technological
change. As an exercise, a court case simulation is organized, in which every year a subject of current
interest is "on trial".

Jarjestamistapa:

Implemented as face-to-face teaching and student seminar. The course largely relies on participatory
learning, therefore, there are compulsory participation requirements.

Toteutustavat:

Lectures 4 h / student presentations (guided group work), discussions, opponency 26 h/ court case
simulation 5 h / home work 98 h.
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Kohderyhma:

Master’s students of environmental engineering, especially of international master’s programmes such as
the Master's Degree Programme (BCBU) in Environmental Engineering (BEE)

Esitietovaatimukset:

For Environmental Engineering students, admission to the Master's programme, for which minimally a
former bachelor's degree is required. For other students the Bachelor level studies in process or
environmental engineering or respective knowledge

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Communicates with the course of Industrial Ecology, but both courses can be taken independently
Oppimateriaali:

Lecture materials are recommended during the course by course lecturers and mentors. All materials are
available through Optima.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Quality of student presentations, activity in discussions, performance as an opponent and in the court case
simulation and learning diary. Compulsory requirements are presence on at least 80% of face-to-face
lectures, participation in the group works, presenting own presentation and acting as an opponent to
another presentation.

Arviointiasteikko:

The course evaluation will be based on participation and activity during the course. The course unit utilizes
a numerical grading scale 1-5 (accepted grades) and zero stands for a fail.

Vastuuhenkild:

University teacher Virpi Vaisanen
Tydeldmayhteistyo:

No

A432275: Advanced Module/Clean Production, 30 - 62 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventava moduuli

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Compulsory

488203S: Industrial Ecology, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Vaisanen, Virpi Maria

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

ay488203S  Industrial Ecology (AVOIN YO) 5.0 op
480370S  Teollinen ekologia ja kierratystekniikka 5.0 op

Laajuus:
5 ECTS credits / 133 hours of work
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Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in autumn semester during 2 ! period.
Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course, the student will be able to use the tools of industrial ecology and apply
them to industrial activity. The student can also analyze the interaction of industrial, natural and socio-
economic systems and able to judiciously suggest changes to industrial practice in order to prevent
negative impacts. The student can also analyze the examples of industrial symbioses and eco-industrial
parks and able to specify the criteria of success for building eco-industrial parks.

Sisalto:

Material and energy flows in economic systems and their environmental impacts. Physical, biological and
societal framework of industrial ecology. Industrial metabolism, corporate industrial ecology, eco-efficiency,
dematerialization. Tools of industrial ecology, such as life-cycle assessment, design for the environment,

green chemistry and engineering. Systems-level industrial ecology, industrial symbioses, eco-industrial
parks.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching in English.

Toteutustavat:

Lectures 30 h / Group work 30 h / Self-study 73 h. The exercises are completed as guided group work.
Kohderyhma:

Master’s degree students of process and environmental engineering.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lecture notes; Graedel T.E & Allenby B.R.: Industrial Ecology. New Jersey: Prentice Hall, 2003.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

All students complete the course in a final exam. Also the exercise will be assessed. The assessment
criteria are based on the learning outcomes of the course.

Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi
/english/studying/assessment.

Arviointiasteikko:

The course utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

University teacher Virpi Vaisanen

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

488202S: Production and Use of Energy, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Huuhtanen, Mika Ensio

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:
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488208A  Energian tuotannon ja kéytdn perusteet 5.0 op
470057S  Teollisuuslaitoksen energiatalous 3.5 op

Laajuus:

5 ECTS credits / 133 hours of work.

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in autumn semester during 1 S period. It is recommended to complete the course at fourth
(1 St Master's) autumn semester.

Osaamistavoitteet:

The student is able to define different methods and techniques to generate electricity and heat. He/she is
able to explain steam power plant operating principles and is able to compare operation of different kinds of
steam power plants. The student can describe the environmental impacts of energy production and is able
to compare the environmental impacts of different ways of producing energy. The student is able to identify
functioning of the fossil based and renewable energy production systems. He/she is able to explain how
the electricity markets work. The student is also able to explain the adequacy of energy reserves.

Sisalto:
Structure of energy production and consumption. Systems for electric transportation, storing and
distribution. Distribution and adequacy of energy resources. Effects of environment contracts on the use of

energy resources. Environmental comparison of different energy production methods and fuels. Energy
markets. Development views of energy technology.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 40h, self-study 93 h.

Kohderyhma:

Master’s degree students of Process and Environmental Engineering study programmes.
Esitietovaatimukset:

The courses 477011P and 488010P Introduction to Process and Environmental Engineering | and Il are
recommended.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Materials delivered via the Optima environment.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Written final exam.
Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi
/english/studying/assessment.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

University lecturer Mika Huuhtanen

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

477309S: Process and Environmental Catalysis, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
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Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Satu Pitkédaho
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

470226S  Katalyyttiset prosessit 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in autumn semester, during 1 St period. It is recommended to complete the course at the
fourth (1 St Master's) autumn semester.

Osaamistavoitteet:

After the course the student is able to define the fundamentals and history of catalysis and he/she can
explain the economical and environmental meaning of catalysis. The student is capable of specifying the
design, selection and testing of catalysts and catalytic reactors and processes.

He/she is able to explain the most important industrial catalytic processes, the use of catalysts in
environmental technology, catalyst research and the significance of an interdisciplinary approach in the
preparation, development and use of catalysts. He/she recognizes the connection between catalysis and
green chemistry and the role of catalysis in sustainable processes and energy production.

Sisalto:

Definition of catalysis and a catalyst, history of catalysis, economical, social and environmental meaning.
Preparation of catalysts, principles, selection, design and testing of catalysts and catalytic reactors. Kinetics
and mechanisms of catalytic reactions, catalyst deactivation. Industrially important catalysts, catalytic
reactors and catalytic processes. Environmental catalysis. Catalysts in air pollution control and purification
of waters. Catalysis and green chemistry. Catalysis for sustainability. Principles in the design of catalytic
processes.

Jarjestamistapa:

Lectures including design exercises, face-to-face teaching.

Toteutustavat:

Lectures 40 h, exercises 10 h, homework 30 h, self-study 53 h.

Kohderyhma:

Master’s degree students of the Process and Environmental Engineering study programmes.
Esitietovaatimukset:

The courses 477011P Introduction to Process and Environmental Engineering I, 488010P Introduction to
Process and Environmental Engineering Il, and 780109P Basic Principles in Chemistry are recommended
beforehand.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lecture handout; Richardson, J.T.: Principles of Catalyst Development. New York. 1989, 288 pp.; Janssen,
F.J.J.G. & van Santen, R.A.: Environmental Catalysis. NIOK, Catalytic Science Series, Vol. 1. 1999. 369 pp.
Additional literature:Ertl, G., Knodzinger, J. & Weitkamp, J.: Handbook of Heterogeneous Catalysis. Vol. 1-5.
Weinheim. 1997, 657 p.; Thomas, J.M. & Thomas, W.J.: Principles and Practice of Heterogenous

Catalysis. Weinheim 1997. 657 pp.; Somorjai, G.A.: Surface Chemistry and Catalysis. New York 1994, 667
pp.; van Santen, R.A., van Leuwen, P.W.N.M., Mouljin, J.A. & Averill, B.A.: Catalysis: An Integrated
Approach, 2nd ed. Studies in Surface Science and Catalysis 123. Amsterdam 1999, Elsevier Sci. B.V. 582
pp.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Written examination and homework.



356

Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi
/english/studying/assessment

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Post-doctoral research fellow Tanja Kolli

Tybeldmayhteistyo:

No

Lisatiedot:

488221S: Environmental Load of Industry, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Niina Koivikko
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:
488215S  Industry and Environment 5.0 op
488205S  Environmental Load of Process Industry 4.0 op

Laajuus:

5 ECTS credits / 133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in spring semester during 3 " period.
Osaamistavoitteet:

The student is able to identify the essential features of the environmental load in different types of
(chemical, wood, metallurgical,...) industry. He/she is able to explain the type, quality, quantity and sources
of the emissions. The student is familiarized with the main emission control systems and techniques in
different industrial sectors. He/she has the skills to apply BAT-techniques in emission control. The student
can explain the environmental management system of an industrial plant and is able to apply it to an
industrial plant.

Sisalto:

Effluents: types, quality, quantity, sources. Unit operations in managing effluents, comprehensive effluent
treatment. Environmental management systems, environmental licences, environmental reporting and BAT.
Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching.

Toteutustavat:

Lectures 40 h, self-study 93h.

Kohderyhma:

Master’s degree students of the Process and Environmental Engineering study programmes.
Esitietovaatimukset:

The courses 477011P Introduction to Process and Environmental Engineering I, 488011P Introduction to
Process and Environmental Engineering Il, 488204S Air Pollution Control Engineering and 488110S Water
and Wastewater Treatment recommended beforehand.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
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Oppimateriaali:
Material represented in lectures and in the Optima environment.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Written final exam or a learning diary.
Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi
/english/studying/assessment

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail
Vastuuhenkild:

Academy research fellow Satu Ojala

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

The expert lecturers may be invited from industry to give specific lectures related to the organization.

488204S: Air Pollution Control Engineering, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Satu Pitkédaho

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:
ay488204S  llmansuojelutekniikat 5.0 op
488213A limansuojelutekniikan perusteet 5.0 op
480380S limansuojelutekniikat 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS credits / 133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in autumn semester during 2 " period.
Osaamistavoitteet:

The student is able to explain what kind of air emissions originate from certain industries and power plants,
and can explain their environmental and health impacts. The student is able to explain the common air
pollution control systems for different emissions (SO2, NOx, VOC, CO2, dust) and is able to design air
pollution cleaning devices. He/she can describe how air emissions are measured. In addition, the student is
able to describe the main laws related to air emission control.

Sisalto:
Effects of pollution on the atmosphere. Acid rain. Climate change. Ozone. Effects of pollution on health,

nature and buildings. Legislation. Emission measurements. Emission control technologies; VOC emissions,
SO, emissions, NOx emissions etc.Motor vehicle problem, CO, lead, HAP and Indoor air pollution.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 30h, exercises 10h and self-study 93 h.
Kohderyhma:
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Master’s degree students of the Process and Environmental Engineering study programmes.
Esitietovaatimukset:

The courses 477011P Introduction to Process and Environmental Engineering I, 488011P Introduction to
Process and Environmental Engineering Il and 780109P Basic Principles in Chemistry recommended
beforehand.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Materials in the Optima environment. de Nevers; N.: Air Pollution Control Engineering. 2nd ed. McCraw-Hill
2000. 586 pp

Additional literature: Singh, H. B.: Composition, Chemistry, and Climate of the Atmosphere. New York
1995. 527 pp.; Bretschneider, B. & Kurfurst, J.: Air Pollution Control Technology. Elsevier, Amsterdam
1987. 296 pp.; Hester, R. E. & Harrison, R. M.: Volatile Organic Compound in the Atmosphere. Issues in
Environmental Science and Technology. Vol. 4. Bath 1995; Hester, R. E. & Harrison, R. M.: Waste
Incineration and the Environment. Issues in Environmental Science and Technology. Vol 4. Bath 1995.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Written final exam or intermediate exams.
Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi
/english/studying/assessment

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Postdoctoral researcher Satu Pitkdaho

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

488104A: Industrial and municipal waste management, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.07.2017
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Elisangela Heiderscheidt
Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

480160S  Teollisuuden ja yhdyskuntien jatehuolto 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is organized in the autumn semester, during period 1
Osaamistavoitteet:

The student will acquire a wider view of what is waste and how it is generated and managed in
communities and industries. Student will be familiar with waste management hierarchy and how waste
legislation regulates waste management. She/he will get basic knowledge about waste treatment methods
including their sustainability and related environmental impacts. As well as, how a series of factors
influence the planning of waste management activities in industries and municipalities. The student will also
be able to understand the energy and material recovery potential within the waste sector.
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Sisalto:
Waste management hierarchy, waste prevention principle, municipal waste management, waste
management in industries, waste legislation, municipal and industrial waste treatment methods,

international treaties related to waste management (Basel Convention and Clean Development Mechanism
Projects: Carbon Trading), waste to energy principle.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures (28 h), group work (45 h), self-study for examination (55,5 h) and field visits (4 h)
Kohderyhma:

Students in bachelor program of environmental engineering

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lecture hand-outs, notes and other materials delivered in lectures. Waste management: a reference
handbook illustrated edition, 2008 (electronic book, ISBN 9781598841510).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

A) Active learning method: Composed of specialized lectures, individual and groups exercises. The student
is assessed via completion of 2 exercises and a final exam (passed grade obligatory on exercises and
exam). This method of course completion optimizes learning outcome. OR:

B) Book examination: 100% self-study option. Under special circumstances (to be discussed with
responsible teacher) when the student cannot take the active learning method the teacher will provide
reading material (from one to several books) and the student will take an exam arranged within or outside
the course schedule.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Reseacher Elisangela Heiderscheidt

Tydelamayhteistyd:

No

Lisatiedot:

Optional, choose 30 ECTS

488201A: Environmental Ecology, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:
488210A  Ymparistotiede ja teknologia 5.0 op
ay488201A  Ymparistdekologia 5.0 op
488406A  Johdatus ympaéristttieteeseen 5.0 op
480001A Ymparistoekologia 5.0 op
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Laajuus:
5 op /133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Englanti. Kurssi on mahdollista suorittaa myts suomeksi, mutta toteutustavat poikkeavat toisistaan - alla
kuvattu kurssin suomenkielinen toteuttamistapa.

Ajoitus:

Toteutus kevatlukukaudella periodissa 4. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 1. vuoden
kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittdd ymparistéekologian ja ymparisténsuojelun keskeiset
kasitteet. Hanella on tietoa ympariston tilasta ja saastumisesta sekd saastumisen haittavaikutuksista. Han
tietda keskeiset globaalit ja alueelliset ymparistéongelmat seka niiden véaliset yhteydet ja osaa soveltaa tata
tietoa ymparistdongelmien ratkaisemiseksi. Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa ottaa myds kantaa
ymparistdinsindérin tyéhon liittyviin eettisiin ongelmiin. Liséksi opiskelija kykenee selittamaéan
ymparistdtoksikologian peruskasitteet ja ymmartaa paastojen vaikutukset myos toksikologian nakdkulmasta.

Siséalto:

Ympaéristbekologian perusteet. Keskeiset globaalit ja alueelliset ympéristbongelmat ja niiden vaikutukset.
Ymparistétoksikologian perusteet. Insindori- ja ymparistoetiikka.

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus sisaltden luentoja lahiopetuksena seké verkko-opintoja etdopetuksena.
Toteutustavat:

Luento-opetusta 8 h, itsendista tydskentelya verkko-opiskeluna 125 h.

Kohderyhma:

Ymparistétekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Verkossa jaettava materiaali. Chiras D.: Environmental Science. New York, Jones and Bartlett Publishers,
9th edition, 2013.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojaksolla kaytetaan jatkuvaa arviointia, jolloin verkko-opintoina tehdyt oppimistehtévét arvioidaan
opettaja- ja vertaisarviointia hyddyntaen. Lisdksi opiskelijat suorittavat lopputentin. Arviointikriteerit
pohjautuvat opintojakson osaamistavoitteisiin.

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta
Vastuuhenkil6:

Yliopisto-opettaja Virpi Vaisanen

Tydeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

Kurssin nimi on suomeksi 488201A Ymparistdekologia. Opetuskielet ovat suomi tai englanti - kurssin
toteutustavat nailla eri kielilla poikkeavat toisistaan.

477523S: Simulointi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
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Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

477503S  Simulointi 3.0 op

Laajuus:

50p /133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi ja englanti

Ajoitus:

Toteutus periodissa 2. Opintojaksoa suositellaan neljannelle vuodelle.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kayttaa simuloinnin keskeisia kasitteita ja selittaa
simulaattoreiden toimintaperiaatteet seka jatkuvien prosessien simuloinnissa etté tapahtumapohjaisessa
simuloinnissa. Opiskelija osaa rakentaa jatkuvien prosessien simulointimalleja Matlab-Simulink —
ymparistdssa ja tulkita niitd sanallisesti. Opiskelija tunnistaa simuloinnin keskeiset ongelmatilanteet ja
kykenee valitsemaan sopivia mallinnusratkaisuja prosessien mallinnuksen ja sdaddn apuvalineeksi. Lisaksi
opiskelija osaa kayttaa keskeisia kasitteita vuorovaikutteisesta ja hajautetusta simuloinnista. Han osaa
etsia myds muita sopivia simulointikielia ja — ohjelmistoja.

Sisalto:

Mallien laatiminen, modulaarinen ja yhtaldpohjainen simulointi, dynaaminen simulointi, alykkaat
menetelmét simuloinnissa, simulointi automaatiotekniikassa, tapahtumien kasittely jatkuvien prosessien

simuloinnissa, tuotantoprosessien simulointi, simuloinnin hajauttaminen, integrointi muihin jarjestelmiin,
simulointikielet ja —ohjelmistot.

Jarjestamistapa:
Padasiassa lahiopetuksena
Toteutustavat:

Ohjattua opetusta 32 h, joka sisaltda luentoja (16), harjoituksia (10) ja seminaareja (6). ltsenadiseen
opiskeluun (58 h) kuluu kolme osaa: kurssin aikana tdydentyva case-tutkimus, (2) yhteen kurssin teemoista
paneutuva seminaarityd ja (3) loppuraportti.

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistotekniikan, konetekniikan, tietotekniikan ja tuotantotalouden diplomi-insinédrivaiheen
opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Ei esitietovaatimuksia, mutta ohjelmointi- ja Matlab -osaaminen on eduksi oppimiselle
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ohjelmointi ja Matlab —opintojakso tukee harjoitusten ja case studyn tekemisté
Oppimateriaali:

Luentomonisteet

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson arviointi perustuu oppimispaivékirjaan, harjoitustyéraporttiin, seminaariesitykseen, case-
tutkimukseen ja loppuraportiin. Loppuraportin voi korvata lopputentilla.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkild:

TKT Esko Juuso

Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:
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477209S: Chemical Process Simulation, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jani Kangas

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Autumn, periods 1-2
Osaamistavoitteet:

The student has the ability to convert a process flow diagram into a form compatible with process
simulation software. She/he has skills to evaluate realistic process conditions in a typical chemical process.
The student can apply proper thermodynamic property models for simulation purposes. She/he can name
the advantages and disadvantages of using the sequential modular solving approach in chemical process
modelling and simulation. She/he is capable of solving a computer simulation case for a typical chemical
process. The student is able to analyze the simulation results with respect to realistic values.

Siséalto:
The structure of a process simulator. Thermodynamic property models and databanks. Degrees of freedom

analysis. Steady-state simulation. Sequential modular, and equation-oriented approaches in simulation.
Numerical solving methods. Heuristics for chemical process simulation.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, introductory examples and group exercises with process simulation software.
Toteutustavat:

Guided exercises 46 h and group work 87 h

Kohderyhma:

Master's students in Chemical Engineering study option

Esitietovaatimukset:

477204S Chemical Engineering Thermodynamics or equivalent knowledge

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Material distributed on lectures. Additional literature, Turton, R., Bailie, R.C., Whiting, W.B. & Shaeiwitz, J.
A.: Analysis, synthesis, and design of chemical processes. 3 ' Ed. Prentice Hall. (Parts) ISBN 0-13-
512966-4.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Group exercise reports and a simulation study exam performed individually.
Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi
/english/studying/assessment.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Dr Jani Kangas

Tybeldmayhteistyo:

No
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Lisatiedot:

477306S: Non-ideal Reactors, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Keiski, Riitta Liisa

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

470222A  Reaktorianalyysi ja -suunnittelu Il 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS / 133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in the autumn semester during the 2nd period. It is recommended to complete the course
at the fourth (1st Master's) autumn semester.

Osaamistavoitteet:

After completing the course the student can analyse the effect of non-ideal mixing conditions on the
behaviour of a reactor. He/she is capable of explaining the mechanisms of heterogeneous reactions,
especially with methods that are used to analyse the effect of mass and heat transfer on the observed
kinetics of heterogeneous reactions. The student has rudimentary skills to conduct demanding reactor
analysis and to design heterogeneous reactors.

Sisalto:
Mixing models of a flowing material. Residence time distribution theory. Heterogeneous catalysis

and biochemical reactions: mechanisms, mass and heat transfer, and reactor design. Gas-liquid
reactions: mechanisms, mass transfer, and reactor design. Design heuristics. Microreactors.

Jarjestamistapa:

Lectures including exercises, face-to-face teaching.

Toteutustavat:

Lectures 35 h, exercises 12 h, homework 12 h, self-study 74 h.

Kohderyhma:

Master’s degree students of Process and Environmental Engineering study programmes.
Esitietovaatimukset:

Courses 477201A Energy and Material Balances and 477202A Reactor Analysis are recommended
beforehand.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Nauman, E.B.: Chemical Reactor Design. New York, John Wiley & Sons.1987; Winterbottom, J.M. & King,
M.B. (Editors) Reactor Design for Chemical Engineers. Padstow 1999, T.J. International Ltd. 442 s.
Additional literature: Gianetto, A. &Silveston, P.L.: Multiphase Chemical Reactors: Theory, Design, Scale-
up. Hemisphere, Washington, D. 1986; Froment, G. & Bischoff, K.B.: Chemical Reactor Analysis and
Design. New York, John Wiley & Sons. 1990; Hessel, V., Hardt, S. &L6éwe, H.: Chemical Micro Process
Engineering. Weinheim 2004, Wiley-VHC Verlag GmbH & Co. 674 p, Salmi, T., Mikkola, J.-P.&Warna, J.
Chemical reaction engineering and reactor technology. Boca Raton 2011, CRC Press, 615 p.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
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Examination. Homework assignments affect the course grade. Read more about the course assessment
and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi/english/studying/assessment.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Professor Riitta Keiski

Tybeldmayhteistyo:

No

Lisatiedot:

By means of the residence time distribution theory, students adopt a way of thinking in modeling which is
based on the concept of probability.

477223S: Advanced Process Design, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

477206S  Prosessisuunnitteluprojekti 6.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Spring, period 4
Osaamistavoitteet:

The student is able to produce a preliminary chemical process concept. She/he can apply systematic
process synthesis tools, chemical process simulation tools and whole process performance criteria in the
conceptual process design phase. Furthermore, the student is able to produce process design documents.
The student will acquire skills how to work as a member in an industrial chemical process design project.
She/he will experience by team work the hierarchical character of the conceptual process design, the
benefits of the systematic working methods and the need to understand the whole process performance
when optimal design is sought. The student understands the importance of innovation and creative work.

Sisalto:
Conceptual process design and hierarchical decision making. Heuristics of process design. Design

methodology: synthesis, analysis and evaluation. Design cycle. Performance evaluation of the chemical
processes. Team work and meetings.

Jarjestamistapa:

Design projects in small groups

Toteutustavat:

Project meetings 10h and project group work 120h

Kohderyhma:

Master’s students of process and environmental engineering
Esitietovaatimukset:

Learning outcomes of 477203A Process Design or similar knowledge
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Part of Process Design Module


http://www.oulu.fi/english/studying/assessment

365

Oppimateriaali:

Seider, W.D., Seider, J.D. and Lewin, D.R. Product and process design principles: Synthesis, analysis and
evaluation. John Wiley & Sons, 2004. (Parts) ISBN 0-471-21663-1

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Project work with oral and written reporting. Read more about the course assessment and grading systems
of the University of Oulu at www.oulu.fi/english/studying/assessment.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

University Lecturer Juha Ahola

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

477305S: Virtausdynamiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Muurinen, Esa limari

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

470303S  Virtausdynamiikka 3.5 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi, voidaan suorittaa englanniksi kirjatenttina (ks. Jarjestamistapa)

Ajoitus:

Toteutus syyslukukaudella periodissa 1. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 4. vuoden
syyslukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittda mita tarkoitetaan virtausilmididen matemaattisella
mallintamisella tietokonepohjaisella numeerisella virtauslaskennalla (CFD) ja laskentatulosten kokeellisella
validoinnilla. Han osaa muodostaa fluidien virtausta kuvaavat osittaisdifferentiaaliyhtalot ja osaa ratkaista
ne geometrialtaan yksinkertaisissa systeemeissa kayttéaen differenssi-, elementti- ja
kontrollitilavuusmenetelmia. Lisdksi han osaa muodostaa ja ratkaista rakeisen materiaalin virtausta
kuvaavat yhtalét molekyylidynamiikan teorian avulla. Han osaa valita laskentatulosten validoinnissa
kaytettavat peruskoejarjestelyt seka yleisimmat virtauksien ominaisuuksia kuvaavien suureiden
mittaamiseen kaytettavat menetelméat. Kurssin jalkeen opiskelija osaa mallintaa yksinkertaisia
virtaustilanteita sekd suunnitella koejarjestelyn mittauksineen laskentatulosten tarkistamista varten.

Sisalto:
Virtausdynamiikan yhtal6t. Osittaisdifferentiaaliyhtaldiden matemaattisen kayttaytymisen vaikutus
virtauslaskennassa. Diskretointi. Laskentaverkot ja niiden muunnokset. Differenssimenetelma.

Tulosten graafinen esittdminen. Turbulenssin mallittaminen. Elementtimenetelm&. Vapaan reunan
ongelma. Kontrollitilavuusmenetelma. Molekyylidynamiikka. Kokeellinen virtausdynamiikka.

Jarjestamistapa:
Luennot ja laskuharjoitukset jarjestetaan lahiopetuksena.
Toteutustavat:
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Luentoja 25 h, harjoitustyd 15 h, itsendisté opiskelua 93 h
Kohderyhma:
Prosessi- ja ymparistdtekniikan diplomi-insinédrivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Esitietoina suositellaan opintojaksoja 477301A Liikkeensiirto tai 477052A Virtaustekniikka, 031019P
Matriisialgebra ja 031022P Numeeriset menetelmat

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia ilmidpohjaisessa mallinnuksessa ja
suunnittelussa tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:

Anderson, J.D.: Computational Fluid Dynamics. Hamalainen, J. & Jarvinen, J.: Elementtimenetelma
virtauslaskennassa. Versteeg, H.K. & Malalasekera, W.: An Introduction to Computational Fluid Dynamics.
Pdschel, T. & Schwager, T.: Computational Granular Dynamics. Tavoularis, S.: Measurements in Fluid
Mechanics.

Oheiskirjallisuus: Shaw, C.T.: Using Computational Fluid Dynamics; Nakayama, Y. & Boucher, R.F.:
Introduction to Fluid Mechanics; Haataja, J., Kapyaho, J. &Rahola, J.: Numeerisetmenetelmat.
Rathakrishnan, E.:Instrumentation, Measurements, and Experiments in Fluids.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Tentti tai oppimispaivékirja ja pakollinen pienissd ryhmisséa laskentaohjelmistolla tehtéava harjoitustyo.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee hylattya suoritusta.
Vastuuhenkil6:

Laboratorioinsind6ri Esa Muurinen

Tydeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

477311S: Advanced Separation Processes, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ainassaari, Kaisu Maritta, Keiski, Riitta Liisa
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in autumn semester during 2 " period every odd year
Osaamistavoitteet:

After completing the course the student is able to review the most recent methods and techniques for
separation and purification of components and products, e.g. in the chemical, food, and biotechnology
industries. He/she is able to define the principles of green separation processes and their research status
and potentiality in industrial applications.

Sisalto:
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The course is divided into lectures given by visiting experts from different fields (industry, research
institutes and universities) and seminars given by students and senior researchers. The lectures open up
the newest innovations in separation and purification technologies. The lectures can include for example
the following themes: Phenomena in Supercritical fluid extraction, Pressure-activated membrane
processes, Reverse osmosis, Nanofiltration, Ultrafiltration, Microfiltration, Pervaporation, Polymer
membranes, Dialysis, Electrolysis and lon-exchange, Forces for adsorption and Equilibrium adsorption
isotherms, Sorbent materials and heterogeneity of surfaces, Predicting mixture adsorption, Rate processes
in adsorption/adsorbers and adsorber dynamics, Cyclic adsorption processes, Temperature and pressure
swing adsorption. Innovative separation methods, Phenomena integration, New hybrid materials as
separation agents. Fluids and their application in gas extraction processes, Solubility of compounds in
supercritical fluids and phase equilibrium.Extraction from solid substrates: Fundamentals, hydrodynamics
and mass transfer, applications and processes (including supercritical water and carbon dioxide). Counter-
current multistage extraction: Fundamentals and methods, hydrodynamics and mass transfer, applications
and processes. Solvent cycles, heat and mass transfer, methods for precipitation.Supercritical fluid
chromatography.Membrane separation of gases at high pressures.The topics of the course seminars will
change annually depending on the research relevance.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 30 h, seminar work 25 h, 78 h

Kohderyhma:

Master's degree students of the Process and Environmental Engineering study programmes
Esitietovaatimukset:

The courses 477304A Separation Processes and 477308S Multicomponent Mass Transfer are
recommended beforehand

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

The course literature will be chosen when the course is planned. Latest scientific research articles.
Further literature: Green Separation Processes, Edited by: Afonso, A.M. & Crespo, J.G. 2005 Wiley-VCH,
Separation Processes in the Food and Biotechnology Industries, Edited by: Grandison, A.S. & Lewis, M.J.
1996 Woodhead Publishing.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Portfolio or written examination and a seminar work including reporting and presentation.
Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi
/english/studying/assessment

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Professor Riitta Keiski

Tybeldmayhteistyo:

No

Lisatiedot:

477310S: Advanced Catalytic Processes, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Keiski, Riitta Liisa

Opintokohteen kielet: englanti
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Leikkaavuudet:
480360S  Katalyytit ymparistoteknologiana 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS / 133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in autumn semester during 2 " period every even year.
Osaamistavoitteet:

After completing the course the student can explain the interdisciplinary connection of catalysis with
material and surface science, define new catalyst preparation methods and application areas, catalytic
reaction and process engineering, and methods in catalyst research (experimental and computational
methods). He/she is also able to design and do research work by emphasising research methods and
innovations in catalysis. He/she is able to explain the latest knowledge connected to catalyst research and
applications. He/she is also capable of explaining the relation and differences between heterogeneous,
homogeneous and biocatalysis.

Sisalto:

The course contents are divided into the following themes 1) surface chemistry and catalysis, 2) new
catalyst preparation methods, 3) catalysis for a sustainable production and energy, and green chemistry
and engineering and catalysis, 4) design of catalysts and catalytic processes (reactor and process

intensification, process improvements, new catalysts and catalytic processes, new opportunities by
catalysis), 5) phenomena integration and catalysis and 6) new innovations in catalyst research.

Jarjestamistapa:

Lectures and a seminar work, face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 30 h, seminar work 25 h, self-study 78 h.

Kohderyhma:

Master's degree students of the Process and Environmental Engineering study programmes.
Esitietovaatimukset:

The courses 477309S Process and Environmental Catalysis and 488204A Air Pollution Control
Engineering.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Thomas, J.M. & Thomas, W.J.: Principles and Practice of Heterogeneous Catalysis. Weinheim 1997. 657
p.; Somorjai, G.A.: Surface Chemistry and Catalysis. New York 1994. 667 p.; Van Santen, R.A., van
Leuwen, P.W.N.M., Moulijn, J.A. & Averill, B.A.: Catalysis: An Integrated Approach, 2nd. edition. Research
Articles.

Further literature; Ertl, G., Kndzinger, H. &Weitkamp, J.: Handbook of Heterogeneous Catalysis. Vol. 1-5.
Weinheim 1997; Morbidelli, M., Gavriilidis, A. &Varma, A.: Catalyst Design, Optimal Distribution of Catalyst
in Pellets, Reactors, and membranes. New York 2001, Cambridge University Press. 227 p.; Anastas, P.T.
& Crabtree, R.H. (eds.): Green catalysis, volume 2: Heterogeneous Catalysis. Weinheim 2009, 338 p.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Written examination and a seminar work including reporting and presentation. Read more about the course
assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi/english/studying/assessment

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

University researcher Satu Ojala

Tydeldmayhteistyo:

No

Liséatiedot:
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488206S: Sustainable Energy Project, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Huuhtanen, Mika Ensio

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

488410A  Johdanto kestdvaan energiaan  10.0 op

Laajuus:

5 ECTS / 133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in spring semester during 3 " and 4 ! periods
Osaamistavoitteet:

The student is able to adapt the (skills) tools learned in previous courses to complete an energy production
and management design project. The student will solve an engineering problem related to sustainable
energy generation in cold climate.The student is able to describe the key practical issues related to
sustainable energy generation. The student will evaluate the relevant instruments, tools and measures
required for sustainable energy production, distribution, and end-use efficiency. The student will
demonstrate the ability to select the proper tools, and methods to solve the design problem. The student
will also acquire skills to work as a member in an engineering design project as part of a team. He/she will
gain the experience to carry out a real project and produce a documentation of the engineering solution.

Sisalto:
A design project to adapt small-scale renewable energy production and management, greenhouse gas
reduction and/or utilization, wind, solar, and geothermal energy generation. Management of energy

efficiency. Energy engineering and design principles. Performance evaluation and sustainability
assessment of the selected project. Problem solving.

Jarjestamistapa:

Team work, group meetings and seminars

Toteutustavat:

Lectures, design projects in small groups, presentations and reporting.
Kohderyhma:

Master’'s degree students

Esitietovaatimukset:

The course 488202 Production and Use of Energy is a compulsory, and 488203S Industrial Ecology and
477309S Process and Environmental Catalysis courses are recommended prerequisites to the project

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Materials delivered on lectures and during the group meetings. Additional literature: Manuals and
databases, depends on the project work selected.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Written report with the documentation of the engineering solution.
Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi
/english/studying/assessment
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Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

University lecturer Mika Huuhtanen

Tybeldmayhteistyo:

No

Lisatiedot:

A432226: Module of Option/Basic Module of Water and Environment, 30 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Opintosuunnan moduuli

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Compulsory

030008P: Information Skills for foreign degree students, 1 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Teknillinen tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ursula Heinikoski, Sassali, Jani Henrik
Opintokohteen kielet: englanti

Ei opintojaksokuvauksia.

900017Y: Survival Finnish, 2 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay900017Y  Suomi vieraana kielena 2.0 op

Taitotaso:

Al.l

Asema:

Kurssi on tarkoitettu kaikkien tiedekuntien kansainvélisille opiskelijoille.
Lahtotasovaatimus:

Aikaisempia suomen kielen opintoja ei tarvita.
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Laajuus:

20p

Opetuskieli:

Kurssilla kaytetdaan opetuskielena seka suomea etta englantia.
Ajoitus:

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa ja kayttaa kaikkein yleisimpia arkipaivaan liittyvia perusilmauksia
ja -fraaseja. Han osaa etsia yksittaisia tietoja yksinkertaisimmista teksteista. Liséksi opiskelija tunnistaa
suomen kielen keskeisimmat ominaispiirteetja suomalaisen tavan kommunikoida.

Sisalto:

Kurssi on johdantokurssi, jonka aikana opetellaan jokapaivaiseen elamaan liittyvia hyddyllisia fraaseja,
sanastoa, aantamistéa sekd vahan peruskielioppia. Kurssin siséltoon kuuluvat seuraavat aihealueet ja

viestintatilanteet: yleista perustietoa suomen kielestd; tervehtiminen, kiittdminen, anteeksipyytédminen;

esittdytyminen, perustietojen kertominen ja samojen asioiden kysyminen puhekumppanilta; numerot,
kellonajat, viikkonpdivét, vuorokaudenajat, ruoka, juoma ja hintojen tiedustelu.

Kielen rakenteista opitaan persoonapronominit ja niiden possessiivimuodot, peruslauseen ja
kysymyslauseen muodostaminen, muutaman verbin taivutus, yksikon partitiivin kytén perusasiat ja
paikansijoista missa-kysymykseen vastaaminen.

Jarjestamistapa:

Monimuoto-opetus (Lahiopetusta, verkko-opetusta ja muuta itsenaista tydskentelya).
Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 1-2 kertaa viikossa (12—-14 t) ja itsenaista tytskentelyé (36 t).
Kohderyhma:

Yliopiston kansainvaliset perus- ja jatkotutkinto-opiskelijat seké vaihto-opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Jaetaan kurssin aikana.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen kontaktiopetukseen ja itsendinen tydskentely. Opiskelijan on osallistuttava s&annéllisesti
oppitunneille, tehtéava annetut kotitehtavat ja lapaistava kurssin lopussa pidettava koe.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kurssi arvioidaan asteikolla 1-5. Arvioinnissa otetaan huomioon opiskelijan aktiivisuus, tehtavien
suorittaminen seka loppukokeen tulos.

Vastuuhenkild:

Anne Koskela

Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

Kurssille ilmoittaudutaan WebOodissa.

900013Y: Suomen kielen peruskurssi 1, 3 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Kieli- ja viestintdopinnot
Laji: Opintojakso
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Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay900013Y  Suomea ulkomaalaisille, alkeiskurssi 2.0 op

Taitotaso:

Al.2

Asema:

Kurssi on tarkoitettu kaikkien tiedekuntien kansainvalisille opiskelijoille.
Lahtdtasovaatimus:

Al.1, Suomen kielen johdantokurssi (90017Y) tai vastaavat suomen kielen taidot.
Laajuus:

3o0p

Opetuskieli:

Kurssilla kaytetd&n opetuskielend sekéd suomea etta englantia.
Ajoitus:

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa ja kayttaa tuttuja arkipaivan ilmauksia ja perustason sanontoja,
jotka liittyvat henkilékohtaisiin asioihin tai valittomaan tilanteeseen. Han pystyy yksinkertaisiin
keskusteluihin, jos puhutaan hitaasti ja selvasti ja jos hanta autetaan. Opiskelija pystyy lukemaan lyhyita ja
yksinkertaisia, tuttuihin asioihin liittyvia teksteja ja viesteja. Lisaksi opiskelija on syventanyt tietoaan
suomen kielesta ja suomalaisesta viestintakulttuurista.

Sisalto:
Kurssi on alempi alkeistason kurssi, jonka aikana opetellaan kommunikointitaitoja jokapaivaiseen elaméan

liittyvissa tilanteissa. Kurssilla laajennetaan sanavarastoa, opitaan lisaé kielen rakenteita ja dantamista
seka harjoitellaan ymmartamaan ja tuottamaan helppoa puhuttua kielta seka lyhyité kirjoitettuja viesteja.

Kurssin siséltéon kuuluvat seuraavat aihealueet ja viestintatilanteet: itsesta, perheestd, opiskelusta ja
omasta paivasta kertominen seké kysymysten esittaminen samoista asioista puhekumppanille; mielipiteen
ilmaiseminen; ihmisten ja asioiden kuvaileminen; saasta puhuminen; vuodenajat, kuukaudet ja varit.

Kielen rakenteista opitaan verbityypit, verbien ja nominien astevaihtelun perusasiat, genetiivi, partitiivi,
omistusrakenne, osa sanatyypeisté ja paikansijojen perusasiat.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus ja ohjattu itseopiskelu

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 2 kertaa viikossa (26 t) ja itsendista tydskentelya (50 t).
Kohderyhma:

Yliopiston kansainvéliset perus- ja jatkotutkinto-opiskelijat seké vaihto-opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Suomen kielen johdantokurssin suorittaminen.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Gehring, S. & Heinzmann, S. Suomen mestari 1 (kpl 3 - 5)
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen kontaktiopetukseen ja itsendinen tydskentely. Opiskelijan on osallistuttava sdanndllisesti
oppitunneille, tehtédva annetut kotitehtavat ja lapaistava kurssin lopussa pidettava koe.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
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Kurssi arvioidaan asteikolla 1-5. Arvioinnissa otetaan huomioon opiskelijan aktiivisuus, tehtavien
suorittaminen seka loppukokeen tulos.

Vastuuhenkil6:

Anne Koskela

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

Kurssille ilmoittaudutaan WebOodissa. Kurssi alkaa heti Suomen kielen johdantokurssin jalkeen.

488400A: Orientation to the BEE studies, 0 -1 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kirsi *Marita Puikkonen

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

Ocr

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in the autumn semester during the 1 Stand 2 "4 periods.
Osaamistavoitteet:

After completion of the different parts of this orientation, the student is able to recognize his/her own study
environment in the University of Oulu and the study fields of Process Engineering and Environmental
Engineering. He/she can make use of the student services of the university. He/she will be able to draft a
personal study plan and schedule together with the programme Study Advisor. The student is also able to
use the facilities of academic libraries and other student services at the university. He/she will be able to
access the tools needed for the studies and in every-day-life.

Sisalto:

Orientation Days for the New International Students event; Introduction to studies, overview of the services
offered by the university, and the student organizations (e.g. academic sports services, student health
services); Introduction to the university, faculty and study fields in relation to the BEE studies; Introduction
to the methods of studying and to the skills in gaining the tools needed for planning of the studies;
Overview of library, Optima, etc. services. Other issues based on the needs of the individual students.
Compulsory parts: 1. the Orientation Days for all new international students organized by the University of
Oulu, containing an one day by the study programme. 2. Orientation to the BEE master's degree
programme. 3. Participation to student tutoring during the autumn term. 4. Planning of PSP (personal study
plan) and study schedule, and ratification of the BEE study option Clean Production or Water and
Environment.

Jarjestamistapa:

Implemented mainly as face-to-face teaching, or by distance learning.

Toteutustavat:

Lectures, visits, seminars, exercises, etc.

Kohderyhma:

The new students of the Master's Degree Programme (BCBU) in Environmental Engineering (BEE) only.
Esitietovaatimukset:

For BEE students, admission to the Master's programme, for which minimally a former bachelor's degree is
required.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
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Oppimateriaali:
All materials will be delivered on need-basis (e.g. BEE-study guide book, etc.)
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Active participation to all of the different parts of the course; planning the first version of the PSP and the
schedule for the 1 St study year together with the Study Advisor (compulsory).

Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi
/english/studying/assessment

Arviointiasteikko:

Verbal scale Passed/Failed

Vastuuhenkild:

BEE Study Advisor Marita Puikkonen (Faculty of Technology, University of Oulu)
Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

This course is compulsory, even if no credits can be attained by it.

477005S: Syventava tydharjoittelu, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Ty6harjoittelu

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
485002S  Syventava tyoharjoittelu 5.0 op
488002S  Syventava tydharjoittelu (YMP) 3.0 op
477002S  Syventava tyoharjoittelu (PO) 3.0 op

Laajuus:

5 op, joka vastaa 2 tydssaolokuukautta

Opetuskieli:

Suomi tai englanti

Ajoitus:

Syventava tydharjoittelu suoritetaan keséaikaan diplomi-insinddriopintojen aikana
Osaamistavoitteet:

Syventavan tyoharjoittelun jalkeen opiskelija osaa kertoa yhdestd mahdollisesta tulevaisuuden
tydpaikastaan tai toisenlaisesta tyttehtavasta jo tutussa tydymparistdssa. Opiskelija osaa tunnistaa
tydympariston ongelmia ja ratkaista niitd. Opiskelija osaa soveltaa oppimaansa teoreettista tietoa
kaytannon tehtavissa. Opiskelija tunnistaa diplomi-insindorin tehtavia tydpaikaltaan.

Sisalto:

Syventavan tydharjoittelun aikana opiskelija perehtyy tydelamaan mielelladn oman opiskelualansa diplomi-
insindorin tehtaviin. Tallainen tutustuminen tuleviin tyétehtaviin on valttamatonta, jotta opiskelija
loppututkinnon suoritettuaan voisi mahdollisimman tehokkaasti aloittaa oman ammattitydskentelynsa.
Hyvid, tydkokemusta syventavia harjoittelukohteita ovat esimerkiksi esimiestehtavét tai tydnjohtajien ja
vuoromestarien lomansijaisuuspaikat seka suunnittelu-, tutkimus- ja tuotekehitystehtavat.
Jarjestamistapa:

TyO6harjoittelu suoritetaan yleensa tavallisen tyontekijan asemassa, koska taten johtavaan, ohjaavaan ja
suunnittelevaan asemaan valmistuva opiskelija saa kosketuksen kaytdnnon tyéhon ja
tyoturvallisuusasioihin seka tydntekijoiden yksilélliseen ja tydpaikan sosiaaliseen luonteeseen.

Toteutustavat:
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Opiskelijat hankkivat tytharjoittelupaikkansa itse. Syventavaan tyoharjoitteluun sopivia teollisuudenaloja
ovat esimerkiksi kemianteollisuus, sellu- ja paperiteollisuus, metallurginen teollisuus ja vuoriteollisuus,
biotekninen teollisuus ja elintarviketeollisuus seka soveltuvin osin elektroniikka- ja automaatioteollisuus.

Kohderyhma:
Prosessi- ja ymparistdtekniikan diplomi-insintdrivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Syventava tyoharjoittelu hyvaksytéén harjoitteluseminaarissa. Opiskelija laatii esitelméan
harjoittelujaksostaan, esittdd sen seminaaritilaisuudessa. Harjoittelu hyvéksytetdadn seminaarin valvojalla
nayttamalla alkuperaiset tyotodistukset. Ty6todistuksesta tulee kdyda ilmi harjoitteluaika ja harjoittelijan
tyotehtavat. Syventdvaa tytharjoittelua ei voi hyvaksilukea opintoja edeltavalla tyokokemuksella.

Arviointiasteikko:

Kaytetaan sanallista arviointiasteikkoa " hyvaksytty/hylatty”.
Vastuuhenkil6:

Opintoneuvoja Saara Luhtaanméki

Tydeldmayhteistyo:

Kylla. Harjoittelu tehd&éan tyéssa oppimisena.

Liséatiedot:

488401A: Introduction to the Barents Region, 2 op

Voimassaolo: 01.01.2009 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kirsi *Marita Puikkonen

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

2 ECTS credits / 54 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in the autumn semester during the 1 St period
Osaamistavoitteet:

After the completion of this course, the student will be able to tell where and what the Barents Region is,
describe the main environmental, historical, cultural and socio-economic and health issues related to it
including also the special technological and infrastructural factors therein, and evaluate those against the
respective issues in his/her country of origin.

Sisalto:
The Barents environment; History of the Barents collaboration and the political and economic profile of the
Barents Region; Infrastructure and building in the Barents Region; People, cultures and livelihoods in the

Barents Region; People and health at the Barents Region; Technological challenges and possibilities in the
Barents Region.
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Jarjestamistapa:
Implemented as face-to-face teaching, and by distance learning.
Toteutustavat:
Theme lectures by visiting lecturers, discussions, visits, learning diaries, and a final portfolio.
Kohderyhma:

Especially, but not strictly restricted, to the new students of the Master's Degree Programme (BCBU) in
Environmental Engineering (BEE).

Esitietovaatimukset:

For BEE students, admission to the Master's programme, for which minimally a former bachelor's degree is
required. For other students the Bachelor level studies in process or environmental engineering or
respective knowledge.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lecture materials are provided during the course and in Optima.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Active participation to the lectures and visits, writing learning diaries therein and a final portfolio.
Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi
/english/studying/assessment

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

BEE Study Advisor Marita Puikkonen (Faculty of Technology, University of Oulu)
Tybeldmayhteistyo:

No

Lisatiedot:

477307S: Research Methodology, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Huuhtanen, Mika Ensio

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

480311S  Tutkimusmetodologia: opiskelijatutkijakoulutus 3.5 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in autumn and spring semesters during periods 1-4.
Osaamistavoitteet:

After the course the student is able to define the role of research and different stages of research

work. The student is also able to classify the stages and the subtasks of research work as well as
important elements related to research, i.e. literature search, experimental work, and data processing. In
addition, the student can evaluate the amount of work needed in research stages. The student can write
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scientific text and use references appropriately. The student also has the ability to recognise ethical issues
related to research and analyse the meanings of those. He/she can use the principles of good scientific
practises and is able to apply knowledge to research work.

Sisalto:

1) Science and research politics. 2) Research education. 3) Fundamentals of philosophy of science. 4)
Starting research work: research types, funding, the process of research work, finding the research area,
choosing the research topic, information sources. 5) Research plan and collecting data, experimental
methods and significance of the variables, systematic experimental design, collecting experimental data,
test equipment, reliability of the results, problems in laboratory experiments, modelling and simulation. 6)
Mathematical analysis of results. 7) Reporting: writing a scientific text, referring, writing diploma, licentiate
and doctoral theses, or reports. 8) Other issues connected to research work: ethical issues, integrity, and
future. 9) Examples of scientific research in practice.

Jarjestamistapa:

Miniproject based on lectures in Optima during autumn term, contact lectures, laboratory training period
during spring term.

Toteutustavat:

Contact lectures 6 h, miniproject 15 h, training period 70 h, self-study 42 h.

Kohderyhma:

Master’s degree students of the Process and Environmental Engineering study programmes.
Esitietovaatimukset:

None

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Melville, S & Goddard, W: Research Methodology; An Introduction for Science and Engineering Students.
Kenwyn 1996, Juta & Co. Ltd. 167 p. Hirsijarvi, S., Remes, P. & Sajavaara, P.: Tutki ja kirjoita. Jyvaskyla
2004, GummerusKirjapaino Oy. 436 p. Material introduced in the lectures.

Additional literature : Paradis, J.G. & Zimmermann, M.L.: The MIT Guide to Science and Engineering
Communication, 2nd ed. Cambridge 2002, The MITPress, 324 p. Nykanen, O.: Toimivaa tekstia, Opas
tekniikasta kirjoittaville. Helsinki 2002, Tekniikan Akateemisten Liitto TEK. 212 p.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Optima exercises (miniproject) and laboratory training.
Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.oulu.fi
/english/studying/assessment

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

University lecturer Mika Huuhtanen

Tydelamayhteistyd:

No

Lisatiedot:

The objective of the course is to familiarise the student with scientific research, scientific methods and data
handling, especially in process and environmental engineering. The course will give the student the basis
to do the research work and motivates him/her to begin post-graduate studies. The course gives the
student team working skills and increases the co-operation between the students and the research and
teaching staff. The students are exposed to experiences in co-operation between different fields of science,
industry, and other universities and laboratories, as well as the skills for doctoral studies.

477041S: Experimental Design, 5 op

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
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Opettajat: Leiviskd, Kauko Johannes
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in the 3rd period (spring term)
Osaamistavoitteet:

After this course the student knows the main methods and software tools for experiment design and is able
to use them. He can apply the main approaches for studying and evaluating the measurement reliability.

Sisalto:

Determining the uncertainty of measurements in chemical, physical and biochemical measurements,
measurements reliability and traceability; Calculation examples support the learning of the assessment
preparation for measurements uncertainty; Experimental design preparation and execution in process

analysis and optimization. Test methods and variable significance, reliability of experimental data; Practical
experiment design exercise using a simulation model and Modde software.

Jarjestamistapa:

Lectures and practical work
Toteutustavat:

Contact lectures
Kohderyhma:

Master’s students in the study programmes of Process or Environmental Engineering; exchange students;
doctoral students

Esitietovaatimukset:

No prerequisites

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Reading materials given during the lectures
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Assessment during the course by continuous evaluation: lecture exams and the written report of the
practical work.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Professor Kauko Leivisk&a

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

477203A: Process Design, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
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Opettajat: Jani Kangas
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

480310A  Prosessisuunnittelun perusteet 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Period 4
Osaamistavoitteet:

By completing the course the student is able to identify the activities of process design and the know-how
needed at different design stages. The student can utilise process synthesis and analysis tools for creating
a preliminary process concept and point out the techno-economical performance based on holistic criteria.

Sisalto:

Acting in process design projects, safety and environmentally conscious process design. Design tasks from
conceptual design to plant design, especially the methodology for basic and plant design.
Jarjestamistapa:

Lectures and design exercises.

Toteutustavat:

Lectures 30h, group work 50h and self-study 50h

Kohderyhma:

Bachelor students

Esitietovaatimukset:

Objectives of 477202A Reactor analysis and 477304A Separation processes

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lecture handout, Seider, W.D., Seider, J.D. and Lewin, D.R. Product and process design principles:
Synthesis, analysis and evaluation. John Wiley & Sons, 2004. (Parts) ISBN 0-471-21663-1

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Combination of examination and design exercises.
Read more about the course assessment and grading systems of the University of Oulu at www.
oulu.fi/english/studying/assessment

Arviointiasteikko:
Scale 0-5
Vastuuhenkild:

Dr Jani Kangas
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

488402S: Sustainable Development, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Vaiséanen, Virpi Maria
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

488402A  Kestava kehitys 3.0 op

Laajuus:

5 cr/ 133 hours of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Period 2
Osaamistavoitteet:

The student is able to explain the principles of sustainable development and its environmental, economic
and social dimensions; knows the goals and indicators of sustainability; and is able outline the future
perspectives on the prosperity of human, economic and technological systems.

Sisalto:

Multidisciplinary, intensive and interactive course. After an introductory presentation on the fundamentals of
sustainable development; students will select a subject of their interest and prepare their own presentation
on it with the help of expert mentors. The key issues to discuss include core concepts and tools such as
SD goals and indicators, environmental justice, cultural diversity, international cooperation and action
toward sustainable development and some additional subjects that can vary depending on recent
advances or emerging trends each year, such as resource scarcity and conflicts, resilience of human and
environmental systems; governance; business and globalization; and issues relating to technological
change. As an exercise, a court case simulation is organized, in which every year a subject of current
interest is "on trial".

Jarjestamistapa:

Implemented as face-to-face teaching and student seminar. The course largely relies on participatory
learning, therefore, there are compulsory participation requirements.

Toteutustavat:

Lectures 4 h / student presentations (guided group work), discussions, opponency 26 h/ court case
simulation 5 h / home work 98 h.

Kohderyhma:

Master’s students of environmental engineering, especially of international master’s programmes such as
the Master's Degree Programme (BCBU) in Environmental Engineering (BEE)

Esitietovaatimukset:

For Environmental Engineering students, admission to the Master's programme, for which minimally a
former bachelor's degree is required. For other students the Bachelor level studies in process or
environmental engineering or respective knowledge

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Communicates with the course of Industrial Ecology, but both courses can be taken independently
Oppimateriaali:

Lecture materials are recommended during the course by course lecturers and mentors. All materials are
available through Optima.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Quality of student presentations, activity in discussions, performance as an opponent and in the court case
simulation and learning diary. Compulsory requirements are presence on at least 80% of face-to-face
lectures, participation in the group works, presenting own presentation and acting as an opponent to
another presentation.

Arviointiasteikko:

The course evaluation will be based on participation and activity during the course. The course unit utilizes
a numerical grading scale 1-5 (accepted grades) and zero stands for a fail.

Vastuuhenkild:



University teacher Virpi Vaisanen
Tydeldmayhteistyo:
No

A432276: Advanced Module/Water and Environment, 60 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventava moduuli

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Compulsory

488102A: Hydrologiset prosessit, 5 op

381

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay488102A  Hydrologiset prosessit (AVOIN YO) 5.0 op
480207A  Hydrologia ja hydrauliikka 5.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi, erillissuoritus englanniksi
Ajoitus:

Toteutus periodissa 1
Osaamistavoitteet:

Kurssin kaytydan opiskelijalla on kokonaiskuva hydrologisista prosesseista ja niiden vuorovaikutuksesta.
Opiskelija osaa muodostaa vesitaseen valuma-alueelle ja hyddyntaa vesitasetta valunnan arvioinnissa.
Héanelld on myds perustieto miten hydrologisia suureita (mm. sadanta, haihdunta ja virtaama) mitataan ja
kuinka mittaustuloksia hyddynnetdan. Kurssin jalkeen opiskelija osaa myds soveltaa putkivirtauksen ja
avouomavirtauksen perusteita yhdessa hydrologisten ilmididen kanssa erilaisissa alan
suunnittelutehtavissa.

Sisalto:
Veden fysikaaliset ominaisuudet, vesivarat, hydrologinen kierto, vesitase, sadanta, haihdunta, infiltraatio,

maan vedenpidatyskyky, yksikkdvalunta, lumen hydrologia, jaa, valunnan muodostuminen, veden maaran
ja laadun mittaaminen, avouoman- ja putkivirtauksen sovellukset.

Jarjestamistapa:
Kontaktiopetus
Toteutustavat:

Kurssi koostuu luennoista 21 h, laskuharjoituksista 20 h, itsendisesti tehtavista suunnittelutehtavista seka
tentista. Itsendisen tydn osuus on 92 h. Yhteensa 133 h.

Kohderyhma:
Ymparistétekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat
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Esitietovaatimukset:

Ennen kurssille ilmoittautumista on hyvé suorittaa seuraavat kurssit tai hankkia niita vastaavat tiedot:
477201A Taselaskenta, 477052A Virtaustekniikka

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on ensimmainen Vesi- ja geoymparistotekniikan kurssi, joka on esitietovaatimuksena usealle
myohemmalle ymparistétekniikan kurssille.

Oppimateriaali:

Luentomoniste, laskuharjoitukset ja laskuesimerkit. Lisdksi teokset RIL 141-1982 Yleinen vesitekniikka
(Mustonen S, 1982, ISBN 951-758-024-X), RIL 124-1 Vesihuolto | (soveltuvin osin) (Karttunen E, 2003,
ISBN 951-758-503-3), Sovellettu hydrologia (Mustonen S., 1986, ISBN 951-95555-1-X), Fluid Mechanics
and Hydraulics (Giles RV, 1995, 3rd Edition, ISBN 0-07-020509-4). Physical Hydrology (Dingman SL,
2002, 2nd Edition, ISBN 978-1-57766-561-8), Maan vesi- ja ravinnetalous: Ojitus, kastelu ja ymparistod
(Paasonen-Kivekas M, Peltomaa R, Vakkilainen P, Aijé H, 2009, ISBN 978-952-5345-22-3)

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin suorittaminen vaatii hyvaksytyn tenttisuorituksen seka suunnittelutehtavan tekemisen.
Kurssiarvosana muodostuu eri osatehtavien painotetusta keskiarvosta: tentti (80%) ja suunnittelutehtava
(20%)

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty = 0.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkild:

Yliopistonlehtori Anna-Kaisa Ronkanen
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

488108S: Groundwater Engineering, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2017

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Bjorn Klove

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

480122A  Pohjavesitekniikka 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is held in the spring semester, during period 4
Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course, the student will have knowledge on water retention and flow in soils, basic
theories about hydraulics of groundwater systems, groundwater quality, groundwater use and modelling.
Students learn to define hydraulic characteristics of soil and aquifers. After the course students are able to
estimate key factors influencing on discharge and water quality of groundwater and to use general methods
to calculate groundwater flow. They also know how to plan, manage, and protect groundwater resources in
a sustainable way.
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Sisalto:
Soil and groundwater, water balance, hydraulic properties of soils, formation of groundwater, flow
equations and solutions, pumping tests and methods, groundwater quality and modelling.
Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching
Toteutustavat:

Lectures 10 h, calculus exercises 9 h, MODFLOW modelling exercises 16 h, modelling report 40 h, and
self-study 60 h

Kohderyhma:
Master students in the Water Engineering study options of the Environmental Engineering program
Esitietovaatimukset:

The required prerequisite is the completion of the following course prior to enrolling for the course unit:
488102A Hydrological Processes

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Lecture handouts, Physical and Chemical Hydrogeology (Domenico PA, Schwartz FW, 2nd edition, 1998,
ISBN 0-471- 59762-7). Maanalaiset vedet - pohjavesigeologi-an perusteet (Korkka-Niemi K, Salonen V-P,
1996, ISBN 951-29-0825-5). Pohjavesi ja pohjaveden ymparistd (Malkki E, 1999, ISBN 951-26-4515-7).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Modelling assignment (40 % of the grade) and exam (60 % of the grade).
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Postdoctoral Researcher Pekka Rossi

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

488110S: Water and Wastewater Treatment, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Elisangela Heiderscheidt

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:
480151S Vesien ja jatevesien kasittely 7.0 op
480208S  Teollisuuden vesitekniikka 3.5 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is held in the autumn semester, during period 1
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Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course, the student will be able to explain basic processes of water and wastewater
treatment and can do the selection of needed process units and can dimensioning those.

Sisalto:

Characters of raw water, tap water and wastewater; used process units in water and waste water
treatment; selection of process units; dimensioning treatment units and unit processes.
Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures (20 h), exercises (40 h), self-study (75 h)

Kohderyhma:

Students in Master program of Environmental Engineering

Esitietovaatimukset:

The required prerequisite is the completion of the following course or to have corresponding knowledge
prior to enrolling for the course unit: Introduction to process and environmental engineering | (477011P)
and Il (488010P)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lecture hand-outs & Kemira, About water treatment. Optional: RIL 124-2, Vesihuolto II; Metcalf & Eddy,
Wastewater Engineering: Treatment and Reuse; AWWA, Water quality & treatment; AWWA, Water
treatment plant design.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

A) Active learning method: Composes of specialized lectures, individual and groups exercises. The student
is assessed via completion of 2 exercises and a final exam (passed grade obligatory on exercises and
exam). This method of course completion optimizes the learning outcomes. OR:

B) Book examination: 100% self-study option. Under especial circumstances (to be discussed with
responsible teacher) when the student cannot take the active learning method the teacher will provide
reading material (from one to several books) and the student will take an exam arranged within or outside
the course schedule.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Reseacher Elisangela Heiderscheidt

Tybeldmayhteistyo:

No

Lisatiedot:

488127S: Field measurements, site investigations and geotechnical tests, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

488118S  Ymparistotekniikan kentta- ja laboratorioty6t  10.0 op

Laajuus:
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5 ECTS /133 hours of work
Opetuskieli:
English
Ajoitus:
The course unit is given during periods 1 and 2
Osaamistavoitteet:

Upon completion the student should be able to design field measurements and understand the quality of
sampling and measurements in the field of environmental engineering. The student also improves skills of
working in a team of fellow students to share expertise and execution responsibilities. The student
understands the laboratory testing procedures and the associated parameters that help in estimating the
soil mechanics and Geotechnical engineering and. The student knows how to use different methods for
field measurement and sampling in water and geotechnical issues. The student can take considering the
safety during the laboratory works and field measurements. After the course, the student can write detailed
engineering reports.

Sisalto:

In the lectures: Units of measurements, Error and mistake in laboratory works and field measurements,
random and systematic error, precision and accuracy in laboratory work, planning field works, description
of measuring site, Securing results and material, sample preservation, subsoil exploration, direct & indirect
methods of exploration, disturb and undisturbed samples, Safety in field work, introduction on surveying,
leveling, map and scale.

In laboratory: Laboratory works on Geotechnical and Geoenvironmental Engineering contain sieving test,
hydrometer test, Atterberg limits test, proctor test, direct shear box test and eudiometer test. Field
measurement experiences in cold climate.

In the field: Working with GPS. Levelling and collecting data for preparing topography map. Soil and water
sampling. Ground water sampling. Measuring velocity and discharge of river.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, laboratory working

Toteutustavat:

Activating learning method: Lectures (15 h), group work (120 h)

Kohderyhma:

Master students in the Water and Geo Engineering and Water and Environment study options
Esitietovaatimukset:

The required prerequisite is the completion of the following course prior to enrolling for the course unit:
488115A Geomechanics

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Field measurements and Laboratory work instruction, lecture materials
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Each exercise is evaluated graded on the scale 1-5. The final grade of the course is weighted average of
following parts: participate in the lectures (5%), participate in the laboratory and field works (20% if the
respective report will be presented), assignments (8%), and reports (50%), Exam (15%).

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

University Teacher Ali Torabi Haghighi

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

488128S: Laboratory tests in water resources engineering, 5 op
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Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

488118S  Ymparistotekniikan kentta- ja laboratorioty6t  10.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is given during the spring periods 3 and 4
Osaamistavoitteet:

Upon completion this course, the student improves their skills of working in a team of fellow students to
share expertise and execution responsibilities. The student understands the laboratory testing procedures
and the associated parameters that help in estimating the water, and waste water properties. The
laboratory work contains 3 main parts: fluid mechanics and open channel, water and waste water and
ground water engineering.

Sisalto:

In the lectures: Units of measurements, error and mistake in laboratory works, how to write lab report,
safety in laboratory, calibration, introduction to laboratory test in fluid mechanics and open channel
hydraulics, introduction to laboratory tests in water and waste water engineering and introduction to
groundwater engineering.

In laboratory: Laboratory works on Fluid mechanics and open channel hydraulics contain different method
for discharge measurement, Bernoulli equation, Momentum equation, reservoir outflow, Pump and
pumping, gates and wires, hydraulic jump and tracer test. Laboratory works on Ground water engineering
contain hydraulic conductivity (K), specific yield (S), porosity (n) and PF curve test, Darcy low and
groundwater flow, contaminant transport. Laboratory works on water and waste water engineering contain
Jar test experiment, settling velocity, limestone (CaCO3) filtration, aeration determination of Fe, Cl-, Mn.
Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, laboratory working

Toteutustavat:

Activating learning method: Lectures (10 h), group work (120 h)

Kohderyhma:

Master students in the Water and Geo Engineering and Water and Environment study options
Esitietovaatimukset:

The required prerequisite is the completion of the following courses prior to enrolling for the course unit:
488102 Hydrological Processes, 488108S Groundwater Engineering, 488110S Water and Wastewater
Treatment, 488113S Introduction to Surface Water Quality Modelling

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Field measurements and Laboratory work instruction, lecture materials
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Each exercise is evaluated graded on the scale 1-5. The final grade of the course is weighted average of
following parts participate in the lectures (5%), participate in the laboratory (20% if the respective report will
be presented), assignments (10%), and reports (50%), Exam (15%).

Arviointiasteikko:
The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
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Vastuuhenkild:

University Teacher Ali Torabi Haghighi
Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

488117S: Water Resources Management, 5- 7,5 op

Voimassaolo: - 31.07.2017

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ali Torabi Haghighi, Hannu Matrttila

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:
480170S  Ymparistdvaikutusten arviointi ja haittojen vahentaminen vesivarahankkeissa 5.0 op
480212S  Ymparistorakentaminen 3.5 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is held in the autumn semester, during period 2
Osaamistavoitteet:

This course introduces design concepts and principles that must be taken into account in planning of
sustainable use of water resources. After the course students understand different processes, principles
and mathematical methods used to manage water resources issues.

Sisalto:
Different water uses and interests, hydropower and dam engineering, irrigation and drainage, flood control

and management, river restoration cases, sediment transport problems, peatland land use, acid sulphate
soils, optimization and simulation, lake restoration, socio-ecological aspects in water resources.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching, assignments

Toteutustavat:

Variable learning methods: Lectures and assignments

Kohderyhma:

Master students in the water engineering study options of Environmental Engineering program
Esitietovaatimukset:

The required prerequisite is the completion of the following course prior to enrolling for the course unit:
488102A Hydrological Processes

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Water Resources Systems Planning and Management: An Introduction to Methods, Models and
Applications. (Loucks and van Beek, 2005, ISBN 92-3-103998-9)

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Variable assessment methods where each submission is graded and weighted separately: Assignment 1
(30%), Assignment 2 (20%) and Assignment 3 (50%). More detailed instructions will be given in the course.
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Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

D.Sc. (Tech.) Hannu Marttila

Tybeldmayhteistyo:

No

Lisatiedot:

The course is arranged in alternate years (odd autumn semesters)

488104A: Industrial and municipal waste management, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.07.2017
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Elisangela Heiderscheidt
Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

480160S  Teollisuuden ja yhdyskuntien jatehuolto 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is organized in the autumn semester, during period 1
Osaamistavoitteet:

The student will acquire a wider view of what is waste and how it is generated and managed in
communities and industries. Student will be familiar with waste management hierarchy and how waste
legislation regulates waste management. She/he will get basic knowledge about waste treatment methods
including their sustainability and related environmental impacts. As well as, how a series of factors
influence the planning of waste management activities in industries and municipalities. The student will also
be able to understand the energy and material recovery potential within the waste sector.

Sisalto:
Waste management hierarchy, waste prevention principle, municipal waste management, waste
management in industries, waste legislation, municipal and industrial waste treatment methods,

international treaties related to waste management (Basel Convention and Clean Development Mechanism
Projects: Carbon Trading), waste to energy principle.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures (28 h), group work (45 h), self-study for examination (55,5 h) and field visits (4 h)
Kohderyhma:

Students in bachelor program of environmental engineering

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:
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Lecture hand-outs, notes and other materials delivered in lectures. Waste management: a reference
handbook illustrated edition, 2008 (electronic book, ISBN 9781598841510).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

A) Active learning method: Composed of specialized lectures, individual and groups exercises. The student
is assessed via completion of 2 exercises and a final exam (passed grade obligatory on exercises and
exam). This method of course completion optimizes learning outcome. OR:

B) Book examination: 100% self-study option. Under special circumstances (to be discussed with
responsible teacher) when the student cannot take the active learning method the teacher will provide
reading material (from one to several books) and the student will take an exam arranged within or outside
the course schedule.

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Reseacher Elisangela Heiderscheidt

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

488133A: Environmental Impact Assessment, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 - 31.07.2017
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

488103A  Ymparistovaikutusten arviointi 4.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is given in the autumn semester, during period 1
Osaamistavoitteet:

The student will acquire a broad and multidisciplinary and sustainable approach to environmental impact
assessment (EIA). The student will know the all steps in EIA process and the different methods used in
environmental impact assessment. During the course students develop their working life skills (e.g. writing,
communication and presentation skills) and the ability to review environmental problems. Thy also learn
how to resolve extensive environmental projects related problems, causes and consequences.

Siséalto:

EIA process and legislation, environmental change, principles and assessment methods in ecology,
hydrology, economics and social sciences

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

The course contains lectures (20 h), seminars (9 h) and independent works (104 h)

Kohderyhma:

Master students in the Environmental Engineering study program
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Esitietovaatimukset:

The required prerequisite is the completion of the following course or to have corresponding knowledge
prior to enrolling for the course unit: Introduction to process and environmental engineering | (477011P)
and Il (488010P)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Environmental Impact Assessment: Cutting Edge for the Twenty-First Century (Gilpin A, 1995, ISBN 0-521-
42967-6). Lecture hand-outs and other materials delivered in lectures.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assignement (60 %) and seminar (40%). More information about assessment methods of each module
is given during the course.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

University lecturer Anna-Kaisa Ronkanen

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

The course is arranged in alternate years (even autumn semesters).

488113S: Basics of surface water quality modelling, 5 op

Voimassaolo: - 31.07.2017

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Anna-Kaisa Ronkanen

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

480210S Teollisuuspaastdjen ymparistovaikutukset 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is given in the autumn semester, during period 2
Osaamistavoitteet:

The student knows the main transport mechanisms and will be able to model water quality in lakes and
streams. The students will be able to use Matlab in environmental analysis, modeling and programming.

Sisalto:

Introduction to modelling in water resources planning, environmental hydraulics, open channel flow, lake
hydraulics, processes and water quality, dimensional analysis, hydraulic experiments, transport of
conservative and reactive solutes in rivers. Modelling with ordinary differential equations, fully mixed

systems, analytical and numerical methods for surface water modelling. Parameter estimation and
uncertainty.

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching
Toteutustavat:
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Lectures 25 h, exercises by Matlab 16 h, self-studies 92 h. Totally 133 h.
Kohderyhma:
Master students in the water engineering study options of the Environmental Engineering program
Esitietovaatimukset:

Basic university level knowledge of mathematics and physics is required. The required prerequisite is also
the completion of the following course prior to enrolling for the course unit: 488102A Hydrological
Processes

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Matlab courses are recommended before the course unit

Oppimateriaali:

Surface Water Quality Modelling (Chapra S, 1996, ISBN 0-0701-1-364-5). Fluvial Hydraulics: Flow and
Transport Processes in Channels of Simple Geometry. (Walter HG, 1998, ISBN 0-0471-97714-4).
Environmental Hydraulics of Open Channel Flows (Chanson H, 2004, ISBN 0-7506-6165-8). Lecture hand-
outs and other materials delivered in lectures.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Totally 4 assignments and examination must be done and are graded on the scale 1-5. The final grade of
the course is average grade of them.
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

University lecturer Anna-Kaisa Ronkanen

Tydeldmayhteistyo:

No

Liséatiedot:

The course is arranged in alternate years (even autumn semesters).

488122S: Statistical Methods in Hydrology, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 - 31.07.2017
Opiskelumuoto: Syventévét opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hannu Matrttila, Bjérn Klove
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is held in the autumn semester, during period 2
Osaamistavoitteet:

By completing the course, students will be able to understand and apply most common statistical methods
used in hydrology. Students gain experience in using statistical software to solve problems for large
hydrological datasets. With the software, students can present their findings with various plots which are
conventional in statistical hydrology and water resources management. During the course students will be
further familiarized with scientific writing and reporting.

Sisalto:
Course uses hydrological and meteorological data to cover topics:1) Summary statistics like mean,
maximum, minimum, median, standard deviation and etc. 2) Probability distributions (normal, gamma, log-
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normal and generalized extreme value) visualized with histograms, box plots, and CDF’s and used in
recurrence analyses. 3) Analyzing statistical significance of correlations between hydrological and
meteorological variables. 4) Building and visualizing regression models and estimating the validity of the
established models. 5) Trend and time series analysis using plots and statistical autoregression models.

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching, independent assignments
Toteutustavat:

In total, 135 hours of learning activities consisting of lectures (9 h), instructed computer sessions (18 h),
and return assignments (108 h)

Kohderyhma:
Master students in the water engineering study options of the Environmental Engineering program
Esitietovaatimukset:

The prerequisite is the completion of the following courses: 488102A Hydrological Processes, and
477033A Programming in Matlab or corresponding Matlab skills

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Helsel, D.R., & Hirsch, R.M., 2002. Statistical Methods in Water Resources (available online). Loucks, D.
P., van Beek, E., Stedinger, J.R., Dijkman J.P.M., Villars, M.T., 2005. Water Resources Systems Planning
and Management (available online).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

A) reports of group work on 3 return assignments (each 25% of the final grade), and B) final exam (25% of
the final grade))
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

Final grade of the course is average of assignments and final exam. In the numerical scale zero stands for
a fail.

Vastuuhenkil6:

Marttila Hannu

Tybeldmayhteistyo:

No

Lisatiedot:

The course is arranged in alternate years (odd autumn semesters)

488123S: River Engineering and Hydraulic Structures, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ali Torabi Haghighi

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is held in the autumn semester during period 2
Osaamistavoitteet:
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Upon completion the student should be able to applied the pervious learned courses (open channel
Hydraulics, fluid mechanics and hydrology) in hydraulic structures design and river engineering, cclassify
the hydraulic structures, purposes and functions of them and design hydraulic structures using river
analysis software. The student knows structures for flood protection.

Sisalto:

Review of hydrology, open channel hydraulics and fluid mechanics, General Requirements and Design
Considerations, River geomorphology and river engineering, Flood, managing and damage assessment,
Erosion and sediment transport in river, River analysis system by using Hec-Ras, River stability and flood
control structure Conveyance structures, Water storage structures, Protective structures, Regulating
structures, Water measurement structures, Energy Dissipaters, Hec-Ras software in hydraulic structure
design.

Jarjestamistapa:
Face-to-face teaching
Toteutustavat:

Activating learning method: Lectures (24 h), group work (35 h), independent work (30 h), self-study (40 h)
and seminar (3 h)

Kohderyhma:
Master students in the water engineering study options of the Environmental Engineering program
Esitietovaatimukset:

The required prerequisite is the completion of the following course prior to enrolling for the course unit:
488102A Hydrological Processes

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course 488113S Introduction to Surface Water Quality Modelling is recommended to take before this
course unit

Oppimateriaali:

Novak, P., Moffat, A. Nalluri, C. and Narayanan, R., Hydraulic Structures, 3rd ed., 2001. U.S. Bureau of
Reclamation, Design of Small Dams, U.S. Government Office, 1987. U.S. Bureau of Reclamation, Design
of Small canal structures, U.S. Government Office, 1974. Lecture hand-outs.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Modelling with river analysis software and technical project (40%), assignment (30%), river engineering
report (30%)
Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Professor Bjorn Kléve and University Teacher Ali Torabi Haghighi

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

The course is organised every second year (on even autumn terms)

488124S: Advanced Course in Hydrology, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 - 31.07.2017
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Bjorn Kléve

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:
5 ECTS /133 hours of work
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Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is given in the autumn semester, during period 1

Osaamistavoitteet:

To give in depth knowledge on hydrology, computational methods and environmental tracer methods used
in

hydrology.

Sisalto:

Hydrological processes, evapotranspiration, climate variability and extreme events, rainfall-runoff modeling,
environmental tracer hydrology.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching and independent work with assignments

Toteutustavat:

Guided and independent process studies and modelling

Kohderyhma:

Master students in the water engineering study options of Environmental Engineering program
Esitietovaatimukset:

The required prerequisite is the completion of the following course prior to enrolling for the course unit:
488102A Hydrological Processes, 488122S Statistical Methods in Hydrology

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Delivered during the course
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Read more about assessment criteria at the University of Oulu webpage.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

University Lecturer Anna-Kaisa Ronkanen

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

The course is arranged in alternate years (even autumn semesters)

480429S: Kypsyysnayte/ymparistotekniikka, O op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

488997S: Master's Thesis/ Master's Degree Programme (BCBU) in Environmental
Engineering, Clean Production, 30 op
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Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Lopputy6

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

488998S: Master's Thesis/Master's Degree Programme (BCBU) in Environmental
Engineering, Water and Environment, 30 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Lopputyd

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Tutkintorakenteisiin kuulumattomien opintokokonaisuuksien ja -jaksojen
kuvaukset

488402A: Sustainable Development, 3 op

Voimassaolo: 01.01.2009 - 31.07.2015
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

488402S  Sustainable Development 5.0 op

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Lisatiedot:
This course's description can be found by the code 488402S



