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Kaukokartoitus ja tyokoneautomaatio

Loris palvelu (Kemira), ISOBUS-proto, Tautiaineruiskutukset 2004

akuv%u-s , NDVI-laskelmat

Suhteellinen vihermassa

Mitattu toteutunut tyd v 2004
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« Paikkatietokeskus, Rikola prototype

« Paikkatietokeskus, Rikola (Senop)

« Paikkatietokeskus, REHU prototyyppi
 VTT prototyypit

FGI REHU - Real-time
Hyperspectral Camera
and Processing Unit
- Acquires:
- Wide-angle RGB images for accurate
3D reconstruction, ~2cm GSD @100m
- Hyperspectral cameras: 41 bands in
VNIR, ~20cm GSD @100m
- Onboard computer for real-time
radiometric processing and
georeferencing
- Output to cloud over 4G modem

Figure 1 DroneKnowledge hyperspectral imaging system
mounted under the Avartek drone.
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Kaytettya hyperspektrikalustoa

« Paikkatietokeskus, Rikola prototyyppi
« Paikkatietokeskus, Rikola (Senop)

« Paikkatietokeskus, REHU prototyyppi
« Sensori-integraatiot

« VTT prototyypit
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Estimation and classification using machine learning

Feature extraction, different feature combinations
Drone data Spectral 3D 68|(all)
'3;61 reﬂectalllcedbands -Photogrammetric point cloud
+11 spectral indices -DTM exctraction from DSM
Hyperspectral rpyi, Npvi, 0savi, REIP, | | .cHM=DSM.OTM (hyp)
frame sensor [GNDVI, MCARI, MTVI, -8 CHM based 3D features
MTCI, Cl-re, Cl-gr, PRI) (mean, min, max, p50, p70,
o p80, p90, std) from
RGB -gg':'fl b;“dg-" + indices Hyperspectral sensor and
sensor (GRVI, ExG) RGB (RGB)
52 (spec) 16 (3D)
Estimation model
Random Forest algorithm Output
and others Validation results
Reference data samples for 1. Feature selection -R2, RMSE
crop parameters 2. Model building with Crop parameter maps
-Biomass reference data -Biomass
-Nitrogen content 3. Leave-one-out for -Nitrogen
etc validiation
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Biomass estimations 2016

Satelliteimagery
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Hyperspektrikartoitus maataloudessa

Kartoitetaan hankalasti havaittavia vaihtelevia ominaisuuksia

Miksi hyperspektri

« Helpommilla menetelmilla saatavat tiedot eivat riita
— NDVI-kartta, korkeusmalli, anomaliat jne.

« Tydladmmat menetelmat ovat lilan tyolaita

« Periaate sama kuin tyolailla laboratorioratkaisuilla

W\ 'Harvestliab 3000
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Hyperspektrikartoitus
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Hyperspektrikartoitus

‘ Reflectance of different sources
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-\ Mita pelloilta [oydetaan

Spatiaa%soluutio VS.

spektraaliresoluutio

Sub-pixels (mixels = mixed pixels)



Menetelmia tulkintaan
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# Main terms: spectral library, Neyman-Pearson, spectral vanablllty probabnllstlc

v models, pure-pixel, endmembers..
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p(x|target present) { X = b, target absent { x fits in b, anomaly absent
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p(x|target absent) X = Sa + b, target present otherwise, anomaly present
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Testing

&
> ? §O o
% remote sen \HT |/M\Dw

Technical Note

Hyperspectral Imaging: A Review on UAV-Based
Sensors, Data Processing and Applications for
Agriculture and Forestry

Telmo Adae 2% (I, Jonas Hruska 2, Luis Padua 2 7, José Bessa 2, Emanuel Peres 1.2
Raul Morais 12 ani]o1'|lum]cnc| Sousa 12



Mita talla hetkella kyetaan tekemaan:

« Voidaan estimoida halutut parametrit tietyissa olosuhteissa hyvin
— Esim. nurmen sulavuus, 10g/kg DM absoluuttista tarkkuutta
« Mitd enemman mittasuureita, sita parempi lopputulos
— Spektrikanavat, lidar, fotogrammetria

« Kun loydettya menetelmaa kaytetdan muualla, tulokset heikkenevat
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Jos mukaan lisataan dataprosessoinnin
ongelmat...
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Hyperspektrikartoituksen tulevaisuus maataloudessa

« Spektrialueet

— SWIR ja laboratoriolaitteiden aallonpituusalueet
« Aktiiviset jarjestelmat

— Luotettavemmat spektrit, helpompi reaaliaikalaskenta
* Lento-tekniikka ja menetelmat

— Resoluution kasvattaminen, kaukokartoitusnaytteet
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