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Maatalous

Vesistéon huuhtoutuu:
* Typpea

* Fosforia

* Orgaanisia aineita

* Rautaa
 Kiintoainetta

Metsatalous

-> > Jokien pohjien liettyminen

jarehevdityminen keskeiset

vesiensuojelulliset ongelmat
Turvetuotanto ~ Suomessa
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Maankaytosta peraisin olevan SIGRLANJOEN VALLIMA-ALLIE
kuormituksen vahentamiseen
tarvitaan hajautettua
vesiensuojelutekniikkaa

Valuma-alueet ovat laajojaja
kuormituksen lahteet sijoittuvat
alueen eri puolille

=3 Jarvet jajoet
[ Pelto
Wahipuustonen alue

Povosuo farlurve

B3 jpotantoalve
Valumavetta puhdistavilla
kosteikoillajapintavalutuskentilla -t
on keskeinen asema haja- 0 T
kuormituksen vesiensuojelussa
EU:Ta
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Valumavettd puhdistavia kosteikkojaon monenlaisia

Hovin maatalouskosteikko Vihdissa

Kompsasuon pohjoinen pintavalutus-
kentta Kuivaniemella

Linkki Primrose tietokantaan: Misicuitaian
http://WWW.jordforsk.com/fagnat/Primrose/primrose_databasewBTétlri]J ) I,ta
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Keskimé&araiset Kompsasuon pintavalutuskentalld keséalla ja syksylla

saavutetut poistumat (%).

Vuonna 2002 pintavalutuskentta oli ollut kdytossa 16 vuotta. Poistumat on
laskettu kentélle tulevien ja sieltd |&htevien ainemaarien perusteella.

Vedenlaatumuuttuja Vuosi
1987-1996 2002

Kiintoaine 48 31
CODy, 18 16
Kok.N 53 52
Epé&orgaaninen N 69 78
NH,-N 84 94
NO5-N 50 57
Kok.P 51 47
PO,-P 55 47
Kok.Fe 35 49
Liukoinen orgaaninen Fe 43 52

Kosteikkoterminologiaa

Ojitettu kosteikko tai kosteikko

- TuKos-projektin loppuraportissa kaytetaan tatanimitysta

projektissakehitettavastavesiensuojelurakenteesta

Pintavalutuskentta

- Nimitys on rajattu kaytettavaksi olemassaolevien suunnittelu-ja
mitoitusohjeiden (Savolainen ym. 1996) mukaisesti toteutetuille,

suolle perustetuille vesiensuojelurakenteille

Terminologiaaon vield kehitettava




Mahdollisuudet vahentéda hajakuormitusta pintavalutuskentilla
Siuruanjoen valuma- alueella Pohjois-Suomessa

Menetelmén tehokkaalla kayt6lla joen kokonais-
kuormitusta voitaisiin vahentaa (%)

Kok. P 35

Kok. N 27

- Jo yksistaan pintavalutuskentat tehokas
menetelma joen kokonaiskuormituksen
vahentamiseen

On myds muita vesiensuojelukosteikkoja =

4 - 10% Siuruanjoen valuma-alueesta sopii
pintavalutuskenttaalueeksi.

- Menetelma on luontaisesti sopiva
suovaltaisille jokivaluma-alueille

Vesiensuojelukosteikoillavalumavesista
saadaan poistumaan myo0s epéaorgaanista

typpea

Typpion usein levatuotantoa rajoittava

minimiravinne

* Pohjanmaan runsasravinteisissa,
humuspitoisissajokivesissa Vipuvoimaa

« Perameren rannikkovyohykkeella E U - lta
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VEDEN PUHDISTUMISEEN JOHTAVAT PROSESSIT KOSTEIKOISSA

Kaikissavalumavettdpuhdistavissa kosteikoissa periaatteessa
samat prosessit—vaihteluaeri prosessien suhteellisessa
merkityksessa
- Turvetuotannon valumavesien erityishaaste suuri
humuspitoisuus

Valumavedestakyettdva poistamaan samanaikaisesti useitaeri
tavoin kayttaytyvia aineita
-> Haasteitavesien puhdistukselle

EU[ta

Typen, fosforin,raudan jakiintoaineen esiintymismuodot
turvetuotannon valumavesissa

KIINTOAINE HUMUS EPAORGAANISET RAVINTEET

TYPPI Partikkelimainen N |Liukoinen orgaaninen N | Ammoniumtyppi| Nitraattityppi
NH4-N NO3-N

FOSFORI Partikkelimainen P |Liukoinen orgaaninen P Fosfaattifosfori

PO4-P

RAUTA Partikkelimainen Fe |Liukoinen orgaaninen Fe

ORGAANINEN Orgaaniset

KIINTOAINE kiintoainehiukkaset

EPAORGAANINEN |Ep&orgaaniset

KIINTOAINE kiintoainehiukkaset




KINTOAINE

Partikkelimainen N

Partikkelimainen P

Partikkelimainen Fe

Orgaaniset
kiintoainehiukkaset

Epédorgaaniset
kiintoainehiukkaset

Pidattymiseen johtavat prosessit riippuvaisia kosteikon rakenteesta
* Sedimentoituminen
e Suotautuminen

Kiintoaineen pidattymiseen johtavat tekijat tulee tuntea

Vipuvoimaa
Miten kiintoaine saataisiin pysymaan kosteikossa myds tuIvakausiE?_{:. | . |t»

HUMUS

Liukoinen orgaaninen N P ! .._...._ lI !

i

Liukoinen orgaaninen P

Liukoinen orgaaninen Fe

Humustaja sen kuljettamia aineita pidattyy jonkin verran

Missa maarin puhdistustuloksiin vaikuttaa humusaineiden huuhtoutuminen
turvepohjaisista kosteikoista?

Syitd humusaineiden huuhtoutumiselle
- kuivat ja méarat jaksot kosteikon turpeessa usein vaihtelevat
- kuivina jaksoina turve hajoaa ja markina jaksoina
hajoamisen tulokset huuhtoutuvat kosteikosta
- puhdistettavat valumavedet myds lannoittavat kosteikkoa
- turvetta hajottavat bakteerit viihtyvat

Tarvitaan viela tietoa
- syista humuksen huuhtoutumisellle Vipuvoimaa
- menetelmista humuksen huuhtoutumisen vahentamlseksE U lta
estamiseksi




EPAORGAANISET RAVINTEET
Miten saada kosteikon rakenne

Ammoniumtyppi| Nitraattityppi optimaaliseksi naiden kaikkien aineiden
NH4-N NO3-N poistumisen kannalta?
Fosfaattifosfori
PO4-P

Epadorgaanisen typen poistuminen valumavedesta
N N > NOg-N ---m-mmmmmmmmmmee oo > N, tai N,O

Nitrifikaatio Denitrifikaatio
Hapellinen ymparisto Hapeton ympaéristo

Pintavalutuskentilla nitrifikaatio-denitrifikaatioprosessi arvioitu
tarkeimmaksi epaorgaanista typpea poistavaksi prosessiksi

{2

Fosfaattifosforin pidattyminen maaperaan
Fosfaattifosforia liukenee maaperasta hapettomassa ymparistossa

Pintavalutuskentilla fosfaattifosforin pidattyminen turpeeseen on afviEi'LuJ'_[
tarkeimmaksi fosfaattifosforia poistavaksi prosessiksi .

TYPEN JA FOSFORIN SITOUTUMINEN KASVILLISUUTEEN

Kasvillisuuden merkitys ravinteiden pidattajana vesiensuojelukosteikoissa on

yleensa pieni

Kasvibiomassan typpi- ja fosforimaarien muutokset ja naiden
muutosten osuudet vedenlaatuseurannan mukaan pidattyneista
fosfaattifosforin ja epaorgaanisen typen maaristd Kompsasuon
pohjoisella pintavalutuskentalld vuosina 1987 - 1992.

P N
kg % kg %
Varvut -3,2 -33 -9,4 -1
Sarat, heinat ja ruohot 5,5 56 39 2
Sammalet -5 -51 -15,4 -1
Maanalainen biomassa 0,9 9 45,8 3
Koko biomassa -1,8 -18 60 4




Kasvillisuudella on kuitenkin tarkea
valillinen merkitys vesiensuojelukosteikon

toiminnalle:
- Parantaa veden leviamista kentéalle
- Suodattaa vedesta kiintoainetta

- Estaa eroosiota

Suolle perustetuilla pintavalutuskentilla
kasvillisuus kuljettaa happea syvempiin
turvekerroksiin ja tehostaa néin
ravinteiden poistumiin johtavia prosesseja

- Hyvéakuntoinen suokasvillisuus on
todenndakdisesti yksi pintavalutuskentan
kayttoikaa pidentavatekija
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EU:lta

0072013

Valuma-aluetasoisen suunnittelun tarpeet ja mahdollisuudet

metsatalouden vesiensuojelussa
Metsatalouden vesiensuojelupaivat
Oulussa 29.-30.9.2009

Kaisa Heikkinen, Suomen ympéristokeskus
Tydryhma: Teemu Ulvi, Seppo Hellsten, Anne-Mari Rytkdnen, Jaana Rintala, Kati Martinmaki

- Bitic sea Ragion a i
Frogramme 3607~ 013 ,

Sm— Zsvke
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WATERPRAXIS-projektissa

Kehitetddn metsatalouden
pintavalutuskenttien ja
vesiensuojelukosteikkojen valuma-
aluetasoista yleissuunnittelua

- Suunnitteluohjeet

Yhteisty® metsatalouden vesiensuojelun
suunnittelijoiden jaalueellisten
ympaéristo-viranomaisten valilla

Pintavalutuskenttda Kompsasuon
turvetuotantoalueella

Vipuvoimaa
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