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Kurssin esittely

ATK2-kurssilla opetellaan ratkaisemaan fysiikan matemaattisia ongelmia nu-
meerisesti tietokoneen avulla. Aiempaa ohjelmointikokemusta ei periaatteessa
tarvitse, mutta kurssin ATK1 — Ohjelmoinnin perusteet suorittaminen on
eduksi. Muut esitiedot: Fysiikan Matematiikkaa -kurssi (tai vastaavat tiedot).

Kurssilla kiaytetdan Mathematica-ohjelmistoa, joka on soveltuu kevyeen sym-
boliseen ja numeeriseen laskentaan. Sen kidytté on helppo oppia, se sisaltad
paljon valmiita funktioita, joilla laskentaa voi tehdd ilman ohjelmointitaito-
ja, mutta toisaalta siité 16ytyvat kaikki tarvittavat ohjelman ohjausrakenteet,
jotta esitetyt algoritmit voidaan toteuttaa tarkasti.

Mathematican esittelyn jilkeen kurssilla tutustutaan seuraavien toimenpitei-
den numeeriseen suorittamiseen:

e yhtildiden ja yhtdloryhmien ratkaisu

e derivointi ja integrointi

e interpolointi



e mittaustulosten kisittely, virhearviointi

e differentiaaliyhtélot (Iyhyt johdatus esimerkkien avulla)

Differentiaaliyhtaloiden yksityiskohtaista numeerista ratkaisua ei kdyda talla
kurssilla kovin tyhjentdvésti lapi. Se on laaja ja monimutkainen asia, josta
kiinnostuneen kannattaa tutustua seuraaviin kursseihin:

e ATK4 — Numeerinen ohjelmointi (teor. fys.)

e Numeerinen analyysi (mat.)

Talla kurssilla tutustutaan lukuisten esimerkkien avulla tavallisimpiin fysi-
ikassa esiintyviin differentiaaliyhtéloihin, ja tutkitaan fysikaalisten parame-
trien vaikutusta ratkaisuun. Esimerkkeind reaktiivisia komponentteja sisél-
tavat virtapiirit, kappaleen liike painovoimakentissa, populaatioiden kilpailu
ja Schrodingerin yhtilo.

Kurssin opetus koostuu luentotyyppisistd harjoituksista, jossa kiydaan lapi
patkd luentomateriaalia ja kokoelma harjoitustehtivia kussakin. Luentoma-
teriaali ja harjoitukset sekd harjoitustyot (ks. alla) ovat saatavilla kurssin
kotisivuilla. Téarked osa luentomateriaalia on Mathematican sisdinen ohje-
materiaali, joka kattaa kurssikirjan muodossa ohjelmiston koko laajuuden.
Kurssin alun yksi opetustarkoitus onkin siihen tutustuminen

Kurssin suoritus

Opintojakson péadtteeksi, huhtikuun lopulla tai toukokuun alussa, jarjestetdaan
padtekoe. Tarkka ajankohta ilmoitetaan myShemmin. Tentti on kirjallinen,
materiaalia ei saa olla mukana.

Kurssin arvosana méaardytyy tentin perusteella. Kurssiin sisdltyy lisdksi kolme
harjoitustyoté, jotka ovat pakollisia, mutta eivit vaikuta arvosanaan. Har-
joitustyot ovat laajahkoja kokonaisuuksia, joista laaditaan tyoselostus, joka
palautetaan kurssin vetdjélle. Kaikki kolme selostusta on palauttettava
ennen tenttiin osallistumista! Harjoitustoita voi tehdé itsendisesti tai er-
ityiselld harjoitustyovuorolla (ks. aikataulu).



Aikataulu

Kaikki harjoitukset ja harjoitustyovuorot pidetdin salissa YL124. Harjoituk-
set alkavat viikolla 3, ts. ensimmaiset harjoitukset ovat ke 16.1. Harjoitustyd-
vuorot alkavat viikolla 4, ts. ensimméinen harjoitustyévuoro on ma 21.1. Vi-
imeiset harjoitukset ovat viikolla 15. Harjoitustyovuorot jatkuvat ehka tent-
tiin asti (infoa tulee my6hemmin).

Harjoitukset:

I ke 14:30-17:00
II to 8:30-11:00

III pe 8:30-11:00
Harjoitustyvuoro:
e ma 16:00-18:00

Harjoitusryhmiin ilmoittautuminen tapahtuu kurssin infotilaisuudessa ti 8.1.
klo 10 salissa TE320. Ryhmékoon yldraja on noin 20 opiskelijaa. Harjoi-
tustyovuoroille on ilmoittauduttava viimeistddn puoli tuntia ennen vuoron
alkua. Jos maanantaina puoli nelji&dn mennessa ei ole tullut yhtdén ilmoittau-
tumista, sen paivan harjoitustyévuoroa ei pidetd. [lmoittautuminen tapahtuu
sahkopostitse.

Mathematican kaytto yliopistolla

Mikroluokka YL124 on yleisessd kidytossd varattujen aikojen ulkopuolella.
Varaukset ovat nékyvilld luokan ovessa. Luokan koneille (Linux-puolelle) kir-
jaudutaan sisdan paju-tunnuksilla.

Mathematica-ohjelmisto on asennettu myods ATK-aseman mikroaulaan seké
saleissa TH107 ja PR106 oleviin tietokoneisiin.

Mathematicaa voi kiyttdd myos SSH-yhteyden yli, vaikka kotikoneelta. Y1l&
mainittujen lisiksi Mathematica 16ytyy ainakin yliopiston tuomi-serverilté.
Mathematica kilynnistyy tekstipohjaisena komennolla math ja graafisena (huom.
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vaaditaan X-ikkunointia tukeva pééte) komennolla mathematica. Huom! Kun
kiytdt Mathematicaa Linux-ympéristossd, varmista ettd Num Lock on pois
paalta.



