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Kurssin esittely

ATK2-kurssilla opetellaan ratkaisemaan fysiikan matemaattisia ongelmia nu-
meerisesti tietokoneen avulla. Aiempaa ohjelmointikokemusta ei periaattees-
sa tarvitse, mutta kurssin ATK1 — Ohjelmoinnin perusteet suorittaminen on
eduksi. Muut esitiedot: Fysiikan Matematiikkaa -kurssi (tai vastaavat tiedot).

Kurssilla kiaytetadn Mathematica-ohjelmistoa, joka on soveltuu kevyeen sym-
boliseen ja numeeriseen laskentaan. Sen kiytto on helppo oppia, se siséltaé
paljon valmiita funktioita, joilla laskentaa voi tehda ilman ohjelmointitaito-
ja, mutta toisaalta siité 10ytyvét kaikki tarvittavat ohjelman ohjausrakenteet,
jotta esitetyt algoritmit voidaan toteuttaa tarkasti.

Mathematican esittelyn jalkeen kurssilla tutustutaan seuraavien toimenpitei-
den numeeriseen suorittamiseen:

e vhtéldiden ja yhtaloryhmien ratkaisu

e derivointi ja integrointi

e interpolointi



e mittaustulosten kasittely, virhearviointi

e differentiaaliyhtalot (lyhyt johdatus esimerkkien avulla)

Differentiaaliyhtaloiden yksityiskohtaista numeerista ratkaisua ei kiyda talla
kurssilla kovin tyhjentévésti 1dpi. Se on laaja ja monimutkainen asia, josta
kiinnostuneen kannattaa tutustua seuraaviin kursseihin:

e ATK4 — Numeerinen ohjelmointi (teor. fys.)

e Numeerinen analyysi (mat.)

Talla kurssilla tutustutaan lukuisten esimerkkien avulla tavallisimpiin fysii-
kassa esiintyviin differentiaaliyhtéloihin, ja tutkitaan fysikaalisten paramet-
rien vaikutusta ratkaisuun. Esimerkkeina reaktiivisia komponentteja sisalta-
vat virtapiirit, kappaleen liike painovoimakentéssé, populaatioiden kilpailu
ja Schrodingerin yhtalo.

Kurssin opetus koostuu luentotyyppisistéd harjoituksista, jossa kidydaan lapi
patkéd luentomateriaalia ja kokoelma harjoitustehtavia kussakin. Luentoma-
teriaali ja harjoitukset sekd harjoitustyot (ks. alla) ovat saatavilla kurssin
kotisivuilla. Téarked osa luentomateriaalia on Mathematican sisdinen ohje-
materiaali, joka kattaa kurssikirjan muodossa ohjelmiston koko laajuuden.
Kurssin alun yksi opetustarkoitus onkin siihen tutustuminen

Kurssin suoritus

Harjoitukset:

Harjoituksissa kdyminen ja annettujen tehtdvien tekeminen edistévit oppi-
mista. Harjoituksissa kiiymisestda on mahdollisuus ansaita pisteité, jotka vai-
kuttavat kurssiarvosanaan.

Harjoitustyot:

Kurssiin sisdltyy liséksi kolme harjoitustyoté, jotka ovat pakollisia, mutta
eivit vaikuta arvosanaan. Harjoitustyot ovat laajahkoja kokonaisuuksia, jois-
ta laaditaan tyoselostus, joka palautetaan kurssin vetajélle sahkoisesséd muo-
dossa. Kaikki kolme selostusta on palauttettava ennen tenttiin osallis-
tumista!



Harjoitustoitd voi tehdé itsendisesti tai erityiselld harjoitustyovuorolla (ks.
aikataulu).

Tentti:

Opintojakson péatteeksi, huhtikuun lopulla tai toukokuun alussa, jarjeste-
taan padtekoe. Tarkka ajankohta ilmoitetaan myohemmin. Tentti on kirjal-
linen, materiaalia ei saa olla mukana.

Kurssin arvosana maaraytyy harjoitusten ja tentin tai pelkdn tentin perus-
teella. Harjoituksista ansaitut pisteet ovat voimassa kurssin padtekokeessa ja
sitd seuraavan yleisen tenttipdivin kokeessa (15.05.08).

Aikataulu

Kaikki harjoitukset ja harjoitustyovuorot pidetdan salissa YL124. Harjoituk-
set alkavat viikolla 3, ts. ensimmaéiset harjoitukset ovat ma 12.1. Harjoitus-
tyovuorot alkavat aikaisintaan viikolla 5, ts. ensimmaéinen harjoitustyovuoro
on alustavasti ma 26.1. Viimeiset harjoitukset ovat viikolla 15. Harjoitustyo-
vuorot jatkuvat ehké tenttiin asti (infoa tulee my6hemmin).

Harjoitukset:

I ma 8:30-11:00

IT ti 12:00-14:30

Mikéli kumpikaan harjoitusaika ei sovi, ota yhteytta kurssin vetajaan.

Harjoitustyovuoro:
e ma 16:00-18:00

Harjoitusryhmiin ilmoittautuminen tapahtuu kurssin infotilaisuudessa pe 9.1.
klo 10 salissa TE320. Ryhmékoon ylaraja on noin 20 opiskelijaa. Harjoitus-
tyovuoroille on ilmoittauduttava viimeistdan puoli tuntia ennen vuoron al-
kua. Jos maanantaina puoli neljaan mennessa ei ole tullut yhtaan ilmoittau-
tumista, sen paivan harjoitustyévuoroa ei pideta. [lmoittautuminen tapahtuu
sahkopostitse.



Mathematican kaytto yliopistolla

Mikroluokka YL124 on yleisessa kiytossa varattujen aikojen ulkopuolella. Va-
raukset ovat ndkyvilld luokan ovessa. Luokan koneille (Linux-puolelle) kirjau-
dutaan sisdan paju-tunnuksilla.

Mathematica-ohjelmisto on asennettu myos ATK-aseman mikroaulaan seké
saleissa TH107 ja PR106 oleviin tietokoneisiin.

Mathematicaa voi kiayttad myos SSH-yhteyden yli, vaikka kotikoneelta. Y1l&
mainittujen lisdksi Mathematica 16ytyy ainakin yliopiston tuomi-serverilta.
Mathematica kdynnistyy tekstipohjaisena komennolla math ja graafisena (huom.
vaaditaan X-ikkunointia tukeva péite) komennolla mathematica. Huom! Kun
kaytdat Mathematicaa Linux-ympéristossa, varmista ettd Num Lock on pois
paalta.



