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Kvanttinesteet

« Kvanttinesteissa
kvanttimekaaniset
IImiot nakyvat
makroskooppisessa
mittakaavassa.

« Tutkimuskohteina ovat
helium-supranesteiden
ja varattujen kaasujen
ominaisuudet lahella
absoluuttista
nollalampotilaa.
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Supranesteet
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« Heliumin faasidiagrammi (vasemmalla) poikkeaa
tyypillisesta diagrammista (oikealla).

« Ainoana alkuaineena helium pysyy nestemaisena
absoluuttiseen nollapisteeseen saakka (matalassa
paineessa).

« Alle 2 K lampotilassa esiintyy uusi olomuoto:
supraneste.
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Virtaus ilman vastusta

e Supraneste juoksee pois astiasta seinien
yii.

« Supraneste tunkeutuu huokoisen
materiaalin (hopeasilpun) lapi.



http://www.clicktoconvert.com

This watermark does not appear in the registered version - http://www.clicktoconvert.com

QULUN

Esimerkki: Varahteleva lanka

YLIOPISTO

Copper coolant plates
silver sintered together
to form a cavity

VWRinthe
sample volume

Silver powder sintered into P
grooves in outer plates to seal =~ ] Copper
the cavity and to cool the liquid

I
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* Yleinen tapa tutkia supranesteiden ominaisuuksia
on kayttaa nesteeseen upotettua varahtelijaa.

* Nesteen aiheuttama vastus (viskositeetti) voidaan
mitata lampotilan funktiona.

| Sintered silver powder
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« TKK:n kylmalaboratoriossa on tutkittu
3SHe-*He seoksia.

« Mittaustuloksissa nahdaan efekteja,
joita el ymmarreta.

 Tutkimalla koetta teoreettisesti, naita
efekteja voidaan tulkita.
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« Matalissa lampatiloissa

systeemin viritystilat, ns.
kvasihiukkaset maaraavat /\
dynamiikan.
« Kvasihiukkasten jakauma Fodsodimiaains al
VOldaan IaSkea Landau- 1 mK ydrodynaaminen aiuc

Boltmann yhtalosta:
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Numeerinen lasku

Lampotila T

« Lampotilan laskiessa
eslintyy kolme aluetta,
joissa kaytetaan erilaisia
teoreettisia malleja.

0K Ballistinen alue
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« Kvasihiukkasten
jakauma maaraa
systeemin
kayttaytymisen.

« Jakauma voidaan
laskea numeerisesti
erillisissa pisteissa
langan ymparilla.

 Reunaehtona kaytetaan

hiukkasen heijastumista
langasta.
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e Laskun tuloksia
verrataan mittauksiin.
Malli on onnistunut
jos tulokset
tasmaavat.

 Teoreettinen malli
antaa myos
informaatiota, jota
mittauksista el saada.

« Mallilla voidaan
testata reunaehtoja, B
jotka kokeellisesti .
ovat vaikeita tai
mahdottomia.
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* Numeerisia tuloksia analysoimalla voidaan lopulta
ymmartaa kokeissa havaitut uudet piirteet.

« Malli voi ennustaa myos uusia efekteja.
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