Klassinen kenttateoria 76329S
Tentti 16.8.2002 (keviin 2002 kurssin mukaan)

1. Etsitdan minimié funktionaalille

_ %/dm/dy (V- Vu+ u?) (1)

jollain annetulla reunaehdoilla. Masritd minké differentiaaliyhtdlon
u(x,y) toteuttaa. Diskretoi F'(u) kdyttien nelidhilaa (x;,y;) = (ai, aj).
Johda F'(u):n diskreettié versiota minimoimalla, minké yht&lon u,;
toteuttaa.

2. Kirjoita siéhkomagneettisen kenttétensorin Fj; komponentit sidhko- ja
magneettikenttien avulla. Kaytéa hyviksesi seuraavia kaavoja

0A,  0A;
Fo= ot - 25 (2)
A= (£, 4). (3)

Mitd muita kaavoja tarvitset?

3. Luennolla johdettiin kaavat

% [ZEMH +/dv <€0E2 )} da S, 4
% [Zp+/dveoE X B] ]{ a0 pas (5)
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OaB = €0 (5 gE - E.E3 §5aﬁB —B.Bg | . (7)

Kerro sanallisesti mitd yhtélot (4) ja (5) kuvaavat ja miki on niissi
esiintyvien eri termien fysikaalinen tulkinta.

4. Jatkuvan materian tapauksessa kirjoitettiin séhkovaraus ja -virta
muotoon
p=p;—V-P (8)
oP

J—Jf-l-VXM—i—a— (9)



Miké& on néissé esiintyvien termien tulkinta. Lahtien Maxwellin
yvht&loistéd tyhjiossé, osoita naitd kiyttden ettd Maxwellin yhtalot
materiassa saadaan muotoon

0B
E = _———
V x 5
V-B = 0,
oD
H = —+7j,. 1
5. Oletetaan Lagrangen tiheys
o O 5o
= - — . 11
L= Gt -l ()

Johda siité litkeyhtils kentélle (¢, ) muuttujien ¢ ja r avulla
lausuttuna. Milla identifikaatiolla tdmé on ekvivalentti relativistisen

dispersiorelaation
2

H
== p* 4+ m?c? (12)

kanssa.



