Klassinen kenttateoria 763629S
Tentti 12.9.2003 (kevddn 2002 kurssin mukaan)

1. Selité seuraavat késitteet (kustakin kohdasta muutama lause,
mahdollisesti kaava)

(a) dispersiorelaatio

adiabaattinen invariantti

viivéstetty potentiaali

)
¢) Maxwellin jénnitystensori
)
) toinen kvantisointi

f) Diracin spinori

2. Poikittain virdhtelevid hiukkasia (massa m, vilimatka a, lukumééra n),
jotka on kytketty painottomalla jénnitetylld langalla (jinnitysvoima 7)

kuvaa Lagrangen funktio
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Johda téstd Lagrangen funktio poikittain vérédhteleville jatkuvalle

langalle. Méérittele huolellisesti mité raja-arvoja otat.

3. Tarkastellaan Lagrangen tiheytta

L= % 100' ¢ 4+ A(cos p — 1),

missd A on vakio. Kirjoita Lagrangen liikeyhtal6 kentélle ¢. Kirjoita

Hamiltonin tiheys. Millaisen siilymislain se toteuttaa?

4. Kirjoita sihkémagneettisen kenttédtensorin
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komponentit sdhko- ja magneettikenttien E ja B avulla. Mitka
(3-vektorimuotoiset) Maxwellin yhtilst saadaan relaatiosta

OFy, ~ 0Fy  OFy

ox! + Oxt + OxF =0

5. Luennolla johdettiin kaavat
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Kerro sanallisesti mistéd ne tulevat, ja mikéd on niissé esiintyvien eri
termien fysikaalinen tulkinta.



