Klassinen kenttéteoria 7636295 (3 ov, kevain 2005 kurssin mukaan)
Tentti 13.5.2005

1. Tarkastellaan vapaan hiukkasen vaikutusintegraalia
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Johda siitd vapaan hiukkasen Lagrangen funktio, ja osoita etti se
epéarelativistisella rajalla redusoituu tuttuun lausekkeeseen.
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on neliskalaari, missé p on varaustiheys (varaus/tilavuus). Lihtien
vaikutusintegraalista
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missé summaukset ovat yli hiukkasten (varaukset e, massat m ja
viivaelementit ds) ja dQ = dz®dz'dz?daz3, johda liikkeyht#ls
skalaarikentille A(r,t).

2. Perustele etté,

(2)

3. Tutkitaan varauskonjugointia, jossa kaikki varausten merkit muutetaan

vastakkaisiksi, e — —e. Osoita ettd Maxwellin yht&lot ja liikeyht&lo
Lorentz-voimalla séilyvit muuttumattomina, kun kenttid muutetaan
sopivasti. Miten kdy relaation j = o E?.

4. Kirjoita sahkomagneettisen kenttatensorin
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komponentit sihko- ja magneettikenttien E ja B avulla. Mitka
(3-vektorimuotoiset) Maxwellin yhtilst saadaan relaatiosta
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5. Kerro miksi Coulombin laki

1 e(r—rmro)

E(r) = dmeg (r—19)3"

ei yleisesti ole kelvollinen relativistisessa sdhkodynamiikassa. Kerro

(6)

sanallisesti minké tyyppiset relaatiot sen sijaan saadaan potentiaaleille ¢

ja A, seki kentille F ja B yleisessi tapauksessa.

Tayté kurssiarviointilomake.



